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D It is also accompanied by a copy of each prior art document cited in this report.

1. Basis of the report
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‘ E the international application in the language in which it was filed
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b. D This international search report has been established taking into account the rectification of an obvious mistake
authorized by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43.6bis(a)).

c. D With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, see Box No. 1.
2. D Certain claims were found unsearchable (See Box No. II)
3. D Unity of invention is lacking (See Box No. IIT)

4. With regard to the title,
g the text is approved as submitted by the applicant.
[:' the text has been established by this Authority to read as follows:

5. With regard to the abstract,
g the text is approved as submitted by the applicant.
D the text has been established, according to Rule 38.2, by this Authority as it appears in Box No. IV. The applicant

may, within one month from the date of mailing of this international search report, submit comments to this Authority.

6. With regard to the drawings,
a. the figure of the drawings to be published with the abstract is Figure No. 5
D as suggested by the applicant.
as selected by this Authority, because the applicant failed to suggest a figure.
,:| as selected by this Authority, because this figure better characterizes the invention.
b. D none of the figure is to be published with the abstract.
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A US 2007-0182247 Al (KIM et al.) 09 August 2007 1-27
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D Further documents are listed in the continuation of Box C.

g See patent family annex.
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"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L"  document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of citation or other
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"QO" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P"  document published prior to the international filing date but later
than the priority date claimed
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the principle or theory underlying the invention
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combined with one or more other such documents,such combination
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Date of mailing of the international search report
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m Box No. I Basis of the opinion
BoxNo.II  Priority
BoxNo.III  Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

BoxNo.IV  Lack of unity of invention

BoxNo.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

Box No. VI  Certain documents cited

Box No. VII  Certain defects in the international application

O XOEed

Box No. VIII Certain observations on the international application

2. FURTHER ACTION
If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of the
. International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where the applicant chooses an Authority
other than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule 66.1bis(b) that written
opinions of this International Searching Authority will not be so considered.

If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to the
IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of mailing
of Form PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later.

For further options, see Form PCT/ISA/220.

3. For further details, see notes to Form PCT/ISA/220.

Name and mailing address of the ISA/KR Date of completion of this opinion | Authorized officer
' Korean Intellectual Property Office

Government Complex-Daejeon, 139
Seonsa-ro, Seo-gu, Dagejeon 302
-701, Republic of Korea

Facsimile No. 82-42-472-7140 Telephone No.82-42-481-5982 -
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WRITTEN OPINION OF THE
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Box No. 1 Basis of this opinion

A 1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of :
x the international application in the language in which it was filed

D a translation of the international application into , which is the language of a
translation furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1(b))

2. D This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized by or notified
to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a))

3. With regard toany nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, this opinion has been
established on the basis of:

a. a sequence listing filed or furnished

D on paper

[:I in electronic form

b. time of filing or furnishing

D contained in the international application as filed.

D filed together with the international application in electronic form.
‘ D furnished subsequently to this Authority for the purposes of search.

4. D In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing has been filed or furnished, the required
statements that the information in the subsequent or additioanl copies is identical to that in the application as filed or does

not go beyond the application as filed, as appropriate, were furnished.

5. Additional comments:
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WRITTEN OPINION OF THE International application No

INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/US2009/049448

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelty (N) Claims 1-27 YES
Claims NONE NO
Inventive step (IS) Claims 1-27 YES
Claims NONE NO
Industrial applicability {A) ~ Claims ~ 1-27 YES
Claims NONE NO

2. Citations and explanations :

1. Citations
Reference is made to the following documents:

D1: US 2007-0182247 A1 (KIM et al.) 09 August 2007
D2: US 6994931 B2 (ICHIKAWA et al.) 07 February 2006
D3: US 6995480 B2 (AMANO et al.) 07 February 2006

D1 relates to an emergency power supply for a car which includes a charging circuit.

D2 relates to a fuel cell power plant for a mobile unit which includes a battery charged with power
generated by fuel cell.

D3 relates to a power supply equipment for motor vehicle with inverter for controlling motor
generator.

2. Novelty and Inventive Step
2.1 Claims 1-10

"A charging chassis, including a pair of collector braces, each formed with spaced apart guiding
strips with an electrically conductive surface for contact with an electrode, and mechanically
connected to a charging mount and extending downward and away from the charging mount,
wherein the guiding strips provide the position and orientation of the pair of collector braces" of
independent claim 1 of the present application is not disclosed in any of the documents D1-D3,
nor obvious to a person skilled in the art. Therefore, claim 1 is considered to be novel and to
involve an inventive step under PCT Article 33(2) and (3).

Claims 2-10 are dependent on claim 1, and consequently they are also considered to be novel
and to involve an inventive step under PCT Articie 33(2) and (3).

(Continued on Supplemental Sheet)
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2.2 Claims 11-14

"A pair of contact planes having a surface area for electrical contact and positioned on a top
surface of the vehicle, wherein the pair of contact plates are electrically connected to the battery,
wherein the two or more contact plates are positioned relatively parallel to a direction of
movement for the vehicle and are spaced apart along the top surface of the vehicle, and wherein
one contact plate is a positive electrode and another contact plate is a negative electrode for
electrically connecting to a power source to charge the battery" of independent claim 11 is not
disclosed in any of the documents D1-D3, nor obvious to a person skilled in the art. Therefore,
claim 11 is considered to be novel and to involve an inventive step under PCT Article 33(2) and

(3).

Claims 12-14 are dependent on claim 11, and consequently they are also considered to be novel
and to involve an inventive step under PCT Article 33(2) and (3).

2.3 Claims 15-22

"A charging overhang with rigid structural components that is mounted to a charging mount and
extending downward and away from the charging mount, wherein the charging overhang includes
a pair of collector braces mounted to a crossbar, and wherein the collector braces are mounted
to the crossbar with a flexible connection such that the collector braces are movable with respect
to the crossbar" of independent claim 15 is not disclosed in any of the documents D1-D3, nor
obvious to a person skilled in the art. Therefore, claim 15 is considered to be novel and to involve
an inventive step under PCT Article 33(2) and (3).

Claims 16—-22 are dependent on claim 15, and consequently they are also considered to be novel
and to involve an inventive step under PCT Article 33(2) and (3).

2.4 Claims 23-27

"Moving the vehicle comprising two or more contact plates to a position below a charging mount,
wherein the charging mount is connected to two or more collector braces, each collector brace
with a pair of guiding tips; and establishing an electrical connection between a first collector
brace and a first contact plate, and between a second collector brace and a second contact
plante" of independent claim 23 is not disclosed in any of the documents D1-D3, nor obvious to
a person skilled in the art. Therefore, claim 23 is considered to be novel and to involve an
inventive step under PCT Article 33(2) and (3).

Claims 24-27 are dependent on claim 23, and consequently they are also considered to be novel
and to involve an inventive step under PCT Article 33(2) and (3).

3. Industrial Applicability

The inventions claimed in claims 1-27 can be made or used in the industry concerned.
Therefore, said claims meet the requirements of PCT Article 33(4).
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ESTACIONES DE CARGA PARA VEHICULOS ELECTRICOS

REFERENCIA CRUZADA

Esta solicitud reivindica el  ©beneficio de 1la
Solicitud Provisional de E.U. No. 61/077,452, presentada el 1°
de julio de 2008 y de la Solicitud Provisional de E.U. No.
61/174,926 presentada el 1° de Mayo de 2009, cuyas solicitudes
se incorporan en la presente mediante la referencia en su
totalidad.

DECLARACION EN CUANTO A LA INVESTIGACION FEDERALMENTE
PATROCINADA

Esta invencién se realizd con el apoyo del gobierno
de los Estados Unidos bajo el National Fuel Cell Bus Program
(Programa Nacional de Autobuses de Célula Energética), numero
de contrato ~ por la Federal Transit Administration (FTA)
(Administracién Federal de Transito).

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los vehiculos eléctricos se encuentran limitados por
la infraestructura actual para la transferencia de energia a
vehiculos eléctricos. Algunos vehiculos eléctricos, tales
como los trenes eléctricos y vagones de tren ligero, se
encuentran permanentemente conectados a una fuente de energia
a través de equipo fisico en las vias o a través de lineas
aéreas. Otros vehiculos eléctricos, tales como los
automdéviles eléctricos, se cargan conectando el vehiculo
eléctrico en una estacién de carga.

Aunque pueden utilizarse sistemas para mantener una
conexidn eléctrica permanente a lo largo de una ruta tomada
por un vehiculo eléctrico para transferir la energia al
vehiculo eléctrico, estos sistemas son antiestéticos,
impopulares, costosos para instalar y mantener y pueden ser
inseguros. Estos sistemas requieren frecuentemente que se
suspenda la linea completa del autobis eléctrico durante
periodoé de tiempo mientras que los ayuntamientos llevan a
cabo el mantenimiento o la construccién de las vias. Algunos
de estos sistemas no permiten que un vehiculo eléctrico

funcione independientemente de la via o linea aérea. Ademas,
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algunos de estos sistemas no son adaptables a diferentes
vehiculos con diferentes caracteristicas. Ademés, en estos
sistemas la carga puede tomar una significativa cantidad de
tiempo o esfuerzo.

Por 1lo tanto, existe 1la necesidad de desarrollar
sistemas y métodos mejorados para cargar vehiculos eléctricos.
SUMARIO DE LA INVENCION

La invencidén proporciona sistemas y métodos para
cargar un vehiculo eléctrico o hibrido eléctrico. Diversos
aspectos de la invencién descrita en la presente pueden
aplicarse a cualquiera de las aplicaciones particulares
establecidas mé&s adelante o para cualquier otro tipo de
vehiculo. La invencién puede aplicarse como un sistema o
método autdnomo, o como parte de un sistema de transporte
integrado, tal como un sistema de autobuses u otro sistema de
transporte publico. Debe entenderse que los diferentes
aspectos de la invencidén pueden apreciarse individual,
colectivamente o en combinacidén entre si.

Un aspecto de 1la invencidén puede dirigirse a una
estacién de carga. Una estacidén de carga puede incluir una
instalacidén de carga. Una estacién de carga también puede
incluir dos o méas tirantes de colector, en donde cada tirante

de colector incluye al menos un Aarea de superficie

eléctricamente conductiva, tal como una almochadilla
conductiva. Preferentemente, cada tirante de colector puede
incluir al menos dos bandas guia con superficies
eléctricamente conductivas en donde convergen las

caracteristicas de guia en la banda, tales como almohadillas
guia, de tal manera que la convergencia se dirige hacia las
superficies eléctricamente conductivas. Al menos un tirante
de colector puede ser para hacer contacto con un electrodo
positivo y al menos un tirante de colector puede ser para
hacer contacto con un electrodo negativo, los cuales pueden
configurarse para cargar un dispositivo recargable de un
vehiculo. Una estacién de carga puede incluir dispositivos de
soporte tales como un poste conectado a la instalacidén de

carga y un soporte mecanicamente conectado al poste para
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soportar el poste y la instalacidén de carga.

De acuerdo con otra modalidad de la invencién, uné
estacidén de carga puede incluir una proyeccidén de carga con
componentes estructurales rigidos que se instalan a wuna
instalacidén de carga. La proyeccidén de carga puede incluir
componentes rigidos tales como una barra transversal, una
barra de espaciamiento, y uno o mas Dbrazos. Pueden
proporcionarse conexiones rigidas o flexibles entre 1los
componentes rigidos. Por ejemplo, los tirantes de colector en
la proyeccién de carga pueden moverse en relacidén a la barra
transversal de la proyeccién, a través de una conexién
flexible.

Otro aspecto de la invencidn puede dirigirse a un
Vehiculo que puede cargarse por medio de una estacidén de
carga. El vehiculo puede incluir dos o mé&s placas de contacto
eléctricamente conectadas a un dispositivo recargable del
vehiculo. El dispositivo recargable del vehiculo puede ser un
sistema de almacenamiento de energia, tal como una bateria o
ultracapacitor. Las placas de contacto pueden localizarse en
la parte superior del vehiculo Yy pueden colocarse
relativamente paralelas a la direccién de movimiento del
vehiculo. También pueden estar separadas en la superficie
superior de un vehiculo. La primera placa de contacto puede
ser un electrodo positivo mientras que la segunda placa de
contacto puede ser un electrodo negativo para cargar el
dispositivo recargable.

Puede proporcionarse un sistema para cargar un
vehiculo de acuerdo con otra modalidad de la invenciédn. El
sistema puede incluir una estacién de carga con dos o© mas
tirantes de colector y un vehiculo con dos o mds placas de
contacto. Los tirantes de colector pueden configurarse para
recibir las placas de contacto en 1la parte superior del
vehiculo de tal manera que las placas de contacto se deslicen
entre las superficies eléctricamente conductivas después de
guiarse por las bandas guia. Las placas de contacto pueden
encontrarse apretadas entre las bandas guia para asegurar un

buen contacto eléctrico. Ademas, las superficies
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eléctricamente conductivas pueden tener un &rea de superficie
que hace contacto con las placas de contacto, lo cual puede
proporcionar un area de contacto eléctrico. Tales
caracteristicas pueden disminuir la impedancia en la interfaz
de carga entre la estacién de carga y el vehiculo, lo cual
puede ayudar a una rapida carga. La estacidén de carga puede
incluir también una barra de espaciamiento para mantener los
tirantes de colector separados uno del otro a una distancia
deseada, lo cual puede igualar la distancia entre las placas
de contacto del vehiculo. La estacién de carga también puede
incluir una conexién flexible para una estructura de conexidn
que conecta la instalacién de carga y los tirantes de
colector, lo cual puede permitir que la estructura de conexidn
y los montajes de contacto se muevan lateralmente con respecto
a la direccién de recorrido del vehiculo. Esto puede
proporcionar tolerancia para las dimensiones del vehiculo, la
trayectoria de conduccién u otros atributos del vehiculo.

De acuerdo con otra modalidad de la invencidn puede
proporcionarse un método para cargar un vehiculo. E1l método
puede incluir mover un vehiculo que comprende dos o mas placas
de contacto a una posicién debajo de una instalacidén de carga
de una estacién de carga, en donde la instalacidén de carga
tiene dos o mas tirantes de colector. Puede establecerse una
conexién eléctrica entre los dos o mas tirantes de colector y
las dos o mas placas de contacto del vehiculo. El vehiculo
puede permanecer conectado eléctricamente a una estacidon de
carga durante un periodo de tiempo para lograr el estado de
carga deseado.

Otros logros y ventajas de la invencidén se
apreciardn y se entenderdn adicionalmente al considerarse en
conjunto con la siguiente descripcién y los dibujos anexos.
Aunque la siguiente descripcidén puede contener detalles
especificos que describen las modalidades particulares de la
invencién, esta no debe interpretarse como limitacién al
alcance de la invencién sino mds bien como una ejemplificacidn
de las modalidades preferidas. Para cada aspecto de la

invencién son posibles muchas variaciones como se sugiere en
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la presente que son conocidas por los de experiencia ordinaria
en la técnica. Pueden efectuarse varios —cambios vy
modificaciones dentro del alcance de 1la invencidn sin
apartarse de su espiritu.
INCORPORACION MEDIANTE LA REFERENCIA

Todas las publicaciones, patentes y solicitudes de
patente mencionadas en esta especificacién se incorporan en la
presente mediante la referencia hasta el mismo grado como si
cada publicacién, patente o solicitud de patente individual se
indicara especifica e individualmente para incorporarse
mediante la referencia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las novedosas caracteristicas de la invencidn se
establecen con particularidad en las reivindicaciones anexas.
Se obtendrd un mejor entendimiento de las caracteristicas vy
ventajas de la presente invencidén mediante la referencia a la
siguiente descripcién detallada que establece modalidades
ilustrativas en las cuales se utilizan los principios de la
invencién, y a los dibujos anexos de los cuales:

La Figura 1 muestra una estacién de carga de acuerdo
con una modalidad de la invencidn.

La Figura 2 muestra una modalidad alternativa de una
estacidn de carga.

La Figura 3 muestra otra modalidad de una estacidn
de carga.

La Figura 4 muestra un ejemplo de una estacién de
carga.

La Figura 5 muestra en ejemplo de una conexidén de
carga de una estacidén de carga.

La Figura 6A muestra una vista de un montaje de
contacto.

La Figura 6B muestra una vista adicional de un
montaje de contacto.

La Figura 6C muestra un acercamiento de un montaje
de presidén de acuerdo con una modalidad de la invenciédn.

La Figura 7A muestra un montaje de contacto en una

instalacién de carga.
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La Figura 7B muestra un ejemplo de una conexidn
flexible de una estructura de conexién.
La Figura 8 muestra un ejemplo de un vehiculo con
una barra de contacto.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La invencidén proporciona sistemas y métodos para

cargar un vehiculo eléctrico. Un aspecto de la invenciédn.

proporciona una estacidén de carga. La estacién de carga puede
utilizarse para transferir energia a un vehiculo
eléctricamente alimentado. La estacién de carga puede
utilizarse para transferir energia a cualquier vehiculo
eléctrico, vehiculo hibrido eléctrico o <cualquier otro
vehiculo que ©pueda incluir una fuente de energia de
propulsidén, tal como una bateria, ultracapacitor o cualquier
otro sistema de almacenamiento de energia. En algunas
modalidades, el vehiculo eléctricamente alimentado puede ser
un vehiculo de uso rudo, tal como un autobis o camién.

Por ejemplo, los vehiculos eléctricos energizados
mediante el sistema pueden incluir un autobus de transporte,

un autobus escolar, una camioneta repartidora, un autobuis de

.enlace, un remolque, un camidén clase 5 (que pesa 16,001-10,500

- libras, de dos ejes, una sola unidad de seis neumdticos), un

camién clase 6 (que pesa 10,501-26,000 libras, una sola unidad

~de tres ejes), un camidén clase 7 (que pesa 26,001-33,000

libras, una sola unidad de cuatro o mas ejes), un camidédn clase
8 (que pesa 33,000 libras, y m&s para un solo remolque de
cuatro o menos ejes), un vehiculo con un GVWR que pesa mas de
14,000 libras, un vehiculo con una relacién de masa de carga a
fuerza motriz de 15:1 o mayor, un vehiculo con seis o mas
neumaticos, un vehiculo con tres o més ejes o cualquier otro
tipo de vehiculo de alta ocupacién o de uso rudo. En algunas
modalidades, una estacidén de carga puede cargar cualquier otro
vehiculo eléctrico, incluyendo vehiculos de pasajeros. Todo
lo tratado en 1la presente acerca de vehiculos eléctricos o
vehiculos eléctricamente alimentados, puede referirse a
cualquier tipo dé vehiculo tratado y viceversa.

En algunas modalidades de la invencidén, la estaciédn

9\
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de carga puede comprender una conexién de carga, tal como un
chasis o proyeccién de carga, suspendida desde una instalacidn
de <carga para establecer una conexidén eléctrica entre la
estacidén de carga y el vehiculo eléctricamente alimentado. La
conexién de carga puede comprender un dispositivo de
posicionamiento para controlar la posicidén u orientacidn de la
conexidén de carga.

Otro aspecto de la invencidén proporciona un vehiculo
eléctrico que comprende placas de contacto para establecer una
conexién eléctrica a una estacidén de carga. Las placas de
contacto pueden colocarse en la superficie superior del
vehiculo eléctrico y colocarse en una direccidén relativamente
paralela a la direccidén de movimiento del vehiculo. Las
placas de contacto pueden encontrarse separadas en la
superficie superior del vehiculo eléctrico.

Los métodos de la invencidén incluyen transferir
energia a un vehiculo utilizando una estacidén de carga. La
transferencia de energia a un vehiculo puede comprender
colocar el vehiculo bajo wuna instalacién de carga de 1la
estacidén de carga y embragar una conexidn de carga, tal como
un pantégrafo, brazo de catenaria, chasis o bastidor de carga,
o proyeccién de carga, para establecer una conexidén eléctrica
entre la estacidédn de carga y el vehiculo.

Como se muestra en la Figura 1, la estacidén de carga
puede comprender una estructura (6) con una instalacidén de
carga (24). Puede suspenderse de la instalacién de carga una
conexidén de carga (18). La conexién de carga puede ser un
dispositivo similar a los componentes seleccionados del grupo
que consiste de un pantégrafo, un brazo de catenaria, y un
brazo en voladizo. La conexidédn de carga puede tener una forma
o tamafio ajustable de tal manera que la superficie
eléctricamente conductiva (14, 16) ubicada sobre la conexidén
de carga, puede tener una ubicacidén ajustable. En algunas
modalidades de la invencién la conexidén de carga se une
mecanicamente a la instalacién de <carga a través de un
acoplamiento, tal como un dispositivo de posicionamiento (20,

26). El dispositivo de posicionamiento puede ser fijo o
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ajustable.

En algunas modalidades de la invencidén la conexidn
de carga puede comprender ~dos superficies eléctricamente
conductivas (14, 16), tales como almohadillas conductivas.
Las dos superficies eléctricamente conductivas pueden aislarse
eléctricamente una de la otra. Puede suministrarse energia a
las dos superficies eléctricamente conductivas a través de
cableado eléctrico que conecta eléctricamente las superficies
eléctricamente conductivas a una fuente de energia (2). El
cableado eléctrico puede alojarse dentro de 1la conexidén de
carga (18), el dispositivo de posicionamiento (20, 26), la
instalacién de carga (24) vy la estructura (6). Puede
utilizarse cableado eléctrico (4) adicional para establecer
una conexién eléctrica a la fuente de energia (2). La fuente
de energia puede comprender cualquier fuente de energia
descrita en la presente.

Como se muestra en la Figura 1, el vehiculo (8)
puede comprender dos placas o barras de contacto (10, 12) que
se extienden en la direccidén de movimiento del wvehiculo (28).
Las dos Dbarras pueden ser barras de cobre dgue se conectan
eléctricamente a un dispositivo de almacenamiento de energia
utilizado para energizar el vehiculo.

Una modalidad alternativa de la estacidén de carga se
muestra en la Figura 2. Las superficies eléctricamente
conductivas (14, 16) pueden conectarse a la instalacidén de
carga a través de un brazo en voladizo (30). El brazo en
voladizo puede ajustarse en una direccién vertical (22) para
permitir que el vehiculo (8) pase bajo las superficies
conductivas y después para establecer una conexién eléctrica
entre las superficies conductivas y las placas o barras de
contacto (10, 12) sobre el vehiculo. Las conexiones
eléctricas entre las superficies conductivas y la fuente de
energia (2) pueden ser como se describe en la Figura 1.

La Figura 3 muestra otro ejemplo de una estacidn de
carga (36) y un vehiculo (38). El vehiculo puede incluir uno,
dos, tres, cuatro o més puntos de carga, gque pueden ser las

barras de contacto, placas o contactos de cualquier otra
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configuracién. En algunas modalidades, puede ser preferible
tener al menos dos puntos de carga. En otras modalidades,
pueden ser deseables mayores numeros de puntos de carga para
cargar multiples baterias (e.g., dos puntos de carga pueden
conectarse eléctricamente a una bateria o grupo de baterias,
otros dos puntos de carga pueden conectarse eléctricamente a
otra bateria o grupo de baterias). Puede ser deseable cargar
miltiples juegos de baterias para acelerar el tiempo de carga
y reducir el calentamiento del sistema debido a la alta
transferencia de corriente. Todo lo tratado acerca de 1los
puntos de carga o cualquier otro contacto puede referirse a
contactos de cualquier configuracién o formato.

Los puntos de carga (40a, 40b) pueden extenderse
paralelos a la direccién de movimiento del vehiculo. En
modalidades preferidas de la invencién, los puntos de carga
pueden instalarse en la parte superior del vehiculo, tal como
en el techo del vehiculo. En algunas modalidades
alternativas, los puntos de carga pueden instalarse en un lado
del vehiculo, en la via o a lo largo de otra porcién de la
superficie del vehiculo, o combinaciones de los mismos. Como
se tratdé previamente, los puntos de carga pueden formarse de
cobre. En algunas modalidades, los puntos de carga pueden
formarse de cualquier material conductivo incluyendo, pero sin

limitarse a, aluminio, plata, oro o aleaciones o combinaciones

de los mismos y/o pueden enchaparse o revestirse con cualquier

material conductivo incluyendo, pero sin limitarse a, cobre,
aluminio, plata, oro, aleaciones o combinaciones de los
mismos, o cualquier otro material conductivo. Los puntos de
carga pueden aislarse eléctricamente uno del otro. Los puntos
de carga pueden separarse entre si en la parte superior del
vehiculo.

La estacidén de carga (36) puede incluir cualquier
numero de montajes de contacto (42a, 42b), tales como tirantes
de colector. Los montajes de contacto pueden conectarse
eléctricamente a los puntos de carga de un vehiculo, que
pueden funcionar como electrodos. En algunos ejemplos, el

numero de montajes de contacto puede igualarse al numero de

94
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puntos de carga (40a, 40b) en el vehiculo. Por ejemplo, si se
proporcionan dos puntos de carga en el vehiculo, pueden
proporcionarse dos montajes de contacto en la estacién de
carga. Si se proporcionan cuatro puntos de carga en el
vehiculo, pueden proporcionarse cuatro montajes de contacto en
la estacidén de carga.

En algunas modalidades, puede proporcionarse un par
de montajes de contacto para hacer contacto con un par de
puntos de carga conectados a una bateria o paquete de
baterias. En algunos ejemplos, pueden proporcionarse méas
montajes de contacto (e.g., dos montajes de contacto pueden
hacer contacto con un par de puntos de carga que son idénticos
en comunicacién con una bateria o grupo de baterias, mientras
que dos montajes de contacto diferentes pueden hacer contacto
con otros dos puntos de carga due se encuentran en contacto
eléctrico con otra bateria o grupo de baterias). Puede ser
deseable cargar mlltiples baterias al mismo tiempo para
acelerar el tiempo de carga y reducir el calentamiento del
sistema debido a la alta transferencia de corriente. En
algunos ejemplos, las multiples montajes de contacto pueden
proporcionarse en la misma brazo de una estacién de carga
(e.g., pueden proporcionarse cuatro montajes de contacto en la
misma saliente), mientras que en otros ejemplos las multiples
montajes de contacto puéden proporcionarse en una pluralidad
de brazos de una estacidn de carga (e.qg., pueden
proporcionarse dos montajes de contacto sobre una saliente,
mientras que se proporcionan dos montajes de contacto en una
segunda saliente).

Los montajes de contacto pueden incluir una o més
caracteristicas de guia (44a, 44b, 44c, 44d) que pueden
auxiliar con la guia de los puntos de carga para hacer
contacto con las almohadillas conductivas de los montajes de
contacto. |

Estaciones de Carga

Una estacidn de carga puede comprender una
instalacidén de carga posicionado por arriba de la tierra y una

conexidén de carga suspendida desde la instalacién de carga.
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La conexién de carga puede estar unida directamente a la
instalacién de carga o unida a la instalacidén de carga .a
través de un acoplamiento, tal <como un dispositivo de
posicionamiento. La conexién de carga puede ser similar a un
dispositivo seleccionado del grupo que consiste de un
pantégrafo, un brazo de catenaria, y un brazo en voladizo. La
conexién de carga puede incluir o referirse también como, un
chasis o bastidor de carga, un esqueleto o emparrillado de
carga © una proyeccidén de carga. La conexidén de carga puede
ser una forma invertida de un dispositivo wutilizado para
energizar un vagédn de tren ligero o un autobus eléctrico. En
otras modalidades de la invencidén, la conexidn de carga es un
brazo de catenaria suspendida desde la instalacidn de carga.
El brazo de catenaria puede soportarse por un brazo en
voladizo.

En algunas modalidades, la carga puede ser para un
trolebts de dos cables de tal manera gque el autobus pueda
operar como un trolebus. Por ejemplo, durante parte del
tiempo, un autobus puede operar como un trolebus conectandolo
a cables en un sistema de emparrillado. Cuando el autobus
llega al final de un sistema de emparrillado, los polos de
trole pueden bajarse y el autobus puede operar como un autobus
eléctrico de bateria, independiente del emparrillado. De
manera similar, un autobls eléctrico de bateria puede operar
indedpendient6e del emparrillado y después encontrarse con el
emparrillado. Cuando el autobus regresa al emparrillado, 1los
polos pueden elevarse para hacer contacto con el emparrillado
y el autobus puede recargarse mientras opera como un trolebus.
Por tanto, de acuerdo con una modalidad de la invencidén, un
autobis puede operar en el emparrillado parte del tiempo y
fuera del emparrillado parte del tiempo. El autobls puede
utilizar opcionalmente el tiempo en el emparrillado para
cargar las baterias del autobus, que pueden utilizarse cuando
el autobls se encuentre fuera del emparrillado.

La conexidén de carga puede tener un sensor O un
sistema de ajuste de altura mecédnico o electromecanico para

permitir que la conexién de carga se ajuste a la altura
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requerida para permitir que el vehiculo se conduzca bajo la
conexidén de carga. El sistema para ajuste de altura puede
incluir la conexién de carga y/o el dispositivo de
posicionamiento. La conexidén de carga puede ajustarse a la
altura requerida para establecer una conexién eléctrica.

La conexidn eléctrica puede establecerse por un
tiempo suficiente para cargar el vehiculo parcial o)
totalmente. La conexidén de carga puede disefiarse de tal
manera que solamente se active cuando se realiza Una conexiéOn
eléctrica entre el vehiculo y la estacién de carga y/o cuando
se recibe una sefial desde el vehiculo para activar la carga.
La estacidén de carga puede comprender dispositivos de
proteccidn mecanicos y/o eléctricos para aislar las
trayectorias conductivas durante situaciones de no contacto.
Tales dispositivos pueden configurarse para permitir el flujo
de energia solamente después de recibir un mensaje electrénico
(inalambrico, contacto de interruptor en proximidad vy/o
activacidén manual) o mediante activacién mecénica directa.

En modalidades alternativas, si el vehiculo fuera a
operar parte del tiempo en un emparrillado como un trole,
puede presentarse automdticamente un flujo de energia cuando
el vehiculo llega al emparrillado. En algunas modalidades,
puede proporcionarse un sensor que pueda permitir el flujo de
energia mientras que, en otras modalidades, pueden
proporcionarse mecanismos que puedan permitir el flujo de
energia cuando el vehiculo llega al emparrillado. Pueden
proporcionarse caracteristicas de seguridad que puedan
permitir el flujo de energia solamente de la manera deseada.

En otra modalidad el vehiculo (e.qg., autobﬁs) puede
adaptarse a sistemas de tren ligero existentes, en donde el
vehiculo es capaz de conectarse a la unica linea aérea y al
acoplamiento de tierra en el riel de la via.

Puede suministrarse energia a la conexién de carga
utilizando medios conocidos por los expertos en la técnica.
En algunas modalidades de la invencién, puede utilizarse una
fuente de energia eléctrica para energizar un vehiculo

eléctrico tal como un tren ligero o un autobis eléctrico. La
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fuente de energia eléctrica puede ser una fuente de energia
utilizada para suministrar energia a una linea aérea para
energizar un tren o un autobus eléctrico. La fuente de
energia eléctrica puede comprender una fuente de energia CD de
alto voltaje. El voltaje puede ser de entre 400 y 800 voltios
CD, de entre 450 y 750 voltios CD o de aproximadamente 600
voltios. La fuente de energia puede derivarse y después
transferirse a un convertidor de voltaje para proporcionar el
voltaje y el flujo de corriente correctos para el vehiculo.
El convertidor de voltaje puede ser un cargador de CD-CD. En
otras modalidades de 1la invencidn, puede utilizarse un
cargador rapido para suministrar energia a la conexidén de
carga. El cargador réapido puede energizarse mediante fuentes
de energia convencionales o fuentes de energia alternativas.
En algunas modalidades de la invencién, el cargador répido se
energiza mediante hidrdgeno, electricidad convencional
obtenida de un emparrillado de energia o cualgquier otro tipo
de fuente de energia. El cargador rapido puede configurarse
para proporcionar voltaje y corriente a un vehiculo.

El suministro de energia puede comprender un

dispositivo amortiguador de energia. El amortiguador de
energia puede ser un capacitor o una bateria. El capacitor
puede ser un gran ultra-capacitor. La bateria puede
comprender un paquete de baterias. El uso de tal sistema

puede permitir la <carga fuera de pico del dispositivo
amortiguador de energia a mas bajo costo de energia, después
suministrar algunas o todas las necesidades diurnas de energia
de la estacidén de carga. Este dispositivo. amortiguador de
energia también puede permitir el uso de infraestructura de
energia y/o suministros de carga inferiores. El dispositivo
amortiguador de energia puede permitir una carga lenta del
amortiguador de energia al paso del tiempo, después permitir
un suministro rédpido de energia a través de la conexidén de
carga.

El dispositivo amortiguador de energia puede
utilizarse para energia de emergencia de grado utilitario o

balanceo de carga en un emparrillado de servicio. Debido a
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que el dispositivo amortiguador de energia puede incorporarse
en grandes construcciones para energia de emergencia en el
emparrillado de servicio para el balanceo de la energia, el
sistema puede tener funcionalidad cruzada y puede ser un
proyecto conjunto para los clientes de los servicios.

La estacién de carga puede localizarse en una
terminal o en cualquier posicién a lo largo de la ruta de un
vehiculo. En otras modalidades de la invencidn, la estacidn
de carga se ubica cerca de una linea aérea o una via eléctrica
utilizada para energizar un vehiculo de tren 1ligero o un
autobus eléctrico.

La Figura 4 muestra un ejemplo de una estacidén de
carga de acuerdo con una modalidad de 1la invencidn. La

estacién de carga puede comprender una estructura (50) con una

instalacién de carga (51). La instalacién de carga puede
comprender una conexidén de carga (52). La conexidédn de carga
puede colgar debajo de la instalacién de carga. La conexién

de carga puede extenderse descendentemente y/o lejos de la
instalacidén de carga.

En algunas modalidades, la conexién de carga (52)
puede conectarse a una instalacién de carga (51) mediante un
acoplamiento (55) . El acoplamiento puede ser fijo a
ajustable. Por ejemplo, el acoplamiento puede ser ajustable
de manera que la conexidén de carga pueda moverse verticalmente
con respecto a 1la instalacidén de carga. Por ejemplo, el
acoplamiento puede ser un poste vertical con un miembro
flexible tal como wuna muelle, un componente elastico, un
dispositivo neumatico, un imadn, un peso ©O un engrane. El
miembro flexible puede permitir que la conexidén de carga tenga
una altura por omisién que puede ser ajustable cuando se
ejerce una fuerza sobre la misma. Por ejemplo, si un vehiculo
pasa bajo la conexidén de <carga y encuentra un tope, la
conexiédn de carga puede acomodarse al tope y mantener el
contacto eléctrico con el vehiculo. De manera similar, cuando
pasan bajo la conexién de <carga vehiculos de altura
ligeramente diferente, éstos pueden acomodarse mediante un

acoplamiento flexible. Esto puede ser ventajoso en
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situaciones en donde:® puede variar la altura del vehiculo
debido a factores tales como la presién de las llantas o el
peso de la carga.

En algunas modalidades alternativas, el acoplamiento
puede permitir el ajuste activo de la altura de la conexidn de
carga, lo cual puede permitir que la estacidén de carga acomode
vehiculos de un amplio rango de alturas. Por ejemplo, un
sensor puede estar en comunicaciédn con el acoplamiento para
informar al acoplamiento de la altura de un vehiculo entrante.

La conexidn de carga puede incluir wuna o mas
montajes de contacto (53a, 53b). En algunas modalidades, el
montaje de contacto puede incluir un par de bandas guia. Un
montaje de contacto puede incluir wuna o mas superficies
eléctricamente conductivas, tales como una almohadilla
conductiva, que pueden hacer contacto eléctrico con un punto
de carga. En algunas modalidades, el montaje de contacto
puede incluir dos almohadillas conductivas que pueden hacer
contacto eléctrico con un punto de carga. La estructura de
carga y la instalacién de carga pueden tener cualquier
estructura o forma que pueda permitir que los montajes de
contacto hagan contacto con los puntos de carga de un
vehiculo. Por ejemplo, una instalacién de carga puede formar
un poste o ménsula horizontal gque se extiende desde 1la
estructura de carga.

En algunas modalidades, la estructura de carga (50)
puede incluir un poste vertical. Alternativamente, la
estructura de carga puede tener cualquier otra forma o
configuracién que pueda soportar la instalacién de carga y/o
la conexidén de carga a una altura deseada. La estructura de
carga podria incluso ser parte de una pared o estructura pre-
existente tal como una estacién de espera de parada de
autobus. En algunas modalidades, la longitud de la estructura
de carga puede ser ajustable, lo cual puede dar como resultado
que la posicidén de la conexidén de carga sea ajustable. La
estructura de carga puede ser pasivamente ajustable, tal como
si un vehiculo pasa debajo de la conexién de carga y ocasiona

que la estructura de carga se acomode a la altura del
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vehiculo. La estructura de carga también ©puede ser
activamente ajustable, tal como si el vehiculo que se aproxima
a la estacidén de carga emite una sefial indicando el tipo o la
altura del vehiculo, de manera que la estacidédn de carga pueda
igualar su altura para acomodar al vehiculo entrante.

En algunos ejemplos, la instalacién de carga y la
estructura pueden mantener conexiones eléctricas desde cada
una de los montajes de contacto segregadas. Por ejemplo, las
conexiones eléctricas de dos montajes de contacto pueden
segregarse dentro de una sola estructura integrada (e.g., un
polo Unico), o la estructura puede incluir dos componentes
(e.g., dos polos) que pueden alojar conexiones eléctricas para
cada una de los montajes de contacto. En algunas
implementaciones, la instalacién de carga y la estructura
pueden mantener conexiones eléctricas desde cada una de las
almohadillas conductivas dentro de un montaje de contacto
segregada.

La estacién de <carga también puede incluir un
soporte (56) . El soporte puede proporcionar soporte
estructural a una estructura de carga (tal como un poste) y a
la instalacién de carga/conexidén de carga. En algunas
modalidades, el soporte puede 1localizarse en o desde el
soporte de una estructura de soporte de una estacidén de carga.

La estacién de carga también puede incluir una

fuente de energia (54). Como se tratd previamente, la

estacién de carga puede energizarse mediante fuentes de

energia convencionales o fuentes de energia alternativas.

La Figura 5 muestra una vista de la conexidn de

carga. La conexidén de carga puede formar un chasis de carga,
un bastidor de carga o una proyeccidédn de carga. La conexibn
de carga puede incluir montajes de contacto (60a, 60b). Cada

montaje de contacto puede incluir una o mas caracteristicas de
guia (6la, 61b, 61lc, 61d), tal como una banda guia o listdédn de
guia, que puede auxiliar con 1la formacién de un contacto
eléctrico entre un punto de carga en un vehiculo y el montaje
de contacto.

Los montajes de contacto pueden estar separados a

A\
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una distancia deseada. Por ejemplo, dos o més montajes de
contacto pueden estar separados a cualquier distancia deseada.
Por ejemplo, los montajes de contacto pueden estar separados
aproximadamente 5 cm, 10 cm, 15 cm, 20 cm, 25 cm, 30 cm,l35
cm, 40 cm, 45 cm, 50 cm, 60 cm, 70 cm, 80 cm o.més O menos.
Preferentemente, los montajes de contacto pueden estar
separados a una distancia que es sustancialmente la misma o
que se aproxima cercanamente a la distancia entre los puntos
de carga en un vehiculo que se aproxima.

La conexién de carga también puede incluir wuna
estructura o caracteristica que pueda mantener los montajes de
contacto separadas a una distancia predeterminada. Por
ejemplo, puede proporcionarse una barra de espaciamiento (62)
gue pueda mantener los montajes de contacto (60a, 60b)
separadas a una distancia predeterminada. La distancia
predeterminada puede corresponder a la distancia entre los
puntos de carga en el techo del vehiculo. La distancia
predeterminada puede fijarse, de tal manera que los montajes
de contacto permanezcan separados a la misma distancia.
Alternativamente, la distancia predeterminada ©puede ser
flexible. Por ejemplo, puede proporcionarse una muelle o
caracteristica eléstica dentro de la barra de espaciamiento
(62) de tal manera que la barra de espaciamiento esté separada
a una distancia predeterminada en descanso, pero cuando se
ejerce fuerza a lo largo de la extensidén de la barra de
espaciamiento, la extensién de la barra de espaciamiento puede
comprimirse o extenderse ligeramente. Tales caracteristicas
pueden admitir vehiculos con puntos de carga que pueden estar
separados a distancias ligeramente diferentes para aproximarse
a una caracteristica de guia y después hacer que la barra de
espaciamiento ajuste su longitud para acomodar los puntos de
carga deslizandose a través de los montajes de contacto (60a,
60b) .

En otro ejemplo, la barra de espaciamiento puede
incluir <caracteristicas que pueden permitir igualar la
longitud de la barra de espaciamiento segun se desee. Por

ejemplo, diferentes vehiculos pueden tener puntos de carga que
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se encuentran separados a diferentes distancias. Los
vehiculos pueden proporcionar una sefial a una estacién de
carga acerca de la distancia entre los puntos de carga, de
manera que la estacidén de carga puede igualar la longitud de
la barra de espaciamiento para acomodar las distancias de 1los
puntos de carga. Puede utilizarse un sensor o un sistema
hidraulico, mecanico o electromecdnico de ajuste de longitud
para la barra de espaciamiento. Esto puede ser Util en
situaciones en donde las diferentes formas o modelos de los
vehiculos pueden ser conductivos para puntos de carga
separados a diferentes distancias. Cualquier descripcidédn en
la presente acerca de la barra de espaciamiento puede
aplicarse también a cualquier otra estructura o componente que
pueda proporcionar montajes de contacto con una distancia fija
o variable/controlable entre las mismas.

La conexidén de carga también puede incluir una barra
de posicionamiento (64). En algunas modalidades, la barra de
posicionamiento puede ser una barra horizontal que puede
conectarse a un acoplamiento (66) que se conecta a una
instalacién de carga. Alternativamente, la barra de
posicionamiento puede dirigirse conectada a una instalacién de
carga. En algunas modalidades, la barra de posicionamiento
puede ser un miembro rigido de la conexidén de carga. La
conexidén de carga puede incluir también uno o mas brazos (65a,
65b) que se extienden desde la barra de posicionamiento. Los
brazos pueden conectarse a los montajes de contacto y/o a la
barra de espaciamiento. En algunos ejemplos, los brazos
pueden extenderse descendentemente desde la barra de
posicionamiento y/o horizontalmente alejadas de la barra de
posicionamiento. En algunos ejemplos los Dbrazos pueden
extenderse tanto descendentemente como alejadas de la barra de
posicionamiento. Preferentemente, los brazos pueden ser
miembros rigidos. Los brazos pueden conectarse a la barra de
posicionamiento a través de una conexién flexible o una
conexidén rigida. De manera similar, los brazos pueden
conectarse a los montajes de contacto y/o a la barra de

espaciamiento a través de una conexién rigida o a una conexién
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flexible. La barra de posicionamiento, la barra de
espaciamiento y una o més de los brazos pueden formar un
chasis o bastidor para una conexidén de carga. Una conexidn de
carga con miembros rigidos y una o mas conexiones flexibles
pueden formar una éstructura semi-rigida. La conexidén de
carga semi-rigida puede ©proporcionar ventajosamente una
estructura y rigidez suficientebs para orientar los montajes
de contacto para aceptar los puntos de carga de un vehiculo,
mientras proporciona una flexibilidad suficiente para acomodar
las variaciones en la colocacién de los puntos de carga o la
orientacién de conduccidén del vehiculo.

La conexidén de carga también puede incluir cables
(63a, ©63b, 63c, ©63d) u otras conexiones eléctricas que pueden
proporcionarse desde las almohadillas conductivas. Por
ejemplo, las conexiones eléctricas entre cada una de los
montajes de contacto pueden segregarse. En algunos ejemplos,
pueden segregarse las conexiones eléctricas entre cada una de
las almochadillas conductivas.

En modalidades preferidés de la invencidén, 1los
montajes de contacto pueden estar sustancialmente a la misma
altura. Esto puede acomodar vehiculos en donde los puntos de
carga de los vehiculos estdn sustancialmente a la misma
altura. En algunas modalidades alternativas, los montajes de
contacto pueden disponerse de tal manera que se encuentren a
diferentes alturas (e.g., la 60a puede colgar mas abajo de la
60b), lo cual puede acomodar vehiculos en donde los puntos de
carga estdn a diferentes alturas (e.g., una placa de contacto
puede extenderse desde el espacio de un vehiculo mas alto que
otra).

La Figura 6A muestra una vista de un tirante de
colector, qué también puede referirse como un montaje de
contacto y viceversa. El tirante de colector puede incluir
una caracteristica de guia, tal como una banda guia (70a,
70b) . La caracteristica de guia puede configurarse de tal
manera que pueda capturar un punto de carga y guiarlo a una o
mas almohadillas de contacto (7T1la, 71b) . Un par de

caracteristicas de guia pueden formar una configuracidén en 'V’
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para capturar el punto de carga o puede tener cualquier otra
configuracién, tal como una configuracién en ‘U’, o cualquier
configuracién que pueda tener una abertura mads grande que
pueda dirigir o guiar el punto de carga a una abertura méas
pequefia. Las caracteristicas de gula pueden iniciar separadas
a alguna distancia y después pueden converger una hacia la
otra en las superficies eléctricamente conductivas de las
caracteristicas de qguia. Este aspecto de embudo puede
permitir que las caracteristicas de guia tengan alguna
tolerancia al capturar los puntos de carga de un vehiculo.
Los puntos de carga pueden capturarse en el extremo amplio del
embudo y dirigirse hacia la superficie eléctricamente
conductiva, que puede estar separada més cercanamente.

Una caracteristica de guia ©puede incluir una
superficie eléctricamente conductiva que, en algunas
modalidades, puede ser wuna almohadilla de contacto. Las
almohadillas de contacto (71a, 71b) pueden ser almohadillas
conductivas meté&licas o no metdlicas y pueden o no ser
reemplazables. Un método preferido seria tener almohadillas
reemplazables que puedan cambiarse cuando se dafia o se
desgasta la ©porcidén conductiva. En un ejemplo, las
almohadillas de contacto pueden ser almohadillas conductivas
de carbono. Parte de 1las almohadillas de carbono puede
rasparse cuando el punto de carga se desliza entre las

almohadillas de contacto. En tales ejemplos, las almohadillas

de carbono pueden reemplazarse. En otras modalidades, puede
utilizarse cualquier otro material conductivo {tal como
metales o) aleaciones de metal). Preferentemente, las

almohadillas de contacto pueden formarse de un material
resbaladizo que pueda permitir que los puntos de carga se
deslicen facilmente.

En algunas modalidades, pueden proporcionarse dos o

mas almohadillas de contacto por tirante de colector. En
otras modalidades, puede proporcionarse solamente una
almohadilla de contacto por tirante de colector. Diferentes

tirantes de colector pueden o no tener el mismo nuUmero de

almohadillas de contacto. Un punto de contacto puede
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deslizarse entre las superficies eléctricamente conductivas
del tirante de colector, de tal manera que el punto de carga
se intercala entre las superficies eléctricamente conductivas,
tales como las almohadillas de contacto. Preferentemente,
cuando el punto de carga se encuentra entre las superficies
eléctricamente conductivas, el punto de carga esté& haciendo
contacto con ambas almohadillas de contacto.

En algunas modalidades, las almohadillas de contacto
pueden proporcionar un Aarea de superficie eléctricamente
conductiva. En algunas modalidades, el a&area de superficie
eléctricament5e conductiva puede ser de 1 cm cuadrado, 2 cm
cuadrados, 4 cm cuadrados, 6 cm cuadrados, 8 cm cuadrados, 10
cm cuadrados, 12v cm cuadrados, 15 cm cuadrados, 20 cm
cuadrados, 25 cm cuadrados, 35 cm cuadrados, 50 cm cuadrados o
mas.

Las almohadillas de contacto pueden tener cualquier
configuracién, tal como rectangular, cuadrada, circular,
ovalada, triangular, trapezoidal, hexagonal, etc. Las
almohadillas de <contacto también pueden tener cualquier
dimensién. Por ejemplo, las almohadillas de contacto pueden
ser de 0.5 cm de largo, 1 cm de largo, 2 cm de largo, 4 cm de
largo, 6 cm de largo, 8 cm de largo, 10 cm de largo, 12 cm de
largo, 15 cm de largo, 20 cm de largo, 25 cm de largo, 30 cm
de largo, 35 cm de largo, 40 cm de largo, 50 cm de largo o mas
largas. De manera similar, las almohadillas de contacto
pueden ser de 0.5 cm de ancho, 1 cm de ancho, 2 cm de ancho, 4
cm de ancho, 6 cm de ancho, 8 cm de ancho, 10 cm de ancho, 12
cm de ancho, 15 cm de ancho, 20 cm de ancho, 25 cm de ancho,
30 cm de ancho, 35 cm de ancho, 40 cm de ancho, 50 cm de ancho
0o mas anchas. En algunas modalidades, las almohadillas de
contacto pueden ser mé&s largas que anchas.

En algunas modalidades, las almohadillas de contacto
pueden ser de una anchura suficiente para proporcionar deriva
en la altura de los puntos de carga de un vehiculo. Por
ejemplo, si las almohadillas de contacto tienen una anchura
significativa, pueden aun hacer contacto con los puntos de

carga de un vehiculo incluso si el vehiculo es ligeramente més
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corto o mas alto que el promedio. Los puntos de carga pueden
terminar haciendo contacto con las almohadillas de contacto
hacia la parte superior de las almohadillas de contacto o
hacia la parte inferior de las almohadillas de contacto. Por
tanto, puede ser ventajoso tener un area de superficie
sustancial hacia una almohadilla de contacto para acomodar
vehiculos de diferentes alturas o las irregularidades en
altura del vehiculo que pueden presentarse por las diferentes
caracteristicas del terreno, tales como topes en el camino.

En algunas modalidades, la estacién de carga puede
incluir un rodillo horizontal o una caracteristica similar,
que pueda hacer un contacto preliminar con los puntos de carga
(e.g., barras de cobre) instalados en el techo para igualar la
altura. El rodillo horizontal, o cualquier otro mecanismo
guia puede utilizarse para hacer contacto con el techo de un
vehiculo y proporciona una referencia o gula que puede
permitir que las almohadillas de contacto de la estacién de
carga logren la altura deseada. Por ejemplo, si los puntos de
carga instalados en el vehiculo se encuentran aproximadamente
a un par de pulgadas por arriba del techo del vehiculo, la
guia de altura, tal como un rodillo, puede proporcionarse
varias pulgadas debajo de las almohadillas de contacto, de
manera que cuando el rodillo hace contacto con el techo del
vehiculo, puede ajustarse la altura de las almohadillas de
contacto para encontrarse a la altura de carga deseada. Un
rodillo horizontal puede hacer contacto con el techo del
vehiculo y rodar sobre el techo del vehiculo, lo cual puede
permitir que el vehiculo pase por debajo sin ocasionan dafio
alguno al vehiculo. Pueden utilizarse otros mecanismos
comparables conocidos en la técnica, tales como una gula que
puede tener una superficie suave resbaladiza que pueda
deslizarse sobre el techo del vehiculo.

En algunas modalidades, el 4rea de superficie
eléctricamente conductiva completa de la almohadilla de
contacto puede hacer contacto con un punto de carga, tal como
un lado de la placa de contacto en un vehiculo. En

modalidades preferidas, el contacto del &rea de superficie en
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la interfaz entre el tirante de colector de la estacién de
carga y el punto de carga del vehiculo puede proporcionar una
conductividad y un flujo eléctrico incrementados entre 1la
estacidén de carga y el vehiculo, lo cual puede permitir cargar
rédpidamente la bateria del dispositivo.

El vehiculo puede recibir una sefial cuando la placa
de contacto en el vehiculo hace contacto con la almohadilla de
contacto o entra en el tirante de colector, de acuerdo con una
modalidad de la invencién. Esa sefial puede tomar el mando del
autobus y ocasionar que se detenga. Si el autobus fuera a
detenerse cuando hace contacto eléctrico, las placas de
contacto en el autobus no tendrian que ser muy largas. Esto
puede proporcionar ventajosamente menos exposicidén a un Aarea
eléctricamente “caliente”.

Por tanto, puede ser ventajoso proporcionar un par
de tirantes de colector y un par de puntos de carga, a fin de
que cada tirante de colector tenga una superficie
eléctricamente conductiva en ambos lados de un punto de carga,
de manera que 1la conexidén del &rea de superficie entre el
punto de carga y el tirante de colector se incrementa.

Las caracteristicas de guia también pueden incluir
almohadillas guia (72a, 72b, 72c¢, 72d). Las almohadillas guia
pueden formarse de un material resbaladizo que pueda permitir
el deslizamiento de 1los puntos de carga. En algunas
modalidades, puede utilizarse un polimero o plastico para las
almohadillas guia. Por ejemplo, las almohadillas guia pueden
formarse de un nilédn. En algunos ejemplos, las almohadillas
guia pueden incluir un revestimiento o recubrirse con un
material resbaladizo.

En algunas modalidades, las almohadillas guia pueden
ser muy largas, o las almohadillas de contacto pueden tener
una cubierta que se extiende tanto hacia adelante como hacia
atrés. La cubierta puede ser suficientemente larga para
asegurar que la barra de carga del techo se encuentre cubierta
durante la carga. Esto puede evitar que un ave grande o algo
similar haga contacto entre las dos barras de carga.

Las almohadillas de contacto (71a, T71b) pueden

ol
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conectarse eléctricamente a una fuente de energia. En algunos
ejemplos, 1las almohadillas de contacto pueden conectarse
eléctricamente a través de cables (73a, 73b).

En algunas modalidades, una estacidéOn de carga puede
incluir un par de tirantes de colector o més. En algunos
ejemplos, al menos un tirante de colector puede ser para
proporcionar una conexién eléctrica con un &nodo mientras que
al menos otro tirante de colector puede ser para proporcionar
una conexidén eléctrica con un cdtodo, cuando los tirantes de
colector hacen contacto con los puntos de carga de un
vehiculo. Si existe m&s de una almohadilla de contacto en un
tirante de colector, las almohadillas de contacto pueden
funcionar para hacer contacto con el mismo tipo de electrodo.
Por ejemplo, pueden proporcionarse dos tirantes de colector,
comprendiendo cada uno dos almohadillas de contacto. Ambas
almohadillas de contacto en un montaje de contacto pueden
hacer contacto con un &nodo, mientras que ambas almohadillas
de contacto en otro montaje de contacto pueden hacer contacto
con un céatodo. En algunas implementaciones, diferentes
almohadillas de contacto dentro del mismo montaje de contacto
pueden hacer contacto con diferentes electrodos. Por ejemplo,
puede proporcionarse un tirante de colector y una almohadilla
de contacto puede hacer contacto con un cdtodo mientras que la
otra puede hacer contacto con un anodo.

Un tirante de colector también puede incluir una
caja (74). En algunos ejemplos, una caja puede proporcionar
soporte o estructura al tirante de colector. En algunas
modalidades, puede proporcionarse un montaje de presién (75)
que pueda ejercer fuerza en una o0 mds caracteristicas de guia
(70a). En algunos ejemplos, el montaje de presién puede
ejercer fuerza en una caracteristica de guia, mientras que la
otra caracteristica de guia puede ser fija. En otro ejemplo,
pueden proporcionarse dos montajes de presién, mediante lo

cual cada montaje de presidén ejerce una fuerza sobre una

caracteristica de guia. La fuerza ejercida sobre una
caracteristica de guia puede dirigirse hacia otra
caracteristica de guia. Por ejemplo, si se proporciona un par
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de caracteristicas de guia una al lado de la otra, una de las
caracteristicas de guia (e.g., 70a) puede tener una fuerza
lateral dirigida a la otra caracteristica de guia (e.g., 70b),
de tal manera que las caracteristicas de guia tendrian una
fuerza de compresidn. Al hacerlo asi, las almohadillas de
contacto de cada caracteristica de guia se presiona hacia el
punto de carga cuando pasa el punto de carga, lo cual asegura
que se efectue una conexidén eléctrica. Ademéds, como se tratd
previamentb5e, al utilizar una gran &rea de superficie para las
almohadillas de contacto, puede proporcionarse una dJran
interfaz eléctrica del drea de superficie entre las
almohadillas de contacto y los puntos de carga. Al ejercer
una cantidad de presidé9n suficiente en la conexidOn, puede
asegurarse el contacto en la gran area de superficie, dgue
puede asegurar una baja impedancia a través de la unidn.

El montaje de ©presién puede incluir cualguier
mecanismo conocido en la técnica que pueda proporcionar una
fuerza lateral suficiente entre las almohadillas de contacto
para asegurar una conexién con los puntos de carga (e.g., las
almohadillas de contacto pueden comprimirse entre si para
recibir el punto de carga). En algunos ejemplos, pueden
utilizarse en el montaje de presidén caracteristicas tales como
muelles o elasticos. Por ejemplo, como se muestra en la
Figura 6A, el montaje de presidén puede utilizar una pluralidad
de muelles que se encuentran conectados a uniones y a una
barra que pueden permitir que una almohadilla de contacto
(7la) permanezca sustancialmente paralela a otra almohadilla
de contacto (71b), sin hacer contacto directamente con la otra
almohadilla de contacto.

La Figura 6B muestra otra vista de un montaje de
contacto (80) que puede incluir caracteristicas de guia (81la,
81lb), almohadillas de contacto (82a, 82b), aimohadillas guia
(83a, 83b, 83c, 83d), un montaje de presidén (84) que puede

ejercer una presidén flexible sobre la caracteristica de guia

(8la) y wuna instalacién fija (85) que puede fijar otra
caracteristica de guia (8lb) en su sitio. El montaje de
contacto (80) también puede conectarse a una barra de

A0
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espaciamiento (86) y/o a cualquier otra estructura (87) tal
como un brazo, que pueda conectar el montaje de contacto (80)
a una instalacidén de carga (88).

La Figura 6C muestra un acercamiento de un montaje
de presidén de acuerdo con una modalidad de la invencién. El
montaje de presién puede incluir maltiples muelles (90a, 90b)
que pueden conectarse a una barra (91) conectada a una
caracteristica de guia (92a). También pueden proporcionarse

uniones (93a, 93b) que pueden conectarse a la barra (91) y/o a

la caracteristica de guia (92a). El montaje de presidn puede
mantener la caracteristica de guia (92) sustancialmente
paralela a otra caracteristica de guia (92b). Ademas, el

montaje de presidén u otras caracteristicas o componentes
pueden evitar que las almohadillas conductivas hagan contacto
entre si.

En algunas modalidades de la conexidén de cargador,
puede existir un cepillo o mecanismo limpiador que limpiard la
parte superior del techo del vehiculo a medida que el vehiculo
entra y/o abandona la instalacién de brazo de carga. Esto
puede proporcionar ventajosamente una conexidén eléctrica
mejorada.

La Figura 7A muestra parte de un chasis de cargé de
acuerdo con una modalidad de la invencidn. Puede haber un
montaje de contacto (120) sobre una estructura de conexidn,
tal como un brazo (1l2la) y una barra transversal (121b) que
conecta el montaje de contacto con una instalacidén de carga
(122) . El montaje de contacto tampbién puede conectarse a una
barra de espaciamiento (125). El montaje de contacto puede
conectarse a la barra de espaciamiento y/o al brazo.

El montaje de contacto puede incluir una instalacidn
fija (126) que puede mantener en su sitio la caracteristica de
guia (124b). En algunas modalidades, un montaje de contacto
puede incluir al menos un montaje de presidén (127) y al menos
una instalacidén fija. Alternativamente, un montaje de
contacto puede incluir una pluralidad de montajes de presién.
En algunos ejemplos, un montaje de contacto puede incluir una

pluralidad de instalaciones fijas, aunque preferentemente, un
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montaje de contacto incluye al menos un montaje de presién.

El chasis de <carga puede incluir wuna conexidn
flexible (123). La conexidén flexible puede estar entre un
brazo y una barra transversal. La conexidén flexible (123)
puede proporcionar flexibilidad a el brazo de estructura de
conexién (121b) de manera que el montaje de contacto (120) en
el brazo (121b) pueda moverse en relacién a la instalacidn de
carga (122) para acomodar la colocacién de uno o mas puntos de
carga en un vehiculo. Por ejemplo, ‘un vehiculo puede
conducirse hacia una estacién de carga y colocarse de tal
manera que uno o mas de los puntos de carga se encuentre
ligeramente descentrado de una o mds de los montajes de
contacto. Las caracteristicas de guia (124a, 124b) de un
montaje de contacto pueden capturar un punto de carga de un
vehiculo y la conexidén flexible (123) puede permitir que el
montaje de contacto se deslice para seguir la trayectoria del
vehiculo. La conexién flexible (123) puede permitir que el
montaje de contacto (120) se deslice sustancialmente
perpendicular con respecto a la direccién de recorrido del
vehiculo. El montaje de contacto puede deslizarse
lateralmente u horizontalmente. Por tanto, si se condujera un
vehiculo debajo de una estacién de carga, la conexidn flexible
puede permitir una flexibilidad dentro de la estructura de
conexién que puede permitir que una o més montajes de contacto
se mueva hacia los lados en relacidé9n al vehiculo para
capturar y hacer contacto con uno o mas puntos de carga del
vehiculo.

La Figura 7B muestra un ejemplo de una conexidn
flexible de una estructura de conexién. La conexidédOn flexible
puede tener cualquier diserio que pueda proporcionar
flexibilidad a wuna estructura de conexién incluyendo 1los
muelles, elésticos, bisagras, uniones, puntos de pivote,
dispositivos neumaticos, pesos, engranes, hidraulica o
cualguier otra estructura para conexién flexible. Por
ejemplo, pueden proporcionarse muelles (130a, 130b) que puedan
permitir que una porcién de una estructura de conexidén se

mueva lateralmente. Una barra (131) de una estructura de
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conexidén puede deslizarse lateralmente con respecto a una
porcién fija de la estructura de conexién (132). La porcidn
de la estructura de conexidén puede moverse lateralmente, 1lo
cual puede permitir que una o mas montajes de contacto se
muevan lateralmente para capturar el punto de carga de un
vehiculo. La conexidén flexible puede permitir que los
montajes de contactc regresen a una posicidédn central y pueden
utilizar muelles, hidrdulica o gravedad para recentrar la
instalacidén de conexidén después de utilizarse.

En algunas modalidades, una conexidén flexible puede
estructurarse de tal manera que la barra de una estructura de
conexidén pueda oscilar hacia atrds y hacia adelante, lo cual
puede permitir que el montaje de contacto oscile hacia atrés vy
hacia adelante. Por ejemplo, la barra puede oscilar hacia
atrds y hacia adelante si se proporciona un punto de pivote o
bisagra. Pueden utilizarse caracteristicas tales como
muelles, eldsticos, hidrdulica o gravedad para permitir que la
barra oscile de nuevo hacia su posicién original en descanso.
En otras modalidades, puede proporcionarse una conexidén
flexible que pueda permitir que la barra (131) oscile
giratoriamente alrededor de una estructura de conexidén (132).
Por ejemplo, la barra puede girar un poco alrededor de 1la
estructura de conexidén, lo cual puede permitir que el montaje
de contacto al final de la barra se mueva verticalmente con
respecto a la estructura de conexidén. En algunas modalidades,
puede haber algo de elasticidad entre la barra y la estructura
de conexidén que puede dar como resultado un movimiento
vertical limitado del montaje de contacto.

Vehiculos

El vehiculo puede comprender dos placas de contacto
colocadas en la superficie superior del vehiculo. El wvehiculo
puede comprender dos barras unidas al techo del vehiculo. En
algunas modalidades de la invencidén, las dos barras son
conductivas y funcionan como placas de contacto para
establecer una conexidén entre el vehiculo y una estacidén de
carga. Las dos barras pueden ser barras de cobre o de

cualquier otro tipo de material conductivo. Otros tipos de



10

15

20

25

30

35

- 29 -

material conductivo pueden incluir, pero no se limitan a,
cobre, aluminio, plata, oro o aleaciones o combinaciones. de
los mismos, o pueden enchaparse/revestirse con un material
conductivo. En algunos ejemplos, las barras pueden formarse
de los mismos materiales, mientras que en otros, pueden
utilizarse materiales diferentes para diferentes barras. Las
barras pueden formarse de materiales que puedan ser
resistentes a la corrosidn. Ademés, las barras pueden
formarse de materiales que son resbalosos o altos en
lubricidad. En algunas modalidades de la invencidn, las
barras son similares en forma a un rack de equipaje en una
SUV. Las dos barras o placas de contacto pueden extenderse en
una direccidén paralela a la direccién de movimiento del
vehiculo. Como se muestra en la Figura 1, la Figura 2 y la
Figura 3, las dos barras (10, 12) pueden establecer contacto
con una conexién de carga en cualquier parte a lo largo de la
extensién de las barras. La orientacién de las barras puede
reducir la necesidad de alinear el vehiculo en una direccién
hacia adelante o hacia atrds previo a la carga del vehiculo.

Pueden existir dispositivos protectores mecanicos
y/o eléctricos a bordo del vehiculo para aislar las
trayectorias conductivas durante situaciones de no contacto.
Tales dispositivos pueden configurarse para permitir el flujo
de energia solamente después de recibir un mensaje electrdnico
(inal&mbrico, contacto de interruptor en proximidad y/o
activacidén manual) o a través de activacidén mecanica.

Las barras también pueden instalarse a una altura de
separacién prescrita arriba de la linea del techo del vehiculo
para asegurar que cualquier depdsito de agua y/u otra materia
conductiva temporal o permanente se mantenga a una altura de
separacidén dieléctrica apropiada en relacién al diferencial de
voltaje. '

El vehiculo puede tener un mandmetro o pantalla en
el tablero para informar al conductor del vehiculo acerca del
estado de carga del vehiculo. El vehiculo puede comprender
una visualizacidén para indicar que la carga esta en progreso.

E1 vehiculo puede comprender un dispositivo de

AQ
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monitoreo de carga que pueda comunicar el estado de carga vy
las capacidades de <carga répida del <vehiculo a otras
estaciones regionales de carga para la caracterizacién de la
disponibilidad de energia. Este sistema de monitoreo puede
utilizarse para un modelado predictivo para estimar la energia
disponible en una o mas estaciones de carga en una ruta. La
ruta puede ser fija, controlada wutilizando guia GPS o
espontdnea. El sistema de monitoreo puede utilizarse para
determinar cuanta energia puede recolectar el vehiculo durante
el tiempo disponible en una estacién de carga. El vehiculo
puede comprender un sistema para predecir el rango en base al
estado de carga, la disponibilidad de energia, y la
disponibilidad de energia predicha obtenida por la
transferencia de carga desde estaciones de carga subsecuentes.
En algunas modalidades de la invencién, un vehiculo que
transita fuera de programa puede omitir o limitar el tiempo
que pasa en una estacidén de carga en base a una prediccién de
la energia requerida para llegar a una estacién de energia
subsecuente y/o la energia disponible en una estacién de carga
subsecuente. En otras modalidades de la invencién, la ruta
puede modificarse en base a la energia disponible en una o mas
estaciones de carga.

En algunas modalidades de la invencién, el vehiculo
comprende un dispositivo de almacenamiento de energia de carga
rapida. El dispositivo de almacenamiento de energia de carga
radpida puede ser baterias de titanato de 1litio o cualquier
otro tipo de bateria conocida por los expertos en la técnica.
El vehiculo puede ser un autobus eléctrico o un autobus
hibrido eléctrico que comprende el dispositivo de
almacenamiento de energia de carga rapida.

La Figura 8 muestra un ejemplo de un vehiculo (140)
con al menos una barra de contacto (141). El vehiculo puede
pasar bajo wuna estacién de carga que puede incluir wuna
instalacién de carga (142). Una barra de contacto puede pasar
a través de un montaje de contacto (143). El montaje de
contacto puede incluir una caracteristica de guia (144) que

pueda guiar el montaje de contacto para recibir la barra de



10

15

20

25

30

35

_31_

contacto. La estacién de carga también puede incluir una
estructura de conexidén (145) que puede ser flexible para
permitir el movimiento lateral del montaje de contacto, para
permitir que el montaje de contacto reciba 1la barra de
contacto (141).

En algunas modalidades, una o mas de las barras de
contacto de un vehiculo pueden ser una placa vertical con una
parte superior redondeada. En algunas modalidades, esto.puede
permitir ventajosamente la carga durant6e condiciones de
heladas. En algunas modalidades, la barra de contacto puede
configurarse de tal manera que tenga dos o mas puntos de
contacto con el vehiculo. Por ejemplo, como se muestra en la
Figura 8, la barra de contacto (141) puede tener dos puntos de
contacto con el techo de un vehiculo hacia el frente y al
final de la barra de contacto. En otras modalidades, la barra
de contacto puede tener un contacto con el techo de un
vehiculo. Por ejemplo, la extensién total de la barra de
contacto puede estar en contacto con el techo del wvehiculo.
Puede proporcionarse cualgquier numero de puntos de contacto
entre una barra de contacto y un vehiculo.

Una barra de contacto puede tener cualquier
dimensién que pueda permitirle unirse a un vehiculo. Por
ejemplo, en algunas modalidades, la barra de contacto puede
ser de aproximadamente 1 cm, 5 cm, 10 cm, 20 cm, 30 cm, 50 cm,
8’0 cm, 100 cm, 120 cm, o 140 cm de largo o mads larga. La
barra de contacto puede ser de aproximadamente 0.5 cm de alto,
1 cm de alto, 2 cm de alto, 3 cm de alto, 4 cm de alto, 5 cm
de alto, 7 cm de alto, 10 cm de alto, o 15 cm de alto o més
alta. En algunas modalidades, la barra de contacto puede ser
suficientemente alta para que pueda haber algo de flexibilidad
para permitir el contacto entre la barra de contacto y el
montaje de contacto de una estacidén de carga. Por ejemplo, la
barra de contacto puede ser suficientemente alta para que las
superficies eléctricamente conductivas de un montaje de
contacto puedan aun hacer contacto con la barra de contacto
incluso si existe alguna variacidén en la altura, tal como

topes transversales en el camino, o diferentes alturas del
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La barra de contacto también puede tener cualquier
grosor. Por ejemplo, una barra de contacto puede ser de
aproximadamente 0.2 cm de grosor, 0.5 cm de grosor, 0.7 cm de
grosor, 1 cm de grosor, 1.5 cm de grosor, 2 cm de grosor, 3 cm
de grosor, 4 cm de grosor, 6 cm de grosor o mads gruesa. La
barra de contacto puede ser suficientemente gruesa para que
cuando pase entre un montaje de contacto, ambos lados de la
barra de contacto puedan hacer contacto con las bandas guia de
el montaje de contacto, preferentemente a lo largo de las
superficies eléctricamente conductivas de las bandas guia. Un
contacto también puede ser suficientemente grueso para que
cuando la barra de contacto pase entre las bandas guia, se
ejerza un grado de presidén suficiente sobre la barra de
contacto para asegurar una fuerte conexidén eléctrica y una
impedancia disminuida. El grado de presidén también puede ser
suficiente para asegurar que el area de superficie
eléctricamente conductiva completa esté en contacto con la
barra de contacto y no solamente una porcidén de la superficie.
Preferentemente, el grosor de la barra de contacto es un poco
mas grande que el espacio entre las superficies eléctricamente
conductivas de un montaje de contacto cuando se encuentran en
descanso. Esto puede asegurar que las bandas guia de un
montaje de contacto puedan asir, presionar, apretar, anclar o
sujetar una barra de contacto para proporcionar un firme
contacto eléctrico, mientras que permiten aun el deslizamiento
de la barra de contacto entre las bandas guia.

Dos o mds barras e contacto pueden también estar
separadas sobre el techo del vehiculo. Las barras de contacto
pueden separarse a cualquier distancia de separacién deseada.
Por ejemplo, las barras de contacto pueden separarse
aproximadamente 5 cm, 10 cm, 15 cm, 20 cm, 25 cm, 30 cm, 35
cm, 40 c¢cm, 50 cm, 60 cm, 70 cm, 80 cm, © mAs © menos.
Preferentemente, las .barras de contacto son sustancialmente
paralelas entre si.

Métodos

Los autobuses de transporte pueden operar en un
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sistema de ruta repetitivo mediante el cual el autobus repite
su ruta al menos cada hora. Como tal, sucede que el autobus
de transporte puede pasar por un punto comun en base a un
horario y esperar en ese punto una indicacidén para repetir la
ruta. Esto puede implicar una espera de 10 a 20 minutos en
muchos casos. Los métodos de la invencidn proporcionan un
autobus de transporte que puede utilizar el tiempo de espera
para cargar el autobls de transporte. E1l autobls de
transporte puede comprender un dispositivo de almacenamiento

de energia de carga rapida que puede recargarse completamente

en 10 minutos. En algunos ejemplos, el autobis de transporte
puede cargarse completa o sustancialmente (e.g., mas del 75%)
en 5 minutos, 3 minutos, 2 minutos o 1 minuto. El dispositivo

de almacenamiento de energia de carga rapida puede ser
baterias de titanato de litio o una de diversas quimicas de
bateria diferentés.

En algunas modalidades de la invencién, el
dispositivo de almacenamiento de energia se carga solo
parcialmente. La carga parcial del dispositivo de
almacenamiento de energia puede incrementar la vida del
dispositivo de almacenamiento de energia rediciendo 1la
cantidad de carga transferida al dispositivo de almacenamiento
de energia durante un solo procedimiento de carga. Por
ejemplo, un autobus de transporte eléctrico disefiado de
acuerdo con la invencidén descrita en la presente, puede
promediar de 11 a 13 millas por hora y consumir
aproximadamente de 1.5 a 3.0 kWh/milla. 31 el autobts de
transporte eléctrico comprende un dispositivo de
almacenamiento de energia con una capacidad de aproximadamente
56 kWh, el autobus de transporte eléctrico puede contener
suficiente energia para propulsar el autoblis de transporte
eléctrico durante aproximadamente dos a cuatro horas sin
cargarse dependiendo de la aplicacidén de conduccidn. Eso
puede permitir que el autobls de transporte eléctrico funcione
indefinidamente con una carga por hora de aproximadamente 25%
de la capacidad del dispositivo de almacenamiento de energia.

Este procedimiento de carga puede incrementar la vida del

&
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dispositivo de almacenamiento de energia en relacién a un
procedimiento de carga que carga el dispositivo de
almacenamiento de energia desde un estado completamente
drenado.

En algunas modalidades de la invencidén, un vehiculo
se carga colocando el vehiculo bajo una estacidén de carga. La
estacién de carga puede comprender una conexidén de carga que
se embraga ajustando la posicidén de la conexidén de carga.
Puede utilizarse un dispositivo de control en el vehiculo para
transmitir instrucciones a la estacién de carga y/o a la
conexidén de carga para establecer una conexidén eléctrica entre
la conexidén de carga y el vehiculo.

En algunas modalidades de la invencién, la conexidn
de carga puede comprender un par de montajes de contacto con
una distancia conocida entre las mismas que corresponde a la
distancia entre los puntos de carga en el techo del vehiculo.
Estos contactos de carga pueden hacer uso de un sistema para
regresarlos a una posicidén central que puede utilizar muelles,
hidrdulica o gravedad para re-centrar la instalacién de
conexibén después de su uso.

En un ejemplo, el montaje de contacto puede
comprender almohadillas conductivas con guias para asegurar
que la instalacidén se mueva lateralmente o verticalmente con
respecto a 1la direccidén de recorrido del vehiculo. Para
reducir su complejidad, la instalacién completa puede
energizarse si la estructura de soporte6 para la instalacidn
puede aislar voltajes mayores que el voltaje transmitido. Las
almohadillas de contacto pueden ser almchadillas conductivas
metédlicas o no metdlicas y pueden o0 no ser reemplazables. Un
método preferido seria tener almochadillas reemplazables que
puedan cambiarse cuando la porcidén conductiva se dafia o se
desgasta. Al utilizar un contacto de muelle y una gran area
de superficie con respecto a la cantidad de <corriente
transferida, la instalacidén puede asegurar una baja impedancia
a través de la unién. En algunas modalidades, la guila hacia
los dispositivos de anclaje de carga puede acomodarse por un

dispositivo de guia electrdénico alineado por laser o

A
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dispositivos de deteccidén similares.

El vehiculo y/o sistema de control de almacenamiento
de energia puede ser capaz de monitorear el desempefio del
itinerario de ruta del vehiculo. Si existe un exceso de
tiempo disponible para la recarga, el sistema de control puede
elegir reducir la energia y/o la corriente del cargador para
igualarse al tiempo de descanso disponible en la ruta. Como
tal, puede haber un incremento en la eficiencia y en la via
util del sistema como resultado el desempefio de carga
modulado. |

En algunas modalidades alternativas, la estacidén de
carga también puede funcionar como descargadora. Por ejemplo,
si un vehiculo tiene una gran cantidad de energia almacenada
(e.g., en una bateria a bordo o unidad de almacenamiento de
energia), puede ser deseable descargar de alguna manera el
vehiculo 'y transferir esa energia a una unidad de
almacenamiento de energia de wuna estacién de carga, o
proporcionarla a un servicio. Una estacidén de carga puede ser

capaz de operar tanto para cargar como para descargar un

vehiculo.

Los sistemas y métodos pueden utilizar o incorporar
cualquier método, técnica, caracteristica o) componente
conocido en la técnica o previamente utilizado. Ver, e.qg.,

Patente de E.U. No. Re 29,994; Patente de E.U. No. 3,955,657;
Solicitud de Patente Europea No. EP 2 014 505 Al, Solicitud de
Patente Europea No. EP 1 997 668 Al; PublicaciédOn PCT No. WO
2008/107767 A2; Publicacién de Patente de E.U. No.
2008/0277173; Publicacién PCT No. WO 2009/014543, las cuales
se incorporan en la presente mediante la referencia en su
totalidad.

Debe entenderse a partir de lo anterior que, aunque
se han ilustrado y descrito implementaciones particulares,
pueden efectuarse diversas modificaciones a las mismas y se
contemplan en la presente. Tampoco se pretende limitar la
invencién por los ejemplos especificos proporcionados en la
especificacién. Aunque la 1invencién se ha descrito con

referencia a la especificacién antes mencionada, no significa

0
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que las descripciones e ilustraciones de las modalidades
preferidas en la presente deban interpretarse en un sentido
limitante. Ademéds, se entenderd que todos los aspectos de la
invencidén no se limitan a las descripciones, configuraciones o
proporciones relativas descritas establecidas en la presente
que dependen de wuna variedad de condiciones vy variables.
Diversas modificaciones en forma y detalle de las modalidades

de la invencidn serdn aparentes para una persona experta en la

técnica. En consecuencia se contempla que la invencidn
cubrird también tales modificaciones, variaciones y
equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Una estacidén de carga que comprende:

un chasis de carga que incluye un par de tirantes de
colector, formados cada uno con bandas guia separadas, con una
superficie eléctricamente conductiva para hacer contacto con
un electrodo y conectada mecéanicamente a una instalacién de
carga y que se extiende descendentemente y lejos de la
instalacidén de carga,

en donde las bandas guia proporcionan la posicidn y
la orientacidén del par de tirantes de colector,

un poste conectado mecdnicamente a la instalacidén de
carga; y

un soporte conectado mecanicamente al poste y que
soporta el poste y la instalacidén dée carga.

2. La estacién de carga de la reivindicacidén 1, en
donde las bandas guia de un tirante de colector forman al
menos un par de superficies convergentes.

3. La estacién de carga de la reivindicacidn 2, en
donde cada tirante de colector comprende un componente de
presién para proporcionar una fuerza a una banda guia del
tirante de colector, en donde la fuerza se dirige hacia otra
banda guia del tirante de colector.

4, La estacién de carga de la reivindicaciédn 3, en
donde el componente de presidédn incluye al menos uno de los
siguientes: una muelle, un componente eldstico, un dispositivo
neumatico, un imdn, un peso O un engrane.

5. La estacidén de carga de la reivindicacién 1, en
donde la superficie eléctricamente conductiva de un primer
tirante de colector se configura para hacer contacto con un
electrodo positivo y una superficie eléctricamente conductiva
de un segundo tirante de colector se configura para hacer
contacto con un electrodo negativo.

6. La estacidén de carga de la reivindicacién 1, en
donde las superficies eléctricamente conductivas tienen un
area de superficie de 8 cm® o mayor.

7. La estacidén de carga de la reivindicacién 1,

que comprende ademds una barra de espaciamiento que separa los

51
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dos o més tirantes de colector.

8. La estacidén de carga de la reivindicacién 7, en
donde el chasis de carga se conecta a una instalacidén de carga
a través de un acoplamiento.

9. La estacién de carga de la reivindicacién 8, en
donde el chasis de carga incluye una barra de posicionamiento
conectada al acoplamiento y al menos un brazo conectado a la
barra de posicionamiento y conectado a un tirante de colector
0 a la barra de espaciamiento.

10. La estacién de carga de la reivindicacién 1,
que comprende ademds un componente seleccionado del grupo que
consiste de un dispositivo de almacenamiento de energia, un
convertidor de energia y un dispositivo de comunicacién.

11. Un vehiculo que comprende:

una bateria; y

un par de placas de contacto que tienen un Aarea de
superficie para el contacto eléctrico y colocadas sobre la
superficie superior del vehiculo,

en donde el par de placas de contacto se conectan
eléctricamente a la bateria,

en donde las dos o mas placas de contacto se colocan
relativamente paralelas a la direccién de movimiento del
vehiculo y se encuentran separadas a lo largo de la superficie
superior del vehiculo; vy

en donde una placa de contacto es un electrodo
positivo y la otra placa de contacto es un electrodo negativo
para conectarse eléctricamente a una fuente de energia para
cargar la bateria.

12. El1 vehiculo de la reivindicacién 11, en donde
las placas de contacto se forman de placas verticales con una
parte superior redondeada.

13. El1 wvehiculo de la reivindicacién 11, en donde
las dos o més placas de contacto se forman con un material
conductivo en ambos lados de las placas.

14. El1 vehiculo de la reivindicacién 11, en donde
el vehiculo comprende un dispositivo de comunicacidn.

15. Una estacidén de carga que comprende:
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una proyeccidn de carga con componentes
estructurales rigidos que se instala a una instalacién de
carga y que se extiende descendentemente y lejos de la
instalacidén de carga,

en donde la proyeccidédn de carga incluye un par de
tirantes de colector instalados en una barra transversal, y

en- donde los tirantes de colector se instalan a la
barra transversal con una conexidén flexible de tal manera dgue
los tirantes de colector se muevan con respecto a la barra
transversal; vy

una estructura vertical de soporte mecédnicamente
conectada a la instalacién de carga y que sostiene la
instalacidén de carga y la proyeccidn de carga.

16. La estacién de carga de la reivindicacidén 15,
en donde los tirantes de colector se mueven horizontalmente
con respecto a la barra transversal.

17. La estacidén de carga de 1la reivindicacién 15,
en donde la proyeccidén de carga incluye ademés un par de
brazos conectadas a los tirantes de colector, en donde los
brazos y la barra transversal se forman de un material rigido.

18. La estacién de carga de la reivindicacién 15,
en donde la proyeccidén de carga se instala a la instalacidén de
carga a través de un acoplamiento.

19. La estacidén de carga de la reivindicacién 18,
en donde el acoplamiento es flexible vy permite que Ila
proyeccidén de carga se mueva verticalmente con respecto a 1la
instalacidn de carga.

20. El sistema de la reivindicacidén 15, en donde la
conexidén flexible incluye al menos uno de los siguientes: una
muelle, un componente eldstico, un dispositivo neumatico, un
im&n, un peso O un engrane.

21. El1 sistema de la reivindicacidén 15, en donde
los tirantes de colector se forman cada uno con bandas guia
separadas, con una superficie eléctricamente conductiva para
el contacto con un electrodo.

22. E1 sistema de la reivindicacidén 21, en donde

las bandas guia se configuran para proporcionan una fuerza de



10

15

20

25

30

_40_.

compresidén entre las bandas guia, de tal manera que las bandas
guia de un primer tirante de colector son para proporcionar
una fuerza de compresién a un electrodo positivo y las bandas
guia de un segundo tirante de colector son para proporcionar
una fuerza de compresidén a un electrodo negativo.

23. Un método para cargar un vehiculo, que
comprende:

mover el vehiculo que comprende dos o mas placas de
contacto a una posicidén debajo de una instalacién de carga,

en donde la instalacién de carga se conecta a dos o
mas tirantes de colector, cada tirante de colector con un par
de bandas guia; vy

establecer una conexidén eléctrica entre un primer
tirante de colector y una primera placa de contacto y entre un
segundo tirante de colector y una segunda placa de contacto.

24. El método de la reivindicacién 23, en donde el
establecimiento de la conexidén eléctrica comprende poner en
contacto un area de superficie eléctricamente conductiva de
una banda guila con una superficie eléctricamente conductiva de
una placa de contacto instalada sobre la superficie superior
del vehiculo.

25. El método de la reivindicacidén 24, en donde la
placa de contacto se comprime entre al menos dos bandas guia
de tal manera que el A4&rea de superficie eléctricamente
conductiva de una primera banda guia hace contacto con un
primer lado de la placa de contacto y el &rea de superficie
eléctricamente conductiva de una segunda banda guia hace
contacto con un segundo lado de la placa de contacto.

20. E1 método de la reivindicacidn 23, que
comprende ademas monitorear el estado de carga del vehiculo.

27. E1 método de la reivindicacidn 26, que
comprende ademas comunicar el estado de carga del vehiculo a

una estacidén central, una estacidén de carga u otro vehiculo.
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RESUMEN
La invencidén se refiere a sistemas y métodos para
cargar un vehiculo. Un vehiculo y una estacién de carga
pueden disefiarse de tal manera que un vehiculo eléctrico o
hibrido pueda operar de manera similar a un vehiculo
convencional al cargarse oportunamente a través de uné ruta

conocida.
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