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PATENTE DE INVENCION

METODO PARA PRODUCIR UN ECOCOMBUSTIBLE PARA
GASIFICACION PIROLISIS Y TERMOLISIS

CAMPO TECNOLOGICO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con el campo de la Carboquimica y
especialmente con la produccion de un combustible ecolégico en forma solida
como briquetas o pellets, a partir de desechos de material biosélido, biomasa,
residuos de coke y carbon, combustible a utilizarse en procesos de combustién,
pirolisis ( entre 400°C a 800°C), gasificacion (entre 800°C y 1200°C) y termdlisis
(sobre los 1500°C).

El uso de materiales residuales provenientes de desechos de procesos y que
anteriormente se constituian en un problema ambiental por la generacion de
metano al descomponerse el material orgénico, lixiviados, polucién etc., es
aprovechado para fines energéticos especialmente en zonas o reas en donde son
generados, como las plantas de aguas residuales, agroindustrias, explotaciones
forestales, maderables y los finos de la explotacién minera del carbono vy coke.

La fabricacién de briquetas o peliets por el método que contempla la presente
invencion, garantiza un adecuado balance de masa y energia para
aprovechamiento industrial en procesos recombustion, gasificacion, pirolisis y
termolisis dentro de las normas que regulan la conservacion del ambiente y la

emision de gases y residuos sélidos.

ESTADO DELA TECNICA Y ANTECEDENTES
La historia de las briquetas y los pellets data de hace unos 150 afios y comenzd
como una técnica para recuperar los finos del carbén. Desde 1950 se empezob a

tratar la aglomeracion con la definicion de los mecanismos gigantes.
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El briqueteado del carbén es una variante muy antigua y durante la primera mitad
del siglo XX lleg6 a tomar importancia especialmente en Europa y los EE. UU,
tanto que en 1848 se patenté en EE UU la conversion de finos de carbon en
trozos compactos con base en la utilizacion de presion. Buscando convertir un
producto de poco valor o de desecho en un producto maés valioso. De gran uso en
ferrocarriles y centrales térmicas de parrilla.

Este mercado de las briquetas no pudo competir entre los afios 1960 y 1970 con
algunos combustibles limpios y baratos como fracciones de petréleo y gas natural
y la aparicién de normas gubernamentales sobre la conservacién ambiental, dado
que los gigantes utilizados en las briquetas eran bitumenes y breas de carbén.

Sin embargo la técnica del brigqueteado evolucioné con la utilizacién de
aglomerantes especialmente en el paletizado de concentrados para animales, la
granulacién de fertilizantes, ceramicos y refractarios, pelletizacion de drogas, con
base en la introduccién de dispositivos de prensado (prensas Coufinhal) y
gigantes derivados de huesos, basuras y asbestos. Ya en 1924 se patent6 el uso
de melazas con acido fosférico como gigantes, asi como la dextrina en 1925 en la
aglomeracion del carbon y posteriormente se patento la utilizacién de almidones
en la fabricacion de briquetas.

Posteriormente en 1960 se producen briquetas de carbén sin gigantes y mediante
aglomeracién por prensado, especialmente en las dos Alemanias.

También se van sustituyendo los gigantes a base de breas y bitumenes de carbén
por derivados de petrdleo, lignosulfonatos, almidones, melazas etc.

En la década de 1970 la produccién de briquetas declina hasta 1990, pero paises
como China y Polonia retoman la técnica del briqueteado en producciones que
ilegan hasta las 55Mt en China en 1990 y las 74Mt en 1998.

Espaiia actualmente ha incursionado en la técnica del briqueteado de carbon con
fines metalurgicos para la retencion de gases contaminantes.

El briqueteado de carbén es en estos momentos algo mas que una actividad
técnico histérico, que ademas de buscar obtener combustibles de calidad, se usa

para producir carbones activados, cokes preformados y cokes metalirgicos.
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De otra parte representa una solucién de salida para las crecientes cantidades de
finos de carbéon de la mineria y hoy por hoy la briqueta es un elemento

combustible con alta demanda competitiva con otras fuentes energéticas.

RESUMEN GENERAL DE LA INVENCION

Método para la obtencién de un producto sélido eco combustible a partir de un
balanceo en la mezcla de materiales biosolidos, biomasa y materiales carbonaceos,
dandole la estructura morfoldgica y molecular que permite una alta reactividad,
un adecuado poder calorifico para uso industrial, con una forma externa que
permite su manipulacion ya sea en forma de briquetas o pellets mediante un
proceso con temperatura y presién con la ayuda de aglomerantes naturales y
tierras filtrantes para producir un combustible ecoldégico para utilizacién en

hornos, calderas, gasificadores y plantas térmicas industriales.

DESCRIPCION TECNICA DEL INVENTO

Conforme a la Figura 1 que ilustra esqueméticamente el flujo de los materiales de
inicio, €l método propuesto contempla una serie de tanques o compartimentos
para recibir en forma separada los materiales de partida.

Para el efecto, los tanques (1) (2) y (3) reciben respectivamente el material
biosélido, la biomasa y el material carbonaceo.

El material biosélido del tanque (1) es procesado en una trituradora (6) para
reducir su tamafio a particulas de entre 3mm y Smm.

La biomasa del tanque (2) es procesada en una maquina troceadora o
chipeteadora (7) para reducir su tamafio a particulas de entre 3mm y Smm.

El material carbonaceo del tanque (3) es procesado para pulverizarlo en un
molino (8) para reducirlo a un tamafio de particula inferior a 1mm.

Los anteriores materiales son mezclados con agua en una proporcién por peso
dentro de una formulacién que mantiene mas de un 20% de biosélido, 20% de
biomasa y 20% de material carbonaceo, llegando a una humedad maxima de un

20% en peso seco.
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La mezcla se realiza en un mezclador (9) a una rata de 1kg en 5 minutos con
adicion de calor mediante un serpentin de vapor (10) o con parte del agua caliente
usada en la mezcla para humidificaria, manteniendo una temperatura entre los
20°C y los 90°C.

Por aparte, se prepara el material aglomerante en el tanque (4) mezclando en una
proporcion  de 1:5- 1:15 partes de aglomerante por partes de agua. Este
aglomerante puede ser al 100% o en mezcla con almidones, melaza, alquitran o
humatos a opcion del fabricante.

Finalmente dentro de la mezcla y a efectos de secuestrar el azufre de la misma se
agrega como aditivo una porcion no superior al 5% en peso de tierras filtrantes
del tanque (5) compuestas especialmente por carbonatos de calcio y caliza. La
mezcla se homogeniza y pasa luego a un dispositivo o maquina (11) sea para
briqueteado o pelletizado a base de rodillos que operan a presiones entre 50MPa
y 300MPa y a temperaturas de entre los 20°C y los 90°C.

El producto obtenido puede darse en forma de briquetas ovoides de 25mm a
100mm o en pellets cilindricos de entre 10mm y 30mm.

Este producto, pellets o briquetas, es llevado a un horno de curado (12) que
mantiene una temperatura de entre 150°C a 250°C por un periodo de 4 horas con
tiro inducido para efecto de fluir gases y la humedad con presién al vacio.

Los pellets y las briquetas curados se almacenan en contenedores (13) metalicos
que disponen de un alimentador mediante tornillo sin fin (14), contenedores de

entre 1y 30metros cibicos de capacidad.

De alli el ecocombustible obtenido queda disponible para su utilizacién en

hornos, calderas, gasificadores y plantas térmicas.
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REIVINDICACIONES

1. Método para producir un eco combustible sélido en forma de briquetas o pellets
para gasificacién, combustién, pirolisis y termdlisis a partir de una mezcla
balanceada de materiales biosolidos, biomasa y material carbonaceo, que se
caracteriza por los pasos de:

a. agrupar en forma separada la materia prima a base de biosolidos, biomasa y

material carbonaceo en tanques o receptaculos (1) a (3).

b. reducir en tamafio el material biosolido a particulas de entre 3mm y Smm

mediante una trituradora (6)

c. reducir en tamafio el material de biomasa a particulas de entre 3mm y 5Smm

mediante una maquina troceadota o chipeteadora (7)

d. pulverizacion del material carbonaceo a particulas inferiores a Imm mediante

un molino (8)

e. mezclar en forma balanceada dichos materiales con agua en un mezclador (9)
en la siguiente proporcion por peso: 20% de biosélido, 20% de biomasa, 2°% de

carbonaceo, para una humedad del 20% en peso seco.

f. preparar para mezclar un material aglomerante en el tanque (4) en una
proporcién de entre 1:5 a 1: 15 partes de aglomerante por partes de agua, mezcla

a efectuarse e temperatura ambiente,
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g. adicionar a la mezcla homogenizada con el aglomerante un material aditivo

para secuestrar el azufre en proporcién de un 5% por peso.

h. llevar la mezcla homogenizada anterior a un dispositivo (11) de briqueteado o
pelletizado para obtener productor en forma ovoide o cilindrica de combustible

solido.

1. llevar dicho producto de (h) a un horno (123) de curado a temperatura de entre
150°C y 250°C con tiro inducido.

j. almacenar el producto curado en contenedores (13) con alimentacion de tornillo

sin fin (14).

2. Método conforme a la reivindicacion 1 y caracterizado ademas porque la
mezcla de los materiales del paso (e) se hace con adicién de calor mediante un
serpentin (10) de vapor o con agua caliente en temperaturas de entre 20°C y 90°C

a una rata de 1kg por cada 5 minutos en los materiales de inicio.

3. Método conforme a la reivindicacién 1 y caracterizado ademas porque el

aglomerante del paso (f) es una mezcla de almidones o melaza.

4. Método conforme a la reivindicacion 1 caracterizado ademas porque el aditivo
del punto (g) es un elemento de tierras filtrantes a base de carbonatos de calcio y

caliza en una porcion inferior al 5% por peso de la mezcla.

5. Método conforme a la reivindicacién 1 caracterizada ademas porque la
conformacién de briquetas o pellets en la maquina (11) conlleva presiones de

entre SOMPa y 300MPa a temperaturas de entre 20°C y 90°C.



RESUMEN

Método para la obtencidon de un producto sélido eco combustible a partir de un
balanceo en la mezcla de materiales biosolidos, biomasa y materiales carbonéceos,
dandole la estructura morfoldgica y molecular que permite una alta reactividad,
un adecuado poder calorifico para uso industrial, con una forma externa que
permite su manipulacién ya sea en forma de briquetas o pellets mediante un
proceso con temperatura y presion con la ayuda de aglomerantes naturales y
tierras filtrantes para producir un combustible ecoldgico para utilizaciéon en

hornos, calderas, gasificadores y plantas térmicas industriales.



12

5
%ﬁﬁ"

1




/2




SUPERINTENDENGIA DL INDUSTRIA ¥ COMER I

T

1 1 C Fecha: 2011.09 28 09:14 4-1 -00000-0000
ndustriay Comeoercio : M BIES Oep. 2020 D g

Gl Tra. 2 p . P Uzl IR NUEVASCR
SUPERINTENDENCGIA Ag. 411 SAESNEI‘E?S'ACION EV%JHOSBEI?DEPOSITO
PATENTE DE iNVENCION [ﬂ MODELO DE UTILIDAD [:] At 33 Decisién 486/00

KAl ]]

indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la soliciiud
Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos periinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta l:l

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT I:] Art.33 Decision 486/00, Circuiar Unica

oo o

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espanol, tal como fue presentada inicialmente (capilulo descriptivo,
reivindicatoric, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas {(de ser el caso farmato de descuento)

Completa D Incompleta I:l

DISERO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decision 486/00)

L]
[]

[]
L]

indicacién gue se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona gue presenta la solicitud -

Representacion gréfica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa l:l Incompleta l:l

ESQUEMADETRAZADO | | (Art, 92 Decision 486/00)

ooy

Indicacién que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacidén del solicitante o de la persona que presenia ia solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D incompleta [:]

PI02-F08 (2009-11-18}



