Radicacion
Tramite
° . Evento
Industria y Comercio Actuecion
SUPERINTENDENCIA Dependencia
Pago #1

15 223680 0000 0000

11 PCT-PATENTE DE INVENCION CAPITULOSI Y |1
FASE NACIONAL INCLUIDO CAPITULO|

378
411
2020
103447

PRESENTACION

$503500

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

2015-09-21 17:21:38

Folios: 70

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD FASE NACIONAL - PCT

2500 ¢

20.00

1500
1000
500
000
Control

martFresh MAP Ripelock

FIG.3

Titulo dela I nvencidn 200 caractares o espacios maximos)

METODOS DE MANIPULACION DE PAPAYA

Datos del Solicitante/ Titular

Nombre: AGROFRESH INC. Dlrec?lgn ) clientes@cavelier.com
Electrénica;
Direccion: 400 Arcola Road, PO Domicilio/Pais de
BOX 7000, constitucion: ESTADOS UNIDOS DE
Collegeville, AMERICA -
Pennsylvania 19426, PENNSYLVANIA -
Estados Unidos de COLLEGEVILLE
América
| dentificacion:
[l CEDULA DE [l CEDULA DE
CIUDADANIA EXTRANJERIA
M EMPRESA
EXTRANJERA SNIT

[l PASAPORTE




NUmer o: 25744-
3 Solicitantes
Apellidos - Nombres o Razon Social Tipo I dentificacion
1. AGROFRESH INC. EE 25744
4 | Datosde Inventor
Nombre: Fernando K. EDAGI D|recE:|(_)n ] clientes@cavelier.com
Electronica:
Direccion: 1880 Cowell Blvd. Domicilio/Pais de
Apt. 249 Davis, constitucion: ESTADOS UNIDOS DE
California 95618, AMERICA -
Estados Unidos de CALIFORNIA - DAVIS
América
I dentificacion:
[J CEDULA DE [l CEDULA DE
CIUDADANIA EXTRANJERIA
[l EMPRESA
EXTRANJERA HNIT
[l PASAPORTE B No Aplica
Ndamero: -
5 I nventor (es)
Apellidos- Nombres Domicilio
1. EDAGI Fernando K. ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
2. BECERRA Daniel Manriquez CHILE
3. MIR Nazir ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
4. MCCASKEY Evan ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
5. TERRA Felipe Monteiro BRASIL
6. MCGEE Robert L. ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Datos I nventor (es)




Pais de Residencia

Departamento/Estado Ciudad Direccion

1880 Cowell Blvd. Apt.

ESTADOS . . .
UNIDOS DE CALIFORNIA DAVIS 249 Davis, Cdifornia
) 95618, Estados Unidos de
AMERICA L.
América
Rio Guandiana 8175, Las
CHILE SANTIAGO gﬁ'.\'LT éAGO DE Condes Santiago,
7570515, Chile
UNIDOS DE NEW JERSEY SOMERSET ’ .
c 08873, Estados Unidos de
AMERICA . .
América
ESTADOS Nerberth, permeylvaria
UNIDOS DE PENNSYLVANIA NARBERTH ! Y .
- 19072, Estados Unidos de
AMERICA . .
América
Avenida Princesa D" Oeste
BRASIL PARAIBA CAMPINA 1960 ap. 31 13100-040
GRANDE . :
Campinas Grande, Brasil
3606 East Mary Jane
ESTADOS ) ) .
UNIDOS DE MICHIGAN MIDLAND Egg;‘;“’ggg‘gs’ {\J/'r']ﬁ;‘(')gzne
AMERICA ’

America

Datos del Representante Legal / Apoderado

Nombre: LUZ CLEMENCIA Direccién . )
DE PAEZ Electrénica: caveller@cavelier.com
Direccion: CARRERA. 4 No. 72- Domicilio/Paisde | COLOMBIA - BOGOTA
35 constitucion: D.C. - BOGOTA D.C.
| dentificacion:

X CEDULA DE L] CEDULA DE

CIUDADANIA EXTRANJERIA
[l EMPRESA
EXTRANJERA HNIT
[l PASAPORTE
NUmer o: 35456344-

Presentacién de Poder




Afo de Radicacion

NUmero de Radicacién

8 Datos Solicitud: PCT / WO
NUmero Solicitud: PCT/US2014/018919 Fecha Solicitud: 27/02/2014
Numer o Publicacion: WO 2014/134270 A1 Fecha Publicacion: 04/09/2014
9 | Declaracionesde prioridad B s O NO
(33) Paisdeorigen Codigo ddl pais (31) No. Solicitud (32) Fecha
1. ESTADOS UNIDOS DE us 61/770,616 28/02/2013
AMERICA
10 Reivindicaciones
NuUmer o reivindicaciones: 37 Pago Reivindicaciones: No

11 | Reduccién detasas.

Declaro que carezco de medios econdémicos para presentar la solicitud de patente.

09 B NO

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios econdmicos, y por lo tanto, aplique la
reduccion detasasa que serefierelaresolucon vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud
bajo la gravedad de juramento.

[ Micro, pequefias y medianas empresas

L1 Universidades publicas o privadas

L] Entidades sin &nimo de lucro

Debe aportar los documentos que seindican en € numeral 17 de anexos

12 | Documentos Anexos

B Reivindicaciones

X Descripcion

& Dibujos y/o Figuras

& Resumen

[ Certificado Depésito Material Bioldgico

1 Uso de Conocimiento tradicional

[ Listado de secuencias

B Artesfinales 12 x 12 cm

B Poderes, s fuere €l caso
[1Copiadelaprimerasolicitud si sereivindica prioridad
[ Traduccion simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad
& Otros Anexos




.08

2508

15.06

.00

5.0

(.00

RN R SE S PRI RN SR

Contyol

e AR R LT L

SmartFrash

FiG. 3

AP

Ripalock



10

15

20

25

METODOS DE MANIPULACION DE PAPAYA

CAMPO DE LA INVENCION

La invencién se refiere generalmente al campo de la
agricultura, y mas especificamente el campo de manejo después
de la cosecha de productos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El arbol de papaya originalmente proviene de las regiones
tropicales, donde también se cultiva. Las plantaciones a gran
escala se encuentran en Ceilan, Pakistan, India, Australia, Africa
del Este y Brasilia. En Meéxico y Centroamérica existen otras
tantas plantaciones, pero estas son sustancialmente menores. EI
arbol crece hasta seis metros de altura, los frutos pueden
alcanzar hasta 7 kilos en peso.

Como una fruta, las papayas son muy ricas en: pectina,
vitaminas A, B, C, &acidos grasos esenciales, bioflavonoides, vy
fosfotidos-péptidos-aminoacidos (por ejemplo arginina). Debido a
que la papaya es una fruta con una alta rentabilidad, sigue
habiendo una necesidad de un meétodo eficaz y eficiente para
manejar y/o preservar la papaya para su uso como alimento y
medicina.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Esta invencién se basa en el inesperado efecto sinérgico de

un compuesto ciclopropeno y un empaque de atmodsfera

modificada para extender la duracién atil en almacenamiento y/o
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almacenamiento para la papaya. Se proporciona un método de
almacenamiento de papayas que comprende la etapa de exponer
papayas a una atmdsfera que contiene un compuesto de
ciclopropeno, donde ya sea (a) las papayas estan en un empaque
de atmodésfera modificada durante la exposicion al compuesto de
ciclopropeno, o (b) las papayas son colocan en un empaque de
atmosfera modificada después de la exposicion al compuesto
ciclopropeno, y las papayas permanecen en el empaque de
atmoésfera modificada durante al menos dos horas. En algunas
modalidades, el empaque de atmésfera modificada se construye
de manera que la velocidad de transmisién de oxigeno para todo
el paquete es de 200 a 40,000 centimetros cubicos por dia por
kilogramo de papaya.

En un aspecto, se proporciona un método de manejo de
papayas que comprende exponer las papayas a una atmoésfera
que contiene un compuesto de ciclopropeno, donde las papayas
estan en un empaque de atmodésfera modificada durante la
exposicion al compuesto ciclopropeno y las papayas permanecen
en el empaque de atmésfera modificada después de la exposicidn
durante al menos dos horas.

En una modalidad, el empaque de atmésfera modificada se
construye de manera que la velocidad de transmisién de oxigeno
para todo el paquete es de 200 a 40,000 centimetros cubicos por
dia por kilogramo de papaya. En una modalidad adicional, la

velocidad de transmisién de di6oxido de carbono para todo el
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paquete es de 500 a 150,000 centimetros cubicos por dia por
kilogramo de papaya. En otra modalidad, el empaque de
atmdésfera modificada tiene un GT-30 o GT-25.4 para didxido de
carbono a 23°C de 800 a 150,000 cm?®/(m?-dia); de 4,000 a 80,000
cm?®/(m?-dia); o de 1,000 a 60,000 cm®/(m?-dia). En otra
modalidad, el empaque de atmdésfera modificada tiene un GT-30 o
GT-25.4 para oxigeno a 23°C de 200 a 150,000 cm?®/(m?-dia);
1,000 a 80,000 cm?®/(m?-dia); 3,000 a 40,000 cm?®/(m?-dia); o 6,000
a 20,000 cm?®/(m?-dia). En otra modalidad, el empaque de
atmoésfera modificada tiene un GT-30 o GT-25.4 para vapor de
agua a 37.8°C de 5 a 1,000 g/(m?-dia); 10 a 3300 g/(m?-dia); 20 a
150 g/(m?-dia); o 50 a 100 g/(m?-dia).

En otra modalidad, la papaya permanece en el empaque de
atmosfera modificada después de la exposicion durante al menos
cinco horas, diez horas, veinte horas, cuarenta horas, cuatro
dias, siete dias, diez dias, veinte dias, treinta dias o sesenta
dias. En otra modalidad, el compuesto de ciclopropeno esta en
una formulacién con un agente de encapsulacién molecular. En
una modalidad adicional, el compuesto de ~ciclopropeno
comprende l-metilciclopropeno (1-MCP, por sus siglas en inglés).
En otra modalidad, el agente de encapsulacién molecular
comprende alfa-ciclodextrina, beta-ciclodextrina, gamma-
ciclodextrina, o combinaciones de las mismas. En una modalidad
adicional, el agente encapsulado comprende alfa-ciclodextrina.

En una modalidad, el compuesto de ciclopropeno es de
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féormula:
>R

donde R es un grupo alquilo, alquenilo, alquinilo,
cicloalquilo, cicloalquilalquilo, fenilo, o naftilo sustituido o
insustituido; donde los sustituyentes son independientemente
halégeno, alcoxi, o fenoxi sustituido o insustituido.

En una modalidad adicional, R es alquilo de 1 a 8 atomos de
carbono. En otra modalidad, R es metilo.

En otra modalidad, el compuesto de ciclopropeno es de

formula:
R R*

R R?

donde R! es un grupo alquilo de 1 a 4 4&tomos de carbono,
alquenilo 1 a 4 atomos de carbono, alquinilo 1 a 4 4tomos de
carbono, cicloalquilo de 1 a 4 atomos de carbono,
cicloalquilalquilo, fenilo, o naftilo sustituido o insustituido; y R?,
R*, y R* son hidrégeno.

En otra modalidad, la concentracion del compuesto de
ciclopropeno durante la exposicion es de 10 ppb a 5 ppm. En una
modalidad adicional, la concentracién del compuesto de
ciclopropeno durante la exposicién es de 100 ppb a 2 ppm. En
una modalidad adicional, la concentracién del compuesto de

ciclopropeno durante la exposicion es de 500 ppb a 1500 ppb. En
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una modalidad adicional, la concentracion del compuesto de
ciclopropeno durante la exposicion es de aproximadamente 1,000
ppb. En otra modalidad, la firmeza de la papaya después de la
exposicién es de al menos dieciséis Ibfs después de uno o
catorce Ibfs dias después de siete dias. En otra modalidad, la
duracion util en almacenamiento de la papaya después de la
exposicion es de al menos cinco dias, diez dias, quince dias,
veinte dias, treinta dias, cuarenta dias, cincuenta dias o sesenta
dias. En otra modalidad, las papayas se colocan en el empaque
de atmoésfera modificada dentro de dos horas, cuatro horas, ocho
horas, doce horas, veinticuatro horas, o cuarenta y ocho horas
después de la cosecha.

En otro aspecto, se proporciona un método de manejo de
papayas que comprende exponer las papayas a una atmoésfera
que contiene un compuesto de ciclopropeno, donde las papayas
se colocan en un empaque de atmdsfera modificada dentro de dos
horas después de la exposiciéon al compuesto de ciclopropeno, y
la papaya permanecen en el empaque de atmésfera modificada
durante al menos dos horas.

En una modalidad, las frutas se tratan con un compuesto de
ciclopropeno, almacenadas/transportadas a un destino (pais),
clasificadas, y luego en bolsas de MAP.

En una modalidad, el empaque de atmésfera modificada se
construye de manera que la velocidad de transmisién de oxigeno

para todo el paquete es de 200 a 40,000 centimetros cubicos por
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dia por kilogramo de papaya. En una modalidad adicional, la
velocidad de transmisiéon de dioxido de carbono para todo el
paquete es de 500 a 150,000 centimetros cubicos por dia por
kilogramo de papaya. En otra modalidad, el empaque de
atmoésfera modificada tiene un GT-30 o GT-25,4 para di6xido de
carbono a 23°C de 800 a 150,000 cm?®/(m?-dia); de 4,000 a 80,000
cm?®/(m?-dia); o de 1,000 a 60,000 cm®/(m?-dia). En otra
modalidad, el empaque de atmésfera modificada tiene un GT-30 o
GT-25.4 para oxigeno a 23°C de 200 a 150,000 cm?®/(m?-dia);
1,000 a 80.000 cm®/(m?-dia); 3,000 a 40,000 cm?®/(m?-dia); o 6,000
a 20,000 cm?®/(m?-dia). En otra modalidad, el empaque de
atmosfera modificada tiene un GT-30 o GT-25.4 para vapor de
agua a 37.8°C de 5 a 1,000 g/(m?-dia); 10 a 3300 g/(m?-dia); 20 a
150 g/(m?-dia); o 50 a 100 g/(m?-dia).

En otra modalidad, las papayas se colocan en un empaque
de atmosfera modificada dentro de cuatro horas, ocho horas, doce
horas, o veinte horas después de la exposicion al compuesto de
ciclopropeno. En otra modalidad, la papaya permanece en el
empaque de atmésfera modificada después de la exposicidon
durante al menos diez horas, veinte horas, cuarenta horas, cuatro
dias, siete dias, o diez dias. En otra modalidad, el compuesto de
ciclopropeno estd en wuna formulacibn con un agente de
encapsulacién molecular. En una modalidad adicional, el
compuesto de ciclopropeno comprende 1-metilciclopropeno (1-

MCP, por sus siglas en inglés). En otra modalidad, el agente de
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encapsulacién molecular comprende alfa-ciclodextrina, beta-
ciclodextrina, gamma-ciclodextrina, o combinaciones de Ilas
mismas. En una modalidad adicional, el agente encapsulado
comprende alfa-ciclodextrina.

En una modalidad, el compuesto de ciclopropeno es de

formula:

>—r

donde R es un grupo alquilo, alquenilo, alquinilo,
cicloalquilo, cicloalquilalquilo, fenilo, o naftilo sustituido o
insustituido; donde los sustituyentes son independientemente
halégeno, alcoxi, o fenoxi sustituido o insustituido.

En una modalidad adicional, R es alquilo de 1 a 8 atomos de
carbono. En otra modalidad, R es metilo.

En otra modalidad, el compuesto de ciclopropeno es de

formula:

R R4

A

donde R! es un grupo alquilo 1 a 4 atomos de carbono,

R’ R2

alquenilo 1 a 4 atomos de carbono, alquinilo 1 a 4 4tomos de
carbono, cicloalquilo 1 a 4 atomos de carbono, cicloalquilalquilo,
fenilo, o naftilo sustituido o insustituido; y R?, R3® y R?* son
hidrégeno.

En otra modalidad, la concentracion del compuesto de
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ciclopropeno durante la exposicion es de 10 ppb a 5 ppm. En una
modalidad adicional, la concentracion del compuesto de
ciclopropeno durante la exposicion es de 500 ppb a 1500 ppb. En
una modalidad adicional, la concentracion del compuesto de
ciclopropeno durante la exposicion es de aproximadamente 1,000
ppb. En otra modalidad, la firmeza de la papaya después de la
exposicion es de al menos dieciséis Ibfs después de uno o
catorce dias Ibfs después de siete dias. En otra modalidad, la
duracion atil en almacenamiento de la papaya después de la
exposiciéon es de al menos cinco dias, diez dias, quince dias,
veinte dias, treinta dias, cuarenta dias, cincuenta dias o sesenta
dias.

En otro aspecto, se proporciona un sistema para manejar la
papaya que comprende (a) un compuesto de ciclopropeno, donde
el compuesto de ciclopropeno se aplica a la papaya en una
concentracion de 10 ppb a 5 ppm; y (b) un empaque de atmdsfera
modificada, donde el empaque de atmésfera modificada se
construye de manera que la velocidad de transmisién de oxigeno
para todo el paquete es de 200 a 40,000 centimetros cubicos por
dia por kilogramo de papaya. En una modalidad adicional, la
velocidad de transmisién de dioxido de carbono para todo el
paquete es de 500 a 150,000 centimetros cubicos por dia por
kilogramo de papaya. En otra modalidad, el empaque de
atmosfera modificada tiene un GT-30 o GT-25.4 para dioxido de

carbono a 23°C de 800 a 150,000 cm®/(m?-dia); de 4,000 a 80,000
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cm?®/(m?-dia); o de 1,000 a 60,000 cm®/(m?-dia). En otra
modalidad, el empaque de atmésfera modificada tiene un GT-30 o
GT-25.4 para oxigeno a 23°C de 200 a 150,000 cm?®/(m?-dia);
1,000 a 80,000 cm®/(m?-dia); 3,000 a 40,000 cm?®/(m?-dia); o 6,000
a 20,000 cm?®/(m?-dia). En otra modalidad, el empaque de
atmoésfera modificada tiene un GT-30 o GT-25.4 para vapor de
agua a 37.8°C de 5 a 1,000 g/(m?-dia); 10 a 3,300 g/(m?-dia); 20
a 150 g/(m?-dia); o 50 a 100 g/(m?-dia).

En otra modalidad, el compuesto de ciclopropeno esta en
una formulacién con un agente de encapsulacién molecular. En
una modalidad adicional, el compuesto de ~ciclopropeno
comprende 1l-metilciclopropeno (1-MCP, por sus siglas en inglés).
En otra modalidad, el agente de encapsulacion molecular
comprende alfa-ciclodextrina, beta-ciclodextrina, gamma-
ciclodextrina, o combinaciones de las mismas. En una modalidad
adicional, el agente encapsulado comprende alfa-ciclodextrina.

En una modalidad, el compuesto de ciclopropeno es de

formula:

[>—r

donde R es un grupo alquilo, alquenilo, alquinilo,
cicloalquilo, cicloalquilalquilo, fenilo, o naftilo sustituido o
insustituido; donde los sustituyentes son independientemente
halégeno, alcoxi, o fenoxi sustituido o insustituido.

En una modalidad adicional, R es alquilo de 1 a 8 atomos de
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carbono. En otra modalidad, R es metilo.
En otra modalidad, el compuesto de ciclopropeno es de

formula:

donde R! es un grupo alquilo 1 a 4 atomos de carbono,
alquenilo 1 a 4 atomos de carbono, alquinilo 1 a 4 atomos de
carbono, cicloalquilo 1 a 4 4tomos de carbono, cicloalquilalquilo,
fenilo, o naftilo sustituido o insustituido; y R? R®% y R* son
hidrégeno.

En otra modalidad, el compuesto de ciclopropeno se aplica a
la papaya en una concentraciéon de aproximadamente 1,000 ppb.
En otra modalidad, la firmeza de la papaya después del
tratamiento con el sistema proporcionado es de al menos
dieciséis Ibfs después de uno o catorce dias Ibfs después de siete
dias. En otra modalidad, la duracién Gtil en almacenamiento de la
papaya después del tratamiento con el sistema proporcionado es
al menos cinco dias, diez dias, quince dias, veinte dias, treinta
dias, cuarenta dias, cincuenta dias o sesenta dias.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 muestra los resultados de firmeza representativos
de las papayas después de cuatro (4) dias a 22°C después del
tratamiento con el método proporcionado en el Ejemplo 1

(RipeLock), empaque de atmésfera modificada solo (MAP, por sus
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siglas en inglés), compuesto de ciclopropeno solo (SmartFresh), o
control (sin ningun empaque de atmoésfera modificada ni
compuesto de ciclopropeno). Se indican los porcentajes de
papayas con firmeza de pulpa interna ideal. Las papayas
tratadas se almacenaron a 11°C durante 27 dias para simular el
transporte/almacenamiento y luego se colocan a 22°C para
simular la duracién atil en almacenamiento.

La FIG. 2 muestra los resultados de firmeza representativos
de las papayas después de veintiséis (26) a 11°C después del
tratamiento con el método proporcionado en el Ejemplo 2
(RipeLock), empaque de atmdésfera modificada solo (MAP, por sus
siglas en inglés), compuesto de ciclopropeno solo (SmartFresh), o
control (sin ningun empaque de atmdésfera modificada ni
compuesto de ciclopropeno). Se indican los porcentajes de
papayas con firmeza de pulpa interna ideal.

La FIG. 3 muestra los resultados de firmeza representativos
de la papaya cuatro (4) dias almacenada a 22°C después del
tratamiento de acuerdo con los resultados de la Figura 2. Se
indican los porcentajes de papayas con firmeza de pulpa interna
ideal.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Cuando un compuesto se describe en la presente como que
esta presente como un gas en una atmodsfera a una cierta
concentracién al usar la unidad "ppm", la concentracion se da

como partes en volumen de este compuesto por partes por millén
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en volumen de la atmdésfera. Similarmente, "ppb" significa partes
en volumen de este compuesto por partes por billbn en volumen
de la atmoédsfera.

Como se usa en la presente "N" indica Newtons, y "Ibf" es
fuerza por libra.

Como se usa en la presente, una "pelicula polimérica" es un
objeto que se hace de polimero; que es mucho mas pequefia en
una dimensién (el "espesor") que en las otras dos dimensiones, y
que tiene un espesor relativamente uniforme. La pelicula
polimérica comunmente tiene un espesor de 1 mm o menos.

Como se usa en la presente, la "firmeza de pulpa" de la
papaya se mide al wusar un penetrémetro (por ejemplo
penetrometro Fruit Test™ FT40, de Wagner Instruments) que
tiene un didmetro de émbolo de 8 mm. Al realizar la prueba para
firmeza de pulpa destruye la papaya que se prueba. Cuando las
papayas se dice en la presente a ser tratadas de una manera
determinada (por ejemplo, cosechadas, enviadas, expuestas a un
compuesto de ciclopropeno, etc.) cuando tienen una cierta
firmeza de pulpa especificada, se entiende que, de un grupo de
papaya que se ha cosechado y tratado tan uniformemente como
sea razonablemente posible, se retira una muestra de un numero
relativamente pequefio de papaya y se prueba para firmeza de
pulpa. EI gran grupo de papaya se considera que tiene firmeza
de pulpa que es el valor promedio de las pruebas realizadas

sobre la muestra relativamente pequeiia.
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La presente invencién implica el uso de uno o mas
compuestos de ciclopropeno. Como se usa en la presente, un

compuesto de ciclopropeno es cualquier compuesto con la férmula

R? R*

A

donde cada uno de R', R? R® y R* se seleccionan

R! R?
independientemente del grupo que consiste en H y un grupo
quimico de féormula:
-(L)n-Z

donde n es un numero entero de 0 a 12. Cada L es un
radical bivalente. Los grupos L adecuados incluyen, por ejemplo,
radicales que contienen uno o mas atomos seleccionados de H, B,
C, N, O, P, S, Si, o mezclas de los mismos. Los atomos dentro
de un grupo L pueden estar conectados entre si por enlaces
sencillos, dobles enlaces, triples enlaces, o mezclas de los
mismos. Cada grupo L puede ser lineal, ramificado, ciclico, o una
combinacién de los mismos. En cualquier grupo R (es decir,
cualquiera de R*, R? R® y R*) el numero total de heteroatomos
(es decir, atomos que no son ni H ni C) es de 0 a 6.

Independientemente, en cualquier grupo R el numero total
de atomos distintos de hidrégeno es 50 o0 menos.

Cada Z es un radical monovalente. Cada Z se selecciona
independientemente del grupo que consiste en hidrégeno, halo,

ciano, nitro, nitroso, azido, clorato, bromato, yodato, isocianato,
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isocianido, isotiocianato, pentafluorotio, y un grupo quimico G,
donde G es un sistema del anillo de 3 a 14 miembros.

Los grupos R?', R? R® y R* se seleccionan
independientemente de los grupos adecuados. Los grupos R!, R?,
R® y R* pueden ser los mismos entre si, o cualquier nitmero de
ellos puede ser diferente de los otros. Los grupos que son
adecuados para uso como uno o mas de R', R? R® y R* pueden
estar conectados directamente al anillo de ciclopropeno o pueden
estar conectados al anillo de ciclopropeno a través de un grupo
de intervencién como, por ejemplo, un grupo que contiene un
heteroatomo.

Como se usa en la presente, se dice que un grupo gquimico
de interés para ser "sustituido" si uno o mas atomos de hidrégeno
del grupo quimico de interés se sustituye por un sustituyente.
Los sustituyentes adecuados incluyen, por ejemplo, alquilo,
alquenilo, acetilamino, alcoxi, alcoxialcoxi, alcoxicarbonilo,
alcoxiimino, carboxi, halo, haloalcoxi, hidroxi, alquilsulfonilo,
alquiltio, trialquilsililo, dialquilamino, y combinaciones de Ilos
mismos.

Entre los grupos R', R? R® y R* adecuados son, por

ejemplo, versiones sustituidas e insustituidas de cualquiera de los

siguientes grupos: alifaticos, alifaticos-oxi, alquilcarbonilo,
alquilfosfonato, alquilfosfato, alquilamino, alquilsulfonilo,
alquilcarboxilo, alquilaminosulfonilo, cicloalquilsulfonilo,

cicloalquilamino, heterociclilo (es decir, grupos ciclicos
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aromaticos o no arométicos con al menos un heterodtomo en el
anillo), arilo, hidrégeno, fluoro, cloro, bromo, yodo, ciano, nitro,
nitroso, azido, clorato, bromato, yodato, isocianato, isocianido,
isotiocianato, pentafluorotio; acetoxi, carboetoxi, cianato, nitrato,
nitrito, perclorato, alenilo; butilmercapto, dietilfosfonato,
dimetilfenilsililo, isoquinolilo, mercapto, naftilo, fenoxi, fenilo,
piperidino, piridilo, quinolilo, trietilsililo, y trimetilsililo.

Entre los grupos R!, R?, R®y R* adecuados son aquellos que
contienen uno 0 mas (grupos sustituyentes ionizables. Tales
grupos ionizables pueden estar en forma no ionizada o en forma
de sal.

También se contemplan modalidades en las cuales R® y R*
se combinan en un solo grupo, que esta unido al nimero 3 de
atomo de carbono del anillo de ciclopropeno por un doble enlace.
Algunos de tales compuestos se describen en la Publicaciéon de
Patente de Estados Unidos 2005/0288189.

En modalidades preferidas, se usan uno o mas
ciclopropenos donde uno o mas de R, R? R® vy R* es hidrégeno.
En modalidades méas preferidas, cada uno de R R? R®y R* es
hidré6geno o alquilo (1 a 8 4tomos de carbono). En modalidades
méas preferidas, R es alquilo (1 a 8 &tomos de carbono) sustituido
o insustituido, y cada uno de R? R3® y R* es hidrégeno. En
modalidades méas preferidas, cada uno de R? R® y R? es
hidrégeno, y R! es ya sea alquilo (1 a 4 atomos de carbono)

insustituido o un carboxil-alquilo (1 a 8 atomos de carbono)
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sustituido. En modalidades mas preferidas, cada uno de R?, R®, y
R* es hidrégeno, y R! es alquilo (1 a 4 atomos de carbono)
insustituido. En modalidades mas preferidas, R' es metilo y cada
uno de R?, R® y R* es hidrégeno, y el compuesto de ciclopropeno
se conoce en la presente como 1-metilcicplopropeno o "1-MCP".

En modalidades preferidas, un compuesto de ciclopropeno
es usado que tiene un punto de ebullicibn a una presién
atmosférica de 50°C o inferior; o 25°C o inferior; o 15°C o
inferior. Independientemente, en modalidades preferidas, se usa
un compuesto de ciclopropeno que tiene punto de ebullicién a una
presiéon atmosférica de -100°C o superior; -50°C o superior; o
25°C o superior; o 0°C o superior.

Como se usa en la presente, "empaque de atmoésfera
modificada" o "MAP" se refiere a un alojamiento que altera la
atmoésfera gaseosa dentro del alojamiento de la composicién
atmosférica normal cuando los productos que respiran estan
contenido en el interior del alojamiento. ElI MAP es un
alojamiento en el sentido de que es un empaque que puede ser
levantado y transportado con el producto contenido dentro del
mismo. EIl MAP puede o no permitir el intercambio de gas con la
atmoésfera ambiente fuera del MAP. EI MAP puede o no puede ser
permeable para difusién de cualquier gas particular,
independiente de su permeabilidad o distinto de permeabilidad a
cualquier otro gas.

Como se usa en la presente, un "mondmero" es un



10

15

20

25

17

compuesto que tiene uno o mas doble enlace carbono-carbono
que es capaz de participar en una reaccién de polimerizacion.
Como se usa en la presente, un "mondémero de olefina" es un
monomero, las moléculas del cual contienen solamente 4&tomos de
carbono e hidrégeno. Como se usa en la presente, "mondémero
polar" es un mondémero, las moléculas del cual contiene uno o
mas grupos polares. Los grupos polares incluyen, por ejemplo,
hidroxilo, tiol, carbonilo, doble enlace azufre-carbono, carboxilo,
acido sulfénico, enlaces éster, otros grupos polares, vy
combinaciones de los mismos.

En los métodos proporcionados en la presente, las papayas
estan expuestas a una atmoésfera que contiene uno o0 mas
compuestos de ciclopropeno. El compuesto de ciclopropeno
puede introducirse en la atmésfera que rodea la papaya por
métodos conocidos en la técnica. Por ejemplo, el compuesto de
ciclopropeno gaseoso puede ser liberado a la atmdésfera en tal
proximidad cercana de la papaya dque el compuesto de
ciclopropeno pone en contacto la papaya antes de que el
ciclopropeno se difunda lejos de la papaya. Para otro ejemplo, la
papaya puede estar en un alojamiento (es decir, recipiente
hermético que encierra un volumen de Ila atmésfera), y el
compuesto de ciclopropeno gaseoso puede introducirse en el
alojamiento.

En algunas modalidades, las papayas estan dentro de un

dispositivo circundante permeable, y el compuesto de
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ciclopropeno se introduce en la atmésfera exterior del dispositivo
circundante permeable. En tales modalidades, el dispositivo
circundante permeable encierra una o mas papayas y permite
algun contacto entre el compuesto de ciclopropeno y la papaya,
por ejemplo, permitiendo algin compuesto de ciclopropeno a
difundirse a través del dispositivo circundante permeable o a
través de orificios en el dispositivo circundante permeable o una
combinacién de los mismos. Tal dispositivo circundante
permeable puede o no puede también calificar como un MAP como
se define en la presente.

Entre las modalidades en las cuales el compuesto de
ciclopropeno gaseoso se introduce en un alojamiento, la
introduccién puede realizarse por métodos conocidos en la
técnica. Por ejemplo, el compuesto de ciclopropeno puede
crearse en una reaccién gquimica y ventilarse al alojamiento. Para
otro ejemplo, el compuesto de ciclopropeno puede mantenerse en
un recipiente como un tanque de gas comprimido y liberarse de
este contenedor en el alojamiento. Para otro ejemplo, el
compuesto de ciclopropeno puede contenerse en un polvo o
granulos u otra forma sélida que contiene complejo encapsulado
de compuesto de ciclopropeno en un agente de encapsulacién
molecular. Un complejo que incluye una molécula de compuesto
de ciclopropeno o una porcién de una molécula de compuesto de
ciclopropeno encapsulado en una molécula de un agente de

encapsulacién molecular se conoce en la presente como un
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"complejo de compuesto de ciclopropeno” o "complejo molecular
de ciclopropeno”.

En modalidades en las cuales se usa un agente de
encapsulacion molecular, los agentes de encapsulaciéon molecular
adecuados incluyen, por ejemplo, agentes de encapsulacién
molecular organicos e inorganicos. Los agentes de encapsulacidon
molecular organicos proporcionados incluyen, por ejemplo,
ciclodextrinas sustituidas, ciclodextrinas insustituidas, y éteres de
corona. Los agentes de encapsulacion molecular inorganicos
adecuados incluyen, por ejemplo, zeolitas. Las mezclas de
agentes de encapsulacion molecular adecuados son también
adecuadas. En una modalidad, el agente de encapsulacién se
selecciona del grupo que consiste en alfa-ciclodextrina, beta-
ciclodextrina, gamma-ciclodextrina, versiones sustituidas de los
mismos, y combinaciones de los mismos. En una modalidad
adicional, el compuesto de ciclopropeno es 1l-metilciclopropeno, y
el agente de encapsulacién es alfa-ciclodextrina. La eleccién del
agente de encapsulaciéon variara dependiendo de la estructura del
compuesto de ciclodextrina o compuestos que se usa. Cualquier
ciclodextrina o mezcla de ciclodextrinas, polimeros de
ciclodextrina, ciclodextrinas modificadas, o mezclas de las
mismas también pueden usarse de acuerdo con la presente
invencion.

En algunas modalidades, un compuesto de ciclopropeno se

introduce en un alojamiento gque contiene papaya colocando el
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complejo molecular de ciclopropeno en el alojamiento y luego
poniendo en contacto el complejo molecular de ciclopropeno con
un agente de liberacién. Un agente de liberacién es un
compuesto que, cuando pone en contacto el complejo de
encapsulacién de ciclopropeno, promueve Ila liberacién del
compuesto de ciclopropeno a la atmésfera. Entre las
modalidades en las cuales se usa alfa-ciclodextrina, agua (o un
liguido que contiene 50% o méas de agua en peso, basado en el
peso del liguido) es el agente de liberacion ejemplar.

En algunas modalidades, un material sélido que contiene el
complejo molecular de ciclopropeno se coloca en un alojamiento
gue contiene la papaya, y el agua se pone en contacto con este
material s6lido. EI contacto con el agua provoca la liberacién del
compuesto de ciclopropeno a la atmésfera del alojamiento. Por
ejemplo, el material s6lido puede estar en forma de tabletas que
contienen, opcionalmente entre otros ingredientes, el complejo de
encapsulacién que contiene un compuesto de ciclopropeno y uno
0 mas ingredientes que causan efervescencia.

Para otro ejemplo, en algunas modalidades, el material
so6lido puede colocarse en un alojamiento que contiene papaya y
vapor de agua en la atmésfera puede ser eficaz como un agente
de liberacion. En algunas de tales modalidades, el material
so6lido que contiene complejo encapsulado en ciclopropeno puede
estar en una forma que contiene también, opcionalmente entre

otros ingredientes, un compuesto absorbente de agua como, por
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ejemplo, un polimero absorbente de agua o una sal delicuescente.

En algunas modalidades, la atmodsfera que contiene uno o
mas compuestos de ciclopropeno en forma gaseosa esta en
contacto con la papaya o estd en contacto con un dispositivo
circundante permeable que rodea una o mas papayas. En tales
modalidades, se contemplan todas las concentraciones por
encima de cero del compuesto de ciclopropeno. Por ejemplo, la
concentraciéon del compuesto de ciclopropeno es 10 ppb o
superior; mas preferiblemente es 30 ppb o0 superior; mas
preferiblemente es 100 ppb o mayor. Para ejemplos adicionales,
la concentracién del compuesto de ciclopropeno es 50 ppm o
inferior, mas preferiblemente 10 ppm o] inferior, mas
preferiblemente 5 ppm o inferior.

El MAP puede ser activo o pasivo. El MAP activo es
empaquetado que es unido a algun material o aparato que agrega
cierto gas o gases a la atmésfera dentro del MAP y/o elimina
cierto gas o gases desde la atmdésfera dentro del MAP.

El MAP pasivo (también llamado empaque de atmdsfera
modificada de productos generados) se toma del hecho de que la
papaya respire después de la cosecha. Por lo tanto la papaya
colocada en un alojamiento, entre otros procesos, consumen
oxigeno y producen di6xido de carbono. EI MAP puede disefiarse
de manera que la difusién a través de las superficies exterior
soblida del MAP y el paso de gas a través de cualquiera de las

perforaciones que pueden estar presentes en la superficie
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exterior del MAP mantienen los niveles Optimos de oxigeno,
diéxido de carbono, y opcionalmente otros gases (como, por
ejemplo, vapor de agua o etileno o ambos). En una modalidad, se
usa el MAP pasivo. En otra modalidad, se usa el MAP activo. En
otra modalidad, se usan ambos MAP activos y pasivos. Por
ejemplo, si se indica en la presente que un MAP tiene una cierta
caracteristica de transmisién de gas, ambas de las siguientes
modalidades se contemplan: un MAP pasivo que tiene la
caracteristica de transmision de gas; y un MAP activo que,
cuando contiene la papaya, mantiene la misma atmdésfera dentro
de la misma que se produciria en un MAP pasivo que tenia esta
caracteristica de transmision de gas.

Una forma util para caracterizar el MAP es la velocidad de
transmision de gas del propio MAP en relacién con la cantidad de
papaya mantenida en el MAP. Preferiblemente, la velocidad de
transmisién de diéxido de carbono es, en unidades de centimetros
cubicos por dia por kilogramo de papaya, 5,000 o superior; mas
preferiblemente 7,000 o superior; mas preferiblemente 10,000 o
superior. Preferiblemente, la velocidad de transmision de didxido
de carbono es, en unidades de centimetros cuUbicos por dia por
kilogramo de papaya, 150,000 o inferior; méas preferiblemente
100,000 o méas bajo. Preferiblemente, la velocidad de transmisidn
de oxigeno es, en unidades de centimetros cubicos por dia por
kilogramo de papaya, 3,800 o superior; mas preferiblemente 7,000

o] superior; mas preferiblemente 15,000 o] superior.
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Preferiblemente, la velocidad de transmisién de oxigeno es, en
unidades de centimetros cuUbicos por dia por Kkilogramo de
papaya, 100,000 o inferior; o 75,000 o inferior.

Es atil caracterizar las caracteristicas de transmision de gas
inherente de una pelicula polimérica. Por "inherente" se entiende
las propiedades de la propia pelicula, en ausencia de cualquier
de las perforaciones u otras alteraciones. Es util para
caracterizar la composicion de una pelicula caracterizando las
caracteristicas de transmision de gas de una pelicula que tiene la
composicién y gque es 30 o 25.4 micrémetros de espesor. Se
contempla que, si una pelicula de interés se hizo y probdé en un
espesor que fue diferente de 30 o 25.4 micrometros (por ejemplo,
de 20 a 40 micrémetros), seria facil para un experto calcular
precisamente la caracteristicas de transmision de gas de una
pelicula que tiene la misma composicién y que tiene un espesor
de 30 0 25.4 micrO6metros. La velocidad de transmisién de gas de
una pelicula que tiene un espesor de 30 micré6metros se etiqueta
"GT-30" en la presente. La velocidad de transmisién de gas de
una pelicula que tiene un espesor de 25.4 micrometros se
etigueta "GT-25.4" en la presente

Una caracteristica inherente util de una composiciéon de
pelicula polimérica en la presente se Illama "relacion beta
pelicula"”, que es el cociente que se calcula dividiendo GT-30 o
GT-25.4 por la velocidad de transmision de gas de dioxido de

carbono mediante el GT-30 o0 GT-25.4 para gas oxigeno.
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En una modalidad, algunas o todas de las superficies
exteriores del MAP son poliméricas. En otra modalidad, el
polimero esta en la forma de una pelicula polimérica. Algunas
peliculas poliméricas adecuadas tienen espesor de 5 micro6metros
0O mas; o 10 micrémetros o mas; o 20 micrémetros o mas.
Independientemente, algunas peliculas poliméricas adecuadas
tienen espesor de 200 micrOmetros o menos; o 100 micrémetros o
menos; o 50 micr6metros o menos.

Algunas composiciones de polimeros adecuados incluyen,
por ejemplo, poliolefinas, polivinilos, poliestirenos, polidienos,
polisiloxanos, poliamidas, polimeros de cloruro de vinilideno,
polimeros de cloruro de vinilo, copolimeros de los mismos,
mezclas de los mismos, y laminaciones de los mismos. Las
poliolefinas adecuadas incluyen, por ejemplo, polietilenos,
polipropilenos, copolimeros de los mismos, mezclas de |los
mismos, Yy laminaciones de los mismos. Los polietilenos
adecuados incluyen, por ejemplo, polietileno de baja densidad,
polietileno de ultrabaja densidad, polietileno de baja densidad
lineal, polietileno catalizado con metaloceno, copolimeros de
etileno con mondmeros polares, polietileno de media densidad,
polietileno de alta densidad, copolimeros de los mismos vy
mezclas de los mismos. Los polipropilenos adecuados incluyen,
por ejemplo, polipropileno y polipropileno orientado. En algunas
modalidades, se usa polietileno de baja densidad. En una

modalidad, se usa copolimero de estireno y butadieno. En otra
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modalidad, se usan poliamidas, poliolefinas y mezclas de las
mismas.

Entre las poliolefinas, un ejemplo es polietileno; y otro
ejemplo es polietileno catalizado con metaloceno. Otros ejemplos
incluyen composiciones de polimeros que comprenden una o mas
poliolefinas y/o uno o mé&s copolimeros de un mondmero de
olefina con un mondémero polar. La frase "copolimero" se refiere
a un producto que copolimeriza dos o0 mas mondémeros diferentes.
Los copolimeros adecuados de un mondmero de olefina con un
mondmero polar incluyen, por ejemplo, tales polimeros
disponibles de DuPont llamados resinas Elvax™. Una modalidad
incluye copolimeros de etileno con uno 0o mas monomeros
polares. Los monémeros polares adecuados incluyen, por
ejemplo, acetato de vinilo, acrilato de metilo, acrilato de etilo,
acrilato de butilo, acido acrilico, 4cido metacrilico, y mezclas de
los mismos. Para mondmeros polares ejemplares contienen uno o
mas enlaces éster; para otro ejemplo es acetato de vinilo. Entre
los copolimeros de etileno con uno o0 mas monémeros polares, la
cantidad de mondmero polar puede ser, en peso basado en el
peso del copolimero, 0.5% o mas; por ejemplo 1% o mas, o 1.5%
0O mas. Entre los copolimeros de etileno con uno o mas
mondmeros polares, la cantidad de monémero polar puede ser, en
peso basado en el peso del copolimero, 25% 0 menos, por
ejemplo 20% o menos, 0 15% 0 menos.

Las poliolefinas adecuadas incluyen mezclas de un
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homopolimero de poliolefina con un copolimero de un mondémero
de olefina con un mondémero polar. Entre tales mezclas, la
relacion en peso de homopolimero a copolimero puede ser 0.5:1 o
superior; por ejemplo 0.8:1 o superior; o 1:1 o superior. Entre
tales mezclas, la relacién en peso de homopolimero a copolimero
puede ser de 3:1 o inferior; por ejemplo 2:1 o inferior; o 1.25:1 o
menor.

En una modalidad, el % de relacibn en peso de
homopolimero a copolimero puede ser de 90/10 a 50/50. En otra
modalidad, el % de relacibn en peso de homopolimero a
copolimero puede ser de aproximadamente 80/20, 75/25, 70/30, o
60/40. En otra modalidad, el % de relaciobn en peso de
homopolimero a copolimero puede ser de 50/50 a 10/90. En otra
modalidad, el % de relacibn en peso de homopolimero a
copolimero puede ser de aproximadamente 20/80, 25/75, 30/70, o
40/60.

Las poliamidas adecuadas incluyen nylon 6, nylon 6,6, y
copolimeros de las mismas; por ejemplo, copolimeros de nylon 6
con nylon 6,6. Entre los copolimeros de nylon 6 con nylon 6,6 (a
menudo llamado nylon 666), los ejemplos incluyen copolimeros en
los cuales la relacion en peso de unidades polimerizadas de nylon
6 a unidades polimerizadas de nylon 6,6 puede ser 0.05:1 o
superior; 0.11:1 o superior; o 0.25:1 o superior. Entre los
copolimeros de nylon 6 con nylon 6,6, los ejemplos incluyen

copolimeros en los cuales la relacién en peso de unidades
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polimerizadas de nylon 6 a unidades polimerizadas de nylon 6,6
puede ser 9:1 o inferior; 3:1 o inferior; o0 1.5:1 o inferior.

Las mezclas adecuadas de poliamida con poliolefina
incluyen mezclas en las cuales la relacién en peso de poliamida
de poliolefina puede ser 0.05:1 o superior; 0.11:1 o superior;
0.25:1 o superior; o 0.5:1 o superior. Las mezclas adecuadas de
poliamida con poliolefina incluyen mezclas en las cuales la
relacion en peso de poliamida a poliolefina puede ser 9:1 o
inferior; 5:1 o inferior; o 3:1 o inferior.

En una modalidad, el % de relacién en peso de poliamida a
poliolefina puede ser de 70/30 a 30/70; o 60/40 a 40/60. En otra
modalidad, el % de relacion en peso de poliamida a poliolefina
puede ser de aproximadamente 80/20, 70/30, 60/40, 50/50, 40/60,
30/70, o 20/80.

Cuando se afirma en la presente que un recipiente
comprende la pelicula polimérica, se entiende que alguna o toda
el 4&area superficial del recipiente se compone de pelicula
polimérica, y la pelicula esta colocada de manera que las
moléculas que son capaces de difundir a través de la polimérico
pelicula se difundira entre el interior del recipiente y el exterior
del contenedor en ambas direcciones. Tal recipiente puede estar
construido de modo que uno, dos, 0 mas porciones separadas del
area superficial del recipiente consisten en una pelicula
polimérica, y las partes de pelicula polimérica pueden ser la

misma composicién entre si o pueden ser diferentes entre si. Se
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contempla que tales recipientes se construirAn de manera que la
superficie de recipiente que no es pelicula polimérica bloqueara
eficazmente la difusion de moléculas de gas (es decir, la cantidad
de moléculas de gas que difunde a través sera de importancia
insignificante).

Las peliculas de poliolefina adecuadas incluyen
composiciones de pelicula para las cuales el GT-30 o GT-25.4
para dioxido de carbono a 23°C, en unidades de cm?®/(m?-dia),
puede ser 800 o superior; 4,000 o superior; 5,000 o superior;
10,000 o superior; o 20,000 o superior. Los ejemplos incluyen
peliculas con GT-30 o GT-25.4 para di6éxido de carbono a 23°C,
en unidades de cm?®/(m?-dia), de 150,000 o inferior; 80,000 o
inferior; o 60,000 o inferior. Otros ejemplos incluyen peliculas
con GT-30 o GT-25.4 para oxigeno a 23°C, en unidades de
cm?®/(m?-dia), de 200 o superior; 1,000 o superior; 3,000 o
superior; o 6,000 o superior. Otros ejemplos incluyen peliculas
con GT-30 o GT-25.4 para oxigeno a 23°C, en unidades de
cm?®/(m?-dia), de 150,000 o inferior; 80,000 o inferior; 40,000 o
inferior; 20,000 o inferior; o 15,000 o inferior. Otros ejemplos
incluyen peliculas con GT-30 o GT-25.4 para vapor de agua a
37.8°C, en unidades de g/(m?-dia), de 5 o superior; o 10 o
superior. Otros ejemplos incluyen peliculas con GT-30 o GT-25.4
para vapor de agua a 37.8°C, en unidades de g/(m?-dias), de 330
o inferior; 150 o inferior; 100 o inferior; 55 o inferior; 45 o

inferior; o 35 o inferior. En una modalidad, la pelicula tiene
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relacion beta pelicula de 1 o superior; o 2 o superior. En otra
modalidad, la pelicula tiene relacién beta de 15 o inferior; o 10 o
inferior.

Las peliculas de poliamida, como se usa en la presente,
incluyen peliculas que contienen poliamida y peliculas que
contienen una mezcla de poliamida con uno o méas otro polimero.
Las peliculas de poliamida adecuadas incluyen peliculas con GT-
30 o0 GT-25.4 para vapor de agua a 37.8°C, en unidades de g/(m?-
dia), de 10 o superior; o 20 o superior. Los ejemplos incluyen
peliculas con GT-30 o GT-25.4 para vapor de agua a 37.8°C, en
unidades de g/(m?-dia), de 1000 o inferior; 800 o inferior; 500 o
inferior; 350 o inferior; o 200 o inferior.

Se contempla que el GT-30 o GT-25.4 para oxigeno y el GT-
30 para di6éxido de carbono son ambos muy bajos para peliculas
de poliamida. Se contempla que cuando se usa MAP que esta
hecho de una pelicula que esta hecha de poliamida o una mezcla
de poliamida con otros polimeros, la pelicula serd perforada de
una manera que se elige para proporcionar las caracteristicas de
transmision de gas deseadas del propio MAP.

En una modalidad, se usa la pelicula polimérica que tiene
perforaciones. En una modalidad adicional, los orificios tienen
didmetro promedio de 5 micrdbmetros a 500 micrémetros. En otra
modalidad que implica perforaciones, los orificios pueden tener
diametro promedio de 10 micrémetros o mas; 20 micrOmetros o

mas; 50 micrémetros o mas; o 100 micrémetros o0 mas.
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Independientemente, en otra modalidad que implica
perforaciones, los orificios pueden tener diametro promedio de
300 micrémetros o menos; o 200 micré6metros o menos. Si un
orificio no es circular, el didmetro del orificio se considera en la
presente para ser 2 veces la raiz cuadrada del cociente del area
del orificio dividida por pi.

En una modalidad, el MAP comprende pelicula polimérica, y
el porcentaje del area superficial del MAP que consiste en la
pelicula polimérica puede ser 10% a 100%; 50% a 100%; 75% a
100%; o 90% a 100%. Un MAP en el cual 90% a 100% del area
superficial consiste de pelicula polimérica se conoce en la
presente como una "bolsa". El ejemplo incluye MAP que
comprenden pelicula polimérica y en la cual todas las porciones
de la superficie del MAP que no son pelicula polimérica bloquean
eficazmente la difusion de moléculas de gas. En modalidades en
las cuales el MAP comprende pelicula polimérica y el resto (si lo
hay) de la superficie del MAP bloguea eficazmente la difusién de
moléculas de gas, el MAP se considera ser MAP pasivo.

Los orificios en la pelicula polimérica pueden hacerse por
meétodos conocidos en la técnica. Los métodos adecuados
incluyen, por ejemplo, perforacion laser, agujas calientes, llama,
descarga eléctrica de baja energia, y descargas eléctricas de alta
energia. En una modalidad, dicho método es perforacion laser.

Otra forma util para caracterizar un MAP es la "relacién beta

MAP", que se define en la presente como el cociente que resulte
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de dividir la velocidad de transmision de dioxido de carbono del
MAP por la velocidad de transmision de oxigeno del propio MAP.
En una modalidad, la relacién beta MAP puede ser 0.3 o superior;
o 0.5 o superior. En otra modalidad, la relacion beta MAP puede
ser 5 o inferior; 3 o inferior; o 2 o inferior. En otra modalidad,
cuando el MAP estid hecho enteramente de pelicula de poliolefina,
la relacién beta MAP es 1.0 a 1.6. En otra modalidad, cuando el
MAP esta hecho enteramente de pelicula de poliamida, la relacién
beta MAP es 0.5-0.999. En otra modalidad, cuando el MAP estéa
hecho de una pelicula que contiene una mezcla de poliamida y
poliolefina, la relacién beta MAP es 0.6 a 1.2.

En una modalidad, las papayas se cosechan cuando estan
maduras, pero aln no estan listas. En otra modalidad, las
papayas se cosechan cuando el contenido de materia seca, en
peso basado en el peso de la papaya, es 17% o0 superior.

En wuna modalidad, las papayas son cosechadas e
inmediatamente (por ejemplo dentro de dos horas) colocadas en
el MAP antes de la exposicién al compuesto de ciclopropeno. En
otra modalidad, el tiempo de la cosecha para colocar en el MAP
puede ser 30 dias o0 menos; 14 dias 0 menos; 7 dias 0 menos; 0 2
dias o menos. En otra modalidad, las papayas cosechadas se
colocan en MAP después de la exposicibn al compuesto de
ciclopropeno y antes del embarque, y las papayas cosechadas
permanecen en el MAP durante el envio.

En una modalidad, las papayas son cosechadas y, antes de
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ser colocadas en el MAP, Ilas papayas se colocan en
almacenamiento previo al envio. Tal almacenamiento previo al
envio puede estar por debajo de la temperatura ambiente, por
ejemplo 15°C o inferior; o 7°C o inferior. Después de tal
almacenamiento, la papaya puede colocarse en el MAP y luego
enviado a su destino.

En otra modalidad, las papayas son enviadas a un destino
que esta cerca del punto propuesto de consumo o bien se
cosechan cerca del punto propuesto de consumo y/o venta. Como
se usa en la presente, "cerca del punto propuesto de consumo y/o
venta" significa un lugar del cual es capaz de transportar la
papaya hasta el punto de consumo en 3 dias o0 menos por camion
u otro transporte de superficie.

En una modalidad donde las papayas se colocan en un
empaque de atmoésfera modificada después de la exposicién al
compuesto de ciclopropeno (por ejemplo, las papayas estan
expuestas a una atmoésfera que contiene un compuesto de
ciclopropeno mientras que las papayas gue no estan en un MAP),
las papayas se colocan en un MAP después de la conclusién de la
exposicién a la atmésfera que contiene un compuesto de
ciclopropeno y la papaya luego permanece en el MAP por al
menos dos horas.

En otra modalidad donde las papayas se colocan en un
empaque de atmoésfera modificada después de la exposicién al

compuesto de ciclopropeno, las papayas se mantienen a una
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temperatura de 10°C o por encima de la conclusion de la
exposicién a la atmésfera que contiene un compuesto de
ciclopropeno hasta que las papayas se colocan en el MAP. En
una modalidad adicional, el periodo de tiempo desde Ila
conclusién de la exposiciobn a la atmdsfera que contiene un
compuesto de ciclopropeno hasta que las papayas se colocan en
el MAP puede ser de ocho horas o menos; cuatro horas o menos;
dos horas o menos; o 1 hora o menos.

En otra modalidad donde las papayas se colocan en un
empaque de atmoésfera modificada después de la exposicién al
compuesto de ciclopropeno, las papayas se mantienen a
temperatura por debajo de 10°C a partir de la conclusién de la
exposicion a la atmésfera que contiene un compuesto de
ciclopropeno hasta que las papayas se colocan en el MAP. En
una modalidad adicional, la temperatura a la que papayas se
mantienen desde la conclusion de la exposicién a la atmésfera
que contiene un compuesto de ciclopropeno hasta que las
papayas se colocan en el MAP puede ser 7°C o inferior. En otra
modalidad adicional, el periodo de tiempo desde la conclusién de
la exposicién a la atmdésfera que contiene un compuesto de
ciclopropeno hasta que las papayas se colocan en el MAP puede
ser de entre uno y cincuenta meses.

En una modalidad donde las papayas estan en un empaque
de atmosfera modificada durante la exposicion al compuesto de

ciclopropeno (por ejemplo, las papayas estan expuestas a una
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que las papayas estan en un MAP), hay una mejora en la
retencion de firmeza de pulpa de la papaya que puede verse
incluso en la finalizacién de la exposicién de la papaya al
compuesto de ciclopropeno.

En otra modalidad donde las papayas estan en un empaque
de atmosfera modificada durante la exposicion al compuesto de
ciclopropeno, las papayas estan en un MAP por un periodo de
tiempo de duracién de 1 dia o mas, donde este periodo de tiempo
es después de la cosecha y antes de la exposicién a la atmdésfera
que contiene un compuesto de ciclopropeno (en adelante llamado
periodo "pre-X"). En una modalidad adicional, la composicion del
MAP comprende poliamida.

En algunas modalidades, la papaya reside en un MAP por un
periodo de tiempo de almacenamiento que comienza dentro de 1
hora de la conclusién de la exposicion a la atmésfera que
contiene el compuesto de ciclopropeno (en adelante Illamado
periodo "post-X"). Por ejemplo, el periodo de tiempo de
almacenamiento post-X puede comenzar dentro de los treinta
minutos de la conclusibn de la exposicién al compuesto de
ciclopropeno; dentro de quince minutos; dentro de ocho minutos,
o dentro de un minuto.

En otra modalidad donde las papayas estan en un empaque
de atmosfera modificada durante la exposicion al compuesto de

ciclopropeno, las papayas estan en un MAP durante la exposicién
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a la atmoésfera que contiene el compuesto de ciclopropeno; si la
papaya permanecen en el MAP a partir de entonces sin ser
retirada del MAP, el periodo de tiempo de almacenamiento post-X
se considera que comienza inmediatamente después de la
conclusién de la exposiciobn a la atmésfera que contiene el
compuesto de ciclopropeno. Por ejemplo, el periodo de tiempo de
almacenamiento post-X puede durar un dia o mas; o 2 dias o mas.

Por "conclusién de exponer la papaya a un compuesto de
ciclopropeno"”, se entiende en la presente un tiempo después de
que la papaya se han expuesto a un compuesto de ciclopropeno
como se describe en la presente y en el cual la concentracion del
compuesto de ciclopropeno en la atmésfera alrededor de la
papaya (o la atmoésfera alrededor del dispositivo circundante
permeable, si la papaya estaba en un dispositivo circundante
permeable durante la exposicion al compuesto de ciclopropeno)
cae por debajo de 0.5 ppb.

En algunas modalidades, se elige el MAP adecuado o se
disefia de manera que, cuando las papayas se colocan en el MAP
y el MAP, con la papaya en el interior, se expone a la atmosfera
que contiene el compuesto de ciclopropeno, y luego se almacena
durante 10 dias a 16.7°C, una cierta atmoésfera previamente
determinada estara presente en el MAP. En una modalidad con la
atmdésfera previamente determinada, la cantidad de di6éxido de
carbono, en volumen basado en el volumen de la atmodsfera

dentro del MAP, puede ser 1% o mas; o 5% o mas. En otra
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modalidad con la atmdésfera previamente determinada, la cantidad
de di6éxido de carbono, en volumen basado en el volumen de la
atmdésfera dentro del MAP, puede ser 20% o menos; o 15% o
menos. En otra modalidad con la atmésfera previamente
determinada, la cantidad de oxigeno, en volumen basado en el
volumen de la atmésfera dentro del MAP, puede ser 1% o0 mas;
3% 0 méas; o 5% o méas. En otra modalidad con la atmésfera
previamente determinada, la cantidad de oxigeno, en volumen
basado en el volumen de la atmésfera dentro del MAP, puede ser
20% o menos; o0 15% o menos.

La Velocidad de Transmision de Oxigeno u OTR para un
empaque de atmosfera modificada puede calcularse a partir de
los trabajos presentados en la literatura o medidos directamente.
Para una bolsa de polimero microperforada la OTR debido a la
permeabilidad de la pelicula en un momento dado puede
calcularse tedricamente usando la ley de Fick de difusion donde
el coeficiente de permeabilidad para la pelicula de polimero

puede medirse usando un procedimiento como se llama en el

método ASTM D3985 para O,. Para esta misma bolsa

microperforada la OTR debido a las microperforaciones puede
calcularse usando una ley de Fick modificada de difusiéon. La
OTR en cualquier momento dado es dependiente de la fuerza
impulsora de concentracién de O, en este punto de tiempo. La
OTR del sistema puede medirse midiendo la presién parcial de O,

contra el tiempo y luego trazando el logaritmo natural del
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gradiente de concentracion contra el tiempo. Este es un método
conveniente en los casos donde no estan bien validados los
modelos para la OTR como sistemas microporosos o
combinaciones Unicas de procesos como parches microporosos
combinados con peliculas o peliculas microperforadas.
EJEMPLOS
Ejemplo 1

Las papayas 'Golden' se cosecharon en Linhares - Espirito
Santo - Brasil. Los frutos cosechados se empacaron en Bolsas de
MAP y se colocaron en cajas de cartdn.

El peso apropiado de papayas se colocdé en cada bolsa
después de la cosecha. Las bolsas se colocan en las mismas
cajas de cartén usadas para exportar los frutos. Las papayas
luego se almacenaron en frio (11°C) en el Laboratorio.

El Protocolo de Prueba que se us6é fue como sigue. Se
empacaron 36 bolsas de MAP. Cada bolsa mantenia
aproximadamente 3.8 kg (8.4 libras) de papayas. Una tal bolsa
se empacé en cada caja de cartén. EI peso total de papayas en
las bolsas de MAP fue de aproximadamente 137 Kkg.
Aproximadamente se colocaron 91 kg de papayas en cajas de
cartdén idénticos a los usados para las bolsas de MAP.

Las papayas empacadas en MAP se empaquetaron como
sigue: Nueve frutas, aproximadamente se colocaron
cuidadosamente 3.8 kg en bolsas microperforadas, y las bolsas se

sellaron torciendo el lado abierto de la bolsa, plegado hacia abajo
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el extremo torcido, y colocando una banda de goma alrededor del
extremo torcido y doblado de la bolsa.
Las papayas se dividieron aleatoriamente en conjuntos de

tratamiento como sigue:

Tabla 1. Tratamiento de Papaya en este ejemplo

Concentracién de MCP

Numero de CB Topo de Bolsa 0 ppb 100 ppb
24 CB Sin MAP 12 CB 12 CB
36 CB Bolsa de MAP 12CB 12CB

Las papayas se cosecharon en una etapa madura temprana
con una alta firmeza. De acuerdo con la Maquina de FTA
(Analizador de Textura de Firmeza), los frutos tienen firmeza
interna de pulpa alrededor de 18 Ibf (8.17 kg) y/o firmeza
externa alrededor de 25 Ibf (11.35 kg) un dia después de la
cosecha.

Todas papayas se mantuvieron a temperatura fria (11°C)
durante 27 dias y después de que las frutas (empacadas en
bolsas de MAP o0 no) se pusieron a temperatura ambiente (22°C)
durante 8 dias.

Las bolsas no se abrieron hasta el dia de la evaluacién. La
temperatura se monitored en algunas de las cajas de cartén (CB,
por sus siglas en inglés) colocando un monitor de temperatura en

el interior del recipiente.

El grupo de tratamiento RipeLock con bolsas de MAP y con
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MCP distinto de cero, son ejemplos de la presente invenciodn.
Todos los otros grupos de tratamiento son comparativos.

Un dia después de la cosecha, cuando las papayas tenian
alrededor de 25 Ibf (11.35 kg) de firmeza promedio, se marco
cada conjunto de tratamiento, se colocdé en una camara hermética
a temperatura fria (11°C). Todas las camaras fueron de igual
tamafio y se empacaron de la misma manera. EI tratamiento fue
durante 12 horas. En las camaras para los 3 grupos de
tratamiento "MCP", al comienzo del periodo de tratamiento,
SmartFresh™ se coloc6 en la camara. La cantidad de
SmartFresh™ se eligié para alcanzar la concentracién indicada de
1-metilciclopropeno en la atmdésfera de la camara.

Después del tratamiento en las camaras, las cajas de cartén
se trasladaron en bastidores colocados dentro de las camaras

frigorificas para almacenamiento y observacién.

Tabla 2-1. Calificaciones de color de piel
Dias a 22°C
Bolsa ppb of MCP 0 4 8
Sin Bolsa 0 2.08 4.41 4.05
Sin Bolsa 100 1.70 4.28 4.44
MAP 0 2.20 3.08 3.33
MAP 100 2.14 2.74 3.46

Las papayas se mantuvieron en las mismas bolsas durante

todo el empaquetado, el tratamiento en la camara, y el
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almacenamiento posterior.

Tabla 2-2. Firmeza de Pulpa - Externa (Ibf)
Dias a 22°C
Bolsa ppb de MCP 0 4 8
Sin Bolsa 0 22.9 2.0 14
Sin Bolsa 100 25.0 234 7.8
MAP 0 12.3 7.1 34
MAP 100 17.1 17.0 6.2

La evaluacion de color de piel y la firmeza fue como sigue.
Dia "cero" fue el dia que las papayas se retiraron de la camara y
se colocan en almacenamiento.

Se clasific6 el Color de Pile de la Papaya con la
siguiente escala: 1: verde; 2: aproximadamente 25%; 3:
aproximadamente 50% de color; 4: aproximadamente 75% de
color; 5: amarillo.

Para la evaluacién de la firmeza de pulpa dos mediciones
donde hacerse, una para la Firmeza Externa y otra para Firmeza
Interna. Para Firmeza Externa, las papayas tenian la piel retirada
con un pelador y la firmeza de pulpa se midié con un Analizador
de Textura de Firmeza (TLC, por sus siglas en inglés) con una
sonda de 8 mm. Para la Firmeza Interna, las papayas se cortaron
transversalmente y una medicion cerca del centro de la fruta se

tomod con el FTA.
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Tabla 2-3. Firmeza de pulpa - Interna (Ibf)
Dias a 22°C
Bolsa ppb de MCP 0 4 8
Sin Bolsa 0 5.6 1.0 1.0
Sin Bolsa 100 16.9 12.2 3.2
MAP 0 2.0 0,7 1.1
MAP 100 3.3 3.2 1.5

La firmeza de pulpa

papayas estad entre 2.5y 7.0 Ibf (1.13 kg y 3.17 kg).

interna deseable para consumo de

Se calculo6 el

porcentaje de frutos con firmeza de pulpa interna entre 2.5y 7.0

Ibf (1.13 kg y 3.17 kg).

Tabla 3. Porcentaje de frutos con firmeza de pulpa interna ideal
Dias a 22°C
Bolsa ppb de MCP 0 4 8
Sin Bolsa 0 55.95 11.11 1.38
Sin Bolsa 100 1.19 11.11 58.33
MAP 0 42.85 5.55 8.33
MAP 100 52.38 44 .44 13.88
Los resultados anteriores muestran que las papayas

tratadas mediante el método de la presente invencién tienen la
coloraciéon de piel retrasada y la retencién de firmeza de pulpa
externa por un periodo de tiempo méas largo que cualquier otro
tratamiento. también muestra el

La Figura 1 porcentaje de
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papayas con firmeza de pulpa ideal después de cuatro (4) dias de
duracion util en almacenamiento (22°C). La presente invencion
también permite el reblandecimiento de la firmeza de pulpa
interna, lo que es importante para el nivel de consumo alcanzado
de fruta.

En general, las observaciones sugieren que 1-MCP solo no
mantuvo el color de papayas y proporcioné una muy alta firmeza
interna durante la duracién uatil en almacenamiento. EI MAP solo
tuvo un efecto en el desarrollo de color de papayas, sin embargo
los frutos fueron suaves al principio de la duraciéon uatil en
almacenamiento. El tratamiento combinado fue sinérgico en
mantener el desarrollo de color y en la firmeza externa de las
papayas que se mantuvo mas alto que los frutos no tratados
mientras que la firmeza interna alcanzd6 un nivel de consumo.

Ejemplo 2

Una prueba similar a la del Ejemplo 1 pero las papayas se
probaron durante su etapa amarilla. Las Papayas 'Golden' se
cosecharon en Linhares - Espirito Santo - Brasil. Los frutos se
empacaron en bolsas de MAP y se pusieron en cajas de carton.

Los frutos se dejaron primero a temperatura ambiente
durante 3 dias para alcanzar la etapa de madurez amarilla.

Después de que el peso apropiado de papayas se colocd en
cada bolsa después de la cosecha. Las bolsas se colocan en las
mismas cajas de cartdon usadas para exportar los frutos. Las

papayas luego se almacenaron en frio (11°C) en el Laboratorio.
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El Protocolo de Prueba que se us6 fue como sigue. Se
empacaron 18 bolsas de MAP. Cada bolsa mantuvo
aproximadamente 3.8 kg (8.4 libras) de papayas. Una tal bolsa
se empacO en cada caja de cartén. EIl peso total de papayas en
bolsas de MAP fue de aproximadamente 68 kg. Aproximadamente
68 kg de papayas se colocaron en cajas de cartén idénticas a las
usadas para las bolsas de MAP.

Las papayas empacadas en MAP se empaquetaron como
sigue: Nueve frutas, aproximadamente 3.8 kg se colocaron
cuidadosamente en bolsas microperforadas, y las bolsas se
sellaron torciendo el lado abierto de la bolsa, plegado hacia abajo
el extremo torcido, y colocando una goma banda alrededor del
extremo torcido y doblado de la bolsa.

Después de alcanzar la madurez de fase amarilla, las
papayas presentaron una firmeza suave. De acuerdo con la
Maquina de FTA (Analizador de Textura de Firmeza) los frutos
tenian firmeza de pulpa alrededor de 5.5 Ibf (2.49 kg) en esta
etapa.

Todas las papayas se mantuvieron a temperatura fria (11°C)
durante 26 dias y después de que los frutos (empacados en
bolsas de MAP 0 no) se pusieron a temperatura ambiente (22°C)
durante 8 dias.

Las bolsas no se abrieron hasta el dia de la evaluacion. La
temperatura se monitored en algunas de las cajas de cartén (CB,

por sus siglas en inglés) colocando un monitor de temperatura en
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Las papayas se dividieron aleatoriamente en conjuntos de

tratamiento como sigue:

Tabla 4. Tratamiento de Papaya en este ejemplo

Concentracién de MCP

Numero de CB Tipo de Bolsa 0 ppb 500 ppb
18 CB Sin MAP 9CB 9CB
18 CB Bolsa de MAP 9CB 9CB

El grupo de tratamiento con bolsas de MAP y con MCP
distinto de cero, son ejemplos de la presente invencion. Todos
los otros grupos de tratamiento son comparativos.

Después de los 3 dias de maduracién a temperatura
ambiente, cuando las papayas tenian alrededor de 5 Ibf (2.27 kg)
de firmeza promedio, se marcé cada conjunto de tratamiento,
colocado en una cadmara hermética a temperatura fria (11°C).
Todas las camaras fueron de igual tamafio y se empacaron de la
misma manera. EI tratamiento fue de 12 horas. En las camaras
para los 2 grupos de tratamiento "MCP", al comienzo del periodo
de tratamiento, se colocé SmartFresh™ en la camara. Se eligio6
la cantidad de SmartFresh™ para alcanzar la concentracidon
indicada de 1l-metilciclopropeno en la atmdésfera de la caAmara.

Después del tratamiento en las camaras, las cajas de cartén
se trasladaron en bastidores colocadas dentro de las camaras

frigorificas para almacenamiento y observacién.
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Tabla 5-1. Calificaciones de color de la piel
Dias a 22°C
Bolsa ppb de MCP 0 4 8
Sin Bolsa 0 3.98 5.00 5.00
Sin Bolsa 500 2.70 491 5.00
MAP 0 2.59 4.63 4.88
MAP 500 2.18 3.62 4.88

Las papayas se mantuvieron en las mismas bolsas durante

todo el empaquetado, el tratamiento en la camara, y el
almacenamiento posterior.
Tabla 5-2. Firmeza de pulpa - Externa (Ibf)
Dias a 22°C
Bolsa ppb de MCP 0 4 8
Sin Bolsa 0 1.90 1.32 0.95
Sin Bolsa 500 3.03 1.88 1.11
MAP 0 2.15 1.37 1.08
MAP 500 3.84 1.98 1.30

La evaluacién de color de la piel y la firmeza fueron como
sigue. EI dia "cero" fue el dia que las papayas se retiraron de la
camara y se colocaron en almacenamiento.

El Color de Piel de Papaya se calific6 con la siguiente
escala: 1: verde; 2: aproximadamente 25%; 3: aproximadamente

50% de color; 4: aproximadamente 75% de color; 5: amarillo.



10

15

20

25

46

Para la evaluacion de firmeza de pulpa se realizaron dos
mediciones, una para la Firmeza Externa y otra para la Firmeza
Interna. Para la Firmeza Externa, las papayas tenian la piel
retirada con un pelador y la firmeza de pulpa se midié con un
Analizador de Textura de Firmeza (FTA, por sus siglas en inglés)
con una sonda de 8 mm. Para la Firmeza Interna, las papayas se
cortaron transversalmente y una medicion cerca del centro de la

fruta se tomo6 con el FTA.

Tabla 5-3. Firmeza de pulpa - Interna (Ibf)
Dias a 22°C
Bolsa ppb de MCP 0 4 8
Sin Bolsa 0 1.19 0.87 0.83
Sin Bolsa 500 1.21 1.55 0.95
MAP 0 0.96 0.72 0.65
MAP 500 1.20 0.92 0.88

La pérdida de peso se midié usando la diferencia en peso
observado en papayas seleccionadas de cada tratamiento. Estos
frutos se pesaron antes del almacenamiento en frio y luego los

mismos frutos se pesaron en los dias de evaluaciones.

Tabla 5-4. Pérdida de peso (%)
Dias a 22°C
Bolsa ppb de MCP 0 4 8
Sin Bolsa 0 6.22 10.29 16.98
Sin Bolsa 500 5.42 9.07 16.53
MAP 0 1.34 1.69 2.38
MAP 500 0.68 1.21 2.09




10

15

20

25

47

La firmeza de pulpa interna deseable para el consumo de
papayas estd entre 2.5y 7.0 Ibf (1.13 kg y 3.17 kg). Se calculd el
porcentaje de frutos con firmeza de pulpa interna entre 2.5y 7.0

Ibf (1.13 kg y 3.17 kg).

Tabla 6. Porcentaje de frutos con firmeza de pulpa interna ideal
Dias a 22°C
Bolsa ppb de MCP 0 4 8
Sin Bolsa 0 8.51 0.00 0.00
Sin Bolsa 500 60.87 12.90 0.00
MAP 0 8.51 3.13 0.00
MAP 500 77.08 28.57 0.00

Los resultados anteriores muestran que las papayas
tratadas mediante el método de la presente invencidén tienen la
coloracién de piel retrasada y retencién de firmeza de pulpa
externa por un periodo de tiempo mas largo que cualquier otro
tratamiento. Ademas, la presente invencién también previno la
pérdida de peso y permitié6 el ablandamiento de la firmeza de
pulpa interna, que es importante para el nivel de consumo
alcanzado de fruta. Los porcentajes de papayas con firmeza de
pulpa interna ideal también se muestran en las Figuras 2 y 3.

Los resultados de este ejemplo muestran que 1-MCP solo no
mantiene el color de papayas y tiene menor eficiencia para
mantener la firmeza externa durante la duracion atil en

almacenamiento cuando se compara con la presente invencidn.
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Los frutos tratados con 1-MCP solo también presentaron una
pérdida de peso elevada. El MAP solo hizo prevenir la pérdida de
peso y tuvo un ligero efecto en el desarrollo de color de papayas,
sin embargo los frutos fueron suaves muy al comienzo de la
duracion util en almacenamiento. EI tratamiento combinado fue
sinérgico en mantener el desarrollo de color, la firmeza externa,
disminuyendo el porcentaje de pérdida de peso de las papayas
durante al menos 4 dias en condiciones de duracién uatil en
almacenamiento. Y la combinacion de ambas tecnologias también
presenté un mayor porcentaje de frutos con firmeza ideal.
Ejemplo 3

Las Papayas 'Golden' se cosecharon en Linhares - Espirito
Santo - Brasil. Los frutos se empacaron en bolsas de MAP y se
pusieron en cajas de cartén.

El peso apropiado de papayas se colocd en cada bolsa
después de la cosecha. Las bolsas se colocan en las mismas
cajas de cartén usadas para exportar los frutos. Las papayas
luego se almacenaron en frio (11°C) en el Laboratorio.

El Protocolo de Prueba que se us6é fue como sigue. Se
empacaron 40 bolsas de MAP. Cada bolsa mantuvo
aproximadamente 3.8 kg (8.4 libras) de papayas. Una de tal
bolsa se empacé en cada caja de cartdn. El peso total de
papayas en bolsas de MAP fue aproximadamente 152 kg.
Aproximadamente se colocaron 8 kg de papayas en cajas de

cartén idénticas a las usadas para las bolsas de MAP.
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Las papayas empacadas en MAP se empacaron como sigue:
Nueve frutos, aproximadamente 3.8 kg, se colocaron
cuidadosamente en bolsas de MAP microperforadas, y se sellaron
las bolsas torciendo el lado abierto de la bolsa, plegando hacia
abajo el extremo torcido, y colocando una banda de goma
alrededor del extremo torcido y doblado de la bolsa.

Las papayas se cosecharon en una etapa madura temprana
con una alta firmeza. De acuerdo con la Maquina de FTA
(Analizador de Textura de Firmeza) los frutos tenian firmeza de
pulpa alrededor de 30 Ibf (13.36 kg) un dia después de la
cosecha.

Todas las papayas se mantuvieron a temperatura fria (11°C)
durante 14 dias y después de que los frutos (empacados en
bolsas de MAP 0 no) se pusieron a temperatura ambiente (24°C)
durante 5 dias.

Las bolsas no se abrieron hasta el dia de la evaluacién. Se
monitoredé la temperatura en algunas de las cajas de cartén (CB,
por sus siglas en inglés) colocando un monitor de temperatura en
el interior del recipiente.

Las papayas se dividieron aleatoriamente en conjuntos de

tratamiento como sigue:

Tabla 7. Tratamiento de Papaya en este ejemplo

Concentracién de MCP
Numero de CB Tipo de Bolsa 0 ppb 100 ppb
10CB Sin MAP 5CB 5CB
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Tabla 7. Tratamiento de Papaya en este ejemplo

Concentracion de MCP
10CB 24 perforaciones 5CB 5CB
10CB 48 perforaciones 5CB 5CB
10CB 90 perforaciones 5CB 5CB
10CB 180 perforaciones 5CB 5CB

Un dia después de la cosecha, cuando las papayas tenian
alrededor de 30 Ibf (13.36 kg) de firmeza promedio, cada conjunto
de tratamiento se marcé y se colocé en una cadmara hermética a
temperatura fria (11°C). Todas las camaras fueron de igual
tamafio y se empacaron de la misma manera. EI tratamiento fue
durante 12 horas. En las camaras, se colocdé SmartFresh™ al
principio del periodo de tratamiento para los 5 grupos de
tratamiento "MCP". Se eligié la cantidad de SmartFresh™ para
alcanzar la concentracién indicada de 1-metilciclopropeno en la

atmosfera de la camara.

Tabla 8. Calificaciones de color de la piel
Dias a 24°C
Bolsa ppb of MCP 0 3 5
Sin Bolsa 0 2.00 4.60 5,00
Sin Bolsa 100 1.82 411 4.96
24 Perf. 0 2.16 3.62 4.48
48 Perf. 0 1.67 4.33 4.84
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Tabla 8. Calificaciones de color de la piel
Dias a 24°C
90 Perf. 0 1.64 3.42 4.52
180 Perf. 0 1.80 3.89 4.76
24 Perf. 100 1.60 2.04 3.75
48 Perf. 100 1.96 3.02 4.52
90 Perf. 100 1.71 3.18 4.36
180 Perf. 100 1.73 4.13 4.84

Después del tratamiento en las camaras, las cajas de cartén
se trasladaron en bastidores y colocaron dentro de las camaras
frigorificas para almacenamiento y observacién.

Las papayas se mantuvieron en las mismas bolsas durante
todo el empaquetado, el tratamiento en la camara, vy
almacenamiento posterior.

La evaluacion para color de la piel y firmeza fue como sigue.
El dia "cero" fue el dia que las papayas se retiraron de la camara
y se colocaron en almacenamiento.

El Color de la Piel de Papaya se calificd con la siguiente
escala: 1: verde; 2: aproximadamente 25%; 3: aproximadamente

50% de color; 4: aproximadamente 75% de color; 5: amarillo.

Tabla 9. Firmeza de pulpa - Externa (Ibf)

Dias a 24°C

Bolsa ppb of MCP 3 5
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Tabla 9. Firmeza de pulpa - Externa (Ibf)
Dias a 24°C
Sin Bolsa 0 2.81 1.53
Sin Bolsa 100 6.23 2.62
24 Perf. 0 1.36 1.39
48 Perf. 0 1.84 1.61
90 Perf. 0 3.38 2.30
180 Perf. 0 2.54 1.55
24 Perf. 100 5.23 4.12
48 Perf. 100 3.68 242
90 Perf. 100 3.94 3.28
180 Perf. 100 3.64 2.80

Para firmeza externa, las papayas tenian la piel retirada con
un pelador y la firmeza de pulpa se midié con un Analizador de
Textura de Firmeza (FTA, por sus siglas en inglés) con una sonda
de 8 mm.

Los resultados muestran que las papayas tratadas mediante
el método de la presente invenciéon han retrasado la coloracion de
la piel y la retenciéon de firmeza de pulpa externa por un periodo
de tiempo mas largo que cualquier tratamiento solo, demostrando
el efecto sinérgico de la combinacién de 1-MCP y bolsa de MAP.

Los resultados de este ejemplo muestran que 1-MCP solo no
mantuvo el color de papayas y proporcionaron una firmeza

suficiente externa no alta a través de la duracién atil en
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almacenamiento. EIl MAP solo tuvo un efecto en el desarrollo de
color de papayas, sin embargo los frutos fueron suaves al
principio de la duracién atil en almacenamiento. EI tratamiento
combinado fue sinérgico en mantener de desarrollo de color y en
la firmeza externa de las papayas gue se mantuvo mas alta que
los frutos sin tratar, especialmente cuando se us6 la bolsa de

perforaciones 24.

Tabla 10. Firmeza Externa (Ibf) — Diferencia con
Frutos sin tratar (A)

5 Dias a 24°C

Bolsa ppb de MCP Firmeza A

Sin Bolsa 0 1.53 0
Sin Bolsa 100 2.62 1.09
24 Perf. 0 1.39 -0.14
48 Perf. 0 161 0.08
90 Perf. 0 2.30 0.77
180 Perf. 0 1.55 0.02
24 Perf. 100 4.12 2.59
48 Perf. 100 2.42 0.89
90 Perf. 100 3.28 1.75
180 Perf. 100 2.80 1.27
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REIVINDICACIONES

1. Un método para almacenar papayas, que comprende

exponer papayas a una atmdsfera que contiene un compuesto

ciclopropeno, donde ya sea

de

(a) las papayas estan en un empaque de atmoésfera

modificada durante la exposiciobn al compuesto

ciclopropeno, o;

de

(b) las papayas se colocan en un empaque de atmodsfera

modificada después de la exposicién al compuesto
ciclopropeno, y la papaya permanece en el empaque
atmoésfera modificada durante al menos dos horas.

2. El método de la reivindicacién 1, donde el empaque

atmosfera modificada se construye de manera que la velocidad

de

de

de

de

transmision de oxigeno para todo el empaque es de 200 a 40,000

centimetros cubicos por dia por kilogramo de papaya.

3. El método de la reivindicacién 1, donde el empaque
atmdésfera modificada se construye de manera que la velocidad
transmision de diéxido de carbono para todo el empaque es
500 a 150,000 centimetros cubicos por dia por kilogramo
papaya.

4. El método de la reivindicacién 1, donde el empaque
atmdésfera modificada tiene un GT-30 o GT-25.4 para diéxido
carbono a 23°C de 800 a 150,000 cm?®/(m?-dia).

5. El método de la reivindicacién 1, donde el empaque

de

de

de

de

de

de

de
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atmoésfera modificada tiene un GT-30 o GT-25.4 para oxigeno a
23°C de 200 a 150,000 cm?®/(m?3-dia).

6. El método de la reivindicacién 1, donde el empaque de
atmoésfera modificada tiene un GT-30 o GT-25.4 para vapor de
agua a 37.8°C de 5 a 1,000 g/(m?-dia).

7. Un método para manejar papayas que comprende,

exponer las papayas a una atmésfera que contiene un
compuesto de ciclopropeno, donde las papayas estan en un
empaque de atmoésfera modificada durante la exposicién al
compuesto de ciclopropeno y las papayas permanecen en el
empagque de atmodésfera modificada después de la exposicién
durante al menos dos horas.

8. El método de la reivindicacién 7, donde el empaque de
atmosfera modificada se construye de manera que la velocidad de
transmision de oxigeno para todo el empaque es de 200 a 40,000
centimetros cubicos por dia por kilogramo de papaya.

9. El método de la reivindicacién 7, donde el empaque de
atmdésfera modificada se construye de manera que la velocidad de
transmision de diéxido de carbono para todo el empaque es de
500 a 150,000 centimetros cubicos por dia por kilogramo de
papaya.

10. EI método de la reivindicacion 7, donde el compuesto
de ciclopropeno estd en una formulacién con un agente de
encapsulacién molecular.

11. EIl método de la reivindicaciéon 10, donde el compuesto
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de ciclopropeno comprende 1-metilciclopropeno (mCP-1, por sus
siglas en inglés) y el agente de encapsulacién molecular
comprende alfa-ciclodextrina.

12. EI método de la reivindicaciéon 7, donde el compuesto

de ciclopropeno es de férmula:

>-r

donde R es un grupo alquilo, alquenilo, alquinilo,
cicloalquilo, cicloalquilalquilo, fenilo, o naftilo sustituido o
insustituido; donde los sustituyentes son independientemente
hal6égeno, alcoxi, o fenoxi sustituido o insustituido.

13. EIl método de la reivindicacién 12, donde R es alquilo
de 1 a 8 &tomos de carbono.

14. EIl método de la reivindicacién 12, donde R es metilo.

15. EIl método de la reivindicaciéon 7, donde el compuesto

de ciclopropeno es de férmula:

donde R! es un grupo alquilo 1 a 4 atomos de carbono,
alquenilo 1 a 4 atomos de carbono, alquinilo 1 a 4 4tomos de
carbono, cicloalquilo 1 a 4 atomos de carbono, cicloalquilalquilo,
fenilo, o naftilo sustituido o insustituido; y R?, R3® y R?* son
hidrégeno.

16. EIl método de la reivindicacién 7, donde el ciclopropeno
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comprende l-metilciclopropeno (1-MCP, por sus siglas en inglés).

17. EIl método de la reivindicacion 10, donde el agente de
encapsulacién molecular comprende alfa-ciclodextrina, beta-
ciclodextrina, gamma-ciclodextrina, o combinaciones de Ilas
mismas.

18. EI método de la reivindicacion 10, donde el agente de
encapsulacién molecular comprende alfa-ciclodextrina.

19. EI método de la reivindicacion 7, donde la
concentracién del compuesto de ciclopropeno durante la
exposicién es de 10 ppb a 5 ppm.

20. EIl método de la reivindicacién 7, donde las papayas se
colocan en el empaque de atmoésfera modificada dentro de dos
horas después de la cosecha.

21. Un método para manejar las papayas que comprenden,

exponer las papayas a una atmésfera que contiene un
compuesto de ciclopropeno, donde las papayas se colocan en un
empaque de atmoésfera modificada dentro de dos horas después
de la exposicion al compuesto de ciclopropeno, y la papaya
permanece en el empaque de atmodésfera modificada durante al
menos dos horas.

22. EIl método de la reivindicacién 21, donde el empaque
de atmdésfera modificada se construye de manera que la velocidad
de transmisién de oxigeno para todo el empaque es de 200 a
40,000 centimetros cubicos por dia por kilogramo de papaya.

23. EI método de la reivindicaciéon 21, donde el empaque
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de atmoésfera modificada se construye de manera que la velocidad
de transmisién de dioxido de carbono para todo el empaque es de
500 a 150,000 centimetros cubicos por dia por kilogramo de
papaya.

24. EIl método de la reivindicacién 21, donde el compuesto
de ciclopropeno esta en una formulaciébn con un agente de
encapsulacién molecular.

25. EIl método de la reivindicacién 24, donde el compuesto
de ciclopropeno comprende 1-metilciclopropeno (mCP-1, por sus
siglas en inglés) y el agente de encapsulacién molecular
comprende alfa-ciclodextrina.

26. EI método de la reivindicacién 21, donde el compuesto

de ciclopropeno es de férmula:

>R

donde R es un grupo alquilo, alquenilo, alquinilo,
cicloalquilo, cicloalquilalquilo, fenilo, o naftilo sustituido o
insustituido; donde los sustituyentes son independientemente
halégeno, alcoxi, o fenoxi sustituido o insustituido.

27. EI método de la reivindicacién 26, donde R es alquilo
de 1 a 8 4tomos de carbono.

28. ElI método de la reivindicacion 26, donde R es
metilo.

29. EIl método de la reivindicacién 21, donde el compuesto

de ciclopropeno es de férmula:
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R® R*

A

donde R! es un grupo alquilo 1 a 4 atomos de carbono,

R2

alquenilo 1 a 4 atomos de carbono, alquinilo 1 a 4 atomos de
carbono, cicloalquilo 1 a 4 4&tomos de carbono, cicloalquilalquilo,
fenilo, o naftilo sustituido o insustituido; y R? R® y R* son
hidrégeno.

30. EI método de la reivindicacion 21, donde el
ciclopropeno comprende 1-metilciclopropeno (mCP-1, por sus
siglas en inglés).

31. EI método de la reivindicacién 21, donde el agente de
encapsulacién molecular comprende alfa-ciclodextrina, beta-
ciclodextrina, gamma-ciclodextrina, o combinaciones de Ilas
mismas.

32. EI método de la reivindicacién 21, donde el agente de
encapsulacién molecular comprende alfa-ciclodextrina.

33. ElI método de la reivindicacién 21, donde la
concentracién del compuesto de ciclopropeno durante la
exposiciéon es de 10 ppb a 5 ppm.

34. Un sistema para manejar papayas que comprenden,

(a) un compuesto de ciclopropeno, donde el compuesto de

ciclopropeno se aplica a la papaya en una
concentracion de 10 ppb a 5 ppm; vy

(b) un empaque de atmésfera modificada, donde el
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empaque de atmosfera modificada se construye de
manera que la velocidad de transmision de oxigeno para
todo el empaque es de 200 a 40,000 centimetros
cubicos por dia por kilogramo de papaya.

35. EIl sistema de la reivindicaciéon 34, donde el compuesto
de ciclopropeno esta en una formulaciébn con un agente de
encapsulacién molecular.

36. EIl sistema de la reivindicacion 35, donde el compuesto
de ciclopropeno comprende 1-metilciclopropeno (mCP-1, por sus
siglas en inglés) y el agente de encapsulacién molecular
comprende alfa-ciclodextrina.

37. EI sistema de la reivindicacion 34, donde el empaque
de atmdésfera modificada se construye de manera que la velocidad
de transmisién de dioxido de carbono para todo el empaque es de

500 a 150,000 centimetros cubicos por dia por kilogramo de

papaya.
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the Bogota Cinexdr, dosislled & Bogorz D.C, with
Mercantle Repgistation No. 008‘70237 md Thxpayes
Idecdfcaton Nomber 8600415675, domicled 2o
Camreze 4a N° 72:35, Bogom, Colombis, 25 onr
reprosenvaive foz dll Indusedal 2ad Terellectnal Propezty
toxtiess with &m@ o teceive nodfications and abpokat

attosneysin ead our of Court.

CAVELIER ABOGADCS 2oy also repxesens s, with
the same faculdes smred above, before any eodties o
pemsons, with .or withoot j-xém‘iction, adzinistadve o2
judsdicdonal avthosties, covess of acbitration, in v,
comc:ml, cximiral, copstinmional, competitnn, unfir
coznpetidon, admindstatve, administadve contemtions,
comsurnier protection, plar vadedes, doxoaiz mames,
opposidon ot obidrvativn matiess, administerive and
Cowr caneelladion, oullity; precautonary meamuces,
Ecersiniy, detion for wiis mandaaus, protecton of tade
seczers, regulatory low 4nd in general mepresent v in auy
actions and sty fostinted by us or agninst vs.

The zepresentative map, in our axme, designaie
atiomeys to ot Dofore administadve aad judidal
mtherdties, througk out-of-count channels, snd aso
procedeeally in our mame as plaingf, defendant, joint
Tisigaor, xepresentative without pawer of attormey, thisd
party;, when mmouedmnpvm.mcomo*as



como inatervinienzes ad  exchadendum Destro, de esta
axoszaciin, dn vepmescntiote podid Baoltr o Jos
apoderados que olla designe pare woasiph conciliar,
adeeitiz los Bechos del proceso, dedistic, cancelas, zecibic,
camcier ¥ sustindis o] poder que se 16 oformue. Asf
miseo, lrepresentaste teadd, 1o frculnd para revocar
el poder. asl oroggado e ¢l momento qae considers
pestinente. La representicc en todo caso poded radficar

los actos de ageates oficlosos,

imervener 2d excludendum. Urdes this authorization,
the:aepreseatative zoay ermpower the attommeys sppointed
terchy to compromits, condlitite, admiy the ficwe of the
case, desist, cancel, receive, zesizn aod subsdime the
power of amoroey granwed, thereto, Likewise, the
wpresentative shall bavé he ficdty of sevoling the
power of attorucy thes grenzed, st any Sre it 2aay deem
convenient. The xepresemtive may I any case mtfy the
acts of zepeeseatatives withots 2 powes of amorney.

Dado y fimeado hoy/Given and signed this-  Jamuary 7, 2015
Enfin Madland, Michiean, USA

Porlby Darryl P. Frickey, Assistent Seoretary
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Sefioxr Director

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Supeiintendencia de Industria v Comercio

£, . s.‘_,"_ D.

"

Asunto :Solicitud de patente para METODOS DE MANIPULACION
DE PAPAYA

PCT/US2014/018919
Solicitante : AGROFRESH INC.

Yo, ADRIANA ZAPATA GIRALDO mayor de edad, vecina de esta
ciudad, identificada con cédulas de ciudadania No. 51.680.061 de
Bogotd, en mi calidad de representante legal de la sociedad
CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35, en
desarrollo de la representacidén gqgue le fue otorgada por
AGROFRESH INC., confiero poder a los doctores LUZ CLEMENCIA DE
PARZ, identificada con cédula de ciudadania No. 35.456.344 de
Usaquén, portadora de la Tarjeta Profesicnal No. 23.555, JORGE
CHAVARRO ARISTIZABAL, identificado con la cédula de ciudadania
No. 16.205.380 de Cartage (Valle), portador de la Tarijeta
Profesicnal No. 40.118 Y EDNA  DARMELY SARMIENTO CHARRY
identificada con la cédula de ciudadania No. 52.006.265 de
Bogota, portadora de la Tarjeta Profesional No. 65.724, para
presentar la sclicitud de registro de la patente indicada en la

referencia.

Los apoderados quedan facultados para interponer recursos,
transigir, conciliar, desistir, cancelar, recibir, renunciar,
sustituir y revocar las sustitucicnes, y ratificar los actos de

agentes oficicsos.

Seficy Director,
Sefior Director,

%IANA ZAPAT I DO
C.C."No. '

51.680.0%1 de Bogecta

Acepto:

Qéé; (ﬂérng/)@f @ D
st X A o 7
LUZ CLEMENCIA DE PAE?% /1 < .
T.P.A. No. 23.555 del C.S. de la J

C:C. No. 35.456.344 de Usaquén

o /om0 12288541005 EXCELENCIA EGALEN UN HUNDO SN FRONTERAS”

. BOGOTA - Edilto Siski - Carrera 4 No. 72 - 36 - Tel (57-1) 347 3611 - Fax (57-1) 211 8650 - Fax n U.S.A: (1-309) 675 7743 - COLOMBIA
MEDELLIN - San Fernando Plaza - Carrers 43 A o, 1 - 0 - Torre Proteccldn Ofizing 552 - Tel: {27-4) B04 4734 Ext, 6729 / B731 - Fax: (57-4) 604 4731- CGLORIBIA

wwgu.cavelieg.cnm
cavelier@eavelier.com
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RESUMEN

Se proporciona un método para almacenar papaya dgue
comprende la etapa de exponer la papaya a una atmdsfera que
contiene un compuesto de ciclopropeno, donde ya sea (a) las
papayas estan en un empaque de atmoésfera modificada durante la
exposiciéon al compuesto de ciclopropeno, o (b) las papayas son
colocan en un empaque de atmodsfera modificada después de la
exposicién al compuesto de ciclopropeno, y la papaya permanece
en el empaque de atmodésfera modificada durante al menos dos
horas. En algunas modalidades, el empaque de atmodsfera
modificada se construye de manera que la velocidad de
transmision de oxigeno para todo el empaque es de 200 a 40,000

centimetros cubicos por dia por kilogramo de papaya.
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