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Internacional de Patentes
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4 | SOLICITANTE (S)

D Esta persona también es inventor.
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APELLIDOS O RAZON SOCIAL NOMBRE IDENTIFICACION TIPO

' UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COLOMBIA 899-999-063-3 5
5 | DATOS DEL SOLICITANTE

DIRECCION CARRERA 45No.26-85  NoTELEFONO 3165000

CIUDAD BOGOTA / CORREO ELECTRONICO dirjn_nal@unal.edu.co

DEPARTAMENTO/ESTADO DISTRITO CAPITAL PiCGNALIDAD O COLOMBIA

PAIS DE RESIDENCIA COLOMBIA CONSTITUCION
6 | INVENTOR (ES) Para datos adicionales utilizar hoja de informacién complementaria

APELLIDOS NOMBRES NACIONALIDAD ]

| SIERRA AVILA CESAR AUGUSTO Colombiano
> MARTINEZ GOMEZ SUGEY MARYURI Colombiana
 GUTIERREZ CARRANZA LUIS ALEJANDRO Colombiano
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X] APODERADO
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Laura Marcela

IDENTIFICACION
C.c.1091666812 T.p.248536
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CIUDAD Bogota
PAIS Colombia
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3165000 Ext. 18167

dirjn_nal@unal.edu.co
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10 | DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de recursos genéticos o biolégicos de los que
cualquiera de los paises miembros de la Comunidad Andina es pals de origen.

sl ] NO

Nota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivados, o
certificado o nimero de registro, expedido por la Autoridad competente.

11 | DECLARACION SOBRE USO DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES

Declaro que el objeto de la presente solicitud de patente fue obtenido a partir de conocimientos tradicionales de comunidades
indigenas, afroamericanas o locales de paises miembros de la Comunidad Andina.

[ si NO
Nota: En caso afirmativo debera anexar la licencia o autorizacién de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
numero de registro.

12 | REDUCCION DE TASAS

Declaro que carezco de medios econémicos para presentar la solicitud de patente.

sl &I NO
Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios economicos, y por lo tanto, aplique la reduccién de tasas a que se
refiere la resolucion vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo la gravedad de juramento.

Micro, pequefias y medianas empresas [ |

Universidades publicas o privadas

Entidades sin animo de lucro ]
Debe aportar los documentos que se indican en el numeral 15 de anexos
13 PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA 14 COMPROBANTE DE PAGO
PRIORIDAD INVOCADA: 0 PAGO ELECTRONICO
Si es Patente de Invencion Si es Patente de Modelo de Utilidad &
[d6meses [J12meses [X 18 meses | []6 meses [J 12 meses N
[J otro Cual: [ otro Cual: g
15 FIRMA DEL_ SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL,R'EPR:ESENTANTE LEGAL
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio)
i C.C. 1091666312
|OMWTE, W L h 248 S?‘)j:
c£ — podera
16 | ANEXOS il
Documentacién Técnica Documentacion Juridica
11. [ Poderes, si fuera el caso.
1. [ Descripcion N° de folios: 10 12. [X] Documento que legalmente pruebe la cesion del inventor al
2. [X Reivindicaciones N° Reivindicaciones: 17 solicitante o a su causante.
3. [ Dibujos y/o figuras N° folios: 4 13. [ Copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos
derivados, o certificado o numero de registro, si fuera el caso.
4. [ Resumen. o 14. [] Copia de la licencia o autorizacién de conocimientos tradicionales, o
5. [ Documento de Prioridad. Certificado o nimero de registro, si fuera el caso.
6. [ Traduccién del documento de prioridad. 15. Reduccién de tasas
7. [ Certificado de depésito de material bioldgico si fuera el Micro, pequefias o0 medinas empresas
caso. [] Copia simple de la declaracién de renta del afio inmediatamente
8. [ Listado de secuencias de nucledtidos y/o aminoacidos en anterior, 0 en su defecto prueba documental idénea.
forma digital si fuera el caso. [] Documento de constancia de cumplimiento con lo establecido en la ley
9. [ Arte final 12 x 12. 905 de 2004.
10. [J Ariexo formato digital. Universidades publicas o privadas
[X] Copia acto de reconocimiento institucional emitido por el Ministerio de
Educacion
Entidades sin animo de lucro
[ Copia de registro vigente en Camara de comercio.
[J Hoja de informacién complementaria.
[ Otros, especificar
16. [J Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.
17. [ Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.
18. [] Comprabante de pago por reivindicacion adicional a 10.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

DIRECCION JURIDICA NACIONAL

DJN-T-909-2014

Bogota D. C., 6 de Noviembre de 2014

Sefores

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Delegatura para la Propiedad Industrial
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO
Carrera 13 no. 27-00

Bogota.

Asunto: Reparto 43 de 2011 - Remision de documentos para el registro de la patente

de invencion “Composicion y empaque polimérico que retarda el proceso de
maduracion y senescencia de productos vegetales frescos”.

Titularidad Patrimonial: Universidad Nacional de Colombia

Inventores: César Augusto Sierra Avila, Sugey Maryuri Martinez Gémez,
Luis Alejandro Gutiérrez Carranza y Ricaurte Rodriguez Angulo.

Respetados Sefores:

De manera respetuosa, remito de manera fisica los documentos para el registro de la
patente de invencion: “Composicion y empaque polimérico que retarda el proceso de
maduracion y senescencia de productos vegetales frescos”. Creacion que ha sido
desarrollada por profesores de la comunidad académica y de la cual la Universidad
Nacional de Colombia es titular patrimonial (Solicitante).

Se remite la siguiente documentacion:

il ol o

Formulario diligenciado de la solicitud de patente nacional (folios 1 a 3)
Descripcion de la Invencion (folios 6 a 15)

Reivindicaciones (folios 16 y 17)

Figuras (folios 18 a 21)

Copia del poder especial otorgado por el sefior Rector Ignacio Mantilla al abogado
Juan Sebastian Salazar Gutierrez y la correspondiente sustitucion de dicho
abogado a la abogada Laura Marcela Manzano Jiménez. (folios 22 y 23)

Copias de las cesiones de derechos realizadas por César Augusto Sierra Avila,
Sugey Maryuri Martinez Gomez, Luis Alejandro Gutiérrez Carranza y Ricaurte
Rodriguez Angulo. (folios 24 a 27)

Documentos que acreditan |la existencia y representacion legal del Sefior Ignacio
Mantilla Prada. (Folios 28 a 31)

Carrera 45 No. 26 - 85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, Piso 5°, Oficina 515
Telefax: (57-1) 316 50 75 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18167 Fax: 18167

Correo electrénico: ofijn_nal@unal edu.co « Buzén de notificaciones: notificaciones_juridica_nal@unal edu.co

Bogota, Colombia, Suramérica




UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. DIRECCION JURIDICA NACIONAL DNJ-T-909-2014

8. Copia del acto de reconocimiento institucional de la Universidad Nacional de
Colombia emitido por el Ministerio de Educacion. (folios 32 a 35)

9. Formulario de reduccién de tasas suscrito por el sefior Rector Ignacio Matilla
Prada. (folio 36)

10. Comprobante de pago de la tasa de solicitud de la Patente Nacional con reduccion
de las tasas para Universidades Publicas.

11. Comprobante de pago de las reivindicaciones adicionales.

Agradecemos de antemano su amable colaboracion

Cordialmente,

ura Marcela Mﬁzarg:énez

Abogada- Direccion Juridica Nacional

Fecha de impresion: 6 de Noviembre 2014
Preparé: Laura Marcela Manzano Jiménez - Abogada.
Archivo: Reparto 43 de 2011

Carrera 45 No. 26 - 85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, Piso 5° Oficina 515
Telefax: (57-1) 316 50 75 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18167 Fax: 18167

Correo electrénico: Ofi[n_nal@unal.edu.co « Buzén de notificaciones: notificaciones_juridica_nal@unal.edu.co
Bogota, Colombia, Suramérica
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COMPOSICION POLIMERICA, PELICULA Y EMPAQUE EN QUE SE INCORPORA
Y PROCEDIMIENTO PARA RETARDAR LA MADURACION Y SENESCENCIA DE
PRODUCTOS VEGETALES FRESCOS.

Sector técnico

La presente invencion refiere un novedoso empaque polimérico fabricado a partir de
poliolefinas y que incorpora en su composicion al menos un aditivo que permite
retardar el proceso de maduracion y senescencia en frutas, vegetales y follaje,
ofreciendo asi la posibilidad de extender la vida util de dichos productos perecederos

durante su transporte, almacenamiento y comercializacién.

Estado de la Técnica

A lo largo de la historia se han desarrollado técnicas y procesos encaminados hacia el
desafio de preservar los alimentos en las mejores condiciones tanto sensoriales como
fitosanitarias. El disefio y creaciéon de empaques para alimentos es una pieza muy
importante dentro de las técnicas dirigidas al mantenimiento y aseguramiento de la
calidad alimenticia, puesto que el empaque se encuentra directamente relacionado con
dos funciones basicas que son: el proceso de conservacién y la proteccién de los
alimentos. Asi, el desempefio que cumple un empaque, ademas de tener un rol activo
en la extensién de la vida til del alimento, es cuidar el alimento de las condiciones
ambientales como luz, oxigeno, humedad, microorganismos, dafios mecanicos vy
contaminantes (Ahvenainen, R. Novel Food Packaging techniques. Washington, D.C.,
CRC press. 2003, p. 5-20).

De esta manera surge una definicién de “empaque activo” como aquel que puede
alterar o conservar varios aspectos en el alimento para asi lograr extender su vida util,
los cuales se centran en la modificacion de procesos fisiolégicos como es el caso de la
respiracion en frutas y vegetales. Para cumplir con el proceso de conservacion, los
empaques activos pueden contener aditivos que desempefan funciones especificas
dentro del empaque como la modificacion del proceso de respiracidn anteriormente
enunciado. Los mecanismos de operacién de un empaque activo pueden ser de: a)
liberacion de compuestos (Ej. gases de respiracion) requeridos en la atmésfera que
rodea al alimento, b) de adsorcién-absorciéon de un compuesto de interés (Ej. Etileno)

0 ¢) obstruccion de la actividad del compuesto determinante en la maduracion.
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En la atmoésfera circundante de los alimentos de origen vegetal (frutas y verduras,
entre otros), se encuentran gases que afectan su proceso de maduraciéon generando
cambios de color, sabor y aroma, éstos son: oxigeno (O,), diéxido de carbono (CO;) y
etileno (CzHs). En los procesos de manejo poscosecha y conservacién de alimentos
perecederos, el control de los niveles de los gases antes mencionados, es util para
lograr retrasar el proceso de maduracion y de esta forma extender la vida util en frutas
y vegetales. Cuando los niveles de O, en el interior del empaque se reducen y los de
CO; se incrementan, es posible lograr que la maduracion de frutas y vegetales pueda
ser retrasada, ya que la velocidad de produccion de etileno es reducida y la velocidad
de ablandamiento propio de la maduracién logra ser retrasada. (Yahia, E. Modified and
Controlled Atmospheres for the Storage, Transportation, and Packaging of Horticultural
Commodities. Boca Raton FL, CRC press. 2009. p. 1-12).

Al usar peliculas como empaques, el control de O; y CO, se realiza, haciendo uso de
la permeabilidad propia de la pelicula a dichos gases, o por medio de agentes
adsorbentes contenidos en una bolsa hermética desechable conocida comunmente en
espanol como sachés, (derivada de la palabra francesa “sachet”); estos sachés son
sobres adicionales que no hacen parte del empaque, pero que viajan al interior del
mismo junto con el alimento y se fabrican de un material inorganico o polimérico
generalmente, con un tamafo de poro especifico (US 4 856 650) que contiene el
agente activo que se encarga de la adsorcién del gas. Cuando se requiere atrapar
oxigeno empleando los referidos sachés, se han encontrado buenos resultados
utilizando sales de cobre y de hierro como agentes adsorbentes (US 7 147 799): otra
posibilidad es usar el agente absorbente de oxigeno directamente en el material de
empaque y para estas aplicaciones generalmente se han incorporado sales de
metales de transicion (US 5 700 554), o aluminosilicatos porosos con alto poder de
retencion de gases (US 5 221 571).

Con respecto al manejo de los niveles de etileno en el interior de empaques para
alimentos, eéste generaimente es llevado a cabo mediante metodologias
complementarias al empaque en si, como lo son, la utilizacién de agentes adsorbentes
en "saches” (Ahvenainen, R. Novel food packaging techniques. Boca Raton Florida:
CRC Press LLC, 2003. Pag. 37-40) y los tratamientos directos en el material vegetal
que inhiben la biosintesis del etileno, en los que sobresalen el uso del 1-MCP, AOA y
AVG (1-metilciclopropano, acido aminooxiacetico y aminovinilglicina, respectivamente)
en solucion (Paliyath, G.; Murr, D. P.; Handa, A. K. and Lurie, S. Postharvest biology
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and technology of fruits, vegetables, and flowers. State Avenue, Ames, lowa, USA:
Wiley-Backwell Publishing, 2008. Pag. 52-55).

Aplicaciones donde el empaque polimérico directamente, debido a un sinergismo de
sus propiedades barrera y/o presencia de aditivos en la pelicula, produzca una
disminucion de la concentracion de etileno en la atmésfera interna del empacado no
son muy comunes, siendo el mas cercano a este tipo de mecanismo, el trabajo
desarrollado por Holland Robert (US 5 334 623), el cual se basa en el uso de dienos
electro deficientes incorporados en empaques poliméricos de polietileno o
policarbonatos. El aditivo empleado consiste en un diester octilico de tetrazina que
induce coloracion roja, y cuando el etileno es absorbido dentro de la pelicula su
coloracion desaparece, sirviendo por tanto como indicador de la funcionalidad, por
periodos de tiempo de entre las 40 horas hasta los varios dias (p.ej. cuatro dias) a 20
°C.

Divulgacién de la invencion

La presente invencion relaciona un empaque polimérico que prolonga la vida util de
productos vegetales frescos, el cual puede ser usado en las cadenas
comercializadoras de frutas, vegetales y follajes. Esta invencién ofrece un producto de
facil implementacion agroindustrial y produccién, capaz de reemplazar tecnologias
existentes tales como el uso de materiales de empaque especializado en los sistemas
de empaque con atmoésfera modificada, que solo controlan los niveles de O, y COs, y
que para controlar el etileno usan aditamentos complementarios, como los sachés ya
referidos, que no hacen parte de la entidad del empaque. Esta invencién muestra
empaques poliméricos con “aditivos” que modifican la velocidad de transmisién de O, y
CO; (propiedad barrera de gases) y ademas la concentracion del etileno, sin
necesidad de elementos adicionales.

La consideracién inicial para el disefio de la formulacion, fue el encontrar sustancias
quimicas suficientemente activas y compatibles como para formar parte de la pelicula
del empaque y a la vez ejercer control sobre la atmésfera interna de la bolsa retirando
el etileno. Para ese propésito se estudiaron diferentes sustancias de la familia de los
ésteres derivados de acidos grasos, terpenos y compuestos piridinicos teniendo en
cuenta una posible afinidad con el etileno. Experimentalmente se colocaron diversos
compuestos quimicos de las familias mencionadas en contacto con frutas frescas de
optima calidad, dentro de recipientes apropiados para el estudio del proceso de

maduracion de frutas. Y de acuerdo a los resultados preliminares sobre la incidencia
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del compuesto quimico en las propiedades organolépticas externas del fruto (color,
textura y olor) se redujo su numero a siete: monooleato de polioxietileno, oleato de
sorbitan, a-monooleato de glicerol, mezcla de mono y trigliceridos, escualeno, diludina
y AOA (acido aminooxiacético).

Definidos las sustancias (denominadas en el texto como “aditivo”) con mejores
caracteristicas para producir la pelicula que se deseaba, se determinaron los
porcentajes de aditivo que debian agregarse para alcanzar el efecto 6ptimo sobre las
frutas o vegetales que se pudiesen almacenar. Se encontré que porcentajes inferiores
al 5% de adicion de aditivo permiten alcanzar las mejores condiciones de empaque. El
tiempo util del empaque se determiné con una sola fruta; gulupa, fruta climatérica de la
familia de las pasifloraceas, cuya tasa de respiracion es alta en relacién con las demas
frutas y vegetales normalmente encontradas en un supermercado.

Varias son las frutas que presentan una crisis climatérica y por ende la modificacién de
la produccion de etileno puede permitir retrasar la senescencia de este tipo de frutos y
extender su vida util. Hernandez et al (2010) indica al respecto que (ISBN
9789587196689 - Disponible en:
http://www.bdigital.unal.edu.co/8545/24/11_Cap09.pdf):

‘De acuerdo con el patrén respiratorio y la sintesis de etileno en una etapa
temprana de la madurez, los frutos han sido clasificados en dos categorias:
climatericos o no climatéricos (Kuntz et al. 1998, Seymour et al. 1993).

Rhodes (1980), citado por Herrero y Guardia (1991), define la crisis climatérica
como un periodo de evolucion de ciertos frutos en el que se sucede una serie de
cambios bioquimicos que se inician con la produccién autocatalitica del etileno,
marcando el paso del crecimiento hacia la senescencia, presentando un aumento
de la respiracion, que conducen a la maduracién. En los frutos tropicales como
guayaba (Psidium guajava), araza (Eugenia stipitata), copoazu (Theobroma
grandiflorum), gulupa y cholupa (Passiflora edulis) se encuentra que hay crisis
climatérica al inicio de la maduracion; sin embargo, en otros casos como el camu
camu (Myrciaria dubia), la cocona (Solanum spp) y algunas variedades de aji
(Capsicum spp), la maduraciéon no se encuentra acompafnada de crisis climatérica
(Bardales et al. 2008; Hernandez et al. 2007; Barrera et &l. 2008; Jiménez et al.
2008)”
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Los aditivos monooleato de polioxietileno, oleato de sorbitan, a-monooleato de glicerol
y la mezcla de mono vy frigliceridos se escogieron por su naturaleza surfactante no
idnica que proporcionan las propiedades requeridas en el empaque, por considerarse
no toxicos, y por la estabilidad térmica que permitié el procesamiento de los empaques
por medio de extrusion. Adicionalmente a una posible actividad antiempanante, la
estructura quimica de estos ésteres alifaticos permite esperar una interaccién con el
etileno producido por las frutas y verduras y asi tener capacidad antimaduracién.

El escualeno es una sustancia olefinica capaz de retener dentro de la pelicula
polimerica del empague al etileno, molécula responsable de la maduracion y
sobremaduracién de productos de origen vegetal frescos. El escualeno por sus
propiedades fisicoquimicas puede entrar a formar parte integral de la pelicula de la
poliolefina, manteniendo activos las insaturaciones presentes en su estructura quimica,

lo cual favorece la retencion del etileno.

Por su parte, la diludina (2,6-dimetil-1,4-dihidropiridina-3,5-dicarboxilato de dietilo) es
un compuesto heterociclico nitrogenado que al incorporarse proporciona en la pelicula
polimérica un ligero color amarillo. El alto poder reductor de la diludina permite eliminar
el etileno del ambiente interno del empaque, convirtiéndolo posiblemente en etano, el
cual no es reconocido por los receptores de maduracion del producto vegetal fresco.
Mientras esta reaccion tiene lugar, a su vez la coloracion del empaque se va
modificando hasta hacerse traslicido, siendo esto udltimo un indicativo de su

funcionalidad y del final de la capacidad de conservacion brindada por el empaque.

En cuanto al del acido aminooxiacético (AOA), ha sido ampliamente estudiada su
funcion como alternativa para controlar la sobremaduracién en frutos climatéricos. Es
conocido que el AOA interviene en la biosintesis de la hormona que afecta la funcién

de la enzima ACC, la cual participa en la produccién de etileno.

Los aditivos introducidos en la pelicula de los empaques retardantes del proceso de
maduracion y senescencia en frutos, verduras y follaje, presentan una alta capacidad
para extender la vida util de productos de origen vegetal. Segun los resultados, los
productos vegetales frescos pueden mantener sus propiedades organolépticas por
tiempos superiores a las 6 semanas. Adicionalmente, las caracteristicas quimicas y
biologicas de los aditivos, la concentracién usada y la afinidad con las cadenas
poliméricas de la pelicula del empaque permiten asegurar la inocuidad de ese tipo de
empaques activos (ver el Material safety Data Sheet, MSDS, de cada aditivo segun
numero de registro quimico: escualeno: CAS#111-02-4, diludina: CAS#1149-23-1,
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AOA & acido aminooxiacético. CAS#645-88-5, monooleato de polioxietileno:
CAS#9005-65-6, oleato de sorbitan: CAS#9015-08-1, a-monooleato de glicerol:
CAS#111-03-5 y la mezcla de mono y trigliceridos;. CAS#111-03-5 y 122-32-7,
respectivamente.

Es muy importante anotar que los aditivos mencionados pueden agregarse a cualquier
olefina que espere usarse en la fabricacién de empaques para el manejo y transporte
de frutas, vegetales y follajes. Los resultados entre uno y otro tipo de olefina difieren
muy poco, aunque los ensayos hechos para esta invencién se centraron en el uso de

polietileno y polipropileno.

Con el animo de asegurar que el empaque polimérico con los aditivos ademas de
retardar el proceso de maduracién de la gulupa mantiene inalteradas las propiedades
organolépticas de la fruta, se evalud la vida util sensorial del fruto con ayuda del panel
de catacion entrenado (conformado por 8 panelistas) del Departamento de Quimica de
la Universidad Nacional. La metodologia involucré el almacenamiento de diferentes
lotes de fruta (8 por empaque) en iguales condiciones (8°C, % H.R. 54,5 + 3) en
diferentes tiempos, 7, 6, 5, 4, 3, 2 semanas. Luego una fruta de cada periodo de
tiempo fue dispuesta para el analisis sensorial pbr parte de los panelistas. El analisis
se realizo sobre tres parametros criticos en la calidad de la fruta, con los cuales fueron
previamente entrenados; apariencia y color de la cascara, apariencia y color de la
pulpa de la fruta y el aroma y sabor de la pulpa de la fruta, por medio de una prueba
descriptiva de puntajes. Los datos resultantes son comparados con los obtenidos para
un empaque polimérico comercial usado actualmente por los exportadores de frutas

tropicales de la misma familia vegetal al estudiado.

Para la presente invencion, los agentes adsorbentes, absorbentes, reductores o
inhibidores de etileno mencionados que permiten reducir o modificar la concentracién
de etileno en la atmosfera circundante a los frutos, vegetales o follaje cuyo proceso de
maduracion y senescencia se busca retardar, se identificaran como un solo grupo de
compuestos denominados agentes de captura de etileno, independientemente del

mecanismo quimico propio de la interacciéon de dicho agente con el etileno.

Breve descripcion de las figuras

El efecto del escualeno y la diludina, como aditivo absorbente y un reductor
respectivamente, en la retencion o remocion del etileno a una temperatura de 8°C

puede verse en las Figuras 1y 2.
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En la Figura 1 se presenta el proceso de maduracién a lo largo de seis (6) semanas
para un conjunto de frutos de gulupa (pasiflora edulis Sims fo. edulis) almacenados
bajo las mismas condiciones ambientales en diferentes tipos de empaque, donde “sin
empacar’ representa muestras de fruta almacenadas sin uso de empaque, “pelicula
poliolefinica” representa un empaque de polietileno o polipropileno sin aditivo alguno, y
“pelicula poliolefinica con absorbente” representa un empaque de polietileno o
polipropileno al cual mediante un proceso de extrusion se le ha introducido un 2% (p/p)
de escualeno como aditivo absorbente de etileno. La produccion de etileno se
determiné como la cantidad de etileno presente en la atmoésfera circundante al
conjunto de frutos con respecto al peso en kg de fruta, el cual en el momento inicial es
cero y su aumento es debido a la produccién de etileno de los frutos. Se observa una
reduccion en la cantidad de etileno presente en la atmoésfera, el cual se hace mas
evidente en el pico a las 5 semanas de méas de 600 microlitros / kg / h en el caso de
las frutas sin empacar a menos de 100 microlitros / kg / h con la “pelicula poliolefinica

con absorbente” de la presente invencién.

En la Figura 2 se presenta el proceso de maduracion a lo largo de seis (6) semanas
para un conjunto de frutos de gulupa (pasiflora edulis Sims fo. edulis) almacenados
bajo las mismas condiciones ambientales en diferentes tipos de empaque, donde “sin
empacar’ representa muestras de fruta almacenadas sin uso de empaque, “pelicula
poliolefinica” representa un empaque de polietileno o polipropileno sin aditivo alguno, y
‘pelicula poliolefinica con reductor” representa un empaque de polietileno o
polipropileno al cual mediante un proceso de extrusién se le ha introducido un 2% (p/p)
de diludina como aditivo reductor de etileno. Los resultados son similares a los
obtenidos con el agente absorbente mostrado en la figura 1, obteniéndose una
reduccién en la produccion de etileno a niveles inferiores a los 100 microlitros / kg / h

hasta las semana seis.

En las Figuras 3, 4 y 5 se muestran los parametros de calidad sensorial de la gulupa
en dos empaques diferentes y a diferentes periodos de almacenamiento a una
temperatura de 8°C: un empaque polimérico comercial (barras violeta) y un empaque
activo que contiene escualeno como aditivo absorbente de la presente invencion
(barras naranja).

En las figuras 6, 7 y 8 se muestra el efecto de otros agentes absorbentes como
esteres alifaticos (CAS#111-03-5 y CAS#122-32-7 identificados como “AA”, Figura 6),
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agentes reductores como la diludina (identificado como AR, Figura 7) y agentes
inhibidores de etileno como el AOA (identificado como Al, Figura 8).

La figura 7 muestra el efecto en la producciéon de etileno, de ésteres alifaticos a
diferentes concentraciones (0.5%, 1.0% y 1,5% identificados como AA1, AA2 y AA3
respectivamente) como aditivo en un empaque de frutos, donde se aprecia que la
producciéon de etileno no supera los 160 microlitros / kg / h, para ninguna de las
concentraciones evaluadas y la variacién de la produccién de etileno entre las tres

concentraciones evaluadas.

La figura 8 muestra el efecto sobre la produccion de etileno, de la diludina a diferentes
concentraciones (0.5%, 1.0% y 1,5% identificados como AR1, AR2 y AR3
respectivamente) como aditivo en un empaque de frutos, donde se aprecia que la
produccién de etileno no supera los 160 microlitros / kg / h, para ninguna de las
concentraciones evaluadas y se aprecia una variacion de aproximadamente 20
microlitros / kg / h en la produccion de etileno entre las tres concentraciones.

La figura 9 muestra el efecto en la produccion de etileno, del AOA a diferentes
concentraciones (0.5%, 1.0% y 1,5% identificados como Al1, Al2 y AI3
respectivamente) como aditivo en un empaque de frutos, donde se aprecia que el pico
maximo en la produccion de etileno se encuentra entre los 250 y 350 microlitros / kg /
h a las cinco semanas, siendo este tiempo en el cual se observa la mayor diferencia

en la produccion de etileno en las tres concentraciones.

Maneras de realizar la invencion

La metodologia utilizada para la fabricacion de los empaques flexibles antimaduracion
para material vegetal, consisti® en la obtencién de una pelicula plastica mediante
extrusion y soplado, usando como carga, una mezcla fisica entre el aditivo y la matriz
polimérica (polietileno o polipropileno) en pellets, en relacién peso a peso. La
presentacion final del empaque polimérico translucido tiene un espesor entre 0,035 y
0,052 mm. El proceso de extrusion se realizdé en una extrusora en la cual se mantuvo
una temperatura promedio de 200 °C, y una relacién de halado 50/100 rpm o menos.

EJEMPLOS:

EJEMPLO 1
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En la Figura 1 se presenta el proceso de maduracion a lo largo de seis semanas para
un conjunto de frutos de gulupa (pasiflora edulis Sims fo. edulis) almacenados bajo las
mismas condiciones ambientales en diferentes tipos de empaqgue. La fruta
almacenada en el empaque con el aditivo adsorbente en una concentracién del 2%,
establece una atmésfera en el empaque con una menor concentracién de etileno a lo
largo de todas las semanas del ensayo, lo que marca una gran diferencia con la fruta
sin empacar y con la fruta en un empaque plastico sin el aditivo adsorbente.
Destacable es la disminucion en el pico climatérico (maxima de produccion de etileno
en cinco semanas) donde con la pelicula con aditivo se presenta 3 y 6 veces menos
concentracién de etileno que con la pelicula polimérica sin aditivo o con la fruta sin

empagque, respectivamente.

EJEMPLO 2

La Figura 2 presenta los resultados para el caso en que el aditivo empleado en uno de
los empaques es un agente reductor de olefinas en una concentracion menor del 2% y
su comparacion con otro tipo de empaques. También en este caso las frutas de gulupa
almacenadas en la bolsa de poliolefina con el aditivo se conservan en mejor forma que
las otras dos muestras con las que se compara el proceso de maduracion. De manera
similar al ejemplo anterior, en el pico climatérico la reduccién de la produccion de

etileno con el empaque con reductor es apreciable.

EJEMPLO 3

Para medir la senescencia de los frutos en los empaques con aditivos, se midieron la
apariencia y color de la cascara, apariencia y color de la pulpa y aroma y sabor de la
pulpa. Y se comparé a un empaque comercial usado actualmente. Los resultados para
los aditivos absorbente y reductor de etileno son muy similares, por lo tanto solo se
muestra el resultado con el absorbente. La Figura 3 y 5 muestran que la apariencia y
color de la céscara y apariencia y color de la pulpa durante el periodo de
almacenamiento sufren pequefias diferencias con respecto al empaque comercial.
Pero después de 4 y hasta la 7 semana, no hay cambios apreciables. Por lo tanto el
empaque desarrollado se comporta igual al empaque comercial en estos atributos. La
Figura 4 muestra como el empaque comercial conserva mejor el aroma y sabor de la

pulpa de la fruta durante las primeras 4 semanas de almacenamiento. Pero el
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empaque con absorbente desarrollado presenta mejores resultados en las ultimas
semanas de almacenamiento (de la semana 4 a la semana 7). Lo anterior es muy
importante, ya que las Ultimas semanas de almacenamiento, son precisamente las que
se usan para exhibir el fruto al comprador final. Cabe anotar que dentro de los
atributos analizados, el aroma y sabor de la pulpa de la fruta es el mas importante para
el consumidor final.

EJEMPLO 4

Variaciones en la concentracion o la naturaleza del aditivo a una temperatura de
almacenamiento de 8°C pueden llevar a inhibir la capacidad antimaduracion de los
empaques como lo muestra la Figura 6. Cuando se usa un aditivo absorbente “AA” de
etileno como los ésteres alifaticos (CAS#111-03-5 y 122-32-7) en concentraciones de
0,5:1,0 6 1,5% (p/p), representado como AA1, AA2 y AA3 respectivamente, se aprecia
que la produccion de etileno en la frutas no se afecta drasticamente, obteniéndose
menores producciones de etileno pero aun mostrando un aumento progresivo hasta

llegar a un pico climatérico a un tiempo igual al obtenido por la fruta sin empacar.

Similares resultados se encuentran cuando se usan aditivos “A” inhibidores de etileno
‘I como el AOA o reductores de etileno “R” como la diludina a diferentes
concentraciones que van desde 0,5: 1,0 y 1,5%(p/p).

10
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REIVINDICACIONES

Una composicion para absorber etileno y otros compuestos gaseosos que
contiene un sustrato polimérico y al menos un agente de captura de etileno
seleccionado del grupo compuesto por: escualeno, diludina (2,6-dimetil-1,4-
dihidropiridina-3,5-dicarboxilato de dietilo), acido aminooxiacético,
monooleato de polioxietileno, oleato de sorbitan, a-monooleato de glicerol y
la mezcla de dichos mono y triglicéridos (CAS#111-03-5 y CAS#122-32-7).

Una composicién para absorber etileno y otros compuestos gaseosos
segun la reivindicacion 1 donde el agente de captura de etileno se

encuentra a una concentracion inferior al 5%

Una composicién para absorber etileno y otros compuestos gaseosos
segun la reivindicacién 1 donde el agente de captura de etileno es diludina.

Una composicién para absorber etileno y otros compuestos gaseosos
segun la reivindicacion 1 donde el agente de captura de etileno es

escualeno.

Una composicidn para absorber etileno y otros compuestos gaseosos
segun la reivindicacion 1 donde el agente de captura de etileno es acido

aminooxiacético.

Una composicién segun la reivindicacién 1 donde el agente de captura de
etileno es monooleato de polioxietileno 6 oleato de sorbitan 6 a-monooleato
de glicerol 6 la mezcla de los mono y triglicéridos anteriores.

Una composicién segln la reivindicacion 1 donde el sustrato polimérico

consiste en una poliolefina o una mezcla de poliolefinas.

Una composicion segun la reivindicacién 7 caracterizada porque la

poliolefina es polietileno o polipropileno.

Una pelicula plastica que modifica la concentracion de etileno en el

ambiente, que contiene la composicion de cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 7.
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10.

1.

12

12

14.

15.

16.

17.

Una pelicula plastica que cambia de color durante el contacto con etileno

que contiene la composicion de la reivindicacion 3.

Un empaque que extiende la vida util de frutas o vegetales frescos que
contiene la composicién de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

Un empaque que extiende la vida util de frutas o vegetales frescos que
contiene la pelicula plastica de la reivindicacién 9 o 10,

Un empaque segun la reivindicacion 11 6 12 que extiende la vida util de
frutos o vegetales por mas de 4 semanas a una temperatura inferior a 10 °C.

Un empaqgue segun la reivindicacién 11 ¢ 12 que reduce la concentracion
de etileno a niveles inferiores a 200 microlitros de etileno / kg de fruta / hora,
a una temperatura inferior a 10 °C, en frutos climatéricos de la familia de las

pasifloraceas.

Un procedimiento para retardar el proceso de maduracién y senescencia de
frutas o vegetales frescos extendiendo su vida util, que comprende confinar
dichas frutas o verduras en un contenedor con el empaque de cualquiera de

las reivindicaciones 11 u 12.

Un procedimiento para retardar el proceso de maduracién y senescencia de
frutas o vegetales frescos extendiendo su vida util, gue comprende confinar
dichas frutas o verduras en un contenedor que incluye la pelicula plastica

de la reivindicaciéon 9 o 10.

Un procedimiento para retardar el proceso de maduracién y senescencia de
frutas o vegetales frescos extendiendo su vida util, que comprende confinar
dichas frutas o verduras en un contenedor que incluye el empaque de

cualquiera de las reivindicaciones 11 u 12.

12
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UNIVERSIDAD I'jg{_QIONAL DE COLOMBIA
. 1 3 3 / RECTORIA
Bogota, D. C. 24 SET. 2014

Sefores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
Calle 28 No 132-15 Piso 17.

Bogota.

Asunto: Reparto No. 043 de 2011- Poder para la solicitud y tramite de registro de la
patente de Invencion “Composicién polimérica, pelicula y empaque en que se
incorpora y procedimiento para retardar la maduracion y senescencia de productos
vegetales frescos” ante la SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO-

//SiC-.

IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con cédula de ciudadania 19.328.350 de Bogota,
actuando en nombre y representacion de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, ente
universitario, ‘auténemo del orden nacional, en mi calidad de Rector, nombrado por Resolucion
032 de 2012 ‘yspor tanto Representante legal de ella, conforme a lo dispuesto en el articulo 13 del
Decreto 1210 de 1993, a usted me permito manifestar que otorgo poder especial, amplio y
suficiente al sefior JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ, mayor de edad, domiciliado en
Bogota, con cédula de ciudadania No. 1.032.436.713 de Bogota D.C., abogado en ejercicio y
portador de la tarjeta profesional No. 220.673 del Consejo Superior de la Judicatura, para que
adelante el tramite legal de registro de la patente de invencion “Composicién polimérica, pelicula
y empaque en que se incorpora y procedimiento para retardar la maduracién y senescencia de
productos vegetales frescos” ante la SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO -SIC-
y todas las demas actuaciones que de la patente se deriven.

El abogado JUAN SEBASTIAN SALAZAR GUTIERREZ queda ampliamente facultado para
recurrir, pedir pruebas, tramitar incidentes y demas facultades previstas en la ley para este tipo
de mandatos.

Atentamente,

C. C.\X.032.436.713 de Bogota D.C.
T.P. 220673 del C. S. de la J.

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, piso 5° Oficina 571
Teléfono: (57-1) 316 5469 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18022 — 18025 -18010 -18015 Fax: Ext. 18015
Correo electronico: rectoriaun@unal.edu.co
Bogota, Colombia, Sur América
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B2 RE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
DIRECCION JURIDICA NACIONAL

DJN-T-796-2014

Bogota D.C., 14 de octubre de 2014

Sefores

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Carrera 13 No 27-00

Bogotéa

Asunto: Reparto No. 043 de 2011 - Sustitucién Poder registro de la Patente de invencién:
“COMPOSICION POLIMERICA, PELICULA Y EMPAQUE EN QUE SE
INCORPORA Y PROCEDIMIENTO PARA RETARDAR LA MADURACION Y
SENESCENCIA DE PRODUCTOS VEGETALES FRESCOS”

Respetados Senores:

En mi condicion de apoderado de la Universidad Nacional de Colombia, respetuosamente
SUSTITUYO el poder a mi conferido en la doctora LAURA MARCELA MANZANO JIMENEZ,
identificada con la cedula de ciudadania No. 1.091.666.812 de Ocafa- Norte de Santander,
abogada en ejercicio y portadora de la {arjeta profesional No. 248.536 del Consejo Superior de la
Judicatura, renunciando expresamente a la facultad prevista en el inciso final del articulo 75 de la
Ley 1564 de 2012 - Codigo General del Proceso- de reasumir este mandato.

La doctora LAURA MARCELA MANZANO JIMENEZ recibira notificaciones en la carrera 45 No
26-85, Edificio Uriel Gutiérrez- Oficina 515, de la Universidad Nacional de Colombia.

Cordialmente,

/%/’ . QW72 :
SEBASTIAN SALAZAR GUTTERREZ URA MARCEL' NO JIMENEZ

J

+€7 No. 1.032.436.713 de Bogota D.C. C.C. No. 1.091.666 de Ocana
T.P. 220.673 del C. S. J. T.P. 248.536 del C. S. J.
SUSTITUYE ACEPTA

Fecha de impresion: 14 de octubre de 2014
Prepar6: Juan Sebastian Salazar Gutiérrez — Abogado.
Archivo: Propiedad Intelectual, sustitucion de poder, Reparto No. 043 de 2011,

Carrera 45 No. 26 - 85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, Piso 5°, Oficina 515
Telefax: (57-1) 316 50 75 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 18167 Fax: 18167
Correo electrénico: dirjn_nal@unal.edu.co » Buzén de notificaciones: notificaciones_juridica_nal@unal.edu.co
Bogota, Colombia, Suramérica



UNVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.
COMITE DE PROPIEDAD INTELECTUAL

DECLARACION DE CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES DE LA PATENTE
"COMPOSICION POLIMERICA, PELICULA Y EMPAQUE EN QUE SE INCORPORA Y
PROCEDIMIENTO PARA RETARDAR LA MADURACION Y SENESCENCIA DE
PRODUCTOS VEGETALES FRESCOS” A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE

' COLOMBIA

Yo. RICAURTE RODRIGUEZ ANGULO, mayor de edad. identificado con cédula de
ciudadania No. 16491389 de BUENAVENTURA domiciliado en la ciudad de BOGOTA,
por el presente documento declaro que cedo en plena propiedad y sin reserva alguna
todos mis derechos patrimoniales sobre la invencion fitulada "COMPOSICION
POLIMERICA, PELICULA Y EMPAQUE EN QUE SE INCORPORA Y PROCEDIMIENTO
PARA RETARDAR LA MADURACION Y SENESCENCIA DE PRODUCTOS
VEGETALES FRESCOS®, a favor de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA,
domiciliada en la Carrera 45 No. 26-85, Edificio Uriel Gutiérrez, 5° piso, Oficina 515 de la
ciudad de Bogota. 3

De igual manera, declaro bajo juramento que soy verdadero inventor y ftitular de los
derechos bajo cesién y que puedo oforgar la presente cesién sin limitacion alguna. En
todo caso responderé por cualquier reclamo que terceros puedan presentar sobre dicha
titularidad. exonerando de cualquier responsabilidad a la Universidad Nacional de
Colombia. 35

Dadaen BOGOTA . alos 21 dias del mes de ENERO de 2014

Cedente;

Fimnagjj_%{w %:.A— Cédula: 16491389

Nombre: RflCA'URTE' RODRIGUEZ ANGULO

Teléfono(s) de contacto: 3177069697 )

b -~

Correo(s) electronico(s): rrodrigueza@unal.edu.co

Universidad Nacional de Colombia
Cesiorario



A3 Universidad Nagional de Col
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':camposmbupoum ., CULAXEMPAQUE, g]msemcom:omv
PROCEDIMIENTO PARA R ‘ BURACION Y SENESCENCIA DE
PRODUCTOS VEGETALES FRESCOS® A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE

~ COLOMBIA

Yo. CESAR A. SIERRA AVILA, mayor de edad. identificado con cédula de ciudadania No.
91269455 de BUCARAMANGA domiciliado en la ciudad de BOGOTA, por el presente
documento declaro que cedo en plena propiedad y sin reserva alguna todos mis derechos
patrimoniales sobre la invencion titulada 'COMPOSICION POLIMERICA, PELICULA Y
EMPAQUE EN QUE SE INCORPORA Y PROCEDIMIENTO PARA RETARDAR LA
MADURACION Y SENESCENCIA DE PRGDUCTOS VEGETALES FRESCOS’, a favor
de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, domiciliada en la Carrera 45 No. 26-85,
Edificio Uriel Gutiérrez, 5° piso, Oficina 515 de la ciudad de Bogota.

De igual ‘manera, declaro bajo juramento que soy verdadero inventor y fitular de los
derechos bajo cesioén y que puedo otorgar la presente cesion sin limitacién alguna. En
todo caso responderé por cuaiquier reclamo que terceros puedan presentar sobre dicha
titularidad. exonerando de cualquier responsabllidad a la Universidad Nacional de
Colomb:a

Dada en Bogota | a los 17 dias del mes de Enero de 2014

Cedente:
————— L \ oy, X
Firma: Cédula: 91269455

Nombre: CESAR A. SIERRA A.
Teléfuno{g.‘) de contacto: 3002005092

Correo(s) electrénico(s): casierraa@unal.edu.co

Acepto:

bia
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

COMITE DE PROPIEDAD INTELECTUAL

DECLARACION DE CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES DE LA PATENTE
"COMPOSICION POLIMERICA, PELICULA Y EMPAQUE EN QUE SE INCORPORA Y
PROCEDIMIENTO PARA RETARDAR LA MADURACION Y SENESCENCIA DE
PRODUCTOS VEGETALES FRESCOS’ A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA

Yo. SUGEY MARYURI MARTINEZ GOMEZ, mayor de edad. identificado con cédula de
ciudadanfa No, 63556406 de CIMITARRA- SANTANDER domiciliado en la ciudad de
FLORENCIA- CAQUETA, por el presente documento declaro que cedo en plena
propiedad y sin reserva alguna todos mis derechos patrimoniales sobre la invencion
titulada "COMPOSICION POLIMERICA, PELICULA Y EMPAQUE EN QUE SE
INCORPORA Y PROCEDIMIENTO PARA RETARDAR LA MADURAGCION Y
SENESCENCIA DE PRODUCTOS VEGETALES FRESCOS", a favor de |la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, domiciliada en la Carrera 45 No. 26-85,
Edificio Uriel Gutiérrez, 5° piso, Oficina 515 de la ciudad de Bogota.

De igual manera, declaro bajo juramento que soy verdadero inventor y titular de los
derechos bajo cesion y que puedo otorgar la presente cesién sin limitacién alguna, En
todo caso respondere por cualquier reclamo que terceros puedan presentar sobre dicha
titularidad. exonerando de cualquier responsabilidad a la Universidad Nacional de
Colombia,

Dada en Florencia , a los 21 dias del mes de enero de 2014

Cedente: ~ v

Cédula: 63556406

Teléfono(s) de contacto: 3115117239

Correo(s) electronico(s): sugeymmg@gmail.com

Universidad/N
¢ Cesionario

cional de (Jolombia
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COMITL DE PROPIEDAD INTELECTUAL

DECLARAC]ON DE CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES DE LA PATENTE
"COMPOSICION POLIMERICA, PELICULA Y EMPAQUE EN QUE SE INCORPORAY
PROCEDIMIENTO PARA RETARDAR LA MADURACION Y SENESCENCIA DE
PRODUCTOS VEGETALES FRESCOS" A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA

Yo. Luis Algjandro Gutiérrez Carranza, mayor de edad. identificado con cédula de
ciudadania No. 80927952 de Bogota domiciliado en la ciudad de Bogota, por el presente
documento declaro que cedo en plena propiedad y sin reserva alguna todos mis derechos
patrimoniales sobre la invencion titulada "COMPOSICION POLIMERICA, PELICULA Y
EMPAQUE EN QUE SE INCORPORA Y PROCEDIMIENTO PARA RETARDAR LA
MADURACION Y SENESCENCIA DE PRODUCTOS VEGETALES FRESCOS", a favor
de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, domiciliada en la Carrera 45 No. 26-85,
Edificio Uriel Gutiérrez, 5° piso, Oficina 515 de la ciudad de Bogota.

De igual manera, declaro bajo juramento que soy verdadero inventor y titular de los
derechos bajo cesion y que puedo otorgar la presente cesion sin limitacién alguna. En
todo caso responderé por cualquier reclamo que terceros puedan presentar sobre dicha
titularidad. exonerando de cualquier responsabilidad a la Universidad Nacional de
Colombia.

Dada en Bogota , a los 28 dias del mes de Enero de 2014

Cedente:;

Firma: Néﬁandﬂ? Q.Hlﬂr“r’% Cédula; 80927952

Nombre: Luis Alejandro Gutiérrez Carranza

Teléfono(s) de contacto: 3123735175

Correo(s) electronico(s): lagutierrezca@unal.edu.co

Acepto;

Universidad Nacional de Qolombia

Cesionario
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UNIVERSIDAD NCIO DE COLOMBIA
SECRETARIA GENERAL '

LA SECRETARIA GENERAL DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

HACE CONSTAR:

Que por Ley 66 de 1867 se creo la Universidad Nacional de Colombia. -

. Que la'Ley 30 tie 1982, otorgt faciitades extraordinarias al Presudente de la Rmpubilc:a pam-r«eestmcturap fg »oes amn
" Universidad Nacnonal de Colombia. :

Que en virtud de esas facultades, se expidit el Decreto Nimero 1210 de 1983, "Porla cual se reestructura gl
' reglrnen orgénico de la Universidad Nacional de Colombia®.

Que segun el Articulo 1° del Decreto 1210 de 1993, la Universidad Nacional de Colembia es un ente

universitario auténomo del orden nacional vinculado al Ministerio de Educaclon Namonat -con reglmen :

‘especial, de caracter docente e invesiigativo.

Que segiin el Articulo 3° del mismo Decreto la Universidad Nacional de Colombia es una persona jbridica
auténoma, con gobiemo, patrimonio y rentas propias. , _

Que de conformidad con el Articulo 13 del mismo Decreto el Rector es &l represantante legal de-la

Universidad y el responsable de su direccion académica y admlmstrat[va

Que la Universidad Nacional de Colombia tiene su domiciiio en la ctudad de Bogoté Distrito-Capital. .

Que segun resolucién 032 del 29 de marzo de 2012 y Acta de posesion No. 001 del 02 de mayo de 2012 del

Consejo Superior Universitario, &l doctor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con la Cédula de
Ciudadania nimero 19.328.350 de Bogota, gjerce las funciones de Rector de la Universidad Nacional de

-~ gt e+ e s e s e & mEr
. :

Colombia para &l periodo 2012~ 2015.
Esta constancia se expide en Bogots, a los 03 MOV dwig

el K
cK?ALf;A RAMIREZGEB-@ {

Secretaria General

Mireya N,

Carrera 45 No. 26-85, EDIFICIO URIEL GUTIERREZ, 5° piso Oficina 557
Teléfone: (57-1) 316 5280 Fax: 316 5107 Conmutador: (57-1) 316 5000 Exi. 18054 Fax: Exi. 18052
Correo electronico: secgener@unal.edu.co
Bogoté, Colombie, Sur America

—a

»



CONSE]JO SUPERIOR UNIVERSITARIO

RESOLUCION 032 DE 2012
(Acta 03 del 29 de marzo)

“Por la cual se designa al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA como Rector de la
Universidad Nacional de Colombia para el periodo institucional 2012 — 2015”

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIOQ,
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, especificamente de lo establecido en el articulo 14,
numeral 3 del Acuerdo 011 de 2005 del Consejo Superior Universitario — Estatuto General y en el
articulo 12, literal c, del Decreto Extraordinario Decreto 1210 de 1983

RESUELVE:

ARTICULO 1. Designar al profesor IGNACIO MANTILLA PRADA, identificado con la Cédula-
de Ciudadania 19.328.350 de Bogota, como Rector de la Universidad Nacional de Colombia = -
para el periodo institucional comprendido entre el 2 de mayo de 2012 y el 1 de mayo de
2015. .

ARTICULO 2. La presente resolucion rige a pa'rtir de la fecha de su expedicion.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.-
Dada en Bogotg, D.C., a veintinueve (29) de marzo de dos mil doce (2012)

MARIA FERNANDA BAMPO SAAVEDRA
Presidenta

/

_JORGE ERNESTO DURANPINZON

o .
Secretario

MsC.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

ACTA DE POSESION No. 001

En Bogota, D.C., hoy dos (02) de mayo del afio dos mil doce (2012), en presencia de
la Sefiora Ministra de Educacion Nacional, en su calidad de Presidenta del Consejo
Superior Universitario, tomo posesién del cargo de Rector de la Universidad Nacional

de Colombia el Doctor IGNACIO MANTILLA PRADA,  quien fue designado
medjante Resolucion No. 032 de fecha 29 de marzo de 2012, expedida por el
Consejo Superior Universitario.

El posesionado se comprometié ante el Consejo Superior Universitario a cumplirla -
Constitucion de la Republica, las leyes y los reglamentos de la Universidad Nacional
de Colombia, sirviendo con lealtad a la Nacidny ala Unwersudad enel desempeﬁo de

la misién que se le encomienda.
Adjunta los siguientes documentos:

- -Cédula de Ciudadanta No. 19.328.350 de Bogota
- Libreta Militar No. 19.328.350 - D.M. No. 1

. Para que conste, se refrenda la presente Acta con las firmas de la Premdenta del
Conse;o Supertor Universitario y del posesionado.

sfele ! Yy

MARiA FERNANDA CAMPO SAAVEDRA
La Presidenta Posesm ado
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PROSPERIDAD
#PARA TODOS

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y
REPRESENTACION LEGAL

LA SUBDIRECTORA DE INSPECCION Y VIGILANCIA ( E ) DEL
VICEMINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR EN
CUMPLIMIENTO DE LAS FUNCIONES ATRIBUIDAS POR EL
DECRETO 5012 DE 2009 Y LA RESOLUCION 15128 DE 2014

CERTIFICA:
RL-04007-2014

Que el/(la) UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA (Cddigo:1101), con domicilio en BOGOTA D.C., es unz institucién de educacion
superior, OFICIAL, organizada como ente universitario auténomo, con régimen especial, vinculada al Ministerio de Educacién
Nacional en lo que se refiere a las politicas y la planeacion del sector educativo, creada mediante la Ley 66 de 20 de Abril de 1867.

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA es una institucién de educacién superior, organizada como ente universitario
auténomo, con régimen especial, vinculada al Ministerio de Educacién Nacional en lo que se refiere a las politicas y la planeacién
del sector educativo.

Que mediante Resolucion Ministerial No.2513 del 9 de abril de 2010, le fue otorgada a la Universidad Nacional de Colombia,
Acreditacién de Alta Calidad por un periodo de 10 afios.

‘Nomibre y-Apellido Documento de Cargo ‘Acto Interno Periodo - 'Fecha
Identidad ‘Inscripcion e
IGNAGIO MANTILLA PRADA CC 15328350 Bogotd  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-  Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. 29 CONSEJO SUPERIOR  2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogoté  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-  Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. 29 CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

UNIVERSITARIO

Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogota  RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-28 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO

2012-05-07

RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasla:
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO

IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogota REP. LEGAL

~ UNIVERSIDADNACIONALDE COLOMBIA - LETICIA (Cédigo 1125)

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogota, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co



MinEducacién PROSPERIDAD

NombreyApellito Documento de Cargo Acto Interno ‘Reriodo. Facha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA GO AREH350 Bogotn REGCTOR 11 SOLUCGION 042 2012-03-29 Dosdo: 2012-05-02 |Hasta 20172 1 )/
NG GONSL IO SUPERION 2015H-0H-1

UNIVERSITARIO

IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328360 Bogotdh  REP. LEGAL RESOLUGION 032 20120824 Dosda. 2012-05-02 Hasla 2012 0H 07
n.c CONSEJO SUPERIOR 20145-05-01
UNIVERSITARIO

Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA GC 19328350 Bogold RECTOR REFSOLUGION 032 2012-03-29 Doado: 2012-05-02 Hasla 2012-05-07
n.C. CONSLJIO SUPFRIOR 2015-06-01

UNIVERSTTARIO

IGNACIO MANTILLA PRADA CC 103283450 Bopola  REP. LIEGAL RESOLUGION 032 2012-03-249 Dosdao 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
D.C. CONSLEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVEERSITARIO

-

3 t ol u_l 4{1 ¥ 'b_..',“. h-'.w{' AR T
ACIONALIDE SOOI “MEDELN{Cod
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Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogotd RECTOR RESOLUCION 032 2012-03-20 Dosdo: 2012-05-02 Hasla: 2012-04-07
b.G. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogotd  REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-29 Dosda: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
n.c. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO

b S
PR S 14 i e

Nombre y Apellido Documento de Cargo Acto Interno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogotd RECTOR RIESOLUCION 032 2012-03-29 Dosda: 2012-05-02 Hasla: 2012-05-07
n.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 16328350 Bogold  REP, LEGAL REESOLUCION 032 2012-03-29 Dosda: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

UNIVERSITARIO

Documento de Cargo Acto Iinterno Periodo Fecha
Entidad Inscripcion
IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogold RECTOR RESOLUGION 032 2012-03-20 Dosdo: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01

UNIVERSITARIO

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogot4, D.C. Colombia
Conmutador: (067) (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co



PROSPERIDAD
EPARA TODOS

IGNACIO MANTILLA PRADA CC 19328350 Bogota REP. LEGAL RESOLUCION 032 2012-03-29 Desde: 2012-05-02 Hasta: 2012-05-07
D.C. CONSEJO SUPERIOR 2015-05-01
UNIVERSITARIO

La informacién consignada en este certificade corresponde a la reportada por la institucion.

Esta institucion de educacion superior esta sujetza a la inspeccion y vigilancia por el Ministerio de Educacion Nacional.

De conformidad con lo establecido por la Ley 962 de 2005, los actos de registro aqui certificados quedan en firme cinco (5) dias
habiles después de la fecha de inscripcion, siempre que no sean objeto de recursos.

El presente documento electronico tiene validez conforme a lo dispuesto en la Ley 527 de 1999, el Decreto 1747 de 2000 y las
demas normas que los complementen, modifiquen o reemplacen. Para verificar la autenticidad del presente certificado o ver el
documento electronico, ingrese a https://ivumen.mineducacion.gov.co/VUMENY/, Consultar Certificado y digite el numero de certificado.

Se expide la presente certificacién en Bogota D.C. a los 3 dias del mes de Octubre de 2014, por solicitud de UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA, segun radicado RL-2014-004548.

Atentamente,

MAGDA MENDEZ CORTES
Subdirectora de Inspeccidn y Vigilancia ( E )

Calle 43 No. 57-14 Centro Administrativo Nacional, CAN, Bogota, D.C. Colombia
Conmutador: (057) (1) 222 2800 - Fax (057) (1) 222 4953
www.mineducacion.gov.co
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

I

IR

No.

)

)
1

i

-0000

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

HEECAREN

4-245775- -000
Fecha: 2014-11-06 16:13;14  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 2 PATENTES Eve: 1
Act. 411 PRESENTACION Folios: 39

REGDEPOSITO

J

DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
FORMULARIO DE REDUCCION DE TASAS

1. [dentificacién def Tramita

PATENTE DE INVENCION

D PATENTE DE MODELQ DE UTILIDAD

D Examen de Patentabilidad D Tesas de Mantenimiento

2. BENEFICIARIO | Nombre: Universidad Nacional de Colombia IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 45 No, 26-85 — Ed. Uriel Gutiérrez
Teléfono: 3165000 EXT. 18167-18204 [ cc X nir
Nacionalidad o Domicilio: Colombia ] CE& [Jows

Ciudad: Bogota D.C.

No. NIT 899999063-3.

En caso de ser una persona natural y carecer de medios econtmicos y por tanto lo aplique ia reduccion de
tasas a la que se refiere la resolucién vigente en tarifas, debe firmar la presente solicitud bajo ta gravedad de

juramento.

3. Anexos

Persona Natural [_}  Persona Juridica

Universidad Nacionat de Colombia

Nombre o denominacién / Nombre 6 razén social

Tipo de empresa Micro[ ]  Pequeda [} Mediana [__] otra(_]

Documento de identificacién: C.C.[J C.E[] NITX Otre[ ] Numero: 899899063-3.

Mlcro, paquefias y medlanag Unlversidades plblicas o privadas Entldades sin Animo da lucro
SMpresas Universidad publica ; st v
Dc::pia simpls de la declaracion de eraidac p D Copia de registro vigente en
‘renta  del © mflo  inmediataments DUniversidad privada Camara de comarcio.
anterivr, o en su dofeclo prusba ¢ ctod itient D Hoja de Informacin
documental kdonea. ' ! oaia: o | 9 'ftﬁ:""c""‘r" o complementaria.
Cocumento de constancia de . :rs . : '.m: egd M gur e Otros, especificar
cumplimiento con lo establecldo en inisterio de Educacian,
la ley 805 de 2004
Naclonalldad/Pals de constitugidn Direccidn y domicilio del titutar
COLOMBIA Carrers 45 No. 26-85 - Ed. Urlel Gutiérrez
Direccion slectrénlca No.Fax Nimaro teleldnica
ofiin_nai@unalody co 3165075 3165000 EXT. 18167
.|
J/i
4. Firma _
IGNACIO MANTILLA PRADA % M
Nombre del Firmante Eirma ( 7
R - \
C.C No. 19.328.350 de Bogols 4 J

PIJR-FOT vi2 (2017-04-19)

w




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT ; 800.176.089-2
/-

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 118549

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Bogota D.C., Noviembre 06 de 2014 - 15:46:55

RECIBIDO DE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

NI 899.999.063

3

RE

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCO CUENTA No. PAGO FECHA PAGO VR.PAGQO
RECIBO DE CA 999999999 119834 22/11/2013 250.000.00
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 586498146 07/10/2014 386.250.00

*** Conceptos Pagados ***

Vr.UNDITARIO ‘Vr.CONCEF’TO

CANT. RENTISTICO CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 2249 DTO 25% PCT SOLICITUD DE PATENTE 386.250.00 386.250.00
DE INVERCION $386.250.00

CIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA PESOS MONEDA CORRIENTE***

|

SON: **TRE‘

Resgonsable

Recibo de Cajlx\phcado.alEXpe%nte No.

\NDUSTRIAY COMERC\O

\M\\\\\\\\\\\\\\\%\\\\\\\%\\N\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\\\\\\\\\\M\W\\\\\\N\\\\%\\\\\%\\W

5- -00000-0
CR
2020 DIR. NUEVAS
Fecha: '2014—11-08 16:13:14 _ 0 Deg REGDEPOSITO

ATENTES S
Act. %1 1PPRESENTACION Folios: 3

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: {571) 5870284 Linea: 018000-810165 Call Center: (571) 6513240

¢ Novlembre 6 de 2014 - 15:45:55




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
/-

Industria y Comercio
SUPERINTENDCENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 118550

Bogota D.C., Noviembre 06 de 2014 - 15:46:55

RECIBIDO DE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

TIPQ PAGO

BANCO

*** Soporte del Pago ***

NI 899.999.063

', Noviembre 6 de 2014 - 15:46:55

CUENTA No. PAGQO FECHA PAGQO VR PAGQO
RECIBO DE CA 999999999 119834 22/11/2013 250.000.00
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 586498146 07/10/2014 386.250.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
7 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 217.000.00
_____ o __$_2_17.000.00===
SON: **"DOSCHENTOS DIECISIETE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE**
fi_esponsable: m
Recibo de Caja Aplicado ;I Expediet(te No. e e em
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
| T
Fecha: 2011;-11-06 16:73:14  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra.2 PATENTES Eve; 1 REGDEPOSITO
Act. 411 PRESENTACION Folios: 39

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pises 3,4,5 y 10 Bogota, 0.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: {§71) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-810165 Call Center: {571) 6513240

RE




TENDENCiA DE INDUSTR!A Y COMERCiO

rmauserin SComerci : TW\\N\\M\\\\M\M\\\\\\\\\i\l\\\M\M\\\\M\t\\k\\\ﬂ\N\\\\\‘M\W\I\M\\\\M\ i

SUF’ERINTENDENCIA

PATENTE DE INVENCION @

EPOSITO
2 PATENTES Eve 1 REGD
MODELO DE UTIL ;Tx'; 411 PRESENTACION  Folios: 39

NENER

Fecha: 2014—11-06 16 13 14 Dep. 2020DIR. NUEVASCR

Indicacidn que se solicita una patente.

Datos de identificacion de! solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes 7

Comprobante de page de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

0 O

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafol, tal como fue presentada iniciaimente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

" Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa l:, incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decision 486/00)

L]
]

L]
L]

Indicacién que se solicita Diseno industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona gue presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefo industrial o muestra del material que incorpora el
diseno

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa Incompleta
p

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

oo

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitanie o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D incompleta D

PI02-F08 (2009-11-18)




