
fv l. 

SENORA JEFE AMYINDUARIii r Wt<uU 
eK 

DIVISION DE NLIEVAS CREACIONES 1io 4 
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REFERENCIA: PRIVILEGIO PARA PATENTE DE INVENCION 
TITULO: PROCESO PARA PREPARAR UNA SERIE DE MATERIALES 

PARA LA MANUFACTURA DE VIDRIO 
SOLICITANTE: SAINT GOBAIN VITRAGE 
EXP. No.: 00-7.122 

ASUNTO: RESPUETA AL OFICIO No. 13.954 

Yo, MONICA WOLF WASSERMAN, mayor de edad y vecina de esta ciudad, identificada 
con cØdula de ciudadanIa No.51’711.267 de Bogota y T.P. de Abogado No. 46.034 expedida 

. por ci C. S. de la .J., obrando en mi condición de apoderado de la Sociedad SAINT GOBAIN 
VITRAGE a travØs del presente memorial y en tiempo doy respuesta al auto No. 13.954 del 
23 dejunio de 2005. 

PETICIONES 

En atención al art iculo 45 de la Decision 486 de la Comunidad Andina se solicitó y pagó una 
prórroga de tØrniinos para dar respuesta al requerimiento No. 13.954 proferido por la Division 
de Nuevas Creaciones en el siguiente sentido: 

Claridad de la descripción y las reivindicaciones. 

Con el objeto de responder a las objeciones hechas por su Despacho en cuanto a la claridad en 
Ta descripción y reivindicaciones, se ha hecho una revision total del documento y se encontró 
que el problem a principal radica en errores de traducción. Para solucionar lo anterior presento 
un nuevo capItulo descriptivo y un nuevo capItulo de reivindicaciones en donde To que se ha 
hecho es corregir la traducción. En el caso de las reivindicaciones ademÆs se hicieron 
modificaciones para poder responder a las otras objeciones hechas por su Despacho y a las 
cuales me refiero mÆs adelante. 

Novedad y Nivel Inventivo. 

Todas las refereiicias citadas por su Despacho como anticipaciones de la invención se refieren 
a la fabricación de vidrio y no a la ohtención de silicato. 

MÆs aOn, Ia presente invención produce no solo un silicato, sino tambiØn H2SO4 o efluentes 
clorinados. Dc esla manera la presente invención tiene doble función: 

1) la preparaciOn de un silicato, 
2) La preparación de H2SO4 o efluentes clorinados. 



es opcionalmente usado solamente como agente de refinación, y no como fuente principal de 
producto final, es decir, como material vitrificable. 

Debe notarse que D2 cita los quemadores sumergidos solamente como una posibilidad entre 
otras (ver pag. 3 lIneas 33-37), y solo para surninistrar agua en la masa fundida como agente 
de refinación. Ms aün, los compuestos de sulfatos o cloruro de sodio son solo citados entre 
otros productos como óxidos de arsØnico, óxidos de antimonio (ver pÆgina 3, lIneas 29-30). 
AsI que no puede decirse que esta referencia enseæa realmente una combinación de 
quemadores suniergidos + NaCl o Na2SO4 como material vitrificable para poder fabricar un 
compuesto basado en un silicato. 

Note adernÆs que en D2, los compuestos de Na son solo eventualmente usados como agentes 
de refinación, es decir en muy pequeæas cantidades. 

En los ejemplos de D2, el horno es de hecho primero calentado elØctricamente (ver pag. 5 
lInea 39), y en Segundo lugar se hace burbuj ear una rnezcla de N2/02, con solo 2% de 02 (?) en 
el fundido. Esto no es un quemador sumergido porque la tan baja cantidad de 02 y la ausencia 
de combustible (?) lEsto es solo un burbujeador. 

. Adicionalmente, el objetivo de este burbujeador es solamente una producción de agua y no 
la producción de calor. En las reivindicaciones de proceso de la presente invención, los 
quemadores sumergidos producen calor para la reacción guImica que involucra el halogenuro 
o sulfato o nitrato con la sIlice. 

En D2, el sulfato es solamente considerado como un agente de refinación usual usado en la 
fabricación de vidrio. Adicionalmente el objetivo de este documento es: cómo es posible 
reducir la cantidad de agente de refinación? La respuesta es: incrementando ci contenido de 
agua, es posible reducir la cantidad de agente de refinación  (Ver pag. 3 lIneas 21-23) El 
agente de refinación puede ser sulfato de natrio, pero este compuesto es introducido en el 
fundido de vidrio como un compuesto muy menor. Se dice en la pag. 2 lInea 50 que la 
cantidad de sulfato se ajusta normalmente a su rnÆs bajo nivel aceptable. 

En la pÆgina 2 linea 52 y 54 o en Ia tabla I pagina 5 se dan ejemplos de las cantidades de 
sulfato, con base en el contenido de S0. Usted puede ver que estas cantidades son muy bajas, 
y el objetivo en este documento citado es adernÆs reducir estas cantidades incrementando la 
cantidad de agua. Esto va en la dirección opuesta de la invención bajo estudio que utiliza una 
cantidad muy aita de estos compuestos. 

Adicionalmente, en este documento, el agua juega un papel de un agente de refinación o de un 
agente formador de flujo (ver pÆgina 3, lInea 1 0) pero en apariencia n un reactivo quImico. 

AsI, la presente invención no es ohvia porque el objetivo es contrario al objetivo en D2 que 
trata de usar la menor cantidad posible de sulfato, mientras que en la presente invención es una 
fuente principal dcl material final. 

Todas las otras relerencias son aün menos relevantes que D2 porque ellas solamente enseæan 
la fabricaeión de \idrio. 

Note que Ia primera reivindicación independiente de aparato incluye medios para procesar 
H2SO4 o efluentes clorinados. Este rasgo no estÆ sugerido en ci estado de la tØcnica porque el 
estado de Ia tØcnica no sugiere la fabricación de un silicato. 

Dc acuerdo a lo interior se puede concluir que frente al estado de la tØcnica citado por SU 
Despacho, la presente invención es nueva y tiene nivel inventivo y aplicación industrial lo que 
I in or. lvi o ian ri A r ’1 J-1 +i+� I� A .- .-.... t 



1. Nuevo capitulo descriptivo. 

2. Nuevo capItulo reivindicatorio 

ANEXO 

NOTIFICACIONES 

RecibirØ iiotificaciones ante ese Despacho o en mi Oficina, ubicada en la Diagonal 83A No. 
23-90 de estÆ ciudad. 

Atentamente, 

G70 
MONICA WOLF WAS ERMAN 
C.C. 51.711.267 de BogotÆD.C. 
T.P. No. 46.034 del C.S. de la J. 



PROCESO PARA PREPARAR MATERIAS PRIMAS PARA Lk MANUFACTURA DE 

VIDRIO 

La invención se refiere a un proceso para preparar ciertos 

materiales que pueden ser utilizados para fabricar vidrio. 

En el contexto de la presente invención, la expresión 

"materias primas" significa todos los materiales, materiales 

vitrificables, minerales naturales a productos sintetizados, 

materiales obtenidos par media del reciclado de chatarra de 

vidrio a calcln, etc., los cuales pueden ser utilizados en la 

campasición para alimentar un horno de vidrio. De la misma 

manera, "vidrio" debe ser entendido para significar vidrio en el 

sentido mÆs amplia, es decir cualquier material que presenta una 

matriz vidriosa, cerÆmica de vidrio, a material cerÆmico. El 

tØrmino "manufactura" debe ser entendido para significar el paso 

indispensable de fusión de las materias primas y posiblemente 

todos los pasos subsecuentes/complementarios apuntados para 

refinar/acondicionar el vidrio fundido para el propósito de dare 

una forma final, particularmente en la forma de un vidrio plano 

(pulido), productos huecos (frascos y botellas), vidnios en la 

forma de lana mineral (fibra de vidrio a lana rocosa) utilizados 

par sus propiedades de aislamiento tØrmico a acüstico, o 

posiblemente vidrio en la forma conocida coma hilado textil 

utilizado en refuerzos. 

La invención se refiere mÆs particularmente a las materias 

primas necesarias para fabricar vidrio teniendo un contenido 

significante de metales Ælcali, especialmente sodio, par ejemplo 

vidnios del tipo silice-soda-cal utilizados para la fabricación 

de vidrio plano. La materia prima actualmente mÆs utilizada para 

proveer el sodio es el carbonato de sodio, NaCO3, una elección 

que no estÆ libre de inconvenientes. En efecto, par un lado, que 

este compuesto provee ünicamente sodio coma elemento 

constituyente del vidrio, todas las partes que contiene carbon se 

descompone en la forma de liberaciOn de CO2 luego de la fusion. 
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obtenido por el proceso Solvay a partir del cloruro de sodio y AA’ 
caliza, proceso que comprende un ntimero de pasos de fabricación 

que no es muy económico en cuanto al usa de energia. 

Esta es la razón por la cual varias soluciones han sido 

propuestas para utilizar como una fuente de sodio no un carbonato 

sino un silicato, posiblemente en la forma de un silicato 

mezclado de metales Ælcali (Na) y metales alcalinotØrreos (Ca) 

que se prepara de antemano. El usa de este tipo de productos 

intermedios tiene la ventaja de proveer conjuntamente los 

constituyentes del vidrio y de eliininar la fase de 

descarbonización. TambiØn hace posible el acelerar la fusion de 

las materias primas en su conjunto y para favorecer su 

homogenización durante la fusion, tal como es indicado, por 

ejemplo en las Patentes FR-1.211.098 y FR-1.469.109. Sin embargo, 

esta realización posee el problema manufacturar este silicato y 

no propone un mØtodo completamente satisfactorio de sintesis. 

El objeto de la invención es de esta manera la puesta a 

punto de un proceso novedoso para fabricar este tipo de silicato, 

que sea particularmente adecuado para asegurar producción 

industrial con una confiabilidad, eficiencia y un costo 

aceptables. 

El objeto de la invenciOn tiene por objeto primeramente un 

proceso para fabricar cornpuestos basados en silicatos de metales 

Ælcali tales como Na, K y/o con base en tierras raras tales como 

cerio (Ce), opcionalmente en la forma de silicatos mezclados los 

cuales combinan metales Ælcali Y/O tierras raras de 

alcalinotØrreos tales como Ca o Mg. Este proceso consiste en 

sintetizar estos compuestos por la conversión del silice y de 

halogenuros, particularmente cloruros, de dichos metales Ælcali 

y/o de dichas tierras raras, del tipo NaCl, KC1 a CeC14, (y 

opcionalmente halogenuros especialmente cloruros de 

alcalinotØrreos, en el caso de silicatos mezclados), el aporte 

tØrmico necesario para esta conversion es suministrado, al menos 

parcialmente, por uno a mâs quemadares sumergidos. 



En el marco de la invención, parte a la totalidad de los 

halogenuros, como fuente de Ælcali/alcalinotØrreo/tierras raras, 

pueden ser sustituidos par sulfatos a inclusive par nitratas. 

Puede ser en particular sulfato de sadia (Na2SO4) . Entonces, 

estas diferentes materias primas son, en la invención, 

cansideradas coma equivalentes y son intercarnbiables. 

El tØrmino "sIlice" significa aqui tada compuesto que 

cantenga en su mayor parte silice (óxido de silicio) Si02, aunque 

contenga ademÆs otros elementos, otros componentes menores, lo 

que es particularmente el caso cuando los materiales naturales 

tipo arena son los utilizados. 

La expresión "quemadores sumergidos" debe ser entendida aqul 

para significar quemadores configurados en los cuales la flama 

que estos generan a los gases de combustión resultantes a partir 

de estas flamas se desarrollan dentro del reactor en donde la 

conversion tiene lugar, en el seno mismo de la masa de materiales 

baja conversion. Generalmente, estos estÆn ubicados para que 

sobresalen a se prayectan ligerainente desde las paredes laterales 

o desde la base del reactor utiuizado (cuando decimos flamas, se 

incluyen aün si estas no son estrictamente flamas tal coma las 

producidas par quemadores aØreos, para una mayor simplicidad) 

La invención resulta de esta manera en una solución 

tecnolOgica particularmente juiciasa ya que permite la 

explotaciOn a escala industrial de una transformaciOn quImica 

propuesta par Gay-Lussac y ThØnard, a saber la conversion directa 

de NaCl en soda, hacienda intervenir la reacciOn de NaCl con 

sIlice a una alta temperatura en la presencia de agua de acuerdo 

a la siguiente reacciOn: 

2NaC1 + Si02 + H20 p Na2SiO3 + 2HC1 

El principio consiste en la extracciOn de la soda por media de la 

formación de siuicato, al desplazar el equiuibrio siempre en la 

direcciOn de la descomposiciOn de NaCl debido a que las dos fases 
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(En el caso en que se utiliza el sulfato de sodio en vez del 

NaCl, la reacción es la siguiente: 

Na2SO4 + Si02 + H20 
10 

Na2SiO3 + H2SO4 

En efecto, se forma primero S03, y luego este se transforma 

en âcido sulfürico bajo el efecto de la temperatura y al aqua de 

conibustión de los quemadores sumergidos) 

Esta reacción ha causado hasta aqui considerables problemas 

de procesamiento asociados con las dificultades en la producción 

de una mezcla intima de los reactivos y para asegurar su 

recuperación durante la manufactura, ademÆs asociados con las 

dificultades en la descarga del HC1 (o H2SO4) sin que este vuelva 

a reaccionar nuevamente con el silicato formado, para extraer el 

silicato y para lograr suministrar suficiente energIa tØrmica. 

El uso de quemadores sumergidos para proveer esta energIa 

tØrmica soluciona al mismo tiempo la mayoria de estas 

dificultades. 

En efecto, haber recurrido a un calentamiento por medio de 

quemadores sumergidos ya habIa sido propuesto para asegurar la 

fusiôn de las materiales vitrificables para hacer vidrio. Por 

ejemplo, se puede hacer referencia a las patentes US-3.627.504, 

US-3.260.587, US-4.539.034. Sin embargo, el uso de tales 

quemadores en el contexto especifico de esta invención, es decir 

la sIntesis de silicatos a partir de sales es extremadamente 

ventaj oso: 

Este modo de combustión genera en efecto aqua, la cual agua, 

asi como se ha mencionado anteriormente, es indispensable en la 

conversion deseada. Por virtud de los quemadores sumergidos, es 

de esta manera posible fabricar in situ el aqua necesaria para la 

conversiÆn, al menos parcialmente (inclusive si, en algunos 

casos, puede ser necesario suministrar agua adicional) . Se puede 

estar seguro ademÆs de introducir el agua dentro de las otras 

materias primas, es decir la silice y las sales (para el bien de 
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tierras raras y opcionalmente metales alcalinotØrreos, utilizados 

en los reactivos de partida), lo que realmente es propicio para 

promocionar la reacción. 

De otro lado, la combustiOn producida par los quemadores 

sumergidos provoca en el seno de los materiales sometidos a la 

reacciOn, fuertes turbulencias y movimientos fuertes de 

convecciOn alrededor de cada flama a flamas y/o de cada uno de 

los propulsores de gas que vienen de cada uno de los quemadores. 

De hecho, serÆ de esta manera asegurado que al menos 

parcialmente, una agitaciOn vigorosa entre los reactivos, 

agitaciOn necesaria para garantizar el mezclado lntimo entre los 

diferentes reactivos, mas particularmente aquellos introducidos 

en forma sólida (en polvos) tales coma la sIlice y las sales. 

Los quemadores sumergidos son tambiØn particularmente 

interesantes en el plano estrictamente tØrmico, debido a que 

estos proveen calor directamente en el punto en el cual es 

necesario, es decir en la masa de los productos sometidos a la 

reacciOn, minimizando asI cualquier pØrdida de energIa, y debido 

a que estos son suficientemente potentes y efectivos para que los 

reactivos alcancen las temperaturas relativamente altas 

necesarias para su fusión/conversión, es decir temperaturas de al 

menos 1000°C, especialmente airededor de 1200°C. 

Ademas estos son un modo de calentamiento particularmente 

respetuoso del media ambiente, reduciendo al minima toda emisión 

eventual de gases del tipo NO. 

Puede de esta manera concluirse que la eficacia de estos 

quemadores a todos los niveles (calidad de la mezcla, excelente 

transferencia de calor y uno de los reactivos generado in situ) 

hace que la conversion sea altamente favorecida, esto sin la 

necesidad de alcanzar temperaturas extremadamente elevadas. 

El comburente elegido para alimentar los quemadores 

sumergidos puede ser simplemente aire. Sin embargo, se prefiere 



concentración de oxIgeno es ventajoso por varias razones: el 

volumen de gases de la combustion es reducido, lo que es 

favorable desde el punto de vista energØtico y evita cualquier 

riesgo de fluidización excesiva de los materiales sometidos a la 

reacción que puede provocar que estos sean proyectados contra la 

superestructura del techo del reactor donde la conversión tiene 

lugar. AdemÆs, las flamas obtenidas son mÆs cortas y de mayor 

emisión, de esta manera permitiendo una mÆs rÆpida transferencia 

de su energIa a los materiales sometidos a la fusión/conversión. 

En lo que respecta a la escogencia de un combustible para 

los quemadores sumergidos, dos vIas son posibles, las cuales 

pueden ser alternativas o pueden ser acumulativas: 

Es posible elegir un combustible lIquido, del tipo aceite 

combustible, o un combustible gaseoso del tipo gas natural (en su 

mayorla metano), propano o hidrógeno; 

Es tambiØn posible utilizar un combustible en forma sólida 

que contenga carbono, por ejemplo carbón, o cualquier material 

que contiene polImeros hidrocarbonados, opcionalmente clorinados. 

La escogencia hecha del comburente y del combustible para 

los quemadores sumergidos influencian en la naturaleza de los 

productos obtenidos, aparte de los silicatos. De esta manera, 

cuando los quemadores son alimentados con oxigeno y con gas 

natural, se tienen esquemÆticamente las siguientes dos reacciones 

que se producen: (comenzando por la situación mÆs simple en donde 

es deseado el realizar el silicato de Na a partir de NaCl, pero 

es posible trasladarlo a todos los otros casos, o hacia la 

realización de los silicatos de K, de Ce o que contienen Ca o Mg, 

etc.): 

(a) 2 NaCl + Si02 + H20 Na2SIO3 + 2 HC1 

(b) CH4 + 2 02 CO2 + 2 H20 

Estas dos reacciones pueden ser combinadas dentro de una 

sola reacción: 

(c) 4 NaCl +2SiO2+CH4+202 2 Na2SiO3 + 4 HC1 + CO2 
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Cuando el hidrógeno es utilizado como combustible en vez del 

gas natural, no existe ninguna emisión de CO2 y la reacción 

global puede ser escrita como: 

(d) 4 NaCl +2SiO2+2H2+02 2Na2SiO3+ 4HC1 

Cuando el combustible de tipo sólido que contiene carbono es 

utilizado, sierapre con un coinburente del tipo oxigeno, la 

siguiente reacción puede ser escrita: 

(e) 2 NaCl + 3/2 02 + C + Si02 Na2SiO3 + C12 + CO2 

Esta vez, no se produce mâs HC1, sino cloro C12 como 

subproducto de la conversion. 

Es entonces claro de estas diferentes reacciones de 

equilibrio que la conversion realizada por la invención ademÆs 

genera derivados halogenados particularmente derivados clorinados 

tales como HC1 o C12 (o H2C04), los cuales son encontrados en los 

gases de combustion. Dos vias de utilizaciOn son posibles: 

Una consiste en volverlos a tratar como efluentes. De esta 

manera, es posible neutralizar el HC1 con carbonato de calcio 

CaCO2, lo que resulta en fabricar CaC12 el cual es posiblemente 

utilizable (por ejemplo para remover nieve de los caminos); 

La otra via consiste en considerar la conversion de acuerdo 

con la invenciOn como medio de fabricación de HC1 o C12 a escala 

industrial, productos qulmicos ampliamente utilizados en la 

industria quimica. (Es posible, en particular para el cloro 

obtenido electroliticamente, el cual es necesario para la 

fabricación de polimeros clorinados del PVC o del tipo cloruro de 

polivinilo sustituir el HC1 o el C12 fabricados de acuerdo con la 

invención) . En este caso, serÆ necesarlo el extraerlos de los 

gases de combustiOn y establecer una llnea de producción 

industrial de HC1 o de C12, por ejemplo por medio de la 

implementaciOn del aparato para lievar a cabo el proceso de 

acuerdo con la invención directamente en un sitio de la industria 

qulmica que requiera este tipo de productos clorinados. De esta 
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contienen metales alcalinos necesarios para la fabricación de 

vidrio. 

Una primera aplicación para los silicatos fabricados de 

acuerdo con la invención se relaciona con la industria de 

fabricación de vidrio: estos pueden reemplazar, al menos 

parcialmente, a las materias primas convencionales los cuales 

proveen metales Ælcali o tierras raras, mÆs particularmente 

concerniente al sodio, una sustitución al menos parcial del 

CaCO3 par Na2SiO3. El silicato de la invención puede de esta 

manera ser utilizado para alimentar un horno para fundición de 

vidrio, esto siendo realizado especialmente en dos modos 

diferentes: 

el primer modo consiste en tratar los silicatos formados 

para volverlos compatibles con un usa asi coma materias primas 

vitrificables para hornos de vidrio: se trata entonces de 

extraerlos del reactor y generalmente colocarlos "en frio" en 

una fase de pulverización sólida, especialmente par el paso de 

granulación utilizando tØcnicas conocidas en la industria de la 

fabricación de vidrio. Se tiene entonces una desconexión 

completa entre el proceso de fabricación de silicato y el 

proceso de fabricación de vidrio, con las formas apropiadas, y 

el posible transporte/almacenam.iento del silicato forinado, 

antes de que este sea alimentado dentro del horno de fortnaciôn 

de vidrio; 

el segundo media consiste en utilizar el silicato formado 

de acuerdo con la invención "en caliente", es decir utilizar un 

proceso de fabricación de vidrio el cual incorpora un paso 

anterior de fabricaciôn de silicato para la alimentación, 

mientras todavIa estÆ en fusion, del horno de vidrio. De esta 

manera, el silicato puede ser fabricado en un reactor conectado 

al horno de vidrio, constituyendo uno de sus compartimientos 

corriente arriba, opuesto a sus posibles compartimientos 

corriente abajo intencionado para el refinado/acondicionado del 

vidrio una vez fundido. 

En ambas situaciones, el horno de vidrio puede ser de 
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quemadores aØreos que funciona con regeneradores laterales, un 

horno de bucle y todo tipo de hornos conocidos en la industria 

del vidrio, incluyendo hornos con quemadores sumergidos), 

opcionalmente con un diseæo y un modo de operación los cuales 

son ligeramente adaptados para un proceso de fusion sin 

carbonato o con menos carbonato que en el caso de los procesos 

estÆndar de fusion. 

Se debe notar que ciertos silicatos distintos del silicato 

de sodio son tarnbiØn altamente interesantes para fabricar de 

acuerdo con la invenciÆn. De esta manera, la invención hace 

posible el fabricar silicato de potasio a partir de KC1, esto 

siendo, al menos econOmicamente, altamente ventajoso como 

materia prima que contiene Si y K para fabricar vidrios 

liamados vidrios de Ælcalis mezclados, es decir aquellos que 

contienen tanto el Na como el K. Estos vidrios son 

especialmente utilizados para formar pantallas digitales 

sensibles al tacto, vidrios para pantallas de televisiOn, 

vidrios de plomo, y vidrios para paneles de visualización de 

plasma. 

De la misma manera, la invenciOn permite una fabricaciOn 

mâs económica de vidrios especiales que contienen aditivos para 

los cuales los cloros son menos caros que los óxidos. Este es 

el caso de las tierras raras tales como cerio: la presencia de 

Oxido de cerio confiere propiedades anti-UV a los vidrios, y 

las tierras raras de este tipo ingresan tarnbiØn en la 

composiciOn de vidrios especiales que tienen un módulo elÆstico 

alto para discos rigidos. La invención ademÆs hace posible el 

tener una materia prima que contiene Si y Ce, el silicato de 

cerio, a un costo moderado. 

Otra ventaja adicional de la invención es que la silice 

introducida al comienzo sufre, luego de la conversion en 

silicato, un cierto desferrización ya que el cloruro de hierro 

es volâtil: el vidrio producido a partir de este silicato, al 

utilizar al menos una cierta cantidad de este silicato, tendrÆ 

entonces tendencia a ser mÆs claro que un vidrio que no utiliza 

este tipo de silicato. Esto es estØticamente interesante, y 



Una segunda aplicación para los silicatos fabricados de 

acuerdo con la invención, (aparte de ser utilizados como 

materia prima para los hornos de vidrio), mÆs particularmente 

el silicato de sodio, es en la industria de los detergentes: 

siendo utilizado frecuentemente silicato de sodio Na2SiO3 en las 

composiciones de lej Ia/detergentes. 

Una tercera aplicación para los silicatos (y opcionalmente 

los derivados clorinados) formados de acuerdo con la invención 

es la preparaciôn de silices particulares, comünmente ilamados 

"silices precipitados" que se utilizan, por ejemplo, en la 

composición de concretos. Los silicatos formados de acuerdo con 

la invención pueden en efecto ser sujetos al ataque de âcidos, 

ventajosamente por medio del âcido clorhIdrico HC1  el cual es 

tambiØn formado por la conversion de acuerdo a la invención, 

para precipitar la silice en la forma de particulas que tienen 

una granulometria particular: el tamaæo de las particulas 

pretendido es generalmente nanomØtrico (1 a 100 nm por 

ejemplo) 

El cloruro de sodio ademÆs formado durante la 

precipitación de la silice puede ser ventajosamente reciclado, 

nuevamente sirviendo como un materia prima para la fabricación 

de silicato de acuerdo a la invención. Este es una extension de 

la invenciOn en donde, comenzando a partir de un silice 

particulado de granulometria gruesa (del orden de los micrones 

o mÆs grueso, por ejemplo), uno obtiene de nuevo un silice 

particulado pero con tamaæo de partIcula mucho menor, este 

control y este tamaæo de particula muy inferior abren el camino 

a una amplia variedad de usos en materiales utilizados en la 

industria. 

Para esta tercera aplicación mÆs particularmente, es 

interesante el elegir un sulfato alcalino en vez de un cloruro: 

nosotros obtenemos no HC1 sino H2SO4, el cual sirve al ataque 

Æcido del silicato de sodio formado. Este es el tipo de Æcido 

usualmente utilizado en la industria quimica para preparar 

silices precipitados. Es mÆs ventajoso que el HC1 en este caso 

en particular, debido a que evita todo riesgo de forrriaciOn de 
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Un proceso para producir sllices precipitados de acuerdo 

con la invención puede presentar los siguientes pasos, 

esquemÆticamente: 

la reacción en un horno equipado con quemadores sumergidos 

(en particular quemadores con gas oxigeno o gas hidrógeno), 

entre una arena de sllice de pureza apropiada y sulfato de 

sodio, con una cantidad de agua para agregar en un modo 

controlado dependiendo de la cantidad de agua generada par la 

combustiÆn, el silicato de sodio es de esta manera formado de 

acuerdo a la reacción mencionada anteriormente, es evacuado 

constantemente, el S03 formado es transformado en H2SO4 el cual 

es recuperado par ejemplo a nivel de la chimenea equipada en 

consecuencia, 

el sulfato de sodio producido can el módulo apropiado 

Si02/Na20 es luego atacado en las condiciones apropiadas 

(particularmente en tØrminos de pH) par medio del Æcido 

sulfürico recuperado, la sIlice asI precipitada, y tratada 

enseguida para conferirle las propiedades deseadas de acuerdo a 

sus usos previstos (par ejemplo coma carga para caucho para 

neumÆticos ... ), 

Durante esta reacción, el sulfato de sodio es formado 

nuevamente, que a su vez puede ser concentrado y reciclado en 

el horno equipado con quemadores sumergidos coma una fuente de 

sodio. 

Se ye que este proceso puede funcionar continuamente, en 

un ciclo cerrado en lo que concierne al Æcido y las fuentes de 

sodio. Se comporta canto un "taniiz de sIlice" sin ningün otro 

consuino que arena y energla. El calor de los gases de escape y 

de la condensación de S03 puede ser recuperado en un 

intercambiador apropiado para producir, par ejemplo, el vapor 

necesaria para concentrar las soluciones acuasas. 

Este tipo de proceso se aplica de manera similar cuando es 

utilizado otro alcalino diferente al sodio (U otro derivado 

coma un sulfato), a cualquier otro elemento en tanto que su 

sulfato sea tØrmicamente estable y pueda realizar el mismo tipo 
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Otra aplicación interesante del proceso relacionado al 

tratamiento de desperdicios clorinados, mâs particularmente 

desperdicios clorinados y carbonados tales como polimeros 

clorinados (PVC, etc); la fusion por medio de los quemadores 

suniergidos, de acuerdo a la invenciOn puede pirolizar estos 

desechos con, como productos de combustion final, CO y HC1, el 

HC1 (o tamnbiØn el H2SO4) puede ser, como ha sido visto 

previamente, neutralizado o utilizado tal cual es. Cabe 

destacar que tal desperdicio puede de esta manera ademÆs servir 

como combustible sólido que contiene carbono, el cual en efecto 

puede permitir la dismninuciOn de la cantidad de combustible a 

ser inyectado dentro de los quemadores. (Se puede tratar de 

otros tipos de desperdicios, tales como arena de fundición) . La 

pirólisis de estos varios tipos de desperdicios es nuevamente 

ventajosa desde de un punto de vista econOmico porque su costo 

de tratamiento, el cual es necesario, es deducido a partir del 

costo de producción del silicato de acuerdo con la invenciOn. 

En vez de realmente pilorizar el desperdicio, puede tambiØn ser 

vitrificados. 

Si despuØs de algunos detalles sobre la inyección de gases 

inertes en estos desechos organo-clorinados: a la arena y los 

cloros (o sus equivalentes) pueden ser agregados desechos 

sólidos o llquidos del tipo organo-clorinados. Se pueden ademÆs 

agregar aditivos diferentes, tales como el CaO, alumina, u 

otros Oxidos. Entonces, se hace una vitrificaciOn real, en 

donde los materiales vitrificados obtenidos son capaces de 

estabilizar los materiales minerales posibles contenidos en 

estos desperdicios. Este vitrificado puede luego ser 

descargado. El Æcido producido puede ser recuperado en una 

torre de absorción la cual filtra los humos y pueden ser 

reciclados. Este proceso es muy ventajoso desde el punto de 

vista econOmico: Por un lado, el principal fundente utilizado 

es aportado por la sal, y al menos parte de la energIa 

necesaria para la vitrificación es aportada por los 

desperdicios mismos. Por otro lado, ofrece la posibilidad de 

reciclar el Æcido formado, en particular HC1. TamnbiØn se pueden 

combinar varios tipos de desechos combustibles. 

0 



El objeto de la invención es ademÆs el aparato para ilevar 

a cabo el proceso de acuerdo con la invención, cuyo aparato 

preferentemente comprende un reactor equipado con uno o mÆs 

quemadores sumergidos y con al menos un medio para introducir 

sIlice y/o halogenuros (o equivalentes del tipo sulfatos o 

nitratos) por debajo del nivel de los materiales en fusion, 

especialmente en la forma de uno o mÆs serie de cargadores de 

alimentadores a tornillo sinfIn. Igualmente se prefiere, para 

los combustibles sólidos o liquidos eventualmente 

utilizados, como los desperdicios organo-clorinados mencionados 

anteriormente. Es de esta manera posible el introducir 

directamente dentro de la inasa de productos bajo la 

fusiOn/reacción a al menos aquellos de los reactivos de partida 

capaces de vaporizarse antes de tener tiempo a reaccionar: uno 

piensa aqui en particularmente en el cloruro de sodio NaCl y 

uno asegura de este modo un tiempo de permanencia suficiente a 

los combustibles sól.idos o lIquidos para lograr su combustion. 

Preferentemente, las paredes del reactor, especialmente 

aquellas pretendidas para estar en contacto con los diferentes 

reactivos/productos de reacciOn envueltos en la conversiOn, son 

provistos con materiales refractarios dobles sobre un 

revestimiento metÆlico. El metal debe ser capaz de soportar los 

varios tipos de ataques corrosivos especialmente los causados 

aqui por el HC1. El titanio, un metal de la misma familia, o 

una relaciOn que contiene titanio es el preferido. 

Ventajosamente, la provision puede ser hecha para que todos los 

elementos dentro del reactor, que les aplique lo anterior, sean 

basados en este tipo de metal o protegidos en la superficie por 

una cubierta de este metal (la serie de cargadores y los 

quemadores sumergidos) . Es preferible que las paredes del 

reactor y ademÆs especialmente todas las partes metÆlicas 

dentro del mismo, estØn asociadas con un sistema de 

enfriamiento por circulaciOn de fluido del tipo caja de aqua. 

Las paredes pueden ademÆs ser enteramente hechas de metal, sin 

necesidad o con pocos estÆndares refractarios de estos 

utilizados en la construcción de hornos de vidrio. 



una base cuadrada, rectangular o circular) . Ventajosamente, 

varios puntos de introducción de los reactivos de partida 

pueden ser provistos, por ejemplo distribuidos en una manera 

regular en las paredes laterales del reactor, especialmente en 

la forma de un cierto nümero de cargadores. Esta multiplicidad 

de puntos de entrada permiten que la cantidad de reactivos en 

cada uno de estos se pueda limitar y una mezcla mÆs homogØnea 

en el reactor puede ser obtenida. 

El reactor de acuerdo con la invención puede ademÆs estar 

equipado con varios medios para tratar los efluentes 

clorinados, especialmente para recuperar 0 neutralizar los 

efluentes del tipo C12 o HC1, o H2SO4, y/o con medios para 

separar las particulas sólidas, especialmente aquellas basadas 

en cloruros metªlicos, de los efluentes gaseosos. Estos medios 

estân ventajosamente ubicados en las chimeneas que evacuan los 

gases de combustion fuera del reactor. 

Finalmente, el objeto de la invenciÆn es ademÆs un proceso 

para producir vidrio que contiene silice y óxidos de metal 

Ælcali del tipo Na20 o K20, u óxidos de tierras raras del tipo 

Ce02, por medio de la fusion de materias vitrificables en donde 

el aporte tØrmico necesario para dicha fusion provenga al menos 

parcialmente de los quemadores sumergidos. En este caso, la 

invenciOn reside en el hecho de que las materias primas que 

contienen metales Ælcali del tipo Na o K, o de tierras raras 

del tipo Ce, estÆn al menos parcialmente en la forma de 

halogenuros, especialmente cloruros, de dichos elementos, tales 

como el NaCl, KC1 o CeC14. Este es el segundo aspecto principal 

de la invención en donde, de todas formas, todo se hace como Si 

uno fabricara el silicato descrito previamente "in situ", luego 

del proceso mismo de fusion de los materiales vitrificables 

para producir vidrio. La ventaja económica para reemplazar todo 

o parte, especialmente, del carbonato de sodio con NaCl es 

claro. En este caso, existen las mismas ventajas como aquellas 

mencionadas anteriormente, refiriØndose a la fabricac.iOn de 

silicato independientemente de la fabricación de vidrio, es 

decir especialmente el menor contenido de hierro en el vidrio, 

It 
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desperdicios eventualmente aptos de otra parte para servir como 

combustible sólido, etc. 

La invención serÆ explicada en detalle con la ayuda de una 

reaiización ilustrada por medio de las siguientes figuras: 

La figura 1 es una planta esquemÆtica para la fabricación 

de silicato de sodio de acuerdo con la invenciôn. 

Esta figura no estÆ necesariamente en escala y ha sido 

extremadamente simplificada para el bien de la claridad. 

Muestra un reactor 1 que comprende una base 2 de forma 

rectangular agujereada regularmente para ser equipada con filas 

de quemadores 3 que la atraviesan y penetran dentro del 

reactor. Los quemadores estÆn preferentemente cubiertos con 

titanio y son enfriados con agua. Las paredes laterales son 

tambiØn enfriadas con aqua y comprenden un revestimiento de 

refractarios electrofundidos 5 o estÆn hechas enterarnente en 

metal a base de titanio. El nivel 5 de materiales bajo la 

reacción/fisión es tal que la serie de cargadores de 

alimentaciÆn a tornillo sinfin 6 introducen los reactivos a 

travØs de las paredes laterales por debajo de este nivel. 

La base que lleva los quemadores puede tener un mayor 

espesor de refractarios electrofundidos que las paredes 

laterales. Esta estÆ agujereada con un agujero de colada 10 

para extraer el silicato. 

El techo 8 puede ser un techo piano suspendido contituido 

por materiaies refractarios del tipo muliita o mullite-zirconio 

o AZS (alimina-zirconio-silice) o de cualquier material 

cerÆmico resistente al HC1 y/o al NaCl. Es diseæado para ser 

impermeable a los gases de corribustión que contienen HC1: una 

solución no limitante para garantizar esta impermeabilidad 

consiste en utilizar una estructura cerÆmica de panal de abejas 

constituida por piezas huecas hexagonales en las cuales se 

coloca un aislante. La impermeabilidad es de esta manera 

realizada entre las piezas en la parte de la superficie 

posterior por medio de un mÆstil del baja temperatura 

resistente al HC1. Esto de esta manera protege la estructura 



óxidos, carburo de silicio, grafito) EstÆ provisto con un 

sistema para separar las partIculas sólidas las cuales son 

viables para condensar (cloruros metÆlicos) y con una torre de 

recuperación de HC1, las cuales no estÆn ilustradas. 

Una vez que el silicato ha sido extraldo del reactor a 

travØs del orificio de colada 10, esta misma es transportada a 

un granulador (no ilustrado) del tipo utilizado en la industria 

de la fabricación de vidrio o en la industria del silicato de 

soda para la lejIa. 

El objeto del proceso es el de fabricar un silicato que es 

altamente concentrado en tØrminos de sodio, lo que se 

cuantitica de manera conocida por una proporción en moles de 

Na20 con respecto al total (Si02 + Na20) airededor de 50%, por 

medjo de la introducción dentro del reactor, a travØs de la 

serie de cargadores, una mezcla de arena (sIlice) y NaCl. Estos 

dos reactivos pueden ademÆs ser introducidos separadamente y 

pueden haber sido opcionalmente precalentados antes de su 

introducción dentro del reactor. 

Preferentemente, los quemadores 3 son alimentados con 

oxIgeno y con gas natural o hidrógeno. 

La viscosidad de la mezcla bajo la fusión/reacción y la 

alta velocidad de la reacción obtenida por virtud de la 

tecnologIa de los quemadores sumergidos hacen posible lograr 

una realización especIfica alta para dar un orden de, por 

ejemplo, al menos 10 toneladas/dia. 

En conclusion, el proceso de la invenciOn abre una nueva 

manera de manufacturar silicatos, mÆs preferentemente silicatis 

de sodio, potasio y cerio, a un costa rnoderado. AdemÆs, cabe 

dentro del contexto de la presente invención el utilizar 

mutadis inutandi el mismo proceso para manufacturar no solo 

silicatos de metales Ælcali a silicatos de tierras raras sino 

ademÆs titanatos, zirconatos y aluminatos de estos elementos 

(opcionalmente mezclados con silicatos) 

De este manera, un metal puede ser sustituido al menos 

parcialmente por silicio, especialmente un metal perteneciente 
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los metales de la columna 3a de la Tabla Periódica, tales como 

el Al. La ventaja de tal sustitución es que el producto 

obtenido es soluble en agua. El ataque selectivo de estos 

productos en soluciones acuosas, especialmente por media de la 

utilización de Æcido clorhIdrica farmado durante la conversion, 

resulta en la precipitaciOn de particulas ya no de silice, tal 

coma ha sido mencionado anteriarmente en el texto, sina de las 

particulas correspondientes de Oxido de metal tales coma Ti02, 

Zr021 y A12031 cuyas particulas son generalmente nanamØtricas en 

tamaflo, coma cuando se camienza con silice, y la cual pueden 

tener nuinerosas aplicaciones en la industria. Es de esta manera 

posible para utilizarlas coma cargas en polimeros y concretos, 

y para incarparar aquellos dentro de materiales cerªmicos a 

materiales de vitrocerÆmicas. Es ademÆs posible el explatar sus 

prapiedades fatocataliticas: las particulas Ti02 son 

particularmente pretendidas (las cuales pueden ser incorparadas 

dentra de una cabertura fatocatalitica teniendo prapiedades 

anti-manchado para cualquier material arquitectónica, pulido, 

etc.) 

En orden para manufacturar estas titanatos, zirconatos o 

aluminatas de acuerdo con la invenciOn, los pracesos descritas 

anteriarmente para obtener silicatos son trasladadas, 

comenzando a partir de halogenuros del tipa NaCl y a partir de 

óxidos metªlicos de las metales implicados (Ti02, Zr02, A1203, 

� 
etc.). 

Alternativamente, es posible el usar directamente, a mado 

de praducto de partida de la conversiOn partadora del metal 

directamente el halogenura de dicho metal y no seguir 

utilizando su Oxido. Puede ser particularmente un clorura, tal 

coma TiC14, ZrC14 a Aid3 (es ademÆs posible el elegir coma un 

praducta de partida que contiene metal, una mezcla de un Oxido 

y un cloruro de dicho metal) . En este casa, el material que 

cantiene metales Ælcali puede ser el mismo halagenura del tipo 

NaCl utilizada para realizar silicatos, esta sal posiblemente 

puede ser suplementada a reemplazada par soda cuanda es el 

sodia alcalina el que estÆ implicada. 
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manera ser vista coma medios para modificar, especialmente 

reducir, el tamaæo de las particulas de un óxido de metal de 

manera que se le abran otras aplicaciones en materiales 

industriales. 

Cabe destacar ademÆs que la invención hace posible el 

reciclar desperdicios, que pueden ser utilizados notablemente, 

para limpiar a tratar arenas contaminadas por derramamiento de 

aceite juntando estas arenas contaminadas como un material de 

comienzo para la silice en el marco de trabajo de esta 

invención la cual trae dos mayores ventajas: 

primero, la arena a lo largo con el orgÆnico, el 

desperdicio combustible (combustible, y componentes 

hidrocarbonatos), 

40  segundo, es una simple manera de realizar la limpieza de 

esta arena cuando cualquier otro mØtodo para limpiarla es 

demasiado largo a muy caro. 



RE IVINDICACIONES 

1. Una proceso para fabricar compuestos con base en uno o mÆs 
silicatos de metales Ælcali tales como Na, K y/o de un 
alcalinotØrreo tal coma Ca, Mg y/o de tierras raras tales 
coma Ce, posiblemente en la farina de silicatos mezclados 
que combinan par lo menos dos de estos elementos, par medio 
de la conversion de sllice y haluras, especialmente uno 0 

mÆs cloruros, sulfatos a nitratas de dichos metales Ælcali 
y/o de dichas tierras raras y/a de dichos metales 
alcalinotOrreos, tal coma Naci, Kcl a CeC14, caracterizado 
en que la adición de calar necesario para la conversion es 
suministrado, al menos parcialmente, par uno a mÆs 
quemadores sumergidos (3) cuya flama a flamas se 
desarrollan dentra de la misma masa de las materiales (5) 
en proceso de conversiOn. 

2. El proceso de acuerdo con la reivindicación precedente, 
caracterizado porque el quemador a quemadores se les 
suministra un comburente en la farina de aire, aire 
enriquecida can axIgena U axIgeno. 

3. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el 
quemador a los quemadores sumergidos son alimentados can un 
combustible en la forma de gas natural, gas combustible a 
hidrógeno. 

4. El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, caracterizado en que el 
combustible tipo sOlido a tipo lIquido, de es lievado cerca 
del quemador a quemadores. 

5. El proceso de acuerdo can cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, caracterizado en que el 

� combustible tipo cantiene materiales carbanÆceas con base 
en pollmeros, pasiblemente palimeros clorinadas, a basados 
en carbon. 

6. El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 
precedentes, caracterizado porque la combustiOn creada por 
el quemador a los quemadores sumergidos suministra por lo 
menos parcialmente la agitaciOn del sIlice y/o de los 
haluros, sulfatos a nitratos. 

7. El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 
precedentes, caracterizado porque la combustiOn creada par 
el quemador a los quemadores sumergidos genera al menos 
parcialmente el agua necesaria para la conversiOn. 

8. El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 
precedentes, caracterizado en que la conversion tambiØn 
genera derivados halogenados, especialmente derivadas 
clorinados utilizables tales coma HC1 0 C12 a H2SO4-
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formados son procesados para poder hacerlos compatibles con 

el uso como materias primas vitrificables para un horno 

Para hacer vidrio, el tratamiento comprende, en particular, 

un Paso de granulación. 

lO.El proceso de acuerdo con una de Las reivindicaciones 1 a 

8, caracterizado en que el silicato o silicatos formados 

son alimentados calientes dentro del horno de vidrio. 

11.El proceso de acuerdo con una de las reivindicaciones 

precedentes, caracterizado en que el silicato de Na es 

fabricado por conversion de sIlice y sulfato de Na. 

12.Un dispositivo para implementar el proceso de acuerdo con 

una de las reivindicaciones precedentes, que comprende al 

menos un reactor equipado con uno o mÆs quemadores 

sumergidos y al menos un medio para introducir sllice yb 

haluros o nitratos o sulfatos y posiblemente los 

combustibles del tipo sólido o liquido, caracterizado en 

que el reactor estÆ equipado con medios de procesamiento de 

efluentes clorinados o H2SO4, en particular medios para 

recuperar HC1 o C12, o neutralizar HC1 y/o medios para 

separar partIculas sólidas en los etluentes gaseosos, por 

ejemplo con base en cloruro metÆlico. 

13.El dispositivo de acuerdo con la reivindicación precedente, 

caracterizado en que los medios de procesamiento estÆn 

dispuestos en una chinienea de descarga de los gases del 

reactor. 

14. El dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 

precedentes de dispositivo, caracterizado en que los medios 

de introducción estÆn situados por debajo del nivel de los 

materiales en curso de fusion, en particular en la forma de 

cargadores tipo gusano. 

15.El dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 

precedentes de dispositivo, caracterizado en que las 

paredes del reactor en particular aquellas con el propósito 

de entrar en contacto con los diversos reactivos/productos 

de reacción implicados en la conversion estÆn provistas de 

materiales refractarios, por ejemplo del tipo 

electrofundidos, o materiales refractarios revestidos con 

un revestimiento metÆlico del tipo titanio o zirconio o 

estÆn basadas en este tipo de metal, y estÆn asociadas 

preferiblemente, por lo menos con respecto a las paredes 

laterales, con un sistema de enfriamiento por circulación 
de fluido del tipo aqua. 

16.El dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 

precedentes de dispositivo, caracterizado en que las 

Paredes del reactor definen una cavidad cübica, 

paralelepipeda o cilindrica. 

17.El mØtodo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 
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18.El mØtodo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 
11, para preparar materias primas, en particular silicato 
de sodio, para fabricar detergentes. 

19.E1 mØtodo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 
11, para preparar materias primas, en particular silicato 
de sodio, para fabricar silice precipitada, mÆs 
particularmente de silice y sulfato de sodio. 

20.E1 mØtodo de acuerdo con la reivindicación 9, caracterizado 
en que el silicato de sodio es fabricado para convertir el 
silice y el sulfato de sodio en un horno en donde la 
adición necesaria de calor es suministrada por lo menos 
parcialmente por uno a mÆs quemadores sumergidos, el S03 

generado es convertido en ªcido sulfürico que es recuperado 
y que sirve para atacar el dicho silicato de sodio para 
poder hacer el icho silice precipitado con la formación de 
sulfato de sodio, que es reciclado en dicho horno. 

21.El mØtodo de acuerdo con una de las reivindicaciones 19 y 
20, caracterizado en que la silice precipitado es usado 
coma carga en caucho para ilantas. 

22.El mØtodo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 
11, para vitrificar/volver inerte desechos del tipo de 
desechos organo-clorinados, preferiblemente por la 
conversion de silice y materias primas que tienen por lo 
menos alcalinotØrreos. 

23.El mØtodo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 
11, para reprocesar arena contaminada con combustible u 
otro compuesta que contiene hidrocarburos, preferiblemente 
por la conversion de silice y materias primas que tienen 
por lo menos alcalinotØrreos. 

24.tJn mØtodo para obtener vidrio que contienen silice y óxidos 
de metales Ælcali del tipo Na20 a K20 y/o Oxidos de 

. alcalinotØrreos del tipo CaO a MgO yb óxidos de tierras 
raras del tipo Ce02 por la fusion de materiales 
vitrificables en donde la adición del calor necesario para 
la dicha fusiOn viene par lo menos parcialmente de uno a 
mÆs quemadores sumergidos cuya flama a flamas se 
desarrollan dentro de la misma masa de los materiales 
durante la conversion, caracterizado en que los materiales 
vitrificables que lievan Ælcalis del tipo Na a K a tierras 
raras del tipo Ce a alcalinotØrreos estÆn par lo menos 
parcialmente en la forma de haluros, en particular cloruros 
o sulfatos a nitratos de dichos elementos, tales coma NaCl, 
KC1, CeC14 a Na2SO4. 
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Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el artIculo 45 de la 
Decision 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, se le comunica: 

1. Documentos estudiados: 

A. Para el presente estudio se tuvo en cuenta el capItulo descriptivo, comprendido en los 
folios 195 a 212 del expediente correspondiente a la solicitud en estudio, el cual 
reemplazO al capItulo radicado al inicio del trÆmite. 

B. TambiØn se tornO en cuenta el dibujo del folio 156. 

C. El capItulo reivindicatorio tornado en cuenta para el presente estudio comprende 24 
reivindicaciones y se encuentra en los folios 213 a 215, el cual reemplazO al capItulo 
reivindicatorio radicado al inicio del trÆmite. 

D. Conforme lo establecen los artIculos 9, 10 y 11 de la Decision 486 de la ComisiOn de la 
Comunidad Andina, la presente solicitud en estudio fue presentada el 04 de febrero de 
2000, en el momento de la radicaciOn se reclamO prioridad. Las copias certificadas de la 
solicitud cuya prioridad fue reivindicada (FR99/01406 de 99-02-05 y FR99/1 6297 de 99-
12-22) aparece junto con la traducciOn del capItulo reivindicatorio en los folios 57 a 116. 

40 2. Objeto de la invención: 

� Las reivindicaciones 1 a 24 de la solicitud en estudio se refieren a: un proceso para 
fabricar compuestos con base en uno a mÆs silicatos de metales Ælcali tales coma Na, 
K a de un alcalinotØrreo tal como Ca, Mg o de tierras raras tales como Ce, 
posiblemente en la forma de silicatos mezclados que combinan por lo menos dos de 
estos elernentos, por medio de la conversiOn de sIlice y haluros, especialmente uno a 
mÆs cloruros, sulfatos o nitratos de dichos metales Ælcali a de dichas tierras raras o de 
dichos metales alcalinotØrreos, tal como NaCl, KCL o CeCI4, caracterizado en que la 
adición de calor necesario para la conversiOn es administrado par uno a rnÆs 
quemadores surnergidos cuyas flamas se desarrollan dentro de la misrna masa de los 
materiales en proceso de conversiOn. 

A. El abjeto de la solicitud se puede clasificar segün  la clasificaciOn intemacional coma C 
03 B 1/00, C 03 C 1:00 

3. Claridad de la Solicitud: 

A. El articulo 28 de la Decision 486 de la ComisiOn de la Cornunidad Andina tihJcr 
"in 



metales alcalinos y alcalinotØrreos. No se especifica el tipo de hornos que se usaban 
antes para esta conversiOn. 

En su respuesta al primer requerimiento el solicitante afirma que la invenciOn tiene como 
funciOn la preparaciOn de H2SO4 o de efluentes clorinados. En el capitulo descriptivo se 
menciona superficialmente, sin revelar ampliamente ni dar datos de eficiencia ni describir 
los medios del tratamiento de efluentes clorinados. Luego, esa funciOn no se puede 
tomar en cuenta. 

De acuerdo con lo anterior, la descripciOn no cumple con el requisito de claridad segUn 
lo establecido en el artIculo 28 de la Decision 486. 

B. En el artIculo 30 de la decision 486 de la ComisiOn de (a Comunidad Andina se 
establece: "Las reivindicaciones definirÆn la materia que se desea proteger mediante la 
patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por (a descripciOn. 
Las reivindicaciones podrÆn ser independientes o dependientes. Una reivindicaciOn serÆ 
independiente cuando defina la materia que se desea proteger sin referencia a otra 
reivindicaciOn anterior. Una reivindicaciOn serÆ dependiente cuando defina la materia que 
se desea proteger refiriØndose a una reivindicaciOn anterior. Una reivindicaciOn que se 
refiera a dos o mÆs reivindicaciones anteriores se considerarÆ una reivindicaciOn 

� dependiente multiple." En el artIculo 51 se establece ademÆs: "El alcance de la 
protecciOn conferida por la patente estarª determinado por el tenor de las 
reivindicaciones." 

La primera reivindicación tiene una redacciOn que no permite entender plenamente 
el objeto de la misma. Se puede leer que se reclama protecciOn para un proceso de 
fabricaciOn de compuestos con base en silicatos. Esta expresion, compuestos con 
base en silicatos, es vaga y carece de concisiOn y concreciOn. La expresion 
"compuesto con base en silicatos" es muy general y no es comün en el campo de la 
tØcnica. Si se trata de silicatos, asi sea mezclados con otras sustancias, se debe 
concretar en ese sentido. Es demasiado vaga esa formulaciOn de "posiblemente en 
la forma de silicatos". 

ii. El objeto de las reivindicaciones 7 y 8 se caracteriza por los compuestos o 
sustancias que se generan a consecuencia del mØtodo; es decir, se caracteriza por 
los resultados del mØtodo. Esto no es aceptable porque la materia a proteger, en 
este caso un mØtodo, debe caracterizarse por sus etapas, pasos, condiciones, 

40 sustancias que participan pero no por lo que se espera de dicho mØtodo. 

iii. En el anterior requerimiento ya se le habIa indicado al solicitante que de acuerdo 
con la legislaciOn vigente en Colombia y con (a Jurisprudencia Andina (por ejemplo, 
la sentencia del Tribunal Andino de Justicia, TJAC �89 - Al - 2000) los usos, ni los 
primeros ni segundos usos, no son patentables. En las reivindicaciones 9,10, 17, 18, 
19, 20, 21, 22 y 23 se caracteriza al mØtodo por el campo de aplicaciOn que tiene. Si 
bien una invenciOn debe tener aplicación industrial, esto no significa que el objeto de 
una solicitud se pueda caracterizar por su aplicaciOn. Las invenciones deben 
caracterizarse, Si SOfl mØtodos o procesos, por sus etapas, pasos, fases, 
condiciones, sustancias y aparatos o instrumentos que participan en ØI. Pero de 
ninguna manera por que sirva para una cosa o (a otra. 

iv. Las reivindicaciones del dispositivo no estÆn enteramente sustentadas por la 
descripción. En la capItulo descriptivo los medios para recuperar HCI o Cl2 apenas 
se mencionan de la misma manera en que se reivindican. Mirar folio 208. No hay 
una divulgaciOn de la manera en que se recuperan estas sustancias mediante ese 
dispositivo ni hay una descripciOn adecuada de las caracterIsticas tØcnicas de 
dichos medios. AdemÆs, el solicitante pretende en el nuevo capItulo reivindicatorio 

11 
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De acuerdo con lo anterior, el capItulo reivindicatorio no cumple con el requisito de ,"\ 
claridad segUn lo establecido en el artIculo 30 de la DecisiOn 486. El solicitante deberÆ ’ V 

anexar un nuevo capItulo reivindicatorio con todas las correcciones aqul requeridas. 

4. Evaluación de la unidad de invenciôn 

El artIculo 25 de la decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina establece: "La 
solicitud de patente sOlo podrÆ corn prender una invenciOn 0 Ufl grupo de invenciones 
relacionadas entre si, de manera que conformen un inico concepto inventivo." 

La solicitud estudiada carece de unidad de invenciOn toda vez que configura tres objetos 
diferentes. Por un lado, se reclama Ufl proceso para fabricar silicatos. Pero en la 
reivindicaciOn 9 se caracteriza el proceso por la etapa de granulaciOn en otro proceso 
diferente, el de vitrificaciOn. No hay un concepto comün inventivo entre el proceso de 
obtenciOn de silicatos caracterizado por usar quemadores sumergidos y el proceso de 
usar los silicatos obtenidos mediante el proceso de la reivindicaciOn 1. Los silicatos no 
son nuevos ni tienen nivel inventivo. Luego, el proceso de vitrificación usando silicatos 
no guarda unidad de invenciOn con el proceso de fabricaciOn de los dichos silicatos. El 
solicitante mismo menciona en el folio 202: "Se tiene una desconexiOn completa entre el 
proceso de fabricaciOn de silicato y el proceso de fabricaciOn de vidrio". Por otro lado, el 

Is 
dispositivo, en la reivindicaciOn 12, se caracteriza par recuperar o neutralizar Æcido 
clorhIdrico o sutfUrico. Esto no guarda unidad de invenciOn con el mØtodo de la 
reivindicaciOn 1 que se caracteriza por ernplear quemadores sumergidos y mucho 
menos con el mØtodo de vitrificaciOn caracterizado por la etapa de granulación. 

De acuerdo con lo anterior, la presente solicitud no cumple con el requisito de unidad de 
invención segUn el artIculo 25 de la DecisiOn 486. 

5. Determinaciôn del estado de la tØcnica: 

El articulo 16 de la Decision 486 de la Cornisión establece: "El estado de la tØcnica 
corn prenderÆ todo Ia que haya sido accesible al püblico par una descripciOn escrita u oral, 
utilizaciOn, comercializaciOn a cualquier otro rnedio antes de la fecha de presentaciOn de la 
solicitud de patente a, en su caso, de la prioridad reconocida. 

SOlo para el efecto de la deterrninaciOn de la novedad, tarn biØn se considerarÆ dentro del 
estado de la tØcnica, el contenido de una solicitud de patente en trÆmite ante la oficina 

. nacional competente, cuya fecha de presentación a de prioridad fuese anterior a la fecha 
de presentación a de prioridad de la solicitud de patente que se estuviese exarninando, 
siernpre que dicho contenido estØ incluido en la solicitud de fecha anterior cuando ella se 
publique a hubiese transcurrido el plaza previsto en el artIculo 40." 

La fecha para determinar el estado de la tØcnica es el 5 de febrero de 1999, tomando en 
cuenta la prioridad reivindicada. 

Se consultaron las bases de datos y los archivos con que cuenta la entidad, 
especialrnente bajo las clasificaciones C 03 B 1/00, y se encontrO que antes del 5 de 
febrero de 1999 habIan sido publicados los documentos enurnerados en la siguiente 
tabla. 

No. Documento TItulo Fecha de 
publicación 

Solicitud Procedirniento de fusion 
y 

de afinado 1996-01-26 

Dl colornbiana de materiales vitrificables 
y 

dispositivo de puesta en prÆctica del 
99-4014 procedimiento 



6. Evaluación de los requisitos de patentabilidad: 

El artIculo 14 de la DecisiOn 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina establece: "Los 
PaIses Miembros otorgaran patentes para las invenciones, sean de producto 0 de 
procedimiento, en todos los campos de la tecnotogia, siempre que sean nuevas, tengan 
nivel inventivo y sean susceptibles de aplicaciOn industrial." 

En cumplimiento con este artIculo, se procediO a evaluar los requisitos de novedad, nivel 
inventivo y aplicaciOn industrial con el fin de establecer la patentabilidad de la invención 
reivindicada en la solicitud en estudio. 

Evaluación de la Novedad: 

El art. 21 de la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina establece: "Los 
productos o procedimientos ya patentados, comprendidos en el estado de la tØcnica, no 
serÆn objeto de nueva patente, por el simple hecho de atribuirse un uso distinto al 
originalmente comprendido por la patente inicial." 

. En el folio 198 del expediente, capItulo descriptivo, se declara que la materia a 
. proteger es el uso de quemadores sumergidos. El solicitante mismo, en el folio 198, 

asevera que el calentamiento por medio de quemadores sumergidos ya habla sido 
propuesto en las patentes US 3.627.504, US 3.260.587 y US 4.539.034. Esta oficina 
encontrO que en los documentos CO 99-4014 y EP 0812 809 tambiØn se habla 
divulgado el uso de quemadores sumergidos para el proceso de afinado de vidrio. De 
acuerdo con el artIculo 21 de la Decision 486 una nueva aplicaciOn de un producto 0 
un proceso ya conocido no serÆ patentada. La parte caracterIstica del mØtodo 
reivindicado es el uso de quemadores sumergidos lo cual hace que el mØtodo de 
fabricaciOn de silicatos no sea patentable segün  la legislaciOn vigente. AdemÆs, el tipo 
de combustible que caracteriza el mØtodo reivindicado es el mismo que se utiliza en Dl 
y D2. las reivindicaciones dependientes de la primera reivindicación tampoco pueden 
considerarse nuevas en el sentido del artIculo 21 porque son resultados obtenidos de 
un segundo uso que se ha dado a los quemadores sumergidos. Particularmente, el 
hecho de que se genera agua y derivados halogenados es el resultado inherente del 
proceso reivindicado pero otros procesos diferentes con otra tecnologIa pudieren 
eventualmente dar como resultado agua o derivados halogenados. AdemÆs, el 
solicitante asevera que es el modo de combustiOn el que genera agua. 

� Por otra parte, el dispositivo no puede considerarse nuevo por el hecho de que tenga 
medios para neutralizar HCl. Esto es debido a dos razones: esta caracteristica fue 
apenas enunciada en el capItulo reivindicatorio no estando por to tanto debidamente 
divulgada en ØI y, por otro lado, estÆ fuera del alcance del objeto de la solicitud, tal 
como estÆ reivindicado en la primera clÆusula. AsI las cosas, el dispositivo divulgado 
en Dl afecta la novedad del dispositivo en el sentido de tener quemadores sumergidos 
y de estar ligado al proceso de la reivindicaciOn independiente 1. 

� En su respuesta al primer requerimiento, el solicitante hace una comparaciOn entre el 
contenido de D2 y el contenido de su solicitud. En esa comparaciOn el solicitante trata 
de diferenciar el proceso de preparaciOn de silicatos del mØtodo de fabricaciOn de 
vidrio. La cuestiOn estÆ en que el mØtodo de la solicitud en estudio se caracteriza por el 
uso de un dispositivo que ya habia sido usado en el proceso de fabricaciOn de vidrio. El 
dispositivo de la solicitud en estudio se diferencia del descrito en Dl y D2 sOlo por 
tener medios de tratamiento de efluentes clorinados y de H2SO4. Pero esta 
caracteristica no tiene nada que ver con el objetivo y finalidad del objeto de la solicitud, 
el cual consiste en fabricar compuestos de silicatos. Esta caracteristica ademÆs no fue 
debidamente revelada, explicada o descrita en la descripciOn. Y, por ültimo, esta 
caracteristica no comparte un concepto comUn inventivo con el mØtodo de fabricaciOn 
dA SUli(’tfl 



7. 

El art. 18 de la DecisiOn 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina establece: "Se 
considerarÆ que una invención tiene nivel inventivo, si para una persona del oficio 
normalmente versada en la materia tØcnica correspondiente, esa invenciOn no hubiese 
resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del estado de la tØcnica." 

Conociendo ya el dispositivo con quemadores sumergidos usado para la producciOn de 
vidrio a partir de Dl o D2, un tØcnico medio en la materia habrIa derivado de manera 
evidente el uso dichos quemadores para producir silicatos, tal como lo reivindica el 
solicitante. A partir de los conocimientos generales, ya antiguos hoy, de las reacciones 
qulmicas que conducen a la formaciOn de los silicatos, que el propio solicitante ha citado 
en la descripción, mÆs el uso de un dispositivo que tambiØn era ampliamente conocido en 
el momento de la presentaciOn de la solicitud, como tambiØn ha sido reconocido por el 
solicitante, resultaba obvio llevar a cabo la formaciOn de los silicatos, por reacciones 
conocidas, en el dispositivo previamente divulgado. 

Por lo tanto, la solicitud estudiada no cumple con el requisito de nivel inventivo exigido en 
el artIculo 18 de la decision 486. 

B. Resumen 

En conclusiOn los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud podrIan encontrarse 
afectados asI: 

No. Documento Reivindicaciones afectadas Requisito 
afectado 

Solicitud 1 a 24 Novedad 
y 

nivel 
Dl colombiana inventivo 

99-4014 

1 a 24 Novedad 
y 

nivel 
D2 EP 0812809 inventivo 

Notificación 

En cumplimiento del artIculo 45 de la decisiOn 486 de la ComisiOn de la comunidad 
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del tØrmino de sesenta dIas 
contados a partir de la fecha de la notificaciOn de la presente comunicaciOn. En caso de 
no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los 
impedimentos para la concesiOn, se denegarÆ la patente. 

NotifIquese el presente oficip’6oçforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e) del 
capItulo quinto del tItulo prr6ero de la circular Unica No. 10 de 2001. 

ALIX CARMEN ESPEDES DE VERGEL 
Jefe de la DivisiO de Nuevas Creaciones 

El anterior requerimiento fue notificado por fijación 
fecha V I! £� 

en lista, de 


