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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

Un sistema de base de datos tiene)al menos, dos bases de datos principa-
7 Y

les (204, 214) en respectivos aparatos procesadores principales (200,210).

Una base de datos remota (224) se provee en unAparato procesador remoto

(220). Las Baseside datos principales y la base de datos remota almace-

nan una pluralidad de regiStros{ae base de datos) Un motor de sincroni-

zacidén (206,216) se provee en cada aparato procesador principal para

sincronizar su base de datos principal con la base de datos remota. Un

primer archivo de registros (227) contiene entradas que representan los

cambios hechos a la base de datos remota(224),incluidas adiciones y

modificaciones |
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A

de los rfagistros en la base de datos remota, asi como eliminaciones de
registros de la base de datos remota con el fin de aumentar su espacio libre de
almacenamiento disponible para almacenar nuevos registros. Un segundo
archivo de registros (229) contienen entradas que representan eliminaciones de
la base de datos remota mediante las respectiva eliminaciones en cualquiera de
las bases de datos principales (204, 214). El motor de sincronizacién (206,
216) elimina registros en su base de datos principal de acuerdo con las
entradas en el segundo archivo de registros pero no en el primer archivo de

registros.
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UN SISTEMA DE BASE DE DATOS QUE TIENE)AL MENOS) DOS BASES DE
DATOS PRINCIPALES Y UNA BASE DE DATOS REMOTA, Y UN METODO

PARA SINCRONIZAR DICHAS BASES DE DATOS.

Campo Técnico

La presente invencion se refiere a sistemas de bases de datos del tipo
que tienen)al menos )dos aparatos procesadores principales con sus respectivas
bases de datos principales, y un aparato procesador remoto con una base de
datos remota, donde el contenido de la base de datos remota es sincronizado
con las bases de datos principales, de manera que los cambios que se hagan a

cualquiera de las bases de datos sean propagados a las otras bases de datos.
Técnica anterior

Con la terminologia anterior, un aparato procesador principal, por
ejemplo, una computadora personal de mesa que tiene un calendario o una
libreta de direcciones como su base de datos prihcipal. Igualmente, un aparato
procesador remoto puede ser un comunicador portatil, tal como un asistente
digital portatil (PDA) (portable digital assistant) o un teléfono mévil, que tiene
como su base de datos remota su calendario o libreta de direcciones. El
propésito de las bases de datos principales y remotas es que contengan la
misma informacién, es decir, las mismas anotaciones de calendario o de libreta
de direcciones, y que ofrezcan gran flexibilidad a un usuario; duando trabaja en
su oficina, éste usaréa el calendario en su computadora de mesa con el fin de
hacer seguimiento a reuniones, fechas limite, cumpleanos, etc. Cuando el

usuario /estd movil} por ejemplo cuando visita clientes, socios, etc. Llevaré

consigo su asistente digital portatil o su teléfono mévil y alli seguiré utilizando
el calendario en la base de datos remota. Los cambios que se hagan ya sea a
la base de datos principal en la computadora de mesa o a la base de datos
remota en el asistente digital portatil tendran que ser propagados a la otra base
de datos con el fin de mantener consistencia entre las bases de datos. El
proceso de forzar dos bases de datos para que contengan la misma

informacion se refiere a menudo como sincronizacion.
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La Patente estadounidense 5,729,735 revela un sistema de base de

datos que tiene una base de datos maestra en una computadora maestra y
multiples bases de datos remotas en computadoras portatiles. Las bases de
datos remotas son creadas inicialmente mediante copia de datos de la base de
datos maestra. Para cada base de datos remota creada de este modo, el
sistema también crea un archivo de seguridad, el cual es almacenado en la
computadora maestra y refleja el contenido de cada base de datos remota
cuando ésta fue creada o cuando fue sincronizada por ultima vez.
i’iri@gjgfmfﬂgl el sistema sincroniza los datos en la base de datos maestra
con una de las bases de datos remotas. Para este fin, el sistema compara los
datos correspondientes en la base de datos maestra, en la base de datos
remota y en el archivo de seguridad para determinar cuédl base de datos
(remota o maestra) es la que tiene una versiéon de datos mas corrientes. El
sistema actualiza luego la base de datos que tenga menos datos corrientes con
datos de la base de datos que tenga los datos mads corrientes. Una vez haya

sincronizado las bases de datos, el sistema copia todos los datos de la base de

datos remota al archivo de seguridad.

De este modo, el sistema de base de datos de la Patente estadounidense

5,729.735 puede sincronizar una base de datos maestra y una base de datos

remota. Sin embargo, puesto que la sincronizacion se realiza comparando todo
el contenido de la base de datos maestra y la base de datos remota con todo
el contenido del archivo de seguridad (que en si es una copia completa de la
base de datos remota), el procedimiento toma tiempo y requiere de una gran

cantidad de recursos.

La Patente estadounidense No. 5,790,974 revela un sistema personal de
calendario que incluye un sistema portati de calendario y un sistema
complementario de calendario para oficina. Las entradas del calendario son

sincronizadas@gne iante una transmisién inaldmbrica de doble via, tal como

enlace infrarrojo_jnterfaz de radio busqueda. Los cambios que se hagan a los

interfaz inaldmbrica. El sistema tiene la ventaja de que la sincronizacién es
realizada inmediatamente, pero tiene la desventaja de que requiere de conexion

operativa entre los dos calendarios (es decir, que el sistema portatil de
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calendario estd dentro del alcance del enlace infrarrojo o de la interfaz radi

_busqueda).

Si bien puede ser una funcién sencilla sincronizar una base de datos
principal y una base de datos remota, la tarea se hace maés dificil cuando
participan mas de dos bases de datos. Debe tenerse especial cuidado con el fin
de evitar que los cambios que se hagan a una de las bases de datos se
propaguen incorrectamente a las otras bases de datos. Uno de estos casos
ocurre cuando la base de datos remota tiene capacidad de almacenamiento
limitada (por ejemplo, debido a tamano de memoria limitado en un asistente
portatil digital, etc.) Para este tipo de base de datos remota de tamario
limitado, los registros de la otra base de datos que encuentren almacenados,
algunas veces tendran que ser sacrificados (es decir, eliminados) con el fin de
dejar campo para nuevos registros. Estas eliminaciones, que solo se hacen con
el fin de liberar espacio de almacenamiento en la base de datos remota, no

deben propagarse a las otras bases de datos.
Resumen de la Invencidn

Un objeto de la invencion es proporcionar un sistema de base de datos
que implique al menos dos bases dg datos principales y una base de datos

remota, cuyo sistema pueda realizar\ sincronizacién de manera mas eficiente

L e s = e e e ia

que las soluciones de la técnica anterior.

Un propdsito en particular de esta invencion es prevenir que
eliminaciones que se hagan solo con el fin de liberar espacio de

almacenamiento en la base de datos remota, de que se propaguen a las bases

de datos principales.

Los anteriores objetos se logran para un sistema de base de datos que
tenga al menos dos bases de datos principales y una base de datos remota,
donde las bases de datos principales y la base de datos remota son
sincronizadas mediante un motor de sincronizacién para cada base de datos
principal, la provisién de un primer archivo de registros con entradas que
representen los cambios que se hagan a la base de datos remota, incluidas
adiciones y modificaciones de los registros en la base de datos remota, asi

como eliminaciones de registros de la base de datos remota con el fin de
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aumentar su espacio libre de almacenamiento disponible para almacenar
nuevos registros, y hechos a la provisién de un segundo archivo de registros
para almacenar nuevos registro, y por la provisién de un segundo archivo de
registros con entradas que representan eliminaciones de la base de datos
remota mediante las respectivas eliminaciones en cualquiera de las bases de
datos principales, en donde el motor de sincronizacidn es adaptado para
realizar eliminaciones de registros en su base de datos principal de acuerdo con
las entradas en el segundo archivo de registros pero no en el primer archivo de

registros.

Otros objetos, y ventajas y caracteristicas de la presente invencién seran
aparentes de la siguiente descripcion detallada de una realizacién preferida, de

los dibujos adjuntos, asi como de las reivindicaciones adjuntas.
Breve descripcion de los Dibujos

Ahora describiremos en mayor detalle una realizacién preferida de la

presente invencién con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La FIGURA 1 es una vista esquematica de dos aparatos procesadores
principales con sus respectivas bases de datos principales, y un aparato

procesador remoto con una base de datos remota, y

La FIGURA 2 es un diagrama de bloque esquematico de los aparatos

procesadores principales y remoto de la FIGURA 1.
Descripcion Detallada

La FIGURA 1 ilustra un sistema de base de datos de acuerdo con una
realizacion preferida de la invenciéon. Un primer aparato procesador principal
M ‘es una computadora personal de mesa y tiene una primera base de datos
principal, el cual describiremos en mayor detalle cuando hagamos referencia a
la FIGURA 2. La base de datos principal de la computadora personal (100)

puede ser por ejemplo un calendario, una libreta de direcciones, etc._

Un aparato procesador remoto (120) es un asistente digital portatil, que

contiene una base de datos remota (FIGURA 2). La base de datos remota

contiene una copia o una versién del calendario (130), cuyo original es

almacenado en la computadora personal (100). Un usuario puede conectar el
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asistente digital portatil (120) a la computadora personal {(100) por un eniace

inalambrico (102), tal como un radio enlace de corto alcance (por ej:
— T

Adicionalmente, la FIGURA 1 muestra un segundo aparato procesador
principal (110) en la forma de una computadora_portatil. La computadora
portétil (110) comprende una segunda base de datos principal (FIGURA 2) que
también contiene una copia o una versi6n del calendario (130). El usuario
puede conectar el asistente digital portatil (120) a la computadora portatil

(110) mediante una conexidn cableada (112), tal como un cable serial. Sin

embargo, los medios de interconexién de la computadora personal (100), la
computadora portatil (110) y el asistente digital portatil (120) puede ser
diferente de los que ilustra la FIGURA 1.

Resumiendo la FJ@QRA 1, el usuario podra utilizar su calendario (130)

de la computadora personal (100), de la computadora portatil (110) y del

asistente digital portatil (120). De este modo, se suministra una “maxima

dif ferente di de tres computadoras\HOO 110, 120) dependiendo de donde se
encuentr; en ese momento y su situacion de trabajo. El usuario podré agregar
nuevas entradas a su calendario (130) en cualquiera de las computadoras
(100, 110 y 120). Igualmente, el usuario podra modificar entradas al
calendario (130) de cualquiera de las computadoras (100, 110, 120).
Adicionalmente, se pueden eliminar entradas en el calendario (130) desde

cualquiera de las computadoras (100, 110, 120).

Siempre que se haga este tipo de cambios al calendario (130),
inicialmente los cambios se efectuaran localmente en una de las computadoras
(100, 110 o 120) a la que el usuario tenga acceso en ese momento desde su
calendario. Posteriormente, estos cambios deben ser propagados a las otras
dos computadoras de modo que se mantenga consistencia entre todas las tres
versiones del calendario (130). Tal como se describe en las anteriores
secciones de este documento, este procedimiento es referido mo

sincronizacion.

Pasando ahora a la FIGURA 2, la computadora personal (100) se ilustra

como un primer aparato procesador principal_(200) en la FIGURA 2. Ademas,
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la computadora personal (110) se ilustra como un segundo aparato procesador
principal_(_ZlQ), y el asistente digital portétilﬂ (120) se ilustra como un aparato

procesador remoto (220) en la FIGURA 2.

El primer aparato procesador principal (,2,99) comprende la primera base
de datos principal JZQAL a la que nos hemds referido arriba y contiene una
primera version del calendario‘i‘l—gg)_que muestra ia FIGURA 1. Un controlador
(208) es acoplado a la primera base de datos principal (204) y es responsable
por_toda/la operacién del primer aparato procesador principal (200). Ademas,
un motor de sincronizacion M es provisto en el primer aparato procesador
anfitrion (200) y conectado tanto a la primera base de datos principal (204)
como a ; ntrolador (208). La funcion del motor de sincronizacion (206) es
realiza%\izaﬂén con el aparato procesador remoto (220) (y la base de
datos remota (224) almacenada all)) de acuerdo un protocolo de

sincronizaciéon (202). Finalmente, el primer procesador anfitrién (200)

comprende una tabla de resolucion UID {209), donde Ul significa Identificador
e

unico (Unigue Identifier). Tal como describiremos en mayor detalle a

co@?u/a,cién, un UID es un nimero uUnico, el cual es asignado a cada registro
de\base de datos. N

El segundo aparato procesador principal (210) comprende una segunda
base de datos principal (214), la cual es cone@ a un controlador (218) y a
un motor de sincronizacién ‘(g]@ El motor de sincronizacién (216) es
adaptado para realiza'gg?‘ﬁaBnizacién entre la segunda base de datos principél
(214) del segundo aparato procesador principal (210) y la base de datos

o ——— .

remota (224) del aparato procesador remoto (220) de acuerdo con un

protocolo de sincronizacidon (212). ElI segundo aparato procesador principal
bl sl A

(210) también tiene una tabla de resolucién UID (219), correspondi@nte ala >d

tabla (209) del primer aparato procesador principal (200).

El aparato procesador remoto (220) comprende un controlador (228) el
cual estd conectado a la anterior base de datos remota (224). El coh:crolador
(-Z\Z,BL es adaptado para comunicar de acuerdo los protocolos de V
sincronizacion 1&2_,21 2) .|os respectivos motores de sincronizacién (206

vy 216) del primero y segundo aparatos procesadores principales (200 y 210),

respectivamente. El aparato procesador remoto (220) también tiene un
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registro de cambios regulares (227) y un registro duro de elimirﬁ__(gggl que

describiremos con mayor detalle a continuacion.

La primera base de datos principal (204), la segunda base de datos
principal (214) y la base de datos remota ggfn contendran una respectiva

version del calendario (130) que muestra la FIGURA 1.

SToT Tl maleTe ayny
Los motores de sincronizacién (206 y 216) pueden realizar lo que se

denomina una sincronizacion lenta con una base de datos remota (224) del

aparato procesador remoto {220). Una sincronizacion lenta es un proceso, en

donde el motor de sincronizacién (206 o 216) lee todgs los registros de la base

de datos de la base de datos remota (224) y coteja estos registros con los

registros de la base de datos almacenados en la base de datos principal (204 o
214). El motor de sincronizacién también lee todos los registros almacenados
en la base de datos principal y los coteja con los registros almacenados en la
base de datos remota. Los registros que no pueden ser cotejados serdn
agregados a la base de datos remota o a la base de datos principal. Al mismo

tiempo, se creard la tabla de resolucién UID (209 o 219). La tabla de

resolucion UID reflww@gistros en la base de datos_principal
(204 o 214), respectivamente, y la base de datos remota (224). Si se conoce
un UID para un ‘registro en particular en la base de datos principal (204 o 214)
la tabla de resolucién UID (209 o 219) suministrard el registro correspondiente

en la base de datos remota (224).

Una sincronizacién lenta se hace\preferiblemente>cuando el calendario

(130) es creado o cargado inicialmente en, por ejemplo, la primera base de

datos principal (204) del primer aparato procesador principal (200).

Los motores de sincronizacién (206 y 216) también pueden realizar lo

que se llama una sincronizacién semi lenta, en donde todos los registros son

leidos de la base de datos remota (224) y cotejados con los registros en la
base de datos principal (204 o 214). Los registros que no puedan ser
cotejados serdn agregados a la base de datos remota (224) o a la base de
datos principal (204 o 214), respectivamente. Los motores de sincronizacién
(206, 216) son implementados preferiblemente como rutinas de programa de

st 41 [EA—_—

==
software, las cuales son almacenadas en las respectivas memoriasasociada

mmu ~ feb 00



propdsito del registro de\/ambios regulares (227) es seguirle la pista a los

Haciendo referencijg/ahora al aparato procesador remoto (220), el

cambios que se hagan a la base de datos remota (224). El registro de cambios
regulares (227) puede ser de un tamano fijo; los cambios antiguos son
empujados fuera del registro de cambios (227) a medida que nuevos cambios
son agregados, de acuerdo con un enfoque FIFO (;f primero dentro, primero
fuera) (First In First Out). Cada entrada en el registro de cambios regulares
(227) tiene un evento (adicion, eliminacién o modificacién), el UID del registro
de la base de datos afectado y un valor de contador de cambios. El contador
de cambios es un contador que es aumentado por cada cambio (adicién,
eliminacién o modificacién) que se haga a la base de datos remota (224). El
contador de cambios es almacenado en el registro de cambios regulares (227)
y también es salvado en el respectivo motor de sincronizacién (206, 216)

luego de un procedimiento de sincronizacién completado.

El registro de cambios regulares (227) puede ser recuperado por el
motor de sincronizaciéon (206 o 216). Utilizando el contador de cambios, el
motor de sincronizacién (206 o 216) puede restringir su procedimiento de
sincronizacion a cambios recientes, es decir, cambios que hayan ocurrido

después del tiltimo procedimiento de sincronizacién completado.

Si el registro de cambios regulares (227) contiene todos los cambios
desde el dltimo procedimiento de sincronizacién, solo los registros en la base
de datos remota (224)y) en la base de datos principal (204 o 214) requieren

ser comparados y transferidos entre el aparato procesador remoto (220) y el

motor de sincronizacién (206 o 216). Ello agiliza considerablemente el

—————

procedimiento de sincronizacién y es referido como sincronizacion rapida.

Por lo tanto, segun la invencion, la sincronizacién puede hacerse de
manera mas eficiente entre las bases de datos principales (204 y 214) y la
base de datos remota (224) gracias a la provisién del registro de cambios
regulares (227). No obstante, surge un problema potencial del hecho de que
existen dos posibles situaciones diferentes, donde uno de los mot@s de

sincronizacion (206 o 216) elimina registros de la base de datos remota (224):

mmu -~ feb 00
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Situacidn 1. El motor de sincronizacién (206 o 216) elimina registros de
la base de datos remota (224) con el fin de dejar campo para almacenar alli
nuevos registros. En otras palabras, la base de datos remota (224) no tiene
suficiente espacio de almacenamiento disponible para almacenar nuevos
registros, y por lo tanto, la cantidad requerida de espacio de almacenamiento
es liberada por el motor de sincronizaciéon (206 o 216) eliminando registros
antiguos en la base de datos remota (224). Esto puede hacerse por ejemplo

con el fin de mantener una ventana corrediza para el calendario (130).

Situacion 2. Cuando el usuario elimina registros de la base de datos

(204 o 214), el motor de sincronizacién (206 o 216) eliminard los registros

correspondientes de la base de datos remota (224).

En la siguiente descripcién se ilustra un ejemplo, donde la base de datos
remota (224) es sincronizada con las dos bases de datos principales (204 y

214) y surge el posible problema antes mencionado.

1. El primer motor de sincronizacion (206) del primer aparato
procesador (200) inicia un procedimiento de sincronizacion con el

aparato procesador remoto (220).

2. El motor de sincronizacién (206) elimina un registro de la base de
datos remota (224) con el fin de dejar campo para nuevos

registros.

3. Puesto que se eliminé un registro de la base de datos remota
(224), el aparato procesador remoto (220) hace una eliminacion-
registro en el registro de cambios regulares (227) para el registro

eliminado.

4. El motor de sincronizacion (206) termina el procedimiento de

sincronizacion.

5. El segundo motor de sincronizacion (216) del segundo aparato
procesador principal (210) inicia un procedimiento de

sincronizacion con el aparato procesador remoto (220).
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6. El motor de sincronizacién (216) examina el registro de cambios
regulares (227) en el aparato procesador remoto (220) y observa

que se ha eliminado un registro.

7. Por lo tanto, el motor de sincronizacién (216) elimina este registro

de su segunda base de datos principal (214).

8. El motor de sincronizacién (216) completa su procedimiento de

sincronizacion.

En el paso 7, el registro no debe haber sido eliminado de la segunda

base de datos principal (214), puesto que el motor de sincronizacién (206) del
primer aparato procesador principal (200) solo eliminé este registro de la base
de datos remota (224) con el fin de dejar campo para almacenar alli nuevos
registros. Por lo tanto, existe el posible ﬂg_s_gg de que los registros se borren
accidentalmente de cualquiera de las bases de datos principales (204 o 214)
cuando el aparato procesador remoto {220) sincronizado con mas de un

aparato procesador principal (200 o 210).

El anterior problema se soluciona:

Introduciendo dos tipos de eliminaciones; eliminaciones blandas y

eliminaciones duras.

e Introduciendo dos comandos, uno para eliminaciones blandas y uno

para eliminaciones duras.

e Introduciendo el registro de eliminacion dura (229) para seguirle la

pista a los registros que hayan sido eliminados por eliminacién dura.

e Combinando el registro de cambios regulares (227) y el registro de
eliminacién dura (229) en un registro de cambios combinados de
manera adecuada, cuando el motor de sincronizacién (206 o 216)

solicite el registro de cambios del aparato procesador remoto (220).

La eliminaciéon blanda es utilizada por el motor de sincronizacion para
eliminar registros en la base de datos remota (224) con el fin de dejar campo

para almacenar alli nuevos registros.

10
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La eliminacién dura es utilizada por el motor de sincronizaciéon para -

eliminar los registros de la base de datos remota (224) que hayan sido
eliminados de la base de datos principal (204 o 214). Las eliminaciones duras
se propagaran como eliminaciones duras a los demas aparatos procesadores
principales con los que esté sincronizado el aparato procesador remoto (es
decir, al segundo aparato procesador principal (210}, si la eliminacién dura es

iniciada por el primer aparato procesador principal (200) y viceversa).

El motor de sincronizacién (206 o 216) utiliza dos comandos diferentes
cuando hace eliminaciones duras y eliminaciones blandas en la base de datos
remota (224). El aparato procesador remoto (220) mantiene el registro
separado de eliminacién dura (229), ademas del registro de cambios regulares
(227), para llevarle la pista a registros que hayan sido eliminados por
eliminacién dura de la base de datos remota. El tamafo del registro de
eliminacién dura (229) puede ser fijo o dindamico. Preferiblemente, el registro
més reciente debe estar al comienzo del registro. Si el registro se rebosa, se
deberéa descartar el registro més antiguo. Preferiblemente, cada entrada en el
registro de eliminacién dura (229) tiene los mismos atributos que entradas en
el registro de cambios regulares (227): un evento (siempre de eliminacién

dura), el UID para el registro de la base de datos eliminada y un valor de

contador de cambios.

Cuando el aparato procesador remoto (220) recibe un comando de
eliminacién blanda de cualquiera de los aparatos procesadores principales (200
o 210), el aparato hara una entrada en el registro de cambios regulares (227).
Igualmente, cuando el aparato procesador remoto (220) recibe un comando de
eliminacién dura, el aparato harad una entrada en el registro de eliminacién dura

(229).

£y
Sefid necesario distinguir entre dos tipos diferentes de registros de

cambios combinados: tipo 1 y tipo 2. Un registro de cambios combinados de

tipo 1 incluird entradas tanto del registro de cambios regulares (227) como del

registro de eliminacién dura (229). Preferiblemente, las entradas aparecen con
m

las ultimas entradas en la parte superior del registro de cambios combinados

Un registro de cambios combinados de tipo 2 incluird entradas del registro de

eliminacién dura (229) y un caracter de control predeterminado, tal como “o0”

11
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que indica que el registro de cambios regulares (227) esta lleno.
Preferiblemente, las entradas del registro de eliminacién dura aparecen como
una lista con las entradas mas recientes en la parte superior del registro de

cambios combinados.

Si un registro de cambios combinados de tipo 1 es recibido por el motor
de sincronizaciéon (206 o 216), las entradas alli son manejadas mediante un
procedimiento de sincronizacién rapida. De otra parte, si un registro de
cambios combinado de tipo 2 es recibido, el motor de sincronizacién (206 o
216) manejar alli las entradas mediante un procedimiento de sincronizacion

réapida y luego pasa a un procedimiento de sincronizacién semi lenta.

La presente invencién ha sido descrita con referencia a una realizacién
preferida. Sin embargo, otras realizaciones aparte de la revelada en este
contexto serdn igualmente posibles dentro del alcance de la invencion, tal
como se define por las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, la invencion
podra ser ejercida con mas de dos bases de datos principales, las cuales son
sincronizadas con una base de datos remota. Ademas, a los términos “base
de datos principal” y//base de datos remota” se les debe dar la interpretacion
mas amplia posible. La invencién no se limita a situaciones, donde las bases
de datos principales estan localizadas en aparatos estacionarios y la base de
datos remota estd localizada en un aparato portdtil; la situacion opuesta
también cae dentro del alcance de la invencion. Los aparatos procesadores
principales y remotos pueden ser practicamente de cualquier clase que pueda
almacenar una base de datos principal o remota. Ejemplos no limitantes son
computadoras de mesa, computadoras portétiles, asistentes digitales

portatiles, computadoras de mano, teléfonos maéviles, etc.

12
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REIVINDICACIONES:

1. Un sistema de base de datos que tiene al menos dos bases de
datos principales (204, 214) en sus respectivos aparatos procesadores
principales (200, 210); una base de datos remota (224) en un aparato
procesador remoto (220), en donde las bases de datos principales y la base de
datos remota son adaptadas para almacenar una pluralidad de registros de
base de datos; y un motor de sincronizacion (206, 216) en cada aparato
procesador principal para sincronizar su base de datos principal con la base de

datos remota, caracterizado por:

un primer archivo de registros (227) que tiene entradas que
representan cambios hechos a la base de datos remota (224), incluidas
adiciones y modificaciones de registros en la base de datos remota, asi
como eliminaciones de registros de la base de datos remota con el fin de
aumentar su espacio de almacenamiento libre disponible para almacenar

nuevos registros; y

un segundo archiv@egistros (229) que tiene entradas que

representan eliminaciones de la base de datos remota mediante las
respectivas eliminaciones en cualquiera de las bases de datos principales

(204, 214); en donde:

el motor de sincronizacién (206, 216) es adaptado para hacer
eliminaciones de registros en sy base de datos principal de acuerdo con
las entradas en el segundo archivo de registros pero no en el primer

archivo de registros.

2. Un sistema de base de datos segun la reivindicaciéon 1, en donde

el aparato procesador remoto (220) es un asistente digital portatil.

3 Un sistema de base de datos segun la reivindicacién 1, en donde

el aparato procesador remoto (220) es un teléfono mévil.

4. Un sistema de base de datos segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde al menos uno de dichos aparatos
procesadores principales (200, 210) es una computadora de mesa 0 una

computadora portatil.

13
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5. Un método para sincronizar al menos dos bases de datos
principales (204, 214) y una base de datos remota (224), caracterizado en

que:

proporciona un primer comando de eliminacién para eliminar
registros almacenados en la base de datos remota (224), cuando dicha

base de datos remota esta llena;

proporciona un segundo comando de eliminaciéon para eliminar
dichos registros de la base de datos remota, que hayan sido eliminados

de cualquiera de las bases de datos principales (204, 214),

mantiene un primer archivo de registros (227) para llevarle la pista

de registros, relacionados con dicho segundo comando de eliminacién.

14
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RESUMEN

Un sistema de base de datos tiene al menos dos bases de datos
principales (204, 214) en respectivos aparatos procesadores principales (200,
210). Una base de datos remota (224) se provee en un aparato procesador
remoto (220). Las bases de datos principales y la base de datos remota
almacenan una plyralidad de registros de base de datos. Un motor de
sincronizacién (206, 216) se provee en cada aparato procesador principal para
sincronizar su base de datos principal con la base de datos remota. Un primer
archivo de registros (227) contiene entradas que representan los cambios

hechos a la base de datos remota (224), incluidas adiciones y modificaciones

de los registros en la base de datos remota, asi como eliminaciones de

registros de la base de datos remota con el fin de aumentar su espacio libre de
almacenamiento disponible para almacenar nuevos registros. Un segundo
archivo de registros (229) contienen entradas que representan eliminaciones de
la base de datos remota mediante las respectiva eliminaciones en cualquiera de
las bases de datos principales (204, 214). El motor de sincronizacién (206,
216) elimina registros en su base de datos principal de acuerdo con las
entradas en el segundo archivo de registros pero no en el primer archivo de

registros.
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