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SUPERTEZUSTRIA ¥ CORERCIO ) ;
SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA'Y CO! badicavion : 00016900 00UER001 Folios: 175

(D)5 2000-05-11 15:11:58
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES T e 002 BENTES D 1 REGISTRO/ 444 REPUESTA

Dependencia: 2020 DIVISIO DE MUEVAS CREACIONES
E. S. D.

Re: P1.-GLAXO GROUP LIMITED.-Solicitud de Patente de

Invencion para "VALVULA DE DOSIFICACION".-Clase B65.-

Expediente niimero 00-016.900.-

1. Me refiero a mi solicitud de 8 de Marzo 2000 y al auto dictado

por ese Despacho notificado por Estado el 30 de Marzo del mismo afno.

debidamente autorizado por mi poderdante excluyo de la presente

¢ <
- _

2. Por medio del presente atentamente manifiesto a usted que,
solicitud la reivindicacion 63.

3. Anexas me permito presentar a usted:

(1) Nueva péagina 71 de las reivindicaciones, que reemplaza la
originalmente presentada bajo el mismo nimero en la

cual se ha cancelado la reivindicacion 63;

(2) En original y dos copias, una de ellas de 6cm x 6cm, Arte Final
de la figura caracteristica del invento, para la publicacién en la

Gaceta de la Propiedad Industrial;

(3) Copias auténticas de las primeras solicitudes de patente
presentadas para el invento arriba nombrado respecto de la

cual reclamo prioridad, a saber :
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(b)

conformidad.

Sefor Superinténdente,

Copia auténtica debidamente certificada de la solicitud
britanica numero 9905568.3 de 12 de Marzo de 1999,
junto con la traduccion oficial realizada por el perito
traductor Lic Manuel M. Soto correspondiente a la
totalidad del documento, debidamente legalizada hasta
por el Ministerio de Relaciones Exteriores bajo el niumero
252879 de 25 de Abril de 2000.

Copia auténtica debidamente certificada de la solicitud
britanica nimero 9918388 de 5 de Agosto de 1999, junto
con la traduccién oficial realizada por el perito traductor Lic
Manuel M. Soto correspondiente a la totalidad del
documento, debidamente legalizada hasta por el
Ministerio de Relaciones Exteriores bajo el numero 252876

de 26 de Abril de 2000.

(3) Documento que acredita el traspaso que los autores del invento
de la referencia hacen a favor de mi poderdante de sus derechos

sobre el mismo, debidamente legalizados hasta por el Ministerio

/

de Relaciones Exteriores de Colombia bajo el nimero 240729 de

29 de Marzo de 2000.

¥

Ruego a usted tomar atenta nota de lo anterior y proceder de

TV T.P. 10.784
Codigo 231
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conformidad con cualqguiera de las reivindicaciones
32 a 47, caracterizado porqgue cualquiera ¢ ambos
del accionador de valvula de salida o el acc:ionador

de valvula de entrada es un accionador neumatico.

61. El dispositivo de inhalaciodn de
conformidad con cualguiera de las reivindicaciones
32 a 47, caracterizado porque cualqguiera o ambos
del accionador de valvula de salida o el accionador

de valvula de entrada es un accionador hidréaulico.

62. El dispositivo de inhalaciédn de
conformidad con la reivindicacidn 61, caracterizado

porgue el accionador hidraulico comprende una bolsza

llena de fluido o tubo capaz de transferir fuerza

hidrdulica.

Hb
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La Oficina ST
de Patentes e

The Patent Office
Concept Houée
Cardiff Road
Newport

South Wales

NP10 8QQ

Yo, el firmante, que soy un oficial debidamente autorizado

de acuerdo con la Seccidén 74(1) y (4) del Acta Desregulacién

y Contratacidén de 1994, para firmar vy expedir certificados
a favor del Administrador General, certifico éor la presente
‘que anexa a la presente, estd una. copia legitima de los
documentos como se presentaron originalmente en unidén con la

Solicitud de Patente identificada en los mismos.

De acuerdo con las Reglas de Patentes de 1982 (Re-registro
de Companias), si una compafiia nombrada en este certificado
y cualquiera de los documentos anexos se ha re-registrado
bajo el Acta de Compafiias de 1980 con el mismo nombre como
aquel con el cual se registré inmediatamente antes del re-
registro, salvo para la sustitucién como, o inclusidén como,

la Ultima parte del nombre de las palabras "compa

responsabilidad limitada" o sus equivalentes en

Perito Traductor
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referencias al nombre de la compariila en este certiﬁi@ado.y:_

B et
£

cualquiera de los documentos anexos deberdn ser “tratadas” -
.‘:.‘_\::_ 1:._:_"- i -

como referencias al nombre con el cual se re-registrd asi.

De acuerdo con las reglas, las palabras "con responsabilidad
limitada" (public limited company), se pueden reemplazar por

p.l.c., plc, P.L.C. o PLC.

El re-registro bajo el Acta de Compafiias no constituye una
nueva entidad legal, sino solamente somete a la Compafiia a

ciertas reglas adicionales de las leyes de Compafias.

Firmado (Rubrica)

Fechado: 21 de Febrero de 2000

(S







Forma 1/77 La Oficina R '
de Patentes L

Solicitud para la concesid6n de una patente
5 (ver notas en el respaldo de esta forma. También se puede
obtener un folleto explicatorio de la Oficina de patentes

para ayudarle a llenar esta forma)

Sello que dice:
10 La Oficina de Patentes

Recibido por correo

La Oficina de Patentes

Cardiff Road

Newport
15 Gwent NP9 1RH
1. Su referencia CGP/PG3671
2. Nomero de solicitud de Patente No conocido 9905568.3
(La Oficina de Patentes llenard esta Parte)
20 3. Nombre completo, direccién y cédigo postal del o cada solicitante
(subrayar todos los apellidos)
GALXO GROUP LTD
GLAXO WELLCOME HOUSE
25 ' BERKELEY AVENUE

GREENFORD
MIDDLESEX UB6 ONN
REINO UNIDO

41/@/ {'-0\’,’/
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NGmero ADP de Patentes 473587002 DJ R S

(si se conoce) R

4 TITULO DE LA INVENCION: VALVULA DE DOSIFICACION
5. Nombre de su agente (si tiene)

DR. CHRISTOPHER G PIKE

“Direccidn para servicio” en el Reino Unido al cual se debe
enviar toda la correspondencia (incluyendo el cédigo postal)
PIKE & CO.
3 KLONDYKE
MARLON
BUKS
SL7 200

Numero ADP de patente (si se conoce) 7593981001

6. 51 estd declarando prioridad de una o mas solicitudes de
patente anteriores, dar la Ciudad y la fecha de presentacién de
las, o de cada una de estas, solicitudes anteriores y (si se
conoce) el numero de cada solicitud. '

Pais. Nimero de solicitud de prioridadfecha de
{(si se conoce) presentacidn
(dia/mes/afio)

7. Si esta solicitud se divide o se deriva de otra manera de

una solicitud del Reino Unido anterior, dar el numero y la fecha
de presentacidn de la solicitud anterior

Numero de solicitud anterior Fecha de presentacién

(dia/mes/afio)

8. Es una declaracién del inventor y de los derechos para la

concesién de una patente requerida en soporte de esta pregunta
(contestar "Si"):

a) cualquier solicitante nombrado en la parte 3 no es un inventor
b) hay un inventor que no se nombré como un solicitante, o
c) cualquier solicitante nombrado es una persona fisica ver nota (d))

ST

9. Introducir numero de hojas para cualquiera de los siguientes

puntos que estad presentando en esta forma. No contar copias de
los mismos documentos.

Hojas de continuacién de esta forma O
Descripcién 15
Reivindicacién(s) . 7

ZSMUEL 4
\Q,.\‘\ *5‘0/5 \

Perito Trrtuctor

20O

W,
' GZES_.?3°“"







Resumen 1
Dibujos 8+8

10. Si también estd presentando lo siguiente, cuantos estados jF{@*
contra cada punto. oot
Documentos de prioridad -

Traduccién de los documentos de prioridad -

Declaracién de la condicién del inventor

y los derechos para la concesién de una

patente (Forma de Patente 7/77) -

Peticién para el examen preliminar y la

busqueda (Forma de Patente 9/77) -

Peticién para el examen sustantivo (Forma

de Patente 10/77) ' -

Cualquier otro documento (por favor

especificar) -

11. Se pide la concesidén de una patente en base a esta solicitud
Firma {(Rubrica). Fecha 11/03/1999
DR. C G PIKE AGENTE PARA EL SOLICITANTE

12. Nombre y numero de teléfono de la persona para ponerse en
contacto en el Reino Unido.

DR. C G PIKE 01628 471869
Advertencia:
Después de que se ha presentado una solicitud para una patente, el administrador de la Oficina
de Patentes considerara si la publicacion o comunicacion de la invencion se debe prohibir o
restringir bajo la seccion 22 del Acta de Patentes de 1977. Se informard si es necesario
prohibir o restringir su invencion de esta manera. Ademds, si vive en el Reino Unido, la Seccion
23 del Acta de Patentes de 1977 lo detiene de aplicar una patente fuera del Pais sin priniero
obtener el permiso escrito de la Oficina de Patentes a menos que halla presentado una solicitud
al menos 6 semanas antes en el Reino Unido para una patente para la misma invencion y si no

se ha dado la instruccion que prohiba la publicacion o comunicacion, o se ha revocado
cualquier instruccion.

Notas:

a) si tu necesitas ayuda para llenar esta forma o tu tienes alguna pregunta, por favor ponerse en
contacto con la Oficina de Patentes al 0645 500505.

b) Escribir sus respuestas en letra mayusculas usando tinta negra o puede escribirlas

¢) Si no hay suficiente espacio para todos los detalles pertinentes en alguna parte de esta forma,
por favor continuar en una hoja separada de papel y escribir “ver hoja de continuacion” en las
partes pertinentes. Se deben unir a esta forma cualquier hoja de continuacion.

d) Si ha contestado “si” la forma de Forma de Patente 7/77 necesitara ser llenada.

e) Una vez que ha llenado la forma debe recordar firmarla y fecharla.

f) Para detalles de las tasas y maneras de pagos por favor ponerse en contacto con la Oficina de
Patentes.

Forma de Pate
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VALVULA DE DOSIFICACION SRS

P

Esta invencién se refiere a una vél&hlé”ﬁgn
dosificacidén para un recipiente de aerosol. La
valvula es particularmente adecuada para el uso en
la distribucidén dosificada de medicamento por medio
de un dispositivo de inhalaciédn.

Se conoce distribuir medicamento en 1la

forma de aerosol a partir de un dispositivo de
inhalacidén de dosis medida. Estos dispositivos
comprenden comunmente un alojamiento y soportado en
el mismo, wun recipiente para la formulacién en
aerosol. El recipiente tiene una valvula de
dosificacién que en general es una valvula de
deslizamiento o) giratoria. La valvula de
deslizamiento o giratoria com?rende un vastago de
valvula que se puede mover contra una fuerza
inhibidora, en general de friccidén, dentro de un
cuerpo de valvula a partir de una posicién de
distribucidén a una posicién no de distribuciédn.

En mas detalle, una valvula de
deslizamiento comprende tipicamente un cuerpo de
vadlvula y dentro del cuerpo de valvula un anillo de
sellado. Un vastago de valvula que tiene un pasaije
de distribucidén en el mismo, se recibe con fricciodén

por el anillo de sellado. El vastago de y4

Pertto Traductor
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oy,

puede mover en forma deslizable dentro del éhjLL&r
de sellado desde una posicidén de valvula ceffada*ﬁx
una posicién de véalvula abierta, en 1la cual el
interior del cuerpo de valvula estd en comunicacién_.
5 con el pasaje de distribucidn. En la Solicitud dé
PCT numero W096/28367. se descfibe una valvula de
deslizamiento, ilustrativa.
El accionamiento de una valvula de
desiizamiento comprende la aplicacidén de una fuerza
10 mecanica suficiente para superar la fuerza de
friccidén entre el vastago de valvula y el anillo de
sellado. En los dispositivos de inhalacién
actualmente en el mercado, la fuerza mecéanica
requerida para accionar la vadlvula de deslizamiento
15 es en general del orden de los 20-40 N.
Frecuentemente, esta fuerza se suministra por el
paciente gue oprime manualmente el recipiente y el
cuerpo de valvula unido a este con relacidén al
alojamiento y el véstago de valvula soportadO'pbr
20 _ el mismo. El movimiento del cuerpo de valvula con
relacién al vastago de valvula da por resultédo el
accionamiento de 1la véalvula, y por 1lo tanto la
liberacién del medicamento.
Con algunos dispositivos de inhalacién

25 corrientes, que tienen una valvula de desliz

TN
Qe}i

Perito Traductor
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giratoria, el véastago de valvula tiende;g"

"~\ - -
veces a pegarse, detenerse o arrastrarse durante::

oS

ciclo de accionamiento, con el resultado que el
paciente en algunas circunstancias puede percibir
una resistencia conforme se mueve el vastago de
valvula. Esto se puede provocar parcialmente por
el medicamento gue se sedimenta o sé” brecipita
fuera de la formulacidén de aerosol y que se
deposita en los componentes internos de la valvula,
la presencia del medicamento en la superficie de
deslizamiento que incrementa la fuerza de fricciodn
entre el vastago de valvula y el sello de friccién.
Se han sugerido varias soluciones al problema de 1la
resistencia de la vé&lvula que incluyen el uso de
lubricante en el vastago de valvula y en el sello.
Se puede entender que la distribucidn
efectiva de medicamento al paciente usando un
dispositivo de inhalacién como se describe con
anterioridad es a un grado dependiente de la
capacidad del paciente para coordinar el
accionamiento del dispositivo (por ejemplo, el
disparo del aerosol) con la toma de una respiracién

hacia dentro suficientemente - fuerte. La

coordinacidédn requerida puede presentar dificultades

para algunos pacientes, con el riesgo q%ﬁ\q\l}ﬁéM.’Saf
) ,-"~\Q)' 0

~
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proporciona wuna valvula de dosificacidén para ~un-
recipiente de aerosol que comprende un cuerpo de

vadlvula que define una cé&mara de dosificacidén; la -

*

vdlvula de dosificacidén gque tiene una entrada y una

salida, la entrada que permite el flujo de aerosol

desde el recipiente a la céamara de dosificacidn vy

la salida 'que permite la distribucidén de aerosol

desde la cémara de dosificacién; la entrada que

tiene una valvula de entrada que se puede accionar

de manera reversible desde una posicidén abierta a

una cerrada; y la salida que tiene una valvula de

salida que se puede accionar de manera reversible

desde una posicidén de distribucidén a una posicién

no de distribucidén, en donde la véalvula de salida

comprende un asiento de vé&lvula de

salida y una

barra de valvula de salida en contacto desviable
con- ésta.

Como se wusa en la presente, el término

barra de valvula significa cualquier elemento que

se pueda recibir por un asiento de valvula para

formar un sello de valvula y que se pueda mover

desde el asiento de valvula para romper el sello de
valvula.

La barra

de wvalvula puede ser de
esencialmente cualquier forma adecuada. :
L \MUEL P
De manera ©preferente, la v \ﬁbla de 625‘

Pzrito Traductor
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describe con anterioridad. T Ty
e
aspecto cuerpo-~'de

En .un preferido, el

valvula de la valvula de dosificacién no se puede

mover con relacidén al recipiente. También, la

valvula de dosificacién no contiene un vastago

mévil. Esto contrasta con las valvulas de

deslizamiento, corrientes donde el accionamiento de

la valvula se .puede lograr por el movimiento

relativo del recipiente de aerosol al vastago de

valvula.

En un aspecto, el recipiente de aerosol

comprende una suspensidén de un medicamento en un

propulso. De manera preferente, el propulsor es

HFA1l34a 1licuado, HFA-227 o dioéxido de carbono. De
manera mas preferente, el medicamento se selecciona

a partir de un grupo que consiste de albuterol,

salmeterol, propionato de fluticasona, y propionato

de beclometasona, sales o solvatos de los mismos vy

cualgquiera de las mezclas de los mismos.

En otro aspecto, el recipiente de aerosol

comprende un gas comprimido, preferentemente aire

comprimido.

De acuerdo con un aspecto adicional de 1la

presente invencidn, se proporciona un dispos]

de. inhalacidén para distribuir medicamen

Perito Traductor
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comprende un elemento piezoeléctrico' ; 0#‘
piezoresistente.

El accionador de valvula de salida y el
accionador de valvula de entrada se pueden accionar
o activar del manera independiente o se pueden
accionar de una manera acoplada.

De manera 'preferente, cualquiera o ambos
del accionador de valvula de salida o el accionador
de valvula de entrada es un accionador mecénico.
En un aspecto, el accionador mecédnico comprende un
mecanismo de palanca. En otro aspecto, el
accionador mecénico comprende un mecanismo de
transferencia del par de fuerzas.

De manera preferente, cualguiera o ambos

del accionador de valvula de salida o el accionador

‘de valvula de entrada comprende una tira de varios

‘diferentes metales (por ejemplo,

componentes que se puede formar en respuesta a un
flujo de corriente eléctrica. La tira de varios
componentes comprende tipicamente una pluralidad de
capas de material, cada matefial que tiene un
diferente coeficiente de expansién térmica. Los
ejemplos preferidos de tiras de varios componentes
incluyen tiras que comprenden multiples capas de

tir

biometédlicas) y tiras que comprenden al m¢
. A}
Y,

Perito Traductor
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entrada comprende un elemento inducible capaz de.- |7

inducir magnetismo en el mismo.

De manera preferente, cualquiera o ambos
del accionador de valvula de salida o el accionador
de valvula de entrada es un accionador neumdtico.
De manera preferente, cualquiera o ambos
del accionador de valvula de salida o el accionador
de valvula de entrada es un accionador hidréaulico.
De manera més preferente, el accionador hidréulico
comprende una bolsa o tubo lleno de fluido capaz de

transferir fuerza hidréulica.

La invencidén ahora se describiré con
referencia adicional a los dibujos anexos en 1los
cuales:

La Figura 1 es una vista seccional de una
primera véalvula de dosificacién de acuerdo con la
presente invenciédn;

La Figura 2 es una vista seccional de una
segunda véalvula de dosificacién de acuerdo con la
presente invencidn;

La Figura 3 es una vista seccional de una
tercera valvula de con la

dosificacidén de acuerdo
presente invenciédn;
La Figura 4 es una vista seccional de una

cuarta valvula de dosificacién de acuerdo

Perito Traductor

ng




16 - v ,” o

presente invencidn; . ﬂ{iz3b,~ -
RIS T
La Figura 5a es una vista seccional de una-
quinta valvula de dosificacién de acuerdo con la
presente invencidn;

5 La Figura 5b es una vista seccional de un
detalle de la valvula de la Figura 5a;

La Figura 6 es una vista seccional de una
sexta valvula de dosificacidén de acuerdo con la .
presente invencidn;

10 La Fiqura 7 es una vista en planta del
mecanismo de accionamiento de véalvula de una
séptima valvula de dosificacién de acuerdo con la
presente invenciédn;

Las Figuras 8a a 8d muestran varias formas

15 de la valvula de barra adecdada para el uso de

acuerdo con la invenciédn;

La Figura 1 muestra una valvula de

dosificacién de aerosol en 1la misma. La valvula

20 comprende un cuerpo de valvula 10 que define una
camara de dosificacidén 12 y una camara de muestreo

14. La cémara de dosificacién 12 tiene una entrada

20 que permite el flujo de aerosol desde la camara

de muestreo 14 que a su vez recibe aerosol desde un

25 recipiente (no mostrado) Yy una salida

Perito Traductor
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17 .
permite la distribucién de aerosol desde la' camara - /
o ] _F/'l
de dosificacién 12. La entrada 20 se proporciona’

con un medio de valvula que comprende un asiento de
valvula 22 y una barra de valvula en la forma de
una bola metédlica 24. La bola metdlica 24 se desvia
hacia el asiento de valvula 22 por la accidén de un
muelle 26. La salida 30 también se proporciona con
un medio de valvula que comprende una barra de
valvula en la forma de una bola metédlica 34
mantenida por un muelle 36 en contacto desviado con
un asiento de valvula 32.  El cuerpo de vélvulé 10
estd dentro de wun alojamiento 6 formado para
definir un camino circular 8 que corre hacia arriba
en paralelo con el exterior del cuerpo de valvula
10. Dentro del camino 8 estd contenido un anillo
magnético 40 que se puede mover hacia arriba vy
hacia abajo del camino 8.

El accionamiento de la valvula de 1la
Figura 1 se puede lograr por el movimiento del
anillo magnético 40 que puede interactuar
magnéticamente con las barras 24, 34 de Dbola
metalica para desplazarlas por sus asientos 22, 32.
El movimiento del anillo magnético mismo por
ejemplo se puede lograr por el uso de uh segundo

QRMNUEL #1735

S )

\ Perito  Traductor
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imdn (no mostrado). En una operacidén ti
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e

I

valvula de entrada 20 se abrira primeéq& p3£%5
permitir el flujo dosificado de aerosol deSd;;'fg
cadmara de muestreo 14 hacia la camara de
dosificacidén 12. La valvula de salida 30 luego se
abre para permitir la distribucidén del aerosol.

La Figura 2 . muestra una valvula de
dosificacidén de aerosol en la misma. La valvula
comprende un cuerpo de valvula 110 que define una
cdmara de dosificacién 112 y una camara de muestreo
114. La céamara de dosificacidédn tiene una entrada
120 que permite el flujo de aerosol desde la camara
de muestreo 114 y una salida 130 que permite la
distribucidn de aerosol desde la cédmara de
dosificacidén 112. La entrada 120 se proporciona
con un medio de valvula que cohprende un asiento de
valvula 122 y una barra de valvula en la forma de
una bola resiliente 124. La bola 124 se desvia
hacia el asiento de valvula 122 por la accién del
muelle 126. La salida 130 también se proporciona
con un medio de valvula que comprende una barra de
valvula 'en la forma de una bola 134 desviada en
contacto con wun asiento de valvula 132 por la
accién del muelle 136. el cuerpo de véalvula 110

esta dentro del alojamiento 106 y el alojamiento se

- proporciona con tornillos de fijacién 107, %ﬂﬂ£ggn
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fijar la valvula a un recipiente de aeroéé};l(nb;“
mostrado). Los anillos magnéticos méviles 14OfLTﬁ247/¢
hacen contacto con las bolas resilientes 124, 134
de 1las valvula de entrada 120 y de salida 130,
respectivamente. Los anillos magnéticos 140, 142 a
su vez estdn en comunicacidén magnética con 1los
imanes de manguito 150 y 152.

El accionamiento de la valvula de
dosificacidén de la Figura 2 se puede lograr por el
movimiento de los anillos magnéticos 140, 142 para
desplazar fisicamente 1las bolés resilientes 124,
134 de. sus respectivos asientos 122, 132. E1
movimiento de los anillos magnéticos se puede
lograr por el movimiento de los imanes de manguito
150, 152. Los imanes de manguito 150, 152 se pueden
acoplar a su vez a un accionador mecéanico tal como
un mecanismo de palanca (no mostfado). En una
operacidn tipica, la valvula entrada 120 se abrira
primero para permitir el flujo dosificacién de
aerosol desde la cdmara de muestreo 114 hacia 1la
cidmara de dosificacién 112. La valvula de salida
130 luego se abre para permitir la distribucién de
aerosol.

La Figura 3 muestra una

dosificacién de aerosol en la misma. ‘527,
o
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comprende un cuerpo de valvula 210 gue define una
camara de dosificacidén 212. La céamara . de
dosificacidén tiene una entrada 220 que permite el

flujo de aerosol desde un recipiente (no mostrado)

'y una salida 230 que permite la distribucién de

aerosol desde la cémara de dosificacidén 212. La
entrada 220 se proporciona con un medio de véalvula
que comprende un asiento de valvula 222 y una barra
de wvalvula en la forma de una bola pléastica
resiliente 224. La bola 224 se desavia hacia el
asiento de valvula 222 por la accién de un muelle
226. La salida 230 también se proporciona con un
medio de valvula que comprende una barra de valvula
en- la forma de una bola pléastica resiliente 234
desviada hacia el contacto con un asiento de
valvula 232 por 1la accidén del muelle 236. El
cuerpo de valvula 210 estd dentro de un alojamiento
206. El alojamiento 206 se forma tal como para
definir dos cavidades circulares 208, 209 cada una
que corre hacia arriba en paralelo con una porcién
del exterior de cuerpo de valvula 210 y colocadas
respectivamente alrededér de las valvulas de
entrada 220 y de salida 230. Un primero y un

segundo nucleos de solenoide, circulares 240, 242

se colocan en forma moévil dentro de la p
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segunda cavidades circulares 208, 209 y acoplan -

respectivamente las valvulas 224, 234 de bola de

entrada y de salida. Los nucleos de solenoide

circulares 240, 242 se colocan a su vez para la

colocacidn inductiva con los imanes 250 y 252 de

devanado de solenoide, exteriores.‘ Los devanados
250, 252 de devanado de solenoide se conectan a una
fuente de energia eléctrica (no mostrada).

El accionamiento de la valvula de
dosificacidén de la Figura 3 se puede lograr por el
movimiento de los nicleos de solenoide circulares
240, 242 para desplazaf fisiéamente las bolas
resilientes 224, 234 en una direccién hacia arriba
desde sus asientos respectivos 222, 232. El
movimiento de los nucleos de sblenoides, circulares

240, 242 a su vez se puede lograr por la aplicacidn

_de corriente eléctrica a los devanados 250, 252 de

espiral de solenoide. En una operacién tipica, la
valvula de entrada 220 se abrird primero para
permitir el flujo dosificado de aerosol hacia la
camara de dosificacidén 212. La valvula de salida
230 luego se abre para permitir la distribucién del
aerosol.

La Figura 4 muestra una valvula

dosificacién de aerosol en la misma. La Q§Q®V
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comprende un cuerpo de valvula 310 que definejluna.
\/; ot Z,"..- ,7';’.
camara de dosificacidén 312 y una cémara de muestreo

'314. La camara de dosificacién 312 tiene una

entrada 320 que permite el flujo de aerosol desde
la camara de muestreo 314 y wuna salida 330 que
permite la distribucidén de aerosol desde la cémara
de dosificacién 312. La entrada 320 se proporciona
con un medio de valvula que comprende un asiento de
valvula 322 y una barra de valvula en la forma de
una  bola resiliente 324. La bola 324 se desvia
hacia el asiento de valvula 322 por‘la accién del
muelle .326. La salida 330 también se proporciona
con un medio de valvula que comprende una barra de
valvula en la forma de una bola resiliente 334
desviada hacia el contacto con un asiento de
valvula 332 por la accidén de un muelle 336. Brazos
de sujecidén 340, 342 sujetan las bolas resilientes
324, 334 de las valvulas de entrada 320 y de salida
330, respectivamente. Los brazos de sujecién se
forman a partir de una tira bimetédlica, en donde
cada uno de los componenkes bimetalicos de la misma
tiene un diferente coeficiente de expansidn
térmica. Los brazos de sujecién 340, 342 se pueden
conectar a energia eléctrica(no

mostrada) .
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dosificacidén de la Figura 4 se puede lograr™por:. ‘ed B

movimiento de los brazos de sujecidédn 340, 342 para
desplazar fisicamente las bolas resilientes 324,

334 de sus asientos respectivos 322, 332. E1

movimiento de los brazos de sujecidén 340, 342 se

puede lograr a su vez por la aplicacién de

corriente eléctrica lo que provoca la deformacidn
de la tira bimetédlica desde la cual se forman 1los

brazos 340, 342. En una operacidén tipica, la

valvula de entrada 320 se abrird primero . para

permitir el flujo dosificado de aerosol hacia 1la
camara de dosificacién 312. La valvula de salida

330 luego se abre para permitir la distribucién del

I3

I

,
!

aerosol.

La Figura Sa muestra una véalvula de
dosificacién de aerosol en la misma y la Figura 5b
muestra un detalle de esta wvalvula cuando 1la
valvula de entrada estd en la posicién abierta. La
valvula de dosificacién comprende un cuerpo de
valvula 410 gque define una camara de dosificaciédn
412 y wuna céamara de muestreo 414. La camara de

dosificacién tiene una entrada 420 que permite el

flujo de aerosol desde la cémara de muestreo 414

una salida 430 que permite la
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aerosol desde la cémara de dosificaciénfiAT%&‘_Ea“

entrada 420 se proporciona con un medio dé;Y

gue comprende un asiento de vélvuia 422 y una ng;;
de valvula en la forma de una bola resiliente 424.
La bola 424 se desvia hacia el asiento de valvula
422 por la accidén de un muelle 426. La salida 430
también se proporciona con un medio de valvula que
comprende una barra de vélvulé en la forma de una
forma resiliente 434 desviada en contacto con un
asiento 'de véalvula 432 por la accidén del muelle
436. Bolsas de elastdmero flexible formadas 440,
442 se ajustan dentro y en ambos lados de los
agujeros de acceso 416, 418 proporcionados en la
camara de muestreo 414 y la camara de dosificacién
412, respectivamente. Las bolsés elastoméricas 440,
442 contienen material fluido. Se puede ver que una
porcidén de cada una de las bolsas elastoméricas
440, 442 hace contacto con las bolas resilientes
424, 434 de las valvulas de entrada 420, y de
salida 430, respectivamente. También se puede ver
que otra porcién de <cada una de las bolsas
elastoméricas 440, 442 hace contacto con un brazo
de impacto 450 gue se gira en el pivote 454. EL1
brazo de impacto 450 mismo se conecta al mango 45

gque se puede unir por si mismo a un

Y

\

AT A

dlvulay "4”

SRt e
RIET LA

$§&HWL%%A

Perito Traduciof
4 0%
Yorgg _ et

Al




10

15

20

25

- 25 ‘v R
. ';v "'f.;"
\‘.'_ i ‘:' ':. )
1 LA -
A ® o1 ¥ =
. NN R
accionable por respiracidén (no mostrada). PR D
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El accionamiento de la valvula de

~dosificacidén de las Figuras 5a y 5b se puede lograr

al impactar o colisiomar las bolsas elastoméricas
llenas de fluido, flexibles 440, 442 para desplazar

fisicamente las bolas resilientes 424, 434 de sus

asientos respectivos 422, 432. El impacto de las

bolsas elastoméricas 440, 442 a su vez se puede

lograr por el movimiento de impacto del brazo de

impacto 450. Las bolsas 440, 442 se forman tal

como para deformarse en el impacto para permitir la
transferencia de la energia de impacto a través de

los contenidos fluidos. La deformacién de una de

las bolsas 440 al ser golpeada por el brazo de

impacto 450 se muestra en la Figura 5b que también

1

muestra el desplazamiento de la bola resiliente 424
de su asiento 422. En una operacidén tipica, 1la

valvula de

entrada 420 se abrira

primero para

permitir el flujo dosificado de aerosol hacia la

camara de dosificacién 412. La valvula de salida
430 luego se abre para permitir la distribucién del
aerosol. Se apreciard que el montaje 454 de pivote,

ilustrado del brazo de impacto 450 permite solo el

impacto de una de las bolsas elastoméricas 440, 442

y por 1lo tanto 1la abertura de solo una
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valvulas de entrada 420 o de salida 430 a I;:igg;‘ﬁoy
| La Figura 6 muestra en la misma i;na
valvula -de dosificacidédn de aerosol. La valvula
comprende un cuerpo de valvula 510 que define una
5 camara de dosificacidédn 512 y una camara de muestreo
514. La camara de doéificacién tiene una entrada
520 que permite el flujo de aerosol desde la camara
de muestreo 514 y una salida 530 que permite 1la
distribucién de aerosol desde la cdmara de
10 dosificacidédn 512. La entrada 520 se proporciona
con un médio de valvula que éomprende un asiento de
valvula 522 y una barra de valvula en la forma de
una bola resiliente 524. La bola 524 se desvia
hacia el asiento de véalvula 522 por la accién del
15 muelle 526. La salida 530 también se proporciona
con un medio de véalvula que comprende una barfa de
vadlvula en la forma de una valvula 534 desviada en
contacto con un asiento de valvula 532 ‘por la
accidén del muelle 536. El cuerpo de valvula 510
20 esta dentro de un alojamiento 506 y el alojamiento
se proporciona con tornillos de fijacién 505, 507
para fijdr la valvula a un recipiente de aerosol
503 (mostrado .solo parcialmente). Las espigas
formadas 540, 542 ajustadas dentro y en ambos ladg

\éﬁN@ﬂgghtéb
)
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en la camara de muestreo 514 vy cémgféf}dgfzﬁf
dosificacidén 512, respectivamente. Se puede ver que
el extremo trasero de cada una de las espigas
formadas 540, 542 hace contacto <con las bolas
5 resilientes 524, 534 de las valvulas de entrada 520
y de salida 530, respectivamente. También se puede
ver que la cabeza de cada una de las espigas 540,
542 hace contacto con un diafragma elastomérico
546, 548 que a su vez hace contacto con espigag d%f
10  transferencia de doble cabeza 546, 548. Los
diafragmas elastoméricos 546, 548 de las espigas de
‘.transferencia 550, 552 se montan en compartimientos
laterales del <cuerpo de valvula. Las cabezas
exteriores de las espigas de transferencia 546, 548
15 se piéden impactar por un bra£o de impacto 560 que
se ggra en el pivote 564, El brazo de impacto 560
Se puede conectar por si mismo a una pala
accionable por respiracién (no mostrada).
| El accionamiento de la valvula de
20 dosificacién de la Figura 6 se puede lograr por el
movimienﬁo de 1las espigas formadas 540, 542 para
desplazar fisicamente las bolas resilientes 524,
534 de sus asientos respectivos 522, 532. El
movimiento de las espigas formadas 540, 542, a su

25 vez se puede lograr por el impacto
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de dosificacidén 612. La salida 630 se prop%;éi@h?;”

con un medio de vélvula‘que comprende una barfé de
valvula en la forma dé una bola resiliente 634
desviada en contacto con una asiento de valvula 632
por la accidén del muelle 636. Una‘ varilla de
accionamiento 642 se pone dentro y en ambos lados
de un agujero de acceso 618 proporcionado en la
camara de dosificacién 612. El1 extremo trasero de
la varilla accionadora 642 hace contacto con la
bola resiliente 634 de la valvula de salida 630.
El &rbol de 1la varilla accidnadora 642 se aloja
dentro del tubo 652 de par de fuerzas y un mango o
agarradera 656 se proporciona en la cabeza de la
varilla accionadora 642.

El accionamiento de. la valvula de la
Figura 7 se puede lograr al girar lq varilla
accionadora 642 tal que su extremo trasero.desplaza
fisicamente la bola resiliente 634 de su asiento
622. La varilla accionadora 642 se gira por el uso
del mango 656 en su cabeza

Las Figuras 8a a 8d muestran varias formas
de la valvula de barra adecuada para el uso de
acuerdo con la invencidén. Estas emplean barras de
valvula gque tienen diferentes formas.

de wvalvula alternativas se pueden

. —
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valvulas de dosificacidén de las Figuras 1 émﬁ;pJél

mecanismo de acclionamiento de vadlvula de barra.:de

la Figura 7 en lugar de las barras de valvula de
bola mostradas en la presente.

En mas detalle, las Figuras ‘8a a 8d
muestran un cuerpo de valvula 710a-d que soporta un
asiento de véalvula 732a-d y una barra de valvula
734a-d que se pone en el asiento de valvula 732a-d.
En la Figura 8a, la barra de valvula 734a estd en
la forma de un hongo. En la Figura 8b la barra de
valvula 734b estd en la forma de un cono. En 1la
Figura . 8¢, 1la barra dé valvula 734c estd en 1la
forma de un disco. En ‘la Figura 8d, la barra de
valvula 734d estd en la forma de un tapén.

El recipiente de aerdsol y la valvula de
la iﬁvencién son adecuados para la distribucién de
medicamento, particularmente para el tratamiento de
desordenes respiratorios; De esta manera, se
pueden selegcionar medicémentos apropiados a partir
de; por ejemplo, analgésicos, por ejemplo, codeina,
dihidromorfina, ergotamina, fentanilo o morfina;

preparaciones anginales, por ejemplo, diltiazen;

antialérgicos, por ejemplo, cromoglicato,

cetotifeno o nedocromilo; anti-infectantes,

ejemplo, - cefalosporinas,

‘.76‘{“ /
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estreptomicina, sulfonamidas, tetracic;inés.%jw
pentamidina; antihist%minicos, por | ej;mpLOy4”w
metapirileno; anti—infiamatorios, por ejemplo, -
dipropionato de beclometasona, propionato de

fluticasona, flunisoclide, budesonide, rofleponide,

furoato de mometasona o triamcinolona acetonide;

antitusivos, por ‘ ejemplo, noscapina;
broncodilatadores, po# ejemplo, albuterol,
salmeterol, efedrina, | adrenalina, fenoterol,
formoterol, isoprenalina, metaproterenol,
.fenilefrina, fenilpropanolamina, pirbuterol,
rep;oterol, rimiterol, terbutalina, isocetarina,
tulobuterol, o (-)4—aming—3,5—dicloro—a—[[[6—[2—(2—

piridinil)etoxi]hexil]metil]—bencenometanol;

|

diuréticos, por - ejemplo, amiloride;
anticolinérgicos, por ejemplo, ipratropio,
tiotropio, atropina u oxitropio; hormonas, por

ejemplo, cortisona, hidrocortisona o prednisolona;

santinas, por ejemplo, aminofilina, teofilinato de

colina, teofilinato de. lisina o) teofilina;

proteinas terapéuticas y% péptidos, por ejemplo,
insulina o glucagdén. Serd claro para una persona
experta en la técnica que, cuando sean épropiados,
los medicamentos se pueden usar en la

sales, (por ejemplo, como . sales de
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REIVINDICACIONES
1. Valvula de dosificacidn para

recipiente de aerosol, que comprende:
un cuerpo de valvula gque define una cémara
5 de dosificacidn;

la camara de dosificacidén que tiene una

entrada

y

una

salida,

la

entrada

que

permite

flujo de aerosol desde el recipiente a la céamara

la

salida

dosificacidn y

que

permite

el
de

la

10 distribuciédn de aerosol desde la camara de

dosificacidn;

la entrada qué tiene una valvula de

entrada que se puede accionar en forma reversible

desde una posicién abierta a una posicidn cerrada;
15 y
la salida que tiene una valvula de salida

gque  se puede accionar de manera reversible desde

una posicién de distribucidén a una posicidén no de

distribucién, en donde la valvula de salida

20 comprende un asiento de valvula de salida

y una

barra de valvula de salida

en contacto desviable

con la misma.
2 La

. valvula' de dosificacién — _
. | . WANUEL 4773
conformidad con la reivindicacién 1, en d Qe la QQ\
‘ S {5
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valvula de entrada comprende un asiento de valvula. .°

IS
-

de entrada y una barra de valvula de entrada-.en-*

contacto desviable con la misma.

3. La valvula de dosificacién de

conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

1 o 2, gque adicionalmente comprende un pistdédn de
vadlvula de salida para mover la barra de valvula de
salida fuera del contacto con el asiento de véalvula

de salida.

4. La valvula de dosificacién de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
2 a 3, que adicionalmente comprende un pistén de

|

valvula de entrada para mover la barra de valvula

de entrada fuera del contacto con el asiento de

-vadlvula de entrada.

5. La  valvula.  de dosificacidn de
conformidad con cualquiera de las reivindicaéiones
3 o 4, en donde cualquiera o ambos del pistén de
valvula de entrada o el pistén de valvula de salida

se puede accionar de manera mecdnica.

A ANUEL

MR 'Mf& \
6. La valvula de dosificadi®ns ¢ de 3

‘ \ ..g:_P_efito Traductor
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conformidad con cualquiera de las reivinditaciqng§xr;;
3 o 4, en donde cualquiera o ambos del pistén . ‘de#
vdlvula de entrada o el pistédn de valvula de salida .

»

se puede accionar eléctricamente.

7. La valvula de dosificacién de
conformidad <con 1la reivindicacién 6, en donde
cualquiera o ambos del pistdn de valvula de entrada
0 el pistdn de valvula de salida comprende una tira
o alambre de varios componentes que se puede formar

en respuesta al flujo de corriente eléctrica.

8. La valvula de dosificaciédn de
conformidad con la reivindicacién 7, en donde la
tira o alambre de varios componentes comprende

varias capas de diferentes metales.

9. La valvula de dosificacidn de
conformidad con la reivindicacién 8, en donde 1la
tira de varios componentes comprende wuna tira

bimetélica.

10. La valvula de dosificacién de

conformidad con cualquiera de las reivindicacj

ﬁggﬁgigM’&Qéf
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comprende al menos un material piezoeléctricojo. , -

piezoresistente. Co e

11. La valvula de dosificacién  de

conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
3 o 4, en donde cualquiera o ambos del pistén de
valvula de entrada o el pistédn de?véqula de salida

se puede accionar de manera magnética.

12. La vélvula de dosificacién de

conformidad con la reivindicacién 11, en donde
cualquiera o ambos del pistdén de valvula de entrada

0 el pistdn de valvula de salida comprende material
magnético o inducir

material gue se puede

magnéticamente.

13. La wvalvula magnética de conformidad

con cualquiera de las reivindicaciones 3 o 4, en
donde cualquiera o ambos: del pistén de véalvula de
entrada o el pistédn de valvula de salida se puede

accionar de manera neuméatica.

14. La vélvulé de dosificacidén de

conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

3 o 4, en donde cualquiera o ambos del pj

Perito Traductor
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se puede accionar de manera hidraulica. g

15. La valvula de dosificacién de
conformidad con 1la reivindicacién 14, -en donde
cualquiera o ambos del pistdén de valvula de entrada
o el pistdédn de valvula de salida comprende una
bolsa 1llena de fluido o tubo capaz de transferir

fuerza hidraulica.

l6. La valvula de dosificacién  de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 15, en donde la barra de valvula de salida
tiene una forma seleccidnada a partir de un grupo
que consiste de una bola, un' hongo, un cono, un
disco y un tapédn.

17. La valvula de dosificacién de

- conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

2 a 16, en donde la barra de valvula de entrada
tiene una forma seleccionada a partir de un grupo
que consiste de una bola, un hongo, wun cono, un

disco y un tapédn.

18. La valvula de dosifica

~

valvula de entrada o el pistodon de valvula de‘Sali@éjQ ?
T .
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conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

1 a 17, en donde el cuerpo de valvula define

adicionalmente una camara de muestreo y la entrada
permite el flujo desde la camara de muestreo a 1la
|

cdmara de dosificacidn.

19. Un recipiente de aerosol que comprende

una valvula de dosificacién de conformidad con

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18.
20. Un recipiente de aerosol  de
conformidad con la reivindicacidén 19, en donde el
cuerpo de valvula de la valvula de dosificacidén no
se puede mover con relacidén al recipiente.
21. El

recipiente de aerosol de

‘conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

19 o 20, que comprende wuna suspensién de un

medicamento en un propulsor. .

22. El

recipiente de aerosol . de

conformidad con la reivindicacién 21, en donde, el

propulsor comprende _licuédo, HFA{227 o]

L
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23. El recipiente de aeroéol:iﬂdéf;'
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
21 o 22, en donde el medicamento se selecciona a
partir ‘de grupo que consiste de albuterol,
salqeterol, propionato de fluticasona, dipropionato
de,beClometasona, sale§ o sulfatos de los mismos vy

cualquier mezcla de los mismos.

24. El recipiente de aerosol de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
19 o 20 que comprende un gas comprimido,

preferentemente aire comprimido.

25. E1 dispositivo de inhélacién para
distribuir medicamento a .un paciente, " que
comprende:

un alojamiento;

un recipiente de aerosol, colocable dentro

,del alojamiento, el recipiente de aerosol que

comprende una valvula de dosificacién de .acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 25; vy

un accionador de valvula de salida para
accionar el movimiento de la barra de la valvula de

salida fuera del Lo con el asiento de valvula

de salida.
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26. El dispositivo de inhalacién de’ .
conformidad con la reivindicacién 25, en donde el
recipiente de aerosol:' comprende wuna valvula de
dosificacidén de acuerQO con cualquiera de 1las
reivindicaciones 2 a 18, que comprende
adicionalmente un accionador de valvula de entrada
para accionar el movimiento de la barra de véivula
de entrada fuera del contacto con el asiento de la

valvula de entrada.

27. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con cualquiéra de las reivindicaciones
25 o 28, en donde cualquiera o ambos del accionador
de valvula de entrada o el accionador de valvula de
salida se puede accibnar en respuestaa la
inhalacién de un paciente.

28. El dispo;itivo de inhalacién de
conformidad con la reivindicacién 27, en donde
cualquiera o ambos del accionador de valvula de

salida o el accionador de valvula de entrada se
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29. El dispositivo de inhalacién 'EQ¢Q

conformidad con la reivindicacién 28, en donde el. >

1

sensor comprende un elemento movible por
respiracién o inhalacidén gue se puede mover en

5 respuesta a la respiracidén de un paciente.

30. El dispositivo de inhalacidn de
conformidad con la reivindicacién 29, en donde el
élemento movible por respiracidén se selecciona a

10 ' partir de un grupo gue consiste de una pala, una
paleta, un pistdén y un impulsor.
|

31. El dispositivo de inhalacién de

conformidad con la reivindicacién 28, en donde el
15 sensor comprende un sensor de bresién para percibir
el perfil de presiodn asociado con la respiracién de

un paciente.

32. El dispositivo de inhalacién de

20 conformidad con 1la reivindicacién 28, en donde el

sensor comprende un sensor de flujo de aire. para

percibir el perfil del flujo de aire asociado con

la respiracién de un paciente.

a&ién_ de
Perito Trilu

25 33. 'El1 dispositivo de  inhaj
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conformidad con la reivindicacién 28, en donde el .. -

-
L om aar -

sensor comprende un sénsor de. temperatura para:f
percibir el perfil de témperatura asociado con 1la
respiracidén de un pacienﬁe.

34. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con la reivindicacidén 28, en donde el
sensor comprende un sensor de humedad para percibir
el perfil de humedad asociado con la respiracién de
un paciente.

35. El inhalacién de

dispositivo de
conformidad con la reivindicacién 28, en donde el
sensor comprende un sensor de gas para percibir el

perfil de oxigeno o diéxido de carbono asociado con

la respiracién de un paciente.

36. El

dispositivo de

inhalacién de

conformidad con la reivindicacién 28,

en donde el

sensor comprende un

elemento piezoeléctrico o

piezoresistente.

37. E1l inhalacién de

f , d l . | : s g Y c
conformida con cualquiera de las reivindi ‘ &MSM &0\
2

25 a 36, en donde el accionador de véﬁbﬁlar de

\ Perito Traductor
. /
'K%Q

dispositivo de

e e

' aOY
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pueden accionar de manera independiente.
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38. El dispos@tivo de inhalacién de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
25 a .36, en donde el accionador de vélvula de
salida y el accionador 'de valvula de entrada se

pueden accionar de una manera acoplada.

39. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

25 a 38, en donde cualguiera o ambos del accionador

'de vadlvula de salida o el accionador de valvula de

entrada es un accionador mecénico.

40. El dispositivo de inhalacién de

conformidad con la reivindicacidén 39, en donde el

accionador mecénico comprende un mecanismo’ de

i

palanca.

41. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con la reivindicacién 39, en donde el

accionador mecdnico comprende un mecanismo de

transferencia de par de fuerza. ANUEL”,‘
& ‘ , WL

/b'\

K
o
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42. El dispositivo de

AN

. . . . an
conformidad con cualqule&a de las reivindic

25 a 38, en donde cualgquiera o ambos del acci

de valvula de entrada o él accionador de valvula de

salida comprende una tira de varios componentes que

!

se puede deformar en respuesta a un flujo de

corriente eléctrica.

43. El dispositivo de inhalacién de

conformidad con la reivindicacién 42, en donde 1la

tira de ' varios <componentes comprende muUltiples

capas de diferentes metales.
\

44, El dispositivo de

|
conformidad con la reivindicacién 43, en donde la

inhalacién de

tira de varios componentes comprende una tira

bimetédlica.

45. El

dispositivo de inhalacién de

|
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
42 o 43, en donde 1la tira de varios componentes
\
material

comprende al menos un

piezoeléctrico o

QRUEL 7>
.. n\}% de O/C

\

piezoresistente.

46. E1

dispositivo de inhalaci
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50. E1l dispositivo de

inhalaciéh\
conformidad con cualquiéra de las reivindicaciones
48 o 49, en donde el manguito de salida combreﬁde
material que se puede iﬁdpcir magnéticamente y el

accionador de valvula de salida comprende un

elemento inducible capaz de inducir magnetismo en

el mismo y/o el manguito de entrada comprende

|
. |
induce

material que se magnéticamente y el

accionador de valvula de entrada comprende un

elemento inducible capaz de inducir magnetismo del
mismo. f
51. E1l

dispositivo de inhalacién de

conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

: 1
25 a 38, en donde cualquiera o ambos del accionador

de valvula de salida o el accionador de valvula de

entrada es un accionador neumdtico.

|
dispositivo de

52. El inhalaciédn de

conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

25 a 38, en donde cualquiera o ambos del accionador

de valvula de salida o el accionador de vélvﬁlavde

NN
<§)& sz

g
entrada es un accionador hidréaulico.

N
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53. El dispositivo de inhalacidnij de; i .
| SR
conformidad con la reivindicacién 52, en donde el -
accionador hidrédulico comprende una bolsa llena de
fluido o tubo capaz de transferir fuerza
hidrédulica. ¥
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1 |

Metering valve
|

This invention relates to a metering valve for an aerosol container. The valve is
particularly suitable for use in the metered dispensing of medicament by way of
an inhalation device.

It is known to dispense medicament in aerosol form from a metered dose
inhalation device. Such devices commonly comprise a housing and supported
therein, a container for the aerosol formulation. The container has a metering
valve which generally is a slide or rotary valve. The slide or rotary valve
comprises a valve stem which is movable against a restraining, generally
frictional, force within a valve body from 'a dispensing position to an.non-
dispensing position. !

In more detail, a slide valve valve typicélly comprises a valve body and within
the valve body a sealing ring. A valve stem having a dispensing passage
therein is frictionally received by the sealing ring. The valve stem is slidably
movable within the sealing ring from a valve-closed position to a valve-open
position in which the interior of the valve body is in communication with the
dispensing passage. An illustrative slide valve is described in PCT application
no. W096/28367.

Actuation of a slide valve involves the application of sufficient mechanical force |

to overcome the frictional force between the valve stem and the sealing ring.

In currently marketed inhalation devices the mechanical force required to
actuate the slide valve is generally of the order of 20-40N. This force is often
supplied by the patient manually depréssing the container and valve body
attached thereto relative to the housing and valve stem supported thereby. The
movement of the valve body relative to the valve stem results in actuation of the
valve and hence release of medicament.

With some current inhalation devices having a slide or rotary valve the valve
stem tends to stick, pause, or drag during the actuation cycle with the result that
the patient perceives a 'notchiness' as the valve stem is moved. This may be
partly caused by medicament sedimenting or precipitating out of the aerosol

TRy
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formulation and depositing on the internal valve components, the presence of
medicament on the sliding interface increasing the frictional force between the
valve stem and the frictional seal. Various solutions to the problem of valve
notchiness have been suggested including the use of lubricant on the valve
stem and the seal.

It may be understood ‘hat effective delivery of medicament to the patient using
an inhalation device as described above is to an extent dependent on the
patient’s ability to co-crdinate the actuation of the device (e.g. firing of the
aerosol) with the takinj of a sufficiently strong inward breath. The required co-
ordination can preseni difficulties to some patients, with the risk that these
patients do not receive: the appropriate dose of medicament. There have thus,
been efforts to develop inhalation devices which do not rely on manual
actuation by the patiert, in particular those which are actuable in response to
the breath of a patient. These devices are often known as breath-actuable
devices.

Breath-actuable devicess typically comprise a source of stored energy which on
release actuates the slide valve of the medicament container and hence release
of medicament and a breath trigger which triggers the release of the stored
energy in response to the breath of the patient. The stored energy source is
required because the force required to actuate the slide valve (e.g. 20-40N as
mentioned above) is ton great to be suppliable by the patient's breath alone.
Hlustrative breath-actuzible devices are described in U.S. patent no. 5,655,523.

The applicants have now developed a metering valve which may be actuated
without any need for a dispensing stem to be moved relative to a valve body.
Since the new valve recjuires no relative movement of a valve stem to the valve
body the problem of 'notchiness' associated with current slide valves is
eliminated.

The newly developed metering valve is furthermore, operable by the application
of significantly lower for:e than is required to operate a conventional metering
valve having a slide or rotary valve. The force required can indeed, be so low
that the valve is actuable by the force of a patient's breath alone. The present
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3,
metering valve is thus, particularly suitable for use in breath-activated devices.
Such devices can be much simpler than current breath-actuated devices
because they do not necessarily require a source of stored energy.
According to the present invention there is provided a metering valve for an
aerosol container comprising a valve body defining a metering chamber; said
metering chamber having an inlet and an outlet, said inlet permitting flow of
aerosol from said container to the meterihg chamber and said outlet permitting
dispensing of aerosol from the metering éhamber; the inlet having an inlet valve
reversibly actuable from an open to a clo{‘sed position; and the outlet having an
outlet valve reversibly actuable from a dispensing to a non-dispensing position,
wherein said outlet valve comprises a outlet valve seat and an outlet valve
poppet in biasable contact therewith.

As used herein the term valve poppet means any element which is receivable by
a valve seat to form a valve seal and which is movable from the valve seat to
break the valve seal. The valve poppet can be of essentially any suitable

shape.

Preferably, the metering valve forms a single integral unit which may
conveniently be fitted onto known aerosol containers for use in the dispensing
of medicament.

Preferably, the inlet valve comprises an inlet valve seat and an inlet valve
poppet in biasable contact therewith. |

{
Preferably, the valve additionally comp;rises an outlet valve mover for moving
the outlet valve poppet out of contact vyith the outlet valve seat.
Preferably, the valve additionally comprises an inlet valvé mover for moving the
inlet valve poppet out of contact with the inlet valve seat.
Preferably, either or both of said inlet valve mover or said outlet valve mover is
mechanically actuable. That is to say, actuable by application of mechanical

!
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force either directly or through a mechanism capable of transferring mechanical
force.

Preferably, either or both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is
electrically actuable. That is to say actuable by application of electrical current.
More preferably, either or both of the inlet valve mover or the outlet valve mover
comprises a multi-component strip which is deformable in response to electrical
current flow. The multi-component strip typically comprises a plurality of layers
of material, each material having a different coefficient of thermal expansion.
Preferred examples of multi-component strips include strips comprising multiple
layers of different metels (e.g. bimetallic strips) and strips comprising at least
one piezoelectric material.

Preferably, either or both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is
magnetically actuable.

Preferably, either or bo'h of the inlet valve mover or the outlet valve mover
comprises magnetic maiterial or material which is magnetically inductive, that is
to say material into which magnetism can be induced. The material may be
permanently or non-permanently magnetisable.

Preferably, either or both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is
pneumatically actuable.

Preferably, either or bot of the inlet valve mover or the outlet valve mover is
hydraulically actuable. More preferably, either or both of the inlet valve mover or
the outlet valve mover comprises means, such as a fluid-filled bag or tube
capable of transferring hydraulic force.

Preferably, the outlet valve poppet and/or the inlet valve poppet comprises an
element in the form of a ball, a mushroom, a cone, a disc or a plug.

Preferably, the valve bocly additionally defines a sampling chamber and the inlet
permits flow from the sarnpling chamber to the metering chamber.
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)
According to another aspect of the present invention there is provided an
aerosol container comprising a metering yalve as described above.

In a preferred aspect the valve body of the metering valve is not movable
relative to the container. Also, the metering valve contains no movable stem.
This contrasts with current slide valves where actuation of the valve is
achievable by relative movement of the aerosol container to the valve stem.

In one aspect, the aerosol container corﬁprises a suspension of a medicament
in a propeliant. More preferably, the propellant is liquefied HFA134a, HFA-227
or carbon dioxide. More preferably, the medicament is selected from the group
consisting of albuterol, salmeterol, fluticasone propionate, beclomethasone
dipropionate, salts or solvates thereof and any mixtures thereof.

In another aspect, the aerosol container comprises a compressed gas,
preferably compressed air. |

According to a further aspect of the present invention there is provided an
inhalation device for dispensing mediCQment to a patient comprising a housingi
an aerosol container, locatable within said housing, said aerosol container
comprising a metering valve as described above; and an outlet valve trigger for
triggering the movement of the outlet valve poppet out of contact with the outlet
valve seat.

|
When the aerosol container comprises an inlet poppet vaive the inhalation

device preferably also comprises an inlet valve trigger for triggering the
movement of the inlet valve poppet out of contact with the inlet valve seat.

Preferably, either or both of said outlet valve trigger or said inlet valve trigger is
triggerable in response to the breath of a patient.

Preferably, either or both of the outlet {/alve trigger or the inlet valve trigger
communicates with a sensor which senses the breath of a patient.

/60
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In one aspect, the sensor comprises an breath-movable element which is
movable in response to the breath of a patient. Preferably, the breath-movable
element is selected from the group consisting of a vane, a sail, a piston and an
impeller.

In another aspect, the sensor comprises a pressure sensor for sensing the
pressure profile associated with the breath of a patient.

In a further aspect, the sensor comprises an airflow sensor for sensing the
airflow profile associated with the breath of a patient.

In a further aspect, the sensor comprises a temperature sensor for sensing the
temperature profile associated with the breath of a patient.

In a further aspect, the sensor comprises a moisture sensor for sensing the
moisture profile associcted with the breath of a patient.

In a further aspect, the sensor comprises a gas sensor for sensing the oxygen
or carbon dioxide profile associated with the breath of a patient.

In a further aspect, the sensor comprises a piezoelectric element.

The outlet valve trigger and the inlet valve trigger may be independently
triggerable or they may be triggerable in a coupled fashion.

Preferably, either or botih of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a
mechanical trigger. In one aspect, the mechanical trigger comprises a lever
mechanism. In another aspect, the mechanical trigger comprises a torque
transfer mechanism.

Preferably, either or both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger
comprises comprises a multi-component strip which is deformable in response
to electrical current flow. The multi-component strip typically comprises a
plurality of layers of material, each material having a different coefficient of
thermal expansion. Preferred examples of multi-component strips include strips
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|
comprising multiple layers of different metals (e.g. bimetallic strips) and strips
comprising at least one piezoelectric mat,érial.
|
Preferably, either or both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a
magnetic trigger.

In one aspect, the outlet valve trigger intéracts magnetically with the outlet valve
poppet and/or the inlet valve trigger interacts magnetically with the inlet valve

poppet.

1

In another aspect, the outlet valve trigger interacts magnetically with a outlet
shuttle contacting the outlet valve poppét and/ or the inlet valve trigger interacts
magnetically with a inlet shuttie contacting the inlet valve poppet. Preferably,
the outlet shuttle and/or inlet shuttle comprises magnetic material.

In a further aspect, the outlet shuttle comprises material which is magnetically
inductive and the outlet valve trigger whprises an inductive element capable of
inducing magnetism therein and/or the inlet shuttle comprises material which is
magnetically inductive and the inlet valve trigger comprises an inductive
element capable of inducing magnetism therein.

Preferably, either or both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a
pnuematic trigger. ‘

|
Preferably, either or both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a

hydraulic trigger. More preferably, the hydraulic trigger comprises a fluid-filled

~ bag or tube capable of transferring hydraulic force.

The invention will now be described further with reference to the accompanying
drawing in which:

|
Figure 1 is a sectional view of a first metering valve in accord with the present
invention;




Go

10

15

20

25

30

35

PG3671

Figure 2 is a sectional view of a second metering valve in accord with the
present invention;

Figure 3 is a sectional view of a third metering valve in accord with the present
invention;

Figure 4 is a sectional view of a fourth metering valve in accord with the present
invention;

Figure 5a is a sectional view of a fifth metering valve in accord with the present
invention;

Figure 5b is a sectional view of a detail of the valve of Figure 5a;

Figure 6 is a sectional view of a sixth metering valve in accord with the present
invention;

Figure 7 is a plan view of the valve actuation mechanism of a seventh metering
valve in accord with the present invention; and

Figures 8a to 8d show various forms of poppet valve suitable for use in accord
with the invention.

Figure 1 shows an aerosol metering valve herein. The valve comprises a valve
body 10 which defines & metering chamber 12 and a sampling chamber 14. The
metering chamber 12 has an inlet 20 permitting flow of aerosol from the
sampling chamber 14 which in turn receives aerosol from a container (not
shown) and an outlet 30 permitting dispensing of aerosol from the metering
chamber 12. The inlet 20 is provided with valve means comprising a valve seat
22 and a valve poppet in the form of a metal ball 24. The metal ball 24 is
biassed towards the valve seat 22 by the action of spring 26. The outlet 30 is
also provided with valve means comprising a valve poppet in the form of a metal
ball 34 held by a spring 36 in biassed contact with a valve seat 32. The valve
body 10 is within a housing 6 shaped such as to define a circular track 8
running upwardly in parzillel with the exterior of the valve body 10. Within the
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track 8 is contained a magnetic ring 40 which is movable up and down the track
8. '

Actuation of the valve of Figure 1 is achiévable by movement of the magnetic
ring 40 which can magnetically interact Mth the metal ball valves 24,34 to
dislodge them from their seats 22, 32. Movement of magnetic ring itseif is for
example, achievable by use of a second magnet (not shown). In a typical
operation the inlet 20 valve will first be opened to allow metered flow of aerosol
from the sampling chamber 14 into the metering chamber 12. The outlet 30 |
valve is then opened to allow for dispensing of the aerosol.
Figure 2 shows an aerosol metering valve herein. The valve comprises a valve
body 110 which defines a metering chamber 112 and a sampling chamber 114.
The metering chamber has an inlet 120 permitting flow of aerosol from the
sampling chamber 114 and an outlet 130 permitting dispensing of aerosol from
the metering chamber 112. The inlet 120 is provided with valve means
comprising a valve seat 122 and a valve poppet in the form of a resilient ball
124. The ball 124 is biassed towards the valve seat 122 by the action of spring
126. The outlet 130 is also provided with valve means comprising a valve
poppet in the form of a ball 134 biassed into contact with a valve seat 132 by
action of spring 136. The valve body 110 is within housing 106 and the housing
is provided with fixing screws 107, 109 for fiixing the valve to an aerosol
container (not shown). Movable magnétic rings 140, 142 contact the resilient
balls 124, 134 of the iniet 120 and oultlet 130 valves respectively. The magnetic
rings 140, 142 are in turn in magnetic communication with shuttle magnets 150
and 152. ‘

|
Actuation of the metering valve of Figure 2 is achievable by movement of the
magnetic rings 140, 142 to physically dislodge the resilient balls 124, 134 from
their respective seats 122, 132. Movement of magnetic rings is achievable by
movement of the shuttle magnets 150, 152. The shuttle magnets 150, 152 may,
in turn be coupled to a mechanical trigger such as a lever mechanism (not
shown). In a typical operation the inlet 120 valve will first be opened to allow
metered flow of aerosol from the sampling chamber 114 into the metering
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chamber 112. The outlet 130 valve is then opened to allow for dispensing of the
aerosol.

Figure 3 shows an aerosol metering valve herein. The valve comprises a valve
body 210 which defines a metering chamber 212. The metering chamber has an
inlet 220 permitting flow of aerosol from a container (not shown) and an outlet
230 permitting dispensiing of aerosol from the metering chamber 212. The inlet
220 is provided with valve means comprising a valve seat 222 and a valve
poppet in the form of a resilient plastic ball 224. The ball 224 is biassed towards
the valve seat 222 by the action of spring 226. The outlet 230 is also provided
with valve means comprising a valve poppet in the form of a resilient plastic ball
234 biassed into contact with a valve seat 232 by action of spring 236. The
valve body 210 is within a housing 206. The housing 206 shaped is such as to
define two circular cavities 208, 209, each running upwardly in parallel with a
protion of the exterior of the valve body 210 and respectively positioned around
the inlet 220 and outlet 230 valves. First and second circular solenoid cores
240, 242 are movably located within the first and second circular cavities 208,
209 and respectively engage the inlet and outlet ball valves 224, 234. The
circular solenoid cores 240, 242 are in turn, positioned for inductive
communication with outer solenoid coil windings magnets 250 and 252. The
solenoid coil windings 250, 252 are connected to an electrical power source.

Actuation of the metering) valve of Figure 3 is achievable by movement of the
citcular solenoid cores 240, 242 to physically dislodge the resilient balls 224,
234 in an upward direction from their respective seats 222, 232. Movement of
the circular solenoid core:s 240, 242 is in turn achievable by the application of
electrical current to the solenoid coil windings 250, 252. In a typical operation
the inlet 220 valve will first be opened to allow metered flow of aerosol into the
metering chamber 212. The outlet 230 valve is then opened to allow for
dispensing of the aerosol.

Figure 4 shows an aerosol metering valve herein. The valve comprises a valve
body 310 which defines & metering chamber 312 and a sampling chamber 314.
The metering chamber has an inlet 320 permitting flow of aerosol from the

sampling chamber 314 and an outlet 330 permitting dispensing of aerosol from
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1
the metering chamber 312. The inlet 320 is provided with valve means
comprising a vaive seat 322 and a valve poppet in the form of a resilient ball
324. The ball 324 is biassed towards the valve seat 322 by the action of spring
326. The outlet 330 is also provided with valve means comprising a valve
poppet in the form of a resilient ball 334 biassed into contact with a valve seat
332 by action of spring 336. Gripping arms 340, 342 grip the resilient balls 324,
334 of the inlet 320 and oultlet 330 valves respectively. The gripping arms are
formed from a bimetallic strip wherein each of the bimetallic components thereof
has a different coefficient of thermal expansion. The gripping arms 340, 342 are
connectable to an electrical power source.

Actuation of the metering vaive of F iguré 4 js achievable by movement of the
gripping arms 340, 342 to physically diélodge the resilient balls 324, 334 from
their respective seats 322, 332. Movement of the gripping arms 340, 342 is in
turn achievable by the application of electrical current which causes
deformation of the bimetallic strip from which the arms are formed. In a typical
operation the inlet 320 valve will first be opened to allow metered flow of
aerosol into the metering chamber 312.‘ The outlet 330 valve is then opened to
allow for dispensing of the aerosol.

Figure 5a shows an aerosol metering valve herein and Figure 5b shows a detail
of this valve when the inlet valve is in the open position. The metering valve
comprises a valve body 410 which defines a metering chamber 412 and a
sampling chamber 414. The metering chamber has an inlet 420 permitting flow
of aerosol from the sampling chamber 414 and an outlet 430 permitting
dispensing of aerosol from the metering chamber 412. The inlet 420 is provided
with valve means comprising a valve seat 422 and a valve poppet in the form of
a resilient ball 424. The ball 424 is bia§sed towards the valve seat 422 by the
action of spring 426. The outlet 430 is also provided with valve means
comprising a valve poppet in the form of a resilient ball 434 biassed into contact
with a valve seat 432 by action of spring 436. Shaped, flexible elastomer bags
440, 442 sit within and on both sides of access holes 416,418 provided in the
sampling chamber 414 and metering chamber 412 resectively. The elastomer
bags 440, 442 contain fluid material. It may be seen that one portion of each of
the elastomer bags 440, 442 contacts the resilient balls 424, 434 of the inlet
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420 and outlet 430 valves respectively. It may also be seen that another portion
of each of the elastomer bags 440, 442 contacts an impacting arm 450 which is
pivoted at pivot 454. The impacting arm 450 is itself connected to handle 456
which may itself be attached to a breath-actuable vane (not shown).

Actuation of the meterirg valve of Figures 5a and 5b is achievable by impacting
the flexible, fluid-filled eflastomer bags 440, 442 to physically dislodge the
resilient balls 424,434 from their respective seats 422, 432. Impaction of the
elastomer bags 440, 442 is in turn achievable by the impacting movement of the
impacting arm 450. The bags 440, 442 are shaped such as to deform upon
impact to allow for transfer of the energy of impaction through the fluid contents.
The deformation of one of the bags 440 on being struck by the impacting arm
450 is shown in Figure 5b which also shows the dislodgement of the resilient
ball 424 from its seat 422. In a typical operation the inlet 420 valve will first be
opened to allow metered flow of aerosol into the metering chamber 412. The
outlet 430 valve is then opened to allow for dispensing of the aerosol. It will be
appreciated that the illustrated pivotal mounting 454 of the impacting arm 450
only allows for impaction of one of the elastomer bags 440,442, and hence
opening of only one of the inlet 420 or outlet 430 valves, at a time.

Figure 6 shows an aerosiol metering valve herein. The valve comprises a valve
body 510 which defines a metering chamber 512 and a sampling chamber 514.
The metering chamber has an inlet 520 permitting flow of aerosol from the
sampling chamber 514 end an outiet 530 permitting dispensing of aerosol from
the metering chamber 5§12. The inlet 520 is provided with valve means
comprising a valve seat 522 and a vaive poppet in the form of a resilient ball
524. The ball 524 is biassed towards the valve seat 522 by the action of spring
526. The outlet 530 is also provided with valve means comprising a valve
poppet in the form of a ball 534 biassed into contact with a valve seat 532 by
action of spring 536. The valve body 510 is within a housing 506 and the
housing is provided with fixing screws 507, 509 for fixing the valve to an aerosol
container 503 (shown in sart only). Shaped pins 540, 542 sit within and on both
sides of access holes 5113, 518 provided in the sampling chamber 514 and
metering chamber 512 resectively. It may be seen that the tail end of each of
the shaped pins 540, 542 contacts the resilient balls 524, 534 of the inlet 520
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and outlet 530 valves respectively. It may also be seen that the head of each of
the pins 540, 542 contacts an elastomer diaphragm 546,548 which in turn
contacts double-headed transfer pins 546, 548. The elastomer diaphragms 456,
548 and the transfer pins 550, 552 are mounted in side compartments of the
valve body. The outer heads of the transfer pins 546, 548 are impactable by

an impacting arm 560 which is pivoted at pivot 564. The impacting arm 560 is
may itself connected to a breath-actuabla vane (not shown).

Actuation of the metering valve of Figure 6 is achievable by movement of the
shaped pins 540, 542 to physically dislodge the resilient balls 524, 534 from
their respective seats 522, 532. Movement of the shaped pins 540, 542 is in
turn achievable by impacting the elastor:nerv diaphragms 546, 548 with their
respective transfer pins 650, 552 following an impact by the impacting arm 560.
In a typical operation the inlet 520 valve will first be opened to allow metered
flow of aerosol into the metering chamber 512. The outlet 530 valve is then
opened to allow for dispensing of the aerosol. It will be appreciated that the
illustrated pivotal mounting 564 of the impacting arm 560 only allows for
impaction of one of the transfer pins 550,552, and hence opening of only one of
the inlet 520 or outlet 530 valves, at a time.

|
Figure 7 shows a simplified, schematic representation of a poppet valve
actuation mechanism suitable for use in an aerosol metering valve herein. The
metering valve might, for example be ofa type similar to those shown in Figures
1 to 6 but including the poppet valve actuation mechanism now described. The
portion of the valve body 610 which defines a metering chamber 612 is shown.
The metering chamber has an outlet 630 permitting dispensing of aerosol from
the metering chamber 612. The outlet §30 is provided with valve means
comprising a valve poppet in the form of a resilient bail 634 biassed into contact
with a valve seat 632 by action of spririg 636. An actuator rod 642 sits within
and on both sides of an access hole 618 provided in the metering chamber 612.
The tail end of the actuator rod 642 contacts the resilient ball 634 of the outlet
630 valve. The shaft of the actuator rod is housed within torque tube 652 and a
handle 656 is provided to the head of the actuator rod.

L5
Zétf
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Actuation of the valve of Figure 7 is achievable by rotating the actuator rod 642
such that its tail end physically dislodges the resilient ball 634 from its seat 622.
The actuator rod 642 is rotated by use of the handle 656 at its head.

Figures 8a to 8d show various forms of poppet valve suitable for use in accord
with the invention. These employ valve poppets having different forms. These
alternative valve poppeis may be used in the metering valves of Figues 1 to 6 or
the poppet valve actuation mechanism of Figure 7 instead of the ball valve
poppets shown therein.

In more detail, Figures 8a to 8d show a valve body 710a-d supporting a valve
seat 732a-d and a valve poppet 734a-d which sits on valve seat 732a-d. In
Figure 8a the valve poppet 734a is in the form of a mushroom. In Figure 8b the
valve poppet 734b is in “he form of a cone. In Figure 8c the valve poppet 734c is
in the form of a disc. In FFigure 8d the valve poppet 734d is in the form of a plug.

The aerosol container and valve of the invention is suitable for dispensing
medicament, particularly for the treatment of respiratory disorders. Appropriate
medicaments may thus be selected from, for example, analgesics, e.g., codeine,
dihydromorphine, ergotamine, fentanyl or morphine; anginal preparations, e.g.,
diltiazem; antiallergics, e.g., cromoglycate, ketotifen or nedocromil;
antiinfectives e.g., cephalosporins, penicillins, streptomycin, sulphonamides,
tetracyclines and pentamidine; antihistamines, e.g., methapyrilene; anti-
inflammatories, e.g., baclomethasone dipropionate, fluticasone propionate,
flunisolide, budesonide, rofleponide, mometasone furocate or triamcinolone
acetonide; antitussives, e.g., noscapine; bronchodilators, e.g., albuterol,
salmeterol, ephedrine, adrenaline, fenoterol, formoterol, isoprenaline,
metaproterenol, phenylephrine, phenylpropanolamine, pirbuterol, reproterol,
rimiterol, terbutaline, isostharine, tulobuterol, or (-)-4-amino-3,5-dichloro-a-[[[6-
[2-(2-pyridinyl)ethoxy] hexyllmethyl] benzenemethanol; diuretics, e.g., amiloride;
anticholinergics, e.g., ipratropium, tiotropium, atropine or oxitropium; hormones,
e.g., cortisone, hydrocortisone or prednisolone; xanthines, e.g., aminophylline,
choline theophyllinate, lysine theophyllinate or theophyilline; therapeutic
proteins and peptides, e.g., insulin or glucagon. It will be clear to a person
skilled in the art that, where appropriate, the medicaments may be used in the
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form of salts, (e.g., as alkali metal or amine salts or as acid addition salts) or as
esters (e.g., lower alkyl esters) or as solvates (e.g., hydrates) to optimise the
activity and/or stability of the medicament.

Preferred medicaments are selected from albuterol, salmeterol, fluticasone
propionate and beclomethasone dipropionate and salts or solvates thereof, e.g.,

the sulphate of albuterol and the xinafoate of salmeterol.

|
Medicaments can also be delivered in combinations. Preferred formulations
containing combinations of active ingredients contain salbutamol (e.g., as the
free base or the sulphate salt) or salmeterol (e.g., as the xinafoate salt) in
combination with an antiinflammatory steroid such as a beclomethasone ester
(e.g., the dipropionate) or a fluticasone ester (e.g., the propionate).

It will be understood that the present disclosure is for the purpose of illustration
only and the invention extends to modifications, variations and improvements
thereto.

The application of which this descriptiop and claims form part may be used as a
basis for priority in respect of any subsequent application. The claims of such
subsequent application may be directea to any feature or combination of
features described therein. They may take the form of product, method or use
claims and may include, by way of example and without limitation, one or more

of the following claims: :

165
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Claims
1. Metering valve: for an aerosol container comprising

a valve body defining a metering chamber;

said metering chamber having an inlet and an outlet, said inlet permitting flow of
aerosol from said container to the metering chamber and said outlet permitting
dispensing of aerosol from the metering chamber;

the inlet having an inlet valve reversibly actuable from an open to a closed
position; and

the outlet having an outlst valve reversibly actuable from a dispensing to a non-
dispensing position, wherein said outlet valve comprises a outlet valve seat and
an outlet valve poppet ir biasable contact therewith.

2. Metering valve according to claim 1, wherein said inlet valve
comprises an inlet valve seat and an inlet valve poppet in biasable contact
therewith.

3. Metering valve according to either of claims 1 or 2, additionally
comprising an outlet valve mover for moving the outlet valve poppet out of
contact with the outlet valve seat.

4, Metering valve according to either of claims 2 or 3, additionally
comprising an inlet valve mover for moving the inlet valve poppet out of contact
with the inlet valve seat.

5. Metering valve according to either of claims 3 or 4, wherein either or
both of said inlet valve mover or said outlet valve mover is mechanically
actuable.
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6.  Metering valve according to either of claims 3 or 4, wherein either or
both of the inlet valve mover or the outlet‘ valve mover is electrically actuable.

7. Metering valve according to clai_‘m 6, wherein either or both of the inlet
valve mover or the outlet valve mover comprises a multi-component strip which
is deformable in response to electrical current flow.

8. Metering valve according to claim 7, wherein said multi-component
strip comprises multiple layers of different metals.
|
9. Metering valve according to claim 8, wherein said multi-component
|
strip comprises a bimetallic strip. ‘

10. Metering valve according to either of claims 7 or 8, wherein said multi-
component strip comprises at least one piezoelectric material.

11. Metering valve according to either of claims 3 or 4, wherein either or
both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is magnetically actuable.

I
12. Metering valve according to claim 11, wherein either or both of the
inlet valve mover or the outlet valve mover comprises magnetic material or
material which is magnetically inductive.

i

13. Metering valve according to either of claims 3 or 4, wherein either or

both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is pneumatically actuable.

|
14. Metering valve according to ejther of claims 3 or 4, wherein either or
both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is hydraulically actuable.
|
15. Metering valve according to claim 14, wherein either or both of the
inlet valve mover or the outlet valve mover comprises a fluid-filled bag or tube
capable of transferring hydraulic force.

%
166
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16. Metering valve according to any of claims 1 to 15, wherein the outlet
valve poppet has a form selected from the group consisting of a ball, a
mushroom, a cone, a disc and a plug.

17. Metering valve according to any of claims 2 to 16, wherein the inlet
valve poppet has a form selected from the group consisting of a ball, a
mushroom, a cone, a disc and a plug.

18. Metering valve: according to any of claims 1 to 17, wherein said valve
body additionally defines a sampling chamber and the inlet permits flow from
the sampling chamber t> the metering chamber.

19. Aerosol container comprising a metering valve according to any of
claims 1 to 18.

20. Aerosol container according to claim 19, wherein the valve body of the
metering valve is not movable relative to the container.

21. Aerosol container according to either of claims 19 or 20 comprising a
suspension of a medicament in a propellant.

22. Aerosol container according to claim 21, wherein, said propellant
comprises liquefied HFA134a, HFA-227 or carbon dioxide.

23. Aerosol contairier according to either of claims 21 or 22, wherein the
medicament is selected from the group consisting of albuterol, salmeterol,
fluticasone propionate, beclomethasone dipropionate, salts or solvates thereof

and any mixtures thereof.

24. Aerosol container according to either of claims 19 or 20 comprising a
compressed gas, preferably compressed air.

25. Inhalation device for dispensing medicament to a patient comprising

a housing;
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an aerosol container, locatable within said housing, said aerosol container
comprising a metering valve according to any of claims 1 to 18; and

an outlet valve trigger for triggering the movement of the outlet valve poppet out
of contact with the outlet valve seat. |

{

26. Inhalation device according to plaim 25, wherein the aerosol container
comprises a metering valve according to any of claims 2 to 18, additionally
comprising an inlet valve trigger for triggering the movement of the inlet valve
poppet out of contact with the inlet valve seat.

27. Inhalation device according to 'either of claims 25 or 26, wherein either
or both of said outlet valve trigger or said inlet valve trigger is triggerable in
response to the breath of a patient.

28. Inhalation device according to claim 27, wherein either or both of the
|

outlet valve trigger or the inlet valve trigger communicates with a sensor which

senses the breath of a patient. |

29. Inhalation device according to claim 28, wherein said sensor
comprises an breath-movable element which is movable in response to the
breath of a patient.

30. Inhalation device according to claim 29, wherein said breath-movable
element is selected from the group consisting of a vane, a sail, a piston and an
impeller. ‘

|
31. Inhalation device according to claim 28, wherein said sensor
comprises a pressure sensor for sensing the pressure profile associated with
the breath of a patient. |
32. Inhalation device accordinb to claim 28, wherein said sensor
comprises an airflow sensor for sensing the airflow profile associated with the
breath of a patient. |
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33. Inhalation device according to claim 28, wherein said sensor
comprises a temperature sensor for sensing the temperature profile associated
with the breath of a patient.

34. Inhalation device according to claim 28, wherein said sensor
comprises a moisture sensor for sensing the moisture profile associated with the
breath of a patient.

35. Inhalation device according to claim 28, wherein said sensor
comprises a gas sensor for sensing the oxygen or carbon dioxide profile
associated with the breath of a patient.

36. Inhalation device according to claim 28, wherein said sensor
comprises a piezoelectric element.

37. Inhalation device according to any of claims 25 to 36, wherein the
outlet valve trigger and the inlet valve trigger are independently triggerable.

38. Inhalation device according to any of claims 25 to 36, wherein the
outlet valve trigger and the inlet valve trigger are triggerable in a coupled
fashion.

39. Inhalation device according to any of claims 25 to 38, wherein either or
both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a mechanical trigger.

40. Inhalation device according to claim 39, wherein said mechanical
trigger comprises a lever mechanism.

41. Inhalation devicz according to claim 39, wherein said mechanical
trigger comprises a torque transfer mechanism.

42. Inhalation device according to any of claims 25 to 38, wherein either or
both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger comprises a multi-
component strip which is deformable in response to electrical current flow.




10

15

20

25

30

35

PG3671

21

43. Inhalation device according to claim 42, wherein said multi-component
strip comprises multiple layers of different metals. '

44, Inhalation device according to claim 43, wherein said multi-component
strip comprises a bimetallic strip.

|

45. Inhalation device according to either of claims 42 or 43, wherein said
multi-component strip comprises at least one piezoelectric material.

46. Inhalation device according to ény of claims 25 to 38, wherein either or
both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a magnetic trigger.

47, Inhalation device according to {claim 46, wherein the outlet valve
trigger interacts magnetically with the outlet valve poppet and/or the inlet valve
trigger interacts magnetically with the inlet valve poppet.

|
48. Inhalation device according to claim 46, wherein the outlet valve
trigger interacts magnetically with a outlet shuttle contacting the outlet valve
poppet and/ or the inlet valve trigger interacts magnetically with a inlet shuttle

contacting the inlet valve poppet. |
|

49, Inhalation device according to claim 48, wherein the outlet shuttle
and/or inlet shuttle comprises magnetic material. .

1

50. Inhalation device according to either of claims 48 or 49, wherein the
outlet shuttle comprises material which is magnetically inductive and the outlet
valve trigger comprises an inductive element capable of inducing magnetism
therein and/or the inlet shuttle comprisfes material which is magnetically
inductive and the inlet valve trigger comprises an inductive element capable of
inducing magnetism therein. ‘

|
51. Inhalation device according to any of claims 25 to 38, wherein either or
both of the outiet valve trigger or the inlet valve trigger is a pneumatic trigger.

1
[

{

[68
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52. Inhalation device according to any of claims 25 to 38, wherein either or
both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a hydraulic trigger.

53. Inhaltion device according to claim 52, wherein the hydraulic trigger
comprises a fluid-filled bag or tube capable of transferring hydraulic force.
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Abstract

There is provided a metering valve for an aerosol container comprising a valve
body defining a metering chamber; the metering chamber having an inlet and an
outlet, the inlet permitting flow of aerosol from said container to the metering
chamber and the outlet permitting dispensing of aerosol from the metering
chamber; the inlet having an inlet valve reversibly actuable from an open to a
closed position; and the outlet having arf outlet valve reversibly actuable from a
dispensing to a non-dispensing position, wherein the outlet valve comprises a
outlet valve seat and an outlet valve poppet in biasable contact therewith.

l
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'La Oficina
de Patentes

The Patent Office
Concept House
Cardiff Road
Newport

South Wales

NP10 8QQ

Yo, el firmante, que soy un oficialrdebigamente autorizado

de acuerdo con la Seccidén 74(1) y (4) del Acta de
Desregulacidén y Contratacidén de 1994, para"firmar~y ekpedir
certificados a favor del Administrador Genérél) Fertifico
por la presente que anexa a la presente, esta una copia
legitima de los documentos como se-presentafon originalmente

|
en unidén con la Solicitud de Patente identificada en los

- mismos.

De acuerdo con las Reglés de Patentes de 1982 (Re-registro
de Compariias), si una compafila nombrada en este certificado
y cualquiéra de los documentos anexos se ha re-registrado
bajo el Acta de Compaﬁias‘de 1980 con el mismo nombre como

aquel con el cual se registré inmediatamente antes del re-

registro, salvo para la‘sustitucién como, © inclusié
, g\UEL o\
r@nla dé 0}\

o
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la dltima parte del nombre de las palabras
. | 1




referencias al nombre de la compafiia en este certificado -y#7.
cualquiera de los documentos anexos deberadn ser tratadas
como referencias al nombre con el cual se re-registro asi.

|
De acuerdo con las reglas, las palabras "con responsabilidad
limitada" (public limited company), se pueden reemplazar por

p.l.c., plc, P.L.C. o PLC.

El re-registro bajo el Acta de Compafiias no constituye una
nueva entidad legal, sino solamente somete a la Compania a

ciertas reglas adicionales de las leyes de Compafiias.

i

Firmado (Rubrica)

Fechado: 23 de Febrero de 2000

F&kNUEL/W.JZEB
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Forma 1/77

La Oficina
de Patentes

Solicitud para la concesién de una patente

(ver notas en el respaldo 'de esta forma.

También se puede

obtener un folleto explicatorio de la Oficina de patentes

para ayudarle a llenar esta' forma)

Sello que dice: (

La Oficina de Patentes

Recibido por correo

1. Su referencia CGP/PG3754

2. Numero de solicitud de Patente No conocido 9918388.

La Oficina de Patentes

(La Oficina de Patentes llenarad esta Parte)
3. Nombre completo, direccién y'cédigo postal del o cada solicitante

(subrayar todos los apellidos)

GALXO GROUP LTD
GLAXO WELLCOME HOUSE
BERKELEY AVENUE
GREENFORD
MIDDLESEX UB6 ONN
REINO UNIDO

A

\

(S DN
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Numero ADP de Patentes 473587003

(si se conoce) ‘
4 TITULO DE LA INVENCION: VALVULA DE DOSIFICACION

5. Nombre de su agente (si tiene)
DR. CHRISTOPHER G PIKE

“Direccién para servicio” en el Reino Unido al cual se debe
enviar toda la correspondencia (incluyendo el coédigo postal)
PIKE & CO.
3 KLONDYKE
‘MARLON
. BUKS
SL7 ZQQ‘ ’

Numero ADP de patente (si se conoce) 7497928002

6. Si estd declarando prioridad de una o méds solicitudes de
patente anteriores, dar la Ciudad y la fecha de presentacién de
las, o de cada una de estas, solicitudes anteriores y (si se
conoce) el numero de cada solicitud.

Pais Numero de solicitud de prioridadfecha de
(si se conoce) presentacion
' (dia/mes/ano)

7. Si esta solicitud se divide o se deriva de otra manera de
una solicitud del Reino Unido anterior, dar el numero y la fecha |
de presentacién de la solicitud anterior |
Numero de solicitud anterior, Fecha de presentacién

(dia/mes/afo)

8. Es una declaracién del inventor y de los derechos para la
concesién de una patente reqguerida en soporte de esta pregunt
(contestar "Si"): : '

. . . | .
a) cualguier solicitante nombrado en la parte 3 no es un inventor
b) hay un inventor gque no se nombré como un solicitante, o

¢) cualquier solicitante nombrado es una persona fisica ver nota (d))
|

ST

9. Introducir numero de hojas para cualquiera de los siguientes
puntos que esta presentando en esta forma. No contar copias de
los mismos documentos. ‘

Hojas de continuacidén de esta forma 0

Descripcidn * 19
Reivindicacién(s) { 7
Resumen 1




Dibujos - 11

10. Si también esta presentando lo siguiente,
contra cada punto.

Documentos de prioridad

Traduccién de los documentos de prioridad -
Declaracidén de la condicién del inventor

vy los derechos para la concesién de una

patente (Forma de Patente 7/77) -
Peticién para el examen preliminar y la

busqueda (Forma de Patente 9/77) -
Peticién para el examen sustantivo (Forma

de Patente 10/77) ‘ -
Cualquier otro documento (por favor

especificar) -

11. Se pide la concesién de una patente en base a esta solicitud
Firma (Rubrica). Fecha 04/08/1999
DR. C G PIKE AGENTE PARA EL SOLICITANTE

12. Nombre y numero de teléfono de la persona para ponerse en
contacto en el Reino Unido.
Dr. Christopher G. Pike
01628 471869

i

Advertencia:

Después de que se ha presentado una solicitud para una patente, el administrador de la Oficina
de Patentes considerard si la publicacion o comunicacion de la invencion se debe prohibir o
restringir bajo la seccion 22 del Acta de Patentes de 1977. Se informara si es necesario
prohibir o restringir su invencion de esta manera. Ademadas, si vive en el Reino Unido, la Seccion
23 del Acta de Patentes de 1977 lo detiene de aplicar una patente fuera del Pais sin primero
obtener el permiso escrito de la Oficina de Patentes a menos que halla presentado una solicitud
al menos 6 semanas antes en el Reino Unido para una patente para la misma invenciony sino
se ha dado la instruccion que prohiba la publicacién o comunicacion, o se ha revocado
cualquier instruccion.

Notas:

a) si tu necesitas ayuda para llenar esta forma o tu tienes alguna pregunta, por favor ponerse en
contacto con la Oficina de Patentes al 064‘15 500505.

b) Escribir sus respuestas en letra mayusculas usando tinta negra o puede escribirlas

¢) Si no hay suficiente espacio para todos los detalles pertinentes en alguna parte de esta forma,
por favor continuar en una hoja separada de papel y escribir “ver hoja de continuacién” en las
partes pertinentes. Se deben unir a esta forma cualquier hoja de continuacion.

d) Si ha contestado “si” la forma de Forma de Patente 7/77 necesitara ser llenada.

e) Una vez que ha llenado la forma debe recordar firmarla y fecharla.

f) Para detalles de las tasas y maneras de pagos por favor ponerse en contacto con la Oficina de

Patentes. —

Forma de Pat

L
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VALVULA DE DOSIFICACION

Esta invencién se refiere a una Vélvﬁla'dé
dosificacidédn para un Trecipiente de aerosol. La
vdlvula es particularmente adecuada para el uso en
la distribucién dosificada de medicamento por medio
de un dispositivo de inhalacidn.

Se <conoce distribuir medicamento en 1la
forma de aerosol a paftir de un dispositivo de
inhalacién de dosis medida. Estos diqusitivos
comprenden comunmente un alojamiento y soportado en
el mismo, un recipiegte para la formulacidén en
aerosol. El recipiénte tiene una valvula de
dosificacién gque en general es una véalvula de
deslizamiento o} giratoria. La vadlvula de
deslizamiento o giratoria combrende un vastago de
valvula que se puede mover contra una fuerza
inhibidora, en general de friccién, dentro de un
cuerpo de véalvula a ‘partir de una posicidén de
distribucién a una posicidén no de distribucién.

|

En ‘mas detalle, una vdlvula de
deslizamiento comprenae tipicamente un cuerpo de
valvula y dentro del cﬁerpo de valvula un anillo de
sellado. Un vastago de valvula gue tiene un pasaje

de distribucién en el mismo, se recibe con friccién

por el anillo de sellado. El vastago de valvul ‘@ﬁNUEfWIE;
/& (
\

QO
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puede mover en forma deslizable dentro dé#féhiiloéﬁ
de sellado desde una posicidén de valvula cerréﬁgfé
una posicidén de vélvuia abierta, en la cual el
interior del cuerpo de valvula estd en comunicacidn
con el pasaje de distribuciédn. En la Solicitud de
PCT numero WO96/28367.'se describe wuna valvula de
deslizamiento, ilustrativa.

El accionamiento de una valvula de
deslizamiento comprendé la aplicacién de una fuerza
mecanica suficiente para superar la fuerza de
friccidon entre el vastago de valvula y el anillo de
sellado. En los dispositivos de inhalacién
actualmente en el mércado, la fuerza mecéanica
requerida para accionar la valvula de deslizamiento

es en general del ' orden de los 20-40 N.

Frecuentemente, esta fuerza se suministra por el

paciente que oprime manualmente el recipiente y el

cuerpo de valvula unido a este con relacién al
alojamiento y el véstégo de valvula soportado por
el mismo. El movimieéto del cuerpo de véalvula con
relacidén al vastago de valvula da por resultado el
accionamiento de la v&lvula, y por lo tanto 1la
liberacién del medicamento.

Con algunos  dispositivos de inhala

corrientes, que tienen una valvula de desli
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4

ta, el véstagof de vélvula

3

vece$ :a pegarse, detenerse o arrastrarse durante’el

Ve

cicib*ide accionamiento, céﬁ el resultado quég'él
paciente en algunas cifcupftancias puede percibir.
una resistencia conforme éé mueve el vastago de
valvula. Esto se puede provocar parcilalmente por
el medicamento que se sedimenta o se precipita
fuera de 1la formulagién de aerosol y que se
deposita en los compongntes internos de la valvula,
la presencia del medi;amento en la superficie de
deslizamiento que incrgmenta la fuerza de friccién
entre el vastago de vé}vula y el sello de fricciédn.
Se han sugerido varias soluciones al problema de la
resistencia de la valvula que incluyen el uso de
lubricante en el vastago de Véivula y en el sello.
Se puede entender que la distribucién

|
efectiva de medicamento al paciente wusando un

dispositivo de inhalacién como se describe con

anterioridad es a un grado dependiente de la
|

capacidad del paciente para coordinar el
{
accionamiento del dispositivo (por ejemplo, el

|
disparo del aerosol) con la toma de una respiracién

hacia dentro suficientemente fuerte. La

para algunos pacientes, con el

i
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pacientes no reciban la dosis aprb§§§d§;ﬁ f?34
medicamento. De esta manera, se han?:hééhg
esfuerzos para desarrollar dispositivos de
inhalacién que no dependan del accionamiento manual
del paciente, en particular aquellos gue se pueden
accionar en respuesta a la inhalacidén de un
paciente. Estos dispositivos frecuentemente se
conocen como disp@sitivos accionables por
respiracién. |

Los dispositivos accionables _por
respiracidn comprenden‘ tipicamente una fuente de
energia almacenada quejen la liberacidén acciona  la
valvula de deslizamiento del recipiente del
medicamento; y por loitanto libera al medicamento,
Y una accidn de inhalacién que acciona la

liberacidén de la energia almacenada en respuesta a

. la inhalacidén del paciente. La fuente de energia

almacenada se requiere debido a que la fuerza
reguerida para accionar la véalvula de deslizamiento
(por ejemplo, 20-40, N como se menciona con

anterioridad) es dema§iado grande para poder ser

suministrada por la inhalacién sola del paciente.
|

Los dispositivos ilustrativos accionables por

inhalacién se describen en la Patente de los

NNUEL 1755
A
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‘relacidén a un

"';,{}‘ :'.:; " :
Los solicitantes ahora han -‘desarrodlliado

una valvula de dosificacidédn que se puede . accionar
|

sin ninguna necesidad de un vastago de distribuciédn
distribucidén que
cuerpo
nueva véalvula no requiére movimiento relativec de un

u otro miembro de sSe mueva con

de valvula. Puesto que 1la
vasto de véalvula al cherpo de véalvula, se elimina
el problema de la resistencia asociada con algunas
vdlvulas de deslizamiento y giratorias. '
Adicionalmente, la valvula de dosificacidn
recientemente desarroLlada,Ase puede operar por la
aplicacidén de una fuerza significativamente menor,
que se requiere para operar una valvula de
dosificacién, convencipnal que tiene una valvula de
deslizamiento girator%a. La fﬁerza requerida puede
en realidad ser tan baja gque la véalvula se puede
‘

fuerza de la inhalacién sola del

¢
La presente véadlvula de dosificacidén, de
|
esta manera es particularmente adecuada para el uso

accionar por la

paciente.

!
en dispositivos activados por inhalacién.

i
Estos dispositivos pueden ser mucho més
. . I . . . .
simples que los dispositivos corrientes activados
por inhalacién, debido a que no requieren

necesariamente una fuente de energia almacenada.

De acuerdo con 1la presente

“Perito Traductor
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proporciona una valvula de dosificacién "par

| 8 SN -
recipiente de aerosol que comprende un cuerpo "de

‘ . ’
vadlvula que define una cémara de dosificacidn; la
vdlvula de dosificacidén gque tiene una entrada y una
salida, la entrada que permite el flujo de aerosol

|
desde el recipiente a la cémara de dosificacidn vy

la salida que permité la distribucidén de aerosol
desde la camara de aosificacién; la entrada que
tiene una valvula de éntrada gque se puede accionar
|
de manera reversible desde una posicidén abierta a
una cerrada; y 1la salida que tiene una véalvula de
‘
salida que se puede accionar de manera reversible
desde una posicidn dé distribucién a una posiciédn
no de distribucién, gn dondé la védlvula de salida
comprende un asiento‘ de vélvﬁla de salida y una
barra de valvula de éalida en contacto desviable
con ésta.
Como se usa en la presente,v el término

barra de valvula sigqifica cualquier elemento gque

se pueda recibir por un asiento de valvula para

formar un sello de Yélvula Yy que se pueda mover

desde el asiento de véalvula para romper el sello de

valvula. La barra de valvula puede ser de

- esencialmente cualquier forma adecuada.

De manera ipreferente, la val

(QES—.E
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dosificacién forma una‘unidad integral,
gue se puede eqﬁipar convenientemenfg fﬁéﬁg‘
recipientes de aerosol'conocidos para el usoﬁen la
distribucidn de medicamento.

De manera preferente, la vadlvula de
entrada comprende un asiento de valvula de entrada
y una barra de valvula de -entrada en contacto
desviable con la misma.

De manera preferente, la valvula comprende
adicionalmente un pistdén de valvula de salida para
mover la barra de valvula de salida fuera del
contacto con el asiento de valvula de salida.

De manera preferente, la valvula comprende
adicidnalmente, un pistén de valvula de entrada
para mover la barra dé vélvula‘de entrada fuera del
contacto con el asientﬁ de valvula de entrada.

De manera préferente, cualquiera o ambos

del pistdén de valvula de entrada o el pistdén de

] _
valvula de salida se puede accionar de manera
mecanica. Es decir7 se puede accionar por la
aplicacidn de fuerza mecdnica ya sea directamente o
a través de un mecanismo capaz de transferir fuerza
mecanica.

De manera prieferente, cualquiera o ambos

del pistdédn de valvula de entrada o el

Perito Tracuctor
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vadlvula de salida se puede accionar - de/

-

eléctrica. Es decir, : se puede accionar porw-la

aplicacién de corriente eléctrica. De manera mas
preferente, cualquiéré o ambos del pistdén de
valvula de entrada o el pistdédn de valvula de salida
comprende una tira o alambre de varios componentes
que se puede formar en respuesta al flujo de
corriente eléctrica.

Las tiras de varios componentes,
adecuadas comprenden ﬁipicamente una pluralidad de
capas de material, cada material gue tiene un

‘ ,
diferente coeficientei de expansidén térmica. Los
ejemplos preferidos dg tiras de varios componentes
incluyen tiras que comprenden multiples capas de
diferentes materiales (poi ejemplo, tiras
bimetalicas) vy tiras gque comprenden al menos un
material piezoeléctrico © piezoresistente. Los
materiales piezoelécotricos adecuados incluyen
productos cerdmicos piezoeléctricos, tal ‘como
compuestos de <circonato de plomo y titonato de
plomo, y <cristales 'piezoeléctricos gque son en
general materiales ferroeléctricos policristalinos
con la estructura de ﬁerovskite.

Los alambres de varios componentes

i
adecuados comprenden tipicamente aleacion

»
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o mas metales en donde uno o mas de los-metales, =

sufre un cambio de fase inducido por la tempéraxur313?

en respuesta a flujo jde corriente eléctrica. Los
ejemplos preferidos . de alambres de varios
componentes ‘incluyen aquellos comprendidos de
aleaciones de titaniof y niquel que se contraen
cuando se aplica una corriente eléctrica.

De manera preferente, cualquiera o ambos
del pistdén de vélvula; de entrada o el pistdén de
valvula de salida se puede accionar de manera
magnética.

De manera préferente, cualguiera o ambos
del pistdén de valvula de entrada o el pistdén de
valvula de salida comprende un material eléctrico o
material que puede se# magnétibamente inductivo, es
decir, material en el cual se puede inducir
magnetismo. Elvmateriél puede ser magnetizable de
manera permanente o no;permanente.

De manera preferente, cualquiera o ambos
del pistén de vélvulé de entrada o el pistén de
valvula de salida se puede accionar de manera
neumédtica. |

De manera preferente, cualquiera o ambos

del pistén de valvula de entrada o el pistén de

de

valvula de salida se puede accionar

AAMUEL 1755
: 0/\0
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hidraulica. De manera preferente, cualeiﬁ"“
ambos del pistdn de védlvula de entrada o el pistdn

de valvula de salida comprende un medio, tal. como N

una bolsa llena de fluido o tubo capaz de 3‘U<4
\ v .
transferir fuerza hidraulica.

De manera preférente, la barra de véalvula
de salida vy/o 1la barra de valvula de entrada
comprende un elemento ‘'en la forma de una bola, un
hongo, cono, un disco ¢ un tapén.

De manera preferente, el cuerpo de valvula
define adicionalmente!una camara de muestréo y la

‘
entrada permite el lflujo desde la cémara de
muestreo a la cémara dg dosificacién.

De manera preferente, la camara de
dosificacién es de volumen variable. El volumen de
la camara de dosifitacién se puede variar por
ejemplo para proporcionar la cantidad o6ptima de
medicamento para 1la Eliberacién. En un aspecto
preferido, el volumenide la camara de dosificaciédn
se puede variar de mahera automatica, en respuesta
a una sefnal de dosificacién enviada desde un
procesador de informacién, electrénico.

Se contemplan varios tipos de camaras  de

dosificacidn de volumen variable. Las cAdmaras

adecuadas comprenden 'una camara de volume

Perito Traductor
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cuyo volumen de dosificacién puede 'variaﬁ{gyna;%a
insercién de un émbolo o pistédn. El pistén™ o’
émbolo puede tener forma  fija o de manera

alternativa puede comprender un elemento de forma y

volumen variables ta% comé unr globo; inflable.
Otras céamaras adecuadqs combﬁepden una.éémara‘aue
se puede extender debido a":que se forma aé un
material flexible/expansible. Las cédmaras
adecuadas, adicionalesltienen arreglos télescépicos
0 de concertina para pérmitir la expansidén mecanica
del volumen de dosificacién.

De acuerdo con otro aspecto de la presente
invencidén, se proporciona un recipiente de aerosol
que comprende una valvula de dosificacidén como se
describe con anterioridad.

En un aspec?o preferido, el cuerpo de
valvula de la valvula de dosificacidén no se puede

1

mover con relacién al recipiente. También, la
védlvula de dosificacién no contiene un vastago
mévil. Esto contrésta con las valvulas de
deslizamiento, corrientes donde el accionamiento de
la valvula se puede' lograr por el movimiento
relativo del recipiente de aerosol al vastago de

valvula.

En un aspecto, el recipiente de

Perito Traductor
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comprende una suspensidén de un medicamento

propulso. De manera preferente, el propulsbr”es

HFA134a 1licuado, HFR-227 o dioxido de carbono. De
manera mas preferente,:el medicamento se selecciona
a partir de un grupo' gque consiste de albuterol,

salmeterol, propionato :de fluticasona, y propionato

de beclometasona, sales o solvatos de los mismos Yy

cualquiera de las mezclas de los mismos.
|
En otro aspecto, el recipiente de aerosol

comprende un gas comprimido, preferentemente aire

H
i

comprimido.

De acuerdo con un aspecto adicional de 1la
presente invencién, se proporciona un dispositivo
de inhalacién para distribuir medicamento a un
paciente, el cual cqmprende' un alojamiento; un
recipien;e de aerospl, colocable dentro del
alojamiento, el recipignte de aerosol gque comprende
una véalvula de dosifiéacién como se describe con
anterioridad; y un acc&onador de valvula de salida
para accionar o activgr el movimiento de la barra
de valvula de salida,‘E fuera del contacto con el

asiento de vélvula devéalida.

Cuando el recipiente de aerosol comprende

~una valvula de barra qe entrada, el dispositivo de

inhalacién también comprende de manera preferent

QMWEL M;“gz

Perito Traductor

y : PP
4tZ”Q cqﬁhﬁs







10

15

20

25

13

vy

i

b : Wt
i H
;"

activar el movimiento de la barra de vé&lvula .dé

entrada fuera del contacto del asiento de valvula
de entrada. |

De manera preferente, cualgquiera- o ambos
del accionador de vélvﬁla de salida o el accionador
de valvula de entrada se puede accionar 0o activar
en respuesta a la inhalacidén de un paciente.

De manera préferente, cualguiera o ambos
del accionador de valvula de salida o el accionador
de valvula de entrada #e comunica con un sensor que
percibe la inhalacién de un paciente.

|

En un aspecto, el sensor comprende un
elemento movible por inhalacidén que se puede mover
en respuesta a la inhalacién de un paciente. De
manera preferente, :el elemento movible por
inhalacidén se selecciona a partir del grupo que
consiste de una pala} un aspa, un pistén y un
impulsor. ‘

En otro aspecto, el sensor comprende un
sensor de ©presién ﬁara percibir el perfil de

|
presidn asociado con la inhalacién de un paciente.
En un aspécto adicional, el sensor

comprende un sensor de flujo de aire para percibir

|
el perfil de flujo de aire asociado

un accionador de valvula de entrada paravdccionar o

Perito Traductor
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inhalacién de un paciente.

R

: En un aspecto adicional, el . énsor

comprende un sensor de temperatura para percibir el
i
I, s ..
perfil de temperatura asocliado con la inhalacidn de

5 un paciente.

En un aspecto adicional, el sensor
comprende un sensor de humedad para percibir el
perfil de humedad asociado con la inhalacidén de un
paciente. j

10 En un aspecto adicional, el sensor
comprende un sensor de gas para percibir el pérfil
de oxigeno a didéxido de carbono asociado con 1la
inhalacidén o respiracidén de un paciente.

En un aspecto ; adicional, el sensor

15 comprende un elemento ' piezoeléctrico o]
piezoresistente.

El accionador de valvula de salida y el
accionador de véalvula de entrada se pueden accionar
0 activar de manera in&ependiente 0 se Dpueden

20 accionar de una manera acoplada.

é De manera preferente, cualquiera o ambos

del accionador de vadlvula de salida o el accionador
de wvéalvula de entrada es un accionador mecé&nico.

En un aspecto, el accionador mecanico comprende un

EL M1
'“ﬁgg MZQ%;

25 mecanismo de palanca. En otro aspec

O
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accionador mecédnico comprende un méééﬂié@éf
transferencia del par de fuerzas. Li;%g:g‘

De manera preferente, cualquiera o ambos
del accionador de valvula de salida o el accionador
de wvalvula de entrada comprende una tira de varios
componentes que se puede formar en respuesta a un
flujo de <corriente eléctrica. La tira de varios
componentes comprende tipicamente una pluralidad de
capas de material, cada material que tiene un
diferente coeficiente de expansidén térmica. Los
ejemplos preferidos de tiras de varios componentes
incluyen tiraé gue comprenden multiples capas de
diferentes metales (por ejemplo, tiras
biometdlicas) y tiras que comprenden al menos un
material piezoeléctrico o piezéresistente.

De manera preferente, cualguiera o ambos
del accionador de véalvula de salida o el accionador
de valvula de entrada es un accionador magnético.

En un aspecto, el accionador de valvula de
salida interactua magnétic%mente con la barra de
valvula de salida y/o el %ccionador de valvula de
entrada interactia magnétiéamente con la barra de

valvula de entrada.
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% T
n

de salida que pone en contacto la barra ide.

de salida y/o el accionadbr de valvula ae
interactua magnéticamente con un maﬁgui
entrada gque hace contacto con 1la barravde4vélvﬁl§
de entrada. " De manera preferente, el mang&ito aé
salida y/o manguito dei entrada comprende un
material magnético.

En un aspecto adicional, el manguito de
salida comprende material que se puede 1inducir
magnéticamente y el accionador de valvula de salida

|
comprende un elemento inducible capaz de inducir
magnetismo en el mismo y/o el manguito de entrada
comprende material gue se puede inducir
magnéticamente y el accionador de valvula de
entrada comprende un elemento inducible capaz de
inducir magnetismo en el mismo.

De manera preferente, cualquiera o ambos
del accionador de véalvula de salida o el accionador
de valvula de entrada es un}accionador neumatico.

De manera preferente, cualquiera o ambos
del accionador de véadlvula de salida o el accionador
de véalvula de entrada es un accionador hidré&ulico.
De manera méds preferente, ql accionador hidréulico
comprende una bolsa o tubo lleno de fluido capaz de

transferir fuerza hidréaulica.

Yalvyulal
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La invencidén ahora se
referencia adicional a 1los dibujos
cuales:

La Figura 1 es una vista seccional;dg‘una
primera valvula de dosificacién de acuerdo cdn la
presente invencién; ’

La Figura 2 es una vista seccional de una
segunda vélvula de dosificacidén de acuerdo con la
presente invencién;

La Figura 3 es una vista seccional de una
tercera valvula de dosificacién de acuerdo con la
presente invencién;

La Figura 4 es una vista seccional de una
cuarta valvula de dosificacidén de acuerdo con 1la
presente invencién;

La Figura b5a es una vista seccional de una
quinta Vélvula de dosificacién de acuerdo con la
presente invencidn;

La Figura 5b es una vista seccional dé un
detalle de la valvula de la Figura 5a;

La Figura 6 es una vista seccional de una
sexta Vélvula de dosificacién de acuerdo con la
presente invencién; |

La Figura 7 es una vista en planta del

mecanismo de accionamiento de valvul

S
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séptima vélvula de dosificacién de acuerdo-‘con .tlai,

e 5
R o
i

presente invencidn; | ‘ .

Las Figuras 8a a 8d muestran varias formas
de 1la véalvula de barra adecuada para el uso de
acuerdo con la invencién;

La Figura 9 es una vista seccional de una
séptima valvula de dosificacién de acuerdo con 1la
invencidn;

La Figura 10 es una vista seccional de una

octava valvula de dosificacién de acuerdo con 1la

|
|

invencién;
La Figura 11 es una vista seccional de una
novena valvula de dosificacidén de acuerdo con la

invencién.

La Figura 1 muestra una valvula de
dosificacidén de aerosol en la misma. La valvula
comprende un cuerpo de valvula 10 que define una
cdmara de dosificacién 12-§ una camara de muestreo
14. La céamara de dosificacién 12 tiene una entrada
20 que permite el flujo de aerosol desde la camara
de muestreo 14 gque a sﬁ vez recibe aerosol desde un
recipiente (no mostrado) 'Y una salida 30 que
permite la distribucién de aerosol desde la camara

de dosificacidén 12. La entrada 20 se p p@&&ﬂ%hgjagA
& 45

~
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con un medio de valvula que comprende un asiento.d
T :
E

valvula 22 y una barra de valvula en la forma:"i

Je

't

de
una bola metalica 24. La bola metdlica 24 se desvia
hacia el asiento de valvula 22 por la acciédn de un
muelle 26. La salida 30 también se proporciona con

un medio de valvula que icomprende una barra de

\
|

vdlvula en la forma de una bola metdlica 34
mantenida por un muelle 36 en contacto desviado con
un asiento de valvula 32. El cuerpo de véalvula 10
estda dentro de un alojamiento 6 formado para
definir un camino circular 8 que corre hacia arriba
én paralelo con el exterior del cuerpo de véalvula
10. Dentro del camino 8 esta contenido un anillo
magnético 40 que se puedg mover hacia arriba vy
hacia abajo del camino 8.

El accionamiento ‘de la valvula de 1la
Figura 1 se puede lograr por el movimiento del
anillo magnético 40 que puede interactuar
magnéticamente <con las barras 24, 34 de Dbola
metalica para desplazarlas por sus asientos 22, 32.
El movimiento del anilloi magnético mismo - por
ejemplo se puede lograr por el uso de un segundo
imadn (no mostrado). En una operacién tipica, la
valvula de entrada 20 se abrird primero

permitir. el flujo dosificado de aerosol

4
& S -
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camara de muestreo 14 hacia la céﬁaféf
dosificacién 12. La vélela de salida 30 lueédfge:ﬁ
abre para permitir la distfibucién del aerosol.

La Figura 2 muestra una valvula de

dosificacién de aerosol en la misma. La valvula

comprende un cuerpo de valvula 110 que define una
cémara de dosificacién 112 y una cémara de muestreo
114. La camara de dosificacién tiene una entrada
120 que permite el flujo de aeroscl desde la camara
de muestreo 114 y una salida 130 gue permite 1la
distribucién de aerosol desde la camara de
dosificacién 112. "La entrada 120 se proporciona
con un medio de valvula que. comprende un asiento de
valvula 122 y una barra derélvula en la forma de
una bola resiliente 124. %La "bola 124 se desvia
hacia el asiento de valvula 122 por la accién del
muelle 126. La salida 130 también se proporciona
con un medio de valvula que comprende una barra de
valvula envla forma de una bola 134 desviada en
contacto con un asiento de valvula 132 por 1la
accién del muelle 136. el cuerpo de véalvula 110
esta dentro del alojamiento 106 y el alojamiento se
proporciona con tornillos de fijacién 107, 109 péra

fijar la véalvula a un recipiente de aerosol (no

'@ﬁﬁyggﬁm‘Qqa

mostrado). Los anillos magnéticos méviles

3
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hacen contacto con las bolas resilientes ié?
de las valvula de entrada 120 y de salida‘iﬂ v
respectivamente. Los anillos magnéticos 140, I4é év'
su vez estadn en comunicacidn magnética con :lds”
imanes de manguito 150 y 152.

El accionamiento de la valvula de
dosificacidén de la Figura é se puede lograr por el
movimiento de los anillos ﬁagnéticos 140, 142 para
desplazar fisicamente las bolas resilientes 124,
134 de sus respectivos asientos 122, 132. El
movimiento de los anillos magnéticos se puede
lograr por el movimiento de los imanes de manguito
150, 152. Los imanes de manguito 150, 152 se pueden
acoplar a su vez a un accipnador mecanico tal como
un mecanismo de palanca i(no' mostrado). En una
operacién tipica, la valvula entrada 120 se abrira
primero para permitir el flujo dosificacidén de
aerosol desde la camara de muestreo 114 hacia la
camara de dosificacidédn 112. La valvula de salida
130 luego se abre para permitir la distribucién de
aerosol. |
La Figura 3 mugstra una valvula de
dosificacidén de aerosol eﬂ la misma. La véalvula

comprende un cuerpo de valvula 210 que define

camara de dosificacidn 212. La
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dosificacién tiene una entrada 220 gque permité

L

el
flujo de aerosol desde un recipiente (no m3§t£§&5>
y una salida 230 gque permite la distribucién de
aerosol desde la cémara de dosificacidén 212. La
entrada 220 se proporciona con un medio de valvula
gue comprende un asiento dé valvula 222 y una barra
de véalvula en la forma de una bola plastica
resiliente 224. La bola 224 se desavia hacia el
asiento de vélvula 222 por la accidén de un muelle
226. La salida 230 también se proporciona con un
medio de valvula que comprende una barra de vélyula
en la forma de una bola %pléstica resiliente 234
desviadav hacia el contaéto con un asiento de
valvula 232 por la accidén del muelle 236. El

cuerpo de valvula 210 esté dentro de un alojamiento

206. El alojamiento 206 se forma tal como para

~definir dos cavidades circulares 208, 209 cada una

que corre hacia arriba en Paralelo con una porcidn
del exterior de cuerpo dejvélvula 210 y colocadas
respectivamente alrededor de las védlvulas de
entrada 220 y de salida 230. Un primero y un
segundo nﬁcleés de solenoide, circulares 240, 242

se colocan en forma mévil dentro de la primera vy

segunda cavidades <circulares 208, 209 y a

|

respectivamente las valvulas 224, 234 d/<§5%
~
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entrada y de salida. Los nucleos de{ﬁgél

su vez pAax

) ..‘,,:‘!.

circulares 240, 242 se colocan a

: A A
colocacidén inductiva con los imanes 250 vy 252 ide .’

T gy

devanado de solenoide, exteriores. Los devaﬁéggg
250, 252 de devanado de solenoide se conectan a una
fuente de energia eléctricé (no mostrada) .

El accionamiento de la valvula  de:

dosificacidén de la Figura 3 se puede lograr'porael?f”
| : Ly '

“

movimiento de los nucleos de solenoide circulares
240, 242 para desplazar fisicamente .las bolag"
resilientes 224, 234 en una direccidén hacia arriba_ '

desde sus asientos respectivos 222, 232. ‘él

movimiento de los nucleos de solenoides, circulares
240, 242 a su vez se puede !lograr por la aplicaciédn

de corriente eléctrica a los devanados 250, 252 de

espiral de solenoide. En una operacidén tipica, la

valvula de entrada 220 e abrira primero para

permitir el flujo dosificado de aerosol hacia 1la

camara de dosificacidn 212, La valvula de salida

230 luego se abre para perditir la distribucién del
aerosol.

La Figura 4 muestra una valvula de

4

dosificacién de aerosocl en la misma. La valvula

comprende un cuerpo de valvula 310 que define una

LREEIDN
0

camara de dosificacién 312 y una cémara d
I

"Q)'
A

\

Perito Traductor

4%” =
S e

~







10

15

20

25

24 i I'

314. La camara de dosiﬁicacién 312

entrada 320 que permite el flujo de aerosol 'de

sde

la cémara de muestreo 314 y wuna salida 330 que
permite la distribucidén de aerosol desde la camara
de dosificacién 312. La entrada 320 se proporciona
con un medio de valvula que comprende un asiento de
valvula 322 y una barra de véalvula en la forma de
una bola resiliente 324. La bola 324 se desvia
hacia el asiento de vélvulg 322 por la accién del
muelle 326. La salida 330 también se proporciona
con un medio de valvula que comprende una barra'de
valvula en 1la forma de una bola resiliente 334
desviada hacia el contacfo con un asiento de
valvula 332 por la accién de un muelle 336. Brazos
de sujecidén 340, 342 sujetan las bolas resilientes
324, 334.de las valvulas del entrada 320 y de salida
330, respectivamente. Los brazos de sujecidén se
forman a partir de una tira bimetédlica, en donde
cada uno de 1los componentes}bimetélicos de la misma
tiene un diferente | coe%iciente de expansién
térmica. Los brazos de sujecién 340, 342 se pueden
conectar a una fuehte de energia eléctrica(no
mostrada) . | |
El accionamiento de la

dosificacidén de la Figura 4 se puede logray

: \ Perito Traguctor )
|
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movimiento de los brazos de sujeciédn 340;ﬁ34@'pa:a

P

desplazar fisicamente lasi bolas resiliengég;w3%4,%”'
334 de sus asientos respectivoé 322, 332. "E1
movimiento de los brazos de sujecidén 340, 342 se
puede lograr a su vez por la aplicacidén de
corriente eléctrica lo que provoca la deformaciédn
de la tira bimetdlica desde la cual se forman 1los

brazos 340, 342, En una, operacién tipica, la

|
vadlvula de entrada 320 se abrird primero para

permitir el flujo dosificado de aerosol hacia 1la
camara de dosificacién 312. La véalvula de sa;ida
330 luego se abre para permitir la distribucién del
aerosol.

La Figura 5a muestra una védlvula de
dosificacién de aerosol en ha misma y la Figura 5b
muestra un detalle de esta valvula cuando 1la
valvula de entrada estd en la posicidén abierta. La
valvula de dosificacidén comprende 'un cuerpo de
vdlvula 410 que define una cémara de dosificacién
412 y wuna céamara de muestreo 414. La céamara de
dosificacidén tiene una entﬂada 420 que permite el
flujo de aerosol desde la camara de muestreo 414 y

una salida 430 que permite la distribucién de

aerosol desde la céamara de dosificacién 412 ___La
entrada 420 se proporciona con un medio dr<y§§%%qg”lJa}\
7 o

\ Perito Traductor
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que comprende un asiento de valvula 422 y“hnggba

P

S

de valvula en la forma de una bola resilienté%4§£?
La bola 424 se desvia hacﬂa el asiento de véalvula
422 por la accidn de un muelle 426. La salida 430
5 también se proporciona con un medio de valvula gque

comprende una barra de valvula en la forma de una

forma resiliente 434 desviada en contacto con un
asiento de valvula 432 por 1la accién del muelle
436. Bolsas de elastdémero flexible formadas 440,
10 442 se ajustan dentro vy ien ambos lados de 1los
agujeros de acceso 416, 418 proporcidnados enlla
cémara de muestreo 414 y la cédmara de dosificacién
412, respectivamente. Las bolsas elastoméricas 440,
442 contienen material flui&o. Se puede ver que una
15 porcidén de cada una de las bolsas elastoméricas
440, 442 hace contacto con las bolas resilientes
424, 434 de 1las véalvulas jde entrada 420, y de
salida 430, respectivamente; También se puede Qer
gue otra porcidén de cada wuna de las Dbolsas
20 elastoméricas 440, 442 hace contacto con un brazo
de impacto 450 gque se gir% en el pivote 454. E1
brazo de impacto 450 mismo se conecta al mango 456
que se puede unir por si mismo a una pala

accionable por respiracidén (no mostrada).

|
1

25 El accionamiento - de la
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dosificacién de las Figuras 5a y 5b se puédégiéqra

e

al impactar o colisionar las bolsas elastoméricas

llenas de fluido, flexibles 440, 442 para desplazar
fisicamente las bolas resilientes 424, 434 de sus
asientos respectivos 422, 432. El impacto de 1las
bolsas elastoméricas 440,.442 a su vez se puede
lograr por el movimiento ae impacto del brazo de
impacto 450. Las bolsas ‘440, 442 se forman tal
como para deformarse en el impacto para permitir 1la
transferencia de 1la energié de impacto a través de
los contenidos fluidos. La deformacidén de una de
las bolsas 440 al ser goipeada por el brazo de
impacto 450 se muestra en la Figura 5b que también
muestra el desplazamiento de la bola resiliente 424
de su asiento 422. En uéa 6peracién tipica, 1la
valvula de entrada 420 se abrird primero para
permitir el flujo dosificado de aerosol hacia 1la

cdmara de dosificaciédn 412[ La vé&lvula de salida

430 luego se abre para permitir la distribucién del

aerosol. Se apreciard que el montaje 454 de pivote,
ilustrado del brazo de impacto 450 permite solo el
impacto de una de las bolsas elastoméricas 440, 442

i

y por 1lo tanto 1la abertura de solo una de las

La Figura 6 muestra en 1la mﬁf’

r
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-accidén del muelle 536. El cuerpo de valvula 510
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valvula de dosificacidén de aerosol. Lé'f:ﬂf u
comprende un cuerpo de valvula 510 que defihgfmﬂ§;§
cdmara de dosificacién 512 y una cémara de muesﬁreo
514. La cémara de dosificacidén tiene una entrada
520 que permite el flujo de aerosol desde la camara
de muestreo 514 vy una salida 530 gue permite 1la
distribuciédn de | aerosol desde la cémara de
dosificacidén 512. La entgada 520 se proporciona
con un medio de valvula qué comprende un asiento de |
vadlvula 522 y una barra dq vadlvula en la forma de
una bola resiliente 524. | La bola 524 se desvia
hacia el asiento de vélvulﬁ 522 por'la accién del
muelle 526. La salida 53d también se proporciona
con un medio de valwvula gque comprende una barra de
valvula en la forma de unaYvéivula 534 desviada en
contacto con un asiento de valvula 532 por la
l
esta dentro de un alojamiento 506 y el alojamiento
se proporciona con tornillgs de fijacidén 505, 507
para fijar 1la vélvula a un recipiente de aerosol
503 (mostrado solo parcﬂalmente). Las espigas

formadas 540, 542 ajustadas dentro y en ambos lados

de los agujeros de acceso 516, 518 proporcionadosb

en la cdmara de muestreo 514 Y camg \ab\“UElL"e‘M&O

0\

Q§%er que
\ Perito Traductor

dosificacidén 512, respectivamente. Se pued
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forman un impacto por el brazo de impactdhéGQ;
una operacidén tipica, la vélvula de entradg 528“§é
abrird primero para permitir el flujo dosificado de
aerosol en la camara dosificada 512. La véalvula de
salida 530 luego se abre para permitir la
distribucibén del aerosol. Se apreciard que el
montaje 564 de pivote, ilustrado del brazo de
impacto 560 solo permite el impacto de una de las
espigas 550, 525 y por lo tanto la abertura de solo
una de las valvulas de entréda 520 o de salida 530,
al mismo tiempo.

La Figura 7 mues'tra wuna representaciodn
esqueméatica, simplificada de un mecanismo de
accionamiento de valvula de barra, adecuado para el
uso en una valvula de dosif%caéién de aerosol en la
presente. La vélvula de dosificacién puede, por
ejemplo éer de un tipo simiiar a aquel mostrado en
las Figuras 1 a 6, pero ihcluya el mecanismo de
accionamiento de véalvula de barra descrito ahora.
La porcidén del cuerpo'de valvula 610 que define en
una camara de dosificacidén 612 se muestra. La
cidmara de dosificacién tiepe una salida 630 que

permite la distribucién de aerosol desde la camara

~de dosificacién 612. La salida 630 se proporciona

1
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i -'-;, R

valvula en la forma de una bola resiliente
., —’.'\' ‘2}, R

desviada en contacto con una asiento de'vélvdiﬁ}%BZfﬁ

6
por la accién del muellle 636. Una varillay
accionamiento 642 se pone dentro y en ambos i;dogg
de un agujero de acceso ‘618 proporcionado en 1la
cédmara de dosificacidédn 612. El extremo trasero de
la wvarilla accionadora 64é hace contacto con 1la
bola resiliente 634 de la' valvula de salida 630.
El &rbol de 1la varilla accionadora 642 se aloja
dentro del tubo 652 de par de fuerzas y un mango o
agarradera 656 se proporcipna en la cabeza de 1la
varilla accionadora 642. |

El accionamiento ;de la véalvula de 1la
Figura 7 se puede lograr al girar la varilla
accionadora.642 tal gue su extremo trasero desplaza
fisicamente la bola resilignte 634 de su asiento
622. La varilla accionadora 642 se gira por el uso
del mango 656 en su cabeza |

Las Figuras 8a a 8d muestran varias formas
de la wvalvula de barra adecuada para el uso de
acuerdo con la invencidén. Estas emplean barras de
valvula que tienen diferent?s formas. Estas barras
de wvalvula alternativas se pueden usar en las
valvulas de dosificacién deilas Figuras 1 a 6 o el

mecanismo de accionamiento de valvula
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Com U E
la Figura 7 en lugar de las barras de wailyul,

PR s
R

bola mostradas en la presente. 'mft%&#w“

En mas detalle, ' las Figuras 8a a 8d
muestran un cuerpo de valvula 710a-d que soporta un
asiento de valvula 732a—diy una barra de valvula
734a-d que se pone en el asiento de valvula 732a-d.
En la Figura 8a, la barra‘de valvula 734a estéd en
la forma de un hongo. En la Figura 8b la barra de
valvula 734b esta en la forma de un cono. En la
Figura 8c, 1la barra de valvula 734c esta en. la
forma de un disco. En la Figura 8d, la barra de
valvula 734d estd en la forma de un tapédn.

La Figura 9 muestra una valvula de
dosificacién de aerosol en 'la misma en la posicidn
de descanso. La valvula comprende un cuerpo de
valvula 810 que define una}cémara de dosificacién
812 y wuna camara de muestreo 814. La cémara de
dosificacidén tiene una entéada 820 que permite el
flujo de aerosol desde 1la camara de muestreo 814 vy
una salida 830 que permite la distribucidén de
aerosol desde la camara de dosificacién 8l2. La
entrada 820 se proporciona con un medio de véalvula
que comprende un asiento de 'vdlvula 822 y una barra
de valvula en la forma de un primer iman formado
824 que tiene un sello flexible 823 proporea
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3
i

ese. El sello 823 se desvia lejos del éﬁi‘ﬁﬁ@‘gg

A} o W
i E

valvula 822 por la. accidén repulsiva dgfkﬁimégﬁi.
toroidal 850. La salida 830 también se proporqié%
con un medio de véalvula gque comprende una barré ée?é
valvula en la forma de un segqgundo iman formado 834
gue tieﬁe un sello flexible 833 desviado.:en
contacto con un asiento ‘de valvula 832 por la
accidn atractiva del imén toroidal 850. Ambos
imanes formados 824, 834 se biselan para
proporcionar pasajes de fluﬁo a través de estos.

El accionamiento de la valvula de
dosificacidén de la Figura 9 se puede lograr por el
movimiento del 1iman toroidal 850 hacia abajo que
remueve la fuerza repulsiva desde €l primer imén
formado 824 gque por 1lo tan£o puede hacer contacto
con el asiento de valvula 822 que cierra la entrada
820. De manera simulténea, el imédn toroidal 850
atrae el segundo imédn formado 834 que se . mueve
fuera de su asiento 832, abriendo de este modo la
salida 830. El1 iméan toroidai 850 se puede acoplar a
su vez a un accionador mecanico tal como un
mecanismo de palanca (no mostrado).

La Figura 10 muestra en .la misma una

valvula de dosificacién de aerosol. La valvula de
i
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forma de embudo para impulsar facilmente el flujo :

de aerosol desde el recipiente a la cémara .dé

dosificacién 912. La camara de dosificacién 912

tiene wuna entrada 920 que permite el flujo de
aerosol desde la camara de muestreo 914 y una
salida 930 que permite la‘distribucién de aerosol
desde la cémara de dosificacién 912. La entrada 920

|
se proporciona con un medio de valvula que

comprende un asiento de véivula 922 y una barra de
valvula en la forma de una bola resiliente 924. La
bola 924 se desvia hacia el asiento de valvula 922
por la accién del muelle' 926. La salida 930

también se proporciona con un medio de valvula que

comprende una barra de véalvula en la forma de una

.bola resiliente 934 desviada en contacto con un

asiento de véalvula 932 por la accién del muelle
936. El cuerpo de valvula 910 se proporciona con

ternillos de fijacidén 905, 907 para fijar 1la

valvula a un recipiente de aerosol 903 (mostrado

I

solo parcialmente). Las espigas formadas 940, 942

colocadas dentro y en ambos‘lados de los agujeros’

de acceso 916, 918 proporcibnados en la cédmara de

muestreo 914 y 1la céamara ' de dosificac

N
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respectivamente. Se puede ver gque
trasero de cada una de las espigas formadééh{

942 hace contacto con 1las, bolas resilientes .924“

%

934 de las valvulas de entrada 920 y de salida 930, ™ ..
| - . ~,s

respectivamente. También se puede ver que cada una
de las espigas 940, 942 se{desvia a una posicidén de
descanso por el muelle 944, 946 lejos de la bola
resiliente, respectiva 924, 934. Las cabezas
exteriores de las espigas de transferencia 941, 943~
se forman para el impacto. Un dispositivo de
impacto adecuado (no mostrado) puede comprender,
por ejemplo, un brazo de imgacto como se muestra en
la Figufa 6 que se puede conectar por si mismo a
una pala accionable por resﬁiracién.

El accionamiento  de la valvula de
dosificacién de la Figura 10 se puede lograr al
impactar o colisionar las cabezas 941, 943 de las
espigas formadas 940, 942 para desplazar
fisicamente las bolas resil;entes 924, 934 de sus
asientos respectivos 922, 932. La accidén de 1los
muelles 944, 946 regresard cada espiga a la
posicién de descanso en la rémocién de la fuerza dé
impacto. En un a operaciénitipica, la valvula de

entrada 920 se abrird primero para permitir el

flujo dosificacién de aerosol hacia 1la z ﬁﬂ@[[@ﬁ
" K
75
o
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s ™ML

dosificacién 912. La valvula de salida 930 Iuego¥ise

abre para permitir la distribucién del aerosol. El

dispositivo de impacto se puede configurar para

permitir el impacto de una de las espigas formadas
940, 942 y por lo tanto lazabertura de solo una de
las véalvulas de entrada 920 o de salida 930, al
mismo tiempo.

La Figura 11 mu;stra en la misma una
valvula de dosificacién de,aerosol. La valvula de
dosificacién comprende un cuerpo de entrada 1010
gque comprende una camara de 'dosificacién 1012 y una
camara de muestreo 1014. La camara de dosificacién
1012 tiene una entrada 1020 gue permite el flujo de
aerosol desde la camara de muestreo 1014 y una
salida 1030 que permite la distribucién de aerosol
desde la cémara de dosificécién 1012. La entrada
1020 se .proporciona con un medio de valvula que
comprende un asiento de véalvula 1022 y una barra de
valvula en la forma de un céno 1024. El cono 1024
se desvia hacia el asiento de wvalvula 1022 por 1la
accién del muelle 1026 (posicidén de descanso). La

salida 1030 también se prop&rciona con un medio de

valvula que comprende una barra de valvula en 1la
|

forma de un cono 1034 desviado en contacto con un

asiento de valvula 1032 por la accién

o
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i

1036 (posicién de descanso) . Las i e:

, S
s

1

accionadoras formadas 1040, 1042 colocadas daﬁégék§ 
en ambos lados de cada pasaje de acceso 1016, 1019
proporcionados en el cuerpo de valvula 1010.. Se

puede ver que extremo trasero de cada una déﬁlas

espigas accionadoras 1040, 9042 se conecta con las

barras de <cono 1024, 1034 de 1las valvulas de

entrada 1020 y de salida ‘1030, respectivamente.

También, se puede ver que‘ el extremo trasero de

cada una de las espigas 1040, 1042 se proporciona

con sellos de fuelle protectores 1046, 1048 que

proporcionan un sello entre las barras de cono

1024, 1034 y las espigas agcionadoras 1040, 1042.

Las cabezas exteriores ide las espigas de

transferencia 1041, 1043 se fofman para el impacto.

Un dispositivo de impacto adecuado (no mostrado)

puede comprender, por ejemplo, un brazo de impacto

como se muestra en la Figura 6 gque se puede

conectar por si mismo a una paleta accionable por

respiracion.

El accionamiento de la valvula de
dosificacién de la Figura il se puede lograr al
impactar o colisionar las cabezas 1041, 1043 de 1las
espigas accionadoras 1040, | 1042 para desplazar

fisicamente las barras de cono 1024, 1034
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aslentos respectivos 1022,}1032. La acciéﬁ dé
muelles 1026, 1036 regresara a cada espiga”fOﬁO§F~?“
1042 a la posicidén de descanso en la remocidédn de la
fuerza de impacto. En una operacidén tipica, la
valvula de entrada 1020 se abrira primero para
permitir el flujo dosificado de aerosol en la
cédmara de dosificacidn 1012; La valvula de salida
1030 luego se abre para permitir la distribucién
del aerosol. El1 dispositivo de impacto se puede
configurar para permitir el‘impacto de una de las
espligas accionadoras 1040, %042, y por 1lo tantq la
abertura de solo una de las valvulas de entrada
1020 o de salida 1030, al mismo tiempo.

El recipiente de aerosol y la valvula de
la invencidén son adecuados para la distribucién de
medicamento, particularmente para el tratamiento de
desordenes respiratorios tal como asma y enfermedad
pulmonar obstructiva, créonica (COPD) .

De esta manera, se pueden seleccionar
medicamentos apropiados a pértir de, por ejemplo,
analgésicos, por ejemplo, codeina, dihidromorfina,

ergotamina, fentanilo o) morfina; preparaciones

anginales, por ejemplo, dil%iazen; antialérgicos,

por ejemplo, cromoglicato, cetotifeno
|
nedocromilo; anti-infectantes, por

1
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cefalosporinas, penicilinas, estreptqmicgl

| \' il .v’n‘.\\).

%

sulfonamidas, tetraciclinas y pentamidinaf .

3 ;
vidg s,
nasns
AR .

antihistaminicos, por ejemplo, metapirileno; anti-

inflamatorios, por ejemplo, dipropionato de
beclometasona, - propionato de fluticasona,
flunisolide, budesonide, rofleponide, furoato de

I
mometasona o triamcinolcona acetonide; antitusivos,

por ejemplo, noscapina; ‘broncodilatadores, por

ejemplo, albuterol, salmeterol, efedrina,
adrenalina, fenoterol, fo;moterol, isoprenalina,
metaproterenol, fenilefrina, fenilpropanolamina,
pirbuterol, reproterol, r&miterol, terbutalina,
iscetarina, tulobuterocl, o '(-)4-amino-3,5-dicloro-
o-[[[6-[2-(2-piridinil)etoxi]lhexil]lmetil] -

bencenometanol; diuréticos, por ejemplo, amiloride;

anticolinérgicos, por ejemplo, ipratropio,

tiotropio, atropina u oxi%ropio; hormonas, por
ejemplo, cortisona, hidrocortisona o prednisolona;
santinas, por ejemplo, aminofilina, teofilinato de
colina, teofilinato de lisina o teofilina:
proteinas terapéuticas y péptidos, .por ejemplo,
insulina o glucagén. Serd claro para una persona

experta en la técnica que, duando sean apropiados,

los medicamentos se pueden ~usar en la forma de

sales, (por ejemplo, como sales de

Perito Traductor
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alcalinos o amina o como sales de

ésteres:

Y

acidos) o como ésteres (por ejemplo, “del

alquilo inferior) o como 1solvatosg;ipor' éjéﬁplo,
hidratos) para optimizar 1la actividaa y/o acfiVidad
del medicamento. |

Los medicamentos preferidos se seleccionan
a partir de albuterol, saimeterol, propionato de
fluticasona y dipropionato Qe beclometasona y sales

o solvatos de los mismos, por ejemplo, el sulfato

de albuterol y el xinafoato de salmeterol.

- Los medicamentos también se pugden
distribuir en combinacion§s. Las formulaciones
preferidas que contieneﬁ combinaciones de
ingredientes activos cont%enen salbutamol (por

ejemplo, como la base libre o la sal de sulfato) o

salmeterol (por ejemplo, comp la sal de xinafoato)

en combinacidén con un esteroide antinflamatorio tal

como el éster de beclometasona (por ejemplo, el
dipropionato) o el éster. de fluticasona (por
ejemplo, el propionato).

Se entenderd gque la presente descripcidn
es para el propdésito de ilustracidén Unicamente y la
invencidén abarca las modificaciones, variaciones.y’
mejoras a la misma.

La solicitud de la cual forman
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ueden

N

esta déscripcién y reivindicaciones se P
como una base de prioridad con respecto a cﬁalq
solicitud subsecuente. Las‘réivindicaciones de esta
solicitud subsecuente se pueden dirigir a cualquier
caracteristica o combinacién de <caracteristicas
descritas en la presente. Pueden tomar la forma de
reivindicaciones de producto, método o uso, y
pueden incluir a manera de ejemplo y sin
limitacidn, una o) mas: de las 'siguientes

reivindicaciones:
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REIVINDICACIONES

1. Valvula de dosificacioén

recipiente de aerosol que comprende:

un cuerpo de valvula que define una camara
de dosificacién; ' i

la camara de dosificacién que tiene una
entrada y una salida, la ‘entrada gue permite el
flujo de aerosol desde el récipiente a la camara de
dosificacién y la salida que permite la
distribucién de aerosol desde la camara de
dosificacién;

la entrada gqgue tiene una valvula de
entrada que se puede accionar en forma reversible
desde una posicidén abierta a una posicidén cerrada;
, .

la salida que tiené una valvula de salida
que se puede accionar de manera reversible desde
una posicidén de distribucidén a una posicién no de
distribucién, en donde la valvula de salida
comprende un asiento de vé;vula de salida y wuna
barra de véalvula de salida en contacto desviable

con la misma.

2. La valvula 'de dosificacién de

conformidad con la reivindicacidén 1,

Perito Traductor
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e

valvula de entrada comprende un asiento dé'Véﬂ-“
de entrada y una barra de valvula de eﬁfr% aien

1
contacto desviable con la misma.

3. La valvula de dosificacidn de
conformidad con cualquiera‘de las reivindicaciones
1 o 2, que adicionalmente‘comprende un pistdédn de
valvula de salida para movef la barra de valvula de

salida fuera del contacto con el asiento de valvula

de salida.

4. La valvula de dosificacién de
conformidad con cualguiera de las reivindicaciones
2 o 3, dque adicionalmente comprende un pistén de
valvula de entrada para moyer‘la barra de valvula

de entrada fuera del contacto con el asiento de
|

~vélvula de entrada.

5. La valvula ide dosificacién de
conformidad con cualquiera qe las reivindicaciones
3 o 4, en donde cualguiera o ambos del pistén de

|

valvula de entrada o el pistdén de valvula de salida

se puede accionar de manera mecdnica.

6. La valvula de dosificag'
|

L
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conformidad con cualquieré de las reivind£§‘
3 o 4, en donde cualguiera o ambosﬂhel;piS%Bhiﬂg
valvula de entrada o el pistdén de vélvulé’de salida
se puede accionar eléctricamente.

|

7. La valvula  de dosificacidn de
conformidad con la reivihdicacién o, en donde
cualguiera o ambos del pistén de vé&lvula de entrada
0 el pistdédn de vélvula de salida comprende una tira

o alambre de varios componentes que se puede formar

en respuesta al flujo de corriente eléctrica.

8. La vadlvula  de dosificacién  de
conformidad con la reivindicacién 7, en donde 1la
tira o alambre de varios componentes comprende

varias capas de diferentes metales.

9. La vdlvula . de dosificacidn de
conformidad con la reivindicacidén 8, en donde 1la
tira de varios <componentes comprende una tira

bimetalica.

10. La valvula de dosificacién de
|
conformidad con cualgquiera de las reivindicaciones

7 u 8, en donde 1la tira de varios
1
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comprende al menos un

piezoresistente.

i R

11. La valvula' de dosificaciéne,ﬁa

W
Py R
e oy

o

, . . . T i s
conformidad con la reivindicacién 7, en donde €1’ .
-\;“_‘—’l" T o . B
| S o . ‘
alambre de varios componentes comprendezl:una i

[N

aleacidédn de niquel-titanio.
i

12. La valvula ; de dosificacién de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
3 o 4, en donde cualquiera o ambos del pistdén de

valvula de entrada o el pistdén de valvula de salida

. i Ly
se puede accionar de manera magnética.

13. La valvula de dosificacién  de
conformidad con 1la reivingicacién 12, en donde
cualquiera o ambos del pistén de valvula de entrada
0 el pistdn de véalvula de salida comprende material

magnético o material que se puede inducir

magnéticamente. (

14. La vé&lvula magnética de conformidad
con cualquiera de las reivindicaciones 3 o 4, en

|
donde cualquiera o ambos del pistén de valvu

entrada o el pistdén de véalvula de salida,
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)/

7@ N
aOY
'GZFS_.ES?Sﬁf/




10

15

20

25

46

accionar de manera neumaticia.

15. La vadlvula K de dosificacién de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
3 o 4, en donde cualquieré o ambos del pistdn de
vadlvula de entrada o el pistén de valvula de salida

|
se puede accionar de manera hidraulica.

16. La valvula de dosificacién de
conformidad <con la reivindicacidén 14, en donde
cualguiera o ambos del pistén de valvula de entrada
o el pistén de valvula de salida comprende una

bolsa llena de fluido o tubo capaz de transferir

fuerza hidraulica.

17. La valvula de dosificacidn de

-conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

1 a 16, en donde la barra de valvula de salida
tiene una forma seleccionada a partir de un grupo
gue consiste de una bola, un hongo, un cono, un

disco y un tapén.

18. La valvula = de dosificaciédn de

conformidad con cualquiera de 1las reivindicaci
i

| NUEL 2
2 a 17, en donde la barra de valwvula de \%n\ggada M 5'0 \
V)

\ Perito Traductor
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gque consiste de una bolaq un hongo,

disco y un tapbdn. Do e

19. La vélvulai de dosificacién de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 18, en donde el cu%rpo de valvula define
adicionalmente una camara ?e muestreo y la entrada
permite el flujo desde 1la Eémara de mueétreo a la

|

cadmara de dosificaciédn.

20. La cédmara de dosificacién de
conformidad con cualquiera ‘de las reivindicaciones

1 a 19, en donde la céamara de dosificacidén tiene un

volumen variable.

21. Un recipiente de aerosol gque comprende
\
una valvula de dosificacién de conformidad con

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20.

|

22. Un recipiente de aerosol de
conformidad con la reivindicacidén 21, en donde el
cuerpo de valvula de la valvula de dosificacién no

se puede mover con relacidédn al recipiente.

1
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comprende: ?
un alojamiento;
i

un recipiente de aerosol, colocable dentro

del alojamiento, el recipiente de . iae

5531, que

comprende wuna véalvula de 1dosificacién'fae~ acuerdo

I

con cualquiera de las reivipdicaciones 1 a;ég;iy

un accionador de véalvula de salida para
accionar el movimiento de lé barra de la valvula de
salida fuera del contacto con el asiento de valvula
de salida.

\

28. El dispositivo de inhalacién de

conformidad con la reivindicacidén 27, en donde el

recipiente de aerosol comprende una valvula de

dosificacidén de acuerdo <con cualguiera de las

t
1

reivindicaciones 2 a 20, que comprende
adicionalmente un accionador de valvula de entrada
para accionar el movimientoide la barra de valvula
de entrada fuera del contacto con el asiento de la

valvula de entrada.

29. El dispositivyo de inhalacién de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

27 o 28, en donde cualquiera o ambos del accionad

Perito Traductor
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Sy

salida se puede accionar en respuesta

-

k]

inhalacidén de un paciente.

30. El dispositivo de inhalaciédn de
conformidad <con la reivindicacidén 29, en donde
cuélquiera o ambos del agcionador de valvula de
salida o el accionador dg valvula de entrada se
puede accionar en respuesta a la inhalacidén de un

paciente.

31. El dispositivo de inhalacidén de

|

conformidad con la reivindicacién 30, en donde el
|

sensor comprende un elemento movible por
|

respiracién o inhalacidén gue se puede mover en

i .
respuesta a la respiracidén de un paciente.

P

1

32. El dispositi'vo de inhalacién de
conformidad con la reivindicacién 31, en donde el
elemento movible por respiracién se selecciona a
pértir de un grupc que consiste de una pala, una

paleta, un pistén y un impulisor.

33. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con 1la reivindigacién 30, en donde el

EQMBEE 47>
'QQ M’Q%;

sensor comprende un sensor de presidén para
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el perfil de presidn asoci%do

un paciente.
i

34. El dispositiivo de inhalacién de

conformidad con la reivindicacién 30, en donde el

sensor comprende un sensor de flujo de aire para

|
percibir el perfil del flujo de aire asociado con

i

la respiracidén de un pacienFe. .
|
35. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con la reivindicacién 30, en donde ‘el
sensor comprende un sensor de temperatura para
percibir el perfil de températura asociado con 1la

respiracién de un paciente.

|
36. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con la reivindicacidén 30, en donde el
sensor comprende un sensor de humedad para percibir
el perfil de humedad asociado con la respiracién de

|
un paciente.

i

37. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con la reivindicacidén 30, en donde el
sensor comprende un sensor de gas para percibir

perfil de oxigeno o didéxido de carbono aso
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la respiracion de un paciente.

| T A

38. El dispositivo de inhaiaci@%{jige;

- A

. .. N . ‘ N
conformidad con la reivindicacién 30, en .donde
sensor comprende un elemento piezoeléctrico o

plezoresistente.

39. El dispositfvo de inhalacidn de

conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

-27 a 38, en .donde el accionador de valvula de
|

salida o el accionador de valvula de entrada se’

pueden accionar de manera inﬁependiente.
|
40. El dispositiyo‘ de inhalacién de
|
conformidad con cualguiera de.las reivindicaciones

27 a 38, en donde el accionador de valvula de

.salida y el accionador de vadlvula de entrada se

pueden accionar de una manera acoplada.
\

41. El dispositi&o de inhalacién de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
27 a 40, en donde cu;lquiera o ambos del
accionador de valvula de salida 0 el accionador de

|
vadlvula de entrada es un accionador mecanico.

PR G
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42. El dispositivo de inhalag¢ion

AT

conformidad con la reivindicacién 41, en donde el
accionador mecéanico comprende un mecanismo de

palanca. ;

43. El dispositivo de inhalacidén de
conformidad con la reivindicacién 41, en donde el
accionador mecdnico comprende un mecanismo de

1

transferencia de par de fuerza.

44, El dispositiVo de inhalacién _ de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
27 a 40, en donde cu%lquiera o ambos del
accionador de valvula de entrada o el accionador de
valvula de salida compren&e una tira de varios
componentes gue se puede deformar en respuesta a un

flujo de corriente eléctrical

45. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con la reivindicacién 44, en donde la
tira de varios componentes comprende multiples
capas de diferentes metales.

46. El dispositivo de inhalacién

conformidad con la reivindicacidén 45, en dgs
|
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.conformidad con la reivindicacién 48,
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tira de varios componentes comprende

bimetalica.

47. El dispositivo de inhalacién de

44 o 45, en donde la tira de varios componentes

comprende al menos un material piezoeléctrico o
plezoresistente.

48. El dispositi&o de inhalacién de
conformidad con cualquiera ae las reivindicaciones
27 a 40, en donde cuélquiera o ambos del
accionador de valvula de salida o el accionador de

valvula de entrada es un accionador magnético.

49. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con la reivindicacidn 4é, en donde el
accionador de valvula de salida interactuia
magnéticamente con la barra ge vdlvula de salida; vy
el accionador de véalvula de entrada interactua

l
magnéticamente con la barra de védlvula de entrada.

50. El1 dispositivo de inhalacién de

accionador de valvula de salida
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magnéticamente con un manguito de salida .qués:

N S

contacto con la barra de valvula de salida y/o*&l"

accionador de védlvula de entrada interactua

magnéticamente con un manguito de entrada que hace
|

contacto con la barra de véalvula de entrada..

\

51. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con 1la reivindiéacién 50, en donde el
manguito de salida y/o el manguito de entrada

comprende material magnético.

52. El dispositivo de inhalacién de

!
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
50 o 51, en donde el manguﬁto de salida comprende

material que se puede inducir magnéticamente y el

1
i

accionador de valvula de saiida comprende un
elemento inducible capaz de| inducir magnetismo en
el mismo y/o el manguito de entrada comprende
material que se induce !magnéticamente y el
accionador de valvula de ;entrada comprende un

elemento inducible capaz de inducir magnetismo del

mismo. l
g\

53. El dispositivB de inhalaci<

Sraciones 7N
N

N

conformidad con cualquiera de las reivi \

o

\ Perito Traductor

Ny /
pﬁ\O/ /

&
Sles
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27 a 40, en donde cualquiera o

P

accionador de valvula de salida o el accionaddr “de-*:

valvula de entrada es un accionador neumatico.

|

54. El dispositivo de inhalacién de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones

FIVEN

27 a 40, en donde cualquiera o iémbos del

accionador de valvula de salida o el accionador de

valvula de entrada es un accionador hidraulico.

55. El dispositibo de inhalacién dé
conformidad con la reivindicacidén 54, en donde el

accionador hidrdulico comprende una bolsa llena de

fluido o} tubo capaz de transferir fuerza

hidraulica.

ZQRMUEL 15N
.QA M.&%g.

Parito Traductor
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RESUMEN DE LA INVENCION

Se proporciona una valvul'a dé dosificacién

para un recipiente de ae;osol,;uque comprende un
iy,

que define una

cuerpo de valvula

camara de
dosificacién; la cémara de dosificacidédn gque tiene

una entrada y una salida, 1la entrada que permite el

]

vflujo de aerosol desde el recipiente a la cédmara de

dosificaciébn y la salida que permite la

distribucidn de aerosol desde la camara de

dosificacidén; la entrada que tiene una véalvula de
accionable de manera

posicién

entrada reversible desde una

posicidén abierta a una cerrada; y la

salida que tiene una valvula de salida que se puede
i

accionar de manera reversible desde una posicién de

posicidén no

donde la véalvula de salida comprende un asiento de

distribucidén a una distribucidén, en

vdlvula de salida y una barra de valvula de salida

1

del contacto desviable con la misma. R T~
WNUEL 1172
. 73\
\}Q’ 2%
" Perito Toa wctor }
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I, the undersigned, being an officer duly authorised infaccordance with Section 74(1) and (4)
of the Deregulation & Contracting Out Act 1994, to sign and issue certificates on behalf of the
Comptroller-General, hereby certify that annexed hereto is a true copy of the documents as

originally filed in connection with the patent application identified therein.
|
|
!

In accordance with the Patents (Companies Re-registration) Rules 1982, if a company named
in this certificate and any accompanying documents has re-registered under the Companies Act
1980 with the same name as that with which it was registered immediately before re-
registration save for the substitution as, or inclusion as, the last part of the name of the words
"public limited company" or their equivalents in Welsh, references to the name of the company
in this certificate and any accompanying documents shall be treated as references to the name

with which it is so re-registered. |

!
!

In accordance with.the rules, the words "public limit{ed company" may be replaced by p.l.c.,
plc, P.L.C. or PLC. ‘

!
!

Re-registration under the Companies Act does not, constitute a new legal entity but merely
subjects the company to certain additional company law rules.
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Metering valve

|

This invention relates to a metering valve for an aerosol container. The valve is
particularly suitable for use in the metered dispensing of medicament by way of

an inhalation device.

f
!

It is known to dispense medicament in aerosol form from a metered dose
inhalation device. Such devices commonly comprise a housing and supported
therein, a container for the aerosol formulationf. The container has a metering
valve which generally is a slide or rotary valve. The slide or rotary valve
comprises a valve stem which is movable agafinst a restraining, generally
frictional, force within a valve body from a dispensing position to a non-
dispensing position. o

In more detail, a slide valve typically comprisés a valve body and within the
valve body a sealing ring. A valve stem having a dispensing passage therein is
frictionally received by the sealing ring. The vfalve stem is slidably movable
within the sealing ring from a valve-closed position to a valve-open position in
which the interior of the valve body is in com[{nunication with the dispensing
passage. An illustrative slide valve is describ{’ed in.PCT application no.
WO96/28367. ' ‘

[

Actuation of a slide valve involves the applicétion of sufficient mechanical force
to overcome the frictional force between the[’ valve stem and the sealing ring.

In currently marketed inhalation devices the mechanical force required to
actuate the slide valve is generally of the or@er of 20-40N. This force is often
supplied by the patient manually depressing the container and valve body
attached thereto relative to the housing and{" valve stem supported thereby. The
movement of the valve body relative to the valve stem results in actuation of the
valve and hence release of medicament.

With some current inhalation devices havinfg a slide or rotary valve the valve
stem tends to stick, pause, or drag during the actuation cycle with the result that
the patient perceives a 'notchiness' as the valve stem is moved. This may be
partly caused by medicament sedimentingf or precipitating out of the aerosol

243
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formulation anc depositing on the internal valve components, the presence of

medicament on the sliding interface increasing the frictional force between the

valve stem and the frictional seal. Various solutions to the problem of valve

notchiness have: been suggested including the use of lubricant on the valve stem
5 and the seal.

It may be understood that effective delivery of medicament to the patient using
an inhalation device as described above is to an extent dependent on the
patient’s ability to co-ordinate the actuation of the device (e.g. firing of the

10 aerosol) with the taking of a sufficiently strong inward breath. The required co-
ordination can present difficulties to some patients, with the risk that these
patients do not receive the appropriate dose of medicament. There have thus,
been efforts to develop inhalation devices which do not rely on manual actuation
by the patient, in particular those which are actuable in response to the breath of

15 a patient. These devices are often known as breath-actuable devices.

Breath-actuable clevices typically comprise a source of stored energy which on
release actuates the slide valve of the medicament container and hence
releases medicament, and a breath trigger which triggers the release of the

20 stored energy in rasponse to the breath of the patient. The stored energy source
is required because the force required to actuate the slide valve (e.g. 20-40N as
mentioned above) is too great to be suppliable by the patient's breath alone.
lllustrative breath-actuable devices are described in U.S. patent no. 5,655,523.

25 The applicants have now developed a metering valve which may be actuated
without any need for a dispensing stem to be moved relative to a valve body.
Since the new valve requires no relative movement of a valve stem to the valve
body the problem of 'notchiness' associated with current slide valves is
eliminated.

30
The newly developed metering valve is furthermore, operable by the application
of a significantly lovver force than is required to operate a conventional metering
valve having a slide or rotary valve. The force required can indeed, be so low
that the valve is actuable by the force of a patient's breath alone. The present

35 metering valve is th s, particularly suitable for use in breath-activated devices.
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3 1
Such devices can be much simpler than currerjt breath-actuated devices
because they do not necessarily require a source of stored energy.
According to the present invention there is profvided a metering valve for an
aerosol container comprising a valve body deﬁning a metering chamber; said
metering chamber having an inlet and an outlet, said inlet permitting flow of
aerosol from said container to the metering cﬁamber and said outlet permitting
dispensing of aerosol from the metering chamber; the inlet having an inlet valve
reversibly actuable from an open to a closed bosition; and the outlet having an
outlet valve reversibly actuable from a dispensing to a non-dispensing position,
wherein said outlet valve comprises a outlet Yalve seat and an outlet valve

poppet in biasable contact therewith. ;
!

As used herein the term valve poppet means any etlement which is receivable by
a valve seat to form a valve seal and which ifs movable from the valve seat to
break the valve seal. The valve poppet can be of essentially any suitable shape.

!
Preferably, the metering valve forms a single integral unit which may
conveniently be fitted onto known aerosol c¢ntainers for use in the dispensing of

medicament. (

!

Preferably, the inlet valve comprises an inlet valve seat and an inlet valve poppet

in biasable contact therewith. l’

/

Preferably, the valve additionally comprise$ an outlet valve mover for moving the
outlet valve poppet out of contact with the outlet valve seat.

!
!
Preferably, the valve additionally comprises an inlet valve mover for moving the

inlet valve poppet out of contact with the iq,'let valve seat.

Preferably, either or both of said inlet valvg;é mover or said outlet valve mover is
mechanically actuable. That is to say, actuable by application of mechanical
force either directly or through a mechanié}m capable of transferring mechanical

force.
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Preferably, either or both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is
electrically actuable. That is to say actuable by application of electrical current.
More preferably, either or both of the iniet valve mover or the outlet valve mover
comprises a multi-component strip or wire which is deformable in response to

5 electrical current flow.

Suitable multi-component strips typically comprise a plurality of layers of
material, each material having a different coefficient of thermal expansion.
Preferred exampies of multi-component strips include strips comprising multiple

10 layers of different metals (e.g. bimetallic strips) and strips comprising at least
one piezoelectric or piezoresistive material. Suitable piezoelectric materials
include piezoelectric ceramics, such as compounds of lead zirconate and lead
titonate, and piezoelectric crystals which are generally polycrystalline
ferroelectric mate-ials with the perovskite structure.

Suitable multi-component wires typically comprise alloys of two or more metals

wherein one or more of the metals undergoes a temperature induced phase

change in response to electrical current flow. Preferred examples of multi-

component wires include those comprised of alloys of titanium and nickel which
20 contract when electric current is applied.

Preferably, either ¢r both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is
magnetically actuable.

25 Preferably, either o~ both of the inlet valve mover or the outlet valve mover
comprises magnetic material or material which is magnetically inductive, that is
to say material into which magnetism can be induced. The material may be
permanently or non-permanently magnetisable.

30 Preferably, either or both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is
pneumatically actuable.

Preferably, either or both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is
hydraulically actuable. More preferably, either or both of the inlet valve mover or
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the outlet valve mover comprises means, such as a fluid-filled bag or tube
capable of transferring hydraulic force.

!
i

Preferably, the outlet valve poppet and/or the inlet valve poppet comprises an
element in the form of a ball, a mushroom, a cone, a disc or a plug.

l
i

- Preferably, the valve body additionally defines a sampling chamber and the inlet

permits flow from the sampling chamber to the metering chamber.

Preferably, the metering chamber is of variablé volume. The volume of the
metering chamber may for example be variedr‘to provide the optimum amount of
medicament for release. In one preferred as;ﬁect, the volume of the metering
chamber is variable automatically in responsé to a dosing signal sent from an
electronic information processor. :

i
1

Various types of variable volume metering chambers are envisaged. Suitable
chambers comprise a fixed volume chamber whose metering volume is variable
by insertion of a plunger or piston. The pistan or plunger may have fixed form or
alternatively may comprises an element of vgriable shape and volume such as
an inflatable balloon. Other suitable chambers comprise a chamber which is
expandable because it is formed from a ﬂexfble/expandable material. Further
suitable chambers have telescopic or concertina arrangements to allow for
mechanical expansion of the metering volume.
According to another aspect of the present invention there is provided an
aerosol container comprising a metering valve as described above.

In a preferred aspect the valve body of the 'metering valve is not movable relative
to the container. Also, the metering valve gontains no movable stem. This
contrasts with current slide valves where actuation of the valve is achievable by
relative movement of the aerosol container to the valve stem.

In one aspect, the aerosol container comprises a suspension of a medicament
in a propellant. More preferably, the propellant is liquefied HFA134a, HFA-227 or
carbon dioxide. More preferably, the medicament is selected from the group
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consisting of albuterol, salmeterol, fluticasone propionate, beclomethasone
dipropionate, salts or solvates thereof and any mixtures thereof.

In another aspect, the aerosol container comprises a compressed gas,
preferably compressed air.

According to a further aspect of the present invention there is provided an
inhalation device for dispensing medicament to a patient comprising a housing;
an aerosol contziner, locatable within said housing, said aerosol container
comprising a metering valve as described above; and an outlet valve trigger for
triggering the mcvement of the outlet valve poppet out of contact with the outlet
valve seat.

When the aerosol container comprises an inlet poppet valve the inhalation
device preferably also comprises an inlet valve trigger for triggering the
movement of the inlet valve poppet out of contact with the inlet valve seat.

Preferably, either or both of said outlet valve trigger or said inlet valve trigger is
triggerable in resgonse to the breath of a patient.

Preferably, either or both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger
communicates with a sensor which senses the breath of a patient.

In one aspect, the sensor comprises an breath-movable element which is
movable in response to the breath of a patient. Preferably, the breath-movable
element is selectec from the group consisting of a vane, a sail, a piston and an
impeller.

In another aspect, the sensor comprises a pressure sensor for sensing the
pressure profile associated with the breath of a patient.

In a further aspect. the sensor comprises an airflow sensor for sensing the
airflow profile associated with the breath of a patient.
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~ In a further aspect, the sensor comprises a temperature sensor for sensing the

temperature profile associated with the breath of a patient.
In a further aspect, the sensor comprises a v’moisture sensor for sensing the

moisture profile associated with the breath of a;[ patient.
{

In a further aspect, the sensor comprises a gas sensor for sensing the oxygen or
carbon dioxide profile associated with the breath of a patient.
in a further aspect, the sensor comprises a piézoelectric or piezoresistive

f

element. |
|
|

The outlet valve trigger and the inlet valve trigger may be independently
triggerable or they may be triggerable in a co‘upled fashion.

Preferably, either or both of the outlet valve tﬁgger or the inlet valve trigger is a
mechanical trigger. In one aspect, the mechanical trigger comprises a lever
mechanism. In another aspect, the mechanical trigger comprises a torque
transfer mechanism. ‘

I

Preferably, either or both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger
comprises comprises a multi-component strip which is deformable in response
to electrical current flow. The multi-component strip typically comprises a
plurality of layers of material, each material'having a different coefficient of
thermal expansion. Preferred examples of multi-component strips include strips
comprising multiple layers of different metals (e.g. bimetallic strips) and strips
comprising at least one piezoelectric or piezoresistive material.

Preferably, either or both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a
magnetic trigger. :

i

1

In one aspect, the outlet valve trigger interacts magnetically with the outlet valve
poppet and/or the inlet valve trigger interacts magnetically with the inlet valve

poppet.
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In another aspect, the outlet valve trigger interacts magnetically with a outlet
shuttle contacting the outlet valve poppet and/ or the inlet valve trigger interacts
magnetically with a inlet shuttle contacting the inlet valve poppet. Preferably, the
outlet shuttle and/or inlet shuttle comprises magnetic material.

In a further aspect, the outlet shuttle comprises material which is magnetically
inductive and the outlet valve trigger comprises an inductive element capable of
inducing magnetism therein and/or the inlet shuttle comprises material which is
magnetically inductive and the inlet valve trigger comprises an inductive element
capable of inducing magnetism therein.

Preferably, either or both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a
pneumatic trigger.

Preferably, either or both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a
hydraulic trigger. IMore preferably, the hydraulic trigger comprises a fluid-filled
bag or tube capatle of transferring hydraulic force.

The invention will now be described further with reference to the accompanying
drawing in which:

Figure 1 is a sectional view of a first metering valve in accord with the present
invention;

Figure 2 is a sectional view of a second metering valve in accord with the
present invention;

Figure 3 is a sectional view of a third metering valve in accord with the present
invention;

Figure 4 is a sectional view of a fourth metering valve in accord with the present
invention;

Figure 5a is a sectional view of a fifth metering valve in accord with the present
invention;
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Figure 5b is a sectional view of a detail of the valve of Figure 5a;

Figure 6 is a sectional view of a sixth metering valve in accord with the present

invention;

i

Figure 7 is a plan view of the valve actuation mechanism of a seventh metering
valve in accord with the present invention; {

!
!

Figures 8a to 8d show various forms of poppet valve suitable for use in accord

with the invention; |

!

Figure 9 is a sectional view of a seventh metering valve in accord with the
{
invention; !

I
I

Figure 10 is a sectional view of an eighth metfering valve in accord with the

invention; and ,'

|

Figure 11 is a sectional view of a ninth metering valve in accord with the
invention. :

!

Figure 1 shows an aerosol metering valve herein. The valve comprises a valve
body 10 which defines a metering chamber 12 and a sampling chamber 14. The
metering chamber 12 has an inlet 20 permitting flow of aerosol from the
sampling chamber 14 which in turn receives aerosol from a container (not
shown) and an outlet 30 permitting dispensing of aerosol from the metering
chamber 12. The inlet 20 is provided with valve means comprising a valve seat
22 and a valve poppet in the form of a metal ball 24. The metal ball 24 is biassed
towards the valve seat 22 by the action of épring 26. The outlet 30 is also
provided with valve means comprising a valve poppet in the form of a metal ball
34 held by a spring 36 in biassed contact with a valve seat 32. The valve body
10 is within a housing 6 shaped such as td define a circular track 8 running
upwardly in parallel with the exterior of the valve body 10. Within the track 8 is
contained a magnetic ring 40 which is moyable up and down the track 8.

i

Ake
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Actuation of the valve of Figure 1 is achievable by movement of the magnetic
ring 40 which can magnetically interact with the metal ball valves 24,34 to
dislodge them irom their seats 22, 32. Movement of magnetic ring itself is for
example, achievable by use of a second magnet (not shown). In a typical
operation the irlet 20 valve will first be opened to allow metered flow of aerosol
from the sampling chamber 14 into the metering chamber 12. The outlet 30
valve is then opened to allow for dispensing of the aerosol.

Figure 2 shows an aerosol metering valve herein. The valve comprises a valve
body 110 which defines a metering chamber 112 and a sampling chamber 114.
The metering chamber has an inlet 120 permitting flow of aerosol from the
sampling chamber 114 and an outlet 130 permitting dispensing of aerosol from
the metering chamber 112. The inlet 120 is provided with valve means
comprising a valve seat 122 and a valve poppet in the form of a resilient ball
124. The ball 124 is biassed towards the valve seat 122 by the action of spring
126. The outlet 130 is also provided with valve means comprising a valve poppet
in the form of a ball 134 biassed into contact with a valve seat 132 by action of
spring 136. The valve body 110 is within housing 106 and the housing is
provided with fixirg screws 107, 109 for fixing the valve to an aerosol container
(not shown). Movable magnetic rings 140, 142 contact the resilient balls 124,
134 of the inlet 120 and outlet 130 valves respectively. The magnetic rings 140,
142 are in turn in inagnetic communication with shuttie magnets 150 and 152.

Actuation of the metering valve of Figure 2 is achievable by movement of the
magnetic rings 140, 142 to physically disiodge the resilient balls 124, 134 from
their respective seats 122, 132. Movement of magnetic rings is achievable by
movement of the shuttle magnets 150, 152. The shuttle magnets 150, 152 may,
in turn be coupled 1o a mechanical trigger such as a lever mechanism (not
shown). In a typical operation the inlet 120 valve will first be opened to allow
metered flow of aerosol from the sampling chamber 114 into the metering
chamber 112. The outlet 130 valve is then opened to allow for dispensing of the
aerosol.

Figure 3 shows an aerosol metering valve herein. The valve comprises a valve
body 210 which defines a metering chamber 212. The metering chamber has an
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inlet 220 permitting flow of aerosol from a container (not shown) and an outlet
230 permitting dispensing of aerosol from the n;letering chamber 212. The inlet
220 is provided with valve means comprising ajvalve seat 222 and a valve
poppet in the form of a resilient plastic ball 224. The ball 224 is biassed towards
the valve seat 222 by the action of spring 226. fThe outlet 230 is also provided
with valve means comprising a valve poppet in the form of a resilient plastic ball
234 biassed into contact with a valve seat 232' by action of spring 236. The
valve body 210 is within a housing 206. The hbusing 206 shaped is such as to
define two circular cavities 208, 209, each running upwardly in parallel with a
portion of the exterior of the valve body 210 and respectively positioned around
the inlet 220 and outlet 230 valves. First and éecond circular solenoid cores 240,
242 are movably located within the first and s{'econd circular cavities 208, 209
and respectively engage the inlet and outlet ball valves 224, 234. The circular
solenoid cores 240, 242 are in turn, positioneﬁ for inductive communication with
outer solenoid coil windings magnets 250 and 252. The solenoid coil windings
250, 252 are connected to an electrical power source.

[
Actuation of the metering valve of Figure 3 is{‘ achievable by movement of the
circular solenoid cores 240, 242 to physically dislodge the resilient balls 224, |
234 in an upward direction from their respeciive seats 222, 232. Movement of
the circular solenoid cores 240, 242 is in turh achievable by the application of
electrical current to the solenoid coil windings 250, 252. In a typical operation the
inlet 220 valve will first be opened to allow metered flow of aerosol into the
metering chamber 212. The outlet 230 valve is then opened to allow for
dispensing of the aerosol. :

J

!

Figure 4 shows an aerosol metering valve herein. The valve comprises a valve
body 310 which defines a metering chamber 312 and a sampling chamber 314.
The metering chamber has an inlet 320 pefmitting flow of aerosol from the
sampling chamber 314 and an outlet 330 permitting dispensing of aerosol from
the metering chamber 312. The inlet 320 is provided with valve means
comprising a valve seat 322 and a valve pbppet in the form of a resilient ball
324. The ball 324 is biassed towards the valve seat 322 by the action of spring
326. The outlet 330 is also provided with valve means comprising a valve poppet
in the form of a resilient ball 334 biassed into contact with a valve seat 332 by

!
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action of spring 336. Gripping arms 340, 342 grip the resilient balls 324, 334 of
the inlet 320 and outlet 330 valves respectively. The gripping arms are formed
from a bimetallic: strip wherein each of the bimetallic components thereof has a
different coefficient of thermal expansion. The gripping arms 340, 342 are
connectable to an electrical power source.

Actuation of the metering valve of Figure 4 is achievable by movement of the
gripping arms 340, 342 to physically dislodge the resilient balls 324, 334 from
their respective seats 322, 332. Movement of the gripping arms 340, 342 is in
turn achievable by the application of electrical current which causes deformation
of the bimetallic strip from which the arms are formed. In a typical operation the
inlet 320 valve wil first be opened to allow metered flow of aerosol into the
metering chamber 312. The outlet 330 valve is then opened to allow for
dispensing of the aerosol.

Figure 5a shows &n aerosol metering valve herein and Figure 5b shows a detail
of this valve when the inlet valve is in the open position. The metering valve
comprises a valve body 410 which defines a metering chamber 412 and a
sampling chamber 414. The metering chamber has an inlet 420 permitting flow
of aerosol from the: sampling chamber 414 and an outlet 430 permitting
dispensing of aerosol from the metering chamber 412. The inlet 420 is provided
with valve means comprising a valve seat 422 and a valve poppet in the form of
a resilient ball 424. The ball 424 is biassed towards the valve seat 422 by the
action of spring 4265. The outlet 430 is also provided with valve means
comprising a valve poppet in the form of a resilient ball 434 biassed into contact
with a valve seat 432 by action of spring 436. Shaped, flexible elastomer bags
440, 442 sit within and on both sides of access holes 416,418 provided in the
sampling chamber 414 and metering chamber 412 respectively. The elastomer
bags 440, 442 contain fluid material. It may be seen that one portion of each of
the elastomer bags 440, 442 contacts the resilient balls 424, 434 of the inlet 420
and outlet 430 valve:s respectively. It may also be seen that another portion of
each of the elastomar bags 440, 442 contacts an impacting arm 450 which is
pivoted at pivot 454. The impacting arm 450 is itself connected to handle 456
which may itself be attached to a breath-actuable vane (not shown).
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Actuation of the metering valve of Figures 5a and 5b is achievable by impacting

' the flexible, fluid-filled elastomer bags 440, 442[" to physically dislodge the

resilient balls 424,434 from their respective seats 422, 432. Impaction of the
elastomer bags 440, 442 is in turn achievable by the impacting movement of the
impacting arm 450. The bags 440, 442 are shgped such as to deform upon
impact to allow for transfer of the energy of impaction through the fluid contents.
The deformation of one of the bags 440 on being struck by the impacting arm
450 is shown in Figure 5b which also shows the dislodgement of the resilient ball
424 from its seat 422. In a typical operation the inlet 420 valve will first be
opened to allow metered flow of aerosol into the metering chamber 412. The
outlet 430 valve is then opened to allow for dispensing of the aerosol. It will be
appreciated that the illustrated pivotal mounting 454 of the impacting arm 450
only allows for impaction of one of the elastomer bags 440,442, and hence
opening of only one of the inlet 420 or outlet 430 valves, at a time.

I
{

Figure 6 shows an aerosol metering valve herein. The valve comprises a valve
body 510 which defines a metering chamber 512 and a sampling chamber 514.
The metering chamber has an inlet 520 perrhitting flow of aerosol from the
sampling chamber 514 and an outlet 530 pérmitting dispensing of aerosol from
the metering chamber 512. The inlet 520 is provided with valve means
comprising a valve seat 522 and a valve poiyppet in the form of a resilient ball
524. The ball 524 is biassed towards the valve seat 522 by the action of spring
526. The outlet 530 is also provided with valve means comprising a valve poppet
in the form of a ball 534 biassed into contact with a valve seat 532 by action of
spring 536. The valve body 510 is within a' housing 506 and the housing is
provided with fixing screws 505, 507 for ﬁxﬁng the valve to an aerosol container
503 (shown in part only). Shaped pins 54d, 542 sit within and on both sides of
access holes 516, 518 provided in the sampling chamber 514 and metering
chamber 512 respectively. It may be seen" that the tail end of each of the shaped
pins 540, 542 contacts the resilient balls 524, 534 of the inlet 520 and outlet 530
valves respectively. It may also be seen that the head of each of the pins 540,
542 contacts an elastomer diaphragm 546,548 which in turn contacts double-
headed transfer pins 546, 548. The elastomer diaphragms 456, 548 and the
transfer pins 550, 552 are mounted in side compartments of the valve body. The
outer heads of the transfer pins 546, 548 are impactable by

i
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an impacting arm 560 which is pivoted at pivot 564. The impacting arm 560 is
may itself connected to a breath-actuable vane (not shown).

Actuation of the metering valve of Figure 6 is achievable by movement of the
shaped pins 540, 542 to physically dislodge the resilient balls 524, 534 from
their respective seats 522, 532. Movement of the shaped pins 540, 542 is in
turn achievable by impacting the elastomer diaphragms 546, 548 with their
respective transter pins 550, 552 following an impact by the impacting arm 560.
In a typical operation the inlet 520 valve will first be opened to allow metered
flow of aerosol into the metering chamber 512. The outlet 530 valve is then
opened to allow for dispensing of the aerosol. It will be appreciated that the
illustrated pivotal mounting 564 of the impacting arm 560 only allows for
impaction of one f the transfer pins 550,552, and hence opening of only one of
the inlet 520 or outlet 530 valves, at a time.

Figure 7 shows a simplified, schematic representation of a poppet valve
actuation mechanism suitable for use in an aerosol metering valve herein. The
metering valve might, for example be of a type similar to those shown in Figures
1 to 6 but including the poppet valve actuation mechanism now described. The
portion of the valve body 610 which defines a metering chamber 612 is shown.
The metering chamber has an outlet 630 permitting dispensing of aerosol from
the metering chamoer 612. The outlet 630 is provided with valve means
comprising a valve poppet in the form of a resilient ball 634 biassed into contact
with a valve seat 632 by action of spring 636. An actuator rod 642 sits within and
on both sides of an access hole 618 provided in the metering chamber 612. The
tail end of the actuator rod 642 contacts the resilient ball 634 of the outlet 630
valve. The shaft of the actuator rod is housed within torque tube 652 and a
handle 656 is provided to the head of the actuator rod.

Actuation of the valvz of Figure 7 is achievable by rotating the actuator rod 642
such that its tail end physically dislodges the resilient ball 634 from its seat 622.
The actuator rod 64z is rotated by use of the handle 656 at its head.

Figures 8a to 8d show various forms of poppet valve suitable for use in accord
with the invention. These empioy valve poppets having different forms. These
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alternative valve poppets may be used in the métering valves of Figues 1 to 6 or
the poppet valve actuation mechanism of Fiéure 7 instead of the ball valve
poppets shown therein. '

In more detail, Figures 8a to 8d show a valvé body 710a-d supporting a valve
seat 732a-d and a valve poppet 734a-d which sits on valve seat 732a-d. In
Figure 8a the valve poppet 734a is in the form of a mushroom. In Figure 8b the
valve poppet 734b is in the form of a cone. In [Figure 8c the valve poppet 734c is
in the form of a disc. In Figure 8d the valve poppet 734d is in the form of a plug.
Figure 9 shows an aerosol metering vaive hefrein in the rest position. The valve
comprises a valve body 810 which defines a metering chamber 812 and a
sampling chamber 814. The metering chamber has an inlet 820 permitting flow
of aerosol from the sampling chamber 814 and an outlet 830 permitting
dispensing of aerosol from the metering chamber 812. The inlet 820 is provided
with valve means comprising a vaive seat 822 and a valve poppet in the form of
a first shaped magnet 824 which has a flexible seal 823 provided thereto. The
seal 823 is biassed away from the valve seat 822 by the repulsive action of
toroidal magnet 850. The outlet 830 is also provided with valve means
comprising a valve poppet in the form of a second shaped magnet 834 having a
flexible seal 833 biassed into contact with a valve seat 832 by the attractive
action of toroidal magnet 850. Both shaped magnets 824, 834 are chamfered to
provide flow passageways therethrough. |

1
I

Actuation of the metering valve of Figure 9 is achievable by movement of the
toroidal magnet 850 downwards which removes the repulsive force from the first
shaped magnet 824 which may therefore contact the valve seat 822 closing the
inlet 820. Simultaneously, the toroidal magnet 850 attracts the second shaped
magnet 834 which moves off its seat 834 thereby opening the outlet 830. The
toroidal magnet 850 may in turn be coupled to a mechanical trigger such as a
lever mechanism (not shown). f
Figure 10 shows an aerosol metering valye herein. The metering valve

comprises a valve body 910 which defines a metering chamber 912 and a

sampling chamber 914. The sampling chamber 914 is funnel-shaped to

t
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encourage ready flow of aerosol from the container to the metering chamber
912. The metering chamber 912 has an inlet 920 permitting flow of aerosol from
the sampling chamber 914 and an outlet 930 permitting dispensing of aerosol
from the metering chamber 912. The inlet 920 is provided with valve means
comprising a valve seat 922 and a valve poppet in the form of a resilient ball
924. The ball 924 is biassed towards the valve seat 922 by the action of spring
926. The outlet 930 is also provided with valve means comprising a valve poppet
in the form of a resilient ball 934 biassed into contact with a valve seat 932 by
action of spring 936. The valve body 910 is provided with fixing screws 905, 907
for fixing the valve to an aerosol container 803 (shown in part only). Shaped pins
940, 942 sit within and on both sides of access holes 916, 918 provided in the
sampling chamber 914 and metering chamber 912 respectively. It may be seen
that the tail end ot each of the shaped pins 940, 942 contacts the resilient balls
924, 934 of the inlet 920 and outlet 930 valves respectively. It may also be seen
that each of the pins 940, 942 is biassed to a rest position by spring 944, 946
away from the respective resilient ball 924, 934. The outer heads of the transfer
pins 941, 943 are shaped for impact. A suitable impactor (not shown) might for
example, comprise an impacting arm as shown in Figure 6 which may itself be
connected to a breath-actuable vane.

Actuation of the metering valve of Figure 10 is achievable by impacting the
heads 941, 943 of the shaped pins 940, 942 to physically dislodge the resilient
balls 924, 934 from their respective seats 922, 932. The action of the springs
944, 946 will returr each pin to the rest position on removal of the impacting
force. In a typical operation the inlet 920 valve will first be opened to allow
metered flow of aerosol into the metering chamber 912. The outlet 930 valve is
then opened to allow for dispensing of the aerosol. The impactor may be
configured to allow for impaction of one of the shaped pins 940, 942, and hence
opening of only one of the inlet 920 or outlet 930 valves, at a time.

Figure 11 shows an aerosol metering valve herein. The metering valve
comprises a valve bcdy 1010 which defines a metering chamber 1012 and a
sampling chamber 1014. The metering chamber 1012 has an inlet 1020
permitting flow of aerosol from the sampling chamber 1014 and an outlet 1030
permitting dispensing of aerosol from the metering chamber 1012. The inlet
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1020 is provided with valve means comprising af valve seat 1022 and a valve
poppet in the form of a cone 1024. The cone 1024 is biassed towards the valve
seat 1022 by the action of spring 1026 (rest position). The outlet 1030 is also
provided with valve means comprising a valve poppet in the form of a cone 1034
biassed into contact with a valve seat 1032 by action of spring 1036 (rest
position). Shaped actuator pins 1040, 1042 sit within and on both sides of
access passages 1016, 1018 provided in the valve body 1010. It may be seen
that the tail end of each of the actuator pins 1d40, 1042 connects with the cone
poppets 1024, 1034 of the inlet 1020 and outlet 1030 valves respectively. It may
also be seen that the tail end each of the pins: 1040, 1042 is provided with
protective bellow seals 1046, 1048 which proy)ide a seal between the cone
poppets 1024, 1034 and the actuator pins 1040, 1042. The outer heads of the
transfer pins 1041, 1043 are shaped for impact. A suitable impactor (not shown)
might for example, comprise an impacting arm as shown in Figure 6 which may
itself be connected to a breath-actuable vané.

Actuation of the metering valve of Figure '11 is achievable by impacting the
heads 1041, 1043 of the actuator pins 1@40, 1042 to physically dislodge the
cone poppets 1024, 1034 from their respective seats 1022, 1032. The action of
the springs 1026, 1036 will return each pi_h 1040, 1042 to the rest position on
removal of the impacting force. In a typical pperation the inlet 1020 valve will first
be opened to allow metered flow of aerosol into the metering chamber 1012. The
outlet 1030 valve is then opened to allow for dispensing of the aerosol. The
impactor may be configured to allow for impaction of one of the actuator pins
1040, 1042, and hence opening of only ;‘one of the inlet 1020 or outlet 1030

valves, at a time.

I
f

The aerosol container and valve of thé invention is suitable for dispensing
medicament, particularly for the treatment of respiratory disorders such as
asthma and chronic obstructive puimonary disease (COPD).
1

Appropriate medicaments may thus be éelected from, for example, analgesics,
e.g., codeine, dihydromorphine, ergotamine, fentanyl or morphine; anginal
preparations, e.g., diltiazem; antiallergics, e.g., cromoglycate, ketotifen or
nedocromil; antiinfectives e.g., cephalosporins, penicillins, streptomycin,

1
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sulphonamides, tetracyclines and pentamidine; antihistamines, e.g.,
methapyrilene; anti- inflammatories, e.g., beclomethasone dipropionate,
fluticasone propionate, flunisolide, budesonide, rofleponide, mometasone furoate
or triamcinolone acetonide; antitussives, e.g., noscapine; bronchodilators, e.g.,
albuterol, salmelerol, ephedrine, adrenaline, fenoterol, formoterol, isoprenaline,
metaproterenol, phenylephrine, phenylpropanolamine, pirbuterol, reproterol,
rimiterol, terbutaline, isoetharine, tulobuterol, or (-)-4-amino-3,5-dichloro-a-[[[6-
[2-(2-pyridinyl)eth.oxy] hexyllmethyl] benzenemethanol; diuretics, e.g., amiloride;
anticholinergics, e.g., ipratropium, tiotropium, atropine or oxitropium; hormones,
e.g., cortisone, hydrocortisone or prednisolone; xanthines, e.g., aminophylline,
choline theophyllinate, lysine theophyilinate or theophylline; therapeutic proteins
and peptides, e.g., insulin or glucagon. It will be clear to a person skilled in the
art that, where appropriate, the medicaments may be used in the form of salts,
(e.g., as alkali metal or amine salts or as acid addition salts) or as esters (e.g.,
lower alkyl esters) or as solvates (e.g., hydrates) to optimise the activity and/or
stability of the medicament.

Preferred medicarients are selected from albuterol, salmeterol, fluticasone
propionate and beclomethasone dipropionate and salts or solvates thereof, e.g.,
the sulphate of albuterol and the xinafoate of salmeterol.

Medicaments can also be delivered in combinations. Preferred formulations
containing combinations of active ingredients contain salbutamol (e.g., as the
free base or the sulphate salt) or salmeterol (e.g., as the xinafoate salt) in
combination with ar antiinflammatory steroid such as a beclomethasone ester
(e.g., the dipropionate) or a fluticasone ester (e.g., the propionate).

It will be understood that the present disclosure is for the purpose of illustration
only and the invention extends to modifications, variations and improvements
thereto.

The application of which this description and claims form part may be used as a
basis for priority in respect of any subsequent application. The claims of such
subsequent application may be directed to any feature or combination of
features described therein. They may take the form of product, method or use
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~ claims and may include, by way of example and without limitation, one or more
of the following claims: :

I
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Claims
1. Metering valve for an aerosol container comprising

a valve body defining a metering chamber;

said metering chamber having an inlet and an outlet, said inlet permitting flow of
aerosol from said container to the metering chamber and said outiet permitting
dispensing of aerosol from the metering chamber;

the inlet having an inlet valve reversibly actuable from an open to a closed
position; and

the outlet having an outlet valve reversibly actuable from a dispensing to a non-
dispensing position, wherein said outlet valve comprises a outlet valve seat and
an outlet valve poppet in biasable contact therewith.

2. Metering valve according to claim 1, wherein said inlet valve comprises
an inlet valve seat and an inlet valve poppet in biasable contact therewith.

3. Metering valve according to either of claims 1 or 2, additionally
comprising an outlet valve mover for moving the outlet valve poppet out of
contact with the outlet valve seat.

4. Metering velve according to either of claims 2 or 3, additionally
comprising an inlet valve mover for moving the inlet valve poppet out of contact
with the inlet valve seat.

5. Metering valve according to either of claims 3 or 4, wherein either or
both of said inlet valve mover or said outlet valve mover is mechanically
actuable.
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6. Metering valve according to either of cjaims 3 or 4, wherein either or
both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is electrically actuable.
7. Metering valve according to claim 6, wherein either or both of the iniet
valve mover or the outlet valve mover comprises a multi-component strip or wire
which is deformable in response to electrical current flow.

I

8. - Metering valve according to claim 7, wherein said multi-component
strip or wire comprises multiple layers of different metals.

9. Metering valve according to claim 8; wherein the multi-component strip
comprises a bimetallic strip. |

1
s

10. Metering valve according to either bf claims 7 or 8, wherein the multi
component strip comprises at least one piezoelectric or piezoresistive material.

11. Metering valve according to claim 7 wherein said multi-component
wire comprises a nickel-titanium alloy.

t
!

12. Metering valve according to either of claims 3 or 4, wherein either or
both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is magnetically actuable.

I
13. Metering valve according to claim 12, wherein either or both of the inlet
valve mover or the outlet valve mover comprises magnetic material or material
which is magnetically inductive.

14. Metering valve according to eith_ér of claims 3 or 4, wherein either or
both of the inlet vaive mover or the outlet' valve mover is pneumatically actuable.

15. Metering valve according to either of claims 3 or 4, wherein either or
both of the inlet valve mover or the outlet valve mover is hydraulically actuable.
16. Metering valve according to cléim 14, wherein either or both of the inlet
valve mover or the outlet valve mover comprises a fluid-filled bag or tube
capable of transferring hydraulic force. f

!

!
!
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17. Metering valve according to any of claims 1 to 16, wherein the outlet
valve poppet has a form selected from the group consisting of a ball, a
mushroom, a cone, a disc and a plug.

18. Metering valve according to any of claims 2 to 17, wherein the inlet
valve poppet has a form selected from the group consisting of a ball, a
mushroom, a cone, a disc and a plug.

19. Metering valve according to any of claims 1 to 18, wherein said valve
body additionally defines a sampling chamber and the inlet permits flow from the
sampling chamber to the metering chamber.

20 Metering valve according to any of claims 1 to 19, wherein the
metering chamber 1as a variable metering volume.

21. Aerosol container comprising a metering valve according to any of
claims 1 to 20.

22. Aerosol container according to claim 21, wherein the valve body of the
metering valve is not movable relative to the container.

23. Aerosol container according to either of claims 21 or 22 comprising a
suspension of a mecicament in a propellant.

24. Aerosol cortainer according to claim 23, wherein, said propellant
comprises liquefied HFA134a, HFA-227 or carbon dioxide.

25. Aerosol container according to either of claims 23 or 24, wherein the
medicament is selected from the group consisting of albuterol, salmeterol,
fluticasone propionate, beclomethasone dipropionate, salts or solvates thereof
and any mixtures thereof.

26. Aerosol container according to either of claims 22 or 23 comprising a
compressed gas, preferably compressed air.
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27. Inhalation device for dispensing medié:ament to a patient comprising

a housing;

an aerosol container, locatable within said housing, said aerosol container
comprising a metering valve according to any of claims 1 to 20; and

{

an outlet valve trigger for triggering the movefnent of the outlet valve poppet out
of contact with the outlet valve seat. !

28. Inhalation device according to clairﬁ 27, wherein the aerosol container
comprises a metering valve according to any of claims 2 to 20, additionally
comprising an inlet valve trigger for triggering the movement of the inlet valve
poppet out of contact with the inlet valve seét.

|
{

29. Inhalation device according to eith"er of claims 27 or 28, wherein either
or both of said outlet valve trigger or said inlet valve trigger is triggerable in

{

response to the breath of a patient. |

[

[

30. Inhalation device according to claim 29, wherein either or both of the
outlet valve trigger or the inlet valve triggef communicates with a sensor which

senses the breath of a patient. !

!

31. Inhalation device according to cgéim 30, wherein said sensor comprises
an breath-movable element which is movable in response to the breath of a
patient. ‘

32. Inhalation device according to ¢laim 31, wherein said breath-movable

)i
element is selected from the group consisting of a vane, a sail, a piston and an
impeller. f
33. Inhalation device according to'claim 30, wherein said sensor comprises
a pressure sensor for sensing the pressure profile associated with the breath of

a patient.




10

15

20

25

30

35

FOoOo7 04 .

24

34. Inhalat'on device according to claim 30, wherein said sensor comprises
an airflow sensor for sensing the airflow profile associated with the breath of a
patient.

35. Inhalation device according to claim 30, wherein said sensor comprises
a temperature sensor for sensing the temperature profile associated with the
breath of a patient.

36. Inhalation device according to claim 30, wherein said sensor comprises
a moisture sensor for sensing the moisture profile associated with the breath of a
patient.

37. Inhalation device according to claim 30, wherein said sensor comprises
a gas sensor for sensing the oxygen or carbon dioxide profile associated with
the breath of a patient.

38. Inhalation device according to claim 30, wherein said sensor comprises
a piezoelectric or pizzoresistive element.

39. Inhalation device according to any of claims 27 to 38, wherein the
outlet valve trigger and the inlet valve trigger are independently triggerable.

40. Inhalation clevice according to any of claims 27 to 38, wherein the
outlet valve trigger and the inlet valve trigger are triggerable in a coupled
fashion.

41, Inhalation device according to any of claims 27 to 40, wherein either or
both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a mechanical trigger.

42. Inhalation device according to claim 41, wherein said mechanical
trigger comprises a lever mechanism.

43. Inhalation device according to claim 41, wherein said mechanical
trigger comprises a torque transfer mechanism.
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44. Inhalation device according to any of blaims 27 to 40, wherein either or
both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger comprises a multi-
component strip which is deformable in responée to electrical current flow.

45. Inhalation device according to claim 44 wherein said multi-component
strip comprises multiple layers of different metals.

46. Inhalation device according to clalm 45 wherein said multi-component
strip compnses a bimetallic strip. g

47. Inhalation device according to eithér of claims 44 or 45, wherein said
multi-component strip comprises at least one piezoelectric or piezoresistive
material. |

{
!

48. Inhalation device according to any,' of claims 27 to 40, wherein either or
both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a magnetic trigger.

!

49, Inhalation device according to claim 48, wherein the outlet valve trigger
interacts magnetically with the outlet valve{f poppet and/or the inlet valve trigger
interacts magnetically with the inlet valve poppet.

50. Inhalation device according to claim 48, wherein the outlet valve trigger

interacts magnetically with a outlet shuttlé contacting the outlet valve poppet
and/ or the inlet valve trigger interacts magnetically with a inlet shuttle contacting

the inlet valve poppet.

51. Inhalation device according to qélaim 50, wherein the outlet shuttle
and/or inlet shuttle comprises magnetic material.

52. Inhalation device according to either of claims 50 or 51, wherein the
outlet shuttle comprises material which 'is magnetically inductive and the outlet
valve trigger comprises an inductive element capable of inducing magnetism
therein and/or the inlet shuttle comprisés material which is magnetically

o
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inductive and the inlet valve trigger comprises an inductive element capable of
inducing magnetism therein.

53. Inhalation device according to any of claims 27 to 40, wherein either or
both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a pneumatic trigger.

54. Inhalation device according to any of claims 27 to 40, wherein either or
both of the outlet valve trigger or the inlet valve trigger is a hydraulic trigger.

55. Inhalation device according to claim 54, wherein the hydraulic trigger
comprises a fluid-filled bag or tube capable of transferring hydraulic force.
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Abstract

There is provided a metering valve for an aeroéol container comprising a valve
body defining a metering chamber; the metering chamber having an inlet and an
outlet, the inlet permitting flow of aerosol from fsaid container to the metering
chamber and the outlet permitting dispensing of aerosol from the metering
chamber; the inlet having an inlet valve reversibly actuable from an open to a
closed position; and the outlet having an outlét valve reversibly actuable from a
dispensing to a non-dispensing position, whefein the outlet valve comprises a
outlet valve seat and an outlet valve poppet m biasable contact therewith.

I
!

i
i

{
/
1




57T




753

— v e e S ]

2_/”

los

150

126

12,4

122

—12.0

TS ao

y————

136

4o

no

oo

42



2359

3/

~ 226

2¢%0

222,

23y

—— 236

I' P 2350
T
—————
-
224

| — 242
-
230

/Qu
[o]
3]

220
206

252

232

210



260

Lt/

324

324

322

230

242

N




13

76|




20T

Y

S%2

s Y
w
\ 4
: %% ﬂ sV e g
y o NP
: g 53 2 o
Z \\\\\\\\ % T
AN, \m\\x\\ % \ \)/ v
W
VIR o0
7/ / PITITIITZ \\ \
, . N N N
\\) 2
\\\\\\\1\ N,/
Z \ ﬁ. & N

T
_..w\\\.w\\\\ \
7

AN

t\.-
i

A P

%
S;fo

S
Sto

r.md







/11 264

F\S ga
: Fy . b
hq
EfyR-} ,} 4
-/ e
?‘10«; , ;lOb
' T34}
T" ]
332 324
FHoe - | Fod g4

F34%c



165

0‘/}1

825

Fiﬁ. 9




7,

IR SRERR

7
7

//I//




ey

:\__




B I DE PINNA

N o T A R i E

- | 268

Yo, el infrascrito, JOHN DAVID WOODWARD, Notario Publico de la Ciudad de

Londres, Inglaterra, por la Autoridad Real debidamente admitido y juramentado,
CERTIFICO:

QUE son auténticas las firmas suscritas al pie de la adjunta Cesién, por ser de los
respectivos pufios y letras de los Sefiores Don GREGOR JOHN MCLENNAN
ANDERSON, Don ANTHONY PATRICK JONES y Don PAUL KENNETH

RAND, cuyas identidades me constan.

Y PARA QUE CONSTE donde y como convenga y fuere necesario, expido la

presente que firmo y sello en dicha Ciudad de Londres, el dia de hoy seis de marzo

del afio dos mil.

CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
. LONDRES

AUTENTICACION Ne S % 2 ~O',

L CONSUL DE COLOMBIA DE FE DE
QUFb OH 0 DAV WOONWARY

e EJERCIA EN LA FE
<EnERAL A Bt HA LAS S FUN
/é( ‘\ o UG L{\j 3> CIONES

(\ Lic o
Fosd 2\ Y QUE su FIRMA Y SELLOS SON LOS
>/QUE ACOSTUMBRA EN SUS ACTOS
/ OFICIALES

oMb 08 MAR 2000
DERECHOS: USg 2.8 =

PAGADO IMPUESTO
DE TIMBRE

DE PINNA
4 Piecalilly London W1V OPJ
Telephonert4d(0) 171 208 2900 Faesimile: +44 (0) 171 208 0066 DX No. 48521 Piceadilly 2
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CESION

Por buenas consideraciones de valor pagadas a mi (nosotros)
por Glaxo Group Limited

Una sociedad organizada y existente segun las leyes del

Reino Unido
Domiciliada en

Glaxo Wellcome House, Berkeley Avenue,
Creenford, Middlesex, UB6 ONN, Reino
Unido

Por medio de la presente vendo(emos) y traspaso(amos) todo
mi (nuestro) derecho

Glaxo Group Limited
titulo y interés en y por mi(nuestra) invencién para mejoras
nuevos y utiles en

Valvula de Dosificacidn

Expuesta completamente y descrita en la specificacioén, y por
la presente faculto(amos) y solicito(amos) el Director de la
Propiedad Industrial que sea expedida la dicha patente en
favor de la dicha

. Glaxo Group Limited
En conformidad con esta cesion.

Testigo de mia(nuestras) mano(s) y sello(s) el dia de hoy

-El dia de hoy,
Apareci(ieron) personalmente en frente de mi

Conocido(s) 4 mi y conocido(s) por mi de ser el(los)
individuo(s) descrito(s) en, y quien(es) ejecutaba(n), el
documento anterior y quien(es) reconoscia(n) & mi que €1
(ellos) ha(n) ejecutado lo mismo.

PG3671/C0O/0

269

ASSIGNMENT

For valuable considerations to me(us) paid by
Glaxo Group Limited

A corporation organized and existing under the laws of
United Kingdom

Located at
Glaxo Wellcome House, Berkeley Avenue,
Gréenford, Middlesex, UB6 ONN, United
Kingdom

I(we) do hereby sell and assign to the said
Glaxo Group Limited

fAll my(our) right, title and interest in and to my(our)
‘invention for new and useful improvements in
:Metering Valve

" As fully set forth and described in the specification, and
- I(we) do hereby authorize and request the Commissioner
- of Patents to issue said patent to the said

* Glaxo Group Limited

. In accordance with this assignment.

Witness my (our) hand(s) and seal(s) this

ety S v

Gregor John McLennan ANDERSON

B

Anthony Patrick JONES

Rt ot oA

Paul Kenneth RAND

On this
Personally appeared before me

To me known and known to me to be the individual(s)
described in and who executed the foregoing instrument
and who acknowledged to me that he (they) executed the
same.

Notary Public (Notario)

t

(Legalization)

- . eCp




Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

2do. EXAMEN DE FORMA PATENTE DE INVENCION Z TO
' Folio267
Radicacién no 00-16900

Concepto Técnico no 1202 Clasificacion Internacional de Patentes A61J 7/00

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 38 de la Decision 486 se determind que
esta solicitud de Patente de Invencioén: '

SI[¥] NO[] Contiene un resumen de la invencion (Art.26-e).
SI[¥] NO[] Contiene el titulo o nombre de la ixﬁvencién (Art.27-d).
Si{¥] NO[]  Contiene la descripcion de la invehcién (Art.26-b).

SI[¥] NO[ ] NOESAPLICABLE [ ] Contieﬁe los dibujos necesarios para comprender la invencién
(Art.26-d) :

SI[¥] NO[ ] Contiene unao mas reivindicaciones. (Art.26-c).

SIfT'] NOJ ] NO ES APLICABLE [¥] Han sido desarrollados los productos y/o procedimientos a partir
de recursos genéticos o de sus productos derivados de los que cualquiera de los Paises
Miembros es pais de origen. (Art. 26- h).

SI[ ] NOI[ ] NO ES APLICABLE [¥ ]Los productos y/o procedimientos han sido obtenidos o
desarrollados a partir de los conocimientos tradicionales de las comunidades indigenas,
afroamericanas, o locales de-los paises miembros, de acuerdo a lo establecido en la
Decisién 391 y sus modificaciones y reglamentaciones vigentes.(Art.26-i).

SI[ ] NO[¥] Lainvencion se refiere a un producto refativo a un material biolégico. (Art.26-J).
SI[Y] NO[ ] Laprioridad coincide con la m,'éteria reivindicada.

SI[¥] NO[] CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI[ ] NO [¥] ver hoja(s) anexa(s)

Nuevo aporte capitulo reivindicatorio, folio 116
Arte final 12 cm x 12 cm, folio 115

EXAMINADOR TECNICO
202030

Bogota D. C., 23-08-2002

Carrera 13 No. 27-00 Piso 5y 10
Conmutador: 334 12 21-2-3-4
Fax: 281 31 25 e-mail: info@sic.gov.co
Santa Fe de Bogota D.C. - Colombia




Industria y Comercio
. SUPERINTENDENCIA
- 71
} FolioZ88 43O
DO\
2020 _
Bogotad DC
, Doctor(a)
JOSE ANTONIO LLOREDA
Apoderado(a)
REFERENCIA: Radicacién No. 00-16900
Tramite 002
Evento 001
( Actuacion 416
Oficio No. 1686
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de paténte que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, retne los requisitos de forma establecidos en los
articulos 26 y 27 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, y en las
demaés disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la solicitud a la
Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propiedad
Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la misma Decision.

Cuamplase . 3
Dado en Bogota DC, a los 3 SET, Zﬂﬁ?

ALIX CARMENZA,CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Division de Nuevas Creaciones

Bogota, DC, A - 0_3 El extracto de esta solicitud fue publicado en el nimero de & & Q/
la Gaceta de Propiegidd Industrial, de fecha 3 / - &/ ~Q3% _El término habil sefialado por la
ley expir6 el 30 - OV'OJ y SI __ NO_X se presentaron oposiciones por parte de
terceros.

202030

Carrera 13 No. 27-00 Piso5y 10
Conmutador: 334 12 21-2-3-4
Fax: 281 31 25 e-mail: info@sic.gov.co
Santa Fe de Bogota D.C. - Colombia




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

.

! '
RADICACION: 0-16900 EDICTO No. 13583 _' 2 }Z

LA SECRETARIA GENERAL AD-HOC
HACE SABER:

Que esta Superintendencia profirié Resolucién No. 22797 de 19-AG0-2003. Que el contenido de la parte resolutiva es como sigue: El
Superintendente de Industria y Comercio. :

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Declarar abandonada fa solicitud de privilegio de patente de invencion contenida en
el expedxente de la referencia.

ARTICULO SEGUNDO: Notificar personalmente el contenido de la presente resolucién al doctor José
Antonio Lloreda, 0 a quien haga sus veces, quien actia como apoderado de Glaxo Group Limited.,
entregandole copia de la misma, advirtiéndole que contra efla procede el recurso de reposicion interpuesto
ante el Superintendente de Industria y Comercio, al momento de [a nolifi cacu‘:n o dentro de los 5 dias habiles
siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C., alos ’ﬂ g AGU 2003

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO,

OBAR

oA
Para notificar a los interesados, se fija el presente EDICTO en lugar visible alipablico en ia SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y
COMERCIO, por el término de (10) diez dias haljles contados a partir de las 8:30 a.m. de hoy.

Secretaria General Ad-Hoc 02-SEP-2003 Este edicto se desfija hoy 15-SEP-2003 a las cinco (5:00 p.m.)
Secretaria General Ad-Hoc '
EDICTO No. 13583




