DA Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Organzacion ALty

SOLICITUD

'PATENTE DE INVENCION

2000 - 290‘14

KETODO PARA MEJORAR LA EFECTIVIDAD BIOLOGICA

| 21 EXPEDIENTE

L s TITULO
L

DE COMPOSICIONES PARA TRAfAMIENTO DE PLANTAS

_ttadg huevo en EU@OJSB

’ &
1. CLASIFICACION INTERNACIONAL _ AQIN53/10
7. SOL|C|TANTE MONSANTO COMPANY
. DOMICILIO St. Louts, Missourd, Estados Unidos de América,
| 7 APODERADO 1% TR0
| \ C6digo No. 1092
L 22 SANTAFE DE BOGOTA, D.C. ___11-0¢-cO
b e 05
?4(?3QMAP1® :
-

> wam



kadicavion : 61029094 000000CD
Fecha (D) 2000-04-13 15:29:37

1

SUPERTHUUSTRIA 7 UURERTIT l N
' Folies: 153 S—

SOLICITU trmite  : 00 MTEHTES D 1 REGISTRD/ 411 PRESENTAC

: . ATEAN Deperdencia:
Industria v Comercio PATENTE
SUPZRINTZWDENCIA INVENCION

2020 DIVISICN DE MUEVAS CREQCl_OXES !

TRAMITE: 02 EVENTO: 01 ACTUACION 01

" +Th Nombresy Apellidos o Razén Social

DATOS DEL SOLICITANTE

No.ae icentificacion

Representante Legal (Persona Juridica)

“ Pais de Domicilio Estados Unidos de América
g Departamento.o Estado Missouri 63167
_ , Direccidn .
". 800 North Lindbergh Boulevard,
Ciucad st. Louis

MONSANTO COMPANY yd

(74) DATOS DEL APODERADO
EMILIO FERRERO

Nombre

Carrera 4 No. 72-35 Piso 4o.

Direccidn y Damicilio

Ciudad BOGOTA, COLOMBIA
i DATOS DEL INVENTOR
N4 1- Ronald J. BRINKER 2- Andrew D. DYSZILEWSKI 7- Anthony J.I. WARD
ri 2. Npmbredel Invenior{es)3- Claude R. JONES  4- Richard M. KRAMER 8- Jane L. GILLESPIE
5- Norman R. PALLAS é- Rodney O. RADKE 9- Xiaodong C. XU
# , 1- 925 Oakgrove Park Court, Ellisville, Missouri 63021, Estados Unidos.

2- 1221 Auvtumn Dale Court, Maryland Heights, Missouri 63043, Estados Unidos.

[dentificacion 3- 12046 Crested View Drive, St, Louis, Missouri 63146, Estados Unidos.
4- 15238 Kingman Circle, Chesterfield, Missouri 63017, Estados Unidos.
5- 21 Jamestown Farm Drive, Florissant, Missouri 63034, Estados Unidos

Direccion 6- 1119 Grand Prix Drive, St. Charles, Missouri 63303, Estados Unidos.
7- 2056 Frontenac, Missouri 63131, Estados Unidos.
8- 7229 Cornell, St. Louis, Missouri 63130, Estados Unidos

Ciudad 9- 12445 Muston Lane, S$t. Louis, Missouri 63144, Estados Unidos.

DATOS DE LA PATENTE DE INVENCION

34 TitulodelaInvencion
METODO PARA MEJORAR LA EFECTIVIDAD BIOLOGICA
DE COMPOSICIONES PARA TRATAMIENTO DE PLANTAS

PRIORIDAD RE[VINDICADA  SI ‘% NO [ TIPODEPRIORIDAD . ANDINA [J  UNIONISTA X

133) Pais Fecha No. Solicitud

Us. 23 de Abril de 1999 60/130.756
Convencidn de Paris. '

Colo: 01759-801-001-9
MRE/mrm-id-13

Para Publicar a los  [J 6 meses [ 12 meses MIS meses a partir de la fecha de la presente solicitud

19 ABR 200

" 3D CLASIFICACION INTERNACIONAL 7()04}\/ 063/00

i
|
|
!
|
i

'
’

At



RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente invencién proporciona un método para provocar la actividad biolégica de
una sustancia quimica exégend; anidnica, por ejemplo el herbicida N-fosfonometilglicina. Este
meétodo comprende preparar yna composiciéon para tratamiento de plantas que tiene una
sustancia quimica exégena anié|nico disuelta o dispersa en agua, junto con (a) un componente

de agente tensioactivo de alquileter que consiste en uno 0 mds agentes tensioactivos, cada uno
con la férmula (1) ?

R‘Q-‘ O - (CH,CH,0), ((CHR),O)4-R™ (1)

donde R'2 es un grupo hidrocarbilo alifdtico saturado o no saturado que tiene dlrededor de 16 a
alrededor de 22 Gtomos de carbono, n es un nimero promedio de alrededor de 5 a alrededor
de 100, m es un nimero promedio de 0 a alrededor de S, un R en cada grupo -{{CHR),Q)- es
hidrégeno y el otro R es metilo, ly R™ es hidrégeno o un grupo C,, alquilo o C,, acilo, y (b) un
componente de agente tensioactivo de amina. La relacién de peso del agente tensioactivo de
alguiléter y del agente tensioactivo de amina es de dlrededor de 1 a 10 a alrededorde 10a 1; y
; los componentes de los agentes tensioactivos de alquiléter y amina estdn presentes en una
i cantidad coadyuvante de alrededor de 0,05 a alrededor de 0,5 partes por peso por parte por
peso de la sustancia quimica exdgena anidnica, expresada como equivalente écido. El métode -

‘ comprende adicionalmente opﬁ!cqr la composicién para fratamiento de plantas al follaje de la
i planta. :
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CAMPO DE LA INVENCION E
!
El campo de la presente invencién es aquél de las sustancias quimicaséex()genas
|
aplicadas sobre el follaje de las plantas, y, mas particularmente, aquél del mejoramiento

|

de la efectividad bioldgica de composiciones de tales sustancias quimicas exagenas. -

El término “sustancia quimica exdgena”, como se lo emplea en Iaf presente
documentacion, significa una sustancia ‘quimica obtenida de manera natural ‘o sintética
que se aplica sobre una planta de manera que se obtiene una actividaqf biolégica -

!
deseada. El término “actividad bioldgica deseada”, como se lo emplea en Ié presente

documentacion, significa la generacion de una respuesta estimulatoria, %inhibitoria,

regulatoria, terapéutica, tdxica o letal en la planta o en un patogeno, un par‘asno oun

organismo que se alimenta que se encuentra presente dentro de o sobre la planta Los

ejemplos de sustancias quimicas exdgenas incluyen, pero no se limitan a,?;pesticidas
!

quimicos (tales como herbicidas, algicidas, fungicidas, bactericidas,% viricidas,

insecticidas, acaricidas, nematicidas y moluscicidas), reguladores del cfrecimiento

vegetal, fertilizantes y nutrientes, gametocidas, defoliantes, desecantes, mez%clas de los

mismos y semejantes. i
:

El término “efectividad bioldgica” se usa en la presente documentz;cic')n para
denotar un grado en el cual se expresa una deseada actividad biolégi(ﬁ:a ante la
aplicacion de una sustancia quimica exdgena sobre el follaje de unaé planta, o
alternatlvamente para denotar la dosificacion o la tasa de aplicaciéon de Ia[ sustancia
qU|m|ca exogena que resulta en la expresion en un cierto grado de la actwudad biolégica
deseada. Por ejemplo, cuando la sustancia quimica exdgena es un hqrb:CIda, la

efectividad biolégica puede medirse como el grado de inhibicion del crecimiento vegetal -

-que resulta de la aplicacion de una dosis particular del herbicida, o como éla tasa de

3

aplicacién de un herbicida requerida para causar un grado particular de inhibicién, por

ejemplo, 50 u 85% de inhibicion. Entonces, la efectividad biolégica mejorada de un

herbicida puede reflejarse, por ejemplo, en un mayor nivel de inhibicién del c%recimiehto



|

2 j
|
vegetal para una dosis dada de herbicida, o como una reduccién en la dosis minima de

|
herbicida para un dado nivel umbral de inhibicién del crecimiento vegetal. é

i
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la agricultura y en ambitos relacionados se desea tratar a las plantas con
sustancias quimicas de varios tipos con muchos propositos. Muchas ‘j sustancias
quimicas exdgenas se aplican sobre el follaje (es decir, hojas y otras part;es sobre el
suelo de caracter no lefioso) de una planta, y tienen un sitio de accién en Ia; planta que
puede ser cercano o lejano respecto del sitio de aplicacion. Tales sustancias se

|
denominan en la presente documentacion sustancias quimicas exégenas dé aplicacion

,
foliar. 1

!
Tipicamente, cuando se aplica una sustancia quimica exégena sobre {eugﬁa_jﬁ por
medio de un proceso de tratamiento de plantas conocido en la técnica, soléamente una
) P S

pequefia porcion de la cantidad aplicada llega a los sitios de accién en la planta donde.
puede expresarse de manera Util la actividad biolégica deseada de la sustan‘cia quimica
exodgena. El mejoramiento de la eficiencia de la administracion de sustancias quimicas .
exogenas de aplicacion foliar sobre sus sitios de accion en las plantas resulta entonces

un deseo mayor en la agricultura y en areas relacionadas. Este mejoramiento conlleva a .
i

su vez un aumento en la efectividad biol6gica de la sustancia quimica exégena para el |

- L . 1
proposito por el cual se usa la sustancia quimica exdgena. !

|
La aplicacion sobre el follaje de una sustancia. quimica exdgena po‘:r medio de
procesos conocidos en la técnica no resulta universalmente en una ad%ninistracic’)n
ineficiente a los sitios de accién. En algunas situaciones, tal proceso é)rovee una
excelente éfectividad biologica, aun con bajas dosis de sustancia quimica eXég_ena. En

otras situaciones, el mismo proceso, usando la misma dosis de sustancia quimica

|
|
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exogena, provee una efectividad biologica inadecuada. Entonces, estos procesos son

inconsistentes en el resultado que proveen, o no resulta posible confiar en ellos para
I

proveer el resultado deseado. }
| |
i

Uno de los problemas es que resulta raramente posible identificar de antemaho
aquellas situaciones en las cuales se obtendra una buena efectividad biolégica, en parte
porque varios factores influencian la eficiencia de la administracion. Estos factores
incluyen el clima (la temperatura, la humedad relativa, la longitud del dia, Iia nubosidad,
las precipitaciones, el viento, etcétera) antes, durante y después de la ablicacic’)n, las
condiciones del suelo (la fertilidad, la aireacion, etcétera), el estadio del cr??ecimiento, Ia’
salud y el estadio fisiolégico de la planta, las imprecisiones en la aplicacion :‘relacionadas
con el equipo y otros factores. Entonces, para ayudar a asegurar una efectividad
biolégica confiable o consistente de una sustancia quimica exégena de aplicacién foliar,

i

el usuario tipicamente aplica la sustancia en una dosis mayor que I;a realmente
necesaria en la mayor parte de las situaciones. (

La variabilidad en la efectividad bioldgica bajo condiciones de c;ampo es un
problema especialmente complejo en el caso de sustancias quimicas exégenas que son
acidas y estan tipicamente formuladas como sales solubles en agua en ias cuales la
sustancia quimica exégena esta presente en una forma anionica. Algunas }\/eces puede

\
moderarse esta variabilidad al convertir tales sustancias acidas en ?ésteres. Sin
embargo, en muchos casos los ésteres muestran una efectividad biologica I:'educida, por
ejemplo, debido a una conversién inadecuada al acido parental una vez :dentro de la
planta a tratar. Existe entonces una gran necesidad de efectividad bioldgica mejorada, y
de una mayor confiabilidad en la efectividad bioldgica, para las sustanc?as quimicas
!
exbdgenas de aplicacion foliar, particularmente para las sustancias quimicés exogenas
anionicas.

|
|

3
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El término “sustancia quimica exbgena anionica’, como se lo emplea en la

'

presente documentacién, significa una sustancia quimica exogena cuy{ia estructura

molecular incluye uno o mas sitios acidos donantes de protones, y es ent@nces capaz

i
H

! ;v
de formar un anién en presencia de un aceptor de protones. El término abarca entonces
H :

|
sustancias que son zwitteridnicas. Al describir una sustancia quimica exégjena en este
contexto como “anidnica”, esto no implica que la sustancia quimica exdgena esté
i

necesariamente en una forma anidnica o que esté disociada.

b
|

H
i

Los beneficios de un proceso que provea una mayor confiabilidad en la

efectividad biolégica incluyen una capacidad de reducir las tasas de aplicacién de
!
sustancias quimicas exdgenas sin sacrificar la consistencia de la efectividad bioldgica._

Las presiones recibidas por la industria agricola para reducir el uso d# pesticidas,

i

particularmente de herbicidas, estan bien evidenciadas por los simposios sc;Dbre el tema,
tales como aquél sostenido en la Sociedad Americana de Ciencias ée Cultivo y
documentado en Weed Technology 8, 331-386 (1994). Las tasas de uso reducidas
conllevan recompensas no solamente ar)nbientales sino también econémlcas, ya‘ que

t
i

disminuyen el costo por unidad de area tratada.

Las sustancias quimicas exégenas de aplicacién foliar han sido frecuentemente
//——:\__,4—-

aplicadas junto con materiales anfifilicos, particularmente agentesanﬁfilicois activos en

; R

superficie, conocidos de otro modo como_ agentes tensioactivos. Los agentes
tensioactivos pueden tener influencia sobre la efectividad biolégica de urfpa sustancia

quimica exdgena de aplicacion foliar de muchas maneras.

)

i
Cuando se aplica una composicion acuosa diluida de una sustarcia quimica

exdégena sobre el follaje por medio de rocio hidraulico convencional, la presencia del

;

b,
agente tensioactivo en la composicién acuosa diluida puede alterar la distribucién de
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tamafio de las gotas de rocio, aumentando tipicamente el porcentaje de! volumen de

rocio en forma de pequefias gotas y reduciendo el porcentaje de volumen de rocio en
i

forma de grandes gotas. Como las gotas pequefias tienen una menor inercia que las

b

gotas grandes, estas gotas menores tienen una menor probabilidad de rebotar en una
i
superficie foliar y es consecuentemente mas probable que sean retebidas en tal

superficie. La retencién del rocio puede ser también facilitada por medio de la adhesion

entre las moléculas de agente tensioactivo en una gota de rocio y en la su{perﬁcie foliar,

que en la mayor parte de las plantas es cerosa e hidrofébica. Esta adhesiu%)n reduce no

i
i

solamente el rebote sino que también evita que las gotas de rocio se esc;:urran por la

superficie de la hoja. Los agentes tensioactivos tienden también a aumentar el area de

i

!
contacto entre una gota de rocio y la superficie de una hoja, y en muchos casos mejoran
la penetracion de una sustancia quimica exégena dentro de y a través de }las cuticulas

de las hojas de manera que alcance los tejidos internos de las hojas.

Se sabe desde hace largo tiempo que los materiales anfifilicos, incluyendo los

agentes tensioactivos, aumentan la efectividad biolégica de las sustancias quimicas

— e e e et e . e ot o o

exdgenas a traves de estos y tal vez de otros efectos. Resulta entonces un lugar comun

para uno o mas agentes tensioactivos que sean incluidos en formulaciones;comerciales

de sustancias quimicas exdgenas de aplicacion foliar, ain en formulacic}jnes que no
i

requieran la presencia de agentes tensioactivos para una estabilidad fisica o para
|

i

propiedades de manejo aceptables, por ejemplo, como agentes emuisificantes o}

suspensores, o como dispersantes.

Una de las sustancias quimicas exdgenas anionicas de aplicacion foliar mas

%
extensamente estudiada, desde el punto de vista del papel de los agentes tensioactivos

en el mejoramiento de la efectividad biolégica, es el herbicida glifosato. Ademas de ser

Biiaan SRREESNESSL ) Y
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un agente fitotoxico, el glifosato se ha usado también como regulador del crecimiento

vegetal. |
}
|
El glifosato (N — fosfonometilglicina) es en sentido estricto un comQuesto acido,
|
pero la palabra “glifosato” se usa en la presente documentacion en un sejntido menos
i
restrictivo, excepto cuando el contexto indique lo contrario, para abarcar no js.olamente el
acido glifosato sino también las sales, los aductos y los ésteres del rﬁismo, y los
l
compuestos que se convierten en glifosato en los tejidos vegetales o qué brindan de
otra manera iones de glifosato. En la mayor parte de las formulaciones coherciales de
glifosato, el glifosato esta presente como una sal soluble en agua. Respecfo de esto, el
glifosato es tipico de la mayor parte de las sustancias quimicas exégeﬁas que son

{

acidas o que forman aniones. |

Las sales herbicidas de glifosato se describen, por ejemplo, en la P:%:ltente de los
EEUU N° 3799758 de Franz, en la Patente de los EEUU N° 3853530 de?Franz, en la
Patente de los EEUU N° 4140513 de Perill, en la Patente de los EEUU N°?4315765 de
Large, en la Patente de los EEUU N° 4405531 de Franz, en la Patente de Ips EEUU N°
4481026 de Prisbylla y en la Patente de los EEUU N° 4507250 de Bakel. Son tipicos de
estas sales los metales alcalinos, por ejemplo sodio y potasio, sus sales, jlas sales de
amonio, y numerosas sales con un catién amonio, sulfonio o sulfoxonio suétituido con 1
a 3 grupos organicos que contengan en total de 1 a 6 atomos de carbono, bor ejemplo,

sales de dimetilamonio, isopropilamonio, etanolamonio y trimetilsulfonio.

Las formulaciones comerciales de sales de glifosato incluyen, por ejemplo, los
herbicidas de las marcas Roundup®, Accord®, Roundup® Ultra y Roundup® Xtra de
Monsanto Company, que contienen la sal de isopropilamonio, los herbicidas de las

marcas Roundup® Dry y Rival® de Monsanto Company, que contiene'n la sal de

1
i

i
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amonio, el herbicida de la marca Roundup® Geoforce de Monsanto Cémpany, que
!

contiene la sal de sodio, y el herbicida de la marca Touchdown® de Zeneca, que
|

contiene la sal de trimetilsulfonio. \‘
i
1
|

J
El glifosato es un herbicida que tiene muchas ventajas, particularmente ventajas

ambientales que incluyen biodegradabilidad y baja ecotoxicidad. Sin émbargo, los
estudios han demostrado que aun las formulaciones mas biolégicamentelefectivas de
glifosato de uso actual no administran glifosato de manera eficiente a lojs sitios en la
planta donde el glifosato tiene su efecto fitotoxico. Tipicamente, solamente una pequefia

fraccién del herbicida aplicado llega a tales sitios.

{
1

La pequefia fraccién del glifosato aplicado que alcanza los sitids de accion
fitotdxica se relaciona con el hecho de que el glifosato debe atravesar varias barreras.
Entre éstas, se cree que una de las mas importantes es la cuticula lipofilica en la
superficie foliar sobre la cual se aplica el glifosato. Se ha teorizado entonces que seria
deseable colocar el glifosato en un medio anfifilico que pudiera proveeir una mayor
compatibilidad entre la cuticula lipofilica y el glifosato hidrofilico, y faéilitara asi la
penetracion del glifosato dentro y a través de la cuticula. Se ha Eaplicado un

|

razonamiento semejante a otras sustancias quimicas exogenas, particularmente a

aquellas tipicamente formuladas como sales solubles en agua. :

El concepto de que un medio anfifilico es una ayuda para la penetrac¢ion cuticular
y entonces mejora la efectividad bioldgica, por ejemplo del glifosato, ha sido demostrado
con validez por muchos estudios en los cuales se ha mejorado la asimilacion foliar o la
efectividad por medio de agentes tensioactivos. Un estudio extenso bor Whyrill y

Burnside, Weed Science 25, 275-287, llegé a la conclusion de que “un agente

tensioactivo efectivo es un componente critico de cualquier mezcla de rocio de
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glifosato”, pero destacd una gran variacion entre los tipos de agentes tensioactivos

respecto del grado de mejoramiento logrado sobre la efectividad biologica; Los autores

mencionaron que ‘la efectividad de las combinaciones de agentes tensioactivos fue

i

i
bastante variable y dificil de predecir’ y que “deberia evitarse el agregado indiscriminado
de agentes tensioactivos o de agentes humectantes a mezclas de rocio de glifosato que
ya contuvieran un agente tensioactivo”. El estudio de Wyrill y Burnside jinvolucré en

general la aplicacion de agentes tensioactivos en muy altas tasas respecto de las tasas

aplicadas de glifosato. Bajo estas condiciones, y sobre las especies pa;rticulares de

i
'

plantas que estudiaron, los autores hallaron que, en general, los agentes tensioactivos

cationicos brindaban un mayor mejoramiento de la efectividad como rgﬁerbicida del
glifosato que los agentes tensioactivos no ionicos. Es bien aceptado ;por aquellos
entrenados en la técnica que la efectividad relativa de los agentes tensidactivos para
mejorar la actividad biolégica de una sustancia quimica exégena, par;ticularmente
glifosato, a altos niveles de agente t?nsioactivo no permite una prediccidon confiab!e de

la efectividad relativa a niveles mucho mas bajos de agente tensioactivo, como es el

caso de la presente invencion.

Se reportan datos en la Publicacion Internacional N° WO 98{06259 para un

amplio rango de agentes tensioactivos catiénicos, no idnicos y anfotéricos aplicados ya

sea mezclados con, o siguiendo en secuencia a, una composicion de glifosato.
]

4
1
i
1
i

. . « o o, .y

El termino “alquilo”, como se lo emplea en la presente documentacion en relacion
h i

con las porciones hidrofébicas de los agentes tensioactivos, tiene el signifi;cado amplio
: |

que se le da comunmente en el campo de los agentes tensioactivos, de grupos de
: e E

hidrocarbilos alifaticos que abarcan grupos no saturados, por ejemplo, grupos alquenilo

y alquinilo, asi como grupos alquilo saturados, a menos que el contexto indique algo

diferente. ]
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|
Los agentes tensioactivos que tienen una porcion hidrofilica que comprende uno
0 mas grupos amino protonables o grupos catiénicos amonio junto con uﬁ totalde 1 a
alrededor de 100 unidades de oxietileno en una o mas cadenas de oxietileno
constituyen una selecciéon favorecida de agentes tensioactivos utiles p%ara formular
sustancias quimicas exégenas de glifosato o de otras sustancias quimicas exdgenas
anibénicas. Por ejemplo, se han formulado productos herbicidas comercialeé de glifosato
vendidos bajo la marca Roundup® con composiciones de agentes tiensioactivos
basadas en C;,, alquilaminas de polioxietileno. Por ejemplo, la composicién de agente
tensioactivo MON 0818 de Monsanto Company, que se ha usado extensiva;mente en la

formulacion del herbicida Roundup®, contiene una seboamina de polioxietileno que

tiene un promedio de alrededor de 15 unidades de polioxietileno por molécula.

Numerosas patentes describen composiciones que comprenden gllifosato y un

agente tensioactivo de amina de oxietileno o de polioxietileno.

|

} ,

La Patente de los EEUU N° 5668085 de Forbes et al describe composiciones que
comprenden glifosato y un agente tensioactivo de C, ,, alquilamina de polioxietileno que
tiene un promedio de hasta alrededor de 12 unidades de oxietileno por molécula. La
Solicitud Australiana de Patente N° 57565/90 describe composiciones que éomprenden

glifosato y un agente tensioactivo de Cg,, alquildiaminopropano. La Paténte de los

EEUU N° 5317003 de Kassembaum y Berk describe composiciones que ¢omprenden -

glifosato y un agente tensioactivo de C,_,, alquilmetilamonio que tiene de alrededor de 5

a alrededor de 50 unidades de oxietileno por molécula. La Patente de los EEUU N°

5652197 de Claude et al describe composiciones que comprenden glifosato ;y un agente
tensioactivo de tri — (C,; alquil) amonio de polioxipropilen oxietileno cuafprnario que
tiene de 2 a 20 unidades de oxipropileno por molécula. La Patente de Io%s EEUU N°
5118444 de Nguyen describe composiciones que comprenden glifosato y un agente
tensioactivo de 6xido de C, ,, alquilamina de polioxietiteno que tiene de alred:edor deba
alrededor de 25 unidades de oxietileno por molécula. La Patente de IoIs EEUU N°

5750468 de Wright describe composiciones que comprenden glifosato y un agente
1
|
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tensioactivo de alquileteramina terciaria de polioxietileno, de aquiletaramonio
cuaternario de polioxietileno o de 6xido de alquileteramina de polioxietileno. La Solicitud
Francesa de Patente N° 2648316 describe composiciones que comprendén glifosato y

un agente tensioactivo de polioxietilen — N — alquil —1,3- diaminopropano.

Se han descripto con menos frecuencia los agentes tensioactivos de Cig,
alquiléter y generalmente con relaciones de agente tensioactivo a glifoséto fuera del
alcance de la presente invencion. Por ejemplo, la Patente Europea N° 0 206 537
describe composiciones soélidas que comprenden glifosato y el agente tensioactivo
Plurfac™ A-39 en BASF, que es un agente tensioactivo de C,., alquiléter de
polioxietileno que tiene. un promedio de alrededor de 55 unidades de oxietileno por
molécula. La menor relacién de peso entre Plurfac™ A-39 y equivalerﬁe acido de
glifosato descripia en a cita puede calcularse como de alrededor d{a 1,16 a 1

(composicién 12 de la Tabla IV de la patente citada). ’
|
Whrill y Burnside, op cit, describen composiciones para el tratamiento de plantas
que comprenden glifosato y una mezcla 1 a 1 de un agente tensioactivo de élquiléter de
polioxietileno identificado como Plurfac™ A-46 con los agentes tensioactivos de
polioxietileno Ethomeen™ T/15 de Akzo y MON 0818 de Monsanto, con rélaciones de
agente tensioactivo a glifosato mas alld del alcance de la presente invencion.
Probablemente debido a que la concentracion de agente tensioact;ivo en las

composiciones fue tan alta (1% peso en volumen), no hubo beneficio isignificativo

evidente para las mezclas de los agentes tensioactivos de alquilaminas por separado.

{

A menores relaciones de agente tensioactivo a glifosato, se ha reéonado una
gran mejoria en la efectividad como herbicida del glifosato para mezcllas de una
alquilamina de polioxietileno o de un agente tensioactivo de alquilamonio, ¥ un agente
tensioactivo de alquiléter de polioxietileno, donde el alquiléter deriva de} un alcohol
secundario, como en la Publicacion Internacional N° WO 95/16531, de uni alcohol de

Guerbet, como en la Patente de los EEUU N° 5663117 de Warner, o.de un diol

acetilénico, como en la Patente de los EEUU N° 5639711 de Kassembauﬁm et al. La

Ign
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1"
Solicitud Europea de Patente N° 0 582 561 describe una composicion séliéia granulada
de glifosato que contiene un agente tensioactivo de alquilamonio cuaternario de
polioxietileno (Ethoquad™ 18/25 de Akzo) y un agente tensioactivo de C13:alqui|éter de
polioxietileno (Trycol™ 5943 de Henkel) pero no reporta la efectividad como?herbicida de

esta composicion.

Townson, en su tesis de PhD, “Influencia de las variables de form;’ulacién y de
aplicacién en relacion con el desempefio del glifosato y del imazapyr para :el control de
Imperata cylindrica (L) Rauschel”, Universidad de Bristol, Reino Unido, 312 paginas,
1990, compar6 C,q 4 alquiléteres de polioxietileno que tenian, respectivamente, 3, 12 y
19 unidades de oxietileno para el mejoramiento de la retencion foliar, de la asimilacion,
de la tra_slocacic')n y de la efectividad bioldgica del glifosato y del imazabyr. Se hizo
también una comparacién con alquiléteres de polioxietileno que tenian menores
longitudes de cadenas de alquilo (Cy4;, Cio45 ¥ Cisqs)- El estudio incluyd, ademas, -
agentes tensioactivos de alquilamina de polioxietileno pero no se evaluaron mezclas de

agentes tensioactivos de alquiléter y de amina.

Es un objetivo de la presente invencidn proveer un nuevo método para mejorar la
efectividad bioldgica de una sustancia quimica exdgena, en particular de una sustancia
quimica exdgena anibnica, aplicada sobre el follaje de una planta. ]

|

Es otro objeto de la presente invencion provee una alternativa Gtil a ios métodos

existentes para el mejoramiento de la actividad bioldégica de sustancias quimicas

exogenas anibnicas.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS ;

La Figura 1 es una representacion grafica del logaritmo natural de la amplitud de
la resonancia NMR de proton del glifosato, “In (amplitud)’, contra el CLEJadrado del

gradiente de campo, “gradiente?’, para la composicién 24-04 de la present%a invencion,

. . ]
como se explica en el Ejemplo 24. Los datos representados forman una curva que
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puede resolverse en dos componentes rectos, uno que representa una res;erva libre de -
|

glifosato y uno que representa una reserva atrapada de glifosato. :

La Figura 2 es una representacion grafica del glifosato en la reserva atrapada
contra la relacion de peso entre la lecitina y el MON 0818, como se explica en el

Ejemplo 24.
RESUMEN DE LA INVENCION

En una realizacion de la presente invencion, se provee un método para provocar
la actividad bioldgica de una sustancia quimica exdgena aplicada al follaje d;e una planta
gue comprende |
(hH preparar una composicion para el tratamiento de plantas que compre',nde

(a) agua, que tiene disueltos o dispersos en ella

(b) una sustancia quimica exdgena anidnica en una cantidad efectiva para su

b
!

aplicacion biologica,
(c) un componente de agente tensioactivo de alquiléter que consiste en uno o
mas agentes tensioactivos, cada uno con la férmula (l) {
R'™- O - (CH,CH,0), ((CHR),0),-R"™ (I) |
donde R' es un grupo hidrocarbilo alifatico saturado o no saturad;) que tiene
alrededor de 16 a alrededor de 22 atomos de carbono, n es un numero promedio
de alrededor de 5 a alrededor de 100, m es un nimero promedio de 0 a alrededor
de 5, un R en cada grupo - ((CHR),0) — es hidrégeno y el otro R es rhetilo, y R®
es hidrégeno o un grupo C,, alquilo o C,, acilo, y
(d) un componente de agente tensioactivo de anima que consiste en%uno a mas
agentes tensioactivos, cada uno con una estructura molecular que ?comprende
(1) una porcion hidrofébica que tiene un o una pluralidad de gr;upos Csa
hidrocarbilo o hidrocarbileno independientemente saturados o no saturados,
ramificados o no ramificados, alifaticos, aliciclicos o aromaticos, uéwidos entre

si por 0 a alrededor de 7 uniones éter y con un total de alrededor de 8 a

alrededor de 24 atomos de carbono, y |

|

15
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'

(2) una porcion hidrofilica que comprende un grupo amino que es cationico, o que

puede protonarse para que se torne catiénico, que tiene unido diﬁectamente a

si de 1 a 3 grupos de oxietileno o cadenas de polioxietileno, comprendiendo
estos grupos de oxietileno o estas cadenas de polioxietileno un pfomedio de 1
a alrededor de 50 unidades de oxietileno por molécula de agente jtensioactivo,

estando la porciéon hidrofébica unida directamente al grupo a:mino o, por
|

medio de una unién éter, a una unidad de oxietileno, ’:
siendo la relacién de peso del componente de agente tensioactivo dé alquiléter al
componente de agente tensioactivo de amina de alrededor de 1 a 1q a alrededor
de 10 a 1, donde los componentes de agente tensioactivo de alduiléter y de
amina estan presentes en total en una cantidad coadyuvante de é;lrededor de
0,05 a alrededor de 0,5 partes por peso por parte por peso de ia sustancia
quimica exdgena, expresada como equivalente acido, y }

(I11y  aplicar una cantidad efectiva para el uso biolégico de la composiéién para el
|

tratamiento de plantas al follaje de la planta, 1

H
donde los componentes de agente tensioactivo de alquiléter y de amina actian
sinergisticamente para provocar una mayor efectividad biolégica de la sustaricia quimica

exdgena que la que provocaria cada componente por si solo, a la misma concentracion

total de agente tensioactivo en la composicion para el tratamiento de plantas.
i
|
|

En otra realizacion de la presente invencion, se provee un método pa?ra provocar
la actividad biolégica de una sustancia quimica exdgena aplicada al follaje de una

planta, que comprende !

1

i
(h preparar una composicion para el tratamiento de plantas como se describio

|

inmediatamente anteriormente, y :

|

(I)  aplicar una cantidad efectiva para el uso biolégico de la composiciéon para el
tratamiento de plantas al follaje de la planta dentro de alrededor de 6 ﬁoras antes

de la lluvia o de la activacién de la irrigacién sobre la planta.

|
En esta realizacion, se ha descubierto que la resistencia a la lluvia de la composicion es,

en muchas instancias, sorprendentemente buena. |

f

14
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En otra realizacion de la presente invencion, se provee un método para provocar

la actividad biologica de un herbicida aniénico aplicado al follaje de una planta que

comprende

()

(Vi)

preparar una composicion para el tratamiento de plantas que compréande

(a) agua, que tiene disueltos o dispersos en ella f

(b) un primer herbicida que esa aniénico y esta presente en una can'jtidad efectiva
para su uso como herbicida, :

(c) un segundo herbicida que estad presente en una cantidad efectiva para
provocar un sintoma visible de fitotoxicidad en la planta dentro de alrededor
de 4 dias después de su aplicacion sobre el follaje, \

(d) un componente de agente tensioactivo de alquiléter como se describio
inmediatamente anteriormente, y (

(e)un componente de agente tensioactivo de amina como «Ese describio
inmediatamente anteriormente |

siendo la relacion de peso entre el componente de agente tensioactivo de

alquiléter y el componente de agente tensioactivo de amina de alrededor de 1 a

10 a alrededor de 10 a 1, donde los componentes de agente tensioactivo de

alquiléter y de amina estan presentes en total en una cantidad coadyuvante de

alrededor de 0,05 a alrededor de 0,5 partes por peso por parte poir peso de la

sustancia quimica exégena, expresada como equivalente acido, y

aplicar una cantidad efectiva para el uso bioldgico de la composi;cién para el

tratamiento de plantas al follaje de la planta. ,
i

En esta realizacion, se ha observado un nivel sorprendentemente bajo de antagonismo,
|

o0 aln una ausencia total de antagonismo, de la efectividad como herbicida del primer

herbicida por la presencia del segundo herbicida. La composicion para el tr%atamiento de

plantas usada en esta realizacion es, en si misma, una realizacién de la presente

invencion.

1
|
|
|
|
1
}

Los agentes tensioactivos de amina Gtiles en la presente invencion
i

preferiblemente tienen una estructura quimica que, cuando estan preséntes en un

'
i

15
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medio acuoso gue tiene un pH de alrededor de 4, pueden representarse individualmente

con la férmula (1) 5

, RS | |
é .
[ Re—(O-(CHRd)z)y-(O-CHzCHz)x——lf‘—Rf Ip | z")

h \
Wy

donde R® es hidrégeno o un grupo Cg.,, hidrocarbilo alifatico lineal o ramificado, cada z
es independientemente 2 6 3, cada R¢ es hidrogenc o metilo, donde si z es 2, al menos
un R? en los dos grupos — (CHR®) — es metilo, y es de 0 a 7, de manera tal que la
cantidad total de atomos de carbono en el grupo R® - (O(CHR")Z)y —esde8a24, xes
de 0 a 5, R" es hidrdgeno, C,_, alquilo o bencilo, R® es C, , alquilo 0 — (CHz(?Hz- O),.R%y
R" es C,, alquilo o - (CH,CH,- O),.R®, donde R° es hidrégeno, C,_, alquilo o C,, acilo, y
X'y X" son numeros promedio de modo tal que x + x' + x” (la cantidad total T!de unidades
de oxietileno en una molécula del agente tensioactivo de amina) es de 1 a alrededor de
50, Z* es un anion adecuado y pes 1 6 2, o con la férmula (111) :

RY |
Re-(O-(CHRd)z)y-(O-CHZCHz),;—L*__Y'

h ;
)

donde R% R®, R9, R", x, y y z son como se los definié con anterioridad e Y- ;es un grupo
aniénico seleccionado entre — O, - (CHR®),, — COO"y — (CHR®),, - SO;, donéie wes de 1
a 3 y cada R® es independientemente hidrégeno, hidroxilo, C,, alquilo o hidroxi — (Ci4

alquilo).




i
|
i
1
|
i
1
H
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Otros agentes tensioactivos de amina dtiles incluyen aquellos gue pueden

representarse con la férmula (1V)

R®-(O-(CHR"),),~(0-CH,CHy), R!
N—~(CH,),~-N
\

R® R" (IV;})
%

|
donde RY, R®, x, y y z son como se los definié con anterioridad, v es un nﬂm?ero de 2 a 6,
y R°, R'y R" son independientemente C,, alquilo o — (CH,CH,- O),R®, é;onde R® es
hidrégeno, C,, alquilo o C,_, acilo, y cada k es un nimero promedio de mo;tio tal que la

cantidad total de unidades de oxietileno en una molécula del agente tenisioactivp de
i

Se ha hallado que los agentes tensioactivos de alquiléter y !os agentes
1

amina es de 1 a alrededor de 50.

tensioactivos de amina, cuando se los provee juntos como una mezclaide agentes
!

tensioactivos en el rango indicado, tienen al menos uno de los siguientes efectos
!

inesperados:

!

|
(N Los agentes tensioactivos interactian en una forma sinergistica para
mejorar la efectividad biolégica de la sustancia quimica exdgena anidnica

. . . . ;
cuando se aplica la composicion para el tratamiento de plantas sobre al

i

follaje de una planta, '1
()  Los agentes tensioactivos juntos proveen una resistencia; a la lluvia
sorprendentemente mejorada cuando se aplica la composiéién para el
tratamiento de plantas al follaje de una planta y llueve o se irriga la planta
poco tiempo después (por ejemplo, dentro de alrededor de 6 horas)

i

después de la aplicacion,

1T
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() Los agentes tensioactivos juntos inesperadamente reducen el
antagonismo de la actividad biologica de la sustancia quimica exdgena
‘anibnica por parte de una segunda sustancia quimica exége:ana también
presente en la composicion, en particular cuando las sustancias quimicas

exogenas son herbicidas.

Una interaccion “sinergistica” entre uno o mas agentes tensioactivos de alquiléter,
y uno o0 mas agentes tensioactivos de amina debe interpretarse como una que satisface
la siguiente prueba, sin importar cualquier otra definicidbn de sinergismo ﬁsada en la
técnica. Esta prueba se lleva a cabo usahdo una cantidad total de agente tensioactivo
de alquiléter y/o de amina que es una “cantidad coadyuvante subéptima” como se la
define en la presente documentacion. Si tal cantidad total de una mezcla de agente
tensioactivo de alquiléter o de amina provoca una efectividad biolégica de urja sustancia
quimica exdgena que es mayor que la efectividad biolégica provocada yé sea por la
misma cantidad total de los agentes tensioactivos de alquiléter en ausencié del agente
tensioactivo de amina, o por la misma cantidad total de los agentes tensioactivos de
amina en ausencia del agente tensioactivo de alquiléter, se consiera que los
componentes de agente tensioactivo de alquiléter y de amina de la mezcla actian de
manera sinergistica. |
i
Una “cantidad coadyuvante” de un agente tensioactivo o de un%a mezcla de
agentes tensioactivos es una cantidad suficiente, cuando se la aplica al follaje de una
planta junto con una sustancia quimica exégena anibnica, para provocar l.fn grado de
efectividad biolégica que es observablemente mayor que el provisto por la sustancia
quimica exogena anionica aplicada en ausencia de cualquier agente tensioactivo. Una
“‘cantidad coadyuvante suboptima” de una agente tensioactivo o de una.mezcla de
agentes tensioactivos es una cantidad coadyuvante que provoca un grado de efectividad
biologica que es observablemente menor que el provocado por el mis{mo agente
tensioactivo o por la misma mezcla de agentes tensioactivos en el doble de ia cantidad.

Las cantidades de agentes tensioactivos se expresan convenienteménte como

|
\
!

|
|
|
i

1%-
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concentraciones de peso en volumen en composiciones acuosas para el trétamiento de
plantas y como concentraciones de peso en peso en composicio@es liquidas

l

concentradas o solidas. 1
La presente invencion no pretende estar construida comc} limitada a

|
situaciones en Ias‘cuales se usa la mezcla de agentes tensioactivos en una cantidad
coadyuvante suboptima, Solamente la prueba para sinergismo entre los componentes

|

de alquiléter y de amina de la mezcla de agentes tensioactivos requiere de la aplicacion

de una cantidad coadyuvante suboptima. {

Debe comprenderse, ademas, que la interacciéon sinergistica entreilos agentes
tensioactivos de alquileter y de amina caracteristicos de las composiciones de la
invencion no se exhibe necesariamente en todas las especies de plantas ¢ bajo todas
las condiciones de aplicacién, estando sujeta a la variabilidad normal de qu fendbmenos
biolégicos complejos. Sin embargo, la efectividad biolégica generalmente superior que
resulta de esta interaccion sinergistica se da con una frecuencia y con una ¢onsistencia
suficiente como para representar un avance mayor en la técnica.

|
Por “resistencia a la lluvia” se interpreta en la presente documentacion el grado
en que se mantiene la efectividad de una sustancia quimica exégena cu?ndo cae la
lluvia o cuando se activa la irrigacién poco tiempo después de la aplicacion f%oliar de una
composicion para el tratamiento de plantas que contiene la sustancia quimi{:a exogena.
La resistencia a la lluvia puede medirse comparando la efectividad biolégiéa con y sin
lluvia o irrigacion. Una prueba adecuada para resistencia a la lluvia involucraifla irrigacién
|
de plantas tratadas por medio de un sistema de rocio o de goteo en una cantidad de
alrededor de 2,5 a alrededor de 25 mm, a una tasa de alrededor de 10 a aflrededor de
|
100 mm/hora, comenzando alrededor de 5 minutos a alrededor de 6 horas aespués de

la aplicacion de la composicion para el tratamiento de plantas, y el registro de la

efectividad biolégica en comparacion con plantas tratadas no sometidas a tal irrigacion.

19
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Por “antagonismo” se interpreta en la presente documentacion una ﬁeducci()n en

{

la efectividad biolégica de una primera sustancia quimica exégena, cuandd se la aplica

]
i B

en una composicion para el tratamiento de plantas, que resulta de la inc¢lusion en la

misma composicion para el tratamiento de plantas de una sustancia quimicé exogena.
: ,

Una composicion para el tratamiento de plantas Gtil en el método de;gla invencién
puede proveerse al usuario final por medio de una fabricacion comerciial como un
producto “listo para usar’. Como alternativa, la composicién para el trajtamientb de

i
plantas puede ser preparada por el usuario final disolviendo, dispersando o @iluyendo en
; ;
agua una primera composicion concentrada que contiene la sustancia quimica exbgena
anidnica, una segunda composicidon concentrada que contiene el comiéponente de
alquiléter de la mezcla de agentes tensioactivos y una tercera composicion i;:oncentrada
que contiene el componente amina de la mezcla de agentes tensioactivos% Como otra
alternativa, la composicion para el tratamiento de plantas puede ser prep%rada por el
-,
usuario final disolviendo, dispersando o diluyendo en agua una primera (E:omposicién

i

concentrada que contiene la sustancia quimica exdgena anibnica y ur?a seguvnda
composicion concentrada que contiene la mezcla de agentes tensioactivos% Como :a(m
otra alternativa, la co’mposici()n para el tratamiento de plantas puede ser pr;’eparada‘ por
el usuario disolviendo, dispersando o diluyendo en agua una Unica cﬁlomposiCién
concentrada que contiene una sustancia quimica exdégena anionica y la; mezcla de

agentes tensioactivos. Resultaran evidentes para aquellos entrenados en la técnica

otras maneras de preparar la composicién para el tratamiento de plantas.

! S
También resulta Util para la practica de la presente invencién una composicion

concentrada para su aplicacion en un vehiculo acuoso sobre el follaje de imanera de
provocar un efecto bioldgico, que comprende de alrededor de 10% a alredeciior de 90%
en peso de una sustancia quimica exdgena expresada como equivalente iécido (e.a.)
junto con un agente tensioactivo de alquiléter y con un agente tensioactivo de amina de
manera tal que, cuando se disuelve, se dispersa o se diluye la composiciéon concentrada

en un volumen adecuado de agua, se forma una composicién para el tratamiento de

10
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plantas util para el método de la invencion como se lo definid con anté}rioridad. Tal
composicion concentrada puede ser soélida o liquida. Una compoéicién solida
concentrada contiene hasta alrededor de 90% de e.a. en peso de la sustancia quimica
exdgena. Una composicion liquida concentrada contiene hasta alrededor de 50% de

e.a. en peso de la sustancia quimica exdgena, expresada como equivalente acido (e.a.).

}
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La sustancia guimica exdgena anidnica

Los ejemplos de sustancias quimicas exdgenas anidnicas que pueden usarse en
las composiciones de la presente invencion incluyen, pero no se limitan a pesticidas
quimicos (tales como herbicidas, algicidas, fungicidas, bactericidafs, viricidas,
insecticidas, acaricidas, nematicidas y moluscicidas), reguladores del ;crecimiyento
vegetal, fertilizantes y nutrientes, gametocidas, defoliantes, desecantes, mé‘zclas de los
mismos y semejantes. Aunque la descripcion de la presente documiantacién_ se
relaciona con “una sustancia quimica exdégena aniénica”, debe comprenderse que, si se

|

i

desea, puede incluirse mas de una sustancia quimica exdgena en una composicion de

|
la invencién. !

|
Un grupo preferido de sustancias quimicas exdgenas anidnicas {:onsiste en
aquellas que se aplican normalmente post — emergencia sobre el follaje deflas plantas,
es decir, sustancias quimicas exogenas anidnicas de aplicacion foliar. Un grupo
especialmente preferido de sustancias quimicas exégenas aniénicas de aplicf;acién foliar
consiste en aquellas que son sistémicas en plantas, es decir, que se traslocah en alguna
extension a partir de su punto de entrada en el follaje a otras partes de la pll;anta donde

pueden desarrollar de forma Util el efecto biolégico deseado. l
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Entre estas sustancias son especiélmente preferidos los he?bicidas, los
reguladores del crecimiento vegetal y los nematicidas, particularmente __aquellos que
tienen un peso molecular, excluyendo los contraiones, de menc;Js de 300,

aproximadamente.

Entre estos compuestos, una categoria alin mas preferible %consiste en
nematicidas tales como aquellos descriptos en la Patente de los EEUU N° 5389680,
cuya descripciéon se incorpora en la presente documentacion como referencia. Los
nematicidas preferidos de este grupo son el acido 3, 4, 4- trifloro —3- butenoico o la N —

(3, 4, 4- trifloro —1- oxo -3- butenil) glicina.

En una realizacion, la sustancia quimica exégena es un herbicida. Lés herbicidas
adecuados incluyen, sin restriccion, acifluorfen, asulam, benazolin, ben'tazl;on, bialafos,
bromacil, bromoxinil, carfentrazone, cloramben, clopiralid, 2,4-D, 2,4-D:B, dalapon,
dicamba, diclorprop, diCIofop, endotal, fenac, fenoxaprop, ﬂampro;é), fluazifop,
flumiclorac, fluoroglicofen, fomesafen, fosamine, glufosinato, glifosato:, haloxifop,
imazameth, imazetabenz, imazamox, imazapic, imazapyr, imazaquin, imaze;apyr, ioxinil,
MCPA, MCPB, mecoprop, acido, metilarsénico, naptalam, acido nonanoico, picloram,
quinclorac, quizalofop, &cido sulfamico, 2,3,6-TBA, TCA vy triclopyr. Los herbicidas
especialmente preferidos son aquellos cuya estructura molecular comprenae al menos
uno de cada uno de los siguientes grupos funcionales: amina, carboxilato y fosfonato o
fosfinato. Esta categoria incluye los herbicidas N — fosfonometilglicina (glifosato) y
DL-homoalanin—4-il (metil) fosfinato (glufosinato). Otro grupo preferido de herbicidas
incluye aquellos de la clase del imidazol, incluyendo imazameth, irhazetabenz,

1

imazamox, imazapic, imazapyr, imazaquin e imazetapyr.

LA
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La invencion es ilustrada en la presente documentacion con particular referencia

|
al glifosato. Aunque el glifosato tiene tres sitios acidos, pudiendo entonces formar sales

tribasicas, las composiciones acuosas preferidas tienen un valor de pH Ho mayor de
alrededor de 8, valor de pH en la cual la fraccion de glifosato existenfe como sal
tribasica es negligiblemente pequefia. Entonces, se consideran solamente I(Z)s dos sitios
acidos que estan significativamente deprotonados a pH 8. Uno de ellost esta en la
porcion de fosfonato y el otro estd en la porcién de carboxilato de la r}molécu|a de
glifosato. A un pH de alrededor de 4 a 5, predominan los aniones mono:valentes de

|

glifosato.

i

|
En las composiciones para el tratamiento de plantas de la invencion, la cantidad

de sustancia quimica exogena presente, en todas las formas de la misma, es suficiente
cuando se la aplica sobre el follaje de la planta para generar la actividad bioldgica

deseada. Tales composiciones se denominan algunas veces “composiciones de rocio”,

'

“composiciones para rociar’ o “composiciones listas para usar’ y contienen tipicamente
L, -

de alrededor de 0,02% en peso a alrededor de 2% en peso de la sustancia quimica

exégena expresada como equivalente acido (e.a.). Para algunos propositos, tales

composiciones pueden contener hasta alrededor de 5% e.a. en peso o aln 10% e.a. en
peso. |
|

En las composiciones concentradas de la invencion, la cantidad de sustancia

quimica exdgena presente, en todas las formas de la misma, es suficiente, después de

la dilucién, la disolucion o la dispersion en un volumen adecuado de agua, éara formar

una composicion para el tratamiento de plantas. Después de la aplicac’j;ién de la

composicion para el tratamiento de plantas sobre el follaje de una planta, dicha cantidad

resulta tambien suficiente como para generar la actividad biolégica deseada. '

Como una porcién significativa del costo de una composicién concentrada
empaquetada es el costo del empaquetado relacionado con el volumen, el transporte y

el almacenamiento, resulta deseable aumentar hasta la méaxima extension practicable la

I
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concentracion o la “carga” de la sustancia quimica exdégena en la ¢omposicion.
Generalmente, el factor que limita la carga de una composicion liquida es la estabilidad
fisica de la composicion dentro de una rango de condiciones de almacenamiento. El
limite superior de la carga depende de la naturaleza y de la concentracién de otros
ingredientes en la composicion y puede ser facilmente determinado mediante

experimentacion de rutina usando procedimientos conocidos en la técnica.

Aunque la sustancia quimica exdégena anibnica puede estar presente "en su forma

|
acida, se prefiere que esté presente predominantemente bajo la forma de Ljna sal o de
una mezcla de sales. Preferiblemente, cada una de dichas sales es solublé en agua y
tiene un contraién catiénico de peso molecular menor que alrededor de 100:; Se prefiere
especialmente que en las sales solubles en agua el contraién sea monovalente y que se

seleccione entre cationes de metales alcalinos, cationes de amonio y cationes organicos

de amonio y de sulfonio con un total de 1 a 6 atomos de carbono. ,
|

En particular, cuando la sustancia quimica exdgena es glifosato, los contraiones
cationicos ilustrativos adecuados para su uso en las composiciones de la invencion son

cationes de sodio, potasio, amonio, dimetilamonio, isopropilamonio, monoetanolamonio

y trimetilsulfonio. 1

i

A través de esta memoria descriptiva, todas las referencias a ung sustancia
quimica exdgena en general pueden tomarse como aplicables a glifosato eq particular,

excepto cuando el contexto demande algo diferente. ;
|

§

El agente tensioactivo de alquiléter - |

i

Como se indic6 anteriormente, el componente de agente tensivactivo de
|

alquiléter de las composiciones utiles en el método de la invencién comprepde uno o

i

|
R O - (CH,GH,0), ((CHR),0),-R™ (1) |

donde R™ es un grupo hidrocarbilo alifatico saturado o no saturado que tiene alrededor

mas agentes tensioactivos, cada uno con la formula (1)

de 16 a alrededor de 22 atomos de carbono, n es un nimero promedio de alrededor de

H
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5 a alrededor de 100, m es un nimero promedio de 0 a alrededor de 5, uh R en cada
grupo — ((CHR),0) — es hidrogeno y el otro R es metilo, y R es hidrogeno o un grupo
|

C,, alquilo o C,_, acilo. .
!
!

|
Preferiblemente, R' es lineal, mas preferiblemente, es un grupo C,, o C,; alquilo,

alquenilo o alcadienilo lineal, por ejemplo, un grupo cetilo, estearilo, oleilg o linoleilo.
Ventajosamente, el componente de agente tensioactivo de alquiléter es una mezcla de
agentes tensioactivos que tienen varios grupos R'2. Por ejemplo, puede ser un producto
descripto en la literatura cosmética como “ceteareth”, donde los grupbs R son
predominantemente grupos cetilo y estearilo. Como alternativa, el com:ponente de
agente tensioactivo de alquiléter puede derivar de un aceite o de una grasa natural. Por
|
ejemplo, si la fuente es sebo de carne, los grupos R son predominantemente cetilo,
estearilo y oleilo. Si la fuente es aceite de maiz o aceite de soya, los grubos R™ son
predominantemente linoleilo y oleilo. Si la fuente es aceite de palma, los gruzpos R son
predominantemente cetilo y oleilo. Si la fuente es aceite de semilla de algodén, los

grupos R'? son predominantemente cetilo, oleilo y linoleilo.

Preferiblemente n (la cantidad promedio de unidades de oxietiléno) es de

alrededor de 7 a alrededor de 50, mas preferiblemente de alrededor de 10 a alrededor

de 40. Preferiblemente m es 0 y R" es hidrdgeno.

Entre los agentes tensioactivos de alquiléter particularmente preferidost esta cetet-
10, disponible, por ejemplo, como Brij™ 56 de ICI, cetet-20, disponible, por ejemplo,
como Brij™ 58 de ICI, stearet-20, disponible, por ejemplo, como Brij™ 278 de ICI,
Emthox™ 5888-A de Henkel y STA-20 de Heterene, stearet-30, disponible, pbr ejemplo,
como STA-30 de Heterene, cetearet-20, disponible, por ejemplo, como Heto>:<oIT"’I CS-20
de Heterene, cetearet-27, disponible, por ejemplo, como Plurafac™ A-38 cije BASF y
olet-20, disponible comercialmente, por ejemplo, como Brij™ 88 de ICl y Tr;}colTM 5971

de Henkel. |

|
i

El agente tensioactivo de amina '

Sy
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Como se indicé anteriormente, el componente de agente tensioactivo de amina

de las composiciones Utiles en el método de la invencion comprende preferiblemente

uno o mas agentes tensioactivos, cada uno a un pH de alrededor de 4 con la formula

(1),
RQ

( Re-(O-(CHRd)z)y-(O-CHzCH:z)x—'L}:——Rf 1o [Z7]

h

o con la formula (II1) - ;
Rg

Re—(O-(CHRd)Z)y-(O—CHZCHZ)x—l'\f'—Y'

h |

donde R® es hidrogeno o un grupo Cg ,, hidrocarbilo alifatico lineal o ramificado, cada z
es independientemente 2 ¢ 3, cada R? es hidrégeno o metilo, donde si z efé 2, al menos
un R? en los dos grupos — (CHR® — es metilo, y es de 0 a 7, de manefra tal que la
cantidad total de 4&tomos de carbono en el grupo R® — (O(CHR")Z)y —~es dé 8a24,xes
de 0 a 5, R' es hidrogeno, C,_, alquilo o bencilo, R9 es C,, alquilo o - (CszHz- O),R%y
R"es C,, alquilo o — (CH,CH,- 0),.R°, donde R° es hidrogeno, C,, alquilo o C,, acilo, y
X'y x" son nimeros promedio de modo tal que x + X' + x” (la cantidad totai de unidades
de oxietileno en una molécula del agente tensioactivo de amina) es de 1 a alrededor de
50, Z* es un anién adecuado, pes 1 6 2, e Y™ es un grupo aniénico selecci;)nado entre —
0, - (CHR",~COO y — (CHR®,-SO;, donde w es de 1 a 3 y cada R® es
independientemente hidrogeno, hidroxilo, C,, alquilo o hidroxi—(C,, azlquilo). Otros
agentes tensioactivos de amina Utiles incluyen aquellos que pueden reprjasentarse con

|

la férmula (V) |
R®-(O-(CHRY),),-(0-CH,CHy), R
N-—(CHz)V—N\ f

RS RU .
Iv)
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donde R, R®, x, y y z son como se los definié con anterioridad, v es un ntmero de 2 a 6,
y R°, R' y R" son independientemente C,, alquilo o — (CH,CH,-O)R°, dolnde R® es
hidrégeno, C,_, alquilo o C,, acilo, y cada k es un namero promedio de modg tal que la

cantidad total de unidades de oxietileno en una molécula del agente tensioactivo de
|

amina es de 1 a alrededor de 50.

Cuando se indica en la presente documentacion un “nimero promedio” maximo o
minimo en referencia a una caracteristica estructural tal como unidades dq oxietileno,
aquellos entrenados en la técnica comprenderan que el nimero entero de tales
unidades en moléculas individuales en una preparacion de agente tensioactivo variara
tipicamente a lo largo de un rango que puede incluir nimeros enteros mayores que el
maximo o menores que el minimo “namero promedio”. La presencia en una composicion
de moléculas individuales de agente tensioactivo que tengan un nimero entero de tales
unidades fuera del rango indicado en “numero promedio” no retira la composicion del
alcance de la presente invencion, siempre y cuando el “numero promedio”;este dentro
del rango estipulado y se satisfagan otros requerimientos. .

Los tipos ilustrativos de agentes tensioactivos que pueden ser Utiles como parte o

como todo el componente de agente tensioactivo de amina de las composibiones utiles

|
i

en el método de la invencidn incluyen los siguientes: *
(A) Agentes tensioactivos de las férmulas (Il) o (lll) donde R® es unai cadena de
hidrocarbilo alifatico, saturada o no saturada, lineal o ramificada, e y e‘% 0. En este
grupo, R® solo forma la porciéon hidrofébica del agente tensioacﬁtivo y esta
directamente unido al grupo amina 0 amonio, como en las alquilaminas,{ o por medio

de una union éter formada por el atomo de oxigeno de una cadena de polioxietileno,

|

como en algunas alquileteraminas. Los subtipos ilustrativos que tienen distintas
porciones hidrofébicas incluyen: I

(A-1) Agentes tensioactivos de férmula (ll) donde R es -—(CHZCHZ-O);,H y R"es —
(CH,CH,-0),.H, donde x' + x” es un nimero promedio de 2 a alrededor ;de 30yR'es

hidrogeno o metilo. Este subtipo incluye agentes tensioactivosf comerciales
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conocidos en la técnica o denominados en la presente documentacion “al(guﬂaminas
de polioxietileno” (donde x es 0 y R" es hidrégeno), algunas “alquileteréminas de
polioxietileno” (donde x es de 1 a 5 y R' es hidrogeno) y “sales de polici;xietilen‘ N
—metil alquilamonio”, ilustrativamente sales de cloruro (donde x es 0, R" es metilo, Z*
es un anion de cloruro y p es 1). Los ejemplos adecuados son cocéamina de
polioxietileno (2), seboamina de polioxietileno (5), cocoamina de polioxieti!eno (10)y
seboamina de polioxietileno (15), disponibles, por ejemplo, de Akzo como
Ethomeen™ C/12, Ethomeen™ T/15, Ethomeen™ C/20 y Ethomeén”" T/25,
respectivamente, un agente tensioactivo que se ajusta, cuando su grupé amina no

esta protonado, a la formula |
(CH,CH,0),, H
Re-—-(OCHZCHz)x—-—I\/
(CHo,CH,0),» H

donde R°® es C,, s alquilo, x es 3 y X' + X" es un nimero promedio de aflrededor de
5, como se describe en la Patente de los EEUU N° 5750468, y cloruro de
polioxietilen (2) N — metil cocoamonio, cloruro de polioxietilen (2) N — metil
estearilamonio, cloruro de polioxietilen (10) N — metil seboamonio,f cloruro de
polioxietilen (15) N—metil cocoamonio, disponible, por ejemplo, de Akzo como
Ethoquad™ C/12, Ethoquad™ 18/12, Ethoquad™ T/20 y EthoquiadTM C/25,
respectivamente. En los casos en que R’ es hidrdgeno, es decir, :en agentes
tensioactivos de aminas terciarias en oposicién a los agentes tensiL)activos de
aminas cuaternarias, el anion Z* no esta tipicamente suplido COI? el agente
tensioactivo. Sin embargo, en una formulaciéon que contiene glifosato“ aun pHde
alrededor de 4 a 5, se reconocera que el anién Z” puede ser un fanién de la

sustancia quimica exdgena anidnica, por ejemplo, glifosato.

LY
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(A-2) Agentes tensioactivos de formula (/) donde xesde 1a5y R, Ry F;Q“ son

2

independientemente C,, alquilo. Este subtipo incluye algunas “salés de
|

polioxietilen N—metil alquileteramonio”, ilustrativamente sales de cloruro (¢ionde

R', Ry R" son cada uno metilo, Z* es un anion de cloruro y p es 1).

(A-3) Agentes tensioactivos de formula (lll) donde Y™ es un grupo aniénico ;r')xido.

é
Este subtipo incluye agentes tensioactivos comerciales conocidos en la téchica o

denominados en la presente documentacién “Oxidos de alquilaminds de

polioxietileno” (donde x es 0, R® es — (CH,CH,-O),H y R" es —(CH,CH,-0),.H,

!

donde x' + x" es un nimero promedio de 2 a alrededor de 30), y algunos “6xidos

]
de alquileteramina de polioxietileno” (donde x es de 1 a 5, R% es —(CHZCHZ-C;))X‘H y

R"es — (CH,CH,-0),.H, donde x’ + x” es un nimero promedio de 2 a alredeé‘ior de

30). Los ejemplos adecuados son el 6xido de cocoamina de polioxietiler;io (2),

comerciado por Akzo como Aromox™ C/12 y los 6xidos de seboamiléna de

!
polioxietileno (10 a 20), como se describen en la Patente de los EEUU N°

5118444.

(B) Agentes tensioactivos de las formulas (Il) o (lll) donde R® es una cadena de .

hidrocarbilo alifatico, saturada o no saturada, lineal o ramificada, yes 1,zes 3

, cada
!

R? es hidrégeno, y n es 0. En este grupo, R*~O(CH,),- forma la porcién hidrogfc’)bica

del agente tensioactivo, la cual esta unida directamente al grupo amina o ar,‘nonio.
i

Estos agentes tensioactivos forman una categoria de alquileteraminas como se

describe en la Patente de los EEUU N° 5750468. Los subtipos ilustrativos tien
distintas porciones hidrofilicas ejemplificadas en los (A-1) a (A-3) anteriore
ejemplos adecuados son agentes tensioactivos que se ajustan, cuando su

amina no esté protonado, a la féormula

4

(CH>CH,0), H

\
(CH>CHL0), H

R®— O(CHy)s

grupo

en las

5. Los
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agentes tensioactivos que se ajustan a la férmula

(CH,CH,0),. H

| + :

R®— O(CHy)3——N*—CH3 CI

(CH2CH0), H

agentes tensioactivos que se ajustan a la férmula

(CH,CH,0),. H

R®——O(CH,)3 N"—O"

(CH5>CHL,0),+ H

donde, en cada una de las tres formulas precedentes, R® es C,, ;s alquilo y X'+ x" les un

30

numero promedio de alrededor de 5, como se describe en la Patente de los EEUU N° |

5750468. f

(C)Agentes tensioactivos de las férmulas (llI) o (lll) donde R® es una cadetiwa de

hidrocarbilo alifatico, saturada o no saturada, lineal o ramificada, yes de 1 a 5’ cada
— O—(CHR%),~ es un grupo —OCH(CH,)CH.- y x es 0. En este grupo, R® junto cogn elo
los grupos —OCH(CH,)CH,- forman la porcién hidrofobica del agente tensioact;ivo, la
cual esta unida directamente a la funcion amino. Estos agentes tensioactivos chSrman

otra categoria de alquileteraminas, como se describe en la Patente de los EELEJU N°

5750468. Los subtipos ilustrativos tienen las distintas porciones hidrofilicas
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ejemplificadas en los (A-1) a (A-3) anteriores. Un ejemplo adecuado es un agente

tensioactivo de la férmula (ll) que se ajusta, cuando su grupo amina no esta

protonado, a la férmula

CHg3 (CH,CH,0), H E
Re———(O-(,)HCHZ)Y—I\< '
(CH,CH,0),~ H |

donde R® es C,, s alquilo, y es 2 y X'+ x” es un nimero promedio de alrededori de 5,

como se describe en la Patente de los EEUU N° 5750468. 1

(D)Agentes tensioactivos (je férmula (Il) donde R® es hidrégeno, y es de 3 a 8, cada
—O—(CHR?),~ es un grupo —OCH(CH,)CH,- y x es de 1 a 3. En este grupo, la cédena
de poliéter de los grupos —OCH(CH,)CH,- (una cadena de polioxipropileno) forma la
porcién hidrofébica del agente tensioactivo, la cual esta unida via una o mas
unidades de oxietileno a la funcion amino. En agentes tensioactivos preferid&os de
este grupo, x es 1y R, R? y R" son independientemente C,_, alquilo. Estos agentes
tensioactivos son una subclase de las sales de amonio cuaternari%o de

polioxipropileno descriptas en la Patente de los EEUU N° 5652197. En un ejemplo

adecuado, y es 7, x es 1, R, R®y R" son cada uno metilo, Z* es un anién de cloruro,

i

ypes1. 1

(E) Agentes tensioactivos de férmula (V) donde R® es una cadena de C; ,, hidrog:arbilo
alifatico, saturada o no saturada, lineal o ramificada, xes 0,yes 0y R%, R'y I%Q“ son
independientemente grupos —(CH,CH,-O),H, donde cada k es un nimero pro?medio
tal que k es de 1 a alrededor de 50. Este tipo incluye agentes tensioactivos

conocidos en la técnica o denominados en la presente documentaciéon N-alquil



|
31
alquilendiaminas de polioxietileno. Un ejemplo ilustrativo es el N—olei!-—1,3-

diaminopropano de polioxietileno que tiene 3 unidades de oxietileno por molécula,
como se describe en la Solicitud Francesa de Patente N° 2648316. I

En los agentes tensioactivos de férmula (Il), Z* puede ser cualquier :anién
adecuado, pero preferiblemente es cloruro, bromuro, ioduro, sulfato, etosulfato, fosfato,
acetato, propionato, succinato, lactato, citrato o tartrato, o, como se indico con

anterioridad, un anién de la sustancia quimica exdgena, por ejemplo, glifosato. ]

Presentemente, los agentes tensioactivos de amina mas preferidos para su uso

|
en las composiciones de la invencién son alquilaminas de polioxietileno (2 a;20) y

cloruros de alquilamonio. i
i

!

Cantidades v relaciones de los agentes tensioactivos de alquiléter y de amina

La presente invencion se base en parte en el descubrimiento inesperado de ique la
efectividad biologica de una sustancia quimica exégena aniénica tal como un herfbicida
de glifosato en presencia de una mezcla de agentes tensioactivos de alquiléter y de
amina como se los definié en la presente documentaciéon puede ser significativaimente
mayor que aquella obtenida en presencia del agente tensioactivo de alquiléte& o de
amina por separado, a la misma concentracion total de agente tensioactivo. La relacion
del componente de agente tensioactivo de alquiléter a componente de égente
tensioactivo de amina que produce esta sorprendente interaccion sinergisticafno es
estrechamente critica entre alrededor de 1 a 10 y 10 a 1 en peso. Sin em;bargo,
resultara generalmente adecuado proveer una relacion de alrededor de 1 a5 a
alrededor de 5 a 1, por ejemplo, de alrededor de 1 a 3 a alrededor de 3 a 1 Una
relacion optima para agentes tensioactivos particulares, con una sustancia q?uimica

exdgena aniénica bajo condiciones particulares, puede ser facilmente determinada por

aquél entrenado en la técnica mediante experimentacion de rutina.

i
1
t
|
!

La presente invencion provee el mayor beneficio cuando la cantidad de agente
tensioactivo respecto de la cantidad de sustancia quimica exdgena aplicada es béstante

baja, especificamente no mayor que alrededor de 0,5 partes por peso de Fgente

32
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tensioactivo por parte por peso de la sustancia quimica exdgena anionica, expresada
como equivalente acido. A mayores niveles de agente tensioactivo, tipicamente uno de
los componentes de agente tensioactivo solo imparte un alto grado de efectiyidad
biolégica y no se obtiene una mayor ventaja del uso de la mezcla. A una tasa de agente
tensioactivo menor de 0,05 partes por peso por parte por peso de la sustancia quimica
exdgena anidnica, la interaccidn sinergistica puede resultar evidente pero la caﬁtidad
total de agente tensioactivo es normalmente insuficiente para proveer una magnityd atil
de mejoramiento de la efectividad bioldgica. ‘

Por ejemplo, cuando la sustancia quimica exégena es glifosato, el mayor beneficio

de la invencién se logra tipicamente a una relacion de peso de agente tensioactivo a

e.a. de glifosato de alrededor de 0,1 a 1 a alrededorde 0,4 a 1.

En una composicién para el tratamiento de plantas util en el método de la inve;ncién,
la concentracion de agentes tensioactivos de alquiléter y de amina juntos es
preferiblemente no mayor de alrededor de 7,5 g/l, aunque pueden usarse m_éyores
concentraciones si se lo desea. Mas preferiblemente, a concentracion de agentes
tensioactivos de alquiléter y de amina juntos es preferiblemente de alrededor de 0,5 a

alrededor de 5 g/l, por ejemplo, de alrededor de 1 a alrededor de 3 g/l.

En una composicion liquida concentrada utit para la practica de la inven@ién, la
concentracion de agentes tensioactivos de alquiléter y de amina juntos es tipicamente
de alrededor de 25 a alrededor de 250 g/l, mas tipicamente, de alrededor de 50 a
alrededor de 150 g/l. En una composicion sélida concentrada util para la précticé de la
invencion, la concentracion de agentes tensioactivos de alquiléter y de amina juﬁtos es

tipicamente de alrededor de 3% a alrededor de 30% en peso, mas tipicamente, de

alrededor de 6% a alrededor de 18% en peso.

{

Otros ingredientes [

Las composiciones Utiles en el método de la invencion pueden contener materiales

agronomicamente aceptables distintos de una sustancia quimica exdgena aniénica o de

f
|

e
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una sal de la misma, de un agente tensioactivo de alquiléter, o de un agente

tensioactivo de amina.

. . . - . , . 4 ey t
Por ejemplo, puede incluirse mas de una sustancia quimica exoégena anionica. Por
ejemplo, una composicién de glifosato de la invencién puede contener opcionalmente,
ademas de glifosato, cualquier otro herbicida seleccionado entre aquellos que se indican

a continuacion.

En una realizacion particular de la invencion, el glifosato esta presente fen la
composicion para el tratamiento de plantas junto con un segundo herbicida ani()nicfo que
es normalmente antagonistico de la efectividad biologica del glifosato. El seéundo
herbicida ani6nico es tipicamente uno que produce sintomas visibles de fitotoxicidad en
una planta tratada dentro de alrededor de los 4 dias posteriores a su aplicacion sobre el
follaje. En composiciones preferidas Gtiles en esta realizacién, el segundo herbicida
aniénico es glufosinato bajo la forma de una sal o sales del mismo. El glufqéinato
provoca tipicamente sintomas de fitotoxicidad en una planta tratada mas répida}nente
que el glifosato y comlinmente antagoniza la efectividad como herbicida a Iargo; plazo
del glifosato cuando se coaplican los dos herbicidas en una formulacion o en una
mezcla de tanque de la técnica previa. Sorprendentemente y en contraste, se ha hallado
que tal antagonismo se reduce sustancialmente cuando se acompanian el glifosaj‘to y el
glufosinato con un agente tensioactivo de alquiléter y de amina de acuerdo lcon la
presente invencidn. Se contempla que la reduccién en el antagonismo és una
caracteristica de las composiciones que contienen cualquiera de las dos susfancias
quimicas exdgenas, una de las cuales antagoniza normaimente la efectividad bié)légica

de la otra. i

i
llustrativamente, en una composicion Gtil en el método de la invencién que contiene
!

glifosato y un segundo herbicida anioénico, la relacion de peso de e.a. entre el séagundo
herbicida anionico y el glifosato puede ser de alrededor de 1 a 1 a alrededor de 1 a 30,

preferiblemente de alrededor de 1 a 2 a alrededor de 1 a 20.
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Una composicién de glifosato de la invencion puede contener opcionalm:ente,
ademas del compuesto herbicida anidnico tal como glifosato o una sal del mismfo, un
compuesto herbicida que no es aniénico, tal como, por ejemplo, un derivado de ésfer de
un herbicida anidnico, o un herbicida seleccionado entre acetoclor, acionifen, aléclor,

i

ametrin, amidosulfuro, anilofos, atrazine, azafenidin, azirnsulfuton, beanL;lratin,
benfuresate, metil - bensulfuro, bensulide, benzofenup, bifenox, bromobfutide,
bromofenoxim, butaclor, butamifos, butratin, butroxidim, butylate, cafenétrole,
carbetamide, etil- carfentrazone, clometoxifen, clorbrornuro, cloridazon, etil-c|orijmuro,
clorotoluro, clornitrofen, clorotoluro, clorpropham, clorsulfuro, dimetil-clorthal, cIorfiaknid,
cimnethylin, cinosulfuro, cletodirn, propargil ciodinafop, clomazone, clomeprop, metil-
cloransulam, cyanazine, cycloate, cyclosulfamtiron, cycioxidim, butil- cyhalofop, daimuro,
desmedipham, desmetryn, dichlobenil, metil-diclofop, diflufenican, dirﬁefuro,
dimepiperate, dimetaclor, dimetametryn, dimetenamid, dinitrainine, dinoterb, difefwamid,
ditiopyr, diuro, EPTC, esprocarb, etalfluralin, metil-etsulfuro, etofumesate, etoxisulfuro,
etobenzanid, etil-fenoxaprop, fenuro, metil-flamprop, flazasulfuro, butil-flu'ézifop,
flucloralin, flumetsulam, pentil- flumiclorac, flumioxazin, fluometuro, fluorocloridorfle, etil-
fluoroglycofen, flupoxam, flurenol, fluridone, metilheptil-1-fluroxipyr, ﬂurtamone,: metil-
fluthiacet, fomesafen, halosulfuro, metil-haloxyfop, hexazinone, imazosulfuron,
indanofan, isoproturo, isouro, isoxaben, isoxaflutole, isoxapyrifop, lactofen, lenacil,
linuron, mefenacet, rnetamitron, metazaclor, methabenztiazuro, metilc;iimuro,
metobenzuro, metobrornuro, metolaclor, rnetosulam, metoxuro, metribuzin, met:sulfuro,
molinate, monolinuro, naproanilide, napropamide, naptalam, neburo, nico,jsulfuro,
norflurazon, orbencarb, oryzalin, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron, oxifiuorfen,
pebulate, pendimetalin, pentanoclor, penloxazone, fenmedifam, piperofos, preititaclor,
primisulfuro, prodiarnine, prorneton, prometryn, propaclor, propanil, propaquizafop,
propazine, profam, propisoclor, propyzamide, prosulfocarb, prosulfuron, etil-pylj'aﬂufen,
pyrazolynate, etil- pyrazosulfuro, pyrazoxifen, pyributicarb, pyridate, metil-pyriminobac,

. . L] . . . . L] . . [n
quinclorac, quirunerac, etil-quizalofop, rimsulfuro, setoxidim, siduro, simazine, simetryn,

sulcotrione, sulfeliltrazone, sulfometuro, sulfosulfuro, tebutam, tebutiuro, terbacil,

|
|
|
|

2.
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terbumeton, terbutilazine, terbutryn, tenilclor, tiazopyr, tifenilsulfuro, tiobencarb,
tiocarbazil, tralkoxidim, triallate, triasulfuro, triburo, trietazine, trifluralin, triflusulfjfuro y

vernolate. ‘r

En una realizacion particular de la invencién, el glifosato estd presente ?n la
composicién para el tratamiento de plantas junto con un segundo herbicida no ani{énico
que es normalmente antagonistico de la efectividad biolégica del glifosato. El segundo
herbicida es tipicamente uno que produce sintomas visibles de fitotoxicidad en una
planta tratada dentro de alrededor de los 4 dias posteriores a su aplicacion sobre el
follaje. En composiciones preferidas Utiles en esta realizacion, el segundo herbicida se
selecciona entre etil- carfentrazona, pentil-flumiclorac, flumioxazina, etil-fluoroglibofen,
fomesafen, lactofen y oxifluorfen. Sorprendentemente, se ha hallado generalmente que
el antagonismo de la afectividad biolégica del glifosato cominmente observado en las
composiciones o en las mezclas de tanque de la técnica previa con estos herbicidas se
reduce sustancialmente cuando se acompafian el glifosato y el segundo herbicida, por
ejemplo, oxifluorfen, con un agente tensioactivo de alquiléter y de amina de acuerfdo con

la presente invencidn. ;
|

llustrativamente, en una composicién de la invencién que contiene glifosaﬂo y un
segundo herbicida no aniénico, la relacion de peso de e.a. entre el segundo he;rbicida,
por ejemplo, etil-carfentrazona, y el glifosato puede ser de alrededor de 1ia 1 a
alrededor de 1 a 250. Cuando el segundo herbicida, por ejemplo, oxifluorfen, se réquiere
‘en mayores cantidades de dosificacion para producir sintomas visibles de fitoto:]xicidad,
la relaciéon de peso entre el segundo herbicida y el e.a. de glifosato es preferibl_émente
de alrededor de 1 a 1 a alrededor de 1 a 30, mas preferiblemente de alrededor de 1 a 2

a alrededor de 1 a 20. i
1
Las sustancias quimicas exégenas Utiles en las composiciones de la invencion
pueden seleccionarse entre aquellas listadas en trabajos comunes de referencf:ia tales
como The Pesticide Manual, 112 Edicién, British Crop Production Council (19975 y Farm
I

Chemicals Handbook '97, Meister Publishing Company (1997).

|
|
|
|
f
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Pueden también incluirse varios adyuvantes agronémicamente aceptables asi como

sustancias excipientes, sea 0 no su proposito contribuir directamente a la efectividad
(

biolégica de una sustancia quimica exégena en una planta tratada. Por ejemplo, cu:ando
la sustancia quimica exdgena es un herbicida, puede incluirse un fertilizantle de
nitrogeno liquido o sulfato de amonio en la composicién. Se sabe que el sulfafto de
amonio y algunas otras sales inorganicas de amonio mejoran la efectividad fcomo

herbicida del glifosato y de otros herbicidas en determinadas especies de plantas.;

Otros componentes opcionales de la invencién incluyen agentes para modificar el
color, el olor, la viscosidad, las propiedades gelificantes, el punto de congelamiento, la

estabilidad o la textura. ;
{

Pueden también incluirse en la composicion contemplada otros agentes tensioajctivos
distintos de las clases especificamente descriptas con anterioridad. Existe un ?mplio
rango de agentes tensioactivos disponibles para el formulador de sustancias qufimicas
exdgenas y pueden ser facilmente seleccionados en trabajos de referencia talesf como
McCutcheon’s Emulsifiers and Detergents, Edicion 1997, MC Publishing Com;ﬁany (o]
Handbook of Industrial Surfactants, 22 edicion, Gower (1997).

No existen restricciones respecto del tipo o la clase quimica de agente tensicj)activo

que pueda usarse. Los tipos no i6nicos, anidnicos, catidénicos y anfotéricos; o las
i

combinaciones de mas de uno de estos tipos, son todos utiles en situaciones

particulares. Por ejemplo, se ha hallado que la lecitina de soya, que contiene agentes

tensioactivos anfotéricos de acil fosfatidilcolina, resulta Gtil para estabilizar algunas

composiciones liquidas concentradas, como se describe mas particularmente a

continuacion. J

|
Oftra clase de material excipiente que puede ser Gtil en composiciones de la presente
!

invencion es un aceite, tal como un éster de triglicérido de acidos grasos de origen
|
animal, vegetal o sintético, una parafina, un polisiloxano o un acido graso, un éster o

una amida del mismo. Los aceites de triglicéridos naturales pueden fraccionarse © no. El

WES
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1
fraccionamiento permite la eliminacién los acidos grasos con algunas longitudes de

cadena determinadas, de manera de modificar el punto de fusién.

En una realizacion particular de la invencion se incluyen uno o mas aceites, cada uno

i

con una estructura quimica que corresponde a la férmula (V): |

|
R.CO-Q-R® (V)

|

donde R* es un grupo hidrocarbilo que tiene entre airededor de 5 y alrededor de 21
atomos de carbono, R® es un grupo hidrocarbilo que tiene entre 1 y alrededor de 14
atomos de carbono, el nimero total de atomos de carbono en R* y R® es aesde
alrededor de 11 hasta alrededor de 27, y Q es O 6 NH. R* y R® son preferiblemente
cadenas lineales de hidrocarbilo. R* tiene preferiblemente entre alrededor de 11 y
alrededor de 21 atomos de carbono y deriva preferiblemente de un acido graso natural
saturado o no saturado. R® es preferiblemente un grupo alquilo con 1 a 6 atomos de

!

carbono. Los aceites de formula (V) especialmente preferidos son entonces C,g
|
alquilésteres o C, 4 alquilamidas de acidos grasos. ;

[

En algunas realizaciones preferibles, se incluye un aceite que es un C,, alquiléster
de un C,,.,; acido graso, mas preferiblemente un C,, alquiléster de un C,,_,; acido graso
saturado. Los ejemplos incluyen metil oleato, etil oleato, isopropil palmitato 'y butil

estearato. Se prefiere especialmente el butil estearato.

Cuando estdn presentes uno o mas aceites de formula (V), se los lincluye
preferiblemente en una relacién entre el peso molecular de tales aceites y el peéo de la
sustancia quimica exdgena anidnica, expresada como equivalente acido, de al}ededor
de 1 a 100 a alrededor de 1 a 1, aunque pueden resultar utiles cantidades mayores o

|
menores en situaciones particulares. |

|
Las concentraciones adecuadas de un aceite de férmula (V), si esta presente, son de
alrededor de 0,001% a alrededor de 0,1% en peso en una composicién ‘para el

tratamiento de plantas, y de alrededor de 0,05% a alrededor de 5% en peso, en una

|

)8
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|
composicion liquida concentrada de la invencion. Pueden resultar atiles cantidades
f

mayores 0 menores en situaciones particulares. :

;

i

f

Los aceites, si estan presentes, pueden emulsificarse en una composicién de la
i

invencion por medio de agentes tensioactivos de alquiléter y/o de amina. Si se lo desea,

pueden incluirse agentes tensioactivos adicionales como emulsificantes de tales aceites.

Los glicoles forman otra clase de excipiente que puede estar opcionalmente présente
en composiciones Utiles en el método de la invencién. Por ejemplo, puede fhaber
presente dietilenglicol y/o propilenglicol como anticongelantes, como depresor«:es del
punto de vertido o para cumplir una funcién diferente. Los poliglicoles, tal como el
polietilenglicol que tiene un peso molecular en el rango entre 200 y 800, especialjmente
de alrededor de 400 a alrededor de 600, pueden también ser Gtiles para funfciones
semejantes y/o como ayudantes para inhibir la gelficacion del agente ténsioactivo de

amina. |

f
Al preparar las composiciones acuosas altamente concentradas utiles Qara la
practica de la invencién, pueden resultar beneficiosos algunos agentes de unién en el
mejoramiento de la estabilidad. Estos incluyen alcoholes de bajo peso moleculér tales
como etanol, isopropanol y butanol, y también dimetil sulféxido (DMSO), urea e
hidroxido de tetrabutilamonio. f
Aun ofra clase de excipiente que puede estar opcionalmente presente j:es una

sustancia microparticulada o nanoparticulada sélida tal como silica, la cual puede servir

como un estabilizador y/o un espesador en composiciones liquidas concentradas.

i

Composiciones concentradas |

Aunque una composicién para el tratamiento de plantas, como se la (fﬁescribe
respecto de cualquiera de las realizaciones anteriores, puede prepararse in sijiu como
una soluciodn o dispersidon acuosa diluida inmediatamente antes de la aplicacién ;sobre el
follaje de una planta, una realizacion preferible de la invencion involucra la disolucion,

r
dispersion o dilucion de una composicidon concentrada estable para el almacenamiento.

9
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Cuando esta disuelta o dispersa en, o diluida con, una cantidad de agua apropiada, una
composicién concentrada de la invencion forma una composicion util en el métodojlde la
invencion para el tratamiento de plantas como se la describi6é anteriormente. Entolnces,
las relaciones entre los ingredientes distintos del agua definidas para la composicion
para el tratamiento de plantas se aplican en la presente documentacion de manerafi igual
|
a la composicion concentrada. Tipicamente, al preparar una composicion para el
tratamiento de plantas, una parte en peso de una composicién concentrada se agrega a
entre alrededor de 9 y alrededor de 99 partes en peso de agua. Sin embargo, maybres o]
|

menores cantidades pueden resuitar Utiles en situaciones particulares.

i

Las composiciones concentradas Utiles para llevar a cabo la invenciéon pueden ser
solidas o liquidas. Los tipos de formulaciones de los que se conoce en la técnica que
son generalmente adecuados para sustancias quimicas exdgenas aniéni(:_ras de
aplicacion foliar resultan ttiles para la presente invencién. Estos incluyen, sin rest:riccién,
soluciones o dispersiones acuosas concentradas, emulsiones (incluyendo los tipos de
aceite en agua, agua en aceite y agua en aceite en agua), microemuljsiones,

suspensiones concentradas, concentrados emulsificables, suspoemulsiones, polvos y

granulos solubles en agua, polvos y granulos dispersables en agua, etcétera.

Una composicion sélida atil para llevar a cabo la invencidn, tal como una formulacion

de granulos soluble en agua o dispersable en agua, contiene en total alfmenos
|

alrededor de 10% en peso y hasta alrededor de 90% o mas en peso de la sustancia

quimica exdgena anidnica expresada como equivalente acido. Preferiblemente, el

contenido de sustancia quimica exdgena en una composicién sélida concentrad,[a es de
|

alrededor de 25 a alrededor de 75%, mas preferiblemente de alrededor de 50 a

alrededor de 75% e.a. en peso. Las composiciones sdlidas son algunas veces

denominadas formulaciones “secas”, lo que no debe interpretarse como qdje estan
|

enteramente libres de agua o de otro liquido, sino que meramente se perciben ;secas al

!
tacto. {
r

f
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1

De acuerdo con una realizacion de la invencion, una composicién sélida concentrada
j

consiste esencialmente en una sustancia quimica exégena o una sal de la misma, un
agente tensioactivo de alquiléter y de amina tal como se los definié en la presente
documentacion. De acuerdo con otra realizacion de la invencién, una compogicién
solida concentrada comprende los mismos ingredientes junto con otros excipiente[s. De
acuerdo con una realizacion particular de la invenciéon, una composicion éc’)lida
concentrada comprende una sustancia quimica exdgena anidnica o una sal i:de la
misma, un agente tensioactivo de alquiléter y un agente tensioactivo de amina como se

!
los defini6 anteriormente, y sulfato de amonio. Las composiciones solidas concentradas

preferidas son granulos solubles en agua o dispersables en agua.

I
Una composicion liquida concentrada atil para la practica de la invencion, tall como

una solucién o una dispersion acuosa, contiene en total al menos aproximadamente
10% en peso y hasta aproximadamente 50% o mas en peso de la sustancia quimica
exdgena expresada como equivalente acido. Preferiblemente, el contenido de sustancia

!
quimica exdgena en una composicidn solida concentrada es de alrededor de 15 a

alrededor de 45%, mas preferiblemente de alrededor de 20 a alrededor de 40% ae e.a.
en peso. Las concentraciones en peso/volumen variaran dependiendo de la gravedad
especifica de la composicion liquida. Sin embargo, tipicamente la sustancia qiuimica
exogena anionica estara presente en alrededor de 180 a alrededor de 540 g dé e.a.ll,

¢

mas tipicamente en alrededor de 240 a alrededor de 480 g e.a./l. 1

|

LL.as composiciones liquidas concentradas preferidas tienen una fase acuosa cbntinua
en la cual esta disuelta la sustancia quimica exdgena bajo la forma de una sal :soluble
en agua de la misma, formando una solucidon acuosa. El agente tensioac}ivo de
alquiléter tipicamente no se disuelve facilmente en esta solucién acuosa y, en s:u lugar,
forma una fase dispersa. El agente tensioactivo de amina puede asociarse coni la fase

|
dispersa o distribuirse en la fase acuosa (por ejemplo, como micelas), o ambos. La

dispersion de agente tensioactivo de alquiléter en tales composiciones preferidas se

estabiliza preferiblemente por medio de un sistema de emulsificacion, en el cual puede
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I
tener una funcién el agente tensioactivo de amina. En una realizacion, el sisterpa de

emulsificacion comprende acil fosfatidilcolina, por ejemplo, bajo la forma de Iecitiha de
1

soya, Y un aceite de la férmula (V) anterior, tal como estearato de butilo. Opcionalmente,
puede incluirse un agente de unién tal como un alcohol de bajo peso molecular, D;MSO,
urea o hidroxido de tetrabutilamonio para mejorar la estabilidad. Esto puede resultar
especialmente beneficioso cuando se desea aumentar la concentracion de susftancia

quimica exdégena a un alto nivel, por ejemplo, en el caso de glifosato, por sobre 25% de
;
e.a. en peso. '

llustrativamente, una composicidén concentrada Gtil en esta realizacién gde la
invencioén, donde la sustancia quimica exégena es glifosato bajo 1a forma de su?sal de
isopropilamonio (IPA), el agente tensioactivo de alquiléter es cetearet-27 (por ejjemplo,
Plurafac™ A-38 de BASF) y el agente tensioactivo de amina es seboamina de

polioxietileno (15) (por ejemplo, Ethomeen™ T/25 de Akzo), tiene los siguientes
|

1

ingredientes (todos los porcentajes son en peso): |

Sal de glifosato 24 a 48% (18 a 36% de e.a.) f'

Cetearet-27 2a10%

seboamina de polioxietileno (15) 2 a 10%

Lecitina de soya 1a10% |
Estearato de butilo 0,52 10% {
Agente de unién 0a5% J
Agua hasta 100% |

f
!

En las composiciones liquidas concentradas Gtiles en esta realizacion de la

invencion, una fraccion de la sustancia quimica exdégena anibnica, por ejemplo,

1

glifosato, esta tipicamente fuertemente asociada con, o atrapada por, la fase dispersa.

Cuando se diluye la composicién con agua para su aplicacion foliar, la fraccién asociada
4’

con o atrapada por la fase dispersa disminuye en gran medida. Sin embargg, ante la

evaporacion del agua de un depésito de rocio sobre la superficie de una hoja, se cree
|
t

|
|
|
|
|
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|

que la asociacién con o el entrapamiento en estructuras supramoleculares de agente
|

tensioactivo ocurre nuevamente. [

i

Se cree que la asociacion del glifosato con estructuras supramoleculares de agente

|
tensioactivo en las composiciones liquidas concentradas de esta realizacic?n se

correlaciona con la estabilidad fisica de la composicién. Las composiciones menos
I

fisicamente estables, por ejemplo, aquellas en las que la separacion de fase Ocurre
dentro de las 24 horas de almacenadas con agitacion a 20-25°C, y, en particular,
aquellas con una relativamente alta relaciéon de peso de agente tensioactivo de amina a

i

lecitina, muestran tipicamente un menor grado de asociacién o de entrapamiepto de
glifosato por las estructuras supramoleculares de agente tensioactivo. f
i

Sin adherir a ninguna teoria particular, se teoriza que la asociacién fuerte entre el
glifosato y las estructuras supramoleculares de agente tensioactivo e;n las
composiciones de esta realizacion de la invencion tiene una funcion en el mejorafmiento
de la asimilacién de glifosato a través de las cuticulas de la hoja, La asociaciéon o el
entrapamiento es facilmente detectable por técnicas de espectroscopia de NMR. Una de

H

tales técnicas involucra el siguiente procedimiento ilustrativo.

Una muestra de la composicion liquida concentrada, convenientemente de allfededor
de 200 a alrededor de 500 pl, se coloca en un tubo de NMR. Se usa una so;nda de
difusién que tiene una bobina de gradiente capaz de generar un gradiente de. campo
lineal de alrededor de 250 gauss/cm a lo largo de la muestra en respuesta al p;ulso de

corriente de 20 amp. Se registran los espectros NMR del protén como una funcién del

gradiente de campo creciente. Se colectan los datos usando pulsos bipolares y

secuencias de pulsos LEDS para medir la difusién por el método del gradiente ée pulso

de campo de Wu et al, Journal of Magnetic Resonance, A115, 260-264, 1995.
|

: : . - L
La resonancia del glifosato medida en el presente procedimiento es aquella asociada
|
con el grupo metileno adyacente a la porcién de fosfonato de la molécula de glifosato, la

cual es bien conocida en la técnica. Se mide la intensidad integrada (amplitljd) de la

|
|
|
|
|

)
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resonancia del glifosato en cada espectro y se representa el logaritmo natural c?e tal
amplitud contra el cuadrado del gradiente de campo. Los datos que caen en unallinea
recta de tal representaciéon son indicativos de la difusion simple en un sistema éie un
componente. Los datos que caen en una curva que puede resolverse er{ dos
componentes lineales, como en la Figura 1, son indicativos de un sistema dé dos
componentes que tiene dos reservas de glifosato que difunden a distinta velocidad. El
glifosato de mayor velocidad de difusion representa la reserva ‘“libre”, es deé:ir, el
glifosato presente en el medio acuoso, y el glifosato de menor velocidad de dié‘usi()n
representa la reserva “atrapada”, es decir, el glifosato asociado fuertemente bon o}
atrapado en los agregados supramoleculares formados por el agente tensioactivo. El
tamano relativo de las dos reservas puede estimarse extrapolando la coincidencia lineal
del componente de linea recta al cero de gradiente de campo (el eje y del gréficd en la
Figura 1). La cantidad de glifosato en una reserva es proporcional al antilogarittj‘no del
correspondiente valor de intercepcién del eje . ?
i

Algunas composiciones acuosas concentradas de la invencion pueden ser des;(:riptas
como dispersiones coloidales estables de agregados supramoleculares. Por “estable” en
este contexto se interpreta que no ocurre separacion de fase alguna durante el
almacenamiento de una composiciéon sin agitacion a 20-25°C por 24 horas. Las
composiciones acuosas concentradas mas deseables de la invenciéon son dispe{rsiones
en las cuales no ocurre una separacion de fase durante el almacenamiento sin agitacic’)n
a temperaturas constantes o variables de alrededor de 10° a alrededor de 40°Ci‘ por 48
horas, aun méas deseablemente de alrededor de 0 a alrededor de 50°C por 7 dias y aun
mas deseablemente de alrededor de —10°C a alrededor de 60°C por 30 dias. La
estabilidad a altas temperaturas por breves periodos de tiempo provee unaf buena
indicacién de estabilidad a largo plazo bajo condiciones normales de almacenalmiento.

|
Se contempla que algunas composiciones concentradas de la invencion seran e?stables

por periodos de 1 afio o0 mas bajo condiciones normales de almacenamiento. j

f

Proceso para crear una composicion liquida concentrada

A4
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Las composiciones liquidas concentradas pueden prepararse mezclandoj los
ingredientes juntos en un recipiente adecuado. El grado de agitacion requerido depiende
de los ingredientes precisos, como comprenderan aquellos entrenados en la técnica. Se
reconocera en forma semejante que algunos ingredientes requieren un tratarﬁiento

|

especial. 1

l
Una composiciébn acuosa que contiene lecitina y estearato de butilo, como se

describid con anterioridad, puede prepararse de la siguiente forma ilustrativa.

;

Se agrega lecitina a agua en un recipiente adecuado y se la mezcla con agitfaci(’)n,
por ejemplo, con un mezclador Variac fijado a 30% de su voltaje maximo, por alrededor
de 10 minutos. Esto resulta en que la lecitina se torna hidratada. Se prefiere hidratar la
lecitina a una temperatura elevada, por ejemplo, a alrededor de 50°C. Se agregar{ luego
a la lecitina en agua, en cualquier orden, la sustancia quimica exdégena anionica Bajo la
forma de una sal soluble en agua de la misma, el agente tensioactivo de alquiléter, el
agente tensioactivo de amina y el estearato de butilo. El recipiente que contiiene la
mezcla resultante se agita primero en forma moderada, por ejemplo, agitando a mano
en el caso de una preparacion a pequefa escala, y se lo somete luego a una mezcla
mas vigorosa hasta que la mezcla queda homogénea. Esto puede lograrse, por efemplo,
mezclando con agitacion con un mezclador Variac fijado a 30% de su voltaje rﬁéximo,
por alrededor de 10 minutos. Como alternativa, esto puede lograrse mezclando;con un
mezclador Turrax a 20000 rpm por alrededor de 8 minutos. Opcionalménte, la
composicion puede luego microfluidizarse, por ejemplo, usando un microfluidizador

modelo M-110F de Microfluidics International Corp por 5 ciclos a 15000 psi (69 Mpa).

|

Las composiciones liquidas concentradas utiles para la practica de la invencion no se

limitan a aquellas preparadas por el procedimiento anterior o por alguna variénte del
|

mismo. Se describen en los Ejemplos otros procedimientos Utiles para cr‘éar una

composicion liquida concentrada, o aquél entrenado en la técnica puede defsarrollar

otros alternativos por medio de experimentacion de rutina. |

|
|
|
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Proceso para crear una composicion soélida concentrada

|

Un proceso para preparar una composicién solida concentrada de la invef\ci()n
comprende un primer paso de mezcla de una sustancia quimica exégena anionica, o de
una sal de la misma, o de una mezcla de tal sustancia quimica exégena anidnica yide la
sal de la misma, en una forma particulada sdlida, con uno o mas agentes tensioa(::tivos

1
de alquiléter y con un agente tensioactivo de amina, y, opcionalmente, con otros
ingredientes deseados, junto con el agua suficiente como para formar una mezcla
acuosa de consistencia adecuada para los pasos adicionales del proceso q?e se

describen inmediatamente a continuacién. El agente tensioactivo de alquiléter puede

usarse bajo la forma de polvo o puede fundirse antes de agregarse a la mezcla humeda.

|

Tal proceso comprende ademas un segundo paso de granulacion de la mezcla
acuosa para formar granulos humedos coherentes y un tercer paso de secado ae los
granulos. Puede usarse cualquier método de granulaciéon conocido en la técnic?a que
sea adecuado para la preparacion de granulos de una sustancia quimica exi:(')gena
solubles en agua o dispersables en agua, prefiriéndose los métodos de granuladién en
plancha y granulacion por extrusion. El proceso de extrusion descripto en la Solicitud de
Patente del Reino Unido N° 1433882 es un proceso ilustrativo que puede ser Gtil para
preparar composiciones granulares de la presente invencién. Puede usarse cujalquier
método de secado conocido en la técnica que sea adecuado para la preparaéién de
granulos de una sustancia quimica exégena solubles en agua o dispersables er% agua,

|
prefiriéndose el método de secado en lecho de fluidos. (

|
Las composiciones sélidas concentradas utiles para la practica de la invencic');n no se
limitan a aquellas preparadas por el procedimiento anterior o por alguna variante del
mismo. Aquél entrenado en la técnica puede desarrollar otros procesos alternativ{os para
crear composiciones sélidas concentradas por medio de experimentacion de ruti;na.
Aplicacién de la composicién contemplada sobre el follaje

!

Las sustancias quimicas exdgenas se aplican a las plantas en una tasa suficiente

como para obtener el efecto deseado. Estas tasas de aplicacidn se expresan

|
|
|
|
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comUnmente como cantidad de sustancia quimica exégena por unidad de area traiada,
por ejemplo, gramos por hectarea (g/ha). Lo que constituye un “efecto deseado” varﬁia de
acuerdo con las referencias y la practica de aquellos que investigan, desarr;ollan,
comercian y usan una clase especifica de sustancia quimica exégena. Por ejempfo, en
el caso de un herbicida, la cantidad aplicada por unidad de area para dar, de mfanera
consistente y confiable, al menos un 85% de control sobre una especie de pglanta

medido como reduccién en el crecimiento o mortalidad se usa cominmente para definir
|

1
1

una tasa comercialmente efectiva.

La efectividad como herbicida es uno de los efectos biologicos que pueden
mejorarse a través de esta invencion. “Efectividad como herbicida”, como se lo emplea

en la presente documentacion, se refiere a cualquier medida observable de control del

i

crecimiento vegetal, que puede incluir una o mas de las acciones de (1) matar, (2) inhibir
el crecimiento, la reproduccion o la proliferacion, y (3) remover, destruir o disminuir de

otro modo la ocurrencia o la actividad en las plantas. [
I
La seleccion de las tasas de aplicaciéon que son biolégicamente efectivas para una
~——
sustancia quimica exdgena especifica esta dentro de los conocimientos normales de un

e
s -

cientifico agricola. Aquellos entrenados en la técnica reconoceran de manera semejante

que las condiciones individuales de las plantas, el clima y las condiciones de cultivo, asi
|

como la sustancia quimica exdgena especifica y la composicién seleccionad? de la
misma, tendran influencia sobre el grado de efectividad bioldgica logrado en la bréctica
de esta invencion. Las tasas Utiles de aplicacion para las sustancias quimicas ex}égenas
empleadas pueden depender de todas las condiciones anteriores. Respecto del uso del
método de esta invencidn para el herbicida glifosato, se conoce mucha infofrmacién
acerca de las tasas de aplicacion apropiadas. Mas de dos décadas de uso de glijfosato y
publicacién de estudios relacionados con tal uso han provisto una info}rmacién
|

abundante a partir de la cual un practicante del control de hierbas puede sel?ccionar

tasas de aplicacion de glifosato que sean efectivas como herbicidas sobre éspecies

|

+
|

1
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particulares en estadios del crecimiento determinados y bajo condiciones ambientfales
particulares. ;

Las composiciones herbicidas de glifosato o los derivados de las mismas puiéeden
usarse para controlar numerosas plantas en todo el mundo. Las composicione:s de
glifosato de la invencién pueden aplicarse a una planta en cantidades efectivas ¢omo
herbicidas y pueden controlar de manera efectiva una o mas especies de plantas dé uno
o mas de los siguientes géneros sin restriccion: Abutilon, Amaranthus, An‘e(fnisia,
Asclepias, Avena, Axonopus, Aborreria, Brachiaria, Brassica, Bromus, Chenopodium,
Cirsium, Commelina, Convolvulus, Cynodon, Cyperus, Digitaria, Echinochloa, Eleélsine,
Elymus, Equisetum, Erodium, Helienths, Imperata, Ipomoea, Kochia, Lolium, Malva,
Oryza, Ottochloa, Panicum, Paspalum, Phalaris, Phragmites, Polygonum, Portulaca,
Pteridium, Pueraria, Rubus, Salsola, Setaria, Sida, Sinapis, Sorghum, Triticum, fypha,
Ulex, Xanthiumy Zea. j
|

Las especies anuales de hoja ancha particularmente importantes para las cuales se
emplean composiciones de glifosato estan ejemplificadas sin limitacion pbr las
siguientes: hoja de terciopelo (Abutilon theophrasti), chual (Amaranthus spp), hiérba de
botén (Borreria spp), nabo de! aceite, canola, mostaza india, etcétera (Brassica spp),
comelina (Commelina spp), cortadera (Erodium spp), girasol (Helianthus spp), doé1 diego
de dia (Ipomoea spp), kochia (Kochia scoparia), malva (Malva spp), trigo safraceno
salvaje, hierba lista, etcétera (Polugonum spp), verdolaga (Portulaca spp), caréo ruso
(Salsola spp), sida (Sida spp), mostaza salvaje (Sinapis arvensis) y bardana (Xémthium

I

Spp).
Las especies anuales de hoja angosta particularmente importantes para Ias‘; cuales

l

se emplean composiciones de glifosato estan ejemplificadas sin limitacion  por las

I
siguientes: avena salvaje (Avena fatua), pasto (Axonopus spp), bromo oscuro (Bromus

tectorum), pasto cangrejo (Digitaria spp), pasto de granero (Echinochloa crus — galli),
pasto de ganso (Eleusine indica), pasto anual de centeno (Lolium multiflorur?rv), arroz

(Oryza sativa), otocloa (Ottochloa nodosa), pasto de bahia (Paspalum notaturh), pasto

|
|
J
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de canario (Phalaris spp), cola de zorro (Setaria spp), trigo (Triticum aestivum) y n:*naiz

48

t

(Zea mays). ‘

{
i

Las especies perennes de hoja ancha particularmente importantes para las cualés se
emplean composiciones de glifosato estan ejemplificadas sin limitacion por las
siguientes: artemisa (Artemisia spp), hierba de leche (Asclepisa spp), cardo de Cafnadé

(Cisium arvense), enredadera de campo (Convolvulus arvensis) y kudzu (Pueraria s[spp).

Las especies perennes de hoja angosta particularmente importantes para las cuales
se emplean composiciones de glifosato estan ejemplificadas sin limitacion par las
siguientes: braquiaria (Brachiaria spp), pasto de las bermudas (Cynodon dactylon),
ciprés amarillo (Cyperus esculentus), ciprés purpura (C rotundus), pasto de: pato
(Elymus repens), lalang (Imparata cylindrica), pasto de centeno perenne (Lolium

perenne), pasto de Guinea (Panicum maximum), pasto dilatado (Paspalum dilatétum),

cafia (Phragmites spp), pasto de Johnson (Sorghum halepense) y cola de gato (Typha
|

{

spp).

Otras especies perennes particularmente importantes para las cuales se en‘ﬁplean
composiciones de glifosato estan ejemplificadas sin limitacion por las siguientes: dola de
caballo (Equisetum spp), helecho (Pteridium aquilinum), mora (Rubus spp) y aulaga
(Ulex europaeus). .
|

Entonces, el método de la invencion en donde el glifosato es la sustancia quimica
exogena anionica, puede ser util sobre cualquiera de las especies anteriores.iEn un
proceso contemplado en particular, se aplica una composicion para el tratamiénto de
plantas de la invencion, que comprende glifosato bajo la forma de una o mas séles del
mismo, sobre el follaje de plantas de cultivo transformadas genéticamente para; tolerar
glifosato, y de manera simultanea sobre el follaje de hierbas o de plantas no deseadas
que crecen en las cercanias de tales plantas de cultivo. Este proceso resulté en el
control de las hierbas o de las plantas no deseadas al tiempo que deja a las pla:htas de

cultivo practicamente sin dafio alguno. Las plantas de cultivo genétic]iamente

|
|
|
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transformadas para tolerar el glifosato incluyen aquellas cuyas semillas son veqdidas
por Monsanto o bajo licencia de Monsanto con la marca Roundup Ready®. JEstas

incluyen variedades de algodén, soya, canola y maiz.

|
La aplicacion de las composiciones para el tratamiento de plantas sobre el follaje de

las plantas se logra preferiblemente por medio del rocio, usando cualquier método
convencional para rociar liquidos, tal como cafiones de rocio o atomizadores de; disco
giratorio. EI método de la presente invencion puede usarse en técnicas de cultivo de
precision, en las cuales se emplea un aparato para variar la cantidad de suqtancia
quimica exégena aplicada a distintas partes de un campo, dependiendo de vafiables
tales como la especie particular de planta presente, el estadio de crecimiento de la
planta, el estado de humedad del suelo, etcétera. En una realizacion de tales técnicas,
puede usarse un sistema de posicionamiento global operado con el aparato de rocio

para aplicar la cantidad deseada de la composicién a distintas partes de un campo.

Una composicion para el tratamiento de plantas esta preferiblemehte lo
suficientemente diluida para ser rociada con facilidad usando equipo de rocio abricola
convencional. Las tasas de aplicacion adecuadas para la presente invencion varian
dependiendo de varios factores, incluyendo el tipo y la concentracion del ingrgdiente
activo y la especie de ‘planta involucrada. Las tasas utiles para la aplicacién de una
composicién acuosa a un campo de follaje puede variar entre alrededor de; 25y
alrededor de 1000 Iitros_ por hectarea (I/ha), preferiblemente entre alrededor dje 50 y

alrededor de 300 I/ha por aplicacién de rocio.

|

EJEMPLOS |
Los siguientes Ejemplos solamente se proveen con fines ilustrativos y no pretenden
limitar el alcance de la presente invencion. Los Ejemplos permitiran una{ mejor

|

comprension de la invencion y la percepcion de sus ventajas asi como ciertas

variaciones en su ejecucion. |

i
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Se utiliz6 el siguiente procedimiento para evaluar las composiciones de los Ejemplos

con el fin de determinar la eficacia herbicida, excepto cuando se indique lo contrério.

!

Se sembraron semillas de las especies vegetales indicadas en macetas cu%dradas
de 85 mm en una mezcla de tierra esterilizada previamente con vapor y prefe{’tilizado
con el fertilizante 14-14-14 NPK de liberacién lenta a una dosis de 3,6 kg/r:hs. Las‘
macetas se colocaron en invernadero con subirrigacion. Aproximadamente una s‘;}emana
después de la emerger, se entresacaron las plantulas seguin necesidad, incluyéendo la

!

eliminacion de cualquier planta no saludable o anormal, con el fin de crear una serie
3

|
uniforme de macetas de prueba. i
]
|
i

Las plantas se mantuvieron en invernadero durante toda la duracion de la prueba,

donde recibian un minimo de 14 horas de luz por dia. Cuando la luz natural gno era
|
suficiente para lograr los requerimientos diarios, se empleaba luz artificial cdlm una
intensidad de aproximadamente 475 microeinsteins para compensar la diferencia. Las
temperaturas de exposicidbn no se controlan con precisién, pero el promedio erd de 27 ‘ﬂ

°C aproximadamente durante el dia y de 18 °C aproximadamente durante la noche. Las |

plantas fueron subirrigadas durante toda la prueba para asegurar niveles de hui}'nedad

adecuados en la tierra.

Las macetas fueron asignadas a distintos tratamientos con un disefio experimental
completamente aleatorio, con 3 replicaciones. Se dejé un juego de macetas sin tratar
como referencia, contra el cual se compararon mas adelante los efectos de los

tratamientos.

i
1

La aplicacion de las composiciones de glifosato se efectué por rociado con un
i
i

rociador de surco equipado con una tobera 9501E calibrado para distribuir un vo"]umen |

de rociado de 93 I/ha a una presion de 166 kPa. Después del tratamiento, las macetas

vuelven al invernadero hasta estar listas para su evaluacion.
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Los tratamientos se efectuaron utilizando composiciones acuosas diluidas. Sc? puede

preparar como composiciones para rociado directamente a partir de sus ingredientes o

por diluciébn con agua de composiciones concentradas preformuladas. To;jas Ias‘
comparaciones se efectuaron con iguales dosis de equivalente acido de glifogato. El
grado de dilucién que requiere la composicion concentrada de glifosato para élaborar
una composicidon para tratamiento de plantas se calcula a partir de Ila s?guiente
ecuacion: ‘
!
A =RSNC
donde A es el volumen en mililitros (ml) de la composicién de glifosato que se debe
agregar a la composicion para tratamiento de plantas en preparacion, R es la dosis de

glifosato requerida en gramos de equivalente acido por hectarea (g e.a./ha), S es el

volumen total en mililitros (ml) de composicién para tratamiento de plantas en

preparacion, V es la dosis de aplicacion en litros por hectéarea (I/ha) de composicion

para tratamiento de plantas, denominado por convencién “volumen de rociado” y C es la
concentracion de glifosato en gramos de equivalente acido por litro (g e.a./l) en la

composicion de glifosato. ’

. . . . |
Para evaluar la eficacia herbicida, todas las plantas de la prueba son examinadas por

|

|
un solo técnico quien registra el porcentaje de inhibicién, una medida visual de la
eficacia de cada tratamiento por comparacién con plantas no tratadas. Una inhibicion

del 0% indica que no hubo efecto y una inhibicion del 100% indica que todas las plantas

{

estan muertas. Una inhibicion del 85% o mas se considera, en la mayoria de Ios‘i casos,

aceptable para un uso normal de herbicida; sin embargo, en pruebas en invert{nadero,

como las que se describen en estos Ejemplos, es habitual aplicar composiciones Ea dosis:

que proporcionen menos de un 85% de inhibicién, ya que esto facilita la discriminacion

entre composiciones que presentan diferentes niveles de eficacia.

5L
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Ejemplo 1

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal de glifosato
IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 1a. CS-20 de Heterene

es cetearet-20 (polioxietilen-C ;. s-alquiléter que posee un promedio de 20 unidades de

oxietileno por molécula). Plurafac™ A-38 de BASF es cetearet-27 (polioxietilew-Cm_,B-i

alquiléter que posee un promedio de 27 unidades de oxietileno por md:IécuIa).
i

Ethomeen™ T/25 de Akzo es polioxietilen seboamina que posee un promedici» de 15

1

unidades de oxietileno por molécula. La lecitina usada era un producto de lecitina de.

soya de Avanti que contenia 45% de fosfolipidos. Todas las composiciones %je este

Ejemplo son emulsiones de aceite en agua y se prepararon mediante el siguiente

i
proceso. |
i

|

La lecitina se hidrato primero y se dispersd en agua como una solucion macJ,re 15%

i
H

en peso por sonicacion usando un desmembrador Fisher Sonic, Modelo 550, eghuipado

, ,
con una punta de sonda de 2,4 cm con un periodo de pulsos definido en 15 se{gundos,

con intervalos de 1 minuto entre pulsos para permitir el enfriamiento. La salida de
potencia se definié en el nivel 8. La sonicacién se continué durante 3 minutos (p;eriodos‘
de 12 pulsos). A continuacién, se mezclaron exhaustivamente las cantidades nedesarias

|
de estearato de butilo, lecitina y agentes tensioactivos de alquiléter y/o amina, junto con

agua adicional si fuera necesario. El agente tensioactivo de alquiléter se calenté para

llevarlo a una condicion de fluidez antes del mezclado. Después se agregdé la cantidad

necesaria de sal de glifosato IPA (en la forma de MON 0139, una solucién acuo‘sa 62%

Enal. Se

en peso de sal de glifosato IPA) a la mezcla resultante con agitacion adici

agrego la cantidad necesaria de agua para llevar la concentracion de glifosato'y otros

}

ingredientes al nivel deseado. La composicion fue sometida finaimente a mezclado de

alto corte usando un mezclador Silverson L4RT-A equipado con un bafle emulsor de

medios, que funciond durante 3 minutos a 7.000 r.p.m.

Tabla 1a

SE
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Composicién Glifosato |% en peso :
concentrada ge.a.ll Lecitina | Estearato de |Ethomeen| CS-20 |Plurafac
butilo T/25 A-38
1-01 220 0,75 0,75 1,5
1-02 220 0,75 0,75 1,5
1-03 220 0,75 0,75 3,0
1-04 220 0,75 7,50 1,5
1-05 220 0,75 7,50 3,0
1-06 220 3,75 3,75 3,0
1-07 220 1,50 1,50 3,0
1-08 220 1,50 1,50 1,5
1-09 220 3,75 3,75 1,5 1,5
1-10 220 1,50 1,50 1,5 1,5
1-11 220 3,75 7,50 1,5 1,5
1-12 220 3,75 1,50 1,5 1,5
1-13 220 0,75 3,75 1,5 1,5
1-14 220 0,75 7,50 1,5 1,5
1-15 220 0,75 3,75 3,0 3,0 _
1-16 220 0,75 7,50 3,0 3,0
1-17 220 7,50 3,0 '
1-18 220 0,75 7,50 3,0

La concentracion de glifosato en cada una de las composiciones anteriores fue de
aproximadamente 20% e.a. en peso. Por consiguiente, l1a relacion de pesos de Slquiléter
+ agente tensioactivo de amina con respecto a e.a. de glifosato fue de
aproximadamente 0,3:1, donde la concentracion total de alquiléter + agente tengioactivo
de amina fue de 6% en peso, y aproximadamente 0,15:1, donde la concentracjién total
de alquiléter + agente tensioactivo de amina fue de 3% en peso. 3

i

)

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo japonfés, una
forma de pasto colorado (Echinochloa crus-galli, ECHCF) y luego se trataron rﬁediante
los procedimientos estandar descriptos anteriormente. Las aplicaciones }de las

!

composiciones de tratamiento de plantas se efectuaron 23 dias después de la siembra

de ABUTH y ECHCF y la evaluacion de la eficacia herbicida se efectud 18 dias después
i

|
|
|

{

Se diluyeron dos formulaciones comerciales concentradas de glifosato y se aplicaron

de la aplicacion.

54
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EONE

|

)

como tratamientos comparativos estandar. Dichas formulaciones fueron el h:erbicida

|
Accord® de Monsanto, que consiste esencialmente de 480 g/l sal de glifosjato IPA

(aproximadamente 360 g e.a./l) en solucion acuosa, y el herbicida Roundup® Ultra de

Monsanto, que contiene 480 g/l sal de glifosato IPA (aproximadamente 360 g e;.a./l) en

solucidén acuosa junto con un agente tensioactivo.

|
1

Los resultados, promediados para todas las replicaciones de cada tratamiento, se

muestran en la Tabla 1 b.

i

1

Tabla 1b |
Composicion concentrada Dosis de glifosato % de inhibicion
ge.a./ha ABUTH ECHCF
Accord® 100 12 62
200 5 55
300 23 63
400 43 78
Roundup® Ultra 100 27 82
200 62 98
300 88 95
400 96 99
1-01 100 13 79
200 68 95
300 82 99
400 95 91
1-02 100 27 82
200 60 97
300 81 95
400 87 99
1-03 100 37 77,
200 62 96
300 78 98
400 89 90
1-04 100 37 84
200 57 95
300 84 99,
400 89 100
1-05 100 33 77,
200 65 100
300 78 o7
400 88 97,
1-06 100 43 78
200 62 95
300 87 97
400 95 96
1-07 100 48 78,
200 80 91
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300 90 99

400 76 93

1-08 100 48 83
, 200 67 89

300 86 96

400 93 97

1-09 100 62 84
200 82 98

300 85 99

400 91 97

1-10 100 63 80
200 75 96

300 85 99

400 99 99

1-11 100 42 75
200 78 08

300 92 99

400 93 100

1-12 100 52 80
200 73 93

300 86 99

400 97 97

1-13 100 55 83
200 75 97

300 97 99

400 92 99

1-14 100 52 87
200 73 95

300 91 97

400 87 98

1-15 100 57 83
200 92 96

300 98 100

400 100 98

1-16 100 79 88
200 87 97,

300 99 99

400 97 94

1-17 100 58 83
200 47 94

300 88 98

400 91 93

1-18 100 58 87
200 75 91

300 83 99

400 91 08

|

La composicion 1-18, que contenia 3% del agente tensioactivo de aiquiléter
Plurafac™ A-38, proporciono una eficacia herbicida sobresaliente. La adicion de 3% del
agente tensioactivo de amina Ethomeen™ T/25 (composicién 1-16) mejord

adicionalmente la eficacia. La composicién 1-14, en la cual el contenido de alquiléter y
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agentes tensioactivos de amina se habia reducido a 1,5% de cada uno, se comporto

inesperadamente casi igual que la composicion 1-18 (3% de alquiléter, sin a;mina) y

mejor que la composicién 1-05 (sin alquiléter, 3% de amina). En todazs estas
composiciones, el contenido de lecitina fue del 0,75% y el contenido de este:;:\rato de
butilo fue del 7,5%. i

Quizas debido al contenido relativamente alto de estearato de butilo en estas
composiciones, la eficacia herbicida producida por el agente tensioactivo de a;IquiIéter
era tan alto que no se pudo observar una verdadera interaccién sinérgica ?ntre el
alquitéter y los agentes tensioactivos de amina; sin embargo, el excelente rendimiento

de la composicion 1-14 proporciona un indicio importante de dicha interaccién. }

Ejemplo 2

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal de glifosato
IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 2a. Todas son
emulsiones de aceite en agua y se prepararon mediante el proceso descripto en el

Ejemplo 1, excepto que para las composiciones 2-01 a 2-08 y 2-11 a 2-17 la lecitina se

hidraté y no se dispersd por ultrasonicacion sino por microfluidizacion, usando un’

microfluidizador Modelo M-110F de Microfluidics International Corp., en 3 ciclos.

Tabla 2a 1

Comp. conc. | Glifosato {% en peso |
ge.all | Lecitina | Estearato | Ethomeen| MON | CS-20 | Plurafac
de butilo T/25 0818 A:38

2-01 220 0,75 3,75 3,0 3,0
2-02 220 0,75 0,75 3,0 3,0
2-03 220 0,75 3,75 3,0 3,0
2-04 220 0,75 0,75 3,0 3,0
2-05 220 6,00 1,50 3,0 3,0 ;
2-06 220 6,00 1,50 3,0 3,0
2-07 220 4,00 1,00 3,0 3,0
2-08 220 4,00 1,00 3,0 3,0
2-09 220 0,75 3,75 3,0 3,0
2-10 220 0,75 0,75 3,0 3,0
2-11 220 0,75 3,75 6,0
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2-12 220 0,75 3,75 6.0 |
213 345 6,00 1,50 45 4,5
214 345 6,00 1,50 6.0 3.0
215 345 6,00 1,50 6,0 6.0 ;
2-16 345 0,50 7,50 12,0 !
217 345 6,00 1,50 45 45 3,0

t

|
La concentracion de glifosato en las composiciones 2-01 a 2-12 |fue de

aproximadamente 20% e.a. en peso. La concentracion de glifosato ‘en las

composiciones 2-13 a 2-17 fue de aproximadamente 30% e.a. en peso. !

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo Japonés
(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos ésténdar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratami;fento de
plantas se efectuaron 19 dias después de la siembra de ABUTH vy ECH&:F y la
evaluacion de la eficacia herbicida se efectud 15 dias después de la aplicacién. |
Se diluyeron los compuestos Accord® y Roundup® Ultra y se aplicaroép como

tratamientos comparativos, como en el Ejemplo 1. Los resultados, promediadbs para

todas las replicaciones de cada tratamiento, se muestran en la Tabla 2b.

Tabla 2b |
Composicién Dosis de glifosato % de inhibicién ,
concentrada ge.a./ha ABUTH ECHCF
Accord® 150 45 82

250 55 71 ;

350 80 72 |

450 88 77 !
Roundup® Ulira 150 55 83 |

250 89 88 |

350 97 93 |

450 99 93
2-01 150 92 83

250 96 96

350 99 96 (

450 100 86 |
2-02 150 85 93

250 97 78

350 97 90

450 99 90 |

5&
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2-03 150 87 85
250 98 92
350 99 95
450 100 95
2-04 150 87 89
250 97 92
350 99 94 |
450 99 91
2-05 150 87 77
250 98 89
350 99 93
450 99 84
2-06 150 12 18
250 96 73
350 99 85 |
450 99 84 |
2-07 150 82 89
250 88 96
350 96 98 |
450 97 97
2-08 150 88 94
250 95 90
350 99 98
450 99 98
2-09 150 94 94
250 95 100
350 97 99
450 99 98
2-10 150 94 94
250 98 99
350 99 97
450 99 9% |
250 94 88
350 98 93
450 99 99
2-12 150 68 79
250 95 96
350 98 100 |
450 99 98 |
2-13 150 86 98
250 95 98 |
350 99 100 |
450 100 98
2-14 150 85 98
250 98 98
350 99 98
450 100 98
2-15 150 86 95
250 97 97
350 99 95 |
450 100 96 |
2-16 150 93 94
250 98 98
350 99 98

59.
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450 100 97 |

217 150 95 %
250 98 100

350 100 100 |

450 100 98

i
I
|

La composicion 2-11, que contenia 6% del agente tensioactivo de amina Ethomeen™
T/25, proporcion6 una eficacia herbicida sobresaliente. La composicion 2-1;2, que
contenia 6% del agente tensioactivo de alquiléter CS-20, era Iigeramente; menos
efectiva a la dosis mas baja de glifosato para ABUTH. La composicién 2-@3, que
contenia 3% de cada uno de Ethomeen™ T/25 y CS-20, era por lo menos tan fefectiva

como la composicion 2-11. En todas estas composiciones, el contenido de lecitina fue

de 0,75% y el contenido de estearato de butilo fue de 3,75%.

La eficacia herbicida producida por el agente tensioactivo de amina en esta prueba
|
era tan alta que no se pudo observar una verdadera interaccion sinérgica éntre los
agentes tensioactivos de alquiléter y de amina; sin embargo, el excelente rendimfiento de
la composicion 2-03 proporciona un indicio importante de dicha interaccion.

|

Ejemplo 3

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal dej‘glifosato
IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 3a. Todas se prepararon
mediante el siguiente proceso. Se incorpord agente tensioactivo de alquiléter tCS-ZO 0
Plurafac™ A-38) y agente tensioactivo de amina (Ethomeen™ T/25) en agda en un
recipiente para formulaciones y la mezcla resultante se calenté a 55°C duranté 2 horas
sobre un bafio con agitacién. Se dej6 que la mezcla se enfriara, después se a&;regé sal
de glifosato IPA, en la forma de MON 0139, con agitacion suave para formar ur{a mezcla
preliminar de glifosato/agente tensioactivo. A continuacion se agregd Iecitinefi (Avan'ti,
45% de fosfolipidos) a esta mezcla preliminar, con agitacién para romper los grfumos. La
mezcla se dejo durante 1 hora aproximadamente para permitir la hidratacién de la

lecitina, luego se agregd estearato de butilo bajo agitacion adicional. Se' continu6

agitando hasta que no se producia separacion de fases. La mezcla en el recipi,'ente para

6V
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formulaciones fue transferida entonces a un microfiuidizador (Microfluidics lnterr%ational
Corp., Modelo M-110F) y se microfluidiz6 durante 3-5 ciclos a 10.000 psi (69 M!i:’a). En

. .. . . . . g /g L,
cada ciclo, el recipiente se enjuagd con la mezcla microfluidizada. En el dltimo ciclo, la
(

i
¢
{
i
'
|

composicion terminada se recogid en un recipiente limpio.

Tabla 3a
Comp. Glifosato |% en peso ,
conc. ge.all Lecitina | Estearato | Ethomeen | CS-20 |Plurafac A-
de butilo T/25 38
3-01 220 1,5 1,5 3,0 3,0 ’
3-02 220 1,5 1,5 3,0 3,0
3-03 220 1,5 1,5 6,0 3,0 ;
3-04 220 1,5 1,5 6,0 3,0
3-05 220 3,0 1,5 3,0 3,0
3-06 220 3,0 1,5 3,0 3,0
3-07 348 1,5 1,5 6,0 3,0 f
3-08 348 3,0 1,5 3,0 3,0 f

,
La concentracion de glifosato en las composiciones 3-01 a 3-06;fue de
aproximadamente 20% e.a. en peso. La concentracion de glifosato | en las
composiciones 3-07 y 3-08 fue de aproximadamente 30% e.a. en peso. :
r
Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) vy mijoijaponés
(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos %esténdar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratan‘fiento de
plantas se efectuaron 17 dias después de la siembra de ABUTH y ECHCF y la
evaluacion de la eficacia herbicida se efectué 18 dias después de la aplicacién:.

|

Se diluyeron los compuestos Accord® y Roundup® Ultra y se aplicarfon como

tratamientos comparativos, como en el Ejemplo 1. Los resultados, promediados para
todas las replicaciones de cada tratamiento, se muestran en la Tabla 3b.

r
l
|

i
|
t
1

Tabla 3b
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Composicidon concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién
ge.a./ha ABUTH ECHCF
Accord® 100 28 32’
200 41 37
300 73 64
400 22 30 .
Roundup® Ultra 100 38 32’
200 82 73.
300 89 91
400 97 89
3-01 100 51 40
200 89 75,
300 96 92
400 95 98
3-02 100 76 57.
200 98 81
300 97 86
400 96 98
3-03 100 69 60
200 98 63
300 95 82,
400 99 90,
3-04 100 61 60
200 94 84
300 97 89.
400 99 97,
3-05 100 64 53
200 95 82
300 96 90;
400 95 98
3-06 100 61 58
200 94 78
300 88 87
400 100 94
3-07 100 56 61
200 88 77
300 91 82
400 97 89
3-08 100 42 52
200 82 80.
300 86 90
400 97 92

]
'

|

Las composiciones 3-01 a 3-08 de la invencién exhibieron un grado muy alto de

eficacia herbicida sobre ABUTH y ECHCF, aun frente al estandar alto definido por

Roundup® Ultra.

Ejemplo 4

\
1
I

1

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal de glifosato
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IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 4a. Brij™ 78 de ICl es
|

polioxietilenesteariléter que posee un promedio de 20 unidades de oxietile:no por

molécula. Brij™ 700 de ICl es polioxietilenesteariléter que posee un promedio de 100

unidades de oxietileno por molécula. MON 0818 de Monsanto es un agente tensioactivo:

basado en polioxietilen seboamina que posee un promedio de 15 unidades de ox;ietileno;

por molécula.

|

Las composiciones 4-01 a 4-04 y 4-08 se prepararon de la siguiente manera. Se

agrego6 una cantidad deseada de sal de glifosato IPA en la forma de MON 013;‘9 a una

cantidad pesada de agente tensioactivo de alquiléter y/o de amina. Se aplico fcalor al

agente tensioactivo de alquiléter para llevarlo a una condicion de fluidez antejs de la

1

adicion de MON 0139. Después se agrego la cantidad necesaria de agua para Iglevar la

concentracion de glifosato y los demas ingredientes al nivel deseado. La comq?osicién;‘

fue sometida finalmente a mezclado de alto corte usando un mezclador Silversor‘}\ L4RT-

'
A equipado con un bafle emulsor de medios, que funcioné durante 3 minutos a 7.000

r.p.m.

Las composiciones 4-05 a 4-07 y 4-09 a 4-18 contenian silice particulado coloidal y

se prepararon de la siguiente manera. Se suspendio la cantidad necesaria de silice

| |
seleccionado en una solucidén concentrada de sal de glifosato IPA (MON 0139) y se

|
agitdé con enfriamiento para asegurar homogeneidad de la mezcla resultante de
1

glifosato/silice. En el caso de las composiciones 4-09 a 4-18 que también conterihian los

i

agentes tensioactivos de alquiléter y de amina, los agentes tensioactivos selecciﬁonados

i
se agregaron en la cantidad necesaria en peso. Se aplicd calor al agente tensioaibtivo de

alquiléter para llevarlo a una condicién de fluidez antes de la adicién a la meézcla de

glifosato/silice. Después se agregd la cantidad necesaria de agua para ll;ievar la

concentracion de glifosato y de los demas ingredientes al nivel deseado. La

composicion fue sometida finalmente a mezclado de alto corte usando un mezclador

Silverson L4RT-A equipado con un bafle emulsor de medios, que funcion6 dqgrante 3

(5
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minutos a 7.000 r.p.m.

Se utilizaron los siguientes tipos de silice, todos de Degussa: A = Aerosil™ 380; B=

i

Aerosil™ MOX-80; C = Aerosil™ MOX-170. f

Todas las composiciones de este Ejemplo, excepto las composiciones 4-01 a: 4-03,

i

eran aceptablemente estables durante el almacenamiento.

Tabla 4a i
Composicién Glifosato |% en peso Tipo de
concentrada ge.a.l Brij 78 Brij 700 | MON 0818 | silice silice
4-01 488 3,0 _
4-02 488 4,5 ;
4-03 488 6,0
4-04 488 3,0 :
4-05 488 1,5 A
4-06 488 1,5 |B+C (1:1)
4-07 488 3,0 |A+B (1:1)
4-08 488 1,5 |
4-09 488 3,0 3,0 1,5 A
4-10 488 4,5 3,0 1,5 A
4-11 488 6,0 3,0 1,5 A
4-12 488 3,0 3,0 1,5 [B+C(1:1)
4-13 488 4,5 3,0 1,5 |B+C (1:1)
4-14 488 6,0 3,0 1,5 |B+C (1:1)
4-15 488 3,0 3,0 1,5 [A+B (1:1)
4-16 488 4,5 3,0 1,5 |A+B (1:1)
4-17 488 6,0 3,0 1,5 [A+B (1:1)
4-18 488 45 3,0 1,5 |[B+C (1:1)

La concentracién de glifosato en todas las composiciones fue de aproximadamente
40% e.a. en peso. ’

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo japones
(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos estandar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratamiento de
plantas se efectuaron 16 dias después de la siembra de ABUTH vy ECHCF y la
evaluacion de la eficacia herbicida se efectué 21 dias después de la aplicacién.;

|
Se diluyeron los compuestos Accord® y Roundup® Ultra y se aplicaron como

tratamientos comparativos, como en el Ejemplo 1. Los resultados, promediados para

todas las replicaciones de cada tratamiento, se muestran en la Tabla 4b.
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Tabla 4b i
Composicion concentrada | Dosis de glifosato % de inhibicién [
ge.a./ha ABUTH ECHCF
Accord® 100 2 23
200 18 50 '
300 42 67
400 63 80
Roundup® Ultra 100 20 47 .
200 40 86
300 83 98
400 93 98 .
4-01 100 10 75
200 62 83
300 80 96
400 93 99
4-02 100 40 60 .
200 77 92
300 87 97
400 93 99
4-03 100 23 40
200 38 63
300 78 91
400 97 91
4-04 100 20 38.
200 23 77
300 43 94
400 73 94
4-05 100 7 30
200 25 37
300 42 60
400 67 63
4-06 100 7 30
200 20 53
300 52 67
400 83 67
4-07 100 5 35
200 20 63
300 57 80
400 43 85
4-08 100 22, 83
200 47 99
300 86 98
400 78 100
4-09 100 12 45
200 25 77
300 40 83
400 37 95
4-10 100 13 53
200 73 99
300 85 98
400 99 99
4-11 100 25 50

[
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|
200 60 88
300 93 99 '

400 99 99
4-12 100 25 45 |
200 57 88

300 85 97 '

400 100 94

4-13 100 30 52
200 68 87

300 93 99 !

400 100 92

4-14 100 40 45
200 73 88"

300 81 98

400 100 99

4-15 100 8 57
200 33 96 .

300 81 99

400 95 99

4-16 100 10 62
200 48 83

300 99 8.

400 100 100

4-17 100 27 58
200 65 92’

300 75 98

400 93 99

4-18 100 5 40
200 33 87

300 55 98

400 75 98

Ejemplo 5

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal de glifosato

IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 5a.

<’

Las composiciones 5-12 a 5-14 se prepararon de la misma manera que las

composiciones 4-01 a 4-04 y 4-08 del Ejemplo 4. Las composiciones 5-01 a 5-11 y 5-15

a 5-17 se prepararon de la misma manera que las composiciones 4-09 Ia 4-18 del

Ejemplo 4. Se utilizaron los siguientes tipos de silice, todos de Degussa: A f Aerosil™

380; B = Aerosil™ MOX-80; C = Aerosil™ MOX-170.

|
|
r

Tabla 5a
Comp. Glifosato |% en peso Tipo de
conc. ge.all Brij 78 Ethomeen |propilenglicol | silice J silice
T/25 |
5-01 488 3,0 08 | A
5-02 488 6,0 1,5 [B+C(1:1)
5-03 488 4,5 1,5 || A

1

|
|
|
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5-04 488 4,5 2,25 0,5 1,5 |A+B(2:1)
5-05 488 45 0,5 1,5 |A+B (2:1)
5-06 488 6,0 0,5 1,5 |A+B(2:1)
5-07 488 3,0 1,50 0,5 15 |A+B(2:1)
5-08 488 6,0 3,00 0,5 1,5 |A+B(2:1)
5-09 488 3,0 1,50 0,5 1,5 A
5-10 488 45 2,25 0,5 1,5 ‘A
5-11 488 6,0 3,00 0,5 1,5 A
5-12 488 1,50 0,5 "

5-13 488 2,25 0,5 g

5-14 488 3,00 0,5 :

5-15 488 1,50 0,5 1,5 |A+B(2:1)
5-16 488 2,25 0,5 1,5 |A+B (2:1)
5-17 488 3,00 0,5 1,5 |A+B (2:1)

La concentracién de glifosato en todas las composiciones fue de aproximadamente

40% e.a. en peso.

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo japonés
(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos estandar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratémiento de

|
plantas se efectuaron 16 dias después de la siembra de ABUTH vy EQHCF y la

!

evaluacion de la eficacia herbicida se efectu6 20 dias después de la aplicacién.

Se diluyeron los compuestos Accord® y Roundup® Ultra y se apliéaron como

tratamientos comparativos, como en el Ejemplo 1. Los resultados, promediados para

todas las replicaciones de cada tratamiento, se muestran en la Tabla 5b.

Tabla 5b
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién
g e.a./ha ABUTH ECHCF

Accord® 100 0 © 3
200 10 12
300 43 22
400 47 27

Roundup® Ultra 100 13 15
200 25 22
300 58 . 53
400 68 ~ 82

5-01 100 30 - 20
200 60 © 53
300 73 , 88
400 87 i 96

i

G+
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400 83 85 |
5-16 100 12 22
200 55 57 |
300 73 77
400 92 90
5-17 100 7 20
200 53 55.
300 70 75
400 85 88

Ejemplo 6

Se prepararon composiciones de tratamiento de plantas que conteniajn sal de
glifosato IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 6a. ‘

Las composiciones 6-01 a 6-08 son, cada una, representativas _fde cinco
composiciones de tratamiento de plantas preparadas para proporcionar dosis de e.a. de
glifosato de 100, 200, 300, 400 y 500 g e.a./ha cuando se aplicaban a razén de 93 I/ha.
Las relaciones de peso de agente tensioactivo total a e.a. de glifosato sfé mantuvo
constante en las cinco dosis de e.a. de glifosato. Las relaciones que se muestran en la
Tabla 6a son sobre la base de agente tensioactivo “activo”, no como ;un agente
tensioactivo “listo para usar”, con respecto a Arquad™ C-50, que se suministra a un 50%
de concentracién. Las composiciones de tratamiento de plantas se _f‘ prepararon
mezclando simplemente los ingredientes en agua a la dilucion requerida. La sal de
glifosato IPA se suministr6 como MON 0139. Plurafac™ A-38 de BASF es un agente
tensioactivo de polioxietilen-C,4.,g-alquiléter que posee un pré)medio de
aproximadamente 27 unidades de oxietileno por molécula. Arquad™ C-50 d}e Akzo es un
agente tensioactivo de cloruro de cocoalquiltrimetilamonio cuaternario sin unidades de
oxietileno. MON 0818 de Monsanto es un agente tensioactivo basado eﬁ polioxietilen

seboamina que posee un promedio de aproximadamente 15 unidades de oxietileno por

}

molécula. ;
Tabla 6a ;
|
Composicion Relacién de peso de agente Agente(s) tensioactivo(s) (relacion
tensioactivo total / e.a. de glifosato de peso)’
6-01 0,4:1 Plurafac A-38
6-02 0,4:1 Plurafac A-38 + Arqua_'d C-50 (10:1)

|
|
|
{
|

63.
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5-02 100 40 23 !
200 63 55 .
300 88 87
400 93 93
5-03 100 42 20
200 72 55
300 82 83,
400 90 88,
5-04 100 60 32
200 70 57
300 90 88
400 90 93
5-05 100 47 32
200 67 57
300 88 85
400 94 88
5-06 100 33 37
200 68 67
300 82 80
400 90 88
5-07 100 35 37
200 67 70
300 87 85
400 97 93
5-08 100 32 35
200 67 77
300 85 92
400 97 95
5-09 100 27 '33
200 57 67
300 88 83
400 93 95
5-10 100 13 33
200 62 58
300 80 80
400 92 92
5-11 100 13 20
200 60 . 57
300 88 63
400 93 . 82
5-12 100 10 27
200 53 . 53
300 70 67
400 88 85
5-13 100 3 28
200 50 57
300 67 70
400 90 82
5-14 100 3 28
200 55 57
300 70 83
400 87 - 87
5-15 100 10 © 20
200 58 [ 43
300 70 72




4

10-

!
i
|
i
f
|
i
|
|

69
6-03 0,4:1 Plurafac A-38 + Arquad C-50 (2:1)
6-04 0,41 Plurafac A-38 + Arquad C-50 (1:1)
6-05 0,41 Plurafac A-38 + Arquad C-50 (1:2)
: 6-06 0,41 Plurafac A-38 + Arquad C-50 (1:10)
‘ 6-07 0,4:1 Arquad C-50
6-08 0,4:1 Plurafac A-38 + MON 0818 (1:1)

[

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijoj japonés
(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos festéndar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratanf\iento de

plantas se efectuaron 15 dias después de la siembra de ABUTH y ECHCF y la

evaluacion de la eficacia herbicida se efectud 19 dias después de la aplicacion.

Los compuestos MON 0139 y Roundup® Ultra se diluyeron y se aplice{ron como
tratamientos comparativos. Se rociaron dos juegos de macetas repliq‘adas con
Roundup® Ultra, como primer y Gltimo juego de tratamiento aplicado. Los ;Lesultados,
promediados para todas las replicaciones de cada tratamiento, se muestran én la Tabla

6b. f‘

|
Tabla 6b
Composicién de tratamiento de plantas |Dosis de glifosato % de inhibici6n
ge.a./ha ABUTH "ECHCF

MON 0139 100 2 ' 50
200 3 .30
300 6 ‘55
400 6 65
500 27 65

Roundup® Ultra (primer juego) 100 12 0
200 6 Y
300 47 .65
400 72 .70
500 83 ‘ 73
Roundup® Ultra (segundo juego) 100 4 | 38
200 5 42
300 30 63
400 60 78

500 68 [ 81
6-01 100 1 I 33
| 200 9 : 57
: 300 48 70
400 73 ? 70
500 73 82
6-02 100 4 ' 48
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200 11 63

300 31 68

400 68 78

500 75 97

6-03 100 0 23
200 5 57

300 9 68

400 62 82

500 67 79

6-04 100 5 10
200 17 63

300 16 68

400 67 68

500 72 77

6-05 100 5 27
200 7 53

300 47 63

400 63 73

500 73 " 80

6-06 100 4 47
200 6 ' 53

300 20 . 62

400 50 ' 68

500 70 78

6-07 100 7 48
200 4 - 52

300 7 . 63

400 15 ' 88

500 48 80

6-08 100 2 " 83
200 12 - 72

300 47 - 82

400 68 ' 86

500 77 . 100

La interaccion sinérgica aparente de los datos de Wyrill & Burnside, o;f). cit. , entre
Plurafac™ A-46 y Arquad™ C-50, a relaciones muy altas de agente ten$‘jioactivo con
respecto a e.a. de glifosato, no fue evidente en esta prueba usando Plur;éfacTM A-38 y
Arquad™ C-50 a relaciones de agente tensioactivo con respecto a los e.eﬁ. de glifosato

en la presente invencion, que son mucho més bajos que las de Wyrill & Burnside.
/
E
[

Ejemplo 7 ' i

{
Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal de glifosato
|

IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 7a.

1l
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Las composiciones 7-01 a 7-05 se prepararon mezclando los ingredientes enf aguay

agitando la mezcla sobre un bafio con agitacién a 50 °C durante 30 rfninutos.

Ethoquad™ C/25 de Akzo es un agente tensioactivo de cloruro de polioxietilen - N -

metilcocoalquilamonio cuaternario que posee un promedio de aproximadamente 15
i

unidades de oxietileno por molécula. Ethoquad™ 18/25 de Akzo es urf agente

|

tensioactivo de cloruro de polioxietilen-N- metilestearilamonio cuaternario que posee un

promedio de aproximadamente 15 unidades de oxietileno por molécula.
{

!

Tabla 7a

] Composicién Glifosato % en peso ;
concentrada ge.a.ll Plurafac A-38| Ethoquad C/25 | Ethoquad 18/25
. 7-01 62 3.0 | '
‘ ‘ 7-02 62 2,1 0.9

7-03 62 1,5 1,5 ;

7-04 62 2,1 0.9

7-05 62 1,5 1,5

[

La concentracion de glifosato en todas las composiciones fue de aproximadamente

6% de e.a. en peso. Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y
mijo japonés (Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los 1‘

procedimientos estandar descriptos anteriormente, excepto que cada tratamiento se

aplico a 6 macetas replicada de cada especie, en dos juegos de tres macetas. La

evaluacion de la eficacia herbicida se efectud 14 dias después de la aplicacion.

Los compuestos MON 0139 y Roundup® Ultra se diluyeron y se aplicaron_f como

B

4
Ei
!
i
?
{
!
g,

tratamientos comparativos. Los resultados, promediados para todas las replicaciones
|

de cada tratamiento, se muestran en la Tabla 7b. f

i

i
l

Tabla 7b : ;
1
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién
ge.a./ha ABUTH ‘ECHCF
MON 0139 100 6 ! 40 ,
200 48 . 52
300 65 62
400 70 64
500 85 68

§

|

i

| !
| |
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Roundup® Ultra 100 63 56
200 82 77,

300 91 84

400 96 91,

500 97 96

7-01 100 76 61
200 89 81

300 96 94

400 97 96

500 99 97

7-02 100 77 72
200 93 92

300 97 96

400 98 94

500 99 96

7-03 100 78 68
200 94 89

300 96 95

400 98 97

500 98 97

7-04 100 80 71
200 91 86

300 97 '90

400 98 92

500 98 .94

7-05 100 79 71
200 94 93

300 96 ' 94

400 98 | 94

500 98 " 96

1

Las composiciones 7-02 a 7-05, cada una de las cuales contenia tantb un agente
tensioactivo de alquiléter (Plurafac™ A-38) como un agente tensioacti\{fb de amina
(Ethoquad™ C/25 o 18/25) como lo requiere la presente invencion, ex_hibieron una
mayor eficacia herbicida en esta prueba que la composicién 7-01, qufe solamente
contenia el componente alquiléter pero a la misma concentracion totél de agente

tensioactivo. 1
|
|

Ejemplo 8 I_f

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal de glifosato

IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 8a.

|
}
x
{
{
[
f
1
|
}
x
|
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Las composiciones 8-01 a 8-06 se prepararon mezclando los ingredientes en aguay

agitando la mezcla sobre un bafio con agitacion a 50 °C durante 30 minutos. ertoxolTM'

CS-25 de Heterene es un agente tensioactivo de polioxietilen-C ., ,s-alquiléter qtje posee
un promedio de aproximadamente 25 unidades de oxietileno por molécula. PIur#;\facTM A-
38 de BASF es un agente tensioactivo de polioxietilen-C,q s-alquiléter que éosee un
promedio de aproximadamente 27 unidades de oxietileno por molécula. E’ch’omeenTM
T/25 de Akzo es un agente tensioactivo de polioxietilen seboamina cuaternaria que
posee un promedio de aproximadamente 15 unidades de oxietileno por molécula.

Trymeen™ 6617 de Henkel es un agente tensioactivo de polioxietilen seboamina

cuaternaria que posee un promedio de aproximadamente 50 unidades de oxietileno por

molécula.
Tabla 8a
Comp. | Glifosato |% en peso :
conc. ge.a.ll Plurafac A-38 |Hetoxol CS-25| Ethomeen T/25 | Trymeen 6617
8-01 62 3,0 f
8-02 62 1,5 1,5
8-03 62 3,0 _
8-04 62 1,5 1,5 i
8-05 62 1,5 1,5
8-06 62 3,0

La concentracion de glifosato en todas las composiciones fue de aproximadamente
f

6% e.a. en peso. Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y se
trataron mediante los procedimientos estandar descriptos anteriormente,;excepto que

|
cada tratamiento se aplicd a 6 macetas replicadas, en dos juegos de tres macetas. Las
|

aplicaciones de las composiciones de tratamiento de plantas se efectuaron 15 dias

después de la siembra de ABUTH vy la evaluacion de la eficacia herbicida se efectu6 14

i

dias después de la aplicacion.

I

Los compuestos MON 0139 y Roundup® Ultra se diluyeron y se ablicaron como
f

tratamientos comparativos. Los resultados, promediados para todas las replicaciones de

cada tratamiento, se muestran en la Tabla 8b.

:
|
|
|
]
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Tabla 8b ‘.
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién’
ge.a/ha ABUTH |
MON 0139 100 0 '
200 5
g 300 52
1 400 71
: 500 77
Roundup® Ultra 100 2
200 42
300 78
et 400 84
T 500 92
8-01 100 3
200 52
300 79
400 88
500 93
8-02 100 13
200 58
300 75
400 96
500 97
8-03 100 7
200 57
300 7 .
400 89
500 94
8-04 100 5 |
200 49 |
300 82
400 90
500 95
8-05 100 14
200 60 |
300 76
400 91 -
500 94
8-06 100 1
200 21 !
300 71
400 83 -
500 92
|
I
Ejemplo 9 !

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal de glifosato
i

[

r

IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 9a. i
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Las composiciones 9-01 a 9-04 se prepararon mezclando los ingredientes erjr aguay
agitando la mezcla sobre un bafio con agitacion a 50 °C durante 30 minut;os. Las
concentraciones de Arquad™ T-50, que se suministra a un 50% de Concentrécién, se
muestran en la Tabla 9a sobre una base de agente tensioactivo “activo”, no éomo un
agente tensioactivo “listo para usar’. Arquad™ T -50 de Akzo es un agente tensioactivo
de cloruro de seboalquiltrimetiiamonio cuaternario sin unidades de Q_ixietileno.
Ethoquad™ C/25 de Akzo es un agente tensioactivo de cloruro de polioxietilen - N -
metilcocoalquilamonio cuaternario que posee un promedio de aproximadafnente 15
unidades de oxietileno por molécula. Ethoquad™ 18/25 de Akzo es un agente

tensioactivo de cloruro de polioxietilen - N - metilestearilamonio cuaternario que posee

un promedio de aproximadamente 15 unidades de oxietileno por molécula.

Tabla 9a
Comp. conc. | Glifosato |% en peso !
g e.a./l |Plurafac A-38| Arquad T-50 |Ethoquad C/25|Ethoquad 18/25
9-01 62 3,0 f
9-02 62 1,5 1,5 !
9-03 62 1,5 1,5 (
9-06 62 1,5

La concentracion de glifosato en todas las composiciones fue de aproxifmadamente
6% e.a. en peso. Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y se
trataron mediante los procedimientos estandar descriptos anteriormente, "‘excepto que
cada tratamiento se aplicd a 6 macetas replicadas, en dos juegos de tres Hnacetas. Las

aplicaciones de las composiciones de tratamiento de plantas se efectuaron 19 dias

después de la siembra de ABUTH y la evaluacién de la eficacia herbicida $e efectud 14

dias después de la aplicacion. I
Los compuestos MON 0139 y Roundup® Ultra se diluyeron y se aplicaron como
tratamientos comparativos. Los resultados, promediados para todas las reblicaciones de

cada tratamiento, se muestran en la Tabla 9b. [

|

f

Tabla 9b f
: ;

s

|
|

1k
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Composicidn concentrada Dosis de glifosato % de inhibicion
ge.a./ha ABUTH
MON 0139 100 6 |
200 12
300 58 |
400 72 |
500 80 .
Roundup® Ultra 100 8 |
200 64 |
300 77 !
400 81.
500 89 .
9-01 100 57 .
200 76
300 81.
400 83
500 93
9-02 100 1,
200 75
300 77
400 86
500 92
9-03 100 55
200 76
300 84
400 91
500 g7
9-04 100 58
200 76
300 84
400 92
500 94

La mezcla del agente tensioactivo de alquiléter Plurafac™ A-38 cor“t: un agénte
tensioactivo de amina sin unidades de oxietileno (Arquad™ T-50, compésicién 9-02)
produjo una eficacia herbicida significativamente menor con glifosato queff una mezcla
similar con un agente tensioactivo de polioxiétilenamina (Ethoquad™ 6725 o 18/25,

composiciones 9-03 y 9-04 respectivamente). |

Ejemplo 10 _r

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sfal de glifosato
IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 10a. j
[
|

Las composiciones 10-01 a 10-06 se prepararon mezclando los ingredjvientes en agua
|

..._4
e e
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y agitando la mezcla sobre un bafio con agitacion a 50 °C durante 30 minutos.

Tabla 10a ;
Composicion concentrada | Glifosato g e.a./l % en peso

Hetoxol CS-25 Ethoquad 18/25
10-01 62 2,0 ;
10-02 62 1.6 0,4
10-03 62 1,4 0.6
10-04 62 - 1,0 1,0
10-05 62 0.6 1,4
10-06 62 20’

[

La concentracion de glifosato en todas las composiciones fue de aproximadamente
6% e.a. en peso. Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y se
trataron mediante los procedimientos estandar descriptos anteriormente, eﬁ(cepto que
cada tratamiento se aplicé a 6 macetas replicadas, en dos juegos de tres mécetas. Las
aplicaciones de las composiciones de tratamiento de plantas se efectuarbn 23 dias

1

después de la siembra de ABUTH y la evaluacion de la eficacia herbicida se efectu6 14
|

i
i

dias después de la aplicacion.

Los compuestos MON 0139 y Roundup® Ultra se diluyeron y se aplfcaron como

tratamientos comparativos. Los resultados, promediados para todas las replicaciones de

cada tratamiento, se muestran en la Tabla 10b. !

Tabla 10b 3
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién
g e.a./ha ABUTH
MON 0139 100 1
200 10
300 29
400 49
500 77
Roundup® Ultra 100 10
200 60
300 82
400 186
| 500 193
10-01 100 .42
200 ' 78
300 ' 88

i
]
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400 95
500 98 |
10-02 100 53 |
200 83 |
300 %6
400 08 |
500 08 |
10-03 100 52
200 82
300 92 |
400 98 |
500 99
10-04 100 56
200 84
300 9% |
400 98 |
500 98
10-05 100 49
200 82
300 9%
400 o7
500 98
10-06 100 7
200 55
300 75 .
400 92
500 98,

|

Las composiciones 10-02 a 10-05 de la presente invencion, que contenfan mezclas
de un agente tensioactivo de alquiléter (Hetoxol™ CS-25) y un agente tenéioactivo de
amina (Ethoquad™ 18/25) exhibieron una mayor eficacia herbicida que la &omposicién

10-01 (el alquiléter s6lo) o 10-06 (la amina sola) a la misma concentraéién total de

|

agente tensioactivo.

P

Ejemplo 11 ;
Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sél de glifosato
IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 11a.
f
|
Las composiciones 11-01 a 11-04 se prepararon por adicion a agua, en la siguiente

I

secuencia, del agente tensioactivo de alquiléter Plurafac™ A-38, luego I;ecitina de soja
i
(95% fosfolipidos, Avanti), después el agente tensioactivo de amina 14‘MON 0818, a

continuacion estearato de butilo. Si se incluia un agente acoplante, se agregé primero al
i

|
|
|
i
/)
|
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|

y . . (
Plurafac™ A-38 antes de agregar los demas ingredientes. La mezcla resultante se
homogeneizé en un mezclador durante 10 minutos y luego se colocé sobre un bafio con

agitacion a 50 °C durante 30 minutos. Finalmente se agregé sal de glifosato IPA en la

|

forma de MON 0139 y la composicién se mezcld cuidadosamente. |
[

Tabla 11a
Comp.| Glifosato % en peso Agente
conc. Lecitina| Estearato | Plurafac | MON 0818 | Agente |acoplante

de butilo A-38 acoplante

11-01 220 3,0 1,5 3,0 3,0 ninguno .
11-02 357 5,0 2,5 4,5 4,5 2,5 Etanol
11-03 357 5,0 2,5 4,5 45 1,0 Urea
11-04 347 5,0 2,5 4,5 4,5 1,0 N(Bu),OH |

* hidréxido de tetrabutilamonio _

E
La concentracion de glifosato en la composicion 11-01 fue de aproximadamente 20%

e.a. en peso, en las composiciones 11-02 a 11-04 fue de aproximadamente ({30% e.a.en

peso.

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y 'se trataron
mediante los procedimientos estandar descriptos anteriormente, exceptb que cada
tratamiento se aplico a 6 macetas replicadas, en dos juegos de tres rﬁacetas. Las
aplicaciones de las composiciones de tratamiento de plantas se efectuéron 17 dias

)
después de la siembra de ABUTH y la evaluacion de la eficacia herbicida $e efectud 14

1
dias después de la aplicacion. ji
|

i

Los compuestos MON 0139 y Roundup® Ultra se diluyeron y se aélicaron como
tratamientos comparativos. Los resultados, promediados para todas las replicaciones de

cada tratamiento, se muestran en la Tabla 11b.

Tabla 11b

&S0
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Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicion
g e.a./ha ABUTH |
MON 0139 100 22
200 38
400 74 .
600 89
800 92 |
Roundup® Ultra 100 46
200 69
400 9%
600 98 '
800 100
11-01 100 66
200 77
400 9%
600 98 |
800 100
11-02 100 62 |
200 . 77
400 97
600 99
800 100
11-03 100 65
200 77
400 96 .
600 99
800 99 '
11-04 100 58 .
200 78
400 97 .
600 97

800 100

i
I
i
i

Ejemplo 12

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal de glifosato

i

IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 12a.

|
Las composiciones 12-01 a 12-03 se prepararon mediante el siguiente

procedimiento. Se agregé lecitina de soya (95% fosfolipidos, Avanti) a agua y se
|
homogeneiz6 con un mezclador Variac, definido en un 30% de voltaje maximo, durante

10 minutos aproximadamente, con el fin de hidratar la lecitina. A la lecitina hidratada en
agua se agrego luego el agente tensioactivo de alquiléter Plurafac™ A-38, el agente

tensioactivo de amina MON 0818, estearato de butilo, un agente acoplante y sal de

glifosato IPA en la forma de MON 0139. La mezcla resultante se agitfc’; primero por
|

i



agitacién manual y después se mezcld con un mezclador Turrax a 20.000 r.p.m. deirante

8 minutos aproximadamente.

81

I

|

f
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1'

Tabla 12a .
Comp. Glifosato % en peso Ageﬁte
conc. ge.al/l | Lecitina |Estearato| Plurafac | MON Agente |acoplante

|

de butilo | A-38 0818 |acoplante |
12-01 354 5,0 2,5 4,5 4,5 0,5 DMSO
12-02 330 4,0 2,0 6,5 6,0 1,0 Butanol
12-03 353 4,0 2,0 8,5 4,5 1,0 Butanol

La concentracion de glifosato en cada composicion fue de aproximadamente 30%

f
i

e.a. en peso.

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) se trataron mediante
los procedimientos estandar descriptos anteriormente, excepto que cada tratamfento se
aplicé a 6 macetas replicadas, en dos juegos de tres macetas. Un juego de tres rfﬁacetas
de cada tratamiento fue sometido a lluvia artificial, usando un irrigador elevado; en una
cantidad de 6 mm, una hora después de la aplicacion de las composicidnes de
tratamiento de plantas. Las aplicaciones de las composiciones de tratamiento de plantas
se efectuaron 18 dias después de la siembra de ABUTH vy la evaluacion de Ia; eficacia
|

I
\

herbicida se efectud 14 dias después de la aplicacion.
Los compuestos MON 0139 y Roundup® Ultra se' diluyeron y se aplicaron como
|
tratamientos comparativos. Los resultados, promediados para todas las replica¢iones de

cada tratamiento, se muestran en la Tabla 12b.

t
{
i
!
I

Tabla 12b r
Composicién concentrada | Dosis de glifosato % de inhibicién, ABUTH
ge.a./ha Sin lluvia Con lluvia

MON 0139 250 53 27 |

500 82 42

750 96 62 |

Roundup® Ultra 250 88 47

500 99 70,

I
|

B2
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750 100 87 ;
12-01 250 97 66 ;
500 99 83 i
750 100 95 f
12-02 250 97 77 f
500 99 90 !
750 100 97 :
12-03 250 95 73 !
500 100 86 |
750 100 96

L
J‘
i

Las composiciones 12-01 a 12-03 son representativas de una realizaci()n; de la
presente invencién en la cual se coformula un alquiléter y un agente tensioact;ivo de
amina con glifosato de manera tal que se considera que el glifosato esta fuertémente
asociado con o atrapado por agregados supramoleculares. Las composiciones 1:;‘2-01 a
12-03 en la prueba en invernadero de este Ejemplo no solo exhibié una efficacia
herbicida significativamente mayor con respecto a la provista por el estandar comercial
Roundup® Ultra en ausencia de lluvia; ademas, mostraron una resistencia muy mejejorada
las lluvias. {
|
Ejemplo 13 |

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal de glifosato

IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 13a. :

La composicion 13-01 contenia silice particulado coloidal, Aerosil™ 380 de Degussa,
y se prepard de la siguiente manera. Se suspendio6 la cantidad necesaria de Aerosil™
380 en una solucién concentrada de sal de glifosato IPA (MON 0139) y se a(i;it() con
enfriamiento para asegurar la homogeneidad de la mezcla resultante de glifosaio/silice.
El agente tensioactivo de alquiléter Plurafac™ A-38 se calentd para IIevarlé:) a una
condicién de fluidez y después se agregd en la cantidad necesaria en peso a la£ mezcla
de glifosato/silice. Después se agregd la cantidad necesaria de agua para ;Ilevar la

|
concentracién de glifosato y de los demas ingredientes al nivel desegdo. La
i

composicion fue sometida finalmente a mezclado de alto corte usando un m;ezclador

Silverson L4RT-A equipado con un bafle emulsor de medios, funcionando durante 3

|
|
|



83 |
minutos a 7.000 r.p.m. Las composiciones 13-02 a 13-05 se prepararon mediapte el
procedimiento del Ejemplo 12. |

{
t
l
i

Tabla 13a |
Comp. |Glifosato|% en peso Otro
conc. ge.a./l | Lecitina | Estearato | Plurafac | MON Otro ingrediente

debutlo | A-38 | 0818
13-01 357 10,0 1,25 |Aerosil 380
13-02 347 4,0 2,0 6,5 6,5 1,0 butanol
13-03 349 4,0 2,0 8,5 4,5 1,0 butanol
13-04 335 4,0 2,0 10,0 3,0 1,0 butanol
13-05 357 5,0 2,0 4,5 4,5 1,0

DMSO

La concentraciéon de glifosato en cada composicion fue de aproximadamente 30%
e.a. en peso. Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTHf) y se
trataron mediante los procedimientos estandar descriptos anteriormente, excepto que
cada tratamiento se aplicé a 6 macetas replicadas, en dos juegos de tres macefas. Un
juego de tres macetas de cada tratamiento fue sometido a lluvia artificial, usalg1do un
irrigador elevado, con una cantidad de 6 mm, una hora después de la aplicaciénf de las
composiciones de tratamiento de plantas. Las aplicaciones de las composiciohes de
tratamiento de plantas se efectuaron 22 dias después de la siembra de ABUTH y la

evaluacion de la eficacia herbicida se efectud 14 dias después de la aplicacion. .

Los compuestos MON 0139 y Roundup® Ultra se diluyeron y se aplicaron como
|

tratamientos comparativos. Los resultados, promediados para todas las replicaci?nes de

cada tratamiento, se muestran en la Tabla 13b.

|
|
!f

Tabla 13b
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién, ABUTH
g e.a./ha sin lluvia con lluvia

MON 0139 300 68 10;
600 93 35
900 97 60

Roundup® Ultra 300 78 57,
600 98 70
900 100 73

13-01 300 98 70




84 |

600 99 86

900 100 98 |

13-02 300 97 67
600 99 931 ,

900 100 93

13-03 300 98 72
600 100 82 |

900 100 97

13-04 300 98 70 !
600 | 99 85 |

900 100 93

13-05 300 100 68 |
600 98 94 -

900 100 %8

Las composiciones 13-02 a 13-05 son representativas de una realizaci()nf de la
presente invencidn en la cual se coformula un agente tensioactivo de alquiléte%r y de
amina con glifosato de manera tal que se considera que el glifosato esta fuertemente
asociado con o atrapado en agregados supramoleculares. Las composiciones 173-02 a
13-05 en la prueba de invernadero de este Ejemplo no solo exhibid una (?ficacia
herbicida significativamente méjor con respecto a la obtenida con el estandar comercial
Roundup® Ultra en ausencia de lluvia, sino que ademas presentaron una resistenbia ala
lluvia muy mejorada. La composicion 13-01, que contenia un agente tensioa¢tivo de
alquiléter pero no un agente tensioactivo de amina, también presenté una excelente
eficacia herbicida y resistencia a la lluvia. |
|
Ejemplo 14 |

Se prepararon composiciones concentradas acuosas que contenian sal de élifosato

|

J
La composicion 14-01 se prepar6 por adicion de silice particulado coloidal (una
‘ !
mezcla de Aerosil™ 380 y Aerosi™ MOX-80 de Degussa, en una relacion de peso de

IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 14a.

9:1) a una solucién de sal de glifosato IPA (MON 0139) y mezclado con un mézclador
Turrax sobre hielo a 20.500 r.p.m. durante aproximadamente 8 minutos con el fin de
formar la mezcla de glifosato/silice. Después se agregd el agente tensioactivo de
alquiléter Plurafac™ A-38 de BASF a la mezcla de glifosato/silice y la com'posici()n

resultante se mezclé con un mezclador Turrax sobre hielo a 20.500 r.p.m. durabte otros
|

|
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|
|

5 minutos. Las composiciones 14-02 a 14-05 se prepararon mediante el procedimiento

del Ejemplo 12.

Tabla 14a |
|
Comp. | Glifosato % en peso Otro r
conc. ge.all | Lecitina | Estearato | Plurafac | MON | Otro | ingrediente

debutlo | A-38 | 0818 |

14-01 472 13,5 2,5 | silice coloidal
14-02 351 5,0 2,5 4,5 4,5 0,5 DMSO
14-03 354 6,0 2,5 6,5 6,5 0,5 DMSO
14-04 335 5,0 2,5 6,5 4,5 0,5 butanol
14-05 357 5,0 2,5 6,5 8,5 1,0 urea

1

En esta composicidon se reemplazé MON 0818 por Ethoquad™ 18/25 de Akzo

2 En esta composicion se reemplazé Plurafac™ A-38 por Hetoxol™ CS-25 de

Heterene

t
i

La concentracion de glifosato en la composicidén 14-01 fue de aproximadamenie 40%

e.a. en peso. La concentracion de glifosato en las composiciones 14-02 a 14-05“ fue de

!

aproximadamente 30% e.a. en peso.

f
1

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo jjaponés

(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos eéténdar
descriptos anteriormente, excepto que cada tratamiento se aplicé a 6 rhacetas
replicadas de cada especie, en dos juegos de tres macetas. Las aplicaciones de las

i

composiciones de tratamiento de plantas se efectuaron 18 dias después de la siembra

de ABUTH y ECHCF y la evaluacién de la eficacia herbicida se efectud 15 dias después

de la aplicacion. 1

|
|

Los compuestos MON 0139 y Roundup® Ultra se diluyeron y se aplicaron como
tratamientos comparativos. Los resultados, promediados de cada tratamiento, se

muestran en la Tabla 14b. |

Tabla 14b
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Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicion |
ge.a/ha ABUTH ECHCF,
MON 0139 100 1 4 -
200 5 32
300 45 45
400 56 50
500 2 59
Roundup® Ultra 100 31 44
200 74 56
300 88 72 !
400 97 77
500 99 86
14-01 100 53 43
200 74 48
300 88 64
- 400 94 78
: 500 99 86
14-02 100 45 40 |
200 73 52
300 92 65 .
400 97 77
500 99 89 .
14-03 100 55 37
200 79 58
300 94 72
400 95 74
500 99 94
14-04 100 57 41 |
200 81 61
300 93 76 '
400 96 80
500 99 88
14-05 100 57 43
200 81 60
300 94 79
400 98 82
500 99 91
Ejemplo 15 |
Las composiciones concentradas acuosas 15-01 a 15-05 se prepararon de ‘manera

idéntica a las composiciones 14-01 a 14-05 respectivamente, tal como se muesfra enla

Tabla 15a. |
' |
f
Tabla 15a i
Comp. | Glifosato % en peso Otro
conc. ge.a./l | Lecitina | Estearato | Plurafac | MON | Otro ingrediente
% de butilo A-38 0818 :
. 15-01 [472 13,5 2,5 silice coloidal
. 15-02 351 5,0 2,5 4,5 4,5 0,5 DMSO
15-03  [354 6,0 25 6,5 6,5 0,5 DMSO
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|

15-04_[335 5,0 25 6,5 45 05 _ [butanol
15-05 |357 5,0 2,5 6,5 8,5 1,0 urea ‘
' En esta composicion se reemplazé MON 0818 por Ethoquad™ 18/25 de Akzo

2 En esta composicion se reemplazé Plurafac™ A-38 por Hetoxol™ CS-25 de Het;erene
|

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH), campanilla (Ipémoea

sp., IPOSS) y sida (Sida spinosa, SIDSP) y se trataron mediante los procedimjientos
estandar descriptos anteriormente, excepto que cada tratamiento se aplicé a 6 macetas
replicadas de cada especie, en dos juegos de tres macetas. Las aplicaciones de las
composiciones de tratamiento de plantas se efectuaron 13 dias después de la siLembra
de IPOSS, 20 dias después de la siembra de ABUTH y 24 dias después de la si;embra
de SIDSP, y la evaluacion de la eficacia herbicida se efectué 15 dias despuéé de la
aplicacion. |
|
Los compuestos MON 0139 y Roundup® Ultra se diluyeron y se aplicaron como

tratamientos comparativos. Los resultados, promediados de cada tratamiento, se

muestran en la Tabla 15b.

Tabla 15b
Composicidn concentrada | Dosis de glifosato % de inhibicién f
ge.a./ha ABUTH IPOSS SIDSP

MON 0139 100 1 0 13
200 29 17 30
400 62 63 58
600 70 68 68
800 81 79 73

Roundup® Ultra 100 46 6 45
200 75 60 68
400 90 75 84
600 98 84 83
800 99 94 92

15-01 100 71 11 8
200 81 46 78
400 93 71 84
600 98 82 90
800 9991 88 | |

15-02 100 61 5 48
200 81 67 66
400 94 81 82
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600 97 91 88|

800 98 94 91

15-03 100 66 8 51,
200 83 59 69!

400 94 75 84,

600 98 85 90,

800 99 92 93

15-04 100 71 20 57!
200 83 69 77!

400 96 81 85

600 98 92 92|

800 99 08 94

15-05 100 68 17 68
200 84 54 78,

400 97 81 86'

600 98 88 92

800 99 95 94

!
i

Ejemplo 16

Se prepararon composiciones de granulos sélidos solubles en agua que contenian
sal de amonio de glifosato e ingredientes excipientes tal como se muestra en IaiL Tabla

16a. I

Las composiciones 16-01 a 16-13 se prepararon todas mediante el siguiente

procedimiento. Primero se calentaba el o los agentes tensioactivos si fuera nebesario
para llevarlos a un estado de fluidez. Se mezcld glifosato de amonio seco eh polvo
(MON 8750 de Monsanto) con una pequefia cantidad de agua (tipicamente alred;ador de
5 g por 100 g de todos los demas ihgredientes) y con el o los agentes tensioactivbs para
obtener una mezcla hiumeda que se amasé hasta producir una pasta homogéneé suave

de tipo masa. Esta pasta se transfiri6 a un extrusor radial equipado con bafles que
l

presentaban orificios de 1 mm y se extruyd a través de estos orificios. Las cadenas
[

{
resultantes de extrudado se rompian espontaneamente formando granulos cilindricos

)
cortos que luego se secaron en lecho fluido. i

f
|

Los agentes tensioactivos usados en las composiciones de este Ejemplo. eran el
I

agente tensioactivo de alquiléter Plurafac™ A-38 de BASF vy los agentes tensioactivos

de amina A, B y C, respectivamente polioxietilen (20) seboamina, cIo;ruro de
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polioxietilen-(10) - N - metilseboamonio (Ethoquad™ T/20 de Akzo) y un a;gente

tensioactivo de formula

CHj (CH,CH,0), H
R®—(O- HCHz)y-—r\/
(CH,CH,0),» H

|
donde Re es C,, s-alquilo, y es 2 y X' + X" es un nimero promedio de aproximadamente

5, como se describe en la Patente de EE.UU. N°: 5.750.468.

Tabla 16a ;
|
Composicién |% en peso
de granulos | E.a. de | Plurafac | Ag. tensioactivo | Ag. tensioactivo |Ag. tensioactivo
glifosato | A-38 amina A amina B amina C
16-01 68,0 21,4 ' |
16-02 68,0 16,0 54 '
16-03 68,0 10,7 10,7
16-04 68,0 55 16,0 ;
16-05 68,0 21,4 %
16-06 68,0 16,0 54 '
16-07 68,0 10,7 10,7
16-08 68,0 5,5 16,0
16-09 68,0 21,4 _
16-10 68,0 16,0 54
16-11 68,0 10,7 10,7 |
16-12 68,0 5,5 16,0 |
16-13 68,0 | 214

H

|
Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo japonés

(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos estandar

descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratamie%nto de

plantas se efectuaron 17 dias después de la siembra de ABUTH vy ECHQF y la
|

evaluacion de la eficacia herbicida se efectué 20 dias después de la aplicacion. |

¢
|

El compuesto Roundup® Ultra se diluyé y se aplicé como un tratamiento comparativo.




Los resultados, promediados para todas las replicaciones de cada tratamiento, se

muestran en la Tabla 16b.

90

Tabla 16b
Composicidén concentrada Dosis de glifosato % de inhibicion |
ge.a./ha ABUTH ECHCF
Roundup® Ultra 50 3 10 |
100 50 53 '
200 85 88 |
300 90 100
500 100 97 |
16-01 50 33 5
100 70 53 !
200 93 83
300 98 92
500 100 100
16-02 50 30 13
100 70 67
200 93 87
300 100 96
500 100 99
16-03 50 23 27
100 68 70
200 98 89
300 99 95 |
500 100 99 .
16-04 50 10 33
100 67 73
200 08 93 '
300 99 99
500 100 98
16-05 50 0 20 |
100 33 57
200 87 82 |
300 95 93 |
500 100 97
16-06 50 42 28 |
100 72 60 .
200 94 83
300 100 95
500 100 98
16-07 50 38 45
100 75 70
200 99 85
300 100 99 .
500 100 100 !
16-08 50 30 47
100 75 70
200 99 85 |
300 99 99
500 100 94 |
16-09 50 0 17

I
|

Q)
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100 33 67 |
200 87 83 |
300 98 94 |
500 100 92 ,
16-10 50 32 40 |
100 70 57
200 94 83
300 100 95
500 100 100 |
16-11 50 17 43 |
100 67 65
200 97 97
300 100 97 !
500 100 98 -
16-12 50 10 30
100 60 65
200 88 85
300 98 90 |
. 500 100 95 |
16-13 50 0 20 |
100 10 55
200 65 83
300 95 83
500 100 100

Se observd una clara evidencia de interaccion sinérgica entre los componentes
agente tensioactivo de alquiléter y agente tensioactivo de amina de las compos%ciones
de este Ejemplo. En el caso de los agentes tensioactivos de amina Ay C, el sine}gismo
fue evidente con ECHCF; en el caso del agente tensioactivo de amina B, el sinergismo
fue evidente con ambos ABUTH y ECHCF. ?

|
Ejemplo 17 f
Se prepararon composiciones de granulos solidos solubles en agua que contenian

sal de amonio de glifosato e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla

17a. }
E
S

Las composiciones 17-01 a 17-10 se prepararon mediante el procedimiento que se

B o M L

describe en el Ejemplo 16. Las composiciones 17-06 a 17-10 contenian, ademas de la
sal de amonio de glifosato y el o los agentes tensioactivos, sulfato de amonio. F;Este se

agreg6 a la mezcla humeda durante el amasado de la misma. ’




4
4

LAk el 2k
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Tabla 17a
Composicién % en peso <
de granulos e.a. Glifosato | Plurafac A-38 | agente tensioactivo| sulfato :de
de amina A amonio

17-01 68,0 21,0
17-02 68,0 15,8 5,2 |
17-01 68,0 10,5 10,5 l
17-04 68,0 52 15,8 !
17-05 68,0 21,0 '
17-06 34,0 10,3 50,0
17-07 34,0 7.8 2,5 50,0
17-08 34,0 5,2 5,2 50,0
17-09 34,0 2,5 7,8 50,0
17-10 34,0 10,3

Se cultivaron plantas del género Eroduan (Erodium sp. EROSS) y hierba alzulada
anual (Poa annua, POAAN) y se trataron mediante los procedimientos estandar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratamieﬁnto de

plantas se efectuaron 41 dias después de la siembra de EROSS vy POAA?N y la

50,0

|

evaluacion de la eficacia herbicida se efectué 21 dias después de la aplicacién.

E! compuesto Roundup® Ultra se diluyd y se aplicd como un tratamiento comparativo.

b
Los resultados, promediados para todas las replicaciones de cada tratamiento. se

muestran en la Tabla 17b.

{

{
'

Tabla 17b
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién
g e.a./ha EROSS POAAN

Roundup® Ultra 400 50 30 |
600 75 43 .
800 88 60 |
1000 97 75

17-01 400 77 40 |
600 87 63 |
800 88 68 .
1000 95 70

17-02 400 70 22
600 85 42
800 95 - 53|
1000 90 75,

17-03 400 78 30
600 90 45
800 93 65 |
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93 I
1000 95 68
17-04 400 72 37
600 88 53
800 93 53 |
1000 93 67 |
17-05 400 52 28 |
600 67 42
800 83 42 1
1000 95 63 -
17-06 400 68 38
600 90 45 |
800 92 48
1000 97 62
17-07 400 80 40 |
600 88 45 |
800 97 62
1000 95 68 '
17-08 400 82 48
600 92 63 |
800 98 60 .
1000 97 78
17-09 400 73 53
' 600 88 60 |
800 90 63 :
1000 97 88 |
17-10 400 55 37
600 80 48 |
800 85 48
1000 92 62

!

H
!

Se observd una interaccion sinérgica evidente entre el agente tensioactivo de
alquiléter y el agente tensioactivo de amina de las composiciones de este Ejemplo con
EROSS y POAAN en el caso de las composiciones 17-07 a 17-09 que conteniaq‘ sulfato

de amonio. [

Ejemplo 18 |

Se prepararon composiciones de granulos sélidos solubles en agua que contenian
{
sal de amonio de glifosato e ingredientes excipientes tal como se muestra en !a Tabla

18a.

f
|
i
|
b
|

Las composiciones 18-01 a 18-05 se prepararon mediante el procedimiento que se
i

describe en el Ejemplo 16 y eran idénticas a las composiciones 17-01 a 17-05,

respectivamente. |
!
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Tabla 18a l
Composicién % en peso |
de granulos E.a. Glifosato | Plurafac A-38 | agente tensioactivo | sulfatoide
de amina A amonjo
18-01 68,0 21,0
18-02 68,0 15,8 52
18-03 68,0 10,5 10,5
18-04 68,0 5,2 15,8
18-05 68,0 21,0
Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo japonés

(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos eséténdar ‘

descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratamiento de
|

plantas se efectuaron 18 dias después de la siembra de ABUTH vy ECHCF y la -

¢
evaluacion de la eficacia herbicida se efectué 17 dias después de la aplicacion.

El compuesto Roundup® Ultra se diluy6 y se aplic6 como un tratamiento compérativo.
Los resultados, promediados para todas las replicaciones de cada tratamiento, se

muestran en la Tabla 18b.

Tabla 18b
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién
g e.a./ha ABUTH ECHCF

Roundup® Ultra 100 18 35 |
200 83 70
300 90 92
400 99 90 |
600 98 90 ;

18-01 100 53 35
200 85 73
300 97 85
400 100 94
600 100 98

18-02 100 68 47
200 94 77
300 , 99 87 |
400 100 95 |
600 100 99 |

18-03 100 60 50 |
200 95 80 |
300 97 93 |

1




95 !
400 100 95
600 100 98

18-04 100 40 50
200 85 78
300 98 90!
400 99 95
600 100 99

18-05 100 10 27"
200 78 58
300 83 77
400 90 87
600 99 93

Se observé una evidente interaccion sinérgica entre el componente agente
tensioactivo de alquiléter y agente tensioactivo de amina de las composiciones de este

|
Ejemplo con ABUTH y ECHCF. ;

i

Ejemplo 19 |
Se prepararon composiciones de granulos sélidos solubles en agua que contenian
sal de amonio de glifosato e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla

19a.

Las composiciones 19-01 a 19-10 se prepararon mediante el procedimiento que se
describe en el Ejemplo 16. Las composiciones 19-06 a 19-10 contenian, ademas de sal

de amonio de glifosato y uno o varios agentes tensioactivos, sulfato de amonio. Este se

agrego a la mezcla himeda durante el amasado de la misma. Las composiciones 19-01

£

a 19-10 eran idénticas a las composiciones 17-01 a 17-10, respectivamente. >

|

|

Tabla 19a ‘

Composicién  |% en peso ﬁ
de granulos e.a. Glifosato | Plurafac A-38 |agente tensioactivo{ Suifato ‘lde

de amina A amonio

19-01 68,0 21,0 i

19-02 68,0 15,8 5,2 i

19-03 68,0 10,5 10,5 %

19-04 68,0 5,2 15,8 r

19-05 68,0 21,0 ﬁ

19-06 34,0 10,3 50,0,

19-07 34,0 7,8 2,5 50,0.
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19-08 34,0 5.2 5.2 50,0
19-09 34,0 25 78 50,0

19-10 34,0 10,3 50,0

Se cultivaron plantas de nabo (Brassica juncea, BRSJU) y bromo pubejscente
(Bromus tectorum, BROTE) y se trataron mediante los procedimientos es;téndar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratamieinto de
plantas se efectuaron 25 dias después de la siembra de BRSJU y BROTi;E y la

evaluacion de la eficacia herbicida se efectu6 18 dias después de la aplicacién.

El compuesto Roundup® Ultra se diluyo y se aplicd como un tratamiento comparativo.
Los resultados, promediados para todas las replicaciones de cada tratamierito, se

muestran en la Tabla 19b.

|

Tabla 19b !
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién ?
g e.a./ha BRSJU BROTE
Roundup® Ultra 300 48 90
400 62 93 |
600 65 97
800 88 99
19-01 300 42 52
400 60 67
600 80 85 |
800 83 90 |
19-02 300 43 53 |
400 75 88 |
600 77 98
800 88 99 |
19-03 300 50 82
400 82 93
600 90 - 97
800 92 100 |
19-04 300 52 80
400 75 94 |
600 85 98 |
800 92 100
19-05 300 52 63 |
400 68 90 =
600 87 98 |
800 87 98 |
19-06 300 57 65
400 58 85
600 78 93

I}



97 §
1
800 85 99
19-07 300 47 57
400 73 83 |
600 83 97 |
800 90 100 '
19-08 300 52 88 |
400 82 94 |
600 85 98 !
800 92 99
19-09 300 62 80
400 78 87 |
600 92 99 |
800 90 100 |
19-10 300 47 60 |
400 63 87 |
600 83 97 '
800 92 99

{
!
{

» . o’ L] r'd » . i-
Se observé una evidente interaccion sinérgica entre el componente tensioactivo de

alquiléter y el componente tensioactivo de amina de las composiciones de este Ejemplo
1

con BRSJU y BROTE.

Ejemplo 20 ;

Se prepararon composiciones de granulos sélidos solubles en agua que conitenian
sal de amonio de glifosato e ingredientes excipientes tal como se muestra en Ia'TabIa
20a. _‘

I
|

Las composiciones 20-01 a 20-04 se prepararon mediante el procedimiento 01l|ue se
describe en el Ejemplo 16. Estas composiciones contenian, ademas de sal de aﬁonio
de glifosato y agente(s) tensioactivo(s), polietilenglicol que presentaba un; peso
molecular promedio de aproximadamente 8000 (PEG 8000). Este se calentd lhasta
alcanzar un estado de fluidez y se agregé a la mezcla humeda durante el amasach) dela
misma. Los agentes tensioactivos utilizados en las composiciones de este Ejémplo
fueron los siguientes agentes tensioactivos de alquiléter: polioxietilenesteariléte%r que
posee un promedio de aproximadamente 10 unidades de oxietileno por mo;Iécula

(estearet-10, Brij™ 76 de ICI) y polioxietilenesteariléter que posee un promedio de

aproximadamente 20 unidades de oxietileno por molécula (estearet-20, Emthox”’i 5888
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de Henkel). Las composiciones que se incluyeron a efectos comparativos contenian
otros agentes tensioactivos no i6nicos: polioxietilendodecilfenol que posee un prdmedio

de aproximadamente 10 unidades de oxietileno por molécula (POE(10) - dodecilfénol) o}
polioxietilensorbitanlauriléster que posee un promedio de aproximadamente 20 unjidades
de oxietileno por molécula (Tween™ 20 de ICl). El agente tensioactivo de amina en
todas las composiciones era cloruro de polioxietilen-N- metilseboamonio que poéee un
promedio de aproximadamente 15 unidades de oxietileno por molécula (Ethoquad™
T/25 de Akzo) y cloruro de polioxietilen - N - metilestearilamonio que posee un prdmedio
de aproximadamente 15 unidades de oxietileno por molécula (Ethoquad™ 18:(25 de
Akzo ). Se comprendera que estos dos agentes tensioactivos de amina so%\ muy
similares, ya que solamente difieren en la hidrogenacién del grupo seboalqui?o que

1

provee una porcidn estearilo en Ethoquad™ 18/25.

i

Tabla 20a |
Composicién |% en peso Ag. Tensioacti\%o
de granulos | e.a. de |ag. tensioactivo | Ethoquad |PEG 8000 no ionico

glifosato|  no inico T/25
20-01 64,5 10,0 20,0 10,0 Tween 20 |
20-02 64,5 10,0 20,0° 10,0 |POE(10) dodecilfenol
20-03 64,5 10,0 20,0 10,0 Estearet-10 :
20-04 64,5 10,0 20,0 10,0 Estearet-20 ;

1 Ethoquad™ 18/25 en lugar de Ethoquad™ T/25 i

|

|

!
Se cultivaron plantas de alcotdn (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo ja'}ponés

(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos es;téndar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratamier§1to de
plantas se efectuaron 18 dias después de la siembra de ABUTH y ECHCI*;F y la
evaluacion de la eficacia herbicida se efectud 17 dias después de la aplicacion. l

x
El compuesto Roundup® Ultra se diluyo y se aplicd como un tratamiento comparativo.

También se incluy6 la composicién 16-05 del Ejemplo 16 como tratamiento compagrativo.

Los resultados, promediados para todas las replicaciones de cada tratamiento, se

44
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muestran en la Tabla 20b.

Tabla 20b
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién -
ge.a./ha ABUTH ECHCF

Roundup® Ultra 100 20 30 |
200 78 65 |
300 97 72
500 100 96
16-05 100 5 30 |
200 63 63
300 85 70 |
500 100 77
20-01 100 2 43 ¢
200 72 67
300 96 73
500 100 82 :
20-02 100 5 13

200 67 68
300 85 75 ¢

500 99 77
20-03 100 12 40 |
200 88 67
300 96 73
500 99 92 |
20-04 100 75 45 |
200 98 73

300 99 77
500 100 90

Las composiciones 20-03 y 20-04 de la invencién presentaron una mayor eficacia
herbicida que las composiciones 20-01 6 20-02, en especial con ABUTH. La eficacia
herbicida superior de la composicion 20-04, que contenia el agente tensioactivo de
alquiléter estearet-20 y el agente tensioactivo de amina Ethoquad™ T/2$, era
particularmente marcada. |

i
Ejemplo 21 |
Se prepararon composiciones de granulos soélidos solubles en agua que conienian

sal de amonio de glifosato e ingredientes excipientes tal como se muestra en la iTabla
|

1
Las composiciones 21-01, 21-03 y 21-04 se prepararon mediante el procedirhiento

21a.

que se describe en el Ejemplo 16 y eran idénticas a las composiciones 20-01, 20-03 y

|

00
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20-04 respectivamente.

Tabla 21a |
Composicién |% en peso Ag. tensioactivo
de granulos E.a. de [|agente tensioactivo|Ethoquad|{ PEG no idnica

glifosato no ibnico T/25 8000
21-01 64,5 10,0 20,0 10,0 Tween 20
21-03 64,5 10,0 20,0 10,0 Estearet-10
21-04 64,5 10,0 20,0 10,0 Estearet -20
Se cultivaron plantas del género Kochia (Kochia scoparia, KCHSC), jbromo

pubescente (Bromus tectorum, BROTE) y trigo de invierno (Triticum aestivum, TFRZAW)

y se trataron mediante los procedimientos estandar descriptos anteriormente, e%xcepto |

que cada tratamiento se aplico a seis macetas replicadas de KCHSC. Las aplicaciones

de las composiciones de tratamiento de plantas se efectuaron 35 dias despué:é de la -

siembra de KCHSC, 27 dias después de la siembra de BROTE y 14 dias despuéis dela
|
siembra de TRZAW. La evaluacion de la eficacia herbicida se efectud 15 dias de%spués

de la aplicacion a KCHSC y 21 dias después de la aplicacion a BROTE y TRZAV\/!.

|
J
i
|

El compuesto Roundup® Ultra se diluyd y se aplicd como un tratamiento compairativo. :
1

También se incluyd la composicion 16-05 del Ejemplo 16 como tratamiento compa%rativo.
Los resultados, promediados para todas las replicaciones de cada tratamienito, se

muestran en la Tabla 21 b.

Tabla 21b
Composicién concentrada |Dosis de glifosato % de inhibicién
ge.a./ha KCHSC BROTE TRZAW

Roundup® Ultra 100 37 46 33
200 83 86 76 |
400 99 92 97
600 100 99 97

16-05 100 36 12 50
200 82 63 81
400 98 82 99
600 100 100 100

21-01 100 35 28 59
200 84 74 87
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400 99 92 100

600 100 08 100

21-03 100 43 36 56
~ 200 77 90 94 |
400 96 99 08 !

600 100 100 09

21-04 100 44 43 37
200 92 73 91
400 100 99 100!

600 100 100 100

Ejemplo 22

1
1

Se prepararon composiciones de granulos sélidos solubles en agua que contenian

sal de amonio de glifosato e ingredientes excipientes tal como se muestra en Ia1i

22a.

Las composiciones 22-01 a 22-17 se prepararon mediante el procedimiento que se "
describe en el Ejemplo 16. Todas las composiciones contenian el agente tensioactivo de |
amina A del Ejemplo 16. Los agentes tensioactivos de alquiléter utilizados en las

composiciones de este Ejemplo fueron: polioxietilen(C,,-alquil)éter que posee un °

Tabla

promedio de 4 unidades aproximadamente de oxietileno por molécula (lauret-4, Bij™ 30

de ICl), polioxietilen(C,,-alquil)éter que posee un promedio de aproximadamenhte 12

unidades de oxietileno por molécula (lauret-12, Trycol™ 5967 de Henkel),

|

polioxietilen(C,,-alquil)éter que posee un promedio de aproximadamente 23 unidafdes de

oxietileno por molécula (lauret-23, Trycol™ 5964 de Henkel), polioxietilen(C4-alquil)éter

que posee un promedio de aproximadamente 5 unidades de oxietileno por molécula |

(estearet-5), polioxietilen(C s-alquil)éter que posee un promedio de aproximadame

unidades de oxietileno por molécula (estearet-12, Brij™ 76 de ICI), polioxietilen(C,g-

alquil)éter que posee un promedio de aproximadamente 20 unidades de oxietilejno por

molécula (estearet-20, Emthox™ 5888 de Henkel), polioxietilen(C,4-alquil)éter quez

nte 10 “

posee

un promedio de aproximadamente 30 unidades de oxietileno por molécula (estea:ret-30,

STA-30 de Heterene) y polioxietilen(C,qg-alquil)éter que posee un promec}ﬂio de

aproximadamente 23 unidades de oxietileno por molécula (cetearet-23, Plurafac™ A-38

de BASF).

oL
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|
Tabla 22a
Composicién % en peso Ag. tensioac§tivo
de granulos E.a. de glifosato | Ag. tensioactivo | Ag. tensioactivo | de alquiléter
de alquiléter de amina A ‘
22-01 68,0 21,4 Lauret-4
22-02 68,0 10,7 10,7 Lauret-4
22-03 68,0 21,4 Lauret-12
22-04 68,0 10,7 10,7 Lauret-12
22-05 68,0 21,4 Lauret-23
22-06 68,0 10,7 10,7 Lauret-23
22-07 68,0 21,4 Estearet-5
22-08 68,0 10,7 10,7 Estearet-5
22-09 68,0 21,4 Estearet-10
22-10 68,0 10,7 10,7 Estearet-10
22-11 68,0 21,4 Estearet-20
22-12 68,0 10,7 10,7 Estearet-20
22-13 68,0 21,4 Estearet-30
22-14 68,0 10,7 10,7 Estearet-30
22-15 68,0 21,4 Cetearet-23
22-16 68,0 10,7 10,7 Cetearet-23
22-17 68,0 21,4 ninguna

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo jéponés
(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos estandar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratamignto de
plantas se efectuaron 17 dias después de la siembra de ABUTH vy ECHCEF y la

i

evaluacion de la eficacia herbicida se efectué 15 dias después de la aplicacién. 1

|
El compuesto Roundup® Ultra se diluyd y se aplicd como un tratamiento compérativo.

!
Los resultados, promediados para todas las replicaciones de cada tratamiehto, se
muestran en la Tabla 22b. En los casos donde una mezcla de agentes tensioactivos de
alquiléter y de amina producian una eficacia herbicida que era por lo menos igt;al ala
mejor de los agentes tensioactivos de alquiléter o de amina solos, a la misma
concentracion total de agente tensioactivo, el porcentaje promedio de inhibicion nn para

dicha mezcla se resalta de la siguiente manera: ** nn **,

Tabla 22b

\02
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Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibiciobn
g e.a./ha ABUTH ECHCF
Roundup® Ultra 100 50 28
200 85 40
300 99 57
500 100 89
22-01 100 0 3
200 10 8
300 70 33
500 80 45
22-02 100 0 ** 37
200 63 22 |
300 80 55
500 90 ** 90 **
22-03 100 0 30
200 60 38
- 300 82 53
500 90 90
22-04 100 27 ** ** 33 **
200 78 40 |
300 Q2 ** 55
500 98 ** 93 **
22-05 100 5 33
200 73 43 |
300 90 57 |
500 95 92 '
22-06 100 2 ** 35 **
200 73 42
300 87 ** T3
500 94 * 100 **
22-07 100 0 8
200 8 27 |
300 32 43 .
500 55 47
22-08 100 3 ** 37 **
200 k% 85 *% *k 48 **i
300 *k 96 dede *% 70 *k
500 *% 99 *%k ok 95 **§
22-09 100 5 20 !
200 78 32
300 88 47
500 92 97
22-10 100 **55 ** ** 38 **
200 *% 83 *k sk 47 -A'-A-i
300 dek 93 *k *k 73 **i
500 k% 99 ki *k 100 *H
22-11 100 53 35 |
200 87 47
300 96 75
500 99 98 |
22-12 100 78 ** 35 **|
200 ** 93 ** 45
300 dede 98 *d *k 87 **:
500 ** 100 ** 97
22-13 100 73 30
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200 87 38
300 97 571
500 99 95
22-14 100 o TTE *¥* 33 K
200 *x Q7 ** AT
300 *% 97 *k *k 62 ?\-*
500 ** gQ ** ** g5 ** |
22-15 100 75 28 |
200 89 45
300 08 77
500 100 95 |
22-16 100 o T ** ** 35 T
200 88 AT **
300 sk 98 *k *%k 88 **
500 99 ¥k QQ **
22-17 100 13 27
200 80 42
300 83 60 |
500 99 73 .

|
A partir de los datos de la Tabla 22b se puede observar que cuando el égente
tensioactivo de alquiléter tenia un grupo alquilo(C,,) relativamente corto, como?en las
composiciones 22-01 a 22-06, habia algunos casos esporadicos en que la mezcla; con el
agente tensioactivo de amina A producia una eficacia herbicida por lo menos igual a la
mejor eficacia del alquiléter o de la amina. Con alquiléteres de cadena mas larga (016_18),
sin embargo, era comun y no una excepcién un rendimiento igual a superionl de la
mezcla con el agente tensioactivo de amina A (en comparaciéon con cualquier égente
tensioactivo solo). En algunos casos hubo evidencia de una interaccion sinérgic;a muy
dramatica. El mayor grado de eficacia herbicida se obtuvo con alquiléteres de C1g_18 que

presentaban 20 o mas unidades de oxietileno por molécula. |

;

Ejemplo 23 i
Las composiciones concentradas acuosas 23-01 y 23-02 se prepararon con i_sal de
glifosato IPA e ingredientes excipientes tal como se muestra en la Tabla 23a. NeflodolTM
25-9 de Shell es un agente tensioactivo de polioxietilen-C,,-alquiléter que pos';ee un
promedio de aproximadamente 9 unidades de oxietileno por molécula. Brij™ 56 ide ICI

es un agente tensioactivo de polioxietilencetiléter que posee un promed%io de

aproximadamente 10 unidades de oxietileno por molécula. Rhodaquat™ DAET de
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Rhodia es un agente tensioactivo de diseboalquilsulfato de amonio cuaternério sin
unidades de oxietileno. Ethoquad™ T/25 de Akzo es un agente tensioactivo dei cloruro
de polioxietilen seboalquiltrimetilamonio cuaternario que posee un promedio de
aproximadamente 15 unidades de oxietileno por molécula. Las composiciones 23-01 y
23-02 se prepararon mezclando los ingredientes con calentamiento y agitaciéh hasta

que la mezcla resultante era homogénea. La composicion 23-01 solamente se incluy6

con fines comparativos.

Tabla 23a

Composicién concentrada | Glifosato |% en peso
ge.al/l |Neodol 25-9 | Brij 56 | Rhodaquat | Ethoquad

DAET T/25
23-01 345 75 7.5
23-02 349 75 75

1

f

La concentracion de glifosato en cada una de las composiciones 23-01 y 23-02 fue

de aproximadamente 30% e.a. en peso. |

|
Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y se tr%\taron

mediante los procedimientos estandar descriptos anteriormente, excepto que; cada
|
tratamiento se aplicé a 6 macetas replicadas, en dos juegos de tres macetas. Unfjuego

|
de tres macetas de cada tratamiento fue sometido a lluvia artificial, usando un irrigador
|
elevado, con una cantidad de 6 mm, una hora después de la aplicacion de las
composiciones de tratamiento de plantas. Las aplicaciones de las composiciones de

H

tratamiento de plantas se efectuaron 18 dias después de la siembra de ABUTH y la

evaluacioén de la eficacia herbicida se efectué 14 dias después de la aplicacion.
{
Ademas de las composiciones 23-01 y 23-02, se incluy6 la composicion 12-01 del
Ejemplo 12 en la prueba de este Ejemplo. Los compuestos MON 0139 y Roundup®§UItra
se diluyeron y se aplicaron como tratamientos comparativos. También se inclu&é el

compuesto MON 0139 como tratamiento comparativo, se diluyd y se aplico en una

|
x
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i
|

mezcla de tanque con el agente tensioactivo organosiliconado Silwet™ L-77 de OSi

106

Specialties Group de Witco Corp., a razén de 0,5% en volumen. Los resultados,

promediados para todas las replicaciones de cada tratamiento, se muestran en Ié‘_ Tabla
23b. \‘
|
l

t
,
y

Tabla 23b
Composicién Dosis de glifosato % de inhibicién, ABUTH:
g e.a./ha sin lluvia con lluvia
MON 0139 250 19 0
500 63 0
750 78 9
Roundup® Ultra 250 78 43
500 98 50
750 98 69
MON 0139 + Silwet L-77 250 75 69 i
500 94 95 |
750 98 97 |
12-01 250 82 53 |
500 98 80 |
750 99 80
23-01 250 60 10
500 92 46 |
750 98 62
23-02 250 84 68 |
500 98 94
750 98 98 !

i
La composicién 23-02 de la presente invencion presentd un grado de resistencia%a la
lluvia notoriamente alto en esta prueba, igual al de la resistencia a la lluvia del estéhdar
MON 0139 + Silwet™ L-77. La composicién 12-01 de la presente invencion también
presentd una resistencia a la lluvia marcadamente superior a la del estandar comerlcial
Roundup® Ultra. La composicion comparativa 23-01 present6 una resistencia a la ||(4via

muy pobre. |

Se repitié la prueba de este Ejemplo. Las aplicaciones de las composicionesl{de
tratamiento de plantas se volvieron a repetir 18 dias después de la siembra de ABUTH y
la evaluacién de la eficacia herbicida se efectué 14 dias después de la aplicacion. Lios

resultados, promediados para todas las replicaciones de cada tratamiento, se muestran

en la Tabla 23c. )

i
1

|
!
\

i
|
!

s
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Tabla 23¢ i
Composicién Dosis de glifosato % de inhibicién, ABUTH
g e.a./ha sin lluvia con lluvia

MON 0139 250 2 0
500 73 0

750 81 2 1

Roundup® Ultra 250 87 53 .
500 98 65

750 98 67

MON 0139 + Silwet L-77 250 88 93
500 99 98

750 99 99 .

12-01 250 78 55 -

500 97 81

750 99 91 .

23-01 250 84 12
500 98 63

750 87 63 .

23-02 250 87 67 !
500 98 94

750 99 96

Los resultados de esta prueba repetida eran coherentes con los de la primera prueba

gue se muestran en la Tabla 23b. |

!

Ejemplo 24 _

Se examinaron muestras de las siete composiciones concentradas acuosas liquidas
24-01 a 24-07 por espectroscopia NMR de protones usando el método de gradien;te de
campos pulsatiles de Wu et al, op cit, con el fin de medir las tasas de difusion, Los
ingredientes excipientes de las composiciones eran los detallados en la Tabla 24. Cada
composicion contenia sal de isopropilamonio de glifosato a una concentracién dej30%
e.a. en peso. Las composiciones se prepararon mediante los procedimientos desciiptos
anteriormente en este documento. Se estudiaron tres preparaciones separadas {:ie la
composicion 24-04 y dos preparaciones separadas de la composicién 24-05. El agente
tensioactivo de alquiléter era Plurafac™ A-38 de BASF en todas las composiciones
excepto en la composicion 24-01, en la cual se utilizd el compuesto Hetoxol™ CS de
Heterene muy similar. El agente tensioactivo de amina en todas las composicioneé era
MON 0818 de Monsanto. El agente acoplante era DMSO en todas las composicic?nes
excepto en la composicion 24-01, en la cual se reemplazé DMSO por urea. i.

1
Tabla 24

|Composicion |% en peso |
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concentrada |ag. tensioactivo de | ag. tensioactivo | Lecitina | estearato | agente
alquiléter de amina de soja | de butilo | acoplante
24-01 45 8,5 5,0 2,5 1,0
24-02 6,0 6,0 6,0 2,5 0,5
24-03 4,5 6,0 6,0 2,5 0,5
24-04 4,5 4,5 5,0 2,5 0,5
24-05 4,5 4,5 6,0 3,0 0,5
24-06 45 . 45 6,0 2,5 0,5
24-07 6,0 4,5 6,0 2,5 05

Se coloco una muestra de 200-500 pl de cada composicion en un tubo parg NMR
para la medicion de la difusion usando una sonda de difusion Nalorac que presenta una
bobina de difusion capaz de producir un gradiente de campo lineal a través':de la
muestra de aproximadamente 250 gauss/cm como respuesta a un pulso de corriente de
20 amp. El pulso de corriente se generd con un generador de gradiente Performa aentro
de la consola de un espectrémetro Varian Unity 400. El espectro de NMR de protones
se registré en funcién del gradiente de campo creciente, usando pulsos bipoléres y
secuencia de pulsos LEDS. |

Se midid la amplitud de resonancia de glifosato en cada espectro y se graﬁcé el
logaritmo natural de la amplitud contra el gradiente de campo al cuadrado. Un ejemplo
ilustrativo de dicho grafico se muestra en la Figura 1, para la composicion 24-04, Hay
dos componentes lineales, correspondientes a una agrupacion “libre” y una agrupacioéon
“atrapada” de glifosato, claramente distinguibles en todas las composiciones excepto en
la composicion 24-01, que no presentaba una agrupacion “atrapada” que se puf‘diera
medir. En las composiciones que presentan una agrupacion “atrapada”, los coeficiéntes
de difusion de dicha agrupacion eran extremadamente bajas, en el orden de 10" cm?s,
lo cual indica una fuerte unién o atrapado de glifosato por estructuras supramolecuiares
en estas composiciones. Excepto en la composicién 24-01, la agrupacién “atraﬁada"

comprendia aproximadamente de un 20% a un 80% de todo el glifosato presente. }'
1

H

Se encontr6 que la fraccidon de glifosato en la agrupacion “atrapada’% se
correlacionaba con la relacion de pesos de lecitina a MON 0818. Tal como se ilustra en
la Figura 2, cuanto mayor era la relacién de lecitina a MON 0818, mayor era la fracici()n
de glifosato en la agrupacién “atrapada”. {

|
Ejemplo 25
Se prepararon composiciones de granulos solidos solubles en agua que contenian

|
|
|
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sal de amonio de glifosato, sal de amonio de glufosinato e ingredientes excipientes tal
como se muestra en la Tabla 25a. Las composiciones 25-01 a 25-06 se preﬁararon

mediante el procedimiento que se describe en el Ejemplo 16, con la adicion de la

S RO A ORI @

cantidad deseada de sal de amonio de glufosinato a la mezcla humeda. '

Tabla 25a
Composicion % en peso '_
de granulos e.a. de glifosato | Glufosinato e.a. | Plurafac A-38 | ag. tensioactivo

de amina ;A

25-01 66,1 2,0 21,0 |
25-02 66,1 2,0 10,5 10,5
25-03 66,1 2,0 5,3 15,7
25-04 65,0 3,0 21,0 ¢
25-05 65,0 3,0 10,5 10,5 .
25-06 65,0 3,0 5,3 15,7

{
1

Se cultivaron plantas de alcotan (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo japonés

(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos esténdar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratamiento de
plantas se efectuaron 17 dias después de la siembra de ABUTH y ECHCF. La
evaluacion del desarrollo temprano de sintomas se efectué 3 dias después de la

aplicacion (DAA) y la evaluacion de la eficacia herbicida se efectué 17 dias después de

la aplicacién.

|
El compuesto Roundup® Ultra se diluyé y se aplicé como un tratamiento comparativo.

Los resultados, promediados para todas las replicaciones de cada tratamiento, se

muestran en la Tabla 25b.

Tabla 25b |

|

Composicion Dosis de glifosato % de inhibicidn ‘
concentrada y glufosinato ABUTH ECHCF !
g e.a./ha 3 DAA | 17 DAA | 3 DAA |17 DAA

Roundup® Ultra 100 + 0 0 34 0 37
200+0 0 81 0 76 |

400 + 0 0 97 0 93

600 + 0 0 99 0 94

25-01 100 + 3 0 30 0 361
200 + 6 0 76 0 75




110 |

400 + 12 2 96 0 86

600 + 18 14 98 6 93

25-02 100 + 3 0 71 0 44
200 + 6 0 92 0 77

400+ 12 10 95 1 88

600 + 18 16 96 6 91

25-03 100 + 3 0 66 0 49
200+6 0 89 0 81

400 + 12 12 97 8 98

600 + 18 17 99 14 93

25-04 100 + 4,5 0 32 0 35
200+ 9 0 80 0 77

400 + 18 12 92 4 83

600+27 17 91 9 85

25-05 100 + 4,5 0 67 0 47
200 + 9 5 86 0 75

400 + 18 13 91 9 88

600 + 27 20 94 17 92

25-06 100 + 4,5 0 70 0 53
200+ 9 8 90 0 83

400+ 18 14 91 11 85

600 + 27 18 91 15 88

I

4
i

Las composiciones 25-02 y 25-03 de la invencién permitieron obtener una eficacia
herbicida superior a la de la composicién 25-01 que contenia el agente tensioacth?o de
amina A pero que no contenia el agente tensioactivo de alquiléter Plurafac™ A-38. De
manera similar, las composiciones 25-05 y 25-06 de la invencion presentaron\; una
eficacia herbicida superior a la eficacia de la composicién 25-04. :
Ejemplo 26

Se prepararon composiciones concentradas en suspensién acuosas que conténian
sal de isopropilamonio de glifosato, oxifluorfen y agentes tensioactivos, comoi se

{

muestra en la Tabla 26a. El agente tensioactivo J es el agente tensioactivo basadc} en

. e 'y |
seboamina utilizado en la formulacion de Roundup® Ultra. l
|

t

Las composiciones 26-01 y 26-02 se prepararon mediante el siguiezznte
procedimiento. Primero se prepard una solucién acuosa 10% en peso del age‘;nte
tensioactivo J. A esta solucién, en un recipiente de boca ancha, se agregd oxiﬂuorfen%: en
polvo, grado técnico (95%) en una cantidad calculada para proporcionar una suspens?ién

41% en peso de ingrediente activo de oxifluorfen (i.a.). El recipiente se colocd en'un

|
|
|
|
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|
molino Eiger, en el cual se moli6 la suspension durante 2 horas a 3000 r.p.m. sobre
bafio de enfriamiento a 10 °C. El analisis de particulas del oxifluorfen molido resj;ultante
presentd un diametro medio de volumen de 2,5 ym y un diametro mediano de vélumen
de 1,7 um. El agente tensioactivo, en este caso el agente tensioactivo J, se utili%é para

facilitar la operacion de molienda. t

|
Se mezcld sal de isopropilamonio de glifosato en la forma de MON 0139 (46% en
peso de e.a. de glifosato) con el oxifluorfen 41% molido preparado como se describid
recién en una relacion de peso de e.a. de glifosato a oxifluorfen i.a. de 12:1. (Como el
oxifluorfen molido contenia aproximadamente 6% en peso del agente tensioactivo J, una
pequeifia cantidad de este agente tensioactivo contribuy6 junto con oxifluorfen en la
composicion final; se considera que la cantidad es lo suficientemente pequefia “como
para ser despreciable en su efecto sobre la eficacia herbicida.) También se agregaron
agentes tensioactivos seleccionados, tal como se muestra en la Tabla 26a, silice
particulado coloidal (una mezcla de Aerosit™ 380 y Aerosil™ MOX-80 de Degdssa),
propilenglicol, sulfito de sodio y agua en las cantidades enumeradas a continuaciéﬁ (los

porcentajes son en peso): |

|
MON 0139 (46% e.a. de glifosato) 67,00% «;
Oxifluorfen (41%, molido) 6,30% :
Aerosi™ 380 1,45% ;
Aerosil™ MOX-80 0,25% f
Agente(s) tensioactivo(s) y agente acoplante (véase la Tabla 26a) ‘
Sulfito de sodio 0,20% “
Agua hasta el 100,00%

Los ingredientes anteriores se agitaron exhaustivamente durante 5 minﬁ;ltos
aproximadamente o hasta que se formé una suspensién homogénea. Ethoquad™ 'I;L/ZO
de Akzo es un agente tensioactivo de cloruro de polioxietilenseboalquilmetilaanio
cuaternario que posee un promedio de aproximadamente 10 unidades de oxietileno }:por
molécula. Plurafac™ A-38 de BASF es un polioxietilen-C,4 (s-alquiléter que poseellun

|

promedio de aproximadamente 27 unidades de oxietileno por molécula. La composicion

26-01 solamente se incluyd con fines comparativos.

L
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Tabla 26a i
f

Composicion % en peso :
concentrada E.a. de | Oxifluorfe | Plurafac |Ethoquad Ag. Agente
glifosato ni.a. A-38 T/20 |tensioactivo J' | acoplante
26-01 30,8 2.6 14,5 0,2°
26-02 30,8 2.6 3,0 7,0 1,0°

1 excluyendo la cantidad menor que se agregd al oxifluorfen durante la molienda
2 monoetanolamina

3 propilenglicol

Se cultivaron plantas del género Erodium (Erodium sp, EROSS) y hierba azuladé_ anual
(Poa annua, POAAN) y se trataron mediante los procedimientos estandar des%:riptos
anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratamiento de plantas se
efectuaron 36 dias después de la siembra de EROSS y POAAN. La evaluacién del
desarrollo temprano de sintomas se efectu6 4 dias después de la aplicacion (DAA) y la

evaluacion de la eficacia herbicida se efectué 20 dias después de la aplicacion.

t

El compuesto Roundup® Ultra se diluyé y se aplicd como un tratamiento compa;_ativo,
ya sea solo 0 en una mezcla de tanque con el herbicida Goal® 2XL de Rohm & Haas,
una formulacion concentrada emulsionable de oxifluorfen. La mezcla de tanquje se
preparé de manera tal que se obtuvo una relaciéon de peso 12:1 de e.a. de infosgﬁato a
oxifluorfen i.a. Los resultados, promediados para todas las replicaciones de cada

tratamiento, se muestran en la Tabla 26b.

Tabla 26b \
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién |
y oxifluorfen EROSS POAAN |
ge.a.,ia./ha 4 DAA {20 DAA| 4 DAA | 20 DAA
Roundup® Ultra 400 + 0 0 57 0 50 .
600 + 0 0 72 0 63 |
800+0 3 93 0 78 |
1000+0 8 93 2 88 |
RounduEVUItra + 400 + 33 10 33 12 63
Goal® 2XL, mezcla de tanque 600 + 50 17 45 13 65
800 + 67 20 65 17 68 .
1000 + 83 20 72 18 75

\ie
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26-01 400 + 33 8 22 5 48
600 + 50 18 53 10 73
800 + 67 22 82 10 75
1000 + 83 30 92 10 75
26-02 400 + 33 10 50 8 58
600 + 50 15 60 8 68
800 + 67 20 90 8 77
1000 + 83 25 a3 8 83

En esta prueba se observd un antagonismo significativo de la eficacia herbié_ida de
glifosato, en especial con EROSS, con la adicién de oxifluorfen. La composicion, 26-02
de la invencion presentd un antagonismo muy reducido en comparacion con la mezcla
de tanque y también presentd un antagonismo menor que la composicién 26-01. ‘;

i
i
Ejemplo 27 ‘

Se prepararon composiciones de granulos soélidos dispersables en agué que

contenian sal de amonio de glifosato, oxifluorfen y agentes tensioactivos, tal corino se

¢

muestra en la Tabla 26a. "

1

|
Las composiciones 27-01 y 27-02 se prepararon mediante el sigdiente
procedimiento. En un mezclador de alimentos se mezclé glifosato de amonio seéo en
polvo (MON 8750 de Monsanto), una pequeifia cantidad de agua (aproximadament§ 59
por 100 g de todos los demas ingredientes), agentes tensioactivos y sulfato de ambnio,
tal como se muestra en la Tabla 27a, y oxifluorfen 41% molido, preparado comio se
describié en el Ejemplo 26. La relacion de pesos de e.a. de glifosato a i.a. de oxifluérfen

fue de 12:1. Después de un mezclado exhaustivo, la mezcla hiumeda resultante se

I
|
|

extruyd y se secd como se describié en el Ejemplo 16.

|
Las composiciones 27-03 y 27-04 se prepararon mediante un procedimiento similar,
excepto que se fundio y agregd oxifluorfen (grado técnico, 95%) a la mezcla hL’Jmedé en
|
lugar de oxifluorfen 41% molido. La cantidad de agua que se agreg6 se increment6 a’v-

8 g por 100 g de todos los demas ingredientes.
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Tabla 27a '}
|
Composicion  |% en peso L

de granulos E.a. de | Oxifluorfen |Plurafac A-38| Ethoquad Sulfato de

glifosato ia. T/20 amonio

27-01 37,0 3,1 6,25 6,25 40,5
27-02 37,0 3,1 3,12 9,38 40,5
27-03 37,0 3,1 6,25 6,25 40,5
27-04 37,0 3,1 3,12 9,38 40,5

Se cultivaron plantas de alcotdn (Abutilon theophrasti, ABUTH) y mijo jéponés
(Echinochloa crus-galli, ECHCF) y se trataron mediante los procedimientos e#téndar
descriptos anteriormente. Las aplicaciones de las composiciones de tratamiénto de
plantas se efectuaron 18 dias después de la siembra de ABUTH y ECHCF. La
evaluacion del desarrollo temprano de sintomas se efectué 2 dias despuési de la
aplicacidon (DAA) y la evaluacién de la eficacia herbicida se efectué 18 dias desp‘yés de
la aplicacion.

El compuesto Roundup® Ultra se diluyd y se aplicd como un tratamiento compe}rativo,
ya sea solo 0 en mezcla de tanque con el herbicida Goal® 2XL de Rohm & Haa’is, una
formulacion concentrada emulsionable de oxifluorfen. La mezcla de tanque se prepard
de manera tal que se obtuvo una relacién de peso de e.a. de glifosato a oxifluorfen i.a.
de 12:1. En esta prueba también se incluyeron las composiciones 26-01 (como

tratamiento comparativo) y 26-02 del Ejemplo 26. Los resultados, promediados para

todas las replicaciones de cada tratamiento, se muestran en la Tabla 27b.

Tabla 27b |
Composicién concentrada Dosis de glifosato % de inhibicién |
y oxifluorfen  |[ABUTH [ECHCF |
, ge.a.,ia/ha |2DAA|18 DAA| 2 DAA |18 DAA
Roundup® Ultra 100 + 0 0 53 0 37
200+ 0 0 83 0 72
400 + 0 0 96 0 78
600 + 0 0 100 0 87
Roundup® Ultra + 100 + 8 12 17 8 10|
Goal® 2XL, mezcla de tanque 200 + 17 18 57 12 70
400 + 33 27 72 18 77
600 + 50 32 77 25 82

|

|

|
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26-01 100 + 8 10 47 7 130
200 +17 15 70 10 73
400 + 33 18 85 17 78
600 + 50 20 87 18 87
26-02 100 + 8 8 70 7 70
200 + 17 13 90 10 75
400 + 33 15 98 13 82
600 + 50 17 99 20 90
27-01 100 + 8 7 53 5 68
200 + 17 12 78 7 75
400 + 33 13 88 12 82
600 + 50 18 90 17 04
27-02 100 + 8 5 67 5 72
200 + 17 8 83 12 75
400 + 33 12 95 15 85
600 + 50 15 96 15 90
27-03 100 + 8 10 45 3 65
200 + 17 18 | 78 10 75
400 + 33 22 85 15 80
600 + 50 22 93 18 83
27-04 100 + 8 7 80 3 72
200 + 17 10 90 10 75
400 + 33 13 98 12 82
600 + 50 15 99 17 89

|
En esta prueba se observé un antagonismo significativo a la eficacia herbicida de
glifosato, en especial con ABUTH, con la adicion de oxifluorfen. Las composicionés 26-
02 y 27-01 a 27-04 de la invencién presentaron un antagonismo muy reducido en

comparacion con la mezcla de tanque y también presentaron un antagonismo 'menor

que la composicién 26-01. 1

{

t
|
La descripcion precedente de las realizaciones especificas de la presente invencion

no pretende constituir una lista completa de cada realizacién posible de la invencion.

Los expertos en este campo comprenderan que se pueden efectuar modificaciones a

!

las realizaciones especificas descriptas en esta documentacion dentro del alcance.de la

, . j
presente invencion. ;
|

||
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REIVINDICACIONES

1. Un método para provocar la actividad bioldgica de una sustancia quimica exdgena

aniénica aplicada al follaje de una planta, que comprende

Q) preparar una composicion para el tratamiento de plantas que comprende
(a) agua, que tiene disueltos o dispersos en ella .
(b) una sustancia quimica exdgena aniénica en una cantidad efectiva para su
aplicacién bioldgica,
(c) un componente de agente tensioactivo de alquiléter que consiste en’ uno o
mas agentes tensioactivos, cada uno con la férmula (1) [
R™- O - (CH,CH,0), ((CHR),0),-R™ (1)
donde R™ es un grupo hidrocarbilo alifatico saturado o no saturado que tiene
alrededor de 16 a alrededor de 22 atomos de carbono, n es un nimero pr&medio
de alrededor de 5 a alrededor de 100, m es un nimero promedio de 0 a alrédedor
de 5, un R en cada grupo —((CHR),0)- es hidrégeno y el otro R es metilo; y R™
es hidrégeno o un grupo C,_, alquilo o C,, acilo, y
(d) un componente de agente tensioactivo de amina que consiste en uno a mas
agentes tensioactivos, cada uno con una estructura molecular que comp;rende
(1) una porcién hidrofébica que tiene un o una pluralidad de gruposﬁ Csx
hidrocarbilo o hidrocarbileno independientemente saturados o no satur‘ados,
ramificados o no ramificados, alifaticos, aliciclicos o aromaticos, unidos ientre
si por O a alrededor de 7 uniones éter y con un total de alrededor d%e 8 a
alrededor de 24 atomos de carbono, y ‘
(2) una porcion hidrofilica que comprende un grupo amino que es catiénico, o que
puede protonarse para que se torne catidnico, que tiene unido directame’pte a
si de 1 a 3 grupos de oxietileno o cadenas de polioxietileno, comprendiendo

estos grupos de oxietileno o estas cadenas de polioxietileno un promedio.de 1

a alrededor de 50 unidades de oxietileno por molécula de agente tensioactivo,

|
]
.i
i

\ Y

hatd

bom
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estando la porcion hidrofobica unida directamente al grupo aminoz 0, por
medio de una union éter, a una unidad de oxietileno; |

siendo la relacion de peso del componente de agente tensioactivo de alquiléter al
componente de agente tensioactivo de amina de alrededor de 1 a 10 a alfededor
de 10 a 1, donde los componentes de agente tensioactivo de alquilét{gr y de
amina estan presentes en total en una cantidad coadyuvante de‘alredé;ador de
0,05 a alrededor de 0,5 partes por peso por parte por peso de la sdstancia
quimica exégena, expresada cbmo equivalente 4cido, y en donde las caniidades
de los componentes de agente tensioactivo de alquiléter y de amiﬁa son
suficientes para interactuar sinergisticamente para provocar una i‘mayor
efectividad bioldgica de la sustancia quimica exégena; y I

aplicar una cantidad biologicamente efectiva de la composicion para el

tratamiento de plantas al follaje de la planta.

El método de la reivindicacién 1 en donde la sustancia quimica exdégena aniénica
se selecciona a partir del grupo que consiste en herbicidas, reguladofres de
crecimiento de plantas y nematicidas que tienen un peso molecular, excluyendo
los contraiones, de menos de alred/egor de 300. |

}

. ‘,

!
i
|

El método de la reivindicacion 1 en donde la sustancia quimica exdégena aﬁiénica
es un herbicida que se selecciona a partir del grupo que consiste en aciﬂujorfen,
asulam, benazolin, bentazon, bilanafos, bromacil, bromoxinil, caﬁentrézone,
cloramben, clopiralid, 2,4-D, 2,4-DB, dalapon, dicamba, diclorprop, diclofop,
endotal, fenac, fenoxaprop, flamprop, fluazifop, flumiclorac, fluorogli(;ofen,
fomesafen, fosamine, glufosinato, glifosato, haloxifop, imazafneth,
imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapyr, imazaquin, imazetapyr, ioxinil,

MCPA, MCPB, mecoprop, acido, metilarsénico, naptalam, acido nonar’poico,

picloram, quinclorac, quizalofop, acido sulfamico, 2,3,6-TBA, TCA, triclopyrfy SUS -

]
i
3

sales agrondmicamente aceptables.

%
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4. El método de la reivindicacion 1 en donde la sustancia quimica exégena es un
b

herbicida de glifosato.

i

5. El método de la reivindicacion 4 en donde el glifosato estd presente
i

predominantemente en la forma de una sal soluble en agua que tiene un

contraién catidnico de bajo peso molecular de alrededor de 100, 0 una mezcla de

dichas sales.

6. El método de la reivindicacion 5 en donde el contraion cationico se selecciona de
cationes de sodio, potasio, amonio, dimetilamonio, isopropiléﬁmonio,
monoetanolamonio y trimetilsulfonio.

7. El método de la reivindicacién 1 en donde, en la formula (I) del componente de
agente tensioactivo de alquiléter, R™ es un grupo lineal C,; o C,; alquilo, aléuenilo
o alcadienilo, o el componente de agente tensioactivo de alquiléter es una mezcla
de agentes tensioactivos que tienen varios grupos R'? o se deriva de un a?ceite 0

grasa natural.

h
3

8. El método de la reivindicacion 8 en donde, en la férmula (1) del componente de
agente tensioactivo de alquiléter, n es de alrededor de 7 a alrededor de 50, m es G-
e — !
0 y R™es hidrogeno. !
|
9. El método de la reivindicacion 8 en donde, en la férmula (1) del componehte de

agente tensioactivo de alquiléter, n es de alrededor de 10 a alrededor de 40

z
10.  El método de la reivindicacioén 1 en donde el componente de agente tensioactivo

de amina comprende uno o mas agentes tensioactivos donde cada uno tiene, a

un pH de alrededor de 4, la férmula (1) |
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Rg 1'

o |

[R‘*-<0-(CHR“>z>y-<0-CHZCH2>X—L1*——-R‘ 1o [Z7] |

h

o la formula (I11) | - |

Rg i
Re-(O-(CHRd)z)y—(O-CHZCHz)X—J\lf—-—Y'

h
i
o la formula (IV) : %
R-(0-(CHRY),),-(0-CH,CHy)y R' |
N—(CHy),-N
\
R® R g

}
en donde, en las férmulas (I1), (I y (IV): §

R® es hidrogeno o un grupo C,_,, hidrocarbilo alifatico lineal o ramificado;

]
cada z es independientemente 2 6 3; |

cada R’ es hidrégeno o metilo, donde si z es 2, al menos un R? en los doé grupos
— (CHR) — es metilo; | i
y es de 0 a 7, de manera tal que la cantidad total de atomos de carbof‘]o en el

grupo R°~(O(CHR"),), — es de 8 a 24; |

!
xesdeOab; |
R"es hidrégeno, C,, alquilo o bencilo; I

R¢es C,, alquilo o —=(CH,CH,-0),R% y R" es C,_, alquilo o —(CHZCHZ-O)X..RAZ, donde
R® es hidrégeno, C,, alquilo o C,, acilo, y X' y X" son numeros promedio d“e modo
tal que x + X' + X" es de 1 a alrededor de 50;

|
s
Z” es un anion adecuado,ypes 16 2; ‘

1
|

|
, |
\
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Y- es un grupo aniénico seleccionado entre -0, -(CHR®),-COO"y — (CHRb)W—SO3'
donde w es de 1 a 3 y cada R’ es independientemente hidrogeno, hidrO)i(iIo, Cis
alquilo o hidroxi—(C,_, alquilo); i
ves unnamerode 2 a6;y
R®, R'y R" son independientemente C,_, alquilo o — (CH,CH,-O),R°, dondie R®es
hidrégeno, C,_, alquilo o C,,, acilo, y cada k es un nimero promedio de modo tal
que la cantidad total de unidades de (CH,CH,-O) en una molécula del agente:
tensioactivo de amina es de 1 a alrededor de 50.
El método de la reivindicacidén 10 en donde el componente de agente tensi;oactivo
de amina comprende uno o mas agentes tensioactivos de la férmtula (1
seleccionados de polioxietilen alquilaminas, polioxietilen anuiIeteraminas;, sales
de polioxietilen N-metil alquilamonio, sales de polioxietilen ’\I-metil
alquileteramonio y sales de polioxipropilen amonio cuaternario. ‘
i
El método de la reivindicacion 10 en donde el componente de agente tensii)activo
de amina comprende uno o mas poloxietilen C,,_,, alquilaminas (2-20) y/o c:[loruros
de alquilamonio. |

i
i

El método de la reivindicacion 10 en donde el componente de agente tensiQactivo
de amina comprende uno 0 mas agentes tensioactivos de férmuia (1)
seleccionados de oOxidos de polioxietilen alquilaminas y éxidos de polioxietilen
alquileteraminas. ‘

i

i
i
|

El método de la reivindicacion 1 en donde la relacion del componente de égente
tensioactivo de alquileter al componente de agente tensioactivo de aminaies de

alrededor de 1 a 5 a alrededor de 5 a 1 por peso.
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El método de la reivindicacién 1 en donde la relacion del componente dé agente

tensioactivo de alquileter al componente de agente tensioactivo de aminga es de
alrededor de 1 a 3 a alrededor de 3 a 1 por peso. |
{

El método de la reivindicacién 1 en donde la relacion de agente tensioéctivo a

sustancia quimica exdgena anidnica, expresada como equivalentes acidos, es de

i
b

0,1 a1 a alrededor de 0,4 a 1 por_peso.

El método de la reivindicacion 1 en donde la composicién para tratamiento de
plantas se prepara al diluir en agua la composicién concentrada liquida que tiene
una concentracién de agentes tensioactfvos de alquiléter y amina, jurftos, de
alrededor de 25 a 250 g/l, o una composicién concentrada sélida que tiene una
concentracion de agentes tensioactivos de alquiléter y amina, juntos, de alrededor

de 3% a alrededor de 30% por peso.

El método de la reivindicacién 1 en donde la composicién para tratamiénto de
plantas se prepara al diluir en agua la composicion concentrada liquida qﬁie tiene
una concentracion de agentes tensioactivos de alquiléter y amina, juntos, de
alrededor de 50 a 150 g/l, o una composiciéon concentrada sélida que tie;ne una
concentracion de agentes tensioactivos de alquiléter y amina, juntos, de alrededor

de 6% a alrededor de 18% por peso. {

i
Un método para provocar la actividad biolégica de una sustancia quimica

]

exdgena anibnica aplicada al follaje de una planta, que comprende

!
Q) preparar una composicion para el tratamiento de plantas que comprende
(a) agua, que tiene disueltos o dispersos en ella
(b) una sustancia quimica exégena anionica en una cantidad efectiva para su

aplicacion biolégica,
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(c) un componente de agente tensioactivo de alquiléter que consiste en uno o

'
|

mas agentes tensioactivos, cada uno con la férmula (1)
R™- O - (CH,CH,0), ((CHR),0),-R™ (1)
donde R es un grupo hidrocarbilo alifatico saturado o no saturado q;ije tiene
alrededor de 16 a alrededor de 22 tomos de carbono, n es un numero promedio
de alrededor de 5 a alrededor de 100, m es un nimero promedio de 0 a aflrededor
de 5, un R en cada grupo —((CHR),0)- es hidrogeno y el otro R es metflo, y R™
es hidrégeno o un grupo C,_, alquilo o C,, acilo, y
(d) un componente de agente tensioactivo de amina que consiste en unfo a mas
agentes tensioactivos, cada uno con una estructura molecular que comprende
(1) una porcion hidrofébica que tiene un o una pluralidad de grupos C,,,
hidrocarbilo o hidrocarbileno independientemente saturados o no sa;‘aturados,
ramificados o no ramificados, alifaticos, aliciclicos o aromaticos, unié!os entre
si por O a alrededor de 7 uniones éter y con un total de alrededdr de 8 a
alrededor de 24 atomos de carbono, y |
(2) una porcion hidrofilica que comprende un grupo amino que es catic')nipo, o que
puede protonarse para que se torne cationico, que tiene unido directamente a
si de 1 a 3 grupos de oxietileno o cadenas de polioxietileno, compréndiendo
estos grupos de oxietileno o estas cadenas de polioxietileno un prom;adio de 1
a alrededor de 50 unidades de oxietileno por molécula de agente tengioactivo,
estando la porcidon hidrofébica unida directamente al grupo amiﬁo o, por
medio de una unién éter, a una unidad de oxietileno; T
siendo la relacion de peso del componente de agente tensioactivo de alquiléter al
componente de agente tensioactivo de amina de alrededor de 1 a 10 a alrededor
de 10 a 1, donde los componentes de agente tensioactivo de alquiléter y de
amina estan presentes en total en una cantidad coadyuvante de alreiededor de
0,05 a alrededor de 0,5 partes por peso por parte por peso de la fsustancia

f

quimica exdgena, expresada como equivalente acido, y |
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aplicar una cantidad biolégicamente efectiva de la composicion para el
tratamiento de plantas al follaje de la planta dentro de las 6 horas anteriores a la

lluvia o a la activacién de la irrigacién sobre la planta.

El método de la reivindicacién 19 en donde la sustancia quimica exégena
aniénica se selecciona a partir del grupo que consiste en herbicidas, reguladores
de crecimiento de plantas y nematicidas que tienen un peso molecular,

!
excluyendo los contraiones, de menos de alrededor de 300.

El método de la reivindicacion 19 en donde la sustancia quimica jIexégena
anionica es un herbicida que se selecciona a partir del grupo que consiste en
acifluorfen, asulam, benazolin, bentazon, bilanafos, bromacil, brbmoxinil,
carfentrazone, cloramben, clopiralid, 2,4-D, 2,4-DB, dalapon, dicamba, diCIorprop,
diclofop, endotal, fenac, fenoxaprop, flamprop, fluazifop, fluéniclorac,
fluoroglicofen, fomesafen, fosamine, glufosinato, glifosato, haloxifop, imézameth,
imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapyr, imazaquin, imazetapyr, ioxinil,
MCPA, MCPB, mecoprop, acido, metilarsénico, naptalam, acido nonanoico,
picloram, quinclorac, quizalofop, acido sulfamico, 2,3,6-TBA, TCA, triclof)yr y sus

sales agrondmicamente aceptables.

'
|

|

El método de la reivindicacién 19 en donde la sustancia quimica exégena es un

|

|

herbicida de glifosato.
|

El método de la reivindicacion 22 en donde el glifosato estad presente

predominantemente en la forma de una sal soluble en agua que tiene un

contraién cationico de bajo peso molecular de alrededor de 100, o una rhezcla de

dichas sales.
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|

El método de la reivindicacion 23 en donde el contraién cationico se selegiciona

de cationes de sodio, potasio, amonio, dimetilamonio, isopropilamonio,
|

monoetanolamonio y trimetilsulfonio. :
1’

|

|
El método de la reivindicacion 19 en donde, en la formula (1) del componente de
agente tensioactivo de alquiléter, R'? es un grupo lineal C,5 0 C,4 alquilo, alquenilo
o alcadienilo, o el componente de agente tensioactivo de alquiléter es una mezcla

!

de agentes tensioactivos que tienen varios grupos R' o se deriva de un aceite o
i
!

grasa natural. _
!

El método de la reivindicaciéon 19 en donde, en la formula (l) del componénte de

agente tensioactivo de alquiléter, n es de alrededor de 7 a alrededor de 50 m es

0 y R®es hidrdgeno. _ :
' !
»

|
El método de la reivindicacion 26 en donde, en la férmula (1) del componente de

agente tensioactivo de alquiléter, n es de alrededor de 10 a alrededor de 40

r

El metodo de la reivindicacién 19 en donde el componente de agente tensioactivo

de amina comprende uno o mas agentes tensioactivos donde cada uno tiene, a
un pH de alrededor de 4, la formula (1)
RQ
|

[ R‘*—<O-<CHRd>z)y-<O-CH20Hz>x-—L*——Rf 1, [27]

h

o la formula (1)

RQ
R®-(O-(CHR® pl)* -
)z)y‘(o"CHZCHZ)x— —Y

. L,
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o la formula (IV) o

R*-(O-(CHR),),-(0-CH,CH), R

N"‘(CHQ)V"N
R® RY :'

en donde, en las férmulas (1), (Il y (IV):

R® es hidrogeno o un grupo C,, hidrocarbilo alifatico lineal o ramificado;

;

cada z es independientemente 2 6 3; |
cada R? es hidrogeno o metilo, donde si z es 2, al menos un R® en los dos grupos

— (CHRY) - es metilo;

y es de 0 a 7, de manera tal que la cantidad total de atomos de carb‘bno en €l
grupo R°~(O(CHR®),), — es de 8 a 24; J
xesdeOasb; |
R' es hidrogeno, C,, alquilo o bencilo; ‘

R? es C,, alquilo 0 —(CH,CH,-0),R®, y R" es C, , alquilo o —-(CHZCHZ-O)X,.!Rﬂ donde
R® es hidrogeno, C,4 alquilo o C,, acilo, y X' y X" son nimeros promedio de modo
tal que x + X’ + X" es de 1 a alrededor de 50; ‘
Z” es un anion adecuado,ypes1062; - | i
Y- es un grupo aniénico seleccionado entre —0", (CHR®), ~COO" y — (CHR®), ~SO;
donde w es de 1 a 3 y cada R® es independientemente hidrogeno, hidlgoxilo, Cis
alquilo o hidroxi—(C,_, alquilo); i
vesunnumerode2ab;y

R®, R'y R" son independientemente C,, alquilo o — (CH,CH,-O),R¢, dojnde R®es
hidrégeno, C,, alquilo o C,, acilo, y cada k es un nimero promedio dé modo tal
que la cantidad total de unidades de (CH,CH,-O) en una molécula cfel agente

i
{

tensioactivo de amina es de 1 a alrededor de 50. |

. |
El método de la reivindicacion 28 en donde el componente de agente tensioactivo

de amina comprende uno o mas agentes tensioactivos de la férmula (I!)
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seleccionados de polioxietilen alquilaminas, polioxietilen alquileteraminas, sales
de polioxietiien N-metil alquilamonio, sales de polioxietilen 'N-metil
alquileteramonio y sales de polioxipropilen amonio cuaternario.
. . . . . I, .
El método de la reivindicacién 28 en donde el componente de agente tensioactivo

de amina comprende uno o mas poloxietilen C,, ., alquilaminas (2-20) y/o cloruros

de alquilamonio.

El método de la reivindicacion 28 en donde el componente de agente tensioactivo
de amina comprende uno o mas agentes tensioactivos de formula (lil)
seleccionados de oxidos de polioxietilen alquilaminas y éxidos de polibxietilen

alquileteraminas. ;
C , ?

El método de la reivindicacion 19 en donde la relacion del componente de agente
tensioactivo de alquileter al componente de agente tensioactivo de amina es de

alrededor de 1 a 5 a alrededor de 5 a 1 por peso. i

|
i
i

El método de la reivindicacion 19 en donde la relacion del componente de agente
tensioactivo de alquileter al componente de agente tensioactivo de amina es de

alrededor de 1 a 3 a alrededor de 3 a 1 por peso.

i
i
!

El método de la reivindicacion 19 en donde la relacion de agente tensioactivo a

sustancia quimica exdgena anibnica, expresada como equivalentes acidos, es de
|

i )
|

El método de la reivindicacion 19 en donde la composicién para tratamiento de

0,1 a 1 a alrededor de 0,4 a 1 por peso.

plantas se prepara al diluir en agua la composicién concentrada liquida que tiene
una concentracion de agentes tensioactivos de alquiléter y amina, juntos, de

alrededor de 25 a 250 g/l, o una composicion concentrada sélida que tiene una
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concentracién de agentes tensioactivos de alquiléter y amina, juntos, de al:rededor
de 3% a alrededor de 30% por peso. |
El método de la reivindicacion 19 en donde la composicién para tratamiento de
plantas se prepara al diluir en agua la composicién concentrada liquida qéje tiene
una concentracion de agentes tensioactivos de alquiléter y amina, jurjfwtos, de
alrededor de 50 a 150.g/l, 0 una composicion concentrada soélida que tiéne una

concentracion de agentes tensioactivos de alquiléter y amina, juntos, de alrededor
j
|

de 6% a alrededor de 18% por peso.
Una composicidén concentrada de herbicida, que comprende |
(a) alrededor de 10% a alrededor de 90% por peso, expresado como equivalente

acido, de un primer herbicida que es anionico; :
!
|
(b) un segundo herbicida en una cantidad efectiva para provocar un 'sintoma

visible de fitotoxicidad en una planta dentro de los 4 dias siguientes a la
aplicacién sobre el follaje de la planta;
( ¢) un componente de agente tensioactivo de alquiléter que consiste én uno o
mas agentes tensioactivos, cada uno con la formula (1)
R'% O - (CH,CH,0), ((CHR),0),-R"™ (1)

donde R es un grupo hidrocarbilo alifatico saturado o no saturado q%ue tiene
alrededor de 16 a alrededor de 22 atomos de carbono, n es un nimero Qromedio
de alrededor de 5 a alrededor de 100, m es un nimero promedio de 0 a élrededor
de 5, un R en cada grupo —((CHR),0)- es hidrogeno y el otro R es metilo, y R™
es hidrégeno o un grupo C,_, alquilo o C,, acilo, y |
(d) un componente de agente tensioactivo de amina que consiste en wfﬁo a mas

agentes tensioactivos, cada uno con una estructura molecular que comprende
(1) una porcién hidrofébica que tiene un o una pluralidad de grupos C;.,,

hidrocarbilo o hidrocarbileno independientemente saturados o no saturados,

ramificados o no ramificados, alifaticos, aliciclicos o aromaticos, unidos entre
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si por 0 a alrededor de 7 uniones éter y con un total de alrededor%de 8 a
alrededor de 24 atomos de carbono, y

(2) una porcion hidrofilica que comprende un grupo amino que es catiénic{b, o que
puede protonarse para que se torne cationico, que tiene unido directa?wente a
si de 1 a 3 grupos de oxietileno o cadenas de polioxietileno, comprehdiendo
estos grupos de oxietileno o estas cadenas de polioxietileno un promedio de 1
a alrededor de 50 unidades de oxietileno por molécula de agente tensioactivo,
estando la porcion hidrofébica unida directamente al grupo amin& o, por

medio de una unién éter, a una unidad de oxietileno; ;
siendo la relacion de peso del componente de agente tensioactivo de alqailéter al
componente de agente tensioactivo de amina de alrededorde 1 a 10 a alrededor
de 10 a 1, donde los componentes de agente tensioactivo de alquiléter y de
amina estan bresentes en total en una cantidad coadyuvante de alredﬂiedor de
0,05 a alrededor de 0,5 partes por peso por parte por peso del primer h:erbicida,
expresada como equivalente acido.
La composicidbn concentrada de la reivindicacion 37, la cual es Iiiquida y
comprende alrededor de 10% a alrededor de 50% por peso, expresado como
equivalente &cido, del primer herbicida. .

|
La composicion concentrada de la reivindicacion 37, la cual es !sc’)lida y
comprende alrededor de 25% a alrededor de 75% por peso, expresa{;io como
equivalente acido, del primer herbicida. i

I
!
J
|

La composicion concentrada de la reivindicacion 37 en donde el primer herbicida

es un herbicida de glifosato. |
;

La composicion concentrada de la reivindicacion 40 en donde el glifosato esté

presente predominantemente en la forma de una sal soluble en agua que tiene
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un contraion catidnico de bajo peso molecular de alrededor de 100, o una'mezcla
|

de dichas sales.

i

La composicién concentrada de la reivindicacion 41 en donde el contraion,

catiénico se selecciona de cationes de sodio, potasio, amonio, dimetilamonio,

isopropilamonio, monoetanolamonio y trimetilsulfonio.

1
i
i
i

! i
La composicion concentrada de la reivindicacion 37 en donde el segundo

1
herbicida es glufosinato o una sal del mismo. |

i

|
La composicidn concentrada de la reivindicacion 43 en donde el primer herbicida
es glifosato o una sal del mismo y la relacion en equivalentes acidos de

glufosinato a glifosato es de alrededor de 1 a 1 a alrededor de 1 a 30 porfpeso.
i

La composicion concentrada de la reivindicacion 44 en donde la relacion en

equivalentes acidos de glufosinato a glifosato es de alrededor de 1 a 2 a

1

alrededor de 1 a 20 por peso. i
La composicién concentrada de la reivindicacién 37 en donde el segundo

herbicida es seleccionado de etil-carfentrazona, pentil-flumiclorac, flumioxazin,
|
etil-fluoroglicofen, fomesafen, lactofen, y oxifluorfen.

i
|

|

La composicién concentrada de la reivindicacion 46 en donde el primer herbicida
es glifosato o una sal del mismo vy la relacién del segundo herbicida a Qlifosato,
expresado en equivalentes acidos, es de alrededorde 1 a 1 a alrededér de 1 a

250 por peso. |

i
|
i
La composicion concentrada de la reivindicacion 37 en donde, en la formula (1)

del componente de agente tensioactivo de alquiléter, R' es un grupo lineal C,; 0

\7
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C,s alquilo, alquenilo o alcadienilo, o el componente de agente tensioactivo de
alquiléter es una mezcla de agentes tensioactivos que tienen varios grupos R'? o

l
se deriva de un aceite o grasa natural.

|
‘,
{
La composicion concentrada de la reivindicacion 37 en donde, en la foérmula (1)
del componente de agente tensioactivo de alquiléter, n es de alrededor de 7 a
alrededor de 50, m es 0 y R™es hidrogeno. \

La composicion concentrada de la reivindicacion 49 en donde, en la férmula (1)
del componente de agente tensioactivo de alquiléter, n es de alrededor de 10 a

i

alrededor de 40

La composicién concentrada de la reivindicacién 37 en donde el companente de

agente tensioactivo de amina comprende uno o mas agentes tensioactivlos donde

1
{

cada uno tiene, a un pH de alrededor de 4, la formula (11) i

RQ
[ Re-<0-<CHR">g>y-<0-CHchz)x—)v*—Rf 1, 127]

h

o la férmula (l11)

RS
R®(0-(CHRY),),-(0-C L* -
2 ZY'( - H2CH2)X"— —Y

h

o la formula (V)
R®-(0-(CHRY),),-(0-CH,CHy), R!
N—=(CHy),~N
R® R"
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en donde, en las férmulas (I1), (1) y (IV):

R® es hidrégeno o un grupo C,_,, hidrocarbilo alifatico lineal o ramificado;,
cada z es independientemente 2 6 3;

cada R? es hidrégeno o metilo, donde si z es 2, al menos un R? en los dos grupos
— (CHR") — es metilo; |

y es de 0 a 7, de manera tal que la cantidad total de atomos de carbono en el
grupo R°—~(O(CHRY),), — es de 8 a 24;

xesdeOab;

R"es hidrégeno, C,_, alquilo o bencilo;

R? es C,, alquilo o -(CH,CH,-O),R%, y R" es C,, alquilo o —(CH,CH,-0),.R",
donde R° es hidrégeno, C,, alquilo o C,, acilo, y X' y X" son nimeros prorff\edio de
modo tal que x + X' + X" es de 1 a alrededor de 50;

Z” es un anion adecuado,ypes 16 2; !

Y- es un grupo aniénico seleccionado entre -O", -(CHR®), ~COO"y — (CHR?")W-—SO{
donde w es de 1 a 3 y cada R® es independientemente hidrogeno, hidroxilo, C,,
alquilo o hidroxi—(C,_, alquilo); |
vesunnumerode2a6;y ;

R®, R'y R" son independientemente C, , alquilo o — (CH,CH,-O),R®, donde R® es
hidrégeno, C,, alquilo o C,, acilo, y cada k es un numero promedio de ;modo tal

que la cantidad total de unidades de (CH,CH,-O) en una molécula dél agente

tensioactivo de amina es de 1 a alrededor de 50.

La composicion concentrada de la reivindicacién 51 en donde el compo%ente de
agente tensioactivo de amina comprende uno 0 mas agentes tensioactivos de la
|
féormula (l1) seleccionados de polioxietilen alquilaminas, poli}oxietilen
alquileteraminas, sales de polioxietilen N-metil alquilamonio, sales de polﬁoxietilen

N-metil alquileteramonio y sales de polioxipropilen amonio cuaternario.
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La composicion concentrada de la reivindicacion 51 en donde el componfente de
agente tensioactivo de amina comprende uno o mas poloxietiien C,,.s
alquilaminas (2-20) y/o cloruros de alquilamonio. |
La composicion concentrada de la reivindicacion 51 en donde el compon}ente de
agente tensioactivo de amina comprende uno 0 mas agentes tensioaciivos de
férmula (ll1) seleccionados de éxidos de polioxietilen alquilaminas y éxfidos de

polioxietilen alquileteraminas.

La composicién concentrada de la reivindicacion 37 en donde la relacién del
componente de agente tensioactivo de alquileter al componente de agente

tensioactivo de amina es de alrededor de 1 a 5 a alrededor de 5 a 1 por peso.

La composicion concentrada de la reivindicacion 37 en donde la relacion del
f
componente de agente tensioactivo de alquileter al componente de agente

tensioactivo de amina es de alrededor de 1 a 3 a alrededor de 3 a 1 por peso.

§
|

La composicidn concentrada de la reivindicacion 37 en donde la relacion de
agente tensioactivo al primer herbicida, expresada como equivalentes é(f:idos, es
de 0,1 a1 a alrededor de 0,4 a 1 por peso. |
I
|
Una composicion para tratamiento de plantas, que comprende |
(a) agua, que tiene disueltos o dispersos en ella Zs-
(b) un primer herbicida que es aniénico en una cantidad efectiva ipeura su
aplicabién biolégica, [
( ¢) un segundo herbicida en una cantidad efectiva para provocar un?sintoma
visible de fitotoxicidad en una planta dentro de los siguientes 4 élias ala

t

aplicacion al follaje de la planta;

152
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(d) un componente de agente tensioactivo de alquiléter que consiste en uno o

F
mas agentes tensioactivos, cada uno con la férmula (1)

|
R'™- O - (CH,CH,0), ((CHR),0),-R™ (1) j
donde R' es un grupo hidrocarbilo alifatico saturado o no saturado qlfJe tiene
alrededor de 16 a alrededor de 22 atomos de carbono, n €s un nimero pfomedio
de alrededor de 5 a alrededor de 100, m es un niumero promedio de 0 a airededor

de 5, un R en cada grupo —((CHR),0)- es hidrogeno y el otro R es metijo, y R®

l

i

es hidrégeno o un grupo C,_, alquilo o C,, acilo, y |
(e) un componente de agente tensioactivo de amina que consiste en un;o a mas
agentes tensioactivos, cada uno con una estructura molecular que cofhprende
(1) una porcién hidrofébica que tiene un o una pluralidad de grupos C,,,
hidrocarbilo o hidrocarbileno independientemente saturados o no sz;turados,
ramificados o no ramificados, alifaticos, aliciclicos o aromaticos, unid;os entre
si por O a alrededor de 7 uniones éter y con un total de alrededor de 8 a
alrededor de 24 atomos de carbono, y |
(2) una porcion hidrofilica que comprende un grupo amino que es catiénico, o que
puede protonarse para que se torne cationico, que tiene unido directamente a
si de 1 a 3 grupos de oxietileno o cadenas de polioxietileno, comprendiendo
estos grupos de oxietileno o estas cadenas de polioxietileno un prom{edio de 1
a alrededor de 50 unidades de oxietileno por molécula de agente tenéioactivo,
estando la porcidén hidrofébica unida directamente al grupo aminfo 0, por
medio de una union éter, a una unidad de oxietileno; *
siendo la relacion de peso del componente de agente tensioactivo de alquiléter al
componente de agente tensioactivo de amina de alrededorde 1 a 10 a %c\!rededor
de 10 a 1, donde los componentes de agente tensioactivo de anuinéter y de
amina estan presentes en total en una cantidad coadyuvante de alrededor de
0,05 a alrededor de 0,5 partes por peso por parte por peso del primer fwerbicida,
expresada como equivalente acido. |

}

|

| %4
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La composicién para tratamiento de plantas de la reivindicacion 58 en dfonde el

primer herbicida es un herbicida de glifosato. _

|
La composicién para tratamiento de plantas de la reivindicacion 59 en donde el
glifosato esta presente predominantemente en la forma de una sal sol;uble en
agua que tiene un contraion catidénico de bajo peso molecular de alrededor de

100, o una mezcla de dichas sales.

i

i

La composicién para tratamiento de plantas de la reivindicacién 60 en donde el
contraion catidnico se selecciona de cationes de sodio, potasio, amonio,

dimetilamonio, isopropilamonio, monoetanolamonio y trimetilsulfonio.

§

La composicion para tratamiento de plantas de la reivindicacion 58 en donde el

segundo herbicida es glufosinato o una sal del mismo.

La composicién para tratamiento de plantas de la reivindicacién 62 en donde el
primer herbicida es glifosato o una sal del mismo vy la relacién en equijvalentes
acidos de glufosinato a glifosato es de alrededor de 1 a 1 a alrededor de 1 a 30

por peso. |

La composicion para tratamiento de plantas de la reivindicacién 63 en donde la
!

relacion en equivalentes acidos de glufosinato a glifosato es de alrededor de 1 a

2 a alrededor de 1 a 20 por peso. |

La composicion para tratamiento de plantas de la reivindicacion 58 en donde el
segundo herbicida es seleccionado de etil-carfentrazona, pentil-flumiclorac,

!

flumioxazin, etil-fluoroglicofen, fomesafen, lactofen, y oxifluorfen.

\5°



/2%

135 |

66. La composicion para tratamiento de plantas de la reivindicacion 65 enidonde el
primer herbicida es glifosato o una sal del mismo y la relacién deli’segundo
herbicida a glifosato, expresado en equivalentes acidos, es de alrededo} detai

a alrededor de 1 a 250 por peso.

67. La composicion para tratamiento de plantas de la reivindicacién 58 en Qionde, en
la formula (1) del componente de agente tensioactivo de alquiléter, R™ es un
grupo lineal C,5 0 C4 alquilo, alquenilo o alcadienilo, o el componente de agente

tensioactivo de alquiléter es una mezcla de agentes tensioactivos qhe tienen

varios grupos R" o se deriva de un aceite o grasa natural.

i

68. La composicion para tratamiento de plantas de la reivindicacion 58 en donde, en

1

la formula (I) del componente de agente tensioactivo de alquiléter,ji n es de

1
|

alrededor de 7 a alrededor de 50, m es 0 y R™ es hidrégeno. |

69. La composicion para tratamiento de plantas de Ia reivindicacién 68 en ¢onde, en
la férmula (1) del componente de agente tensioactivo de alquiléter,i n es de
alrededor de 10 a alrededor de 40 | ;

70. La composicién para tratamiento de plantas de la reivindicacién 58 en donde el
componente de agenté tensioactivo de amina comprende uno o méé agentes
tensioactivos donde cada uno tiene, a un pH de alrededor de 4, la férmtglla (1

' !
. .
[ Re-<0-<cHR")z>y-<O-CHchz>x—vlﬂ——R‘ p (271

h

o la férmula (l11)
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RY |

R®-(O-(CHRY,), ,L,+ -
)2)y(0-CHyCH,) —N*—_y |
Ly

o la férmula (1V)
R®-(0-(CHR®),),-(0-CH,CHy), | R
N-(CH,),~N
R® RY
en donde, en las férmulas (H), () y (IV):

R® es hidrogeno o un grupo C,_,, hidrocarbilo alifatico lineal o ramificado

cada z es independientemente 2 6 3; |
|

cada R? es hidrégeno o metilo, donde si z es 2, al menos un R? en los déiss grupos

i

— (CHRY) — es metilo;

y es de 0 a 7, de manera tal que la cantidad total de atomos de carbono en el

grupo R°~(O(CHR?®),), - es de 8 a 24;
xesde0ab;

R' es hidrogeno, C,_, alquilo o bencilo;

R® es C,, alquilo o —(CH,CH,-O),R’, y R" es C,, alquilo o —(CH,CH,-0),.R",

donde R° es hidrégeno, C,, alquilo o C,, acilo, y X' y x” son nimeros promedio de

modo tal que x + X' + X” es de 1 a alrededor de 50;

Z” es un anién adecuado,ypes 106 2; |

Y- es un grupo aniénico seleccionado entre -0, -(CHR®),-COO" y — (CHR®), -SO,

donde w es de 1 a 3 y cada R® es independientemente hidrégeno, hidroxilo, C; 4

alquilo o hidroxi—(C,_, alquilo);

vesunnimerode2ab;y

R, R'y R" son independientemente C, , alquilo o ~ (CH,CH,-O),R°, dorilde R®es

hidrégeno, C, , alquilo o C,, acilo, y cada k es un nimero promedio de:

modo tal
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que la cantidad total de unidades de (CH,CH,-O) en una molécula del agentef

tensioactivo de amina es de 1 a alrededor de 50.

La composicién para tratamiento de plantas de la reivindicacion 70 en donde el

componente de agente tensioactivo de amina comprende uno 0 mas agentes

tensioactivos de la férmula (Il) seleccionados de polioxietilen alquilaminas, .

polioxietilen alquileteraminas, sales de polioxietilen N-metil alquilamonio, sales de -

i

polioxietilen N-metil alquileteramonio y sales de polioxipropilen amonio

cuaternario.

La composicion para tratamiento de plantas de la reivindicacion 70 en donde el

componente de agente tensioactivo de amina comprende uno o mas poloxietilen

C,,.15 alquilaminas (2-20) y/o cloruros de alquilamonio.

La composicion para tratamiento de plantas de la reivindicacion 70 en dépnde el
componente de agente tensioactivo de amina comprende uno o mas q’;gentes
tensioactivos de férmula (Ill) seleccionados de oOxidos de polio&ietilen

alquilaminas y 6xidos de polioxietilen alquileteraminas.

|
i
!
La composicion para tratamiento de plantas de la reivindicacion 58 en donde la

!
i

relacion del componente de agente tensioactivo de alquileter al componinte de

agente tensioactivo de amina es de alrededor de 1 a 5 a alrededor de 5

i

|
peso. ;
!
i

|

1por§

La composicion para tratamiento de plantas de la reivindicacién 58 en dande Ia

] 1
relacion del componente de agente tensioactivo de alquileter al componente de

agente tensioactivo de amina es de alrededor de 1 a 3 a alrededor de 3 a 1 por .

peso.
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76. La composicién para tratamiento de plantas de la reivindicacion 58 en donde la
|

relacién de agente tensioactivo al primer herbicida, expresada como equivalentes

acidos, es de 0,1 a 1 a alrededor de 0,4 a 1 por peso.
!

I
77.  Un método para eliminar o controlar el crecimiento de una planta, que comp:'rende

aplicar una composicion para tratamiento de plantas de cualquiera c_ie las

|
{

reivindicaciones 58 a 76 al follaje de una planta. f

78.  Una composicion concentrada liquida para aplicacién en un portador acuf!oso al
follaje de una planta para provocar un efecto biolégico, que comprende
(a) agua, que tiene disueltos o dispersos en ella
(b) alrededor de 10% a alrededor de 50% por peso, expresados‘i como

equivalente acido, de una sustancia quimica exdgena anidnica,

( c) un componente de agente tensioactivo de alquiléter que consiste en uno o
t

mas agentes tensioactivos, cada uno con la férmula (1)

R™- O - (CH,CH,0), ((CHR),0),-R™ (l)

i

donde R es un grupo hidrocarbilo alifatico saturado o no saturado qulé tiene

alrededor de 16 a alrededor de 22 atomos de carbono, n es un namero prcj)medio

de alrededor de 5 a alrededor de 100, m es un nimero promedio de 0 a alrjededor

de 5, un R en cada grupo —((CHR),0)- es hidrégeno y el otro R es metilcj;, y R

es hidrégeno o un grupo C,_, alquilo o C,, acilo, y 1

(d) un componente de agente tensioactivo de amina que consiste en unof a mas
agentes tensioactivos, cada uno con una estructura molecular que corq'prende

(1) una porcidén hidrofébica que tiene un o una pluralidad de grupos Cix
hidrocarbilo o hidrocarbileno independientemente saturados o no sat:urados,
ramificados o no ramificados, alifaticos, aliciclicos o aromaticos, unidos entre

si por O a alrededor de 7 uniones éter y con un total de alrededor;de 8 a

alrededor de 24 4tomos de carbono, y
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(2) una porcion hidrofilica que comprende un grupo amino que es cationico, o que

puede protonarse para que se torne cationico, que tiene unido directamelgnte a

si de 1 a 3 grupos de oxietileno o cadenas de polioxietileno, comprendfendo

estos grupos de oxietileno o estas cadenas de polioxietileno un promediqT de 1

a alrededor de 50 unidades de oxietileno por molécula de agente tensioactivo,

estando la porciéon hidrofébica unida directamente al grupo amino 0, por
medio de una union éter, a una unidad de oxietileno; y

(e) un sistema emulsificante que comprende acil fosfatidilcolina y un aceite de la

formula (V):
R*-CO-Q-R° (V)

donde R* es un grupo hidrocarbilo que tiene entre alrededor de 5y alc'ededor
de 21 atomos de carbono, R® es un grupo hidrocarbilo que tiene en;tre 1y
alrededor de 14 atomos de carbono, el nimero total de atomos de cart;)%ono en
R*y R® es desde alrededor de 11 hasta alrededor de 27,y Qes O 6 NH;
siendo la relacion de peso del componente de agente tensioactivo de anL;iléter al
componente de agente tensioactivo de amina de alrededorde 1 a 10 a alirededor
de 10 a 1, donde los componentes de agente tensioactivo de alquiléﬁer y de
amina estan presentes en total en una cantidad coadyuvante de alrededor de
0,05 a alrededor de 0,5 partes por peso por parte por peso del primer h'[erbicida,
expresada como equivalente acido. .
La composicién concentrada liquida de la reivindicacion 78 en donde la sfustancia
quimica exdgena aniénica se selecciona a partir del grupo que coﬁsiste en
herbicidas, reguladores de crecimiento de plantas y nematicidas que fienen un

peso molecular, excluyendo los contraiones, de menos de alrededor de 300.
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La composicion concentrada liquida de la reivindicacién 78 en donde la suséancia
quimica exégena anibnica es un herbicida que se selecciona a partir del grupo
que consiste en acifluorfen, asulam, benazolin, bentazon, bilanafos, broh\acil,
bromoxinil, carfentrazone, cloramben, clopiralid, 2,4-D, 2,4-DB, dalapon, dicémba,

diclorprop, diclofop, endotal, fenac, fenoxaprop, flamprop, fluazifop, flumiclorac,

fluoroglicofen, fomesafen, fosamine, glufosinato, glifosato, haloxifop, imazameth,

1

_ imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapyr, imazaquin, imazetapyr, ioxinil,

MCPA, MCPB, mecoprop, acido, metilarsénico, naptalam, acido nonajnoico,
picloram, quinclorac, quizalofop, acido sulfamico, 2,3,6-TBA, TCA, triclopyr y sus
_—

sales agrondmicamente aceptables. |

La composicion concentrada liquida de la reivindicacién 78 en donde la sustancia
quimica exdgena es un herbicida de glifosato. '

| |
La composicion concentrada liquida de la reivindicacion 81 en donde el gi1ifosato
esta presente predominantemente en la forma de una sal soluble en agua que

tiene un contraién catiénico de bajo peso molecular de alrededor de 100, o una

mezcla de dichas sales.

La composicidn concentrada liquida de la reivindicacion 82 en donde el céf)ntrai()n
catidnico se selecciona de cationes de sodio, potasio, amonio, dimetilamonio,
isopropilamonio, monoetanolamonio y trimetilsulfonio.

,%
LLa composicion concentrada liquida de la reivindicacion 78 en donde, en la
férmula (1) del componente de agente tensioactivo de alquiléter, R'? es LTIn grupo
lineal C,; o C,; alquilo, alquenilo o alcadienilo, o el componente dc? agente

tensioactivo de alquiléter es una mezcla de agentes tensioactivos que tienen

varios grupos R'? o se deriva de un aceite o grasa natural.
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85. La composicion concentrada liquida de la reivindicacion 78 en donde, en la

férmula (1) del componente de agente tensioactivo de alquiléter, n es de alrededor
r ;

de 7 a alrededor de 50, m es 0 y R"es hidrégeno.

r
86. La composicion concentrada liquida de la reivindicacion 85 en donde, en la

formula (1) del componente de agente tensioactivo de alquiléter, n es de alrededor

!

de 10 a alrededor de 40 |

87. La composicion concentrada liquida de la reivindicacion 78 en donde el
componente de agente tensioactivo de amina comprende uno o mas ‘agentes

tensioactivos donde cada uno tiene, a un pH de alrededor de 4, la formula (I1)
RY |

[ Re-<0-<CHR">z>y-<O-CHZCH2>x—ILLRf 1, [Z7]

h

o la férmula (li1)

RQ

Re-(O-(CHRd)z)y-(O—CHZCHz)X—-}\V Y

h

o la férmula (1V)

R®-(0-(CHRY),),~(0-CH,CHy), R!
N—(CHZ)V—N\

RS R

en donde, en las formulas (1), (Ilf) y (IV):

R® es hidrogenc o un grupo Cg ,, hidrocarbilo alifatico lineal o ramificado;

|

|

E-J
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cada z es independientemente 2 6 3;

cada R? es hidrégeno o metilo, donde si z es 2, al menos un R? en los dos grupos

— (CHRY) — es metilo; |
y es de 0 a 7, de manera tal que la cantidad total de 4tomos de carbono en el
grupo R°~(O(CHR?),), — es de 8 a 24;
xes de 0 ab;

R"es hidrégeno, C,_, alquilo o bencilo;

R¢ es C,, alquilo o -(CH,CH,-0),R®, y R" es C,, alquilo o —(CHZCHz-b)XuRﬂ

donde R° es hidrégeno, C,_, alquilo o C,, acilo, y X’ y X" son nimeros promedio de

modo tal que x + X' + x” es de 1 a alrededor de 50; i'
Z” es un anion adecuado,ypes 16 2; '
Y" es un grupo anionico seleccionado entre -O', -(CHR"),~COO"y — (CHR"),-SO;

donde w es de 1 a 3 y cada R es independientemente hidrégeno, hidroleo, Ci,

alquilo o hidroxi—(C,_, alquilo);
vesunnimerode2ab;y ‘

R®, R'y R" son independientemente C,, alquilo o — (CH,CH,-O),R¢, dond;é R°es
hidrégeno, C,_, alquilo o C,, acilo, y cada k es un nimero promedio de rﬁodo tal

que la cantidad total de unidades de (CH,CH,-O) en una molécula del' agente

tensioactivo de amina es de 1 a alrededor de 50.

88. La composicion concentrada liquida de la reivindicacion 87 en donde el
componente de agente tensioactivo de amina comprende uno o mas agentes

tensioactivos de la formula (ll) seleccionados de polioxietilen alquiﬂaminas,

polioxietilen alquileteraminas, sales de polioxietilen N-metil alquilamonio, sales de
polioxietilen N-metil alquileteramonio y sales de polioxipropilen amonio

cuaternario.
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89. La composicién concentrada liquida de la reivindicacion 87 en donde el
componente de agente tensioactivo de amina comprende uno 0 mas polox{'ietilen

C,,.15 alquilaminas (2-20) y/o cloruros de alquilamonio.

i

i
i

90. La composicion concentrada liquida de la reivindicacion 87 en donde el

componente de agente tensioactivo de amina comprende uno 0 mas agentes

tensioactivos de férmula (lil) seleccionados de O&xidos de polioxietilen
alquilaminas y éxidos de polioxietilen alquileteraminas. ;

91. La composiciéon concentrada liquida de la reivindicacion 78 en donde la relacion
del componente de agente tensioactivo de alquileter al componente de agente

tensioactivo de amina es de alrededor de 1 a 5 a alrededor de 5 a 1 por peso.

92. La composicion concentrada liquida de la reivindicacion 78 en donde la relacion
del componente de agente tensioactivo de alquileter al componente de‘;agente

tensioactivo de amina es de alrededor de 1 a 3 a alrededor de 3 a 1 por péso.

i
t

93. La composicion concentrada liquida de la reivindicacion 78 en donde la relacion
de agente tensioactivo a sustancia quimica exdgena aniénica, expresada como

equivalentes acidos, es de 0,1 a 1 a alrededor de 0,4 a 1 por peso. i

!

94. La composicion concentrada liquida de la reivindicacion 78 en donde el aceite en
|

el sistema emulsificante es un C,, alquiléster de un C,.,4 4cido graso.

3
1

!

95. La composicidén concentrada liquida de la reivindicacion 78 en donde la sfustancia G

quimica exdgena anionica esta particionada entre una reserva libre y una reserva
/—

atrapada como se determina por espectroscopia NMR. f

- |

f
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96. La composicion concentrada liquida de la reivindicacion 95 en donde la sus?ancia

guimica exogena anidnica es glifosato y la reserva atrapada comprendeéentre
alrededor de 20% vy alrededor de 80% del glifosato presente.

]‘
i

97. Un método para provocar un efecto biolégico en una planta, donde el método
comprende diluir una composicion concentrada liquida de cualquiera de las
reivindicaciones 78 a 96 en agua para formar una composicién para tratamiento

de plantas, y aplicar una cantidad biologicamente efectiva de la composicién para

tratamiento de plantas al follaje de la planta.

COLO 01759-801-001-9
MRE-MONSANTO.DOC
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METODO PARA MEJORAR LA EFECTIVIDAD BIOLOGICA DE COMPOSICIO&ES
i

PARA TRATAMIENTO DE PLANTAS ’
|

RESUMEN

Se proporciona un método para provocar la actividad biolégica de una susg’tancia
quimica exégena anidnica, por ejemplo el herbicida N-fosfonometilglicina. Este método
comprende preparar una composicién para tratamiento de plantas que tienfe una
sustancia quimica exégena anionica disuelta o dispersa en agua, junto con j(a) un
componente de agente tensioactivo de alquiléter que consiste en uno o mas aéentes
tensioactivos, cada uno con la férmula (N

R'%- O - (CH,CH,0), ((CHR),0),-R"™ (1)
donde R" es un grupo hidrocarbilo alifatico saturado o no saturado que tiene aIr‘édedor
de 16 a alrededor de 22 atomos de carbono, n es un numero promedio de alredédor de
5 a alrededor de 100, m es un nimero promedio de 0 a alrededor de 5, un R e‘fn cada
grupo —((CHR),0)- es hidrogeno y el otro R es metilo, y R™ es hidrégeno o un grupo C,,
alquilo o C,_, acilo, y (b) un componente de agente tensioactivo de amina. La relacion de
peso del agente tensioactivo de alquiléter y del agente tensioactivo de aminé es de
alrededor de 1 a 10 a alrededor de 10 a 1; y los componentes de los égentes
tensioactivos de alquiléter y amina estan presentes en una cantidad coadyuv?nte de
alrededor de 0,05 a alrededor de 0,5 partes por peso por parte por peso de la sustancia
quimica exdgena anidnica, expresada como equivalente acido. El método conﬁprende

adicionalmente aplicar la composicion para tratamiento de plantas al follaje de la planta.
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REIVINDICACION:
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Un método para provocar la actividad biolégica de una sustancia quimica exogeno

aniénica aplicada al follgje de una planta, que comprende

(1) preparar una composicién para el tratamiento de plantas que comprende

{a) agua, que tiene disueltos o dispersos en ella <'

(b) una sustancia quimica exdégena anidnica en una cantidad efectiva para su ophccc:on
bioldgica, :

(c) un componente de agente tensioactivo de alquiléter que consiste en uno o mdads
agentes tensioactivos, cada uno con la férmula (1) w‘

[

R'- O - (CH,CH,0), ({CHR),O)+-R™ (1) i

|
donde R'? es un grupo hidrocarbilo alifético saturado o no saturado que tiene alrededor
de 16 a alrededor de 22 dtomos de carbono, n es un nimero promedio de alrededor de 5
a alrededor de 100, m es un nUmero promedio de 0 a alrededor de 5, un R en cgda grupo
-({CHR),0)- es hidrégeno y el ofro R es metilo, y R es hidrégeno o un grupo C,, alquilo o

C,,acilo, y =
(d) un componente de agente tensioactivo de amina que consiste en uno a mds agentes

tensioactivos, cada uno con una estructura molecular que comprende

(1) una porcién hidrofébica que tiene un o una pluralidad de grupos C,.,, hidrocarbilo o
hidrocarbileno independientemente saturados o no saturados, ramificados o no
ramificados, alifdticos, dliciclicos o aromdticos, unidos entre si por 0 a alrededor de 7
uniones éter y con un total de alrededor de 8 a alrededor de 24 Gtomos de ciorbono y
(2) una porcidn hidrofilica que comprende un grupo amino que es caftiénico, o que
puede protonarse para que se torne catidnico, que tiene unido dwecfomen‘re aside ]
a 3 grupos de oxietileno o cadenas de polioxietileno, comprendiendo estos! \grupos de
oxietleno o estas cadenas de polioxietieno un promedio de 1 a alrededor de 50
unidades de oxietileno por molécula de agente tensioactivo, estando la porcién
hidrofobica unida directamente al grupo amino o, por medio de una unién e’rer a una
unidad de oxietileno;



(1)

2. |

siendo la relacidn de peso del componente de agente tensioactivo de olqujléfer al
componente de agente tensioactivo de amina de alrededor de 1 a 10 a alrededér de 10
a 1, donde los componentes de agente tensioactivo de alquiléter y de amina estén
presentes en total en una cantidad coadyuvante de alrededor de 0,05 a alrededor de 0,5
partes por peso por parte por peso de la sustancia quimica exdégena, expresada como
equivalente dcido, y en donde las cantidades de los componentes de agente
tensioactivo de alquiléter y de amina son suficientes para interactuar sinergisticamente
para provocar una mayor efectividad bioldégica de la sustancia quimica exégena;y
aplicar una cantidad biolégicamente efectiva de la composicidn para el ’rro’rcmi:enfo de
plantas al follaje de la planta.
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Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 21 de la Decision 344 se determmo que esta
solicitud de Patente de Invencion:

SI{d NO[] Contiene la identificacién correcta del inventor (Art.8, Art.13-a).

SIH4 NO[] Contiene la identificacidn correcta del solicitante (Articulo 13-a).

SIK{ NO[] Contiene el resumen con el objeto y finalidad de la i 1nven01on en forma correcta
(Art.13-e).

SIT] NO ?@ Contiene el titulo o nombre de la invenciéon en forma correcta (Art.13-b:).

SIM NO[]- Contiene la descripcion clara y completa de la invencion (Art.13-c). |

SIK NO[] Contiene los dibujos correctos (Art.14-c junto con el literal d) del Art. 4 del Dto.
117 del 94). ,‘

SIf] NO[] Contiene las unidades de medida en el sistema exigido (Art.14-c junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980). 1

SI[] NO¥ Contiene una o mas reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la materia
para la cual se solicita la proteccion mediante la patente (Art.13-d).

SIW.NO[] Contiene el extracto de acuerdo con el literal ¢) del articulo 4 del Dto. 1ﬂ7 /94.

SI 4 NO H Contiene el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el literal c) del
articulo 4 y el articulo 27 del Dto. 117 /94. :

SIT4 NO[] Contiene la tarjeta del Archivo Tematico [formato P-104] en forma correicta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

SINK NO[] Contiene la tarjeta del Archivo de Propietarios [formato P-105] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

i
I[] NOQ CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SIp NO [] ver hoja(s) anexa(s)

Santa Fe de Bogota, D.C., fEDt JoNID P€ 200

EXAMINADOR TECNICO ‘l
Codigo 202001
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El capitulo reivindicatorio tal como se presenta es confuso, las reivindicaciones 1 a 36 se

encabezan por un método para provocar la actividad biologica de una sustancia quimica exdgena
sin embargo, no define las etapas y condiciones necesarias para que se mejore dicha actividad
biolégica sino que se trata de un método convencional en el cual se aplica una composicién en un
momento dado al follaje de la planta en un para su tratamiento. Es de anotar que una cosa es
provocar o mejorar la actividad biolégica de una planta y otra es preparar una composicion,
ademas tal como se presenta en la reivindicacion 1 no se define la preparacion de la composicion
sino la enumeracion de sus componentes. En consecuencia se debe precisar las etapas y
condiciones bajo las cuales se mejora la actividad bioldgica de la sustancia exdgena.

Las reivindicaciones 37 a 76 hacen referencia a una composicion diferente a la aplicada en el
método de las reivindicaciones 1 a 36 por lo tanto estan por fuera del objeto de la solicitud, vale
decir que en esta composicion se tienen dos ingredientes activos mientras que la composibién de
las reivindicaciones 78 a 96 la cual es la que se aplica en el método de las reivindicaciones 1 a 36
solamente se tiene una sustancia que equivale a un solo ingrediente activo. j

Respecto a las reivindicaciones 95 y 96 es de anotar que ellas no estan definiendo la composicion
puesto que las forma como se ejerza la accion del ingrediente activo o la determinacion de la
misma en la planta no define por ningun motivo a la composicién, hay que recordar que una
reivindicaciéon de composicion Gnicamente se define por los componentes y la proporC|on en que
se encuentren.
z

Asi mismo la reivindicacién 97 define el método para provocar un efecto biolégico como si la
dilucion de la composicion concentrada y su aplicacion al follaje de las plantas fuese el tratamiento
que mejora la actividad biologica, por demas es conocido que la aplicacion de las composiciones
agricolas al follaje de las plantas constituye un método convencional, por lo tanto se debe deflmr
las etapas y condiciones que permiten provocar esa actividad bioldgica.

Se debe modificar el titulo indicando que las composiciones para. las cuales se mejora la
efectividad biologica por este método contienen preferiblemente glifosato. i
Para mayor claridad se deben indicar los correspondientes nombres quimicos de los compdestos
Las siglas o nombres comerciales no se aceptan dentro del capitulo reivindicatorio dado que ellos
no constituyen la identificacién precisa de los compuestos. -

Las expresiones “de menos de alrededor”, “alrededor” y “cantidad efectiva” son ambigue{s_ y le
restan precision a las reivindicaciones por lo tanto deben suprimirse. :

De acuerdo con las observaciones realizar las correcciones necesarias presentando NUEVO
CAPITULO REIVINDICATORIO COMPLETO, de tal forma que sea claro, preciso y guarde unidad
de invencion.

Anexar nuevas tarjetas de archivo tematico y de propietario y el extracto para publicacion. .

202001

Examinador Técnico de Patentes
Santa Fe de Bogota, D.C. 16 de junio de 2000
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LA JEFE DE LA DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
DISPONE

ARTICULO PRIMERO: Reconocer personeria al doctor xxxxx, como apoderado del
solicitante, en los términos y para los efectos del poder conferido

ARTICULO SEGUNDO: Conforme lo establece el articulo 22 de la Decision 344 de la
Comision del Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, para que dentro del plazo
de treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha de notificacién del auto, presente
respuesta a las observaciones o complemente los antecedentes sefialados en el examen
de forma.

ARTICULO TERCERO: Notificar por estado el presente auto, advirtiendo que contra el no
procede recurso alguno en la via gubernativa.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE - _
Dado en Santafé de Bogota D.C., a los [2 0 JUN 2000

LA JEFE DE LA DIVISION DE NUEVAS CREACIONES,

7

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL

NOTIFICADO POR ESTADO

, f
Santafé de Bogota D.C:, ofifi por anotacion en estado de esta misma
fecha. .@2 JUN ZBW @/

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO

SOLICITO PRORROGA TERMINO Sl NO

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5° y 10°
Conmutador 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Santafé de Bogota, D.C. - Colombia




