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Senor

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

E. S. D.

Re: P1.-COATEX S.A.-Solicitud de Patente de Invencidon para

"AGENTES __NOVEDOSOS DEL TIPO COPOLIMERO

ACRILICO PARA MEJORAR LA TRABAJABILIDAD DE

LIGANTES HIDRAULICOS Y SUS APLICACIONES".-Clase ‘

A.61.- Expediente nimero ‘00'-’-.03’}0'3;38?().-'\"

1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho notificado por Estado el :
13 de Julio de 2000 y 2 mi memorial de plazo de 24 de Agosto del mismo
A N

ano.
' \

2. Por medio del presente manifiesto a usted que debidamente
~autorizado por mi poderdante, modifico el titulo de la presente solicitud

con el fin de dar cumplimiento a las exigencias del sefior Examinador,

- para que quede como sigue:

"AGENTéS NOVEDOSOS DEL TIPO COPOLIMERO %
ACRILICO PARA MEJORAR LA TRABAJABILIDAD DE

LIGANTES HIDRAULICOS Y SUS APLICACIONES"

' 3. Con respecto a la objecién del sefior Examinador, de acuerdo con la !
cual "La figura 1 parece no tener ninguna relacion con la solicitud,
ademas no aparece explicada en el capitulo descriptivo" de la

manera mas atenta me permito llamar su atencion al hecho de que la |




figura 1 si tiene relacién con la solicitud y ademas si aparece

explicada en el capitulo descriptivo.

Tal como se puede observar en la pagina 16 de la descripcién de la
presente solicitud, la Figura 1/1 graficamente muestra un "medidor de
trabajabilidad" o "vibrador", el cual es un aparato empleado para
determinar la trabajabilidad del mortero. La forma en que se emplea
dicho “vibrador” se describe en una forma detallada en las paginas 27 y
28‘ de la descripcion de la presente solicitud, correspondientes a los

‘ensayos del Ejemplo 2.

En dichas paginas 27 y 28 de la descripcion, se observa que para
cada una de las pruebas en dicho ejemplo 2 se midid la trabajabilidad del
mortero, la cual fue llevada a cabo de la siguiente manera: (i) se coloca
en agitacion el vibrador indicado como V (SINEX Tipo VS 130) en la
Figura 1/1 (a); (ii) después de dos minutos de agitacion se llena el

- vibrador V con el mortero indicado como 1 en dicha Figura 1/1 (a);
(iii) se retira la parte indicada como A y se mide un lapso de tiempo T
que se inicia desde la remocion de dicha parte A, bajo vibracion, y
- finaliza cuando el mortero alcanza el nodo de marca colocado en la pared
vertical indicada como B, tal como se observa en la Figura 1/1 (b). Esta
medicién se repitié cada 15 minutos o mas, hasta que el tiempo de flujo
~ alcanzd los 30 segundos. El valor de trabajabilidad obtenido y referido
como la "trabajabilidad a 30 segundos" correspondid al tiempo
transcurrido desde la fabricacion del mortero hasta el momento cuando el
tiempo de flujo del mortero en el vibrador alcanzé los 30 segundos.
Entre mas rapido fluia el producto y mas tiempo retenia su
capacidad de flujo, mejor el producto. Es decir, entre mayor sea

el valor de trabajabilidad mejor sera el producto.



Ahora bien, dado que el objeto de la presente invencién corresponde
a compuestos O agentes que hacen posible incrementar
signiﬁcativamente la trabajabilidad de morteros, concretos y otras
composiciones basadas en cemento y/o yeso, como asi se observa en las
ﬁéginas 8 y 9 de la descripcion de la presente solicitud, es evidente que
no solo existe una clara relacion entre la Figura 1/1 y el objeto de la
solicitud sino que ademas dicha Figura 1/1 es necesaria para interpretar
el objeto de la invencién con base en la explicacion dada en las paginas

_16, 27 y 28 de la descripcion de la presente solicitud.

Teniendo en cuenta los argumentos anteriormente expuestos, muy
comedidamente solicito al sefior Examinador que las Figuras 1/1(a) y
1/1(b) permanezcan como parte de la presente solicitud dada la

importancia de las mismas.

4. En relacién con la objecion del sefior Examinador, de acuerdo con la
cual ™El solicitante no es claro cuando emplea la expresion
‘I agentes de trabajabilidad” es mejor referirse a agentes del tipo
copolimero acrilico", de la manera mas atenta me permito manifestar
que la expresion "agentes de trabajabilidad” si es una expresién clara

para la persona versada en la materia.

Tal como se observa en la pagina 2 de la descripcion la
"trabajabilidad" se puede definir como la propiedad de un mortero o
cemento, o mas generalmente de un ligante hidrdulico de mantenerse
trabajable durante tanto tiempo como sea posible, esto es, de ser capaz
de ser desplazado de un contenedor a otro, de ser almacenado, de ser

bombeado con facilidad o con relativa facilidad, y de ser transportado a



un sitio donde sera usado, y de tener caracteristicas analogas, y por
c’éonsiguiente de ser utilizable por un periodo prolongado. Esta propiedad
e?s bien conocida por los ingenieros civiles expertos en el campo de los
cfementos y morteros. Es asi como el Ing. Marcelo Romo Proafio, M.Sc.
di'e la Facultad de Ingenieria Civil de la Escuela Politécnica del Ejercito en
écuador, define a la "trabajabilidad" --en sus "Temas de Hormigdn
A;rmado" (Copia adjunta de las paginas relevantes)-- como la propiedad
c%onstructiva mas importante del hormigén y ademas, establece como
a'igentes de trabajabilidad a los "aditivos plastificantes". Compaiiias
eéxpertas en el campo de los cementos y morteros, como la compafiia
céhilena Cementos Bio Bio define la "trabajabilidad" --en su manual de
hiormigones (copia adjunta del texto relevante)-- como la docilidad, la
c%ual consiste en la capacidad que tiene el hormigon para adaptarse a las
cfondiciones de traslado, colocacion y compaétacién en el lugar definitivo

d?e la obra.

Ahora bien, un agente de trabajabilidad es por definicién un agente
q?ue proporciona tales propiedades de trabajabilidad al cemento o
rréxortero al cual es agregado. En el comercio existen varios "agentes de
tirabajabilidad" tales como el AEROCRET (copia adjunta de la ficha
teiécnica) de la compafiia venezolana TECNOCONCRET, el cual esta
déestinado a incrementar notablemente la trabajabilidad o plasticidad de
Ia mezcla, de manera tal que se facilite la accién de vaciado y vibrado.
dtros agentes de trabajabilidad son por ejemplo el Mapefluid x404 de la
c?ompaﬁn’a Mapei y el Glenium 51 de la compania MBT, los cuales son
e?\/aluados como estado de la técnica en las pruebas 10 y 11 en la pagina

28 de la descripcion.
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De acuerdo con lo anterior, es evidente que la expresion "agentes
cie trabajabilidad" es perfectamente clara en el campo tecnoldgico de los
ﬁormigones. La "trabajabilidad" que en el idioma inglés se le conoce
c%omo "workability" es igualmente conocida y clara en el campo de la
pEropiedad intelectual. Es asi como los documentos EP 0 930 279,
US 5,567,236 y US 5,372,643, de cuya pagina frontal me permito anexar
c;ina, revelan aditivos, composiciones o0 agentes destinados a

ir’)crementar 0 a mantener la trabajabilidad (workability).

- Teniendo en cuenta los anteriores hechos, es claro que la expresién
: "éagentes de trabajabilidad" empleada en el texto de la presente solicitud
es perfectamente clara en el campo tecnoldgico al cual pertenece la

invencién.

Ahora bien, considero que la sola expresion "agentes del tipo
cépolimero acrilico" sugerida por el sefior Examinador no define
adecuadamente la invencidn, toda vez que no indica el fin ultimo de la
miisma y no permite ubicar al lector en el campo tecnoldgico de la
sdflicitud. En lugar de la expresion sugerida por el sefior Examinador y
tefniendo en cuenta la importancia de la propiedad de "trabajabilidad" en
Io%s ligantes hidraulicos, considero que la expresion "Agentes del tipo
ccippolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad de ligantes
hiédréulicos" es mas adecuada y define en forma correcta la invencion.
Poir tal motivo, se ha modificado el préambulo de las reivindicaciones de
lazpresente solicitud de conformidad con la expresion anteriormente

indicada.

Teniendo en cuenta los argumentos anteriormente expuestos, muy
comedidamente solicito al sefior Examinador que acepte el empleo de la

i




expresidn "agentes de trabajabilidad" en la descripcion como fue

presentada, y la modificacién al preambulo de las reivindicaciones

'

indicada anteriormente como respuesta a la objeciéon formulada.

5. En relacién con las dos objeciones contestadas en los puntos 3 y 4

de este memorial atentamente me permito manifestar los siguientes

hechos:

(a) No obstante el hecho de que el solicitante discrepa de las

(b)

(c)

(d)

objeciones formuladas por el sefior Examinador, tal y como se
manifestd mediante los argumentos aqui expuestos, estos

argumentos fueron formulados de buena fe.

En virtud de la discrepancia del solicitante con las objeciones
del sefior Examinador de conformidad con los argumentos
debidamente presentados, es deseo del solicitante insistir en

que estos argumentos sean aceptados como respuesta a las

objeciones formuladas.

En caso de que el sefior Examinador considere que los
argumentos desarrollados para estas objeciones no son
satisfactorios, expresamente manifiesto a usted que es deseo
del solicitante continuar con el tramite de la presente

solicitud de patente.

En consecuencia, si el sefior Examinador considera que no es
satisfactoria la respuesta dada por el solicitante, ruego muy
comedidamente que los puntos respondidos y objeto de

discrepancia por parte del sefor Examinador sean notificados

£
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(e)

(1)

(2)

con ocasion del examen consagrado en el Articulo 27 de la
Decisién 344 del Acuerdo de Cartagena, con el fin de que el

solicitante sea requerido para hacer las modificaciones o

rectificaciones a que halla lugar.

Finalmente, tratandose de aspectos relativos a las
reivindicaciones, solicito de la manera mas atenta, que estas
sean examinadas de acuerdo con las disposiciones del Articulo
29 de la Decisién 344. Es decir, que después de ser estudiadas
nuevamente, se otorgue el privilegio de patente para las
reivindicaciones aceptadas, pero que en ningin momento la
discrepancia que pueda hallarse entre la respuesta del
solicitante y la objecién del sefior Examinador conlleve el
abandono de la solicitud, por considerar, de manera impropia

que no se ha dado repuesta a las objeciones técnicas

formuladas.

Anexos me permito presentar a usted:

Nuevo resumen objeto y finalidad de la invencion, el cual

incluye el nuevo titulo de la solicitud;

Nuevas paginas 2, 44, 45, 46, 47, 48 y 49 de la descripcion y
las reivindicaciones, que reemplazan las originalmente

presentadas en las cuales:

(@) Se ha modificado el preambulo de las reivindicaciones

como se explicéd anteriormente;



(b) Se ha modificado la reivindicacion principal 1 en su forma
de presentacion, con el objeto de definir los agentes
novedosos de la invencion en términos de su composicién
y no de su procedimiento de obtencién, para dar

cumplimiento a la objecién del sefior Examinador; y

(¢) Se han modificado las reivindicaciones 17 a 20 en su
forma de presentacion con el objeto de proteger en primer

lugar los novedosos agentes de la presente invencién y

posteriormente su aplicacion; y

(3) Nuevo extracto, en sus dos formas, que reemplaza el
originalmente presentado, el cual incluye el nuevo titulo de

la presente invencidn y la reivindicacion 1 tal como ha sido

modificada.

7. Llamo a usted la atencion al hecho de que la copia debidamente

certificada de la primera solicitud presentada para el invento arriba
nombrado respecto de la cual reclamo prioridad, a saber la solicitud
francesa numero 9905665 de 30 de Abril de 1999, junto con su
traduccion oficial y la acreditacién de traductor del sefior Jean Jacques

Turpin, fueron presentadas a este Despacho mediante memorial de 8 de

Junio de 2000.
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8. Ruego a usted tomar atenta nota de lo anterior y proceder de

conformidad.

Sefior Superintendente,

g
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Reivindicacién nimero 1.- !
Agentes del tipo copolimero acrilico para
mejorar la  trabajabilidad de
hidrdulicos, dichos agentes son caracterizados
por que consisten de copolimeros de al menos
un mondmero de alcoxi-polialquilen glicol
uretano etileno con al menos un mondmero
aniodnico y al menos un mondémero no idnico
opcionalmente en la presencia de un alcoxi PEG
acrilato o metacrilato y de uno o mas
mondémeros de etileno que tengan al menos
dos enlaces dobles polimerizables.

Continda al respakio

0 "AGENTES NOVEDOSOS DEL TIPO COPOLIMERO ACRILICO PARA MEJORAR LA TRABAJABILIDAD DE
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UNGENTES NOVEDOSOS DEL TIPO COPOLIMERO ACRILICO PARA MEJORAR LA

'I’%Ii’AB’AJABILIDAD DE LIGANTES HIDRAULICOS Y SUS APLICACIONES"

Reivindicacion numero 1.-

Agentes. del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad de ligantes hidraulicos,
dichos agentes son caracterizados por que consisten de copolimeros de al menos un
monomero de alcoxi-polialquilen glicol uretano etileno con al menos un monémero
anidnico y al menos un mondmero no iénico opcionalmente en la presencia de un alcoxi
PEG acrilato o metacrilato y de uno o mas monémeros de etileno que tengan al menos
dos enlaces dobles polimerizables.




AGENTES NOVEDOSOS DEL TIPO COPOLIMERO
ACRILICO PARA MEJORAR LA TRABAJABILIDAD
DE LIGANTES HIDRAULICOS Y SUS
APLICACIONES

RESUMEN - OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La invencién se relaciona con el campo técnico de morteros, concretos
y otras composiciones basadas en cemento, y en particular con
agentes capaces de modificar sus caracteristicas reologicas, en

particular su trabajabilidad.

La trabajabilidad puede ser definida como la propiedad de un ligante
hidraulico para permanecer trabajable durante tanto tiempo como sea

| posible.

La invencidn se relaciona con agentes novedosos del tipo copolimero
| acrilico que tiene funciones de uretano para mejorar la trabajabilidad de
los ligantes hidraulicos, con un método para preparar dichos agentes
novedosos, con los ligantes que los contienen, y sus usos. Dichos
- agentes tienen la propiedad ventajosa de no retardar el tiempo de

“asentamiento.
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AGENTES NOVEDOSOS DEL TIPO COPOLIMERO
ACRILICO PARA MEJORAR LA TRABAJABILIDAD
DE LIGANTES HIDRAULICOS Y SUS
APLICACIONES

La presente invencion se relaciona con el campo técnico de morteros,
concretos y otras composiciones basadas en cemento y/o yeso, p.e.
generalmente ligantes hidraulicos y los compuestos, y en particular con
agentes capaces de modificar sus caracteristicas reoldgicas, en
particular la trabajabilidad.

La trabajabilidad se puede definir como la propiedad de resbaloso o
escoria de un mortero o cemento, 0 mas generalmente de un ligante
hidraulico de mantenerse trabajable durante tanto tiempo como sea
posible, p.e. de ser capaz de ser desplazado de un contenedor a otro,
de ser almacenado, de ser bombeado con facilidad o con relativa
facilidad, y de ser transportado a un sitio donde sera usado, y de tener
caracteristicas analogas., y por consiguiente de ser usable por un
periodo prolongado. Esa propiedad puede ser evaluada por medios del
tiempo de fluidez del ligante hidraulico. La influencia esencial de dichos
agentes radica en el hecho que la viscosidad del residuo o franja se
mantiene estable por un periodo prolongado. La viscosidad es estable
por un periodo largo, pero no es necesariamente menor que con otras
substancias.

- Dichos agentes deben ser diferenciados de los agentes retardantes

- cuya funcion es retardar el establecimiento del ligante hidraulico
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REIVINDICACIONES

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos, dichos agentes son caracterizados por que
consisten de copolimeros de al menos un monémero de alcoxi-
polialquilen glicol uretano etileno con al menos un mondmero
aniénico y al menos un monémero no iénico opcionalmente en la
presencia de un alcoxi PEG acrilato o metacrilato y de uno o mas
mondmeros de etileno que tengan al menos dos enlaces dobles

polimerizables.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a la reivindicacion 1,

caracterizados por que cada uno de ellos contiene:

a) en el rango entre 1% en peso hasta 50% en peso de uno 0 mas
mondmeros anionicos;

b) en el rango entre 2% hasta 65% en peso de uno o mas
mondmeros no idnicos;

c) en el rango entre 3% hasta 65% en peso de un monémero de
alcoxi-poilalquilen glicol uretano etileno;

d) en el rango entre 0% hasta 90% en peso de un alcoxi PEG
acrilato o metacrilato; y

e) en el rango entre 0% hasta 5% en peso de un agente de enlace
cruzado.

la suma de las cantidades de los monémeros a) b), ¢), d) y e) es

igual a 100%.
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Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a la reivindicacion 2,

caracterizados por que cada uno de ellos contiene:

a) en el rango entre 5% a 40% en peso de uno 0 mas monémeros
anionicos;

b) en el rango entre 5 a 60% en peso de uno o mas monomeros
no iénicos;

c) en el rango entre 10% hasta 50% en peso de un monémero de
alcoxi-poilalquilen glicol uretano etileno;

d) en el rango entre 0% hasta 70% en peso de un alcoxi PEG
acrilato o metacrilato; y

e) en el rango entre 0% hasta 3% en peso de un agente de enlace
cruzado.

la suma de las cantidades de los monémeros a) b), c), d) y e) es

igual a 100%.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a  cualquiera de las
reivindicaciones 1 hasta 3, caracterizados por que el monémero(s)
anionico(s) es/son escogidos entre acido acrilico, acido metacrilico,
acido acrilamido-metil-propano-sulfénico, acrilato 0 metacrilato de
alquilen glicol sulfonato o sulfato o fosfonato, o fosfato, acido
itacénico, anhidrido maléico, metalilsulfonato de sodio, acido
estireno sulfénico y mas particularmente escogido entre &cido
acrilico, acido metacrilico, acido acrilamido-metil-propano sulfénico,

etilen glicol metacrilato fostato, o etilen glicol acrilato fosfato.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a cualquiera de las

reivindicaciones 1 hasta 3, caracterizados por que el monémero(s)



6.

€

no iénico(s) es/son escogidos entre acrilamida o metacrilamida o
sus derivados, ésteres-alquilo C, -C;, de acidos acrilicos o
metacrilicos, alcoxi acrilatos o metacrilatos oxialquilatados (el
numero de 6xidos de alquileno en el rango entre 1 a 5), acetato de
vinilo, vinilpirrolidona, estireno o alfametil estireno, o mas

particularmente escogidas de etil acrilato o acrilamida.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 1 hasta 3, caracterizados por que el monémero(s)
alcoxi-poilalquilen glicol uretano es/son escogidos entre productos
de reaccién de alcoxi-polialquileno glicol y mas particularmente de
metoxi-polietilen  glicol reaccionando con un isocianato

polimerizable no saturado.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a la reivindicacion 6,
caracterizados por que el isocianato polimerizable no saturado se
escoge entre isocianato acrilico o isocianato metacrilico o un

isocianato de vinil o alil.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a la reivindicacion 7,
caracterizados por que el isocianato polimerizable no saturado se
escoge entre isocianato dimetil isopropenil bencilo, isocianato

metacriloil o alilisocianato.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad

de ligantes hidraulicos de acuerdo a la reivindicacion 7,




10.

11.

12.

13.

a7

caracterizados por que el isocianato polimerizable no saturado es el
producto de reaccién de un alcohol no saturado polimerizable

reaccionando con un diisocianato.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a la reivindicacion 9,
caracterizados por que el diisocianato se escoge entre diisocianato

de tolueno y diisocianato isoforona.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a la reivindicacion 9,
caracterizados por que el alcohol polimerizable no saturado se
escoge entre acrilato de etilen glicol, etilen glicol metacrilato u
alcohol alil.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 6 hasta 11, caracterizados por que el monémero(s)
uretano alcoxi-polialquilen  glicol es/son escogidos entre
monomeros de alcoxi-polietilen glicol uretano y mas particularmente

entre monomeros de metoxi-poiletilen glicol uretano.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a la reivindicacion 12,
caracterizados por que el metoxi polietilen glicol tiene un peso
miecular en el rango entre 350 hasta 5,000
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14.

15.

16.

17.

18.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a la reivindicacion 13,
caracterizados por que el metoxi polietilen glicol tiene un peso
molecular en el rango entre 500 hasta 1,500.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 1 hasta 14, caracterizados por que uno o mas
mondmeros de etileno que tienen al menos dos enlaces dobles
polimerizables son escogidos entre metilen-bis-acrilamida o MBA,
metilen-bis-metacrilamida, alil acrilato, tetraliloxietano,
trialilcianuratos o TACs, alil éteres obtenidos de polioles tales como
sorbitol, sacarosa o de pentaeritritol trialilatado, triacrilatos de
pentaeritritol, etilen glicol dimetacrilato o EDMA, triacrilato de

trimetilolpropano y di- o tri- vinilbencenos.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de ligantes hidraulicos de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 1 hasta 15, caracterizados por que tienen una

viscosidad especifica menor que 2 y preferiblemente en el rango
entre 0.3 a 1.6.

Agentes del tipo copolimero acrilico de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 16 Gtiles como agentes de trabajabilidad para
ligantes hidraulicos.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad

de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16,
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caracterizados porque se emplean en ligantes hidraulicos tales

como concretos, morteros y mezclas basadas en cemento y/o yeso.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16,
caracterizados porque se emplean en ligantes hidraulicos tales
como concretos, morteros y mezclas basadas en cemento y/o yeso,
siendo dichos agentes del tipo copolimero acrilico empleados en el

rango entre 0.1% a 0.3% de peso seco relativo al peso seco de
cemento y/o yeso.

Agentes del tipo copolimero acrilico para mejorar la trabajabilidad
de acuerdo a la reivindicaciéon 18 o 19, caracterizados porque se
emplean en ligantes hidraulicos en construccion, edificacion,
trabajos publicos o en cementos de petrdleo y en industrias de
servicio de petréleo y de suministros.

(&
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FUNDAMENTOS DEL HORMIGON SIMPLE

' !
INTRODUCCION

1ormigon es una piedra artificial formada al mezclar apropiadamente cuatro componentes bésicos: ‘
nto, arena, grava y agua.

ropiedades del hormigon dependen en gran medida de la calidad y proporciones de los componentes

mezcla, y de las condiciones de humedad y temperatura, durante los procesos de fabricacion y de !
ado. _

conseguir propiedades especiales del hormigén (mejor trabajabilidad, mayor resistencia, baja |
Nidad, etc.), se pueden afiadir otros componentes como aditivos quimicos, microsilice, limallas de |
4840, cte., o s¢ pucden reemplazar sus componentes basicos por componentes con caracteristicas ‘
%@.9 1ales como agregados livianos, agregados pesados, cementos de fraguado lento, etc. !

rmigon ha alcanzado importancia como material estructural debido a que puedc adaptarse facilmente

gran varicdad de moldes, adquiricndo formas arbitrarias, de dimensiones variables, gracias a su
tencia plastica en estado fresco.

. . . . . 1
al que las piedras naturales no deterioradas, el hormigén es un material sumamente resistente a -
presion, pero extremadamente fragil y débil a solicitaciones de traccién. Para aprovechar sus !

ftzas y superar sus limitaciones, en estructuras se utiliza el hormigén combinado con barras de |
‘resistente a la traccion, lo que se conoce como hormigon armado.

dc esta catcgoria, ademds de los cementos propiamentc dichos, s¢ cncuentran materiales
dos con menos frecuencia como las cales, los asfaltos y los alquitranes.

ricar hormigdn estructural se utilizan unicamente los cementos hidraulicos (utilizan agua para
ar quimicamente y adquirir sus propiedades cementantes durante los procesos de endurecimiento
fraguado). Entre los diferentes cementos hidraulicos destaca, por su uso extendido, el cemento
[and, existiendo ademas los cementos naturales y los cementos con alto contenido de aliimina.

10°C, dentro de un cilindro rotativo, lo que provoca una fusién parcial del material, conforméandose
¢l producto llamadas clinker. El clinker cs enfriado y lucgo ¢s molido junto con cl yeso hasta
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wertirlo en un polvo fino llamado cemento Portland. 7

Sten diversos tipos de cemento Portland:

Tipo I: S¢ lo conoce como cemento Portland ordinario, que cs ¢l de mayor utilizacion en el

mercado. Se lo utiliza en hormigones normales que no estaran expuestos a sulfatos en el ambiente,
en ¢l suelo o en el agua del subsuelo.

Tipo 1I: Son cementos con propiedades modificadas para cumplir propositos especiales, como
cementos antibacteriales que pueden usarse en piscinas; cementos hidrofobos que se deterioran
muy poco en contacto con sustancias agresivas liquidas; cementos de albaiiileria que se los
emplea en la colocaciéon de mamposteria; cementos impermebilizantes que sc los utiliza en
F clementos estructurales en que se desea evitar las filtraciones de agua u otros fluidos, etc.

Tipo III: Son los cementos de fraguado rapido, que suelen utilizarse en obras de hormigén que

estan en contacto con flujos de agua durante su construccion o en obras que pueden inestabilizarse
rapidamente durante la construccion.

Tipo TV: Son los cementos de fraguado lento, que producen poco calor de hidratacion. Se los

emplea en obras que contienen grandes volumenes continuos de hormigén como las presas,
permitiendo controlar el calor emitido durante el proceso de fraguado.

Tipo V: Son cementos resistentes a los sulfatos que pueden estar presentes en los agregados del
. hormigon o en el propio medio ambiente. La presencia de sulfatos junto con otros tipos de

ementos provoca la desintegracion progresiva del hormigén y la destruccion de la estructura
nterna del material compuesto.

1
¥
!
‘;
i
i
i

G | OS ARIDOS

s hormigones estructurales, los aridos o agregados ocupan alrededor de las tres cuartas partes del

n total del hormigdn; el volumen restante estd constituido por pasta endurecida de cemento, agua
binar y burbujas de aire.

s mayor sea el nivel de compactacién del hormigdn, mejor serd su resistencia y mas econémica
I fabricacion; por esta razon resulta importante cuidar la granulometria (tamarfio de los granos y
GREbUCIon estadistica de esos tamafios de grano) de los aridos. También es importante que las
iaaeristicas mecéanicas de los aridos sean adecuadas y que los aridos estén libres de impurezas.

Zhiidos gruesos presentan mejores propiedades de adherencia con la pasta de cemento cuando son
' s, lo que les dota de aristas (los aridos con superficie redondeada tienen menor adherencia).

R73) OSIFICACION DE HORMIGONES
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Il ¢rminos generales los agregados dotan al hormigén de una estructura interna en la que los agregados
w=s {1nos se intercalan entre los agregados mas gruesos.

agregado grueso

agregado fino

crstales
cohesivos

porosidades

cemento
no hidratado

a\ una relacmn aoua/ccmento (a/c) bala medida_al mso quc mantcnga una_ adecuada
WL SIS S pciv s

DAy ¢
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l€7cla reaccione quimicamente con el agua formando pequeiios puentes cristalizados entre las

, rﬁmes de las particulas de aridos. Estos cristales son los responsables de la cohesividad entre las
P iculas y de la resistencia del hormigoén en general.

um’ var de los pmos luego del fraguado) que disminuyen cons1delab emente la 1emstenc1a del hormigédn, y
)ién provocarad que los puentes cristalizados tengan mayor longitud y sean menos resistentes.

lada. Para asegurar una mezcla homogénea y una trabajabilidad razonable en un hormigén normal
itivos) seran necesarias relaciones a/c minimas del orden de 0.60

LOS ADITIVOS

¥n aditivos quimicos que, en proporciones adecuadas, cambian (mejoran) las caracteristicas del
on fresco, del hormigén endurecido y del proceso de fraguado.

ditivos plastificantes son los mas utilizados en nuestro medio, y permiten que la trabajabilidad del
on {réSco mejore considerablemente, por lo que se los suele utilizar en hormigones que van a ser
1dos y en hormigones que van a ser empleados en zonas de alta concentracion de armadura de
Estos mismos aditivos pueden conseguir que, manteniendo la trabajabilidad de un hormigon
se reduzca la cantidad de agua de amasado mejorando con ello la resistencia del hormigon.

| aditivos superplastificantes (tambien se los conoce en el mercado como reductores de agua de
Ingo) que pueden convertir a un hormigén normal en un hormigén fluido, quc no requiere de
n para llenar todos los espacios de las formaletas, inclusive en sitios de dificil acceso para el
n. Asi mismo, si se mantiene una trabajabilidad normal, estos aditivos permiten la reduccién de la

agua/cemento hasta valores cercanos a 0.30, consiguiéndose hormigones de mediana

v‘b{;-)' cia (entre 350 Kg/em? y 420 K«r/cm ) y hormigones de alta resistencia (mayores a 420
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ditivos acelerantes permiten que el endurecimiento y fraguado de los hormigones se produzca mas
mente en la fase inicial. Usualmente se los emplea cuando se desca desencofrar en menor tiempo

cpduiecimiento y fraguado del hormigdn en pocos minutos, como en la fundicidn de elementos dentro de
SR I rios, en el mar o cn tuneles.

0s, a mas de afectar la velocidad de obtencidn de resistencia del hormigon a corto plazo, tiene
bre la resistencia del hormigdn a largo plazo.
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l 7 14 28 ‘ 56 84 112

ditivos introductores de aire que producen burbujas de aire dentro del hormigdn, los que se
AN en estructuras que estan sometidas a procesos de congelamiento y descongelamiento periddico,
HOGCCRrecuentes en nuestro medio (se los suele utilizar en refugios para ascencionismo). Los introductores
JAERYEE tienen como efecto colateral la disminucién de la resistencia del hormigén aproximadamente en un
P01 cada 1% de burbujas de aire introducidas.

sustancias especiales, como la ceniza volcanica pulverizada (fly ash) o la cascara de arroz

la y pulverizada, que por su composicion quimica apropiada y por su granulometria adn mas
a que la del cemento, mejoran la resistencia del hormigén a largo plazo.

e aditivos requiere de mezclas de prueba en laboratorio o en obra, antes de ser utilizados en las

-as, porque ocasionalmente pueden provocar reacciones indescables con cicrtos tipos de cemento
tros aditivos.

Page 6 of 6
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E Definicion
£ E| hormigon es un material compuesto por aridos, cemento, agua y generalmente

¢ aditivos o adiciones, los que mezclados en cantidades estudiadas técnicamente, le
¥ permiten adquirir ciertas propiedades adquiriendo resistencia al endurecer.

L os aridos son los materiales pétreos de particulas duras y de forma y tamario

ien combinaciones adecuadas, dependiendo de ias caracteristicas del hormigon,
stas son; grava, gravilla y arenas.

| cemento en combinacidn con el agua y los aditivos proporciona una pasta
astica, que al agregar los aridos produce un material moldeable que se adapta a

[as condiciones del lugar de colocacién y que tiene la particularidad de endurecer en
forma gradual.

Caracteristicas generales

| hormigon se disefia para cumplir ciertas caracteristicas técnicas generales que

Son especificadas por el usuario. Los requisitos basicos que debe cumplir todo
hormigon son:

rabajabllldad conocida también como docilidad, consiste en la capacidad que tiene
ormigon para adaptarse a las_condiciones de traslado colocacion Y
ompactacion en el lugar definitivo dentro de la obra.

Hy)

iResistencia, al endurecer debe cumplir con la capacidad de soportar las cargas para
' cual fue disefiado.

rabilidad, el material debe permanecer inalterable en el tiempo, siendo capaz de
sSoportar acciones mecanicas como el desgaste o abrasion, las condiciones
¢limaticas y otros ambientes fisicos o quimicos agresivos.

stable en el tiempo. Para la confeccion de hormigdn se usan tres o mas fracciones,

Page 1 of 1
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TECNOCONCRET

Acrocret:

ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE

DESCRIPUTON:

AEROCRET es un aditivo liquido que permite que se produzca un sistema

de miles de millones de burbujas microscopicas de aire en concreto, las

cuales sirven de "lubricante” entre las particulas integrantes de la mezcla.

En consecuencia, de la friccién disminuida, la trabaiabilidad o plasticidad
- de la mezcla incrementa notablemente, lo que facilita la accién de vaciado
, y vibrado. Bajo ciertas circunstancias, la plasticidad ganada por el aditivo

mcorporado de aire permite una reduccion de la proporcion
agualcemento" lo que resulta en mayor resistencia del concreto.

¢ Alavez, las burbujas de aire interrumpen la capilaridad natural del

i concreto, evitando por un lado el expulsado de agua mientras que la

L mezcla‘ esté plastica, y por otro lado la entrada de agua cuando el concreto
esté fraguado También existe una reaccién quimica entre el AEROCRET y
la cal del cemento o el calcio o magnesio del agua, por la cual se forma un
jabén insoluble que impermeabiliza el concreto integralmente.

Aparte de las ventajas mencionadas, AEROCRET, sirve de agente
humectante y defloculante que reduce la tension superficial del agua,
ayudando-asi a formar una mezcla homogénea.

El aditivo AEROCRET, produce un concreto resistente los sulfatos, y su
uso es indispensable en combinacién con el cemento tipo Il. El contenido
total de aire requerido para una mezcla dada, esta en funcién con el
tamario del agregado. Mezclas con agregado pequeiio requieren un
contenido mayor de aire.

Las siguientes recomendaciones serviran de guia:

TAMANO DE AGREGADOS CONTENIDO TOTAL DE AIRE

| 1.0 cm (3/8") 6-8 %
1.9 cm (3/4") 5-7 %
| 3.8cm (1-1/2") 4-6 %

El aire incorporado tiene un efecto directo en el rendimiento del concreto.
El poréentaje incluido reduce el costo en proporcion reciproca. En otras
palabras: 2% mas de aire en el concreto( distribuido en forma de burbujas
microscopicas ), significan un ahorro del 2% en costo de materiales.
AEROCRET tiene un color marrén oscuro y es fabricado a base de resina
Vinsol modificada y neutralizada.

A,

El AEROCRET se usa especialmente en concreto de obras hidraulicas
como dlques represas, canales, estanques, piscinas, etc., especialmente
en aquellos casos cuando se utilice el tipo Il. También, es muy
recomendable en concreto vaciado en la cercania del mar.

FLICANCION Y DOSIFICACION:
AEROCRET debe ser agregado al agua de la mezcla, preferiblemente con
un dosificador exacto. En vista de la cantidad reducida de aditivo, se debe

Page | ¢f2



- procurar una distribucion efectiva de la mezcla. La dosis normal varia entre
'1)2 a 1 onza fluida por saco de cemento, ( 15 cm2 - 30 cm3 ). Cada mezcla
“debe ser disefiada individuaimente y probada con los ingredientes que se
‘utilizan en la obra. En combinacién con PROTEX PDA o PROTARD, la dosis
excesiva puede producir una rebaja de la resistencia del concreto.

ESPLOCIICACTONTS:
AEROCRET cumple con las siguientes especificaciones:
ASTM C-260, C-233 Y C-457

i CRDC-13

i  AASHO M-154

i COVENIN 357

NNV ASES
Latas de 5 galones ( 19 litros )
Tambores de 55 galones ( 208 litros ).

‘;-, Distribuidores Exclusivos: TECNOCONCRET, C.A. Urbanizacion
AR Boleita Norte, Calle "E", Edif. San Onofre, Apartado de Correos
e¥oo 3.451 - Telfs: 234.59.40 - 234.59.41 -234.59.85 - 234.36.09-
WECNOCONCRET 237.23.40 - 237.42.24 - 237.48.37 - 237.20.77 - FAX: 234.20.36.
Caracas 10104 - Venewela.

La informacién aqul suministrada esta basada en ensayos, informaciones relativas tomadas de
fuentes confiables; sin embargo, no ofrecemos ninguna garantia a la exactitud de estos datos. Esta
informacion es ofrecida bajo la condicién de que las personas que la reciban realizaran sus propios
ensayos para determinar la conveniencia de su uso especifico. Tecnoconcret, C.A., no se hace
responsable si el material es utilizado contrario a las formas seialadas por el fabricante. Nuestra
responsabilida_d por dafios no excedera, en ningun caso, del valor de la mercancia facturada.
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571 ABSTRACT

‘Composition adapted to improve the rheological properties

of cement-based products and more especially to increase
P R—— Y

the dyration of the mor}gggilitx of concrete ready to use,

characterized in that it comprises, in the form of a ternary
mixture

a superplasticizing or water-reducing agent having a
dispersing effect,

a stabilizing agent capable of forming a chelate with the
calcium ions of the cement-based product, and

a polycarboxylic polymer dispersing agent.

17 Claims, No Drawings
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[57] ABSTRACT

The invention relates to an agent increasing the rate of
hardening of cements, mortars and concretes while
maintaining their workability. It also concerns an adju-

[73] Assigﬁee:

[56]

254

ot

vant for cements, mortars and concretes, comprising an
effective quantity of said agent, and the cements, mor-
tars and concretes comprising an effective quantity of
said agent or said adjuvant. This agent corresponds to
the formula

R; OH
HO—(I:—(l:—'B—A
Ry R3

in which

Ri, Rz and R3, which may be identical or different,
denote the hydrogen atom or an alkyl, substituted
alkyl, alkene, aryl or aralkyl group,

B denotes a hydrocarbon chain containing at least
one —CHj~— unit and in which the number of
carbons situated in the chain is smaller than or
equal to 10,

A denotes the groups:

Rs Rs RS
/ /

-N , =N+—Rg X—; Nt—Rg X~
AN AN

Re H Ry

in which:
X denotes an organic or inorganic anion and in partic-
ular a halogen
Rs, Rg and R7, which may be identical or different,
denote alkyl, substituted alkyl, alkene, aryl or aral-
kyl radicals.
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