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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Bescheinigung

Die Henkel Kommanditgesellschaft auf Aktien in Dusseldorf/Deutschland hat

eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung

"Verbessertes Verfahren zur Férderung des Pflanzenwachstums

durch Starkung der Erdreich-Mikroorganismenflora”
am 26. April 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht.

Die Anmeldung ist auf die Cognis Deutschland GmbH in Dusseldorf/Deutschland

umgeschrieben worden.

Das angeheftete Stick ist eine richtige und genaue Wiedergabe der urspring-

lichen Unterlage dieser Patentanmeldung.

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- qu Markenamt vorldufig die Symbole
C 09 G 3/02 der Internationalen Patentkiassifikation erhaiten.

Muinchen, den 19. Januar 2000
Deutsches Patent- und Markenamt
Der Prasident
Im Auftrag

Zavd
Jerofsky

Aktenzeichen: 199 18 692.8 /
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Patentanmelidung

H 3849
Verbessertes Verfahren zur Férderung des Pflanzenwachstums
durch Stérkung der Erdreich-Mikroorganismenflora

Die im nachfolgenden geschilderte technische Lehre betrifft den Bereich der Férde-
rung des gesunden Pflanzenwachstums. Die erfindungsgeméfie Lehre will dabei
insbesondere das natirliche Zusammenspiel der beiden Faktoren Férderung des
Pflanzenwachstums einerseits sowie Starkung der Pflanzenabwehr gegen unter-
schiedlichste Schadeinwirkungen wie mechanische Beanspruchungen, z.B. Ha-
gelstreRl, Trockenstrefl und/oder Pathogenbefall an Wurzel und/oder oberirdischen
Pflanzenteilen unterstiitzen und fordem. Die Erfindung geht dabei weiterhin von der
Aufgabenstellung aus, als Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische zur Loésung dieser
Aufgabenstellung wenigstens weitgehend Naturstoff-basierte Komponenten einset-
zen zu konnen, die zu keiner zuséatzlichen Belastung des hier betroffenen Arbeits-
bereiches fihren. Das gilt sowohl fiir die Bereiche von Boden und Pflanze als auch
fur die damit in Kontakt stehenden Bereiche von Mensch und Tier, sowie die im
Zusammenhang mit landwirtschaftlichen Prozessen immer zu beriicksichtigende
Grundwasserproblematik.

Die im nachfolgenden geschilderte technische Lehre erfiilit damit eine heute wich-
. tige Anforderung fir den Bereich agro-biologischer und agro-chemischer Prozesse,
. it wobei einerseits eine Optimierung der angestrebten wirtschaftlich technischen Er-
gebnisse moglich wird, ohne dabei den Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit aufler
Acht lassen zu missen. Praktisch samtliche Komponenten des erfindungsgeman
zum Einsatz kommenden Mehrstoffsystems kénnen als Naturstoff-basierte Chemi-
kalien ausgestaltet sein. Quelle fur diese Komponenten ist einerseits das gesunde
Pflanzenwachstum. Zusétzlich damit werden im Sinne der erfindungsgemafien
Lehre mineralisch basierte Grundkomponenten als wesentliche Bestandteile der im
nachfolgenden beschriebenen Mehrkomponentengemische eingesetzt. Die erfin-
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zusatzliche Kohlenstofflieferanten fir das Wachstum der Mikro-
organismenflora.

Das erfindungsgeméfe Verfahren ist dabei dadurch gekennzeichnet, dal zur Ver-
besserung der Pflanzenstarkung gegen Schadeinwirkungen wie mechanische Be-
anspruchung, Trockenstrel und/oder Pathogenbefall zeitgleich und/oder zeitver-
setzt wasserltsliche und/oder weitgehend wasserunlésliche, dabei jedoch pflan-
zenverfligbare Verbindungen des Siliciums in den Erdboden - im nachfolgenden
auch als Substrat bezeichnet - eingetragen werden.

inzelheiten n
Zum besseren Verstandnis der erfindungsgemafien Lehre wird im nachfolgenden
zunachst in kurzer Zusammenfassung auf wesentliche Elemente des einschlagigen
druckschriftlichen Standes der Technik sowie auf den Gegenstand der schon zuvor
erwahnten alteren Anmeldungen der Anmelderin auf dem hier betroffenen Arbeits-
gebiet eingegangen.

Die DE 44 37 313 beschreibt die Verwendung ausgewéhiter, Phosphor und Stick-
stoff enthaltender Komponenten aus der Klasse der Phospholipide zur Verbesse-
rung des Pflanzenwachstums. Durch Zusatz dieser Phospholipide zum Substrat,
auf dem die Pflanzen wachsen oder wachsen sollen, 1ait sich das Wachstum die-
ser Pflanzen verbessern. Dabei wird vermutet, daf diese Wachstumssteigerung mit
einer Stimulierung der im Substrat lebenden Mikroorganismen zusammenhangt.
Als Phospholipide kommen in erster Linie Lecithin, Lecithinhydrolysate und che-
misch modifizierte Lecithine in Betracht.

‘ Gegenstand der deutschen Patentanmeldung DE 191 01 127 ist eine schaumarme
' Netzhilfe in der Angebotsform eines hochkonzentrierten, gleichwohi flield- und
. gielfahigen walrigen Konzentrats auf Tensidbasis zur Intensivierung des Eindrin-

gens und Spreitens von Wasser im Bereich der Pflanzenverwurzelung bei deren
Bewasserung, enthaltend als 6kologisch vertréglibhe Tensidkomponente Al-
kyl(poly)glykosidverbindungen vom O/W-Typ - im nachfolgenden auch als "APG-
Verbindungen" bezeichnet -, olefinisch ungeséttigte Alkohole als Schaumbrem-
se/Entschaumer und niedere wasseridsliche Alkohole als Viskositatsregler.
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Wenn auch durch eine solche Starkung der gesunden naturlichen Mikroorganis-
menflora des Bodens und damit insbesondere entsprechender Bakterienstamme in
dem Rhizospharebereich der wachsenden Pflanze positive Wirkungen in Richtung
auf gesundes Pflanzenwachstum erreicht werden kdnnen, so sieht die Lehre der
vorliegenden Erfindung gerade hier nun doch noch einmal eine substantielle Erwei-
terung der technischen Méglichkeiten vor: Das durch die stimulierten Mikroorga-
nismen erhdhte Nahrstoffangebot im Boden wird von der Pflanze bevorzugt ge-
nutzt. Dies kann jedoch - &hnlich einer N-betonten Dingung - zu einem Ungleich-
gewicht in der pflanzlichen Aufnahme weiterer Mikro- und Spurenelemente fihren.
Die zu beobachtende enorme Wiichsigkeit der Pflanze kann demnach zur Foige
haben, dal} das pflanzliche Gewebe néhrstoffreich, aber arm an Strukturelementen
ist, welche die Pflanze Ublicherweise ausbildet. Dadurch wird die Pflanze anfillig
gegenlber mechanischer Beanspruchung, beispielsweise Hagel, gegeniiber Trok-
kenstreld und/oder Pathogenbefall, z.B. Befall durch pathogene Pilze.

Ziel der erfindungsgeméafen Lehre ist, zuséatzlich zu den zuvor geschilderten, das
Pflanzenwachstum férdernden Maf3nahmen, Wirkstoffe/Komponenten bzw. Formu-
lierungen in den Boden einzubringen, die zu einer substantiellen Starkung der
Pflanze beitragen.

Der erfindungsgemafien Lehre liegt die Erkenntnis zugrunde, dal} diese Zielvorstel-
lung durch Auswahl und Angebot eines bestimmten zuséatzlichen Nahrelements fir
das Pflanzenwachstum geldst werden kann. Dieses die erfindungsgemale Lehre
bestimmende zuséatzliche Nahrstoffelement fur das Pflanzenwachstum ist das Sili-
cium. Die erfindungsgemafe Lehre sieht dementsprechend vor, zeitgleich und/oder
zeitversetzt zum Eintrag der zuvor definierten Hilfsstoffe zur Férderung des Pflan-
zenwachstums wasserigsliche und/oder weitgehend wasserunldsliche, dabei je-
doch pflanzenverfligbare Verbindungen des Siliciums in den Erdboden einzutra-
gen. Durch Aufnahme eines solchen Siliciumangebots Gber die Pflanzenwurzel
wird eine deutliche Verbesserung der Widerstandskraft der Pflanze gegen
Schadeinwirkungen wie mechanische Beanspruchung, Trockenstref und/oder
Pathogenbefall erreicht.

Silikate stellen bekanntlich in der Regel den tiberwiegenden Teil der anorganischen
Bodenbestandteile dar. Gleichwohl wird in einer umfangreichen Literatur Gber eine
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wachstums- und ertragsfordernde Wirkung von Silicium-Komponenten auf landwirt-
schaftliche Kulturen berichtet. Verwiesen sei in diesem Zusammenhang beispiels-
weise auf die Verdffentlichung K.Schaller et. al. "Anreicherung von Silicium in den
Blattern von Muller-Thurgau und Silvaner im Verlaufe zweier Vegetationsperioden
und in Abhangigkeit einer Silikatdiingung” in Vitic.Enol.Sci. 45 (1990), Seiten 128
bis 134 und insbesondere auf die in diesem Zusammenhang zitierte umfangreiche
einschlagige Literatur, a.a.0., Kapitel 6, Seite 134. Weitere Hinweise der Fachlite-
ratur finden sich beispielsweise in der Veréffentlichung Heyland et al., Landwirt-
schaftliches Lehrbuch "Allgemeiner Pflanzenbau”, Verlag E. Ulmer, Stuttgart, 7.
Auflage, Seiten 31 bis 33 und 380/384. Aus der umfangreichen Patentiiteratur sei-
en als Beispiele benannte die DE-OS 1 542 907 und die DD-PS 142 802.

Die erfindungsgemafie Lehre verbindet dieses allgemeine Fachwissen mit den ein-
gangs geschilderten Mafnahmen zur Wachstumsférderung der Erdreich-
Mikroorganismenflora, insbesondere im Pflanzenwurzelbereich und damit zur se-
kundaren Forderung des Pflanzenwachstums und der Pflanzengesundheit. Beson-
dere Bedeutung kann der Kombination von Maflnahmen gem. der nicht vorverdf-
fentlichten Lehre der DE 197 48 884 mit dem erfindungsgeméan jetzt vorgesehenen
zeitgleichen und/oder zeitversetzten Zusatz von wasseriéslichen und/oder weitge-
hend wasseruniéslichen, dabei jedoch pflanzenverfigbaren Verbindungen des Si-
liciums in den Erdboden bzw. in das Substrat zukommen.

Zur Beschaffenheit geeigneter wasserlgslicher Siliciumverbindungen sowie wenig-
stens weitgehend wasserunldslicher Siliciumverbindungen, die jedoch das Silicium
in pflanzenverfligbarer Form der wachsenden Pflanze anbieten, kann auf das all-
gemeine Fachwissen verwiesen werden. Hier sei nur grob zusammenfassend aus-
gefuhrt:

Als wasserlosliche Siliciumverbindungen kommen insbesondere die Alkalisilikate
und hier wiederum bevorzugt die Natrium- und/oder Kaliumsilikate in Betracht, die
auch als Wasserglaser bezeichnet werden. Geeignet sind weiterhin Alkalimetasili-
kate, aber auch Kieselséduresole und die daraus entstehenden Kieselsauregele, wie
sie aus dem einschlagigen Stand der Technik der Bodenaufbereitung zur Férde-
rung des Pflanzenwachstums bekannt sind. Die chemische Identifizierung wasser-
I6slicher Silikatverbindungen und insbesondere der Natrium- und/oder Kaliumwas-




H 3849 7. SO’ “«
p

serglaser findet sich beispielsweise in der Veréffentlichung H. Weldes "Properties
of Soluble Silicates” in INDUSTRIAL AND ENGINEERING CHEMISTRY, VOL. 61
NO. 4 April 1969, Seiten 29 ff, insbesondere Tabelle Il und IV, a.a.0., Seite 31.
Ausfihrliche Angaben zur Wasseriéslichkeit solcher Natrium- und/oder Kaliumwas-
serglaser finden sich in dieser Vertffentlichung insbesondere in dem Unterkapitel
"Sodium and Potassium Silicate Solutions" a.a.0. Seiten 35 bis 38. Zur Vervoll-
standigung der Erfindungsoffenbarung werden die Sachaussagen dieser Literatur-
stelle hiermit ausdriicklich auch zum Gegenstand der Erfindung gemacht.

Wahrend die Alkalimetallsilikatverbindungen als sogenannte Wasserglaser eine
hohe Wasserl6slichkeit zeigen, sind die Silikate mit mehrwertigen Kationen, insbe-
sondere der Erdalkalimetalle wie Calcium und/oder Magnesium, aber auch Eisen,
weitgehend wasserunloslich. Das Fachwissen unterscheidet hier zwischen pflan-
zenverfugbaren und gering oder kaum pflanzenverfiigbaren Silikaten. Pflanzenver-
figbare Komponenten sind beispielsweise Erdalkalimetaliverbindungen der Kiesel-
saure wie Hittenkalk aber auch Gesteinsmehle wie Tonerde und kalihaltige Silikat-
gesteinsmehle (Feldspate, Glimmer), s. beispielsweise Heyland, Aligemeiner
Pflanzenbau a.a.0., Seite 380.

Das erfindungsgemafie zusatzliche Angebot von Silicium fiir die Stabilisierung und
Forderung des Pflanzenwachstums im Sinne der Lehre der DE 197 48 884 be-
schrankt sich allerdings nicht auf die bisher genannten Siliciumkomponenten anor-
ganischen Ursprungs. Es ist bekannt, da} ausgewahlte Pflanzen zur Anreicherung
des Siliciumgehaltes im oberirdischen Pflanzenkérper befahigt sind. Beispiele
hierfur sind Brennesseln undfoder Schachtethalm. Die erfindungsgemalte Lehre
sieht dementsprechend vor, neben oder anstelle der anorganischen Siliciumquellen
auch entsprechende pflanzenverfigbare Siliciumquelien pflanziichen Ursprungs
einzusetzen, wobei insbesondere Rickstande und/oder Extrakte der angesproche-
nen Pflanzengruppen in Betracht kommen und im Rahmen der erfindungsgemafien
Lehre mit in den Boden eingetragen werden kénnen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaften Lehre werden was-
serigsliche Siliciumverbindungen als wélrige Lésung und dabei bevorzugt wenig-
stens anteilsweise gemeinsam mit den Netzmittein vom O/W-Typ in den Boden
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eingetragen. Fur den Eintrag von wasserunléslichen Siliciumverbindungen ist es in
der Regel bevorzugt diese in feinstteiliger Form dem Erdboden zuzusetzen. Dabei
kann es weiterhin bevorzugt sein, diesen Eintrag wenigstens anteilsweise vor dem
Eintrag der zuvor benannten Komponenten zu (a), (b) und gegebenenfalis (c) in
den Boden vorzunehmen.

Die jeweils bevorzugt einzusetzenden Mengen an Siliciumkomponenten zum
Substrat werden in einer Ausfithrungsform der erfindungsgeméafRen Lehre wesent-
lich durch die jeweils vorliegende Wasseritslichkeit der Siliciumkomponente(n)
unter Einsatzbedingungen bestimmt. Grundsétzlich gilt hier die Regel, dal® wasser-
l6sliche Komponenten in substantiell geringeren Mengen eingesetzt werden kon-
nen, als die in Form feinteiliger Feststoffe in den Boden auf- bzw. einzutragenden
wasserunlgslichen Silicium-basierten Komponenten. Die jeweils einzusetzenden
Mengen kénnen sich dabei beispielsweise um wenigstens 1 bis 2 Zehnerpotenzen
voneinander unterscheiden. So gilt beispielsweise das Folgende:

Kaliumwasserglas mit einem Gehalt von 10 Gew.-% Silicium als Beispiel fur was-
serlésliche Silikate, kann in bevorzugten Ausfilhrungsformen der Bodenapplikation
in Mengen von etwa 0,1 bis 5 g/m? - bzw. 1 bis 50 kg/ha - zum Einsatz kommen.
Wird demgegeniber Hittenkalk dem Boden zugesetzt - Calciumsilikat mit einem
Gehalt von ca. 44 Gew.-% CaO - so konnen Einsatzmengen (pro Jahr) von wenig-
stens 2 bis 2,5 tYha geeignet sein.

Zur Definition und Spezifizierung der erfindungsgemaR einzusetzenden Grund-
komponenten zu (a), (b) und (c), gelten grundsétzlich die Angaben der bereits
mehrfach benannten &iteren, jedoch nicht vorverdffentliichten, DE 197 48 884. Die
Offenbarung dieser alteren Patentanmeldung wird hiermit ausdriicklich zum Ge-
genstand auch der erfindungsgeméfen Erfindungsoffenbarung gemacht. Zur Ver-
vollstandigung der Sachangaben zu den jetzt erfindungsgeméf einzusetzenden
Mehrkomponentengemische sei zusammenfassend dargestellt:

Die hier angesprochenen Netzmittel bzw. Tenside ordnen sich insbesondere den
Klassen anionischer Tenside und/oder nichtionischer Tenside zu. Eine wichtige
Voraussetzung ist ihre 6kologische Vertraglichkeit und damit insbesondere eine
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hinreichende biologische Abbaubarkeit im Substrat. Biologisch schnell und voll-
standig abbaubare Tensidverbindungen aus der Klasse nichtionischer Tenside sind
eine bevorzugte Stoffklasse der hier angesprochenen Hilfsstoffe.

Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Seifen, aber auch biologisch
abbaubare Alkylsulfate, insbesondere Fettalkoholsulfate. Schwer bzw. nur unvoli-
standig abbaubare Tenside auf petrochemischer Basis, beispielsweise Alkylben-
zolsulfonat oder Alkylethersulfate sind weniger geeignet. Geeignete Vertreter kon-
nen sein die Partialester der Phosphorséure mit Fettalkoholen und dabei insbeson-
dere entsprechende Partialester mit geradkettigen Fettalkoholen, bevorzugt natrii-
chen Ursprungs und damit gerader Kohlenstoffzahl. Geeignet sind hier beispiels-
weise entsprechende Ester kiirzerkettiger Fettalkohole, etwa solcher mit 6 bis 10
C-Atomen im Fettalkoholmolekiil. Aber auch Alkylphosphate mit langeren Fettalko-
holresten mit beispielsweise 12 bis 24 C-Atomen sind grundsétzlich geeignet. Ent-
sprechendes gilt - wenn auch weniger bevorzugt - fiir die vergleichbaren Fettalko-
holetherphosphate.

Erfindungsgemall besonders bevorzugte biologisch abbaubare Tenside zur
Stoffklasse (a) sind entsprechende Verbindungen wenigstens iiberwiegend nicht-
ionischen Charakters, die weiterhin bevorzugt zum wenigstens lberwiegenden
Anteil Naturstoff-basierten Ursprungs sind und dabei bevorzugte HLB-Werte im Be-
reich von 10 bis 18 aufweisen.

ErfindungsgemaR ist es besonders bevorzugt, als Komponente (a) wenigstens an-
teilsweise und dabei insbesondere wenigstens {iberwiegend Alkyl(oligo)glukosid-
Verbindungen einzusetzen, deren Alkyirest sich wenigstens Gberwiegend von ge-
radkettigen Fettalkoholen ableitet. Verbindungen dieser Art - nach heutigem
Sprachgebrauch auch als APG-Komponenten bzw. -Verbindungen bezeichnet -
sind tensidische Hilfsstoffe eines breiten Einsatzbereiches. Fir ihren heute im
groftechnischen Maflstab stattfindenden Einsatz in der Praxis sind eine Mehrzahi
von Faktoren wichtig: Netzmittel auf APG-Basis kébnnen bekanntlich voll Naturstoff-
basiert sein. Sie fallen als Reaktionsprodukte durch Umsetzung von Fettalkoholen
mit Glukose, Oligoglukosen oder auch - bei gleichzeitigem Abbau der Kettenlange -
mit Polyglykosiden wie Starke als Reaktionsprodukte der allgemeinen Formel R-O-
(G), an, in der R einen priméren, bevorzugt geradkettigen und aliphatischen Koh-



H 3849 -10 -

lenwasserstoffrest mit wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise mit 8 bis 24 C-
Atomen und insbesondere 8 bis 18 C-Atomen, bedeutet und G fur eine Glykose-
einheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise fir Glukose, steht. Der Oligomerisie-
rungsgrad x - und damit der DP-Wert - der die Verteilung von Monoglykosiden und
Oligoglykosiden angibt, ist in der hier betroffenen Tensidklasse Gblicherweise ein
Wert zwischen 1 und 10 und liegt beispielsweise im Bereich von etwa 1,2 bis 5,
vorzugsweise im Bereich von etwa 1,2 bis 4 und insbesondere im Bereich von 1,2
bis 2. Auf das umfangreiche Fachwissen und Schrifttum zur Herstellung und Be-
schaffenheit von APG-Verbindungen der hier betroffenen Art kann verwiesen wer-
den, siehe beispielsweise die in Buchform erschienene Verdffentlichung von Hill et.
al. "Alkyl Polyglykosides", VCH-Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, 1997.

" i iiq i . . Verbi
‘N . . ] . shrstoffe fir
Pflanzenwachst Tra "
Die Lehre der Erfindung sieht vor, in das zu behandelnde Substrat ausgewahite
Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische aus dem Bereich der Dingemittel einzutragen,

| die Phosphor und/oder Stickstoff enthalten. Komponenten, die Trager dieser bei-

den Elemente sind, kdnnen bevorzugte Vertreter dieser Stoffklasse sein. Ge-
winschtenfalls kénnen in diesem Zusammenhang - d.h. als anteilige Bestandteile
der Komponente (b) - weitere Makro- und/oder Mikronahrstoffe fur das Pflanzen-
wachstum enthaltende Tragerstoffe zum Einsatz kommen. Zunachst einmal gilt hier
allerdings:

Der Eintrag dieser Wertstoffkomponente(n) zu (b) kann gleichzeitig und verbunden
mit dem Eintrag der Wertstoffe zu (c) und der eingesetzten 6kologisch vertraglichen
Netzmittel zu (a) erfolgen. Moglich ist aber auch der zeitlich versetzte Eintrag die-
ser Wertstoffkomponenten zu (b) oder aber auch eine Kombination eines solchen
zeitlich versetzten Eintrages mit dem gleichzeitigen Eintrag der Komponenten zu
(a), (b), und (c).

in einer besonders wichtigen Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, als
wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Komponente (b) Ol-lésliche Ver-
bindungen des P und/oder N einzusetzen. Besonders bevorzugte Vertreter dieser
Hilfsstoffe sind damit die in der eingangs zitierten druckschriftlichen Verdffentii-
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chung DE 44 37 313 beschriebenen Phospholipide und/oder deren Abkémmlinge
als wesentliche Vertreter dieser Komponenten zu (b). Der Gegenstand der Offen-
barung dieser DE 44 37 313 wird hiermit ebenfalls ausdriicklich zum Gegenstand
der Offenbarung im Rahmen der erfindungsgemaRen Lehre gemacht, so daR
nachfolgend nur noch auszugsweise wesentliche Gesichtspunkte besonders her-
ausgestellt werden. Bereits in dieser Druckschrift wird herausgestellt, dal sich die
Wirkung der zugesetzten Phospholipide auf die mikrobielle Bodenflora unter ande-
rem darin aufRert, dafl im Boden vorhandene organische Verbindungen und Pflan-
zenreste schneller abgebaut werden, wobei es zu einer Zunahme an Bodenbakte-
rien kommt. Im Sinne der erfindungsgeméaRen Lehre sind jetzt als Kohlenstoffliefe-
ranten fir das Mikroorganismenwachstum bevorzugt zuséatzlich die lipophilen und
flieRfahigen Komponenten zu (c) zur Verfiigung gestellt. Lipophile Molekilanteile
der Komponenten gem. (b) assoziieren sich mit den lipophilen Resten vom Koh-
lenwasserstofftyp aus den C-Lieferanten zu (c) im Sinne der erfindungsgeméfien
Lehre. In nicht vorhersehbarer Weise findet dabei eine Mobilisierung und Starkung
gerade der Mikroorganismenstamme der vielgestaltigen im Boden lebenden Popu-
lationen statt, die - im Austausch mit der Pflanzenwurzel - zur nachhaltigen Star-
kung und Steigerung des Pflanzenwachstums fiihren. Es leuchtet ein, dal} hier-
durch die Wachstumsbeschleunigung wenigstens in ihren Anfangsphasen unab-
hangig von den im Boden vorliegenden organischen Verbindungen wie Pflanzen-
bzw. Wurzelresten und dergleichen wirkt. Gleichwohl wird im weiteren Verlauf auch
hier der im Boden ablaufende Kompostierungsproze (Mineralisierung) beschieu-
nigt und abgestorbenes Pflanzenmaterial schneller dem biologischen Kreislauf
wiederzugefiihrt. Im Substrat festgelegte Pflanzennahrstoffe werden wieder pflan-
zenverfugbar. Die Durchliftung des Bodens bzw. des Substrats, auf dem die
Pflanzen wachsen, wird verbessert, der Wasserhaushalt wird gleichmafiger gestal-
tet.

Bevorzugte Komponenten zur Wertstoffklasse (b) sind Ester der Phosphorséaure mit
1- und/oder mehrwertigen Alkoholen, die in ihrer Molekulstruktur lipophile Reste
aufweisen. in Betracht kommen dabei insbesondere auch entsprechende Partiale-
ster der Phosphorsaure, die dann in der Regel in Form ihrer (Partial)-Salze zum
Einsatz kommen.
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Geeignete Phosphorsaureester in diesem Sinne sind dementsprechend Partial-
ester von Fettalkoholen, die Uber den Kohlenwasserstoffrest des Fettalkohols in
das Phosphorsaureestermolekill den geforderten lipophilen Anteil eintragen. Be-
sonders geeignet kénnen hier insbesondere Partialester der Phosphorsaure mit ge-
radkettigen Fettalkoholen sein, die bevorzugt wenigstens zu einem substantiellen
Anteil unter Verwendung von Cg_4o-Fettalkoholen und/oder ihren niederen Ethoxyla-
ten hergestellt worden sind. Grundsatzlich geeignet sind aber auch die Phosphor-
saureester héherer Fettalkohole mit beispielsweise 12 bis 24 C-Atomen, wobei hier
insbesondere auch entsprechend olefinisch ungeséattigten Fettalkohoiresten be-
sondere Bedeutung zukommen kann.

Besonders bevorzugte Phosphorsaureester zur Wertstoffunterkiasse (b) sind aller-
dings Phospholipide und Phospholipidderivate. Hierbei handelt es sich bekanntlich
um amphiphile Substanzen, die aus pflanzlichen oder tierischen Zellen gewonnen
werden. Bevorzugte Phospholipide im Sinne der erfindungsgemaflen Lehre sind
entsprechende Verbindungen pflanzliichen Ursprungs bzw. daraus gewonnene
Phospholipidderivate. Ein besonders bevorzugter Vertreter dieser Stoffklasse zu
(b) sind die Glycerophospholipide, die Ublicherweise auch als Lecithin bezeichnet
werden. Weniger bevorzugt sind die Sphingophospholipide. Bekannte und einsetz-
bare Substanzen sind hier die Diacylphospholipide, Phosphatidylcholine, Phospha-
tidylethanolamine, Phosphatidylinositole, Phosphatidylserine, Phosphatidylglyceri-
ne, Phosphatidylglycerinphosphate, Diphosphatidyiglycerin, N-Acylphosphat-
idylethanolamin und Phosphatidinsdure. Bevorzugt sind die Monoacylphospholipi-
de, Lysophosphatidylcholine, Lysophosphatidylethanolamine, Lysophosphatidyl-
inositole, Lysophosphatidylserine, Lysophosphatidylglycerole, Lysophosphatidyl-
glycerophosphate, Lysodiphosphatidyiglyerine, Lyso-n-acylphosphatidyl-
ethanolamine und Lysophosphatidinsdure. Technisch zugéanglich und in grof3en
Mengen verfugbar sind die Phosphatidylglyceride, die als pflanzliche oder tierische
Lecithine und Zephaline im Handel sind. Diese Zubereitungen werden beispiels-
weise aus Olen wie Maiskeimél oder Baumwollsaaté! oder Sojaél gewonnen. Erfin-
dungsgemalfl bevorzugte Komponenten zur Unterklasse (b) kénnen enzymatisch
hydrolisierte Glycerophospholipide (enzymatisch hydrolisiertes Lecithin) sein, die
aufgrund der Abspaltung eines Fettsdureesters einen hydrophileren Charakter
aufweisen. Ausgenommen sind dabei lediglich solche Produkte, die durch die en-
zymatische Hydrolyse ihren Phosphorsaurerest verioren haben.

KX
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Bevorzugte Komponenten zu (b) sind Lecithin, Lecithin-Hydrolysate und/oder
chemisch modifizierte Lecithine. Diese Verbindungen kénnen auch in Abmischung
mit weiteren N-haltigen Komponenten verwendet werden, wobei hier insbesondere
Harnstoff und/oder Harnstoffderivate bevorzugt sein kdnnen. Weitere Beispiele fur
solche Zusatzkomponenten sind Aminoalkohole wie Ethanolamin und verwandte
Verbindungen.

In der erfindungsgemaf bevorzugten Ausfihrungsform ist der Eintrag der Kompo-
nenten zu (a) und (b) verbunden mit dem gleichzeitigen und/oder zeitversetztem
Eintrag der nachfolgend im einzelnen angegebenen Komponenten zu (c).

ff

Ein wichtiges Charakteristikum fir diese Zusatzkomponenten zu (c) ist der Be-
stimmungsparameter, dall sie durch naturliche Abbauprozesse sowohl aerob als
auch anaerob abbaubar sind. Die fur das organotrophe Wachstum erfindungsge-
mafl wesentliche C-Quelle sind die in dieser Komponente vorliegenden lipophilen
Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur und damit die vergleichsweise erhdhte
Konzentration der Energie liefernden C-H-Gruppierungen. Wie schon zuvor ausge-
fahrt, kdnnen diese Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur gesattigt und/oder auch
wenigstens anteilsweise olefinisch ungesattigt sein. Weiterfuhrende Uberlegungen
zur physikalisch-chemischen Beschaffenheit dieser Komponente, auf die im Nach-
folgenden noch eingegangen wird, kénnen hier mitbestimmend sein.

Bevorzugte Komponenten zu (c) sind Ol-lésliche, dabei jedoch biologisch vertragli-
che organische Verbindungen mit Fettresten der angegebenen Art, die wenigstens
6 C-Atome und insbesondere wenigstens 8 C-Atome, aufweisen. Dabei ist der Ein-
satz entsprechender Komponenten auf Basis geradkettiger Kohlenwasserstoffreste
bzw. KW-Verbindungen bevorzugt. Insbesondere Bedeutung haben entsprechende
Komponenten, die wenigstens iberwiegend Naturstoff-basiert sind.

Besonders wichtige Vertreter der hier angesprochenen Stoffklasse zu (c) sind ent-
sprechende Kohlenwasserstoffverbindungen, die wenigstens anteilsweise mit Sau-
erstoff als Heteroatom funktionalisiert sind. Typische Beispiele fir Komponenten
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dieser Art sind Fettalkohole und/oder Fettsduren bzw. ihre Derivate und/oder Sal-
ze. Geeignete Fettalkohol- bzw. Fettsaurederivate sind deren Ester, Ether und/oder
Amide. Besondere Bedeutung kommt im Rahmen der Erfindung den Fettalkoholen
und den Estern von Fettsdauren mit einfunktionellen und/oder mehrfunktionelien Al-
koholen zu. Der Begriff der Fettsaureester umfaflt dabei beim Einsatz mehrfunktio-
neller Alkohole sowohl die Vollester wie die Partialester. Welche speziellen Kom-
ponenten im jeweilig konkreten Einzelfall die bevorzugten Vertreter sind, wird ge-
gebenenfalls durch Sekundéreffekte und damit durch das Vorliegen von gegebe-
nenfalls gewlinschten Synergismen innerhalb des Gesamtsystems bestimmt. Le-
diglich beispielhaft sei hier auf entsprechende Aussagen der DE 19701127 einge-
gangen:

Tensidbasierte wéllrige Zubereitungen und insbesondere entsprechende wélrige
APG-basierte Netzhilfsmittel zeichnen sich in der Regel durch das hohe Schaum-
vermdgen dieser niotensidischen Hilfsmittel auf APG-Basis aus. Fur das erfin-
dungsgemall betroffene Arbeitsgebiet kann das eine ausgesprochene Belastung
darstellen. Hier stellt sich die zusétzliche Aufgabe durch Mitverwendung sogenann-
ter Schaumbremsen bzw. Entschaumer Abhilfe zu schaffen. Fettalkohole, Partia-
lester von insbesondere niederen mehrfunktionellen Alkoholen - z.B. Glycerin - und
Fettsauren und insbesondere ihre Abmischungen erfillen diese Aufgabe. Gleich-
zeitig sind sie aber die erfindungsgemafl gewiinschten C-Lieferanten fir die Anre-
gung und Steigerung des Mikroorganismenwachstums im Boden und damit optima-
le Vertreter fir die Komponenten zu (c) im Sinne der erfindungsgeméfien Definiti-
on.

Die Abmischung waliriger APG-Konzentrate mit Entschaumern/Schaumbremsen
auf Alkoholbasis und/oder auf Basis von Partialestern von Fettsduren und mehr-
wertigen Alkoholen, insbesondere Glycerin, kann allerdings zur Ausbildung nicht
mehr fliefahig eingedickter Gele fuhren. Durch Zusatz begrenzter Mengen niede-
rer mono- und/oder mehrfunktioneller Alkohole, z.B. durch Zusatz begrenzter Men-
gen an Ethanol zum gelférmig verdickten Wertstoffkonzentrat, wird es dann aller-
dings maglich auch im Bereich der Raumtemperatur die FlieR- und GieRfihigkeit
wieder sicherzustellen.
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Die im konkreten Einzelfall als Mischungskomponente (c) einzusetzenden Wertstof-
fe bzw. Wertstoffgemische werden somit in bevorzugten Ausfiihrungsformen nicht
nur durch Uberlegungen zur Optimierung dieser Komponente als Kohlenstoffliefe-
rant fir das Mikroorganismenwachstum bestimmt. Mitentscheidend kénnen Sekun-
dareffekte wie Schaumarmut des walRrigen Mehrkomponentengemisches, Homo-
genisierung des lipophile Komponenten zusammen mit Netzmitteln vom O/W-Typ
in waftriger Phase enthaltenden Mehrkomponentengemisches und Applizierbarkeit
im Sinne der Verdinnung mit weiterem Wasser und anschlieBendem Ausbringen
durch Gieflen und/oder Spriithen sein. Die zuvor benannte DE 19701127 beschaf-
tigt sich insbesondere mit diesen Aspekten. Zum Zwecke der Vervollstandigung der
Erfindungsoffenbarung wird der Gegenstand dieser Vertffentlichung hiermit aus-
driicklich auch zum Gegenstand der vorliegenden Erfindungsoffenbarung gemacht.

Insbesondere fur den stérungsfreien Eintrag der wasserbasierten Stoffgemische in
das Erdreichsubstrat und den Transport der Kohlenstofflieferanten zur Mischungs-
komponente (c) im Sinne der erfindungsgemaRen Definition kann es wichtig sein,
solche Komponenten zu (c) auszuwahlen die wenigstens anteilsweise Stockpunkte
gleich/kieiner 25 bis 30°C und insbesondere gleich/kleiner 10 bis 15°C, aufweisen.
Geeignete Komponenten sind hier beispielsweise olefinisch ungeséttigte Cy,.,4-
Fettalkohole natirlichen Ursprungs, insbesondere wenigstens iiberwiegend C;g/45-
Fettalkohole mit hohem Grad olefinischer Doppelbindungen und Erstarrungsberei-
chen gleich/kleiner 20°C, vorzugsweise gleich/kleiner 10 bis 15°C. Bevorzugte
Mehrkomponentengemische zu diesem Bestandteil (c) im Sinne der erfindungsge-
maRen Definition sind Abmischungen von Fettalkoholen mit Partialestern von ge-
sattigten und insbesondere wenigstens anteilsweise olefinisch ungesattigten Fett-
sauren mit mehrfunktionelien Alkoholen mit 2 bis 6 C-Atomen und insbesondere 3
bis 5 C-Atomen. So kénnen insbesondere Glycerinpartialester von Fettsduren na-
tirlichen Ursprungs wichtige Mischungskomponenten fiir die Abmischung mit ent-
sprechenden Fettalkoholen sein, wobei in einer Ausfihrungsform etwa gleiche
Mengen an Fettalkohol und Fettséurepartialester oder aber entsprechende Stoff-
gemische mit einem mehrfachen des Partialesters, bezogen auf den Fettalkohol,
bevorzugte Stoffgemische sind. Geeignete Abmischungen von Fettalkohol zu Fett-
saurepartialglycerid liegen beispielsweise im Bereich von etwa 1:1 bis 1:10, vor-
zugsweise 1:1 bis 1:5 und insbesondere von etwa 1:1 bis 1:3 Gewichtsteilen. Wie
zuvor angegeben, kénnen aber solche Fettsdurepartialester auch alleine als Kom-
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ponente(n) zu (¢) zum Einsatz kommen. Bevorzugt sind auch hier entsprechende
Vertreter mit Stockpunkten in den zuvor genannten Bereichen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sieht die erfindungsgemafe Lehre eine
Mengenabstimmung der Komponente(n) zu (c) auf die durch die Mischungskom-
ponente zu (b) eingetragenen Mengen an P und gegebenenfalls weiteren Makro-
und/oder Mikronahrstoffe vor. Die Kohlenstoff fiir das Mikroorganismenwachstum
liefernde Quelle zu (c) wird in solchen Mindestmengen eingesetzt, dafl - bezogen
auf den Uber die Mischungskomponente (b) eingetragenen Phosphor P - das Ge-
wichtsverhaltnis von C:P wenigstens im Bereich von etwa 5 bis 10:1 und vorzugs-
weise bei wenigstens etwa 20 bis 25:1 liegt. Je nach Bodenbeschaffenheit und da-
bei insbesondere je nach Art und Menge des im Bodenbereich vorliegenden orga-
nisch gebundenen Kohlenstoffs kdnnen allerdings Ausfiihrungsformen bevorzugt
sein, in denen wesentlich hdhere C:P-Verhéltnisse sichergestelit sind. So liegen
wichtige untere Grenzwerte hier bei 40:1 und vorzugsweise im Bereich von wenig-
stens 50:1. Ein sehr viel gréRerer Uberschu des C-Lieferanten ist dabei in der
Regel weiterhin méglich, so daf hier C:P-Gewichtsverhéaltnisse von etwa 100:1 bis
zu 500:1 oder auch noch dartiber im Rahmen der erfindungsgeméfen Lehre lie-
gen. Durch optimierte Spreitung dieses dem Mikroorganismen-Wachstum gut zu-
ganglichen C-Lieferanten im Erdboden und durch seinen Transport bis in den Be-
reich der Rhizosphere wird damit die Anregung und Unterstiitzung des organotro-
phen Mikroorganismenwachstums im Sinne der erfindungsgeméafien Aufgabenstel-
lung verwirklicht.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform fiir die Wertstoffgemische aus den Kompo-
nenten (a) und (b) sowie den bevorzugten mitverwendeten Komponenten zu (c)
werden Mengenabstimmungen der in das Substrat eingetragenen Komponenten-
gemische so eingestellt, dall Gewichtsverhéltnisse von P:N:C im Bereich von we-
nigstens etwa 1:10:10 bis 1:10:100 eingestelit sind.

Die erfindungsgemaf} eingesetzten Wertstoffe zu (c) mit ihren lipophilen Resten
vom Fettcharakter und der aeroben als auch der anaeroben Abbaubarkeit sind
vollstandig zu CO,, H,O und Biomasse abbaubar. Als Ergebnis ist sichergestelit,
daf} sich bei ihrem Einsatz keine inerten oder kotoxikologisch bedenklichen Ab-
bauprodukte im Boden anreichern. Die lipophile Reste enthaltenden Komponenten
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zu (c) wandern im Boden nur langsam, sie tendieren dazu sich an lipophile bzw.
oleophile Oberflachen und damit insbesondere auch an Wurzeloberflachen anzula-
gern. Sie werden praktisch nicht in das Grundwasser ausgewaschen und sind nicht
toxisch, so daf ihre Anwendung auch aus diesem Grunde unbedenklich ist.

Die Tenside zu (a) aus der Klasse der APG-Verbindungen vom O/W-Typ werden
ablicherweise in Mengen von etwa 5 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise im Bereich von
etwa 10 bis 40 Gew.-% - wiederum bezogen auf das wasserfreie Wertstoffgemisch
- zum Einsatz gebracht. Bei der bevorzugten Mitverwendung der Kohlenwasser-
stoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und sowohl aerob als auch anaerob ab-
baubaren organischen Verbindungen zu (c) gilt Gblicherweise ein Bereich bis etwa
40 Gew.-%, vorzugsweise der Bereich in Mengen von 1 bis 30 Gew.-%. Auch die
mitverwendeten Komponenten zu (b) - d.h. die wenigstens anteilig lipophile Reste
aufweisenden Verbindungen des P und/oder N - kdnnen im Mehrstoffgemisch bis
zu 40 Gew.-% und vorzugsweise 3 bis 30 Gew.-% ausmachen. Alle hier benannten
Zahlenbereiche beziehen sich auf die Mischungsverhéltnisse im wasserfreien
Wertstoffgemisch.

Die erfindungsgemalle Lehre sieht in einer weiteren Ausfilhrungsform vor, die zu-
vor definieten erfindungsgemalen Mehrkomponentengemische zeitgleich
und/oder zeitversetzt zusammen mit weiteren, insbesondere synthetischen Pflan-
zenschutzmitteln zum Einsatz zu bringen. In Betracht kommt hier z.B. eine Kombi-
nation mit entsprechenden Nematiziden, Herbiziden, Fungiziden und dergleichen.
Ein wesentliches Element der erfindungsgemaRien Lehre ist in diesem Zusammen-
hang aber in der nachfolgenden bevorzugten zusétzlichen Lehre zu sehen: Bei der
Abmischung der erfindungsgemaRen Wertstoffgemische mit konventionellen Pflan-
zenschutzmitteln kénnen diese konventionellen Komponenten in substantiell ver-
ringerter Menge eingesetzt werden. So kénnen in der Praxis Anwendungsmengen
der synthetischen Pflanzenschutzkomponenten zur Mitverwendung kommen, die
maximal bis zu 50% bis 75%, gegebenenfalls aber auch maximal bis 20 oder 30%
der ublichen Einsatzmengen ausmachen.

Auf eine interessante zusatzliche Wertstoffkomponente, die in diesem Zusammen-
hang mitverwendet werden kann, sei hier besonders eingegangen. Hierbei handelt
es sich um Wertstoffkomponenten mit Chitin und/oder Chitosan-Struktur, wobei hier
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sowohl Verbindungen mit Polymerstruktur, insbesondere aber entsprechende Ver-
bindungen mit Oligomerstruktur in Betracht kommen.

Die Verwendung von mehrkomponentigen Wertstoffgemischen, wenigstens ber-
wiegend organischen Ursprungs zur Aufzucht und Pfiege von Nutz- und Zierpflan-
zen unter gleichzeitiger Férderung sowohl des Pflanzenwachstums als auch der
Pflanzengesundheit, gegeniiber Schaderregern insbesondere aus den Bereichen
der Pilzkrankheiten, Bakteriosen und/oder Virosen, unter Mitverwendung solcher
Wertstoffkomponenten mit Chitin und/oder Chitosan-Struktur und gleichzeitig mit
Oligomer- und/oder Polymerstruktur in Kombination mit gleichzeitigem und/oder
zeitversetztem Auftrag von erfindungsgemaf definierten Tensidkomponenten zur
zuvor geschilderten Unterklasse (a) und lipophile gesittigte und/oder olefinisch un-
geséttigte Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und dabei aerob
als auch anaerob abbaubaren organischen Verbindungen im Sinne der vorher ge-
brachten Definition zu Komponenten gem. (c) ist Gegenstand der &lteren Anmel-
dung gem. DE 198 49 253.7 (H 3695) der Anmelderin. Die Offenbarung dieser alte-
ren Anmeldung wird hiermit ausdriicklich auch zum Gegenstand der Offenbarung
der hier diskutierten weiteren Ausgestaltung der erfindungsgeméfien technischen
Lehre gemacht. Insbesondere wird auf die ausfihrlichen Angaben dieser alteren
Anmeldung zu dem druckschriftichen Stand der Technik zum Einsatz von Chi-
tin/Chitosan-basierten Derivaten im Gebiet des Pflanzenschutzes verwiesen. Hier
sei nur kurz zusammenfassend wiederholt:

Aus dem einschlagigen druckschriftlichen Stand der Technik ist bekannt, da’ durch
Mitverwendung von Chitin und Chitin-basierten Derivaten - hier insbesondere Chi-
tosanen - im Agrikulturbereich substantielle Verbesserungen erzielt werden kén-
nen, die sich einerseits als gesteigerte Pflanzengesundheit, insbesondere aber
auch als Steigerung des Ernteertrags kennzeichnen. Aus der umfangreichen Litera-
tur sei beispielsweise verwiesen auf die Veroffentlichung Zbigniew S. Karnicki et
al., "CHITIN WORLD", Wirtschaftsverlag NW, Verlag firr neue Wissenschaft GmbH,
D, Bremerhaven, 1994. Verwiesen sei hier beispielsweise auf die Veréffentlichung
Henryk Pospieszny et al. "NEW APPLICATIONS OF CHITOSAN IN AGRICULTU-
RE" a.a.0., Seiten 246 bis 254 und die dort zitierte Literatur. Verwiesen sei weiter-
hin auf die Verdffentlichung "Applications of Chitin and Chitosan”, M.F.A. Goosen
ed., Technomic Publishing Company Inc. Lancaster, USA, Chapter 8, Donald
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Variante 4h |  24h 48 h 96 h
Kontrolle 0,65 0,64 0,66 0,68
Paraquat 0,52 0,52 0,52 0,55
Kaliumwasserglas
0,2 g/m® 0,63 0,66 0,67 0,65
Kaliumwasserglas
1,0 g/m? 0,62 0,66 0,65 0,66
Kaliumwasserglas
5,0 g/m° 0,60 0,62 0,61 0,64

Die mit der Priifsubstanz Kaliumwasserglas behandelten Pflanzen zeigten deutlich
besseres Wurzelwachstums als die unbehandelten Kontrollpflanzen und als die mit
dem Herbizid Paraquat gestref3ten Pflanzen (vgl. Tab. 2). Mit steigender Menge Si-

licium wurden auch héhere Wurzelgewichte ermittelt.

Tabelle 2: EinfluR einer Bodenbehandlung mit ausgewahlten Pflanzenstarkungsmit-
teln auf das Wurzelgewicht von Phaseolus vulgaris, 20 Tage nach Behandlung;

n=8.
Variante mittieres Wurzelgewicht
ing

Kontrolle 1,66
Pa'raquat 1,80
Kaliumwasserglas

0.2 g/m? 1,86
Kaliumwassergias

1,0 g/m? 1,92
Kaliumwasserglas

5,0 g/m? 2,06
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Die intensitét der Fluoreszenz wird als Maf fir die Widerstandsfahigkeit der Pflan-
ze angesehen, d.h. je héher die Fluoreszenz, um so kréftiger / gestinder die Pflan-
ze. Die mit dem biotischen Stressor Botrytis cinerea behandelten Pflanzen fluores-
zierten erwartungsgeméafl schwacher als die nicht dem Stressor ausgesetzten
Pflanzen. Die mit der Priifsubstanz Kaliumwasserglas behandelten Pflanzen zeig-
ten deutlich héhere Fluoreszenz als die gestreten Pflanzen (Tab. 3).

Tabelle 3: Einflul einer Bodenbehandlung mit ausgewahlten Pflanzenstéarkungsmit-
teln auf die relative Chlorophylifluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel; n=8

Variante 24 h 48 h ‘ 72°h 120 h
Kontrolle 1,98 1,88 1,85 1,75
Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51
Kaliumwasserglas
0.2 g/m? 1,45 1,07 1,06 1,09
Kaliumwasserglas ,

1,0 g/m? 1,40 1,04 1,04 1,07
Kaliumwasserglas
5.0 g/m? 1,41 1,02 1,04 1,09
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Anspriiche

1. Verfahren zur Steigerung des Pflanzenwachstums durch primére Wachs-
tumsférderung der Erdreich-Mikroorgansimenflora wenigstens im Bereich
der Pflanzenwurzel mittels Eintrag walriger Zubereitungen, enthaltend

(a)  ©kologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ zusammen mit

(b)  wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisenden Verbindungen
des P und/oder N und gewiinschtenfalls weitere Makro- und/oder
Mikronahrstoffe fur das gesunde Pflanzenwachstum,

bevorzugt weiterhin verbunden mit gleichzeitigem und/oder zeitversetztem
Eintrag von

(c) lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungesattigte Kohlen-
wasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und sowohl aerob
als auch anaerob abbaubaren organischen Verbindungen als
zusatzliche Kohlenstofflieferanten fur das Wachstum der Mikro-
organismenflora

dadurch gekennzeichnet,

dal} zur Verbesserung der Pflanzenstarkung gegen Schadeinwirkungen wie
mechanische Beanspruchung, Trockenstre® und/oder Pathogenbefall zeit-
gleich und/oder zeitversetzt wasserldsliche und/oder weitgehend wasserun-
l6sliche, dabei jedoch pflanzenverfiigbare Verbindungen des Siliciums in
den Erdboden eingetragen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® als wasserlosli-

che Siliciumverbindungen Alkalisilikate, insbesondere Natrium- und/oder Ka-
lium-Wasserglaser, Alkali-Metasilikate und/oder Kieselsauresole/-gele ein-
gebracht werden, wahrend als wasserunitsliche Siliciumverbindungen ent-
sprechende Gesteinsmehle wie Tonerde, Kali-haltige Silikatgesteinsmehie
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und/oder Erdalkalimetallverbindungen der Kieselsaure wie Hittenkalk einge-
setzt werden, wobei aber auch Riickstande und/oder Extrate von Pflanzen
mit angereichertem Siliciumgehalt - z.B. von Brennesseln und/oder Schach-
telhalm - in den Boden eingetragen werden kénnen.

Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal} wasser-
lsliche Siliciumverbindungen als waRrige Losung und dabei bevorzugt we-
nigstens anteilsweise gemeinsame mit den Netzmitteln vom O/W-Typ in den
Boden eingetragen werden, wahrend es fir den Eintrag von wasserunliosli-
chen Siliciumverbindungen bevorzugt sein kann, diese in feinstteiliger Form
dem Erdboden zuzusetzen, bevor die Komponenten zu (a), (b) und gegebe-
nenfalls (c) in den Boden eingetragen werden.

Verfahren nach Ansprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} beim
Einsatz wasserunloslicher Siliciumkomponenten diese als feinteilige Fest-
stoffe in die oberen Bodenschichten eingearbeitet werden.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf} beim
Eintrag von wasserldslichen Verbindungen des Siliciums, z.B. Wassergla-
sern, als Siliciumquelle diese in Mengen von 0,2 bis 10 g/mz, vorzugsweise
in Mengen von 1 bis 5 g/m?, bezogen jeweils auf Wasserglas als Festsub-
stanz auf bzw. in den Boden eingebracht werden.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 5, dal} weitgehend wasserunlésliche Ver-
bindungen des Siliciums wie Hittenkalk in Mengen von wenigstens 200 bis
250 g/m? und Jahr aufgebracht werden.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal als Kom-
ponente (a) biologisch abbaubare Tenside wenigstens Gberwiegend nichtio-
nischen Charakters eingesetzt werden, die weiterhin bevorzugt zum wenig-
stens Uberwiegenden Anteil Naturstoff-basierten Ursprungs sind und dabei
bevorzugter HLB-Werte im Bereich von 10 bis 18 aufweisen.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl als Kom-
ponente (a) wenigstens anteilsweise, bevorzugt wenigstens tiberwiegend
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10.

11.

12.

13.

14.

Alkyl(oligo)glukosid-Verbindungen (APG-Verbindungen) eingesetzt werden,
deren Alkylrest sich wenigstens (iberwiegend von geradkettigen Fettalkoho-
len ableitet.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dall APG-
Verbindungen aus Glukose und insbesondere Naturstoff-basierten Fettalko-
holen mit wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise mit 8 bis 24 C-Atomen und
DP-Werten im Bereich von 1,2 bis 5 eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da} als we-
nigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Verbindungen der Komponen-
te (b) Ol-Idsliche Verbindungen des P und/oder N eingesetzt werden.

Verfahren nach Ansprichen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal} als
Komponente (b) Lecithin, Lecithin-Hydrolysate und/oder chemisch modifi-
zZierte Lecithine - bevorzugt in Abmischung mit weiteren N-haltigen Makro-
nahrstoffen - eingesetzt werden, wobei insbesondere Harnstoff und/oder
Harnstoffderivate als weitere N-haltige Komponenten, verwendet werden
konnen.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl Kompo-
nenten zu (c) eingesetzt werden, die wenigstens anteilsweise mit Sauerstoff
als Heteroatom funktionalisiert sind, wobei der Einsatz von Fettalkoholen
und/oder Fettsduren bzw. ihren Derivaten, wie entsprechenden Estern bzw.
Partialester, Ethern und/oder Amiden, bevorzugt ist.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Komponenten zu (c) wenigstens Giberwiegend Naturstoff-basiert sind.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafll die
Komponenten zu (c) wenigstens anteilsweise Stockpunkte gleich/kleiner 25
bis 30°C und insbesondere gleich/kieiner 10 bis 15°C aufweisen.
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15.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf} als
Komponenten zu (c) olefinisch ungeséattigte C,,.,4-Fettalkohole naturlichen
Ursprungs, insbesondere wenigstens ilberwiegend C,q4s-Fettalkohole mit
hohem Grad olefinischer Doppelbindungen und Erstarrungsbereichen
gleich/kleiner 20°C, vorzugsweise gleich/kleiner 10 bis 15°C, und/oder Fett-
saurepartialester wie Glycerinmonooleat, eingesetzt werden, wobei Ab-
mischungen solcher Komponenten zu (c) bevorzugt sein kbnnen.
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Zusammenfassung

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Steigerung des Pflanzenwachs-
tums durch primare Wachstumsférderung der Erdreich-Mikroorgansimenflora we-
nigstens im Bereich der Pflanzenwurzel mittels Eintrag waliriger Zubereitungen,
enthaltend (a) 6kologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ zusammen mit (b)
wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisenden Verbindungen des P und/oder N
und gewiinschtenfalls weitere Makro- und/oder Mikronahrstoffe fiir das gesunde
Pflanzenwachstum, bevorzugt weiterhin verbunden mit gleichzeitigem und/oder
zeitversetztem Eintrag von (c) lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungeséttigte
Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und sowohl aerob als auch
anaerob abbaubaren organischen Verbindungen als zusétzliche C-Lieferanten fir
das Wachstum der Mikroorganismenflora. Kennzeichen der erfindungsgemafien
Lehre ist, dafd zur Verbesserung der Pflanzenstarkung gegen Schadeinwirkungen -
beispielsweise mechanische Beanspruchungen, Trockenstrefy und/oder Pathogen-
befall - zeitgleich und/oder zeitversetzt wasserlosliche und/oder weitgehend was-
serunidsliche, dabei jedoch pflanzenverfiigbare Verbindungen des Siliciums in den
Erdboden eingetragen werden.
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Solicitud de patente
H 3849

Procedimiento mejorado para incrementar el crecimiento de las
plantas fomentando el crecimiento de la flora de microor-
ganismos de la tierra

Las enseflanzas técnicas que se describen a conti-
nuacidén corresponden al campo del fomento de un crecimiento
sano de las plantas. Las enseflanzas que aporta el invento
estdn destinadas a ayudar y promover en particular la coope-
racién natural de dos factores: por una parte, el fomento del
crecimiento de las plantas, y, por otra parte, el fortale-
cimiento de las defensas de las plantas frente a diversos
factores dafiinos, tales como acciones mecanicas, por ejemplo
el estrés causado por granizo o por sequia, y/o ataques de
agentes patdgenos a las raices y/o a las partes aéreas de las
plantas. Ademds, el invento se basa en el objetivo de poder
utilizar para lograrlo, por lo menos en gran parte, componen-
tes de origen natural, en calidad de sustancias dtiles o
mezclas de sustancias fUGtiles, que no 1lleven a una carga
adicional en el presente campo de accidén. Esto vale tanto
para los &ambitos constituidos por la tierra y las plantas,
como para los a&mbitos de los seres humanos y animales que se
encuentran en contacto con aquellos, y también para los
problemas de las aguas subterraneas, que siempre deben tener-

se presentes en los procesos agropecuarios.



Las enseflanzas técnicas que se describen a conti-
nuacién responden con ello a requerimientos importantes en el
campo de los procesos agrobioldgicos y agrogquimicos, haciendo
posible una optimacién de los resultados técnico-econdémicos
gque se persiguen, sin que se tenga que dejar de considerar el
punto de vista econdémico. Practicamente todos los componentes
del sistema de varios componentes que se utiliza de acuerdo
con el invento, pueden estar constituidos por productos qui-
micos de origen natural. La fuente de estos componentes es,
por un lado, el crecimiento sano de las plantas. Ademas, de
acuerdo con las enseflanzas del invento, se utilizan en cali-
dad de componentes esenciales de las mezclas de varios compo-
nentes que se describirdn mas adelante, componentes de base
de origen mineral. Las ensefianzas del invento, por una parte,
reinen para el carbono combinado, ciclos.determinados por la
naturaleza, y utilizan los componentes asi obtenidos, adapta-
dos a los requerimientos del invento, para la formacidén de
las plantas y para el cuidado de su crecmiento sano. Por otra
parte se hacen llegar a las plantas, es decir, a sus raices,
componentes auxiliares de origen mineral. Resulta evidente
que con ello no solamente se excluyen cargas ecoldgicas adi-
cionales para el cultivo de las plantas, sino que también se
hacen posibles acciones positivas que pueden ayudar a reducir
y eliminar dafios ya producidos hasta la fecha.

Las ensefianzas del invento se fundan en una serie
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de desarrollos técnicos de la solicitante que, en parte,
constituyen el objeto de publicaciones correspondientes y, en
parte, constituyen el objeto de solicitudes de patente mas
antiguas. En lo que sigue se harédn referencias individuales a
estos fundamentos. Entretanto vale para las enseflanzas del
invento lo siguiente:

Objeto del invento.

El objeto del invento es un procedimiento para
incrementar el crecimiento de las plantas fomentando
primeramente el crecimiento de la flora de microorganismos
de la tierra. por lo menos alrededor de las raices. Esto se
logra incorporando preparados acuosos que contienen
(a) humectantes del tipo aceite en agua, aceptables desde el
punto de vista ecoldgico, junto con
(b) compuestos del P y/o del N y en caso deseado otros
macro- y/o micronutrientes para el crecimiento sano de 1las
plantas.

La combinacidén de estas medidas se encuentra unida de manera
preferida con la aplicacidén simulténea o no simulténea de

(c) compuestos organicos degradables tanto por via aerobia
como por via anaerobia que presentan restos de hidrocarburos
lip6filos, saturados y/o no saturados etilénicos, con es-
tructura grasa, en calidad de proveedores adicionales de
carbono para el crecimiento de la flora de microorganismos.

El procedimiento del invento se caracteriza porque, para



mejorar el vigor de las plantas frente a factores dafiinos,
tales como acciones mecénicas, estrés causado por seguia y/o
atagques de agentes patdgenos, se incorporan a la tierra
(l1lamada también 'sustrato' en lo que sigue), simulté&neamente
o no, compuestos del silicio solubles en agua y/o sustancial-
mente insolubles en agua, pero asimilables por las plantas.

Detalleg referentes a las enseflanzas del invento.

Para comprender mejora las enseflanzas del invento,
se hardn en lo que sigue breves referencias a los elementos
esenciales del estado de la técnica que surgen de las publi-
caciones, y también al objeto de las solicitudes anteriores
de la solicitante, ya mencionadas, referentes al mismo campo
de trabajo.

La publicacién alemana DE 44 37 313 describe el uso
de componentes seleccionados de la clase de los fosfolipidos,
gue contienen fésforo y nitrdgeno, para mejorar el crecimien-
to de las plantas. El agregado de estos fosfolipidos al
sustrato en el gue crecen o han de crecer las plantas, permi-
te mejorar el crecimiento de éstas. Se supone gque este incre-
mento del crecimiento tiene relacién con un estimulo de los
microorganismo que viven en el sustrato. Entre los fosfolipi-
dos entran en consideracidén, en primer lugar, la lecitina,
los productos de la hidrdélisis de la lecitina y las lecitinas
modificadas quimicamente.

El objeto de la solicitud de patente alemana DE 191



01 127 lo constituye un auxiliar humectante que genera poca
espuma y dgue se presenta en forma de producto acuoso muy
concentrado, capaz de fluir y apto para ser regado, basado en
un tensioactivo, para intensificar la penetracidén y difusidn
del agua alrededor de las raices de las plantas cuando se las
riega. En calidad de componente tensiocactivo, compatible des-
de el punto de vista ecoldgico, este producto contiene com-
puestos de alquil(poli)glicbdsidos del tipo aceite en agua,
que en lo gque sigue también se mencionan como 'compuestos
APG'; en calidad de reductor de espuma y desespumante contie-
ne alcoholes no saturados olefinicos, y en calidad de regu-
lador de viscosidad, alcoholes inferiores, solubles en agua.
Las enseflanzas técnicas de la solicitud DE 197 48
884.6, no publicada de la solicitante, para fomentar y cuidar
el crecimiento de las plantas por regulacién del proceso
natural de crecimiento en el sustrato, se basa en el concepto
de dar lugar, en primer término, a fomentar, regular y asegu-
rar el crecimiento de los microorganismos de 1la tierra,
incorporando a ésta la mezcla de varios componentes, descrip-
ta seguidamente. De este modo, lo expuesto en esta solicitud
anterior también forma parte de lo que se expone en la pre-
sente. Ha de quedar asegurado que se fomente primero el
crecimiento de 1los microorganismos, especialmente en el
entorno de la rizésfera y asi en el entorno decisivo para el

crecimiento de las plantas, del sustrato atravesado por las
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raices. Las enseflanzas de esta solicitud anterior estéan
orientadas por dos conceptos superpuestos: junto con sustan-
cias portadoras que contienen fésforo (P) y nitrdgeno (N) y
eventualmente otros macro y/o micronutrientes de las plantas,
se han de incorporar ahora a la tierra, compuestos que con-
tienen restos hidrocarbonados seleccionados, en calidad de
proveedores adicionales de C para el crecimiento de la flora
de microorganismos. Al mismo tiempo, la formulacidén de estas
sustancias auxiliares del crecimiento y su modo de empleo han
de hacer posible su difusidén éptima en la zona de las raices,
junto con su incorporacién al sustrato en el entorno de la
rizdsfera. Las ensefianzas de esta solicitud anterior se
caracterizan porque se incorporan preparados acuosos que
contienen:
- humectantes del tipo aceite en agua, compatibles desde el
punto de vista ecoldégico, junto con
- compuestos organicos, degradables tanto por via aeerobia
como por via anaerobia, que contienen restos hidrocarbo-
nados lipdéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos, con
estructura grasa, en calidad de proveedoras adicionales de
C para el crecimiento de la flora de microorganismos, in-
corporadndose simulténeamente y/o no simulténeamente
- compuestos del P y/o del N que presentan por lo menos en
parte restos lipdfilos y que preferentemente sean solubles

en aceite, y, si desea, otros portadores que contienen ma-
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cro y/o micronutrientes para el crecimiento de las plantas.

Si bien mediante esta fortificacién de 1la flora
natural y saludable de microorganismos del suelo, especial-
mente de cepas de bacterias adecuadas en el entorno de la
rizésfera de la planta en crecimiento, se pueden lograr
efectos positivos en el sentido de un crecimiento sano de la
planta, las enseflanzas del presente invento prevén preci-
samente en este punto otra ampliacidén sustancial de las
posibilidades técnicas: la disponibilidad de nutrientes en la
tierra, incrementada por los microorganismos estimulados, es
utilizada por la planta de modo preferido. Sin embargo, esto
puede generar un desequilibrio en la absorcidén de otros micro
y oligoelementos por parte de la planta, de modo similar a lo
que ocurre cuando se fertiliza con énfasis en el N. Por lo
tanto, el enorme crecimiento de la planta que se va a obser-
var, puede tener como consecuencia que el tejido vegetal sea
rico en nutrientes pero pobre en elementos estructurales
ususalmente formados por la planta. Como consecuencia, la
planta se vuelve susceptible a acciones mecénicas, como el
granizo, al estrés causado por sequia y/o al ataque de agen-
tes patdgenos, como los hongos patdgenos.

Ademds de 1las medidas antes descriptas para fo-
mentar el crecimiento de las plantas, la meta de las ensefian-
zas del invento es incorporar a la tierra, sustancias acti-

vas, componentes o formulaciones que contribuyan a fortalecer
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sustancialmente la planta.

Las enseflanzas del invento se fundan en el descu-
brimiento de que estas metas ideales se pueden lograr eli-
giendo y proveyendo un determinado elemento nutriente adicio-
nal para el crecimiento de las plantas. Este elemento nu-
triente adicional para el crecimiento de las plantas, que
fundamenta las enseflanzas del invento, es el silicio. En
consecuencia, las enseflanzas del invento prevén que, simulta-
neamente y/o no simultdneamente con la incorporacidén a la
tierra de las sustancias auxiliares para fomentar el creci-
miento de las plantas, anteriormente definidas, se incorporan
compuestos del silicio solubles en agua y/o sustancialmente
insolubles en agua, pero asimilables por las plantas. Al ser
absorbida esta provisién de silicio a través de la raiz de la
planta, se logra una mejora notoria de la resistencia de 1la
planta a factores dafiilnos, tales como acciones mecanicas,
estrés causado por sequia y/o ataque de agentes patdgenos.

Es sabido que los silicatos constituyen por regla
general la parte predominante de los componentes inorganicos
del suelo. Asimismo, una literatura amplia informa que cier-
tos componentes de silicio fomentan el crecimiento y el
rendimiento de los cultivos agricolas. A este respecto puede
seflalarse, por ejemplo, la publicacién de K.Schaller y otros:
'Anreicherung von Silicium in den Blattern von Miller-Thurgau

und Silvaner im Verlaufe zweier Vegetationsperioden und in
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Abhangigkeit einer Silikatdingung', en Vitic. Enol. Sci. 45
(1990), pags. 128 a 134 y, en particular, la voluminosa
literatura citada en relacién con este tema, loc. cit.,
capitulo 6, pag. 134. Otras menciones de la literatura espe-
cializada se encuentran, por ejemplo, en la publicacidén de
Heyland y otros, texto de agricultura 'Allgemeiner Pflanzen-
bau', ed. E.Ulmer, Stuttgart, 7a. edicidén, pags. 31 a 33 vy
380 a 384. Entre la amplia literatura de patentes se pueden
mencionar a modo de ejemplos, la solicitud alemana publicada
DE-OS 1.542.907 y la patente DD 142.802.

Las enseflanzas del invento relnen estos conoci-
mientos generales en la materia y las medidas expuestas mas
arriba para fomentar el crecimiento de la flora de microor-
ganismos de la tierra, especialmente en la zona de las raices
de las plantas, y con ello fomentar en segundo 1lugar el
crecimiento y la sanidad dé las plantas. La combinacidén de
medidas de acuerdo con las no publicadas enseflanzas de la DE
197 48 884 con la incorporacidédn, simulténea y/o no simulté-
nea, a la tierra, es decir, al sustrato, de compuestos del
silicio solubles en agua y/o sustancialmente insolubles en
agua pero asimilables por 1las plantas, puede adquirir una
importancia particular.

En relacién con la constitucién de compuestos
adecuados del silicio, solubles en agua, o sustancialmente

insolubles en agua pero que suministran el silicio en forma

<
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asimilable por las plantas en crecimiento, se pueden sefialar
los conocimientos generales en la materia. Aqui solamente se
mencionaradn en forma resumida:

En calidad de compuestos del silicio solubles en
agua se consideran en particular los silicatos de metales
alcalinos y, entre éstos, preferentemente las de sodio y/o de
potasio, también llamados 'vidrios solubles'. También son
adecuados los metasilicatos de metales alcalinos y los soles
de &cido silicico y los geles de &acido silicico que se forman
a partir de ellos, tal como se los conoce por el estado de la
técnica relativo a la preparacidén de la tierra para fomentar
el crecimiento de las plantas. La identificacién quimica de
los silicatos solubles en agua y en particular de los vidrios
solubles de sodio y/o potasio, se encuentra, por ejemplo, en
la publicacidén de H.Weldes 'Properties of Soluble Silicates'
en Ind. and Eng. Chem., vol. 61 N° 4 de abril de 1969, péags.
29 y sigs., en particular en las tablas III y IV, loc. cit.,
pPag. 31. Especialmente en el subcapitulo 'Sodium and Po-
tassium Silicate Solutions' de esta publicacibén, loc. cit.,
pédgs. 35 a 38, se encuentran datos detallados referentes a la
solubilidad en agua de estos vidrios solubles de sodio y/o
potasio. Para completar la exposicidén del invento, la infor-
macidén contenida en esta publicacidén se incorpora expresamen-
te a la presente.

Mientras que los silicatos de metales alcalinos,

N
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llamados vidrios solubles, presentan una gran solubilidad en
agua, los silicatos de cationes polivalentes, en particular
de los metales alcalino-térreos tales como el calcio y/o mag-
nesio, y también los del hiero, son sustancialmente insolu-
bles en agua. Los conocimientos en la materia hacen una dife-
rencia entre silicatos asimilables por las plantas y si-
licatos poco o apenas asimilables por las plantas. Entre los
componentes asimilables por las plantas se cuentan, p.ej.,
los compuestos del &cido silicico con los metales alcalino-
térreos, tales como la cal siderirgica, y también las harinas
minerales tales como arcilla y las harinas de silicatos
minerales (feldespato, mica) que contienen potasio. Ver,
p.ej.Heyland, 'Allgemeiner Pflanzenbau' loc.cit.,pdg. 380.

La provisidén adicional de silicio, de acuerdo con
el invento, para estabilizar y fomentar el crecimiento de las
plantas en el sentido de las ensefianzas de la DE 197 48 884,
no se limita solamente a los componentes de silicio de origen
inorgdnico, mencionados hasta ahora. Se sabe que determinadas
plantas son capaces de incrementar el contenido de silicio en
su parte aérea. Son ejemplos de ello, las ortigas y/o la cola
de caballo. De acuerdo con esto, las enseflanzas del invento
prevén el uso de fuentes de silicio de origen vegetal, asimi-
lable por las plantas, junto con o en lugar de las fuentes
inorgénicas de silicio. Entran en consideracidn, en particu-

lar, los restos y/o extractos de los grupos de plantas men-
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cionados, que pueden incorporarse a la tierra en el marco de
las ensefianzas del invento.

En una realizacidén preferida de las enseflanzas del
invento, se incorporan a la tierra compuestos de silicio
solubles en agua, al estado de solucidén acuosa y preferen-
temente por lo menos en parte junto con humectantes del tipo
aceite en agua. Para incorporar a la tierra compuestos del
silicio insolubles en agua, se los agrega preferentemente al
estado muy finamente dividido. Ademas, también puede prefe-
rirse incorporarlos a la tierra, por lo menos en parte, antes
de incorporar los componentes (a), (b) y eventualmente (c),
antes mencionados.

En una realizacidén de las enseflanzas del invento,
las cantidades de componentes de silicio que se han de agre-
gar en cada caso preferentemente al sustrato, estédn determi-
nadas esencialmente en cada caso por la solubilidad en agua
en las condiciones uso de dichos componentes. De hecho es
valida la regla de que los componentes solubles en agua
pueden utilizarse en cantidades sustancialmente menores que
los componentes de silicio insolubles en agua que se han de
aplicar o incorporar a la tierra al estado de sdlidos fina-
mente divididos. Las cantidades a utilizar en cada caso
pueden diferir, por ejemplo, en por lo menos 1 a 2 potencias
de diez. Asi, por ejemplo, vale lo siguiente:

Un vidrio soluble de potasio que contiene 10 % en
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peso de silicio, a modo de ejemplo de los silicatos solubles
en agua, se puede utilizar en cantidades comprendidas entre
alrededor de 0,1 a 5 gramos por m°, O sea entre 1 y 50 kg por
hecté&rea, en realizaciones preferidas de agregado a la tie-
rra. Si, en cambio, se agrega a la tierra cal siderdrgica
(silicato de calcio que contiene alrededor de 44 % en peso de
Ca0), puede ser conveniente agregar (por afio) por lo menos de
2 a 2,5 toneladas por hectéarea.

Para la definicidén y las especificaciones de 1los
componentes de base (a), (b) y (c), que se han de utilizar de
acuerdo con el invento, son validas fundamentalmente las
indicaciones de la solicitud de patente mas antigua no publi-
cada DE 197 48 884, ya mencionada varias veces. Lo expuesto
en esta solicitud mds antigua se incorpora expresamente a la
presente exposicidén del invento. Para completar los datos
referentes a las mezclas de varios componentes que se han de
utilizar ahora de acuerdo con el invento, se expone en forma
resumida lo siguiente:

Con respecto a (a), 'humectantes del tipo aceite en agua,

compatibles desde el punto de vista ecoldgico':

Los humectantes o tensiocactivos de los que aqui se
trata, pertenecen en particular a las clases de los tensioac-
tivos anidnicos y/o no iénicos. Una condicidn importante es
que sean compatibles desde el punto de vista ecoldgico y, en

consecuencia, suficientemente biodegradables en el sustrato.



s

Los tensioactivos de la clase de los no idénicos, degradables
rédpida y completamente por via bioldgica, constituyen una
clase de sustancias preferidas de las sustancias auxiliares
de las que aqui se trata.

Son tensioactivos anidnicos adecuados, por ejemplo,
los jabones, y también los alguilsulfatos degradables por via
bioldgica, en particular los sulfatos de alcoholes grasos.
Son menos apropiados los tensioactivos en base a petroquimi-
cos tales como por ejemplo el sulfonato de alquilbenzol o los
sulfatos de alquiléter degradables dificil o solo incompleta-
mente. Representantes apropiados pueden ser los ésteres
parciales del acido fosfdrico con alcoholes grasos, en parti-
cular ésteres parciales correspondientes con alcoholes de
cadena recta, siendo preferidos los de origen natural y con
nimero par de carbonos. Son apropiados por ejemplo ésteres
correspondientes de alcoholes grasos de cadena corta, por
ejemplo tales con 6 a 10 atomos de carbono en la molécula de
alcohol graso. Pero también son adecuados basicamente alquil-
fosfatos con restos de alcoholes grasos mOas largos con por
ejemplo 12 a 24 atomos de carbono. Lo mismo es valido para
los éterfosfatos comparables de alcoholes grasos, aunque se
prefieren menos.

Constituyen tensioactivos degradables por via
bioldgica para la clase de sustancias (a), especialmente

preferidos de acuerdo con el invento, los compuestos corres-
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pondientes que por 1lo menos en su mayor parte presenten
caracter no idnico, que también por lo menos en sSu mayor
parte sean de origen natural y cuyos valores de equilibrio
hidréfilo-lipéfilo (HLB) estén comprendidos entre 10 y 18.

De acuerdo con el invento se prefiere especialmente
utilizar en calidad de componente (a), por lo menos en parte,
en particular en su mayor parte, compuestos alquil (oligo)glu-
cosidicos cuyo resto alquilo derive por lo menos en sSu mayor
parte de alcoholes grasos de cadena recta. Los compuestos de
este tipo, que actualmente también se denominan componentes o
compuestos APG, son sustancias auxiliares tensioactivas que
tienen un amplio campo de aplicacién. Para su uso en escala
industrial en la préactica actual, tiene importancia una plu-
ralidad de factores: como se sabe, los humectantes basados en
APG pueden derivar de sustancias naturales. Se los obtiene
como productos de la reaccidén de alcoholes grasos con gluco-
sa, oligoglucosas y también con poliglicésidos tales como el
almiddén (con acortamiento simultdneo de la cadena), que res-
ponden a la férmula general R-0-(G),, en la que R es un resto
hidrocarbonado alifatico prmario, preferentemente de cadena
recta, de por lo menos 6 atomos de C, preferentemente de 8 a
24 y en particular de 8 a 18 &tomos de C; G representa una
unidad de glicosa de 5 & 6 atomos de C, preferentemente de
glucosa, y X es el grado de oligomerizacidén y con ello el va-

lor de DP que indica la distribucidén de los monoglicédsidos y
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oligoglicésidos. En la clase de tensiocactivos de la que aqui
se trata, x tiene habitualmente un valor comprendido entre 1
y 10, por ejemplo entre alrededor de 1,2 y 5, preferentemente
entre alrededor de 1,2 y 4 y especialmente entre 1,2 y 2. Se
hace referencia a los amplios conocimientos técnicos y la bi-
bliografia acerca de la obtencidén y la constitucidén de los
compuestos APG del tipo del que aqui se trata. Véase, por
ejemplo, la publicacién en forma de 1libro de Hill y otros
"Alkyl Polyglykosides', ed. VCH GmbH, Weinheim, 1997.

Con respecto a (b), 'compuestos del P y/o N gue presentan por

lo menos en parte restos lipd6filos y, si se desea, sustancias

portadoras de otros macro y/o micronutrientes para el creci-

miento de las plantas.'

En una realizacidén preferida, las enseflanzas del
invento prevén la incorporacidén al sustrato que se ha de
tratar, de sustancias UGtiles o mezclas de sustancias utiles
del grupo de los fertilizantes que contienen fésforo y/o ni-
trégeno. Los componentes que son portadores de ambos elemen-
tos pueden ser representantes preferidos de esta clase de
sustancias. Si se desea, se pueden incorporar en calidad de
constituyentes parciales del componente (b), otras sustancias
portadoras de macro y/o micronutrientes para el crecimiento
de las plantas. Sin embargo, aqui vale en primer lugar 1lo
siguiente:

La incorporacién de estos componentes de sustancias
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Gtiles para (b) se puede efectuar al mismo tiempo y conjunta-
mente con la incorporacién de las sustancias dtiles para (c)
y la de los humectantes para (a) compatibles desde el punto
de vista ecoldgico que se utilicen. Pero también es posible
incorporar estos componentes utiles para (b) en otro momento,
0 también una combinacidén de esta incorporacidén diferida en
el tiempo con una incorporacién simulténea de los componentes
para (a), (b) y (c).

En una realizacién particularmente importante del
invento se prevé la utilizacidén de compuestos del P y/o del N
solubles en aceite, en calidad de componente para (b) que
presenta, por lo menos en parte, restos lipdfilos. Los repre-
sentantes particularmente preferidos de estas sustancias
auxiliares son los fosfolipidos y/o sus derivados, descriptos
en la publicacién DE 44 37 313, mencionada antes, en calidad
de representantes esenciales de estos componentes para (b).
Por eso, lo expuesto en dicha DE 44 37 313 se incorpora
expresamente a la presente en el marco de las enseflanzas del
invento, de modo que més adelante solamente se destacaridn en
forma resumida los puntos de vista esenciales. Ya en esa
publicacién se destaca que el efecto de 1los fosfolipidos
agregados, sobre la flora microbiana de la tierra, conduce,
entre otras manifestaciones, a una degradacién mds rapida de
los compuestos organicos y restos de plantas, existentes en

la tierra, con lo que aumenta la poblacién de bacterias en la



tierra. En el sentido de las ensefianzas del invento, ahora se
ponen a disposicibén, preferentemente y de manera adicional,
los componentes para (b) 1lipdfilos y capaces de fluir, en
calidad de proveedores de carbono para el crecimiento de los
microorganismos. Las partes lipéfilas de las moléculas de los
componentes para (c) se asocian a los restos lipdfilos del
tipo hidrocarbonado de los proveedores de carbono para (c),
en el sentido de las enseflanzas del invento. De una manera no
previsible se producen una movilizacidén y un fortalecimiento,
precisamente de las cepas de microorganismos que, entre la
variada poblacidén de microorganismos gque se encuentra en el
suelo, son las que, en su intercambio con las raices, condu-
cen al fortalecimiento e incremento persistente del creci-
miento de las plantas. Va de suyo que debido a esto, la
aceleracidén del crecimiento, por lo menos en sus fases ini-
ciales, actta independientemente de los compuestos organicos,
restos de plantas o raices y materias similares que se hallan
en la tierra. Igualmente, en el transcurso ulterior del
proceso también se acelera la formacidén de compost (minera-
lizacién) que tiene lugar en la tierra, retornando la materia
vegetal muerta con mayor rapidez al ciclo bioldégico. Los
nutrientes fijados al sustrato vuelven a estar disponibles
para las plantas. Se mejora la aireacidén de la tierra, es
decir, del sustrato en el que crecen las plantas, y el manejo

del agua se vuelve mas uniforme.




Son componentes preferidos de las sustancias Gtiles
para (b), los ésteres del acido fosfdrico con alcoholes mono
y/o polivalentes que presentan restos lipéfilos en su estruc-
tura molecular. En particular se consideran también 1los
ésteres parciales respectivos del acido fosfdrico que casi
siempre se utilizan al estado de sus sales parciales.

Asi, constituyen ésteres del acido fosférico ade-
cuados, los ésteres parciales de alcoholes grasos que incor-
poran en la molécula del éster fosfdrico, mediante su restos
hidrocarbonados, 1la parte 1lipdéfila requerida. Pueden ser
particularmente adecuados los ésteres parciales del acido
fosférico con alcoholes grasos de cadena recta que, prefe-
rentemente por lo menos en su mayor parte, se han obtenido
empleando alcoholes grasos de 6 a 10 atomos de C y/o sus
etoxilatos inferiores. Pero también son adecuados basicamente
los ésteres fosfdricos de alcoholes grasos superiores que
tienen, por ejemplo de 12 a 24 &atomos de C, pudiendo tener
aqui también una importancia particular los restos de alcoho-
les grasos no saturados olefinicos.

Empero, los fosfolipidos y los derivados de fos-
folipidos son los ésteres fosfdricos particularmente prefe-
ridos para la subclase (b) de las sustancias ttiles. Como se
sabe, se trata de sustancias anfifilas que se obtienen par-
tiendo de células vegetales o animales. Son fosfolipidos

preferidos en el sentido de las enseflanzas del invento, los
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compuestos correspondientes de origen vegetal y los derivda-
dos de fosfolipidos obtenidos a partir de ellos. Son repre-
sentantes particularmente preferidos de esta clase de sustan-
cias para (b), los glicerofosfolipidos que habitualmente se
denominan lecitina. No tan preferidos son 1los esfingofos-
folipidos. Son sustancias conocidas que se pueden utilizar
aqui, los diacilfosfolipidos, 1las fosfatidilcolinas, 1las
fogfatidiletanolaminas, los fosfatidilinositoles, 1las fos-
fatidilserinas, los fosfatidilgliceroles, los fosfatidilgli-
cerofosfatos, el difosfatidilglicerol, la N-acilfosfati-
diletanoclamina y el A&cido fosfatidico. Se prefieren los
monoacilfosfolipidos, las lisofosfatidilcolinas, las lisofos-
fatidiletanolaminas, los 1lisofosfatidilinositoles, las liso-
fosfatidilserinas, los lisofosfatidilgliceroles, los lisofos-
fatidilglicerofosfatos, los 1lisodifosfatidilgliceroles, las
liso-n-acilfosfatidiletanolaminas y el &acido lisofosfatidico.
Los fosfatidilglicéridos gque se encuentran en el comercio
como lecitinas vegetales o animales y cefalinas, son produc-
tos industriales disponibles en grandes cantidades. Estos
preparados se obtienen, por ejemplo, a partir de aceites
tales como el de germen de maiz o de semilla de algoddn, o
del aceite de soja. Pueden ser componentes para la subclase
(b), preferidos de acuerdo con el invento, los glicerofosfo-
lipidos hidrolizados (lecitina hidrolizada por via enzimdti-

ca) que, a causa de la escisidén de un éster de acido graso,



tienen un caradcter mas hidréfilo. Se exceptlan solamente
aquellos productos que han perdido su resto de acido fosfdri-
co por la hidrélisis enzimética.

Son componentes preferidos para (b), la lecitina,
las lecitinas hidrolizadas y/o las lecitinas modificadas por
via quimica. Estos compuestos también se pueden utilizar
mezclados con otros componentes nitrogenados, prefiriéndose
en particular para ello la urea y/o derivados de la urea.
Otros ejemplos de estos componentes adicionales son los
aminoalcoholes tales como etanolamina y compuestos andlogos.

En la forma de realizacidén preferida de acuerdo con
el invento, la aplicacién de los componentes para (a) y (b),
estd unido con la aplicacién simultdnea o no simultdnea del
componente (c¢) descripto a continuacidn.

Con respecto a (¢), ‘'compuestos organicos gue presentan

restos hidrocarbonados lipdéfilos con estructura grasa'.

Una caracteristica importante de estos componentes
adicionales para (c) es la condicién de que sean degradables
mediante procesos naturalesg, tanto aerobios como anaerobios.
La fuente esencial del C para el crecimiento organotrdéfico la
constituyen, de acuerdo con el invento, los restos hidrocar-
bonados 1lipdéfilos con estructura grasa que se encuentran en
este componente, y con ello la concentracién comparativamente
mayor de los grupos CH proveedores de energia. Tal como ya se

ha mencionado antes, estos restos hidrocarbonados con estruc-
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tura grasa pueden ser saturados y/o, por lo menos en parte,
no saturados olefinicos. Pueden ser codeterminantes otras
consideraciones relativas a la constitucién fisicoquimica de
este componente, que se trataran més adelante.

Son componentes preferidos para (c), los compuestos
organicos, solubles en aceite pero compatibles desde el punto
de vista biol[ogico, que tienen restos grasos del tipo indi-
cado y de por lo menos 6, en particular por lo menos 8 &atomos
de C. Se prefieren utilizar componentes de este tipo, basados
en restos hidrocaronados o hidrocarburos de cadena recta.
Tienen importancia particular 1los componentes gque por 1lo
menos en su mayor parte son de origen natural.

Son representantes particularmente importantes de
la clase de sustancias para (c) de las que aqui se trata, los
compuestos correspondientes hidrocarbonados que presentan por
lo menos en parte una funcidén que tiene oxigeno en calidad de
heterocatomo. Son ejemplos tipicos de estos componentes, los
alcoholes grasos y/o los &cidos grasos y sus derivados y/o
sales. Son derivados adecuados, los ésteres, éteres vy/o
amidas. En el marco del invento tienen importancia particular
los alcoholes grasos y los ésteres de &cidos grasos con
alcoholes mono y/o polifuncionales. El1 término 'ésteres de
dcidos grasos' comprende tanto los ésteres totales como los
parciales, cuando se usan alcoholes polifuncionales. Cuéales

son los componentes preferidos en cada caso en particular, 1lo



determinan eventualmente efectos secundarios y con ello 1la
presencia en todo el sistema de sinergias eventualmente
deseadas. Solamente a titulo de ejemplo se menciona aqui 1lo
expuesto a este respecto en la DE 19701127.

Los preparados acuosos basados en tensioactivos, en
particular las sustancias auxiliares humectantes acuosas
basadas en APG, se distinguen por regla general por su gran
poder espumigeno. Para el campo de aplicacidén de acuerdo con
el invento, esto puede ser un problema serio. Aqui se presen-
ta la tarea‘adicional de eliminarlo, agregando inhibidores de
espuma © antiespumantes. Esta tarea la cumplen los alcocholes
grasos, los ésteres parciales, en particular de alcoholes
inferiores polifuncionales, tales como el glicerol, y 1los
dcidos grasos, especialmente sus mezclas. Al mismo tiempo,
ellos constituyen los proveedores de C deseados de acuerdo
con el invento, que fomentan e incrementan el crecimiento de
los microorganismos del suelo, por lo que son representantes
éptimos de los componentes para (c) en el sentido de la
definicidén de acuerdo con el invento.

Sin embargo, la mezcla de APG acuosos concentrados
con antiespumantes o inhibidores de espuma basados en alco-
holes y/o en ésteres parciales de &cidos grasos y alcoholes
polivalentes, especialmente glicerol, puede 1llevar a la
formacién de geles espesos, incapaces de fluir. Agregando

cantidades limitadas de alcoholes inferiores mono y/o poli-



funcionales, por ejemplo etanol, al gel espeso que contiene
las sustancias fdtiles, se hace posible asegurar nuevamente
que el preparado pueda fluir y ser regado, ailin a temperaturas
proximas a la ambiente.

Por lo tanto, en las realizaciones preferidas, las
sustancias Utiles o mezclas de sustancias Utiles que se han
de utilizar en cada caso concreto en calidad de componente
(c), no se eligen solamente en base a consideraciones de que
este componente sea un proveedor O&Optimo de carbono para el
crecimiento de los microorganismos. Pueden contribuir a la
eleccién los efectos secundarios, tales como 1la poca for-
macién de espuma en la mezcla acuosa de varios componentes,
la homogeneizacién de la mezcla de varios componentes que
contiene en fase acuosa el componente lipéfilo junto con hu-
mectantes del tipo aceite en agua, y 1la aplicabilidad, es
decir, la posibilidad de una mayor dilucidén con agua y la
aplicacidén siguiente por irrigacién y/o rociado. La DE
19701127, antes mencionada, Se ocupa especialmente de estos
aspectos. Con el fin de completar la exposicidén del invento,
lo expuesto en esa publicacidén se incorpora expresamente a la
presente.

Para que, en particular, la incorporacidén de las
mezclas acuosas de sustancias a la tierra o sustrato proceda
sin 1nconvenientes, y para que los proveedores de carbono

lleguen al componente (c) en el sentido de la definicién del



de por lo menos 50:1. También es posible, por lo general,
agregar un exceso mucho mayor del proveedor de carbono, de
modo que agui se hallan dentro del marco de las ensefianzas
del invento, relaciones en peso de C:P comprendidas entre
alrededor de 100:1 y 500:1, y atn mayores. El estimulo y la
ayuda al crecimiento organotrdéfico de los microorganismos se
concreta, en el sentido de la tarea planteada por el invento,
mediante la distribucidén éptima de este proveedor de carbono,
muy disponible en la tierra para el crecimiento de los micro-
organismos, y mediante el transporte de dicho proveedor de
carbono hasta el entorno de la rizdsfera.

En una realizacidén preferida de las mezclas de
sustancias Utiles a partir de los componentes (a) y (b) asi
como de los componentes preferidos para (c¢), que se han de
utilizar conjuntamente con aquellos, las cantidades de estos
componentes mezclados para su incorporacidén al sustrato se
toman de manera de obtener relaciones ponderales de P:C:N
comprendidas entre por lo menos 1:10:10 y 1:10:100.

Las sustancias 1tiles degradables tanto por via
aerobia como anaerobia y utilizadas de acuerdo con el invento
para (c), con sus restos lipéfilos de carécter graso, son to-
talmente degradables hasta llegar a CO,, H,0 y biomasa. Como
resultado queda asegurado que, cuando se utilizan estas sus-
tancias, no se acumulan en la tierra productos de degradacién

inertes u objetables desde el punto de vista ecotoxicoldgico.
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Los componentes para (c), gque contienen restos lipdfilos,
sb6lo migran lentamente en la tierra, tendiendo a adosarse a
superficies lipdéfilas u oledfilas y, por lo tanto, especial-
mente a las superficies de las raices. Practicamente no son
arrastrados hasta llegar al agua subterrdnea y tampoco son
téxicos, por lo cual su utilizacidn no es motivo de objecio-
nes.

Los tensiocactivos para (a), de 1la clase de 1los
compuestos APG del tipo aceite en agua, se utilizan habitual-
mente en cantidades comprendidas entre alrededor de 5 y 45 %
en peso, preferentemente entre alrededor de 10 y 40 % en
peso, referido a la mezcla de sustancias utiles sin el agua.
Cuando se utilizan para (c¢), tal como se prefiere, compuestos
orgédnicos gque tienen restos hidrocarbonados y estructura
grasa, y que son degradables tanto por via aerobia como por
via anaerobia, las cantidades son habitualmente de hasta
alrededor de un 40 % en peso y estdn comprendidas preferente-
mente entre 1 y 30 % en peso. Los componentes para (b), es
decir, los compuestos del P y/o N que presentan por lo menos
en parte restos lipdéfilos, pueden constituir hasta un 40 % en
peso, preferentemente de 3 a 30 % en peso, de la mezcla de
varias sustancias. Todas estos datos numéricos se refieren a
las proporciones de los componentes en la mezcla de sustan-
cias Utiles, sin tener en cuenta el agua.

En otra realizacidén de las ensefianzas del invento,

ﬁ/



se prevé utilizar las mezclas de varios componentes de acuer-
do con el invento, definidas antes, simultaneamente y/o no
simultdneamente con otros protectores de plantas, en particu-
lar con protectores de plantas sintéticos. Entra en consi-
deracidn aqui, por ejemplo, una combinacién con nematodici-
das, herbicidas, fungicidas y otros protectores similares
adecuados. Pero un elemento esencial de las enseflanzas del
invento a este respecto ha de verse en las enseflanzas adi-
cionales preferidas expuestas seguidamente: Cuando las mez-
clas de sustancias UGtiles del invento se mezclan a su vez con
protectores de plantas convencionales, se pueden utilizar
cantidades menores en lo sustancias de estos componentes
convencionales. Asi, cuando en la practica se emplean conjun-
tamente con las mezclas de sustancias TUtiles del invento,
dichos componentes sintéticos, protectores de plantas, pueden
utilizarse en cantidades que como médximo entre un 50 y un 75
%, pero dado el caso, también como mazico hasta 20 & 30% de
las cantidades utilizadas habitualmente.

Ha de mencionarse en particular un interesante com-
ponente adicional de sustancias Utiles que también puede
utilizarse para esto. Se trata de componentes de sustancias
atiles que tienen quitina o estructura de quitosano, entrando
en consideracién tanto los compuestos que tienen estructura
polimera, como especialmente los que tienen estructura oligd-

mera.



El empleo de mezclas de varios componentes de
sustancias Gtiles que, por lo menos en su mayor parte, son de
origen organico, para el cultivo y el cuidado de plantas
Gtiles y de adorno, y que fomentan al mismo tiempo tanto el
crecimiento como 1la sanidad de 1las plantas frente a los
agentes patdgenos, en particular a los que originan enferme-
dades fungicas, bacterianas y/o virdsicas, conjuntamente con
aquellos componentes de sustancias Utiles con gquitina y/o
estructura de quitosano y al mismo tiempo estructura oligd-
mera y/o polimera, en combinacién con la aplicacién simultéa-
nea y/o no simultdnea de componentes tensioactivos definidos
en el invento para la subclase (a) antes descripta, y de
compuestos organicos degradables tanto por via aerobia como
por via anaerobia gue presentan restos hidrocarbonados no
saturados olefinicos con estructura grasa, en el sentido de
la definicidn ya dada para los componentes para (c), cons-
tituye el objeto de la solicitud de patente mas antigua DE
196 49 253.7 de la misma solicitante. Por lo tanto, lo ex-
puesto en esta solicitud més antigua se incorpora expresamen-
te a la exposicién de la conformacidn ulterior, aqui discuti-
da, de las enseflanzas técnicas del invento. En particular se
seflalan las citas detalladas que se encuentran en dicha
solicitud més antigua, relativas al estado de la técnica
descripto en publicaciones y referido al uso de derivados

basados en quitina y quitosano en el campo de la proteccién
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de las plantas. Aqui solamente se repetird en un breve resu-
men lo siguiente:

Se sabe por el estado de la técnica descripto en
publicaciones relativas al tema, que, cuando se utilizan
quitina y derivados basados en quitina, en particular quito-
sanos, se pueden lograr mejoras sustanciales en el campo de
la agricultura, que se caracterizan por un incremento de la
sanidad de las plantas y, especialmente, por un aumento del
rendimiento de las cosechas. Entre la voluminosa literatura
relativa al tema se puede mencionar, por ejemplo, la publica-
cién de Zbigniew S. Karnicki y otros 'Chitin World', Wirt-
schaftsverlag NW, ed. Verlag fUr neue Wissenschaft GmbH, D,
Bremerhaven, 1994. También se ha de sefialar, a modo de ejem-
plo, la publicacidén de Henryk Pospieszny y otros, 'New Appli-
cations of Chitosan in Agriculture', loc. cit., pags. 246 a
254, y la literatura alli citada. También se han de seflalar
la publicacién 'Applications of Chitin and Chitosan' de
M.F.A.Goosen editor, Technomic Publishing Company Inc.,
Lancaster, EEUU, capitulo 8: Donald Freepons 'Enhancing Food
Production with Chitosan Seed-Coating Technology', y también
las otras publicaciones, loc. cit., capitulo 1: Q Li y otros,
'Applications and Properties of Chitosan'; capitulo 2: Shi-
gehiro Hirano, 'Applications of Chitin and Chitosan in the
Ecological and Environmental Fields', y capitulo 11: Henryk

Struszczyk y otros, 'New Applications of Chitin and its



Derivatives in Planta Protection'. Finalmente se han de
seflalar la publicacién en Academic Press, Inc., 1984, péags.
291 y sigs., de Lee A. Hadwiger y otros, 'Chitosan, a Natural

Regulator in Plant-Fungal Pathogen Interactions, increases

Crop Yields', y 1la publicacién en 'Biotechnology Annual
Review', Volume 2, Elsevier Science B.V., 1996, 'Chitin
Biotechnology Applications', colaboracién de Shigehiro Hira-

no, loc. cit., pags. 237 a 258.

La literatura aqui citada muestra que la quitina
que acompafla a las sustancias naturales, y los derivados de
ella, en particular el quitosano obtenido por desacetilacidn,
tanto en forma oligbémera como en forma polimera, presenta una
actividad importante durante el cultivo de 1las plantas, en
particular una actividad destacada frente a 1las plagas,
especialmente en el campo de las enfermedades fungicas, las
bacteriosis y/o las virosis.

Cuando a los componentes definidos segiin el invento
se agregan quitinas y/o, en particular, quitosanos, mezclados
y/o adicionalmente, éstos se utilizan en cantidades de por lo
menos 0,05 % en peso, en particular en cantidades de por 1lo
menos 0,1 a 1 % en peso, referidas a la mezcla de varios com-
ponentes sin agua. Resulta decisivo para ello el hecho de que
estas cantidades pequefias de quitina y/o de componentes basa-
dos en el quitosano, que se utilizan, ya pueden influir sus-

tancialmente sobre el desarrollo de los procesos vitales en



la tierra y en la planta, fomentandose especialmente el cre-
cimiento de la flora de microorganismos tUtiles y con €1, el
de la planta, en tanto se inhibe el crecimiento de las pla-
gas.

En otro aspecto de las ensefianzas del invento, a
las mezclas de varios componentes que se han descripto hasta
ahora, se pueden agregar sustancias auxiliares adicionales
del tipo de las que vigorizan las plantas. A titulo de ejem-
plo caracteristico se puede seflalar el empleo conjunto de
antioxidantes compatibles con el medio ambiente, en parti-
cular los del tipo de los tocoferoles y/o del &acido ascdrbico
y/o0 de sus derivados. Como principio activo para estas sus-
tancias adicionales, es aceptado, como es sabido, que también
estos antioxidantes -asi como las sustancias adicionales en
base a quitina y quitosano antes mencionadas- estimulan el
sistema inmunoldégico propio de las plantas en calidad de asi
llamados "elicitores", con lo cual se vigoriza la resistancia
de las plahtas asi tratadas frente al efecto de agentes
dafiinos. Entre las publicaciones que reflejan el estado de la
técnica respectivo se puede seflalar, por ejemplo, la DE 44 37
945 Al, en la que se describen composiciones para vigorizar
las plantas que contienen vitamina E, tensioactivos y even-
tualmente otras sustancias auxiliares de formulacidén, en un
soporte adecuado para su aplicacidén a las plantas, basado en

un sistema disolvente, en particular en un sistema disolvente



acuoso. También se pueden utilizar conjuntamente antioxidan-
tes que no tengan accién fitotdxica, describiéndose alli
especialmente la vitamina C y/o los carotenoides. En el
sentido de las enseflanzas del invento, las emulsiones de base
acuosa formuladas de acuerdo con el invento con los componen-
tes principales descriptos antes, pueden presentar un efecto
incrementado adicionalmente.

Ejemplos.

Aplicacidén de vidrio soluble de potasio a la tierra.

En las plantas, el estrés conduce a descalabrar los
procesos fisioldgicos. Los procesos metabdlicos se apartan de
los normales, atn antes de que la planta afectada muestre
sintomas evidentes de estar afectada (p.ej. marchitamiento,
necrosis, clorosis). Cualquier estrés que interfiera directa
o indirectamente con el proceso de la fotosintesis, trae como
consecuencia modificaciones en la emisién de la fluorescencia
clorofilica. El efecto de diversos agentes estresantes sobre
las plantas se pudo documentar en numerosos ensayos mediante
mediciones de la fluorescencia. Entre los agentes estresantes
se cuentan factores tales como el frio, el calor, el ozono,
la falta de agua, el didéxido de azufre, los herbicidas, los
tensiocactivos (como ejemplos de estrés no bioldgico), y 1los
hongos patdgenos (como ejemplo de estrés bioldgico) .

Por lo tanto, en la investigacidén aplicada y, en

particular, en la orientada hacia la ecologia, relativa a la




proteccidén de las plantas, se asigna una importancia cada vez
mayor a las medidas que puedan contribuir a reducir el estrés
o0 a aumentar la resistencia de 1las plantas a factores no
biolégicos y bioldgicos.

Método:

Porotos (Phaseolus vulgaris) germinados, de diez dias de
edad y plantados por separado en macetas gque contenian una
mezcla de tierra de campo y arena, Se regaron con una solu-
cién de vidrio soluble de potasio y tensiocactivo, en calidad
de componente para vigotizar las plantas, utilizéndose las
cantidades siguientes de vidrio soluble de potasio (entre
paréntesis, el contenido de silicio puro):

0,2 g/m® (0,02 g de Si por m’) = 2 kg/hectérea

1,0 g/m* (0,1 g de Si por m’) 10 kg/hectérea

5,0 g/m* (0,5 g de Si por m’)

50 kg/hectéarea

Se dejd® actuar durante 7 dias, al cabo de los
cuales una hoja primaria de 1la planta se tratdé con 0,3
milimoles por litro de paraquat, en calidad de estresante no
bioldgico (parte A del ensayo), y otra hoja primaria, con
Botrytis cinerea (10° esporos por hoja), en calidad de estre-
sante biolégico (parte B del ensayo).

En la parte A del ensayo se mididé la fluoroscencia
clorofilica a las 4, 24, 48 y 96 horas de aplicado el agente
estresante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluorescen-

cia clorofilica se midid a las 24, 48, 72 y 120 horas de
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aplicado el agente estresante Botrytis cinerea.

Todas las mediciones se efectuaron con un aparato
medidor de la fluorescencia en ausencia de luz y a temperatu-
ra ambiente. La determinacidén de la fluorescencia clorofilica
se realizd tal como se la describe en la literatura especia-
lizada, sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a la
oscuridad (ver, p.ej. (1) Koch,C; G.Noga, G.Strittmatter
(1994), Photosynthetic electron transport is differentially
affected during early stages of cultivar / Race specific
interactions Dbetween potato and Phytophthora infestans,
Planta 193, pags. 551-557; (2) Schmitz, M, G.Noga (1998), a-
Tocoferol reduced environmental stress and improved fruit
quality, Acta Hort. 466, pags. 89-94, ISHS 1998).

Resultados.

Parte A: paraquat.

Se considera que la intensidad de la fluorescencia da la
medida de la resistencia de la planta, es decir que, cuanto
mayor sea la fluorescencia, tanto mas fuerte y sana estd la
planta. De acuerdo con lo que se esperaba, las plantas tra-
tadas con el agente estresante paraquat tenian una fluores-
cencia mas débil que las plantas no expuestas al agente es-
tresante. Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo,vi-
drio soluble de potasio, mostraban una fluorescencia netamen-
te mads intensa que las plantas estresadas. Cantidades peque-

flas de vidrio soluble de potasio (0,2 y 1,0 g/m’) conducian a
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valores buencs, similares a los del testigo no estresado.

Tabla 1: Influencia de un tratamiento de la tierra con vigo-
rizantes de 1las plantas, elegidos, sobre 1la fluorescencia
relativa de la clorofila de Phaseolus vulgaris, a los 7 dias

del tratamiento con el agente; n = 8.

Variante 4 hs 24 hs 48 hs 96 hs
Testigo 0,65 0,64 0,66 0,68
Paraquat 0,52 0,52 0,52 0,55
Vidrio sol. K

0,2 g/u’ 0,63 0,66 0,67 0,65
Vidrio sol. K

1,0 g/m’ 0,62 0,66 0,65 0,66
Vidrio sol. K

5,0 g/m’ 0,60 0,62 0,61 0,64

Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo,
vidrio soluble de potasio, muestran un crecimiento netamente
mejor de las raices que las plantas testigo no tratadas y que
las plantas estresadas con el herbicida paraquat (ver tabla
2). Con cantidades crecientes de silicio, se determind tam-
bién un mayor peso de las raices.

Tabla 2: Influencia de un tratamiento de la tierra con agen-
tes seleccionados para vigorizar las plantas, sobre el peso
de las raices de Phaseolus vulgaris, a los 20 dias del trata-

miento; n = 8.

Variante Peso medio de las raices en g

Testigo 1,66




Paraquet 1,80
Vidrio sol. K 0,2 g/m’ 1,86
Vidrio sol. K 1,0 g/m’ 1,92
Vidrio sol. K 5,0 g/m’ 2,06

Parte B: Botrytis.

Se considera que la intensidad de la fluorescencia
constituye una medida de la resistencia de 1la planta, es
decir, cuanto mayor sea la fluorescencia, tanto mads fuer-
te/sana es la planta. Como era de esperar, las plantas trata-
das con el estresante bioldgico Botrytis cinerea dan una
fluorescencia mas débil que 1las plantas no expuestas al
estresante. Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo,
vidrio soluble de potasio, presentaban una fluorescencia
netamente mas intensa gye las plantas estresadas (tabla 3).
Tabla 3: Influencia de un tratamiento de la tierra con vigo-
rizantes para plantas, elegidos, sobre 1la fluorescencia
clorofilica relativa de Phaseolus vulgaris, a los siete dias

- del tratamiento con el vigorizante; n = 8.

Variante 24 hs 48 hs 72 hs 120 hs
Testigo 1,98 1,88 1,85 1,75

Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51

Vidrio sol. K

0,2 g/m’ 1,45 1,07 1,06 1,09

Vidrio sol. K

1,0 g/m’ 1,40 1,04 1,04 1,07



Vidrio sol.
5,0 g/w’

X




REIVINDICACIONES
1.- Procedimiento para incrementar el crecimiento
de las plantas fomentando primariamente el crecimiento de la
flora de microorganismos de la tierra, por lo menos en el
entorno de las raices, mediante la incorporacidén de prepara-
dos acuosos que contienen
(a) humectantes del tipo aceite en agua, compatibles desde
el punto de vista ecoldgic junto con
(b) compuestos del P y/o del N que presentan, por lo menos
en parte, restos lipdéfilos, y, si desea, otros macro y/o
micronutrientes para el crecimiento sano de las plantas
preferentemente combinado con la aplicacidén simulténea o no
simulténea de
(c) compuestos organicos, degradables tanto por via aeerobia
como por via anaerobia, que contienen restos hidro-
carbonados lipéfilos, saturados y/o no saturados etilé-
nicos, con estructura grasa, en calidad de proveedores
adicionales de C para el crecimiento de la flora de mi-
croorganismos,
caracterizado porque, para mejorar el vigor de las plantas
frente a factores dafiinos, tales como acciones mecanicas,
estrés causado por sequia y/o ataques de agentes patdgenos,
se 1incorporan a la tierra, simultdneamente o no, compuestos
del silicio solubles en agua y/o sustancialmente insolubles

en agua, pero asimilables por las plantas.



2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado porque en calidad de compuestos del silicio,
solubles en agua, se incorporan silicatos de metales alcali-
nos, en particular vidrio soluble de sodio y/o de potasio,
metasilicatos de metales alcalinos y/o soles/geles de A&cido
silicico, en tanto que en calidad de compuestos del silicio,
insolubles en agua, se utilizan harinas de minerales, tales
como arcilla, harinas de minerales de silicato que contienen
potasio, y/o compuestos de metales alcalino-térreos del &acido
silicico, tales como cal siderirgica, pudiéndose también
incorporar a la tierra, restos y/o extractos de plantas que
tienen un mayor contenido de silicio, tales como ortigas y/o
cola de caballo.

3.- Procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizado porque los compuestos del
silicio, solubles en agua, se incorporan a la tierra en forma
de solucibén acuosa Yy, preferentemente, por lo menos en parte
junto con humectantes del tipo aceite en agua, mientras que
para incorporar los compuestos de silicio, insolubles en
agua, puede preferirse agregarlos a la tierra en estado fini-
simamente dividido, antes de incorporar a la tierra los
componentes para (a), (b) y eventualmente (c).

4.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado porque, cﬁando se utilizan

componentes del silicio, insolubles en agua, éstos se incor-



poran en forma de sélidos finamente divididos a las capas
superiores de la tierra.

5.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado porque cuando se incorporan a
la tierra compuestos del silicio, solubles en agua, tales
como vidrios solubles, en calidad de fuentes de silicio, se
los incorpora en cantidades comprendidas entre 0,2 y 10 g/m’,
preferentemente entre 1 y 5 g/m’, en cada caso referido al
vidrio soluble al estado sélido.

6.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 5, porque los compuestos sustancialmente insolu-
bles en agua del silicio, tales como cal siderirgica, se
incorporan a razdén de por lo menos 200 a 250 g/m’° por afio.

7.- Procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 6, caracterizado porque en calidad de compo-
nente (a) se utilizan tensioactivos degradables por via
bioldégica, por lo menos en su mayor parte de cardcter no
iénico, que, también preferentemente son, por lo menos en su
mayor parte, de origen natural, con valores preferidos del
equilibrio 1lipbéfilo-hidréfilo comprendidos entre 10 y 18.

8.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 7, caracterizado porque en calidad de componente
(a) se utilizan, por 1lo menos en parte, preferentemente por
lo menos en su mayor parte, compuestos de al-

quil (oligo)glucésido (compuestos APG) cuyo resto alquilo



deriva por lo menos en su mayor parte de alcoholes grasos.

9.- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 8, caracterizado porque se utilizan compuestos APG
derivados de la glucosa y especialmente de alcoholes grasos
de origen natural que tienen por lo menos 6, preferentemente
de 8 a 24 atomos de C, y valores de DP comprendidos entre 1,2
Yy 5.

10.- Procedimiento de acuerdo con las rei-

vindicaciones 1 a 9, caracterizado porque en calidad de

compuestos del componente (b) que presentan por lo menos en
parte restos lipdéfilos, se utilizan compuestos del P y/o del
N solubles en aceite.

11.- Procedimiento de acuerdo con 1las reivindi-
caciones 1 a 10, caracterizado porgue en calidad de compo-
nente (b) se wutilizan lecitina, productos de hidrdélisis de
lecitina y/o lecitinas modificadas quimicamente, preferen-
temente en mezcla con otros macronutrientes que contienen N,
pudiéndose emplear en particular, en calidad de otros compo-
nentes que contienen N, urea y/o derivados de urea.

12.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 11, caracterizado porque se utilizan componentes
para (c) gque, por lo menos en parte, llevan funciones dgue
contienen oxigeno en calidad de heteroatomo, prefiriéndose el
uso de alcoholes grasos y/o acidos grasos o derivados de

ellos, tales como ésteres, ésteres parciales, éteres vy/o
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amidas.

13.- Procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 12, caracterizado porque los componentes para
(c) son, por lo menos en su mayor parte, de origen natural.

14.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 13, caracterizado porque los componentes para
(c) tienen, por lo menos en parte, puntos de solidificacién
iguales o menores que 25-30°C, en particular iguales o menores
gque 10-15°C.

15.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 14, caracterizado porgue en calidad de com-
ponentes para (c) se utilizan alcoholes grasos de 12 a 24
dtomos de C no saturados olefinicos, de origen natural, en
particular, por lo menos en su mayor parte, alcoholes grasos
de 16 a 18 &tomos de C con varias dobles ligaduras olefini-
cas, cuyos intervalos de solidificacidén son iguales o infe-
riores a 20°C, preferentemente iguales o inferiores a 10-15°C,
y/o ésteres parciales de acidos grasos, tales como monoleato
de glicerilo, pudiéndose preferir mezclas de estos componen-

tes para (c).



Resumen:

El objeto del invento es un procedimiento para incrementar el
crecimiento de las plantas fomentando primariamente el creci-
miento de la flora de microorganismos que se encuentra en la
tierra, por lo menos en la regidén de la raiz de la planta
incorporando en la tierra preparados acuosos que contienen
(a) humectantes compatibles desde el punto de vista ecoldgico
del tipo de aceite en agua junto con (b) compuestos del P y/o
del N que presentan, por lo menos en parte, restos lipdfilos,
y, si se desea, otros macro Yy/o micronutrientes para el
crecimiento sano de las plantas, unidos preferentemente con
la incorporacidén simulténea o no simultdnea de (c) compuestos
orgédnicos, degradables tanto por via aerobia como por via
anaerobia, que contienen restos hidrocarbonados 1lipdfilos,
saturados y/o no saturados etilénicos, con estructura grasa,
en calidad de proveedores adicionales de C para el crecimien-
to de la flora de microorganismos. Caracteristica de las
enseflanzas de acuerdo con el invento es que simulténeamente o
no, se aplican al suelo compuestos del silicio solubles en
agua y/o sustancialmente insolubles en agua, pero asimilables
por las plantas para el mejoramiento del fortalecimiento de
las plantas frente a efectos dafiinos tales como, por ejemplo,
acciones mecdnicas, estrés por accidén de la sequia y/o ataque

de agentes patdgenos.
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Bescheinigung

Die Cognis Deutschland GmbH in Dusseldorf/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter

der Bezeichnung

. . "Verbessertes Verfahren zur Férderung des Pflanzen-
3 wachstums durch Starkung der Erdreich-Mikroorganis-

menflora”
am 27. August 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht.

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der urspringli-

chen Unterlage dieser Patentanmeldung.

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vortaufig das Symbol

A 01 N 59/00 der Internationalen Patentklassifikation erhalten.

Minchen, den 29. Februar 2000
Deutsches Patent- und Markenamt
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Patentanmeldung

Verbessertes Verfahren zur Férderung des Pflanzenwachstums
durch Starkung der Erdreich-Mikroorganismenflora

C 2057

Die im nachfolgenden geschilderte technische Lehre betrifft den Bereich der Férde-
rung des gesunden Pflanzenwachstums. Die erfindungsgeméfe Lehre will dabei
insbesondere das natirliche Zusammenspiel der beiden Faktoren Férderung des
Pflanzenwachstums einerseits sowie Starkung der Pflanzenabwehr gegen unter-
schiedlichste Schadeinwirkungen wie mechanische Beanspruchungen, z.B. Hagel-
streR, TrockenstreR und/oder Pathogenbefall an Wurzel und/oder oberirdischen
Pflanzenteilen unterstiitzen und fordern. Die Erfindung geht dabei weiterhin von der
Aufgabenstellung aus, als Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische zur Lésung dieser
Aufgabenstellung wenigstens weitgehend Naturstoff-basierte Komponenten einset-
zen zu kénnen, die zu keiner zusatzlichen Belastung des hier betroffenen Arbeits-
bereiches fuhren. Das gilt sowoh! fiir die Bereiche von Boden und Pflanze als auch
fur die damit in Kontakt stehenden Bereiche von Mensch und Tier, sowie die im
Zusammenhang mit landwirtschaftlichen Prozessen immer zu beriicksichtigende
Grundwasserproblematik.

Die im nachfolgenden geschilderte technische Lehre erfiillt damit eine heute wich-
tige Anforderung fiir den Bereich agro-biologischer und agro-chemischer Prozesse,
wobei einerseits eine Optimierung der angestrebten wirtschaftlich technischen Er-
gebnisse moglich wird, ohne dabei den Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit auller
Acht lassen zu mussen. Praktisch sdmtliche Komponenten des erfindungsgemaf
zum Einsatz kommenden Mehrstoffsystems kénnen ais Naturstoff-basierte Chemi-
kalien ausgestaltet sein. Quelle fir diese Komponenten ist einerseits das gesunde
Pflanzenwachstum. Zuséatzlich damit werden im Sinne der erfindungsgeméafen
Lehre mineralisch basierte Grundkomponenten als wesentliche Bestandteile der im
nachfolgenden beschriebenen Mehrkomponentengemische eingesetzt. Die erfin-
dungsgemafie Lehre schiiet dabei einerseits naturgegebene Kreislaufe fur ge-
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bundenen Kohlenstoff zusammen und verwendet die daraus abgetrennten und den
erfindungsgeméfen Anforderungen angepafliten Komponenten fur den Pflanzen-
aufbau und die Pflege eines gesunden Pflanzenwachstums. Zum anderen werden
mineralisch basierte Hilfskomponenten der Pflanze bzw. der Pflanzenwurzel zuge-
fuhrt. Es leuchtet sofort ein, dal damit fir die Pflanzenaufzucht nicht nur zusatzii-
che 6kologische Belastungen ausgeschiossen, sondern positive Eingriffe ermog-
licht werden, die helfen kdnnen heute bereits bestehende Schaden zu mildern und
abzubauen.

Die Lehre der Erfindung baut auf einer Reihe technischer Entwicklungen der An-
melderin auf, die anteilsweise Gegenstand entsprechender Veroffentlichungen und
anteilsweise Gegenstand alterer Patentanmeldungen sind. Im nachfolgenden wird
auf diese Grundlagen noch im einzeinen Bezug genommen werden. Zunachst aber
gilt zur erfindungsgemafien Lehre:

Gegenstand der Erfindung

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Steigerung des Pflanzenwachs-
tums durch primare Wachstumsférderung der Erdreich-Mikroorganismenflora we-
nigstens im Bereich der Pflanzenwurzel. Erreicht wird das durch Eintrag walriger
Zubereitungen enthaltend (a) 6kologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ. Das
erfindungsgemafle Verfahren ist dabei dadurch gekennzeichnet, da zur Verbes-
serung der Pflanzenstarkung gegen Schadeinwirkungen wie mechanische Bean-
spruchung, Trockenstrel und/oder Pathogenbefall zeitgleich und/oder zeitversetzt
wasserldsliche und/oder weitgehend wasserunlésliche, dabei jedoch pflanzenver-
figbare Verbindungen des Siliciums in den Erdboden - im nachfolgenden auch als
Substrat bezeichnet - eingetragen werden

Diese Malinahmen sind bevorzugt verbunden mit gleichzeitigem und/oder zeitver-
setztem Eintrag von (b) lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungesattigte Koh-
lenwasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und sowohl! aerob als auch ana-
erob abbaubaren organischen Verbindungen als zusatzliche Kohlenstofflieferanten
fur das Wachstum der Mikroorganismenflora und/oder (c) wenigstens anteilig lipo-
phile Reste aufweisenden Verbindungen des P und/oder N und gewiinschtenfalis
weitere Makro- und/oderMikronahrstoffe fir das gesunde Pflanzenwachstum.
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Einzelheiten zur erfindungsgemafien Lehre

Zum besseren Verstandnis der erfindungsgemaRen Lehre wird im nachfolgenden
zuné&chst in kurzer Zusammenfassung auf wesentliche Elemente des einschlagigen
druckschriftlichen Standes der Technik sowie auf den Gegenstand der schon zuvor
erwahnten alteren Anmeldungen der Anmelderin auf dem hier betroffenen Arbeits-
gebiet eingegangen.

Die DE 44 37 313 beschreibt die Verwendung ausgewdahliter, Phosphor und Stick-
stoff enthaltender Komponenten aus der Klasse der Phospholipide zur Verbesse-
rung des Pflanzenwachstums. Durch Zusatz dieser Phospholipide zum Substrat,
auf dem die Pflanzen wachsen oder wachsen sollen, 148t sich das Wachstum die-
ser Pflanzen verbessern. Dabei wird vermutet, dafl diese Wachstumssteigerung mit
einer Stimulierung der im Substrat lebenden Mikroorganismen zusammenhéngt.
Als Phospholipide kommen in erster Linie Lecithin, Lecithinhydrolysate und che-
misch modifizierte Lecithine in Betracht.

Gegenstand der deutschen Patentanmeldung DE 191 01 127 ist eine schaumarme
Netzhilfe in der Angebotsform eines hochkonzentrierten, gleichwoh! flie- und
giellfdhigen walrigen Konzentrats auf Tensidbasis zur Intensivierung des Eindrin-
gens und Spreitens von Wasser im Bereich der Pflanzenverwurzelung bei deren
Bewasserung, enthaltend als o6kologisch vertragliche Tensidkomponente Al-
kyl(poly)glykosidverbindungen vom O/W-Typ - im nachfolgenden auch als "APG-
Verbindungen" bezeichnet -, olefinisch ungesattigte Alkohole als Schaumbrem-
se/Entschaumer und niedere wasserldsliche Alkohole als Viskositatsregler.

Die technische Lehre der alteren Anmeldung DE 197 48 884 zur Férderung und
Pflege des Pflanzenwachstums durch Steuerung der naturlichen Wachstumspro-
zesse im Substrat geht von der Konzeption aus, primar eine Férderung, Steuerung
und Sicherstellung des Mikroorganismenwachstums im Boden durch Eintrag eines
nachfolgend geschilderten Mehrkomponentengemisches zu bewirken. Die Offenba-
rung dieser diteren Anmeldung wird hiermit auch zum Gegenstand der Offenba-
rung der jetzt vorliegenden Erfindung gemacht. Die priméare Férderung des Mikro-
organismenwachstums soll dabei insbesondere im Rhizospharenbereich und damit
in dem fiar das Pflanzenwachstum entscheidenden Bereich des mit den Pflanzen-
wurzeln durchsetzten Substrats sichergestellt werden. Die Lehre dieser élteren
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Anmeldung wird dabei durch zwei Uibergeordnete Konzeptionen gelenkt: Zusam-
men mit Phosphor (P) und Stickstoff (N) enthaltenden Tragerstoffen und ge-
winschtenfalls weiteren Pflanzen-Makro- und/oder Mikronahrstoffen sollen jetzt
ausgewahlte Kohlenwasserstoffreste enthaltende Verbindungen als zuséatziiche C-
Lieferanten fur das Wachstum der Mikroorganismenflora in den Boden eingetragen
werden. Gleichzeitig soll durch die Zubereitung dieser Wachstumshilfsstoffe und ih-
rer Anwendungsform deren optimierte Spreitung im Wurzelbereich einschlieBlich
des Eintrages in den Rhizospharenbereich des Substrats erméglicht werden. Die
Lehre dieser alteren Anmeldung ist gekennzeichnet durch den Eintrag waRriger
Zubereitungen, enthaltend

- dkologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ zusammen mit

- lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungeséttigte Kohlenwasserstoffreste
mit Fettstruktur aufweisenden und sowohl aerob als auch anaerob abbau-
baren organischen Verbindungen als zuséatzliche C-Lieferanten fir das
Wachstum der Mikroorganismenflora,

verbunden mit gleichzeitigem und/oder zeitlich versetztem Eintrag von

- wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende und dabei bevorzugt 61-
I6sliche Verbindungen des P und/oder N sowie gewiinschtenfalls weitere
Makro- und/oder Mikronadhrstoffe fir das Pflanzenwachstum enthaltenden
Tragerstoffen.

Wenn auch durch eine solche Starkung der gesunden natirlichen Mikroorganis-
menflora des Bodens und damit insbesondere entsprechender Bakterienstdmme in
dem Rhizospharebereich der wachsenden Pflanze positive Wirkungen in Richtung
auf gesundes Pflanzenwachstum erreicht werden kénnen, so sieht die Lehre der
vorliegenden Erfindung gerade hier nun doch noch einmal eine substantielle Er-
weiterung der technischen Moglichkeiten vor: Das durch die stimulierten Mikroor-
ganismen erhéhte Nahrstoffangebot im Boden wird von der Pflanze bevorzugt ge-
nutzt. Dies kann jedoch - ahnlich einer N-betonten Diingung - zu einem Ungleich-
gewicht in der pflanzlichen Aufnahme weiterer Mikro- und Spurenelemente fiihren.
Die zu beobachtende enorme Wichsigkeit der Pflanze kann demnach zur Folge
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haben, da} das pflanzliche Gewebe n&hrstoffreich, aber arm an Strukturelementen
ist, welche die Pflanze Ublicherweise ausbildet. Dadurch wird die Pflanze anfallig
gegeniiber mechanischer Beanspruchung, beispielsweise Hagel, gegeniiber Trok-
kenstreR und/oder Pathogenbefall, z.B. Befall durch pathogene Pilze.

Ziel der erfindungsgeméfien Lehre ist, zuséatzlich zu den zuvor geschilderten, das
Pflanzenwachstum férdernden MaRRnahmen, Wirkstoffe/Komponenten bzw. Formu-
lierungen in den Boden einzubringen, die zu einer substantiellen Starkung der
Pflanze beitragen.

Der erfindungsgemaBen Lehre liegt die Erkenntnis zugrunde, da diese Zielvor-
stellung durch Auswahl und Angebot eines bestimmten zusétzlichen Nahrelements
flir das Pflanzenwachstum gelést werden kann. Dieses die erfindungsgeméafe Leh-
re bestimmende zusatzliche Nahrstoffelement fur das Pflanzenwachstum ist das
Silicium. Die erfindungsgeméfe Lehre sieht dementsprechend vor, zeitgleich
und/oder zeitversetzt zum Eintrag der zuvor definierten Hilfsstoffe zur Férderung
des Pflanzenwachstums wasserldsliche und/oder weitgehend wasserunlésliche,
dabei jedoch pflanzenverfiigbare Verbindungen des Siliciums in den Erdboden ein-
zutragen. Durch Aufnahme eines solchen Siliciumangebots tber die Pflanzenwur-
zel wird eine deutliche Verbesserung der Widerstandskraft der Pflanze gegen
Schadeinwirkungen wie mechanische Beanspruchung, TrockenstreR und/oder
Pathogenbefall erreicht.

Silikate stellen bekanntiich in der Regel den Giberwiegenden Teil der anorganischen
Bodenbestandteile dar. Gleichwohl wird in einer umfangreichen Literatur Uber eine
wachstums- und ertragsférdernde Wirkung von Silicium-Komponenten auf landwirt-
schaftliche Kulturen berichtet. Verwiesen sei in diesem Zusammenhang beispiels-
weise auf die Veréffentlichung K.Schaller et. al. "Anreicherung von Silicium in den
Blattern von Miller-Thurgau und Silvaner im Verlaufe zweier Vegetationsperioden
und in Abhédngigkeit einer Silikatdiingung" in Vitic.Enol.Sci. 45 (1990), Seiten 128
bis 134 und insbesondere auf die in diesem Zusammenhang zitierte umfangreiche
einschlagige Literatur, a.a.0., Kapite! 6, Seite 134. Weitere Hinweise der Fachlite-
ratur finden sich beispielsweise in der Veroffentlichung Heyland et al., Landwirt-
schaftliches Lehrbuch "Aligemeiner Pflanzenbau", Verlag E. Ulmer, Stuttgart, 7.

Rk
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Auflage, Seiten 31 bis 33 und 380/384. Aus der umfangreichen Patentliteratur sei-
en als Beispiele benannte die DE-OS 1 542 907 und die DD-PS 142 802.

Die erfindungsgemaBe Lehre verbindet dieses allgemeine Fachwissen mit den ein-
gangs geschilderten MaRBnahmen zur Wachstumsforderung der Erdreich-
Mikroorganismenflora, insbesondere im Pflanzenwurzelbereich und damit zur se-
kundaren Forderung des Pflanzenwachstums und der Pflanzengesundheit. Beson-
dere Bedeutung kann der Kombination von Malnahmen gemaR der Lehre der DE
197 48 884 mit dem erfindungsgemal jetzt vorgesehenen zeitgleichen und/oder
zeitversetzten Zusatz von wasserldslichen und/oder weitgehend wasseruniosli-
chen, dabei jedoch pflanzenverfligbaren Verbindungen des Siliciums in den Erdbo-
den bzw. in das Substrat zukommen.

Zur Beschaffenheit geeigneter wasserigslicher Siliciumverbindungen sowie wenig-
stens weitgehend wasserunléslicher Siliciumverbindungen, die jedoch das Silicium
in pflanzenverfigbarer Form der wachsenden Pflanze anbieten, kann auf das all-
gemeine Fachwissen verwiesen werden. Hier sei nur grob zusammenfassend aus-
gefuhrt:

Als wasserltsliche Siliciumverbindungen kommen insbesondere die Alkalisilikate
und hier wiederum bevorzugt die Natrium- und/oder Kaliumsilikate in Betracht, die
auch als Wasserglaser bezeichnet werden. Geeignet sind weiterhin Alkalimetasili-
kate, aber auch Kieselsauresole und die daraus entstehenden Kieselsaduregele, wie
sie aus dem einschldgigen Stand der Technik der Bodenaufbereitung zur Férde-
rung des Pflanzenwachstums bekannt sind. Die chemische ldentifizierung wasser-
I6slicher Silikatverbindungen und insbesondere der Natrium- und/oder Kaliumwas-
serglaser findet sich beispielsweise in der Veréffentlichung H. Weldes "Properties
of Soluble Silicates" in INDUSTRIAL AND ENGINEERING CHEMISTRY, VOL. 61
NO. 4 April 1969, Seiten 29 ff, insbesondere Tabelle 1l und IV, a.a.0., Seite 31.
Ausfithrliche Angaben zur Wasserloslichkeit solcher Natrium- und/oder Kaliumwas-
serglaser finden sich in dieser Verdffentlichung insbesondere in dem Unterkapitel
"Sodium and Potassium Silicate Solutions” a.a.O. Seiten 35 bis 38. Zur Vervoll-
standigung der Erfindungsoffenbarung werden die Sachaussagen dieser Literatur-
stelle hiermit ausdricklich auch zum Gegenstand der Erfindung gemacht.
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Wahrend die Alkalimetallsilikatverbindungen als sogenannte Wasserglaser eine
hohe Wasserlgslichkeit zeigen, sind die Silikate mit mehrwertigen Kationen, insbe-
sondere der Erdalkalimetalle wie Calcium und/oder Magnesium, aber auch Eisen,
weitgehend wasserunidslich. Das Fachwissen unterscheidet hier zwischen pflan-
zenverfiigbaren und gering oder kaum pflanzenverfligbaren Silikaten. Pflanzen-
verfugbare Komponenten sind beispielsweise Erdalkalimetallverbindungen der Kie-
selsaure wie Huttenkalk aber auch Gesteinsmehie wie Tonerde und kalihaltige Sili-
katgesteinsmehle (Feldspate, Glimmer), s. beispielsweise Heyland, Aligemeiner
Pflanzenbau a.a.0., Seite 380.

Das erfindungsgeméRe zuséatzliche Angebot von Silicium fir die Stabilisierung und
Foérderung des Pflanzenwachstums im Sinne der Lehre der DE 197 48 884 be-
schrankt sich allerdings nicht auf die bisher genannten Siliciumkomponenten anor-
ganischen Ursprungs. Es ist bekannt, dall ausgewahlte Pflanzen zur Anreicherung
des Siliciumgehaltes im oberirdischen Pflanzenkorper befahigt sind. Beispiele
hierfir sind Brennesseln und/oder Schachtelhalm. Die erfindungsgemale Lehre
sieht dementsprechend vor, neben oder anstelle der anorganischen Siliciumquellen
auch entsprechende pflanzenverfugbare Siliciumquellen pflanzlichen Ursprungs
einzusetzen, wobei insbesondere Riickstande und/oder Extrakte der angesproche-
nen Pflanzengruppen in Betracht kommen und im Rahmen der erfindungsgemafen
Lehre mit in den Boden eingetragen werden kdnnen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméaRen Lehre werden was-
serldsliche Siliciumverbindungen als waRrige Losung und dabei bevorzugt wenig-
stens anteilsweise gemeinsam mit den Netzmitteln vom O/W-Typ in den Boden
eingetragen. Fir den Eintrag von wasserunléslichen Siliciumverbindungen ist es in
der Regel bevorzugt diese in feinstteiliger Form dem Erdboden zuzusetzen. Dabei
kann es weiterhin bevorzugt sein, diesen Eintrag wenigstens anteilsweise vor dem
Eintrag der zuvor benannten Komponenten zu (a) und gegebenenfalls (b) und/oder
(c) in den Boden vorzunehmen.

Die jeweils bevorzugt einzusetzenden Mengen an Siliciumkomponenten zum Sub-
strat werden in einer Ausfilhrungsform der erfindungsgeméafen Lehre wesentlich
durch die jeweils vorliegende Wasserléslichkeit der Siliciumkomponente(n) unter
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Einsatzbedingungen bestimmt. Grundsatziich gilt hier die Regel, dal wasserlosli-
che Komponenten in substantiell geringeren Mengen eingesetzt werden kénnen,
als die in Form feinteiliger Feststoffe in den Boden auf- bzw. einzutragenden was-
seruni¢slichen Silicium-basierten Komponenten. Die jeweils einzusetzenden Men-
gen kdénnen sich dabei beispielsweise um wenigstens 1 bis 2 Zehnerpotenzen von-
einander unterscheiden. So gilt beispielsweise das Folgende:

Kaliumwasserglas mit einem Gehalt von 10 Gew.-% Silicium als Beispiel fir was-
serlésliche Silikate, kann in bevorzugten Ausfiihrungsformen der Bodenapplikation
in Mengen von etwa 0,1 bis 5 g/m? - bzw. 1 bis 50 kg/ha - zum Einsatz kommen.
Wird demgegentiber Hittenkalk dem Boden zugesetzt - Calciumsilikat mit einem
Gehalt von ca. 44 Gew.-% CaO - so kénnen Einsatzmengen (pro Jahr) von wenig-
stens 2 bis 2,5 t/ha geeignet sein.

Zur Definition und Spezifizierung der erfindungsgemafl einzusetzenden Grund-
komponenten zu (a) bzw. der optionalen Komponenten (b) und/oder (c), gelten
grundsatzlich die Angaben der bereits mehrfach benannten alteren DE 197 48 884.
Die Offenbarung dieser alteren Patentanmeldung wird hiermit ausdricklich zum
Gegenstand auch der erfindungsgemafien Erfindungsoffenbarung gemacht. Zur
Vervolistédndigung der Sachangaben zu den jetzt erfindungsgemaf einzusetzenden
Mehrkomponentengemische sei zusammenfassend dargestelit:

Zu (a) "6kologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ"

Die hier angesprochenen Netzmittel bzw. Tenside ordnen sich insbesondere den
Klassen anionischer Tenside und/oder nichtionischer Tenside zu. Eine wichtige
Voraussetzung ist ihre Okologische Vertraglichkeit und damit insbesondere eine
hinreichende biologische Abbaubarkeit im Substrat. Biologisch schnell und voll-
standig abbaubare Tensidverbindungen aus der Klasse nichtionischer Tenside sind
eine bevorzugte Stoffklasse der hier angesprochenen Hilfsstoffe.

Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Seifen, aber auch biologisch
abbaubare Alkylsulfate, insbesondere Fettalkoholsulfate. Schwer bzw. nur unvoll-
standig abbaubare Tenside auf petrochemischer Basis, beispielsweise Alkylben-
zolsulfonat oder Alkylethersulfate sind weniger geeignet. Geeignete Vertreter kén-
nen sein die Partialester der Phosphorsaure mit Fettalkoholen und dabei insbeson-
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dere entsprechende Partialester mit geradkettigen Fettalkoholen, bevorzugt natirli-
chen Ursprungs und damit gerader Kohlenstoffzahl. Geeignet sind hier beispiels-
weise entsprechende Ester kirzerkettiger Fettalkohole, etwa solcher mit 6 bis 10
C-Atomen im Fettalkoholmolekil. Aber auch Alkylphosphate mit langeren Fettalko-
holresten mit beispielsweise 12 bis 24 C-Atomen sind grundsatzlich geeignet. Ent-
sprechendes gilt - wenn auch weniger bevorzugt - fir die vergleichbaren Fettalko-
holetherphosphate.

Erfindungsgemafl besonders bevorzugte biologisch abbaubare Tenside zur Stoff-
klasse (a) sind entsprechende Verbindungen wenigstens Uberwiegend nicht-
ionischen Charakters, die weiterhin bevorzugt zum wenigstens (berwiegenden
Anteil Naturstoff-basierten Ursprungs sind und dabei bevorzugte HLB-Werte im Be-
reich von 10 bis 18 aufweisen.

Erfindungsgemal ist es besonders bevorzugt, als Komponente (a) wenigstens an-
teilsweise und dabei insbesondere wenigstens Uberwiegend Alkyl(oligo)glukosid-
Verbindungen einzusetzen, deren Alkylrest sich wenigstens lberwiegend von ge-
radkettigen Fettalkoholen ableitet. Verbindungen dieser Art - nach heutigem
Sprachgebrauch auch als APG-Komponenten bzw. -Verbindungen bezeichnet -
sind tensidische Hilfsstoffe eines breiten Einsatzbereiches. Fir ihren heute im
grofdtechnischen Mafistab stattfindenden Einsatz in der Praxis sind eine Mehrzahl
von Faktoren wichtig: Netzmittel auf APG-Basis kénnen bekanntlich voll Naturstoff-
basiert sein. Sie fallen als Reaktionsprodukte durch Umsetzung von Fettalkoholen
mit Glukose, Oligoglukosen oder auch - bei gleichzeitigem Abbau der Kettenlange -
mit Polyglykosiden wie Starke als Reaktionsprodukte der aligemeinen Formel R-O-
(G), an, in der R einen primaren, bevorzugt geradkettigen und aliphatischen Koh-
lenwasserstoffrest mit wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise mit 8 bis 24 C-
Atomen und insbesondere 8 bis 18 C-Atomen, bedeutet und G fir eine Glykose-
einheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise fur Glukose, steht. Der Oligomerisie-
rungsgrad x - und damit der DP-Wert - der die Verteilung von Monoglykosiden und
Oligoglykosiden angibt, ist in der hier betroffenen Tensidklasse Ublicherweise ein
Wert zwischen 1 und 10 und liegt beispielsweise im Bereich von etwa 1,2 bis 5,
vorzugsweise im Bereich von etwa 1,2 bis 4 und insbesondere im Bereich von 1,2
bis 2. Auf das umfangreiche Fachwissen und Schrifttum zur Herstellung und Be-
schaffenheit von APG-Verbindungen der hier betroffenen Art kann verwiesen wer-
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den, siehe beispielsweise die in Buchform erschienene Veréffentlichung von Hill et.
al. "Alkyl Polyglykosides", VCH-Verlagsgeselischaft mbH, Weinheim, 1997.

In der erfindungsgemaR bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Eintrag der Kompo-
nenten zu (a) verbunden mit dem gleichzeitigen und/oder zeitversetztem Eintrag
der nachfolgend im einzelnen angegebenen Komponenten zu (b) und/oder (c).

Zu (b) "lipophile Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisende organische
Verbindungen" _

Ein wichtiges Charakteristikum fiir diese Zusatzkomponenten zu (b) ist der Be-
stimmungsparameter, daf sie durch natirliche Abbauprozesse sowohl aerob als
auch anaerob abbaubar sind. Die fir das organotrophe Wachstum erfindungsge-
mal wesentliche C-Quelle sind die in dieser Komponente vorliegenden lipophilen
Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur und damit die vergleichsweise erhéhte
Konzentration der Energie liefernden C-H-Gruppierungen. Wie schon zuvor aus-
gefuhrt, kénnen diese Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur gesattigt und/oder
auch wenigstens anteilsweise olefinisch ungeséttigt sein. Weiterfihrende Uberle-
gungen zur physikalisch-chemischen Beschaffenheit dieser Komponente, auf die
im Nachfolgenden noch eingegangen wird, kénnen hier mitbestimmend sein.

Bevorzugte Komponenten zu (b) sind Ol-lésliche, dabei jedoch biologisch vertragli-
che organische Verbindungen mit Fettresten der angegebenen Art, die wenigstens
6 C-Atome und insbesondere wenigstens 8 C-Atome, aufweisen. Dabei ist der Ein-
satz entsprechender Komponenten auf Basis geradkettiger Kohlenwasserstoffreste
bzw. KW-Verbindungen bevorzugt. Insbesondere Bedeutung haben entsprechende
Komponenten, die wenigstens Uberwiegend Naturstoff-basiert sind.

Besonders wichtige Vertreter der hier angesprochenen Stoffklasse zu (b) sind ent-
sprechende Kohlenwasserstoffverbindungen, die wenigstens anteilsweise mit Sau-
erstoff als Heteroatom funktionalisiert sind. Typische Beispiele fir Komponenten
dieser Art sind Fettalkohole und/oder Fettsduren bzw. ihre Derivate und/oder Sal-
ze. Geeignete Fettalkohol- bzw. Fettsadurederivate sind deren Ester, Ether und/oder
Amide. Besondere Bedeutung kommt im Rahmen der Erfindung den Fettalkoholen
und den Estern von Fettsdauren mit einfunktionellen und/oder mehrfunktionellen Al-
koholen zu. Der Begriff der Fettsdureester umfallt dabei beim Einsatz mehrfunktio-
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neller Alkohole sowohl die Vollester wie die Partialester. Welche speziellen Kom-
ponenten im jeweilig konkreten Einzelfall die bevorzugten Vertreter sind, wird ge-
gebenenfalls durch Sekundareffekte und damit durch das Vorliegen von gegebe-
nenfalls gewinschten Synergismen innerhalb des Gesamtsystems bestimmt. Le-
diglich beispielhaft sei hier auf entsprechende Aussagen der DE 19701127 einge-
gangen:

Tensidbasierte walrige Zubereitungen und insbesondere entsprechende wafrige
APG-basierte Netzhilfsmittel zeichnen sich in der Regel durch das hohe Schaum-
vermoégen dieser niotensidischen Hilfsmittel auf APG-Basis aus. Fir das erfin-
dungsgemal betroffene Arbeitsgebiet kann das eine ausgesprochene Belastung
darstellen. Hier stellt sich die zuséatzliche Aufgabe durch Mitverwendung soge-
nannter Schaumbremsen bzw. Entschdumer Abhilfe zu schaffen. Fettalkohole,
Partialester von insbesondere niederen mehrfunktionellen Alkoholen - z.B. Glycerin
- und Fettsauren und insbesondere ihre Abmischungen erfillien diese Aufgabe.
Gleichzeitig sind sie aber die erfindungsgemaR gewlnschten C-Lieferanten fur die
Anregung und Steigerung des Mikroorganismenwachstums im Boden und damit
optimale Vertreter fir die Komponenten zu (b) im Sinne der erfindungsgeméfien
Definition.

Die Abmischung walriger APG-Konzentrate mit Entschdumern/Schaumbremsen
auf Alkoholbasis und/oder auf Basis von Partialestern von Fettsduren und mehr-
wertigen Alkoholen, insbesondere Glycerin, kann allerdings zur Ausbildung nicht
mehr fliefahig eingedickter Gele fuhren. Durch Zusatz begrenzter Mengen niede-
rer mono- und/oder mehrfunktioneller Alkohole, z.B. durch Zusatz begrenzter Men-
gen an Ethanol zum gelformig verdickten Wertstoffkonzentrat, wird es dann aller-
dings mdéglich auch im Bereich der Raumtemperatur die FlieB- und Gie3fahigkeit
wieder sicherzustellen.

Die im konkreten Einzelfall als Mischungskomponente (b) einzusetzenden Wert-
stoffe bzw. Wertstoffgemische werden somit in bevorzugten Ausfiihrungsformen
nicht nur durch Uberlegungen zur Optimierung dieser Komponente als Kohlen-
stofflieferant fir das Mikroorganismenwachstum bestimmt. Mitentscheidend kénnen
Sekundareffekte wie Schaumarmut des waRrigen Mehrkomponentengemisches,
Homogenisierung des lipophile Komponenten zusammen mit Netzmitteln vom
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O/W-Typ in walriger Phase enthaltenden Mehrkomponentengemisches und Appli-
zierbarkeit im Sinne der Verdinnung mit weiterem Wasser und anschlieBendem
Ausbringen durch GieRBen und/oder Sprithen sein. Die zuvor benannte DE
19701127 beschaftigt sich insbesondere mit diesen Aspekien. Zum Zwecke der
Vervollstéandigung der Erfindungsoffenbarung wird der Gegenstand dieser Verof-
fentlichung hiermit ausdricklich auch zum Gegenstand der vorliegenden Erfin-
dungsoffenbarung gemacht.

Insbesondere fiir den stérungsfreien Eintrag der wasserbasierten Stoffgemische in
das Erdreichsubstrat und den Transport der Kohlenstofflieferanten zur Mischungs-
komponente (b) im Sinne der erfindungsgeméBen Definition kann es wichtig sein,
solche Komponenten zu (b) auszuwéhlen die wenigstens anteilsweise Stockpunkte
gleich/kleiner 25 bis 30°C und insbesondere gleich/kleiner 10 bis 15°C, aufweisen.
Geeignete Komponenten sind hier beispielsweise olefinisch ungesittigte C,, .-
Fettalkohole natiirlichen Ursprungs, insbesondere wenigstens Uberwiegend C,q¢-
Fettalkohole mit hohem Grad olefinischer Doppelbindungen und Erstarrungsberei-
chen gleich/kleiner 20°C, vorzugsweise gleich/kleiner 10 bis 15°C. Bevorzugte
Mehrkomponentengemische zu diesem Bestandteil (b) im Sinne der erfindungsge-
méaRen Definition sind Abmischungen von Fettalkoholen mit Partialestern von ge-
sattigten und insbesondere wenigstens anteilsweise olefinisch ungesattigten Fett-
sauren mit mehrfunktionellen Alkoholen mit 2 bis 6 C-Atomen und insbesondere 3
bis 5 C-Atomen. So kénnen insbesondere Glycerinpartialester von Fettsduren na-
tarlichen Ursprungs wichtige Mischungskomponenten fiir die Abmischung mit ent-
sprechenden Fettalkoholen sein, wobei in einer Ausfiihrungsform etwa gleiche
Mengen an Fettalkohol und Fettsdurepartialester oder aber entsprechende Stoff-
gemische mit einem mehrfachen des Partialesters, bezogen auf den Fettalkohol,
bevorzugte Stoffgemische sind. Geeignete Abmischungen von Fettalkohol zu Fett-
saurepartialglycerid liegen beispielsweise im Bereich von etwa 1:1 bis 1:10, vor-
zugsweise 1:1 bis 1:5 und insbesondere von etwa 1:1 bis 1:3 Gewichtsteilen. Wie
zuvor angegeben, kénnen aber solche Fettsaurepartialester auch alleine als Kom-
ponente(n) zu (b) zum Einsatz kommen. Bevorzugt sind auch hier entsprechende
Vertreter mit Stockpunkten in den zuvor genannten Bereichen.
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Zu (c) "Wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Verbindungen des P
und/oder N und gewiinschtenfalls weitere Makro- und/oder Mikronéhrstoffe fir das
Pflanzenwachstum enthaltende Tragerstoffe"

Die Lehre der Erfindung sieht in einer bevorzugten Ausfiihrungsform vor, in das zu
behandeinde Substrat ausgewahite Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische aus dem
Bereich der Diingemittel einzutragen, die Phosphor und/oder Stickstoff enthalten.
Komponenten, die Trager dieser beiden Elemente sind, kénnen bevorzugte Ver-
treter dieser Stoffklasse sein. Gewlinschtenfalls kénnen in diesem Zusammenhang
- d.h. als anteilige Bestandteile der Komponente (c) - weitere Makro- und/oder Mi-
kronahrstoffe fiir das Pflanzenwachstum enthaltende Tragerstoffe zum Einsatz
kommen. Zunachst einmal gilt hier allerdings:

Der Eintrag dieser Wertstoffkomponente(n) zu (c) kann gleichzeitig und verbunden
mit dem Eintrag der Wertstoffe zu (b) und der eingesetzten dkologisch vertragli-
chen Netzmittel zu (a) erfolgen. Méglich ist aber auch der zeitlich versetzte Eintrag
dieser Wertstoffkomponenten zu (¢) oder aber auch eine Kombination eines sol-
chen zeitlich versetzten Eintrages mit dem gleichzeitigen Eintrag der Komponenten
zu (a), (b), und (c).

In einer besonders wichtigen Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, als
wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Komponente (c) Ol-lésliche Ver-
bindungen des P und/oder N einzusetzen. Besonders bevorzugte Vertreter dieser
Hilfsstoffe sind damit die in der eingangs zitierten druckschriftlichen Veréffentii-
chung DE 44 37 313 beschriebenen Phospholipide und/oder deren Abkémmlinge
als wesentliche Vertreter dieser Komponenten zu (c). Der Gegenstand der Offen-
barung dieser DE 44 37 313 wird hiermit ebenfalls ausdricklich zum Gegenstand
der Offenbarung im Rahmen der erfindungsgemafBen Lehre gemacht, so daf
nachfolgend nur noch auszugsweise wesentliche Gesichtspunkte besonders her-
ausgestelit werden. Bereits in dieser Druckschrift wird herausgestellt, daR sich die
Wirkung der zugesetzten Phospholipide auf die mikrobielle Bodenflora unter ande-
rem darin duflert, dal im Boden vorhandene organische Verbindungen und Pflan-
zenreste schneller abgebaut werden, wobei es zu einer Zunahme an Bodenbakte-
rien kommt. Im Sinne der erfindungsgemafRen Lehre sind jetzt als Kohlenstoffliefe-
ranten fur das Mikroorganismenwachstum bevorzugt zusétzlich die lipophilen und
flieRfahigen Komponenten zu (c) zur Verfugung gestellt. Lipophile Molekilanteile
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der Komponenten gem. (c) assoziieren sich mit den lipophilen Resten vom Koh-
lenwasserstofftyp aus den C-Lieferanten zu (c) im Sinne der erfindungsgematen
Lehre. In nicht vorhersehbarer Weise findet dabei eine Mobilisierung und Starkung
gerade der Mikroorganismenstamme der vielgestaltigen im Boden lebenden Po-
pulationen statt, die - im Austausch mit der Pflanzenwurzel - zur nachhaltigen Star-
kung und Steigerung des Pflanzenwachstums fithren. Es leuchtet ein, daR hier-
durch die Wachstumsbeschleunigung wenigstens in ihren Anfangsphasen unab-
hangig von den im Boden vorliegenden organischen Verbindungen wie Pflanzen-
bzw. Wurzelresten und dergleichen wirkt. Gleichwohl wird im weiteren Verlauf auch
hier der im Boden ablaufende Kompostierungsproze® (Mineralisierung) beschleu-
nigt und abgestorbenes Pflanzenmaterial schneller dem biologischen Kreislauf
wiederzugefihrt. Im Substrat festgelegte Pflanzennahrstoffe werden wieder pflan-
zenverfugbar. Die Durchliftung des Bodens bzw. des Substrats, auf dem die
Pflanzen wachsen, wird verbessert, der Wasserhaushalt wird gleichmaRiger ge-
staltet.

Bevorzugte Komponenten zur Wertstoffklasse (c) sind Ester der Phosphorsaure mit
1- und/oder mehrwertigen Alkoholen, die in ihrer Molekilstruktur lipophile Reste
aufweisen. In Betracht kommen dabei insbesondere auch entsprechende Partiale-
ster der Phosphorsaure, die dann in der Regel in Form ihrer (Partial)-Salze zum
Einsatz kommen.

Geeignete Phosphorsaureester in diesem Sinne sind dementsprechend Partial-
ester von Fettalkoholen, die iber den Kohlenwasserstoffrest des Fettalkohols in
das Phosphorsaureestermolekil den geforderten lipophilen Anteil eintragen. Be-
sonders geeignet kdnnen hier insbesondere Partialester der Phosphorsdure mit ge-
radkettigen Fettalkoholen sein, die bevorzugt wenigstens zu einem substantiellen
Anteil unter Verwendung von Cg,,-Fettalkoholen und/oder ihren niederen Ethoxy-
laten hergestellt worden sind. Grundsatzlich geeignet sind aber auch die Phos-
phorsaureester hoherer Fettalkohole mit beispielsweise 12 bis 24 C-Atomen, wobei
hier insbesondere auch entsprechend olefinisch ungeséttigten Fettalkoholresten
besondere Bedeutung zukommen kann.

Besonders bevorzugte Phosphorsaureester zur Wertstoffunterklasse (c) sind aller-
dings Phospholipide und Phospholipidderivate. Hierbei handelt es sich bekanntlich
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um amphiphile Substanzen, die aus pflanzlichen oder tierischen Zellen gewonnen
werden. Bevorzugte Phospholipide im Sinne der erfindungsgeméRen Lehre sind
entsprechende Verbindungen pflanzlichen Ursprungs bzw. daraus gewonnene
Phospholipidderivate. Ein besonders bevorzugter Vertreter dieser Stoffklasse zu (c)
sind die Glycerophospholipide, die Ublicherweise auch als Lecithin bezeichnet wer-
den. Weniger bevorzugt sind die Sphingophospholipide. Bekannte und einsetzbare
Substanzen sind hier die Diacylphospholipide, Phosphatidylcholine, Phosphatidy-
lethanolamine, Phosphatidylinositole, Phosphatidylserine, Phosphatidylglycerine,
Phosphatidylglycerinphosphate, Diphosphatidylglycerin, N-Acylphosphat-
idylethanolamin und Phosphatidinsadure. Bevorzugt sind die Monoacylphospholipi-
de, Lysophosphatidylcholine, Lysophosphatidylethanolamine, Lysophosphatidyl-
inositole, Lysophosphatidylserine, Lysophosphatidylglycerole, Lysophosphatidyl-
glycerophosphate, Lysodiphosphatidyiglyerine, Lyso-n-acylphosphatidyl-
ethanolamine und Lysophosphatidinsdure. Technisch zuganglich und in groflen
Mengen verfugbar sind die Phosphatidylglyceride, die als pflanzliche oder tierische
Lecithine und Zephaline im Handel sind. Diese Zubereitungen werden beispiels-
weise aus Olen wie Maiskeimdl oder Baumwollsaatol oder Sojadl gewonnen. Erfin-
dungsgemal bevorzugte Komponenten zur Unterklasse (c) kénnen enzymatisch
hydrolisierte Glycerophospholipide (enzymatisch hydrolisiertes Lecithin) sein, die
aufgrund der Abspaltung eines Fettsdureesters einen hydrophileren Charakter
aufweisen. Ausgenommen sind dabei lediglich soiche Produkte, die durch die en-
zymatische Hydrolyse ihren Phosphorsaurerest verloren haben.

Bevorzugte Komponenten zu (c) sind Lecithin, Lecithin-Hydrolysate und/oder che-
misch modifizierte Lecithine. Diese Verbindungen kénnen auch in Abmischung mit
weiteren N-haltigen Komponenten verwendet werden, wobei hier insbesondere
Harnstoff und/oder Harnstoffderivate bevorzugt sein kénnen. Weitere Beispiele fiir
solche Zusatzkomponenten sind Aminoalkohole wie Ethanolamin und verwandte
Verbindungen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sieht die erfindungsgemalle Lehre eine
Mengenabstimmung der Komponente(n) zu (b) auf die durch die Mischungskom-
ponente zu (c) eingetragenen Mengen an P und gegebenenfalls weiteren Makro-
und/oder Mikrondhrstoffe vor. Die Kohlenstoff fiir das Mikroorganismenwachstum
liefernde Quelle zu (b) wird in solchen Mindestmengen eingesetzt, dall - bezogen
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auf den Uber die Mischungskomponente (c) eingetragenen Phosphor P - das Ge-
wichtsverhéltnis von C:P wenigstens im Bereich von etwa 5 bis 10:1 und vorzugs-
weise bei wenigstens etwa 20 bis 25:1 liegt. Je nach Bodenbeschaffenheit und da-
bei insbesondere je nach Art und Menge des im Bodenbereich vorliegenden orga-
nisch gebundenen Kohlenstoffs kénnen allerdings Ausfiihrungsformen bevorzugt
sein, in denen wesentlich hohere C:P-Verhéltnisse sichergestellt sind. So liegen
wichtige untere Grenzwerte hier bei 40:1 und vorzugsweise im Bereich von wenig-
stens 50:1. Ein sehr viel gréBerer Uberschul des C-Lieferanten ist dabei in der
Regel weiterhin méglich, so daR hier C:P-Gewichtsverhéltnisse von etwa 100:1 bis
zu 500:1 oder auch noch dariiber im Rahmen der erfindungsgemaRen Lehre lie-
gen. Durch optimierte Spreitung dieses dem Mikroorganismen-Wachstum gut zu-
ganglichen C-Lieferanten im Erdboden und durch seinen Transport bis in den Be-
reich der Rhizosphere wird damit die Anregung und Unterstiitzung des organotro-
phen Mikroorganismenwachstums im Sinne der erfindungsgemalen Aufgaben-
stellung verwirklicht.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform flr die Wertstoffgemische aus den Kompo-
nenten (a) sowie den bevorzugten mitverwendeten Komponenten zu (b) und/oder
(c) werden Mengenabstimmungen der in das Substrat eingetragenen Komponen-
tengemische so eingestellt, dal Gewichtsverhéaltnisse von P:N:C im Bereich von
wenigstens etwa 1:10:10 bis 1:10:100 eingestellt sind.

Die erfindungsgemal eingesetzten Wertstoffe zu (b) mit ihren lipophilen Resten
vom Fettcharakter und der aeroben als auch der anaeroben Abbaubarkeit sind
volistandig zu CO,, H,0 und Biomasse abbaubar. Als Ergebnis ist sichergestellt,
daf sich bei ihrem Einsatz keine inerten oder 6kotoxikologisch bedenklichen Ab-
bauprodukte im Boden anreichern. Die lipophile Reste enthaltenden Komponenten
zu (b) wandern im Boden nur langsam, sie tendieren dazu sich an lipophile bzw.
oleophile Oberflachen und damit insbesondere auch an Wurzeloberflichen anzula-
gern. Sie werden praktisch nicht in das Grundwasser ausgewaschen und sind nicht
toxisch, so dafd ihre Anwendung auch aus diesem Grunde unbedenklich ist.

Die Tenside zu (a) aus der Klasse der APG-Verbindungen vom O/W-Typ werden

Ublicherweise in Mengen von etwa 5 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise im Bereich von
etwa 10 bis 40 Gew.-% - wiederum bezogen auf das wasserfreie Wertstoffgemisch
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- zum Einsatz gebracht. Bei der bevorzugten Mitverwendung der Kohlenwasser-
stoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und sowohl aerob als auch anaerob ab-
baubaren organischen Verbindungen zu (b) gilt Giblicherweise ein Bereich bis etwa
40 Gew.-%, vorzugsweise der Bereich in Mengen von 1 bis 30 Gew.-%. Auch die
mitverwendeten Komponenten zu (c) - d.h. die wenigstens anteilig lipophile Reste
aufweisenden Verbindungen des P und/oder N - kénnen im Mehrstoffgemisch bis
zu 40 Gew.-% und vorzugsweise 3 bis 30 Gew.-% ausmachen. Alle hier benannten
Zahlenbereiche beziehen sich auf die Mischungsverhaltnisse im wasserfreien
Wertstoffgemisch.

Die erfindungsgemaBe Lehre sieht in einer weiteren Ausfihrungsform vor, die zu-
vor definierten erfindungsgemaRBen Mehrkomponentengemische zeitgleich
und/oder zeitversetzt zusammen mit weiteren, insbesondere synthetischen Pflan-
zenschutzmitteln zum Einsatz zu bringen. In Betracht kommt hier z.B. eine Kombi-
nation mit entsprechenden Nematiziden, Herbiziden, Fungiziden und dergleichen.
Ein wesentliches Element der erfindungsgemaRen Lehre ist in diesem Zusammen-
hang aber in der nachfolgenden bevorzugten zusatzlichen Lehre zu sehen: Bei der
Abmischung der erfindungsgemafen Wertstoffgemische mit konventionellen Pflan-
zenschutzmitteln kénnen diese konventionellen Komponenten in verringerter Men-
ge eingesetzt werden. So kénnen in der Praxis Anwendungsmengen der syntheti-
schen Pflanzenschutzkomponenten zur Mitverwendung kommen, die nur noch
50% bis 75% der ublichen Einsatzmengen ausmachen.

Auf eine interessante zusatzliche Wertstoffkomponente, die in diesem Zusammen-
hang mitverwendet werden kann, sei hier besonders eingegangen. Hierbei handelt
es sich um Wertstoffkomponenten mit Chitin und/oder Chitosan-Struktur, wobei hier
sowohl Verbindungen mit Polymerstruktur, insbesondere aber entsprechende Ver-
bindungen mit Oligomerstruktur in Betracht kommen.

Die Verwendung von mehrkomponentigen Wertstoffgemischen, wenigstens tber-
wiegend organischen Ursprungs zur Aufzucht und Pflege von Nutz- und Zierpflan-
zen unter gleichzeitiger Férderung sowohl des Pflanzenwachstums als auch der
Pflanzengesundheit, gegentber Schaderregern insbesondere aus den Bereichen
der Pilzkrankheiten, Bakteriosen und/oder Virosen, unter Mitverwendung solcher
Wertstoffkomponenten mit Chitin und/oder Chitosan-Struktur und gleichzeitig mit
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Oligomer- und/oder Polymerstruktur in Kombination mit gleichzeitigem und/oder
zeitversetztem Auftrag von erfindungsgemaR definierten Tensidkomponenten zur
zuvor geschilderten Unterklasse (a) und lipophile geséttigte und/oder olefinisch un-
geséttigte Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und dabei aerob
als auch anaerob abbaubaren organischen Verbindungen im Sinne der vorher ge-
brachten Definition zu Komponenten gemaR (b) ist Gegenstand der &lteren Anmel-
dung gemal DE 198 49 253 (H 3695) der Anmelderin. Die Offenbarung dieser alte-
ren Anmeldung wird hiermit ausdricklich auch zum Gegenstand der Offenbarung
der hier diskutierten weiteren Ausgestaltung der erfindungsgeméaen technischen
Lehre gemacht. Insbesondere wird auf die ausfiihrlichen Angaben dieser alteren
Anmeldung zu dem druckschriftlichen Stand der Technik zum Einsatz von Chi-
tin/Chitosan-basierten Derivaten im Gebiet des Pflanzenschutzes verwiesen. Hier
sei nur kurz zusammenfassend wiederholt:

Aus dem einschlagigen druckschriftlichen Stand der Technik ist bekannt, da durch
Mitverwendung von Chitin und Chitin-basierten Derivaten - hier insbesondere Chi-
tosanen - im Agrikulturbereich substantielle Verbesserungen erzielt werden koén-
nen, die sich einerseits als gesteigerte Pflanzengesundheit, insbesondere aber
auch als Steigerung des Ernteertrags kennzeichnen. Aus der umfangreichen Lite-
ratur sei beispielsweise verwiesen auf die Veréffentlichung Zbigniew S. Karnicki et
al., "CHITIN WORLD", Wirtschaftsverlag NW, Verlag fir neue Wissenschaft GmbH,
D, Bremerhaven, 1994. Verwiesen sei hier beispielsweise auf die Verdffentlichung
Henryk Pospieszny et al. "NEW APPLICATIONS OF CHITOSAN IN AGRICULTU-
RE" a.a.0., Seiten 246 bis 254 und die dort zitierte Literatur. Verwiesen sei weiter-
hin auf die Verdéffentlichung "Applications of Chitin and Chitosan", M.F.A. Goosen
ed., Technomic Publishing Company Inc. Lancaster, USA, Chapter 8, Donald
Freepons "Enhancing Food Production with Chitosan Seed-Coating Technology”
sowie auf die weiteren Veroffentlichungen der gleichen Literaturstelle Chapter 1, Q.
Li et al. "Applications and Properties of Chitosan"”; Chapter 2, Shigehiro Hirano
"Applications of Chitin and Chitosan in the Ecological and Environmental Fields"
sowie Chapter 11, Henryk Struszczyk et al. "New Applications of Chitin and Its De-
rivatives in Plant Protection”. Verwiesen sei schlief8lich auf die Veréffentlichung in
Academic Press. Inc. 1984, Seiten 291 ff, Lee A. Hadwiger et al. "CHITOSAN, A
NATURAL REGULATOR IN PLANT-FUNGAL PATHOGEN INTERACTIONS, IN-
CREASES CROP YIELDS", sowie auf die druckschriftliche Veréffentlichung in
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"Biotechnology Annual Review Volume 2", Elsevier Science B.V. 1996, "Chitin
biotechnology applications”, Verfasser SHIGEHIRO HIRANO a.a.O. Seiten 237 bis
258.

Die hier zitierte Literatur zeigt, da dem Naturstoff-gebundenen Chitin bzw. daraus
abgeleiteten Derivaten und dabei insbesondere dem durch Deacetylierung gewon-
nenen Chitosan sowohl in Oligomer- als auch in Polymerform ausgesprochene Ak-
tivitat im Geschehen der Pflanzenaufzucht im Sinne ausgepragter Aktivitat gegen
Schaderreger, insbesondere aus den Bereichen der Pilzkrankheiten, der Bakterio-
sen und/oder Virosen zukommt.

Werden Chitine und/oder insbesondere Chitosane in Abmischung mit und/oder zu-
satzlich zu den erfindungsgemaR definierten Komponenten eingesetzt, dann kom-
men hier Mengen von wenigstens 0,05 Gew.-% und insbesondere Mengen von
wenigstens 0,1 bis 1 Gew.-% - jeweils bezogen auf das wasserfreie Mehrkompo-
nentengemisch - zum Einsatz. Entscheidend ist, daR auch schon derart geringe
Einsatzmengen der Chitin- bzw. Chitosan-basierten Komponenten den Ablauf der
Lebensprozesse im Boden und in der Pflanze substantiell beeinflussen kénnen,
wobei insbesondere das Wachstum der gesunden Mikroorganismenflora und damit
das Pflanzenwachstum geférdert und das Wachstum von Schadlingen unterdriickt
wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemafen Lehre kénnen den bisher
geschilderten Mehrkomponentengemische zusatzliche Hilfsstoffe aus dem Bereich
der Pflanzenstarkung zugesetzt werden. Als charakteristisches Beispiel sei hier auf
die Mitverwendung von umweltvertraglichen Antioxidantien, insbesondere aus den
Bereichen der Tocopherole und/oder der Ascorbinséure bzw. ihrer Derivate verwie-
sen. Aus dem einschlagigen druckschriftlichen Stand der Technik sei beispielswei-
se verwiesen auf die DE 44 37 945 A1, in der Pflanzenstarkungsmittel enthaltend
Vitamin E, oberflachenaktive Mittel und gegebenenfalls weitere Formulierungshilfs-
stoffe in einem zur Applikation an Pflanzen geeigneten Trager auf Basis eines ins-
besondere walrigen Losungsmittelsystems beschrieben sind. Zusatzlich kénnen
nicht-phytotoxisch wirkende Antioxidanien miteingesetzt werden, wobei hier insbe-
sondere Vitamin C und/oder Carotinoide beschrieben sind. ErfindungsgemaR aus-
gebildete walirig basierte Emulsionen der zuvor beschriebenen Hauptkomponen-
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ten im Sinne der Lehre der Erfindung kénnen auch in diesem Sinne zuséatzlich wir-
kungsverstéarkt ausgebildet sein.
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Beispiele

Bodenapplikation Kaliumwasserglas

Bei Pflanzen fluhrt StreR zur Auslenkung physiologischer Vorgange. Die Abwei-
chungen vom normalen Stoffwechselgeschehen treten auf, noch bevor die betrof-
fene Pflanze offensichtliche Schadsymptome aufweist (z.B. Welke, Nekrosen,
Chlorosen). Jeglicher StreB, der direkt oder indirekt in die Abldufe der Photosyn-
these eingreift, zieht Verdnderungen der Chlorophyll-Fluoreszenz-Emission nach
sich. In zahireichen Untersuchungen konnte die Wirkung verschiedener Stressoren
auf Pflanzen anhand von Fluoreszenzmessungen dokumentiert werden. Dazu
zahlen EinfluBfaktoren wie Kalte, Hitze, Ozon, Wassermangel, Schwefeldioxid,
Herbizide, Tenside (als Beispiele fiir abiotischen Stref}) oder phytopathogene Pilze
(als Beispiel fur biotischen StreR).

MaRnahmen, die zu einer Minderung des Stresses oder einer Steigerung der Wi-
derstandsfahigkeit der Pflanzen gegeniiber abiotischen oder biotischen Faktoren
beitragen kdénnten, kommt daher in der angewandten und insbesondere in der
6kologisch ausgerichteten Pflanzenschutz-Forschung steigende Bedeutung zu.

Methode:
10 Tage alte Bohnenkeimlinge (Phaseolus vulgaris) wurden in AnzuchtgefaRen mit
Felderde-Sand-Gemisch vereinzelt und mit tensidischer Kaliumwasserglas-L&sung
als pflanzenstarkender Komponente begossen.
Dabei wurden folgende Mengen Kaliumwasserglas (in Klammern: Reinsubstanz Si-
lizium) eingesetzt: 0,2 g/m? (0,02 g Si/m?) = 2 kg/ha

1,0 g/m? (0,1 g Sifm?) = 10 kg/ha

5,0 g/m? (0,5 g Sif/m?) = 50 kg/ha

Nach 7 Tagen Einwirkungszeit wurde ein Primarblatt der Pflanze mit 0,3 mmol/l Pa-
raquat als abiotischem StreR (= Versuchsteil A) bzw. mit Botrytis cinerea (10° Spo-

ren/Blatt) als biotischem Stref’ (= Versuchsteil B) behandelt.

Im Versuchsteil A erfolgte 4, 24, 48 und 96 Stunden nach Applikation des Stressors
Paraquat je eine Messung der Chlorophylifluoreszenz. Im Versuchsteil B erfolgte
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24, 48, 72 und 120 Stunden nach Applikation des Stressors Botrytis je eine Mes-
sung der Chlorophylilfluoreszenz.

Alle Messungen fanden mit einem FluoreszenzmeR-Geréat unter Lichtausschiuf® bei
Raumtemperatur statt. Die Bestimmung der Chlorophyll-Fluoreszenz wurde wie in
der Fachliteratur beschrieben, an fir 30 Minuten dunkel-adaptierten Pflanzen
durchgefiihrt (z.B.: (1) Koch, C., G. Noga, G. Strittmatter (1994): Photosynthetic
electron transport is differentially affected during early stages of cultivar/Race spe-
cific interactions between potato and Phytophthora infestans. Planta 193: 551-557,
(2). Schmitz, M., G. Noga (1998); a-Tocopherol reduced environmental stress and
improved fruit quality; Acta Hort. 466: 89-94, ISHS 1998).

Ergebnisse:
Teil A: Paraquat

Die Intensitat der Fluoreszenz wird als Maf fir die Widerstandsfahigkeit der Pflan-
ze angesehen, d.h. je héher die Fluoreszenz, um so kréaftiger / gestinder die Pflan-
ze. Die mit Stressor Paraquat behandelten Pflanzen fluoreszierten erwartungsge-
maR schwacher als die nicht dem Stressor ausgesetzten Pflanzen. Die mit der
Prifsubstanz Kaliumwasserglas behandelten Pflanzen zeigten deutlich hdhere
Fluoreszenz als die gestrefdten Pflanzen. Niedrige Dosierungen Kaliumwasserglas
(0,2 und 1,0 g/m?) fuhrten zu dhnlich guten Fluoreszenzwerten wie die ungestrefite
Kontrolle.

Tabelle 1: EinfluR einer Bodenbehandlung mit ausgewahiten Pflanzenstarkungs-
mitteln auf die relative Chlorophyllifluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel; n=8.

22



Cognis Deutschland GmbH

Dr. Reinhardt/BV
24.08.1999

~48h |  9h
Kontrolle 0,65 0,64 0,66 0,68
Paraquat 0,52 0,52 0,52 0,55
Kaliumwasserglas
0,2 g/m? 0,63 0,66 0,67 0,65
Kaliumwasserglas
1,0 g/m? 0,62 0,66 0,65 0,66
Kaliumwasserglas
5,0 g/m? 0,60 0,62 0,61 0,64

Die mit der Prifsubstanz Kaliumwasserglas behandelten Pflanzen zeigten deutlich
besseres Wurzelwachstums als die unbehandelten Kontrollpflanzen und als die mit
dem Herbizid Paraquat gestrefRten Pflanzen (vgl. Tab. 2). Mit steigender Menge Si-
licium wurden auch héhere Wurzelgewichte ermittelt.

Tabelle 2: EinfluR einer Bodenbehandlung mit ausgewahiten Pflanzenstarkungs-
mitteln auf das Wurzelgewicht von Phaseolus vulgaris, 20 Tage nach Behandlung;
n=8.

Variante mittleres Wurzelgewicht
ing o
Kontrolle 1,66
Paraquat 1,80
Kaliumwasserglas
0,2 g/m? 1,86
Kaliumwasserglas
1,0 g/m? 1,92
Kaliumwasserglas
5,0 g/m? 2,06
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Teil B: Botrytis

Die Intensitét der Fluoreszenz wird als Mal fir die Widerstandsfahigkeit der Pflan-
ze angesehen, d.h. je héher die Fluoreszenz, um so kraftiger / gesiinder die Pflan-
ze. Die mit dem biotischen Stressor Bolfrytis cinerea behandelten Pflanzen fluores-
zierten erwartungsgemal schwécher als die nicht dem Stressor ausgesetzten
Pflanzen. Die mit der Prifsubstanz Kaliumwasserglas behandelten Pflanzen zeig-
ten deutlich héhere Fluoreszenz als die gestreRten Pflanzen (Tab. 3).

Tabelle 3: EinfluR einer Bodenbehandlung mit ausgewahlten Pflanzenstarkungs-
mitteln auf die relative Chlorophylifluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel; n=8

Variante 24h | 48h | 72h. | - 120h
Kontrolle 1,98 1,88 1,85 1,75
Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51
Kaliumwasserglas
0,2 g/m? 1,45 1,07 1,06 1,09
Kaliumwasserglas
1,0 g/m? 1,40 1,04 1,04 1,07
Kaliumwasserglas
5,0 g/m? 1,41 1,02 1,04 1,09
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Anspriiche

1. Verfahren zur Steigerung des Pflanzenwachstums durch primare Wachs-

tumsférderung der Erdreich-Mikroorgansimenflora wenigstens im Bereich
der Pflanzenwurzel mittels Eintrag waRriger Zubereitungen, enthaltend

(a)  o©kologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ

dadurch gekennzeichnet, dal zur Verbesserung der Pflanzenstarkung ge-
gen Schadeinwirkungen wie mechanische Beanspruchung, Trockenstre
und/oder Pathogenbefall zeitgleich und/oder zeitversetzt wasseriosliche
und/oder weitgehend wasserunliésliche, dabei jedoch pflanzenverfiigbare
Verbindungen des Siliciums in den Erdboden eingetragen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® gleichzeitig
und/oder zeitversetzt

(b) lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungesattigte Kohlen-
wasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und sowohl aerob
als auch anaerob abbaubaren organischen Verbindungen als
zusatzliche Kohlenstofflieferanten fir das Wachstum der Mikro-
organismenflora

und/oder
(c) wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisenden Verbindungen des
P undloder N und gewiinschtenfalls weitere Makro-

und/oderMikronahrstoffe fur das gesunde Pflanzenwachstum

eingetragen werden.
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3. Verfahren nach Ansprichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf als was-
serldsliche Siliciumverbindungen Alkalisilikate, insbesondere Natrium-
und/oder Kalium-Wassergldser, Alkali-Metasilikate und/oder Kieselsaureso-
le/-gele eingebracht werden, wahrend als wasserunlésliche Siliciumverbin-
dungen entsprechende Gesteinsmehle wie Tonerde, Kali-haltige Silikatge-
steinsmehle und/oder Erdalkalimetallverbindungen der Kieselsaure wie
Huttenkalk eingesetzt werden, wobei aber auch Rickstande und/oder Ex-
trate von Pflanzen mit angereichertem Siliciumgehalt - z.B. von Brennesseln
und/oder Schachtelhalm - in den Boden eingetragen werden kdnnen.

4. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal wasser-
l6sliche Siliciumverbindungen als walrige Lésung und dabei bevorzugt we-
nigstens anteilsweise gemeinsame mit den Netzmitteln vom O/W-Typ in den
Boden eingetragen werden, wahrend es fir den Eintrag von wasserunldsli-
chen Siliciumverbindungen bevorzugt sein kann, diese in feinstteiliger Form
dem Erdboden zuzusetzen, bevor die Komponenten zu (a), (b) und gegebe-
nenfalls (c) in den Boden eingetragen werden.

5. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal beim
Einsatz wasserunléslicher Siliciumkomponenten diese als feinteilige Fest-
stoffe in die oberen Bodenschichten eingearbeitet werden.

6. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal beim
Eintrag von wasserloslichen Verbindungen des Siliciums, z.B. Wassergla-
sern, als Siliciumquelle diese in Mengen von 0,2 bis 10 g/m?, vorzugsweise
in Mengen von 1 bis 5 g/m?, bezogen jeweils auf Wasserglas als Festsub-
stanz auf bzw. in den Boden eingebracht werden.

7. Verfahren nach Ansprichen 1 bis 6, dall weitgehend wasserunldsliche Ver-
bindungen des Siliciums wie Huttenkalk in Mengen von wenigstens 200 bis
250 g/m? und Jahr aufgebracht werden.

8. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da® als Kom-

ponente (a) biologisch abbaubare Tenside wenigstens Gberwiegend nichtio-
nischen Charakters eingesetzt werden, die weiterhin bevorzugt zum wenig-
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16. Verfahren nach Anspriichen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daR die

16.

Komponenten zu (b) wenigstens anteilsweise Stockpunkte gleich/kleiner 25
bis 30°C und insbesondere gleich/kleiner 10 bis 15°C aufweisen.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf als
Komponenten zu (b) olefinisch ungeséttigte C,,.,-Fettalkohole nattrlichen
Ursprungs, insbesondere wenigstens lberwiegend C,,,-Fettalkohole mit
hohem Grad olefinischer Doppelbindungen und Erstarrungsbereichen
gleich/kleiner 20°C, vorzugsweise gleich/kleiner 10 bis 15°C, und/oder Fett-
sdurepartialester wie Glycerinmonooleat, eingesetzt werden, wobei Ab-
mischungen solcher Komponenten zu (b) bevorzugt sein kdnnen.
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Zusammenfassung

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Steigerung des Pflanzenwachs-
tums durch primdre Wachstumsférderung der Erdreich-Mikroorgansimenflora we-
nigstens im Bereich der Pflanzenwurzel mittels Eintrag walriger Zubereitungen,
enthaltend (a) 6kologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ zeitgleich und/oder
zeitversetzt wasserldsliche und/oder weitgehend wasserunidsliche, dabei jedoch
pflanzenverfigbare Verbindungen des Siliciums in den Erdboden eingetragen wer-
den.
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REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

CERTIFICACION

La Cognis Deutschland GmbH en Disseldorf/Alemania ha presen-
tado en la Oficina Alemana de Patentes y Marcas el 27 de
agosto de 1999 una solicitud de patente de invencion con el
titulo

"Procedimiento mejorado para incrementar el crecimiento de
las plantas fomentando el crecimiento de la flora de microor-
ganismos de la tierra"

La pieza adjunta es una reproduccidn fiel y exacta de los
originales de esta solicitud de patente.

La solicitud ha recibido en la Oficina Alemana de Patentes y
Marcas provisoriamente el simbolo A 01 N 59/00 de la clasifi-
cacidén internacional de patentes.

Munich, el 29 de febrero de 2000

Oficina Alemana de Patentes y Marcas

El Presidente

Por Autorizacidén - firmado: Wallner

Nimero de expediente: 199 40 693.6
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Procedimiento mejorado para incrementar el crecimiento de las
plantas fomentando el crecimiento de la flora de
microorganismos de la tierra
MEMORIA DESCRIPTIVA

Las enseflanzas técnicas que se describen a conti-
nuacidén corresponden al campo del fomento de un crecimiento
sano de las plantas. Las enseflanzas que aporta el invento
estdn destinadas a ayudar y promover en particular la coope-
racidén natural de dos factores: por una parte, el fomento del
crecimiento de las plantas, y, por otra parte, el fortale-
cimiento de las defensas de las plantas frente a diversos
factores dafiinos, tales como acciones mecénicas, por ejemplo
el estrés causado por granizo o por sequia, y/o atagques de
agentes patdgenos a las raices y/o a las partes aéreas de las
plantas. Ademéds, el invento se basa en el objetivo de poder
utilizar para lograrlo, por lo menos en gran parte, componen-
tes de origen natural, en calidad de sustancias dtiles o
mezclas de sustancias tdtiles, que no 1lleven a una carga
adicional en el presente campo de accién. Esto vale tanto
para los ambitos constituidos por la tierra y las plantas,
como para los ambitos de los seres humanos y animales que se
encuentran en contacto con aquellos, y también para 1los
problemas de las aguas subterraneas, que siempre deben tener-
se presentes en los procesos agropecuarios.

Las enseflanzas técnicas que se describen a conti-



nuacidén responden con ello a requerimientos importantes en el
campo de los procesos agrobioldgicos y agroquimicos, haciendo
posible una optimacidén de los resultados técnico-econdmicos
gue se persiguen, sin que se tenga que dejar de considerar el
punto de vista econdmico. Practicamente todos los componentes
del sistema de varios componentes que se utiliza de acuerdo
con el invento, pueden estar constituidos por productos qui-
micos de origen natural. La fuente de estos componentes es,
por un lado, el crecimiento sano de las plantas. Ademés, de
acuerdo con las ensefianzas del invento, se utilizan en cali-
dad de componentes esenciales de las mezclas de varios compo-
nentes que se describirdn mds adelante, componentes de base
de origen mineral. Las enseflanzas del invento, por una parte,
relinen para el carbono combinado, ciclos determinados por la
naturaleza, y utilizan los componentes asi obtenidos, adapta-
dos a los requerimientos del invento, para la formacidn de
las plantas y para el cuidado de su crecmiento sano. Por otra
parte se hacen llegar a las plantas, es decir, a sus raices,
componentes auxiliares de origen mineral. Resulta evidente
que con ello no solamente se excluyen cargas ecoldgicas adi-
cionales para el cultivo de las plantas, sino que también se
hacen posibles acciones positivas que pueden ayudar a reducir
y eliminar dafios ya producidos hasta la fecha.

Las enseflanzas del invento se fundan en una serie

de desarrollos técnicos de la solicitante que, en parte,




constituyen el objeto de publicaciones correspondientes y, en
parte, constituyen el objeto de solicitudes de patente més
antiguas. En lo que sigue se hardn referencias individuales a
estos fuﬁdamentos. Entretanto vale para las ensefianzas del
invento lo siguiente:

Objeto del invento.

El objeto del invento es un procedimiento para
incrementar el crecimiento de las plantas fomentando
primeramente el crecimiento de la flora de microorganismos
de la tierra. por lo menos alrededor de las raices. Esto se
logra incorporando preparados acuosos gque contienen (a)
humectantes del tipo aceite en agua, aceptables desde el
punto de vista ecoldgico.

El procedimiento del invento se caracteriza porgue, para
mejorar el vigor de las plantas frente a factores dafiinos,
tales como acciones mecénicas, estrés causado por sequia y/o
ataques de agentes patdgenos, se incorporan a la tierra
(l1lamada también 'sustrato' en lo que sigue), simulté&neamente
o no, compuestos del silicio solubles en agua y/o sustancial-
mente insolubles en agua, pero asimilables por las plantas.

Estas medidas se acoplan preferentemente con la
incorporacidn, simulténea o no, de (b) compuestos organicos
degradables tanto por via aerobia como por via anaerobia que
presentan restos de hidrocarburos lipéfilos, saturados y/o

no saturados etilénicos, con estructura grasa, en calidad de
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proveedores adicionales de carbono para el crecimiento de la
flora de microorganismos, y/o (c¢) compuestos del P y/o N que
presenten, por lo menos en parte, restos lipdfilos, y, si se
desea, otros macro y/o micronutrientes para el crecimiento
sano de las plantas.

Detalles referentes a las ensefilanzas del invento.

Para comprender mejora las enseflanzas del invento,
se hardn en lo que sigue breves referencias a los elementos
esenciales del estado de la técnica que surgen de las publi-
caciones, y también al objeto de las solicitudes anteriores
de la solicitante, va mencionadas, referentes al mismo campo
de trabajo.

La publicacidén alemana DE 44 37 313 describe el uso
de componentes seleccionados de la clase de los fosfolipidos,
que contienen fésforo y nitrbégeno, para mejorar el crecimien-
to de las plantas. El agregado de estos fosfolipidos al
sustrato en el que crecen o han de crecer las plantas, permi-
te mejorar el crecimiento de éstas. Se supone que este incre-
mento del crecimiento tiene relacién con un estimulo de los
microorganismo qgue viven en el sustrato. Entre los fosfolipi-
dos entran en consideracidén, en primer lugar, la lecitina,
los productos de la hidrdlisis de la lecitina y las lecitinas
modificadas quimicamente.

El objeto de la solicitud de patente alemana DE 191

01 127 lo constituye un auxiliar humectante que genera poca
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espuma y que se presenta en forma de producto acuosoc muy
concentrado, capaz de fluir y apto para ser regado, basado en
un tensioactivo, para intensificar la penetracidén y difusidn
del agua alrededor de las raices de las plantas cuando se las
riega. En calidad de componente tensioactivo, compatible des-
de el punto de vista ecoldgico, este producto contiene com-
puestos de alquil(poli)glicdsidos del tipo aceite en agua,
gue en lo que sigue también se mencionan como 'compuestos
APG'; en calidad de reductor de espuma y desespumante contie-
ne alcoholes no saturados olefinicos, y en calidad de regu-
lador de viscosidad, alcoholes inferiores, solubles en agua.
Las enseflanzas técnicas de la solicitud DE 197 48
884 para fomentar y cuidar el crecimiento de las plantas por
regulacidén del proceso natural de crecimiento en el sustrato,
se basa en el concepto de dar lugar, en primer término, a
fomentar, regular y asegurar el crecimiento de los microorga-
nismos de la tierra, incorporando a ésta la mezcla de varios
componentes, descripta seguidamente. De este modo, lo expues-
to en esta solicitud anterior también forma parte de lo gque
se expone en la presente. Ha de quedar asegurado que se fo-
mente primero el crecimiento de los microorganismos, espe-
cialmente en el entorno de la rizdésfera y asi en el entorno
decisivo para el crecimiento de las plantas, del sustrato
atravesado por las raices. Las enseflanzas de esta solicitud

anterior estén orientadas por dos conceptos superpuestos:



junto con sustancias portadoras que contienen fésforo (P) y
nitrégeno (N) y eventualmente otros macro y/o micronutrientes
de las plantas, se han de incorporar ahora a la tierra,
compuestos que contienen restos hidrocarbonados seleccio-
nados, en calidad de proveedores adicionales de C para el
crecimiento de la flora de microorganismos. Al mismo tiempo,
la formulacidén de estas sustancias auxiliares del crecimiento
y su modo de empleo han de hacer posible su difusidn &ptima
en la zona de las raices, junto con su incorporacidén al
sustrato en el entorno de la rizdsfera. Las enseflanzas de
esta solicitud anterior se caracterizan porque se incorporan
preparados acuosos gue contienen:
- humectantes del tipo aceite en agua, compatibles desde el
punto de vista ecoldgico, junto con
- compuestos orgénicos, degradables tanto por via aeerobia
como por via anaerobia, gque contienen restos hidrocarbo-
nados lipdéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos, con
estructura grasa, en calidad de proveedoras adicionales de
C para el crecimiento de la flora de microorganismos, in-
corporandose simultaneamente y/o no simultdneamente
- compuestos del P y/o del N que presentan por lo menos en
parte restos lipdéfilos y que preferentemente sean solubles
en aceite, y, si desea, otros portadores que contienen ma-
cro y/o micronutrientes para el crecimiento de las plantas.

Si bien mediante esta fortificacidén de 1la flora



natural y saludable de microorganismos del suelo, especial-
mente de cepas de bacterias adecuadas en el entorno de la
rizésfera de 1la planta en crecimiento, se pueden lograr
efectos positivos en el sentido de un crecimiento sano de la
planta, las enseflanzas del presente invento prevén preci-
samente en este punto otra ampliacidén sustancial de las
posibilidades técnicas: la disponibilidad de nutrientes en la
tierra, incrementada por los microorganismos estimulados, es
utilizada por la planta de modo preferido. Sin embargo, esto
puede generar un desequilibrio en la absorcidén de otros micro
y oligoelementos por parte de la planta, de modo similar a 1lo
gque ocurre cuando se fertiliza con énfasis en el N. Por 1lo
tanto, el enorme crecimiento de la planta gque se va a obser-
var, puede tener como consecuencia que el tejido vegetal sea
rico en nutrientes pero pobre en elementos estructurales
ususalmente formados por la planta. Como consecuencia, la
planta se vuelve susceptible a acciones mecanicas, como el
granizo, al estrés causado por sequia y/o al ataque de agen-
tes patdgenos, como los hongos patdgenos.

Ademéds de las medidas antes descriptas para fo-
mentar el crecimiento de las plantas, la meta de las enseflan-
zas del invento es incorporar a la tierra, sustancias acti-
vas, componentes o formulaciones que contribuyan a fortalecer
sustancialmente la planta.

lLas ensefanzas del invento se fundan en el descu-
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brimiento de que estas metas ideales se pueden lograr eli-
giendo y proveyendo un determinado elemento nutriente adicio-
nal para el crecimiento de las plantas. Este elemento nu-
triente adicional para el crecimiento de las plantas, que
fundamenta las enseflanzas del invento, es el silicio. En
consecuencia, las ensefianzas del invento prevén que, simulta-
neamente y/o no simultdneamente con la incorporacién a la
tierra de las sustancias auxiliares para fomentar el creci-
miento de las plantas, anteriormente definidas, se incorporan
compuestos del silicio solubles en agua y/o sustancialmente
insolubles en agua, pero asimilables por las plantas. Al ser
absorbida esta provisidén de silicio a través de la raiz de la
planta, se logra una mejora notoria de la resistencia de la
planta a factores dafiinos, tales como acciones mecanicas,
estrés causado por sequia y/o ataque de agentes patdgenos.

Es sabido que los silicatos constituyen por regla
general la parte predominante de los componentes inorgénicos
del suelo. Asimismo, una literatura amplia informa que cier-
tos componentes de silicio fomentan el crecimiento y el
rendimiento de los cultivos agricolas. A este respecto puede
seflalarse, por ejemplo, la publicacién de K.Schaller y otros:
'Anreicherung von Silicium in den Blattern von Miller-Thurgau
und Silvaner im Verlaufe zweier Vegetationsperioden und in
Abhangigkeit einer Silikatdlingung', en Vitic. Enol. Sci. 45

(1990), pags. 128 a 134 y, en particular, 1la voluminosa




literatura citada en relacidén con este tema, loc. cit.,
capitulo 6, pag. 134. Otras menciones de la literatura espe-
cializada se encuentran, por ejemplo, en la publicacidén de
Heyland y otros, texto de agricultura 'Allgemeiner Pflanzen-
bau', ed. E.Ulmer, Stuttgart, 7a. edicidén, pags. 31 a 33 y
380 a 384. Entre la amplia literatura de patentes se pueden
mencionar a modo de ejemplos, la solicitud alemana publicada
DE-OS 1.542.907 y la patente DD 142.802.

Las enseflanzas del invento relnen estos conoci-
mientos generales en la materia y las medidas expuestas mas
arriba para fomentar el crecimiento de la flora de microor-
ganismos de la tierra, especialmente en la zona de las raices
de las plantas, y con ello fomentar en segundo lugar el
crecimiento y la sanidad de las plantas. La combinacidén de
medidas de acuerdo con las enseflanzas de la DE 197 48 884 con
la incorporacidén, simulténea y/o no simultanea, a la tierra,
es decir, al sustrato, de compuestos del silicio solubles en
agua y/o sustancialmente insolubles en agua pero asimilables
por las plantas, puede adquirir una importancia particular.

En relacidén con la constitucidén de compuestos
adecuados del gilicio, solubles en agua, © sustancialmente
insolubles en agua pero que suministran el silicio en forma
asimilable por las plantas en crecimiento, se pueden seflalar
los conocimientos generales en la materia. Aqui solamente se

mencionaran en forma resumida:



En calidad de compuestos del silicio solubles en
agua se consideran en particular los silicatos de metales
alcalinos y, entre éstos, preferentemente las de sodio y/o de
potasio, también llamados 'vidrios solubles'. También son
adecuados los metasilicatos de metales alcalinos y los soles
de &cido silicico y los geles de acido silicico que se forman
a partir de ellos, tal como se los conoce por el estado de la
técnica relativo a la preparacidén de la tierra para fomentar
el crecimiento de las plantas. La identificacidén quimica de
los silicatos solubles en agua y en particular de los vidrios
solubles de sodio y/o potasio, se encuentra, por ejemplo, en
la publicacidén de H.Weldes 'Properties of Soluble Silicates'
en Ind. and Eng. Chem., vol. 61 N° 4 de abril de 1969, péags.
29 y sigs., en particular en las tablas III y IV, loc. cit.,
padg. 31. Especialmente en el subcapitulo 'Sodium and Po-
tassium Silicate Solutions' de esta publicacidén, loc. cit.,
pédgs. 35 a 38, se encuentran datos detallados referentes a la
solubilidad en agua de estos vidrios solubles de sodio y/o
potasio. Para completar la exposicién del invento, la infor-
macidén contenida en esta publicacidn se incorpora expresamen-
te a la presente.

Mientras que los silicatos de metales alcalinos,
llamados vidrios solubles, presentan una gran solubilidad en
agua, los silicatos de cationes polivalentes, en particular

de los metales alcalino-térreos tales como el calcio y/o mag-
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nesio, y también los del hiero, son sustancialmente insolu-
bles en agua. Los conocimientos en la materia hacen una dife-
rencia entre silicatos asimilables por 1las plantas y si-
licatos poco o apenas asimilables por las plantas. Entre 1los
componentes asimilables por las plantas se cuentan, p.ej.,
los compuestos del &cido silicico con los metales alcalino-
térreos, tales como la cal siderirgica, y también las harinas
minerales tales como arcilla y las harinas de silicatos
minerales (feldespato, mica) que contienen potasio. Ver,
p.ej.Heyland, 'Allgemeiner Pflanzenbau' loc.cit.,pag. 380.

La provisidén adicional de silicio, de acuerdo con
el invento, para estabilizar y fomentar el crecimiento de las
plantas en el sentido de las enseflanzas de la DE 197 48 884,
no se limita solamente a los componentes de silicio de origen
inorgénico, mencionados hasta ahora. Se sabe que determinadas
plantas son capaces de incrementar el contenido de silicio en
su parte aérea. Son ejemplos de ello, las ortigas y/o la cola
de caballo. De acuerdo con esto, las enseflanzas del invento
prevén el uso de fuentes de silicio de origen vegetal, asimi-
lable por 1las plantas, junto con o en lugar de las fuentes
inorgénicas de silicio. Entran en consideracidn, en particu-
lar, los restos y/o extractos de los grupos de plantas men-
cionados, que pueden incorporarse a la tierra en el marco de
las ensefianzas del invento.

En una realizaciédn preferida de las enseflanzas del
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invento, se incorporan a la tierra compuestos de silicio
solubles en agua, al estado de solucidn acuosa y preferen-
temente por lo menos en parte junto con humectantes del tipo
aceite en agua. Para incorporar a la tierra compuestos del
silicio insolubles en agua, se los agrega preferentemente al
estado muy finamente dividido. Ademds, también puede prefe-
rirse incorporarlos a la tierra, por lo menos en parte, antes
de incorporar los componentes (a) y eventualmente (b) y/o
(c), antes mencionados.

En una realizacién de las ensefianzas del invento,
las cantidades de componentes de silicio que se han de agre-
gar en cada caso preferentemente al sustrato, estén determi-
nadas esencialmente en cada caso por la solubilidad en agua
en las condiciones uso de dichos componentes. De hecho es
valida la regla de que los componentes solubles en agua
pueden utilizarse en cantidades sustancialmente menores dgque
los componentes de silicio insolubles en agua que se han de
aplicar o incorporar a la tierra al estado de sdlidos fina-
mente divididos. Las cantidades a utilizar en cada caso
pueden diferir, por ejemplo, en por lo menos 1 a 2 potencias
de diez. Asi, por ejemplo, vale lo siguiente:

Un vidrio soluble de potasio que contiene 10 % en
peso de silicio, a modo de ejemplo de los silicatos solubles
en agua, se puede utilizar en cantidades comprendidas entre

alrededor de 0,1 a 5 gramos por m’, o sea entre 1 y 50 kg por
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hectarea, en realizaciones preferidas de agregado a la tie-
rra. Si, en cambio, se agrega a la tierra cal sidertrgica
(silicato de calcio que contiene alrededor de 44 % en peso de
Ca0), puede ser conveniente agregar (por afio) por lo menos de
2 a 2,5 toneladas por hectérea.

Para la definicién y las especificaciones de 1los
componentes de base (a) y de los componentes opcionales (b)
y/o (c), que se han de utilizar de acuerdo con el invento,
son validas fundamentalmente las indicaciones de la solicitud
de patente mads antigua DE 197 48 884, ya mencionada varias
veces. Lo expuesto en esta solicitud més antigua se incorpora
expresamente a la presente exposicién del invento. Para
completar los datos referentes a las mezclas de varios compo-
nentes que se han de utilizar ahora de acuerdo con el inven-

to, se expone en forma resumida lo siguiente:

Con resgpecto a (a), 'humectantes del tipo aceite en agua,

compatibles desde el punto de vista ecoldgico':

Los humectantes o tensiocactivos de los que aqui se
trata, pertenecen en particular a las clases de los tensioac-
tivos anidénicos y/o no idnicos. Una condicidn importante es
que sean compatibles desde el punto de vista ecolédgico y, en
consecuencia, suficientemente biodegradables en el sustrato.
Los tensioactivos de la clase de los no idénicos, degradables
radpida y completamente por via bioldgica, constituyen una

clase de sustancias preferidas de las sustancias auxiliares
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de las que aqui se trata.

Son tensioactivos anidénicos adecuados, por ejemplo,
los jabones, y también los alquilsulfatos degradables por via
bioldégica, en particular los sulfatos de alcoholes grasos.
Son menos apropiados los tensioactivos en base a petroquimi-
cos tales como por ejemplo el sulfonato de alquilbenzol o los
sulfatos de alquiléter degradables dificil o solo incompleta-
mente. Representantes apropiados pueden ser los ésteres
parciales del acido fosfdrico con alcoholes grasos, en parti-
cular ésteres parciales correspondientes con alcoholes de
cadena recta, siendo preferidos los de origen natural y con
nimero par de carbonos. Son apropiados por ejemplo ésteres
correspondientes de alcoholes grasos de cadena corta, por
ejemplo tales con 6 a 10 &tomos de carbono en la molécula de
alcohol graso. Pero también son adecuados basicamente alquil-
fosfatos con restos de alcoholes grasos m0O&s largos con por
ejemplo 12 a 24 &atomos de carbono. Lo mismo es valido para
los alguiléterfosfatos comparables de alcoholes grasos,
aunque se prefieren menos.

Constituyen tensioactivos degradables por via
bioldégica para la clase de sustancias (a), especialmente
preferidos de acuerdo con el invento, los compuestos corres-
pondientes que por lo menos en su mayor parte presenten
cardcter no idnico, que también por lo menos en su mayor

parte sean de origen natural y cuyos valores de equilibrio
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hidréfilo-lipdfilo (HLB) estén comprendidos entre 10 y 18.

De acuerdo con el invento se prefiere especialmente
utilizar en calidad de componente (a), por lo menos en parte,
en particular en su mayor parte, compuestos alquil (oligo)glu-
cosidicos cuyo resto alquilo derive por lo menos en su mayor
parte de alcoholes grasos de cadena recta. Los compuestos de
este tipo, que actualmente también se denominan componentes o
compuestos APG, son sustancias auxiliares tensiocactivas que
tienen un amplio campo de aplicacidén. Para su uso en escala
industrial en la practica actual, tiene importancia una plu-
ralidad de factores: como se sabe, los humectantes basados en
APG pueden derivar de sustancias naturales. Se los obtiene
como productos de la reaccidn de alcoholes grasos con gluco-
sa, oligoglucosas y también con poliglicédésidos tales como el
almiddén (con acortamiento simultédneo de la cadena), que res-
ponden a la férmula general R-0-(G),, en la gque R es un resto
hidrocarbonado alifatico prmario, preferentemente de cadena
recta, de por lo menos 6 atomos de C, preferentemente de 8 a
24 y en particular de 8 a 18 atomos de C; G representa una
unidad de glicosa de 5 & 6 atomos de C, preferentemente de
glucosa, y x es el grado de oligomerizacidén y con ello el va-
lor de DP que indica la distribucidén de los monoglicdsidos y
oligoglicésidos. En la clase de tensiocactivos de la que aqui
se trata, x tiene habitualmente un valor comprendido entre 1

y 10, por ejemplo entre alrededor de 1,2 y 5, preferentemente
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entre alrededor de 1,2 y 4 y especialmente entre 1,2 y 2. Se
hace referencia a los amplios conocimientos técnicos y la bi-
bliografia acerca de la obtencidén y la constitucidén de 1los
compuestos APG del tipo del que aqui se trata. Véase, por
ejemplo, la publicacién en forma de libro de Hill y otros
"Alkyl Polyglykosides', ed. VCH GmbH, Weinheim, 1997.

En la realizacidén preferida de acuerdo con el
invento, los componentes (a) se incorporan simultdneamente
y/0 no simultdneamente con los componentes (b) y/o (¢), que
seguidamente se indican individualmente.

Con respecto a (b), 'compuestos organicos gque presentan

restos hidrocarbonados lipéfilos con estructura grasa'.

Una caracteristica importante de estos componentes
adicionales para (b) es la condicidén de que sean degradables
mediante procesos naturales, tanto aerobios como anaerobios.
La fuente esencial del C para el crecimiento organotréfico la
constituyen, de acuerdo con el invento, los restos hidrocar-
bonados lipdéfilos con estructura grasa que se encuentran en
este componente, y con ello la concentracidn comparativamente
mayor de los grupos CH proveedores de energia. Tal como ya se
ha mencionado antes, estos restos hidrocarbonados con estruc-
tura grasa pueden ser saturados y/o, por lo menos en parte,
no saturados olefinicos. Pueden ser codeterminantes otras
consideraciones relativas a la constitucidén fisicoquimica de

este componente, que se trataradn mas adelante.
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Son componentes preferidos para (b), los compuestos
orgénicos, solubles en aceite pero compatibles desde el punto
de vista biol[ogico, que tienen restos grasos del tipo indi-
cado y de por lo menos 6, en particular por lo menos 8 &tomos
de C. Se prefieren utilizar componentes de este tipo, basados
en restos hidrocaronados o hidrocarburos de cadena recta.
Tienen importancia particular los componentes que por 1lo
menos en su mayor parte son de origen natural.

Son representantes particularmente importantes de
la clase de sustancias para (b) de las que aqui se trata, los
compuestos correspondientes hidrocarbonados que presentan por
lo menos en parte una funcidén que tiene oxigeno en calidad de
heterodtomo. Son ejemplos tipicos de estos componentes, los
alcoholes grasos y/o los &cidos grasos y sus derivados y/o
sales. Son derivados adecuados, los ésteres, éteres vy/o
amidas. En el marco del invento tienen importancia particular
los alcoholes grasos y 1los ésteres de A&cidos grasos con
alcoholes mono y/o polifuncionales. El1 término 'ésteres de
dcidos grasos' comprende tanto los ésteres totales como los
parciales, cuando se usan alcoholes polifuncionales. Cudles
son los componentes preferidos en cada caso en particular, 1lo
determinan eventualmente efectos secundarios y con ello la
presencia en todo el sistema de sinergias eventualmente
deseadas. Solamente a titulo de ejemplo se menciona aqui 1lo

expuesto a este respecto en la DE 19701127.
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Los preparados acuosos basados en tensioactivos, en
particular 1las sustancias auxiliares humectantes acuosas
basadas en APG, se distinguen por regla general por su gran
poder espumigeno. Para el campo de aplicacidédn de acuerdo con
el invento, esto puede ser un problema serio. Aqui se presen-
ta la tarea adicional de eliminarlo, agregando inhibidores de
espuma o antiespumantes. Esta tarea la cumplen los alcoholes
grasos, los ésteres parciales, en particular de alcoholes
inferiores polifuncionales, tales como el glicerol, y 1los
dcidos grasos, especialmente sus mezclas. Al mismo tiempo,
ellos constituyen los proveedores de C deseados de acuerdo
con el invento, que fomentan e incrementan el crecimiento de
los microorganismos del suelo, por lo gque son representantes
éptimos de los componentes para (b) en el sentido de la
definicidén de acuerdo con el invento.

Sin embargo, la mezcla de APG acuosos concentrados
con antiespumantes o inhibidores de espuma basados en alco-
holes y/o en ésteres parciales de &acidos grasos y alcoholes
polivalentes, especialmente glicerol, puede 1llevar a la
formacidén de geles espesos, incapaces de fluir. Agregando
cantidades limitadas de alcoholes inferiores mono y/o poli-
funcionales, por ejemplo etanol, al gel espeso que contiene
las sustancias tUtiles, se hace posible asegurar nuevamente
que el preparado pueda fluir y ser regado, aun a temperaturas

préximas a la ambiente.
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Por lo tanto, en las realizaciones preferidas, las
sustancias UGtiles o mezclas de sustancias Utiles que se han
de utilizar en cada caso concreto en calidad de componente
(b), no se eligen solamente en base a consideraciones de que
este componente sea un proveedor &ptimo de carbono para el
crecimiento de los microorganismos. Pueden contribuir a la
eleccién los efectos secundarios, tales como la poca for-
macién de espuma en la mezcla acuosa de varios componentes,
la homogeneizacién de la mezcla de varios componentes dque
contiene en fase acuosa el componente lipéfilo junto con hu-
mectantes del tipo aceite en agua, y la aplicabilidad, es
decir, la posibilidad de una mayor dilucidén con agua y la
aplicacidén siguiente por irrigacién y/o rociado. La DE
19701127, antes mencionada, se ocupa especialmente de estos
aspectos. Con el fin de completar la exposicidén del invento,
lo expuesto en esa publicacidén se incorpora expresamente a la
presente.

Para que, en particular, la incorporacién de las
mezclas acuosas de sustancias a la tierra o sustrato proceda
sin inconvenientes, y para que los proveedores de carbono
lleguen al componente (b) en el sentido de la definicidén del
invento, puede ser de importancia elegir componentes para (b)
que presenten, por lo menos en parte, puntos de solidi-
ficacién iguales o menores que 25-30°C, en particular iguales

o menores que 10-15°C. Son componentes adecuados, por ejemplo,

\



los alcoholes grasos no saturados olefinicos de 12 a 24
atomos de C, de'origen natural, en particular los alcoholes
grasos de por lo menos en su mayor parte tengan de 16 a 18
dtomos de C, varias dobles ligaduras y un intervalo de soli-
dificacidén igual o menor que 20°C, preferentemente igual o
menor que 10-15°C. Constituyen mezclas de varios compuestos,
preferidas para este componente (b) en el sentido de 1la
definicidén de acuerdo con el invento, las mezclas de alcoho-
les grasos con ésteres parciales de acidos grasos saturados
Yy, en particular, de &cidos grasos por lo menos en parte no
saturados olefinicos, con alcoholes polifuncionales de 2 a 6,
en particular de 3 a 5 atomos de C. Asi, los ésteres parcia-
les del glicerol con &cidos grasos de origen natural, pueden
constituir en particular componentes importantes para las
mezclas con alcoholes grasos adecuados, prefiriéndose en una
realizacidén, mezclas de cantidades aproximadamente iguales de
alcohol graso y éster parcial, o bien mezclas de sustancias
adecuadas con un miltiplo del éster parcial con respecto al
alcohol graso. Las mezclas adecuadas de alcohol graso y
glicérido parcial de &acido graso se encuentran, por ejemplo,
en el rango de alrededor de 1:1 a 1:10, preferentemente en el
de 1:1 a 1:5 y en particular en el de alrededor de 1:1 a 1:3
partes en peso. Tal como se ha indicado antes, estos ésteres
parciales de &cidos grasos también pueden utilizarse solos en

calidad de componente para (b). En tal caso también se pre-



fieren los representantes cuyos puntos de solidificacién se
encuentran dentro de los intervalos de temperatura antes
mencionados.

Con respecto a (c),'compuestos del P y/o N que presentan por

lo menos en parte restos lipdéfilos y, si se desea, sustancias

portadoras de otros macro y/o micronutrientes para el creci-

miento de las plantas.'

En una realizacidn preferida, las enseflanzas del
invento prevén la incorporacién al sustrato que se ha de
tratar, de sustancias Utiles o mezclas de sustancias Utiles
del grupo de los fertilizantes que contienen fdésforo y/o ni-
trégeno. Los componentes que son portadores de ambos elemen-
tos pueden ser representantes preferidos de esta clase de
sustancias. Si se desea, se pueden incorporar en calidad de
constituyentes parciales del componente (c), otras sustancias
portadoras de macro y/o micronutrientes para el crecimiento
de las plantas. Sin embargo, aqui vale en primer lugar lo
giguiente:

La incorporacién de estos componentes de sustancias
Gtiles para (c) se puede efectuar al mismo tiempo y conjunta-
mente con la incorporacidén de las sustancias Udtiles para (b)
y la de los humectantes para (a) compatibles desde el punto
de vista ecoldgico que se utilicen. Pero también es posible
incorporar estos componentes Utiles para (c) en otro momento,

o también una combinacién de esta incorporacién diferida en
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el tiempo con una incorporacidén simulténea de los componentes
para (a), (b) y (c).

En una realizacidén particularmente importante del
invento se prevé la utilizacidén de compuestos del P y/o del N
solubles en aceite, en calidad de componente para (c) que
presenta, por lo menos en parte, restos lipdfilos. Los repre-
sentantes particularmente preferidos de estas sustancias
auxiliares son los fosfolipidos y/o sus derivados, descriptos
en la publicacién DE 44 37 313, mencionada antes, en calidad
de representantes esenciales de estos componentes para (c).
Por eso, lo expuesto en dicha DE 44 37 313 se incorpora
expresamente a la presente en el marco de las ensefianzas del
invento, de modo que mids adelante solamente se destacaran en
forma resumida los puntos de vista esenciales. Ya en esa
publicacién se destaca que el efecto de 1los fosfolipidos
agregados, sobre la flora microbiana de la tierra, conduce,
entre otras manifestaciones, a una degradacién mas réapida de
los compuestos organicos y restos de plantas, existentes en
la tierra, con lo que aumenta la poblacidn de bacterias en la
tierra. En el sentido de las enseflanzas del invento, ahora se
ponen a disposicidén, preferentemente y de manera adicional,
los componentes para (c) 1lipdfilos y capaces de fluir, en
calidad de proveedores de carbono para el crecimiento de los
microorganismos. Las partes lipdfilas de las moléculas de los

componentes para (c) se asocian a los restos lipdfilos del

=
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tipo hidrocarbonado de los proveedores de carbono para (c),
en el sentido de las enseflanzas del invento. De una manera no
previsible se producen una movilizacién y un fortalecimiento,
precisamente de las cepas de microorganismos que, entre la
variada poblacidén de microorganismos que se encuentra en el
suelo, son las que, en su intercambio con las raices, condu-
cen al fortaleéimiento e incremento persistente del creci-
miento de las plantas. Va de suyo que debido a esto, la
aceleracién del crecimiento, por lo menos en sus fases ini-
ciales, actfia independientemente de los compuestos orgénicos,
restos de plantas o raices y materias similares que se hallan
en la tierra. Igualmente, en el transcurso ulterior del
proceso también se acelera la formacién de compost (minera-
lizacidén) que tiene lugar en la tierra, retornando la materia
vegetal muerta con mayor rapidez al ciclo biolégico. Los
nutrientes fijados al sustrato wvuelven a estar disponibles
para las plantas. Se mejora la aireacidén de la tierra, es
decir, del sustrato en el que crecen las plantas, y el manejo
del agua se vuelve mads uniforme.

Son componentes preferidos de las sustancias uttiles
para (c), los ésteres del &cido fosfdrico con alcoholes mono
y/o polivalentes que presentan restos lipdfilos en su estruc-
tura molecular. En particular se consideran también 1los
ésteres parciales respectivos del &cido fosférico que casi

siempre se utilizan al estado de sus sales parciales.



Asi, constituyen ésteres del Aacido fosfdrico ade-
cuados, los ésteres parciales de alcoholes grasos que incor-
poran en la molécula del éster fosfdrico, mediante su restos
hidrocarbonados, 1la parte 1lipdéfila requerida. Pueden ser
particularmente adecuados los ésteres parciales del A&cido
fosfdrico con alcoholes grasos de cadena recta que, prefe-
rentemente por lo menos en su mayor parte, se han obtenido
empleando alcoholes grasos de 6 a 10 atomos de C y/o sus
etoxilaﬁos inferiores. Pero también son adecuados basicamente
los ésteres fosfdricos de alcoholes grasos superiores que
tienen, por ejemplo de 12 a 24 atomos de C, pudiendo tener
aqui también una importancia particular los restos de alcoho-
les grasos no saturados olefinicos.

Empero, los fosfolipidos y los derivados de fos-

folipidos son los ésteres fosfdricos particularmente prefe-

ridos para la subclase (c) de las sustancias Utiles. Como se
sabe, se trata de sustancias anfifilas que se obtienen par-
tiendo de células vegetales o animales. Son fosfolipidos
preferidos en el sentido de las enseflanzas del invento, los
compuestos correspondientes de origen vegetal y los derivda-
dos de fosfolipidos obtenidos a partir de ellos. Son repre-
sentantes particularmente preferidos de esta clase de sustan-
cias para (c), los glicerofosfolipidos que habitualmente se
denominan lecitina. No tan preferidos son los esfingofos-

folipidos. Son sustancias conocidas que se pueden utilizar



aqui, los diacilfosfolipidos, 1las fosfatidilcolinas, las
fosfatidiletanolaminas, los fosfatidilinositoles, 1las fos-
fatidilserinas, los fosfatidilgliceroles, los fosfatidilgli-
cerofosfatos, el difosfatidilglicerol, la N-acilfosfati-
diletanolamina y el &cido fosfatidico. Se prefieren los
monoacilfosfolipidos, las lisofosfatidilcolinas, las lisofos-
fatidiletanolaminas, los 1lisofosfatidilinositoles, las liso-
fosfatidilserinas, los lisofosfatidilgliceroles, los lisofos-
fatidilglicerofosfatos, 1los 1lisodifosfatidilgliceroles, las
liso-n-acilfosfatidiletanolaminas y el acido lisofosfatidico.
Los fosfatidilglicéridos que se encuentran en el comercio
como lecitinas vegetales o animales y cefalinas, son produc-
tos industriales disponibles en grandes cantidades. Estos
preparados se obtienen, por ejemplo, a partir de aceites
tales como el de germen de maiz o de semilla de algoddn, o
del aceite de soja. Pueden ser componentes para la subclase
(c), preferidos de acuerdo con el invento, los glicerofosfo-
lipidos hidrolizados (lecitina hidrolizada por via enzimiti-
ca) que, a causa de la escisidén de un éster de acido graso,
tienen un caradcter mds hidr6filo. Se exceptdan solamente
aquellos productos que han perdido su resto de acido fosfdri-
co por la hidrdélisis enzimltica.

Son componentes preferidos para (c), la lecitina,
las lecitinas hidrolizadas y/o las lecitinas modificadas por

via quimica. Estos compuestos también se pueden utilizar



mezclados con otros componentes nitrogenados, prefiriéndose
en particular para ello la urea y/o derivados de 1la urea.
Otros ejemplos de estos componentes adicionales son 1los
aminoalcoholes tales como etanolamina y compuestos andlogos.
En una realizacién preferida, 1las ensefianzas del
invento prevén una relacién entre las cantidades de 1los
componentes para (b) y las cantidades incorporadas de P, y
eventualmente de otros macro y/o micronutrientes, a través de
los componentes para (c) de la mezcla. La fuente proveedora
del carbono para el crecimiento de los microorganismos para
(b) se agrega en cantidades minimas tales que la relacidén de
pesos entre C y P esté comprendida por lo menos entre al-
rededor de 5:1 y 10:1, preferentemente por lo menos entre al-
rededor de 20:1 y 25:1, referida a la cantidad de fésforo P
incorporada por medio del componente (c). Sin embargo, seglin
la constitucidén de la tierra y, en particular, segGn el tipo
y 1la cantidad del carbono combinado en compuestos organicos
existentes en la tierra, pueden ser preferibles otras reali-
zaciones que aseguren relaciones de C:P sustancialmente ma-
yores. En estos casos, los valores importantes de los limites
inferiores se encuentran en 40:1, preferentemente alrededor
de por lo menos 50:1. También es posible, por lo general,
agregar un exceso mucho mayor del proveedor de carbono, de
modo que aqui se hallan dentro del marco de las ensefianzas

del invento, relaciones en peso de C:P comprendidas entre
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alrededor de 100:1 y 500:1, y atn mayores. El estimulo y la
ayuda al crecimiento organotrdéfico de los microorganismos se
concreta, en el sentido de la tarea planteada por el invento,
mediante la distribucién Sptima de este proveedor de carbono,
muy disponible en la tierra para el crecimiento de los micro-
organismos, y mediante el transporte de dicho proveedor de
carbono hasta el entorno de la rizdsfera.

En una realizaciédn preferida de las mezclas de
sustancias Utiles a partir de los componentes (a) y de los
componentes para (b) y/o (c), preferidos, que se han de
utilizar conjuntamente con aquellos, las cantidades de estos
componentes mezclados para su incorporacidédn al sustrato se
toman de manera de obtener relaciones ponderales de P:C:N
comprendidas entre por lo menos 1:10:10 y 1:10:100.

Las sustancias 1tiles degradables tanto por via
aeroblia como anaerobia y utilizadas de acuerdo con el invento
para (b), con sus restos lipdéfilos de cardcter graso, son to-
talmente degradables hasta llegar a CO,, H,0 y biomasa. Como
resultado queda asegurado que, cuando se utilizan estas sus-
tancias, no se acumulan en la tierra productos de degradacidén
inertes u objetables desde el punto de vista ecotoxicoldgico.
Los componentes para (b), que contienen restos lipdfilos,
s6lo migran lentamente en la tierra, tendiendo a adosarse a
superficies lipdfilas u oleéfilas y, por lo tanto, especial-

mente a las superficies de las raices. Practicamente no son
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arrastrados hasta llegar al agua subterranea y tampoco son
téxicos, por lo cual su utilizacién no es motivo de objecio-
nes.

Los tensioactivos para (a), de la clase de los
compuestos APG del tipo aceite en agua, se utilizan habitual-
mente en cantidades comprendidas entre alrededor de 5 y 45 %
en peso, preferentemente entre alrededor de 10 v 40 % en
peso, referido a la mezcla de sustancias UGtiles sin el agua.
Cuando se utilizan para (b), tal como se prefiere, compuestos
organicos que tienen restos hidrocarbonados y estructura
grasa, y due son degradables tanto por via aerobia como por
via anaerobia, las cantidades son habitualmenﬁe de hasta
alrededor de un 40 % en peso y estén comprendidas preferente-
mente entre 1 y 30 % en peso. Los componentes para (c), es
decir, los compuestos del P y/o N que presentan por lo menos
en parte restos lipdéfilos, pueden constituir hasta un 40 % en
peso, preferentemente de 3 a 30 % en peso, de la mezcla de
varias sustancias. Todas estos datos numéricos se refieren a
las proporciones de los componentes en la mezcla de sustan-
cias tGtiles, sin tener en cuenta el agua.

En otra realizacién de las ensefianzas del invento,
se prevé utilizar las mezclas de varios componentes de acuer-
do con el invento, definidas antes, simultaneamente y/o no
simultineamente con otros protectores de plantas, en particu-

lar con protectores de plantas sintéticos. Entra en consi-



deracidén aqui, por ejemplo, una combinacién con nematodici-
das, herbicidas, fungicidas y otros protectores similares
adecuados. Pero un elemento esencial de las enseflanzas del
invento a este respecto ha de verse en las enseflanzas adi-
cionales preferidas expuestas seguidamente: Cuando las mez-
clas de sustancias dtiles del invento se mezclan a su vez con
protectores de plantas convencionales, se pueden utilizar
cantidades menores de estos componentes convencionales. Asi,
cuando en la practica se emplean conjuntamente con las mez-
clas de sustancias Gtiles del invento, dichos componentes
sintéticos, protectores de plantas, pueden utilizarse en
cantidades que constituyen sélo entre un 50 y un 75 % de las
cantidades utilizadas habitualmente.

Ha de mencionarse en particular un interesante com-
ponente adicional de sustancias Utiles que también puede
utilizarse para esto. Se trata de componentes de sustancias
Utiles que tienen quitina o estructura de quitosano, entrando
en consideracidn tanto los compuestos que tienen estructura
polimera, como especialmente los que tienen estructura oligd-
mera.

El empleo de mezclas de varios componentes de
sustancias Gtiles que, por lo menos en su mayor parte, son de
origen organico, para el cultivo y el cuidado de plantas
Gtiles y de adorno, y que fomentan al mismo tiempo tanto el

crecimiento como la sanidad de 1las plantas frente a los




agentes patdgenos, en particular a los que originan enferme-
dades flngicas, bacterianas y/o virdsicas, conjuntamente con
aquellos componentes de sustancias tutiles con quitina y/o
estructura de quitosano y al mismo tiempo estructura oligd-
mera y/o polimera, en combinacién con la aplicacidén simultéa-
nea y/o no simult@nea de componentes tensioactivos definidos
en el invento para la subclase (a) antes descripta, y de
compuestos organicos degradables tanto por via aerobia como
por via anaerobia gque presentan restos hidrocarbonados no
saturados olefinicos con estructura grasa, en el sentido de
la definicidén ya dada para los componentes para (b), cons-
tituye el objeto de la solicitud de patente mas antigua DE
196 49 253 de la misma solicitante. Por lo tanto, lo expuesto
en esta solicitud wmds antigua se incorpora expresamente a la
exposicidén de 1la conformacién ulterior, aqui discutida, de
las enseflanzas técnicas del invento. En particular se seflalan
las citas detalladas que se encuentran en dicha solicitud més
antigua, relativas al estado de 1la técnica descripto en
publicaciones y referido al uso de derivados basados en qui-
tina y quitosano en el campo de la proteccidn de las plantas.
Aqui solamente se repetird en un breve resumen lo siguiente:
Se sabe por el estado de la técnica descripto en
publicaciones relativas al tema, gque, cuando se utilizan
quitina y derivados basados en quitina, en particular quito-

sanos, se pueden lograr mejoras sustanciales en el campo de
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la agricultura, que se caracterizan por un incremento de la
sanidad de las plantas y, especialmente, por un aumento del
rendimiento de las cosechas. Entre la voluminosa literatura
relativa al tema se puede mencionar, por ejemplo, la publica-
cién de Zbigniew S. Karnicki y otros 'Chitin World', Wirt-
schaftsverlag NW, ed. Verlag fUr neue Wissenschaft GmbH, D,
Bremerhaven, 1994. También se ha de seflalar, a modo de ejem-
plo, la publicacién de Henryk Pospieszny y otros, 'New Appli-
cations of Chitosan in Agriculture', loc. cit., pags. 246 a
254, y la literatura alli citada. También se han de seflalar
la publicacidén ‘'Applications of Chitin and Chitosan' de
M.F.A.Goosen editor, Technomic Publishing Company Inc.,
Lancaster, EEUU, capitulo 8: Donald Freepons 'Enhancing Food
Production with Chitosan Seed-Coating Technology', y también
las otras publicaciones, loc. cit., capitulo 1: Q Li y otros,
'Applications and Properties of Chitosan'; capitulo 2: Shi-
gehiro Hirano, 'Applications of Chitin and Chitosan in the
Ecological and Environmental Fields', y capitulo 11: Henryk
Struszczyk y otros, 'New Applications of Chitin and its
Derivatives in Planta Protection'. Finalmente se han de
seflalar la publicacidén en Academic Press, Inc., 1984, pags.
291 y sigs., de Lee A. Hadwiger y otros; 'Chitosan, a Natural
Regulator in Plant-Fungal Pathogen Interactions, increases
Crop Yields', y 1la publicacién en ‘'Biotechnology Annual

Review', Volume 2, Elsevier Science B.V., 1996, "Chitin
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Biotechnology Applications', colaboracién de Shigehiro Hira-
no, loc. cit., pags. 237 a 258.

La literatura aqui citada muestra que la quitina
que acompafla a las sustancias naturales, y los derivados de
ella, en particular el quitosano obtenido por desacetilaciédn,
tanto en forma oligdémera como en forma polimera, presenta una
actividad importante durante el cultivo de las plantas, en
particular una actividad destacada frente a las plagas,
especialmente en el campo de las enfermedades fingicas, las
bacteriosis y/o las virosis.

Cuando a los componentes definidos segln el invento
se agregan quitinas y/o, en particular, quitosanos, mezclados
y/o adicionalmente, éstos se utilizan en cantidades de por lo
menos 0,05 % en peso, en particular en cantidades de por lo
menos 0,1 a 1 % en peso, referidas a la mezcla de varios com-
ponentes sin agua. Resulta decisivo para ello el hecho de que
estas cantidades pequeflas de quitina y/o de componentes basa-
dos en el quitosano, que se utilizan, ya pueden influir sus-
tancialmente sobre el desarrollo de los procesos vitales en
la tierra y en la planta, fomentandose especialmente el cre-
cimiento de la flora de microorganismos idtiles y con €1, el
de la planta, en tanto se inhibe el crecimiento de las pla-
gas.

En otro aspecto de las enseflanzas del invento, a

las mezclas de varios componentes que se han descripto hasta
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ahora, se pueden agregar sustancias auxiliares adicionales
del tipo de las que vigorizan las plantas. A titulo de ejem-
plo caracteristico se puede sefialar el empleo conjunto de
antioxidantes compatibles con el medio ambiente, en parti-
cular los del tipo de los tocoferoles y/o del acido ascdrbico
y/o de sus derivados. Entre las publicaciones que reflejan el
estado de la técnica respectivo se puede sefialar, por ejem-
plo, la DE 44 37 945 Al, en la que se describen composiciones
para vigorizar las plantas que contienen vitamina E, ten-
siocactivos y eventualmente otras sustancias auxiliares de
formulacidén, en un soporte adecuado para su aplicacién a las
plantas, basado en un sistema disolvente, en particular en un
sistema disolvente acuoso. También se pueden utilizar conjun-
tamente antioxidantes que no tengan accidén fitotdxica, des-
cribiéndose alli especialmente la vitamina C y/o los carote-
noides. En el sentido de 1las ensefianzas del invento, las
emulsiones de base acuosa formuladas de acuerdo con el inven-
to con los componentes principales descriptos antes, pueden
presentar un efecto incrementado adicionalmente.
Ejemplos.

Aplicacidén de vidrio soluble de potasio a la tierra.

En las plantas, el estrés conduce a descalabrar los
procesos fisioldgicos. Los procesos metabdlicos se apartan de
los normales, auin antes de que la planta afectada muestre

sintomas evidentes de estar afectada (p.ej. marchitamiento,
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necrosis, clorosis). Cualquier estrés que interfiera directa
o indirectamente con el proceso de la fotosintesis, trae como
consecuencia modificaciones en la emisidén de la fluorescencia
clorofilica. El1 efecto de diversos agentes estresantes sobre
las plantas se pudo documentar en numerosos ensayos mediante
mediciones de la fluorescencia. Entre los agentes estresantes
se cuentan factores tales como el frio, el calor, el ozono,
la falta de agua, el didéxido de azufre, los herbicidas, 1los
tensiocactivos (como ejemplos de estrés no bioldgico), y los
hongos patégenos (como ejemplo de estrés bioldgico) .

Por lo tanto, en la investigacidén aplicada y, en
particular, en la orientada hacia la ecologia, relativa a la
proteccidén de las plantas, se asigna una importancia cada vez
mayor a las medidas que puedan contribuir a reducir el estrés
0 a aumentar la resistencia de las plantas a factores no
biolégicos y bioldgicos.

Método:

Porotos (Phaseolus wvulgaris) germinados, de diez dias de
edad y plantados por separado en macetas que contenian una
mezcla de tierra de campo y arena, se regaron con una solu-
cién de vidrio soluble de potasio y tensiocactivo, en calidad
de componente para vigotizar las plantas, utilizé&ndose las
cantidades siguientes de vidrio soluble de potasio (entre
paréntesis, el contenido de silicio puro) :

0,2 g/m* (0,02 g de Si por m’) = 2 kg/hectéarea
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1,0 g/’ (0,1 g de Si por m?) 10 kg/hectérea

5,0 g/m’ (0,5 g de Si por m’) 50 kg/hectarea

Se dejdé actuar durante 7 dias, al cabo de los
cuales una hoja primaria de la planta se tratdé con 0,3
milimoles por litro de paraquat, en calidad de estresante no
biolédgico (parte A del ensayo), y otra hoja primaria, con
Botrytis cinerea (10° esporos por hoja), en calidad de estre-
sante bioldgico (parte B del ensayo).

En la parte A del ensayo se mididé la fluoroscencia
clorofilica a las 4, 24, 48 y 96 horés de aplicado el agente
estresante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluorescen-
cia clorofilica se mididé a las 24, 48, 72 y 120 horas de
aplicado el agente estresante Botrytis cinerea.

Todas las mediciones se efectuaron con un aparato
medidor de la fluorescencia en ausencia de luz y a temperatu-
ra ambiente. La determinacidén de la fluorescencia clorofilica
se realizd tal como se la describe en la literatura especia-
lizada, sobre plantas adaptadas durante 30 - minutos a la
oscuridad (ver, p.ej. (1) Koch,C; G.Noga, G.Strittmatter
(1994), Photosynthetic electron transport is differentially
affected during early stages of cultivar / Race specific
interactions between potato and Phytophthora infestans,
Planta 193, pags. 551-557; (2) Schmitz, M, G.Noga (1998), a-
Tocoferol reduced environmental stress and improved f£fruit

quality, Acta Hort. 466, pags. 89-94, ISHS 1998).
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Resultados.

Parte A: paraquat.

Se considera que la intensidad de la fluorescencia da la
medida de la resistencia de la planta, es decir que, cuanto
mayor sea la fluorescencia, tanto mads fuerte y sana esta la
planta. De acuerdo con lo gque se esperaba, las plantas tra-
tadas con el agente estresante paraquat tenian una fluores-
cencia mds débil que las plantas no expuestas al agente es-
tresante. Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo,vi-
drio soluble de potasio, mostraban una fluorescencia netamen-
te mé&s intensa que las plantas estresadas. Cantidades peque-
flas de vidrio soluble de potasio (0,2 y 1,0 g/m’) conducian a
valores buenos, similares a los del testigo no estresado.
Tabla 1: Influencia de un tratamiento de la tierra con vigo-
rizantes de las plantas, elegidos, sobre 1la fluorescencia
relativa de la clorofila de Phaseolus vulgaris, a los 7 dias

del tratamiento con el agente; n = 8.

Variante 4 hs 24 hs 48 hs 96 hs
Testigo 0,65 0,64 0,66 0,68
Paraquat 0,52 0,52 0,52 0,55
Vidrio sol. K

0,2 g/m’ 0,63 0,66 0,67 0,65
Vidrio sol. K

1,0 g/m’ 0,62 0,66 0,65 0,66
Vidrio sol. K

5,0 g/o’ 0,60 0,62 0,61 0,64

Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo,



vidrio soluble de potasio, muestran un crecimiento netamente
mejor de las raices que las plantas testigo no tratadas y que
las plantas estresadas con el herbicida paraquat (ver tabla
2).
Con cantidades crecientes de silicio, se determind tam-

bién un mayor peso de las raices.
Tabla 2:

Influencia de un tratamiento de la tierra con agentes selec-
cionados para vigorizar las plantas, sobre el peso de las

raices de Phaseolus vulgaris, a los 20 dias del tratamiento;

n = 8.
Variante Peso medio de las raices en g
Testigo 1,66
Paraquet 1,80
Vidrio sol. K 0,2 g/m’ 1,86
Vidrio sol. K 1,0 g/’ 1,92
Vidrio sol. K 5,0 g/m’ 2,06

Parte B: Botrytis.

Se considera que la intensidad de la fluorescencia
constituye una medida de 1la resistencia de la planta, es
decir, cuanto mayor sea la fluorescencia, tanto més fuer-
te/sana es la planta. Como era de esperar, las plantas trata-

das con el estresante bioldgico Botrytis cinerea dan una
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fluorescencia més débil que las plantas no expuestas al
estresante. Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo,
vidrio soluble de potasio, presentaban una fluorescencia
netamente més intensa gye las plantas estresadas (tabla 3).

Tabla 3: Influencia de un tratamiento de la tierra con vigo-
rizantes para plantas, elegidos, sobre 1la fluorescencia
clorofilica relativa de Phaseolus vulgaris, a los siete dias

del tratamiento con el vigorizante; n = 8.

Variante 24 hs 48 hs 72 hs 120 hs
Testigo 1,98 1,88 1,85 1,75

Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51

Vidrio sol. K

0,2 g/m’ 1,45 1,07 1,06 1,09

Vidrio sol. K

1,0 g/m’ 1,40 1,04 1,04 1,07

Vidrio sol. K

5,0 g/m’ 1,41 1,02 1,04 1,09
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para incrementar el crecimiento
de las plantas fomentando primariamente el crecimiento de la
flora de microorganismos de la tierra, por lo menos en el
entorno de las raices, mediante la incorporacidén de prepara-
dos acuosos que contienen
(a) humectantes del tipo aceite en agua, compatibles desde

el punto de vista ecoldgico;

procedimiento caracterizado porque, para mejorar el vigor de
las plantas frente a factores dafiinos, tales como acciones
mecénicas, estrés causado por sequia y/o ataques de agentes
patdbgenos, se incorporan a la tierra, simultineamente o no,
compuestos del silicio solubles en agua y/o sustancialmente
insolubles en agua, pero asimilables por las plantas.

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado porque se incorporan, simultdneamente y/o

no,

(b) compuestos organicos, degradables tanto por via aeerobia
como por via anaerobia, que contienen restos hidro-
carbonados lipéfilosg, saturados y/o no saturados etilé-
nicos, con estructura grasa, en calidad de proveedores
adicionales de C para-el crecimiento de la flora de mi-
croorganismos,

y/o

(c) compuestos del P y/o del N que presentan, por lo menos



en parte, restos lipéfilos, y, si desea, otros macro y/o
micronutrientes para el crecimiento sano de las plantas.

3.- Procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizado porque en calidad de com-
puestos del silicio, solubles en agua, se incorporan sili-
catos de metales alcalinos, en particular vidrio soluble de
sodio y/o de potasio, metasilicatos de metales alcalinos y/o
soles/geles de &cido silicico, en tanto que en calidad de
compuestos del silicio, insolubles en agua, se utilizan ha-
rinas de minerales, tales como arcilla, harinas de minerales
de silicato que contienen potasio, y/o compuestos de metales
alcalino-térreos del &cido silicico, tales como cal siderir-
gica, pudiéndose también incorporar a la tierra, restos y/o
extractos de plantas que tienen un mayor contenido de sili-
cio, tales como ortigas y/o cola de caballo.

4.- Procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizado porgque 1los compuestos del
silicio, solubles en agua, se incorporan a la tierra en forma
de solucidén acuosa y, preferentemente, por lo menos en parte
junto con humectantes del tipo aceite en agua, mientras gque
para incorporar los compuestos de silicio, insolubles en
agua, puede preferirse agregarlos a la tierra en estado fini-
simamente dividido, antes de incorporar a la tierra 1los
componentes para (a), (b) y eventualmente (c).

5.- Procedimiento de acuerdo con 1las reivindi-
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caciones 1 a 4, caracterizado porque, cuando se utilizan
componentes del silicio, insolubles en agua, éstos se incor-
poran en forma de sdélidos finamente divididos a 1las capas
superiores de la tierra.

6.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque cuando se incorporan a
la tierra compuestos del silicio, solubles en agua, tales
como vidrios solubles, en calidad de fuentes de silicio, se
los incorpora en cantidades comprendidas entre 0,2 y 10 g/m{
preferentemente entre 1 y 5 g/mﬂ en cada caso referido al
vidrio soluble al estado sélido.

7.- Procedimiento de acuerdo con 1las reivindica-
ciones 1 a 6, porgue los compuestos sustancialmente insolu-
bles en agua del silicio, tales como cal siderGrgica, se
incorporan a razén de por lo menos 200 a 250 g/m° por afio.

8.- Procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 7, caracterizado porque en calidad de compo-
nente (a) se utilizan tensioactivos degradables por via
bioldédgica, por lo menos en su mayor parte de caracter no
iénico, que, también preferentemente son, por lo menos en su
mayor parte, de origen natural, con valores preferidos del
equilibrio lipéfilo-hidréfilo comprendidos entre 10 y 18.

9.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 8, caracterizado porque en calidad de componente

(a) se utilizan, por lo menos en parte, preferentemente por
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lo menos en su mayor parte, compuestos de al-
quil (oligo)glucésido (compuestos APG) cuyo resto alquilo
deriva por lo menos en su mayor parte de alcoholes grasos.

10.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 9, caracterizado porque se utilizan compuestos
APG derivados de la glucosa y especialmente de alcoholes
grasos de origen natural que tienen por lo menos 6, preferen-
temente de 8 a 24 atomos de C, y valores de DP comprendidos
entre 1,2 y 5.

11.- Procedimiento de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 a 10, caracterizado porque en calidad de
compuestos del componente (c) que presentan por lo menos en
parte restos lipdéfilos, se utilizan compuestos del P y/o del
N solubles en aceite.

12.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 11, caracterizado porque en calidad de compo-
nente (c¢) se utilizan lecitina, productos de hidrdlisis de
lecitina y/o 1lecitinas modificadas quimicamente, preferen-
temente en mezcla con otros macronutrientes que contienen N,
pudiéndose emplear en particular, en calidad de otros compo-
nentes que contienen N, urea y/o derivados de urea.

13.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 12, caracterizado porque se utilizan componentes
para (b) que, por lo menos en parte, llevan funciones que

contienen oxigeno en calidad de heterodtomo, prefiriéndose el

/

oA

e



\qu 4’:3/

¢

uso de alcoholes grasos y/o acidos grasos o derivados de
ellos, tales como ésteres, ésteres parciales, é&teres y/o
amidas.

14.- Procedimiento de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 13, caracterizado porque los componentes para
(b) son, por lo menos en su mayor parte, de origen natural.

15.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 14, caracterizado porque los componentes para
(b) tienen, por lo menos en parte, puntos de solidificacidn
iguales o menores que 25-30°C, en particular iguales o menores
que 10-15°C.

16.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 15, caracterizado porque en calidad de com-
ponentes para (b) se utilizan alcoholes grasos de 12 a 24
adtomos de C no saturados olefinicos, de origen natural, en
particular, por lo menos en su mayor parte, alcoholes grasos
de 16 a 18 atomos de C con varias dobles ligaduras olefini-
cas, cuyeos intervalos de solidificacidén son iguales o infe-
riores a 20°C, preferentemente iguales o inferiores a 10-15°C,
y/o ésteres parciales de &cidos grasos, tales como monoleato
de glicerilo, pudiéndose preferir mezclas de estos componen-

tes para (b).
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Resumen:

El objeto del invento es un procedimiento para incrementar el
crecimiento de las plantas fomentando primariamente el creci-
miento de la flora de microorganismos que se encuentra en la
tierra, por lo menos en la regidén de la raiz de la planta
incorporando en la tierra preparados acuosos que contienen
(a) humectantes compatibles desde el punto de vista ecoldgico
del tipo de aceite en agua, y, simultidneamente o no, compues-
tos del silicio solubles en agua y/o sustancialmente insolu-

bles en agua, pero asimilables por las plantas.



