SOLICITUD

- PATENTE DE INVENCION

oo 2000- 27 §44.

54 TlTULO ?WW WW Lo W Jz,/ Erecerniinte
__Ag ,@m:mf;@n /4( /Z:'%/m

’-——_’ B /é -

r
k
i

5. CLASIFICACION INTERNACIONAL _CO5 G 06 (Proisionnt
7. SOLICITANTE _Bt9nc> Yewsbblous 16 #
DOMICILIO g)&m@W //émma
1+ APODERADO {uisslns f# wlhomanr Prerleps

22 SANTAEE DE BOGOTA, D.C. ANdoiS 26 pie 2000

X

(FORMA P 10)



————y

11000mm. /
T TGUPERINDUSTRIR Y CTHERCEG ‘ T “’—
Radicacion 3 00029644 09000000 Falips: =%
SOLICITUD Fecha (AMD): 2900-D4-25 15:47:43 s ";4*;-'7
| i : ' ' ' ite  : 00B DATENTES b REBISTRE/ 4if FRESENTAL
IndUStna y ComerClO PATENTE 1 g:;:‘;gzncia: 2093 DIVISION [E NUEURS CREACTINES .
SUPERINTENDENCIA INVENCIO‘

| | | DATOS DEL SOLICITANTE

; - COGN EUTSCHLAND GnbH
.(71) Nombresy Apellidos 0 Razén Social 1S b

" No.de Identificacién

Representante Legal (Persona Juridica)

Pais de Domicilio ALEMANIA
Departamento o Estado
Direccién
" Ciudad | DUSSELDORF Teléfono
(74) DATOS DEL APODERADO
‘ GUSTAVO HOLLMANN RESTREPO
Nombre
Direccid - Carrera 11A No. 94-76 - Of. 308
ireccion y Domicilio
Ciudad Santafe de Bogota, D.C. Teléfono 6161948
DATOS DEL INVENTOR
(72) Nombredel Inventor (es) 1. Dr. Doris Bell, 2. Dr. Bettina Kopp-Holtwiesche, 3. Dr.
Stephan von Tapavicza.
] ‘ | Identificacion
Direccién ‘ 1. Disseldorf, Alemania, 2. Diisseldorf, Alemania y 3.
Erkrath, Alemania.
Ciudad Teléfono

DATOS DE LA PATENTE DE INVENCION
. .. "PROCEDIMIENTO MEJORADO PARA FOMENTAR EL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS,
(54) TitulodelaInvencion

VIGORIZANDO LA FLORA DE MICROORGANISMOS QUE SE ENCUENTRA EN LA TIERRA",

PRIORIDAD REIVINDICADA S NO [ TIPODEPRIORIDAD ANDINA (] UNIONISTA K1

Alemania Abril 26, 1999 199 18 ©92.8
(33) Pais (32) Fecha AEQSLQ_ZZ_]&QQ_ (31) No. Solicitud 199 40 693.6
Para Publicar a los [ 6 meses (1 12 meses [J 18 meses a partir de la fecha de la presente solicitud

(51) CLASIFICACION INTERNACIONAL C 07




RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION
El objeto del invento es un proceuimiento para incrementar el crecimiento de las plantas,

fomentando primariamente el crecimiento de la flora de microorganismos que se encuentr:s

en la tierra, por lo meros en el entorno de la raiz de las plantas, por medio de 1a in-

corporacién de preparados acuosos que contienen (a) humectantes compatibles desde el

punto de vista ecoldgico del tipo de aceite en agua, incorporandose a la tierra, simal-

taneamente o no, compuestos del silicio solubles en agua y/o sustancialmente insolubles

Tk

en agua, pero asimilables por las plantas.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Las enseflanzas técnicas que se describen a continua-
cidén corresponden al campo del fomento de un crecimiento sano.
de las plantas.Las enseflanzas que aporta el invento estén des-
tinadas a ayudar y promover en particular la cooperacidén na-
tural de dos factores: por una parte, el fomento del creci-
miento de las plantas,y, por otra parte, el fortalecimiento de
las defensas de las plantas frente a diversos factores dafii-
nos, tales como acciones mecanicas, p.ej. el estrés causado
por granizo o por sequia, y/o ataques de agentes patdgenos a
las raices y/o a las partes aéreas de las plantas. Ademés, el
invento se basa en el objetivo de poder utilizar para lograr-
lo,por lo menos en gran parte, componentes de origen natural,
en calidad de sustancias dtiles o mezclas de sustancias uGti-
les, que no lleven a una carga adicional en el presente campo
de accidén. Esto vale tanto para los ambitos constituidos por
la tierra y las plantas, como para los ambitos de los seres
humanos y animales que se encuentran en contacto con aquellos,
y también para los problemas de las aguas subterraneas, que
siempre deben tenerse presentes en los procesos agropecuarios.

Las ensellanzas técnicas que se describen a continua-
cién responden con ello a requerimientos importantes en el
campo de los procesos agrobioldgicos y agroquimicos, haciendo
posible una optimacidén de los resultados técnico-econdmicos
que se persiguen, sin que se tenga que dejar de considerar el
punto de vista econdémico. Practicamente todos los componentes
del sistema de varios componentes que se utiliza de acuerdo

con el invento, pueden estar constituidos por productos quimi-
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cos de origen natural. La fuente de estos componentes es, por
un lado, el crecimiento sano de las plantas. Ademas, de acuer-
do con las ensefianzas del invento, se utilizan en calidad de‘
componentes esenciales de las mezclas de varios componentes.
que se describirdn més adelante, componentes de base de origen
mineral. Las ensefianzas del invento, por una parte, relnen
pafa el carbono combinado, ciclos determinados por la natu:
raleza, y utilizan los componentes asi obtenidos, adaptados a
los requerimientos del invento, para 1la formacidén de 1a§
plantas y para el cuidado de su crecimiento sano. Por otra
parte se hacen llegar a las plantas, es decir, a sus raices,
componentes auxiliares de origen mineral. Resulta evidente que
con ello no solamente se excluyen cargas ecoldgicas adi-
cionales para el cultivo de las plantas, sino que también se
hacen posibles acciones positivas que pueden ayudar a reducir
y eliminar dafios ya producidos hasta la fecha.

Las ensefianzas del invento se fundan en una serie de
desarrollos técnicos de la solicitante que, en parte, consti-
tuyen el objeto de publicaciones correspondientes y, en parte,
constituyen el objeto de solicitudes de patente més antiguas.
En lo que sigue se haran referencias individuales a estos
fundamentos. Entretanto vale para las enseflanzas del invento
lo siguiente:

b el i

El objeto del invento es un procedimiento para
incrementar el crecimiento de las plantas fomentando primera-
mente el crecimiento de 1la flora de microorganismos de la

tierra. por lo menos alrededor de las raices. Esto se logra



incorporando preparados acuosos que contienen

(a) humectantes del tipo aceite en agua, aceptables desde el
punto de vista ecoldgico.

El procedimiento del invento se caracteriza porque, para,

mejorar el vigor de las plantas frente a factores dafiinos,

tales como acciones mecénicas, estrés causado por sequia y/oA

ataques de agentes patdgenos, se incorporan a la tierra (lla-

mada también 'sustrato' en lo que sigue), simulténeamente o

no, compuestos del silicio solubles en agua y/o sustanciall

mente insolubles en agua, pero asimilables por las plantas.
Estas medidas se acoplan preferentemente con 1la
incorporacidn, simulténea o no, de
(b) compuestos organicos degradables tanto por via aerobia
como por via anaerobia que presentan restos de hi-
drocarburos lipdéfilos, saturados y/o no saturados etilé-
nicos, con estructura grasa, en calidad de proveedores
adicionales de carbono para el crecimiento de la flora de
microorganismos, y/o

(c) compuestos del P y/o N que presenten, por lo menos en
parte, restos lipdéfilos, vy,

sl se desea, otros macro y/o micronutrientes para el creci-

miento sano de las plantas.

L 13 - ] o lel ;

Para comprender mejora las enseflanzas del invento,
se haradn en lo que sigue breves referencias a los elementos
esenciales del estado de la técnica que surgen de las publica-
ciones, y también al objeto de las solicitudes anteriores de

la solicitante, ya mencionadas, referentes al mismo campo de
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trabajo.

La publicacidén alemana DE 44 37 313 describe el uso
de componentes seleccionados de la clase de los fosfolipidos,
que contienen fésforo y nitrbégeno, para mejorar el crecimiento
de las plantas. El agregado de estos fosfolipidos al sustrato
en el que crecen o han de crecer las plantas, permite mejorar
el crecimiento de éstas. Se supone que este incremento del
crecimiento tiene relacidén con un estimulo de los microor-
ganismo que viven en el sustrato. Entre los fosfolipidos
entran en consideracién, en primer lugar, 1la lecitina, 1los
productos de 1la hidrélisis de la 1lecitina y 1las lecitinas
modificadas quimicamente.

El objeto de la solicitud de patente alemana DE 191
01 127 lo constituye un auxiliar humectante que genera poca
espuma y que se presenta en forma de producto acuoso muy
concentrado, capaz de fluir y apto para ser regado, basado en
un tensioactivo, para intensificar la penetracién y difusién
del agua alrededor de las raices de las plantas cuando se las
riega. En calidad de componente tensioactivo, compatible desde
el punto de vista ecoldgico, este producto contiene compuestos
de alquil(poli)glicésidos del tipo aceite en agua, que en 1lo
que sigue también se mencionan como 'compuestos APG'; en ca-
lidad de reductor de espuma y desespumante contiene alcoholes
no saturados olefinicos, y en calidad de regulador de viscosi-
dad, alcoholeg inferiores, solubles en agua.

Las enseflanzas técnicas de la solicitud DE 197 48
884 para fomentar y cuidar el crecimiento de las plantas por

regulacidén del proceso natural de crecimiento en el sustrato,



se basa en el concepto de dar lugar, en primer término, a
fomentar, regular y asegurar el crecimiento de los microorga-
nismos de la tierra, incorporando a ésta la mezcla de varios
componentes, descripta seguidamente. De este modo, lo expuesto
en esta solicitud anterior también forma parte de lo -que se
expone en la presente. Ha de quedar asegurado que se fomente
primero el crecimiento de los microorganismos, especialmente
en el entorno de la rizdsfera y asi en el entorno decisivo
para el crecimiento de las plantas, del sustrato atravesado
por las raices. Las enseflanzas de esta solicitud anterior
estdn orientadas por dos conceptos superpuestos: junto con
sustancias portadoras que contienen fésforo (P) y nitrdgeno
(N) y eventualmente otros macro y/o micronutrientes de 1las
plantas, se han de incorporar ahora a la tierra, compuestos
que contienen restos hidrocarbonados seleccionados, en calidad
de proveedores adicionales de C para el crecimiento de la
flora de microorganismos. Al mismo tiempo, la formulacidn de
estas sustancias auxiliares del crecimiento y su modo de
empleoc han de hacer posible su difusién o6ptima en la zona de
las raices, Jjunto con su incorporacién al sustrato en el
entorno de 1la rizdsfera. Las enseflanzas de esta solicitud
anterior se caracterizan porque se incorporan preparados
acuosos que contienen:
- humectantes del tipo aceite en agua, compatibles desde el
punto de vista ecoldgico, junto con
- compuestos organicos, degradables tanto por via aeerobia
como por via anaerobia, que contienen restos hidrocarbonados

lipéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos, con es-



tructura grasa, en calidad de proveedoras adicionales de C
para el crecimiento de la flora de microorganismos,
incorporéndose simulténeamente y/o no simulténeamente

- compuestos del P y/o del N que presentan por lo menos en
parte restos lipdfilos y que preferentemente sean solubles
en aceite, y, si desea, otros portadores que contienen macro
y/o micronutrientes para el crecimiento de las plantas.

Si bien mediante esta fortificacién de 1la flora
natural y saludable de microorganismos del suelo, especial-
mente de cepas de bacterias adecuadas en el entorno de la
rizbésfera de la planta en crecimiento, se pueden lograr efec-
tos positivos en el sentido de un crecimiento sano de 1la
planta, 1las enseflanzas del presente invento prevén preci-
samente en este punto otra ampliacién sustancial de las posi-
bilidades técnicas: 1la disponibilidad de nutrientes en la
tierra, incrementada por los microorganismos estimulados, es
utilizada por la planta de modo preferido. Sin embargo, esto
puede generar un desequilibrio en la absorcién de otros micro
y oligoelementos por parte de la planta, de modo similar a 1lo
que ocurre cuando se fertiliza con énfasis en el N. Por lo
tanto, el enorme crecimiento de la planta que se va a obser-
var, puede tener como consecuencia que el tejido vegetal sea
rico en nutrientes pero pobre en elementos estructurales
ususalmente formados por la planta. Como consecuencia, la
planta se vuelve susceptible a acciones mecdnicas, como el
granizo, al estrés causado por sequia y/o al atague de agentes
patdgenos, como los hongos patdgenos.

Ademéds de las medidas antes descriptas para fomentar
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el crecimiento de las plantas, la meta de las ensefianzas del
invento es incorporar a la tierra, sustancias activas, compo-
nentes o formulaciones que contribuyan a fortalecer sustan-
cialmente la planta.

Las enseflanzas del invento se fundan en el descubri-
miento de que estas metas ideales se pueden lograr eligiendo y
proveyendo un determinado elemento nutriente adicional para el
crecimiento de las plantas. Este elemento nutriente adicional
para el crecimiento de las plantas, que fundamenta las ense-
flanzas del invento, es el silicio. En consecuencia, las ense-
flanzas del invento prevén que, simultdneamente y/o no simultéa-
neamente con la incorporacién a la tierra de las sustancias
auxiliares para fomentar el crecimiento de las plantas, ante-
riormente definidas, se incorporan compuestos del silicio
solubles en agua y/o sustancialmente insolubles en agua, pero
asimilables por las plantas. Al ser absorbida esta provisidn
de silicio a través de la raiz de la planta, se logra una
mejora notoria de la resistencia de la planta a factores
dafiinos, tales como acciones mecanicas, estrés causado por
sequia y/o ataque de agentes patdgenos.

Es sabido que los silicatos constituyen por regla
general la parte predominante de los componentes inorganicos
del suelo. Asimismo, una literatura amplia informa que ciertos
componentes de silicio fomentan el crecimiento y el rendimien-
to de los cultivos agricolas. A este respecto puede seflalarse,
por ejemplo, la publicacién de K.Schaller y otros: 'Anreiche-
rung von Silicium in den Blattern von Miller-Thurgau und

Silvaner im Verlaufe zweier Vegetationsperioden und in Abhan-
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gigkeit einer Silikatdingung', en Vitic. Enol. Sci. 45 (1990),
pags. 128 a 134 y, en particular, la voluminosa literatura
citada en relaciédn con este tema, loc.'cit., capitulo 6, pag.
134. Otras menciones de la literatura especializada se encuen-
tran, por ejemplo, en la publicacidén de Heyland y otros, texto
de agricultura 'Allgemeiner Pflanzenbau', ed. E.Ulmer, Stutt-
gart, 7a. edicidén, padgs. 31 a 33 y 380 a 384. Entre la amplia
literatura de patentes se pueden mencionar a modo de ejemplos,
la solicitud alemana publicada DE-0OS 1.542.907 y la patente DD
142.802.

Las ensefilanzas del invento reGnen estos conoci-
mientos generales en la materia y las medidas expuestas mas
arriba para fomentar el crecimiento de 1la flora de micro-
organismos de la tierra, especialmente en la zona de las
raices de las plantas, y con ello fomentar en segundo lugar el
crecimiento y la sanidad de las plantas. La combinacidén de
medidas de acuerdo con las ensefianzas de la DE 197 48 884 con
la incorporacidén, simulténea y/o no simulténea, a la tierra,
es decir, al sustréto, de compuestos del silicio solubles en
agua y/o sustancialmente insolubles en agua pero asimilables
por las plantas, puede adquirir una importancia particular.

En relacidén con la constitucidén de compuestos ade-
cuados del silicio, solubles en agua, o sustancialmente inso-
lubles en agua pero que suministran el silicio en forma asimi-
lable por las plantas en crecimiento, se pueden seflalar los
conocimientos generales en la materia. Aqul solamente se
mencionaran en forma resumida:

En calidad de compuestos del silicio solubles en

10
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agua se consideran en particular los silicatos de metales
alcalinos y, entre éstos, preferentemente las de sodio y/o de
potasio, también 1llamados 'vidrios solubles'. También son
adecuados los metasilicatos de metales alcalinos y los soles
de &cido silicico y los geles de &cido silicico que se forman
a partir de ellos, tal como se los conoce por el estado de la
técnica relativo a la preparacién de la tierra para fomentar
el crecimiento de 1las plantas. La identificacidén quimica de
los silicatos solubles en agua y en particular de los vidrios
solubles de sodio y/o potasio, se encuentra, por ejemplo, en
la publicacién de H.Weldes 'Properties of Soluble Silicates'
en Ind. and Eng. Chem., vol. 61 N° 4 de abril de 1969, péags.
29 y sigs., en particular en las tablas III y IV, loc. cit.,
pag. 31. Especialmente en el subcapitulo 'Sodium and Potassium
Silicate Solutions' de esta publicacién, loc. cit., pégs. 35 a
38, se encuentran datos detallados referentes a la solubilidad
en agua de estos vidrios solubles de sodio y/o potasio. Para
completar la exposicién del invento, la informacién contenida
en esta publicacidén se incorpora expresamente a la presente.
Mientras que los silicatos de metales alcalinos,
llamados vidrios solubles, presentan una gran solubilidad en
agua, los silicatos de cationes polivalentes, en particular de
los metales alcalino-térreos tales como el calcio y/o mag-
nesio, y también los del hiero, son sustancialmente insolubles
en agua. Los conocimientos en la materia hacen una diferencia
entre silicatos asimilables por las plantas y silicatos poco o
apenas asimilables por las plantas. Entre los componentes asi-

milables por las plantas se cuentan, por ejemplo, los com-
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puestos del A&cido silicico con los metales alcalino-térreos,
tales como la cal sidertGrgica, y también las harinas minerales
tales como arcilla y las harinas de silicatos minerales (fel-
despato, mica) que contienen potasio. Ver, por ejemplo, Hey-
land, 'Allgemeiner Pflanzenbau' loc. cit., pag. 380.

La provisidén adicional de silicio, de acuerdo con el
invento, para estabilizar y fomentar el crecimiento de 1las
plantas en el sentido de las ensefilanzas de la DE 197 48 884,
no se limita solamente a los componentes de silicio de origen
inorgénico, mencionados hasta ahora. Se sabe que determinadas
plantas son capaces de incrementar el contenido de silicio en
su parte aérea. Son ejemplos de ello, las ortigas y/o la cola
de caballo. De acuerdo con esto, las ensefianzas del invento
prevén el uso de fuentes de silicio de origen vegetal, asimi-
lable por las plantas, junto con o en lugar de las fuentes
inorgénicas de silicio. Entran en consideracidén, en particu-
lar, los restos y/o extractos de los grupos de plantas mencio-
nados, que puedén incorporarse a la tierra en el marco de las
enseflanzas del invento.

En una realizacién preferida de las enseflanzas del
invento, se incorporan a la tierra compuestos de silicio so-
lubles en agua, al estado de solucidén acuosa y preferentemente
por lo menos en parte junto con humectantes del tipo aceite en
agua. Para incorporar a la tierra compuestos del silicio
insolubles en agua, se los agrega preferentemente al estado
muy finamente dividido. Ademds, también puede preferirse
incorporarlos a la tierra, por lo menos en parte, antes de

incorporar los componentes (a) y eventualmente (b) y/o (c),



antes mencionados.

En una realizacidén de las ensefianzas del invento,
las cantidades de componentes de silicio que se han de agregar
en cada caso preferentemente al sustrato, estdn determinadas
esencialmente en cada caso por la solubilidad en agua en 1las
condiciones uso de dichos componentes. De hecho es valida la
regla de que los componentes solubles en agua pueden uti-
lizarse en cantidades sustancialmente menores que 1los com-
ponentes de silicio insolubles en agua que se han de aplicar o
incorporar a la tierra al estado de sblidos finamente dividi-
dos. Las cantidades a utilizar en cada caso pueden diferir,
por ejemplo, en por lo menos 1 a 2 potencias de diez. Asi, por
ejemplo, vale lo siguiente:

Un vidrio soluble de potasio que contiene 10 % en
peso de silicio, a modo de ejemplo de los silicatos solubles
en agua, se puede utilizar en cantidades comprendidas entre
alrededor de 0,1 a 5 gramos por m’, o sea entre 1 y 50 kg por
hectarea, en realizaciones preferidas de agregado a la tierra.
Si, en cambio, se agrega a la tierra cal siderlrgica (silicato
de calcio que contiene alrededor de 44 % en peso de CaO),
puede ser conveniente agregar (por afio) por lo menos de 2 a
2,5 toneladas por hectéarea.

Para la definicidén y las especificaciones de los
componentes de base (a) y de los componentes opcionales (b)
y/o (¢), que se han de utilizar de acuerdo con el invento, somn
validas fundamentalmente las indicaciones de la solicitud de
patente mds antigua DE 197 48 884, ya mencionada varias veces.

Lo expuesto en esta solicitud mds antigua se incorpora expre-
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samente a la presente exposicidén del invento. Para completar
los datos referentes a las mezclas de varios componentes que
se han de utilizar ahora de acuerdo con el invento, se expone
en forma resumida lo siguiente:

Con respecto a (a), 'humectantes del tipo aceite en agua,
compatibles desde el punto de vista ecoldégico!':

Los humectantes o tensiocactivos de los que aqui se
trata, pertenecen en particular a las clases de los tensiocac-
tivos anidénicos y/o no idnicos. Una condicidén importante es
que sean compatibles desde el punto de vista ecoldgico y, en
consecuencia, suficientemente biodegradables en el sustrato.
Los tensiocactivos de la clase de los no idnicos, degradables
répida y completamente por via bioldgica, constituyen una
clase de sustancias preferidas de las sustancias auxiliares de
las que aqui se trata.

Son tensioactivos anidnicos adecuados, por ejemplo,
los jabones, y también los alquilsulfatos degradables por via
biolégica, en particular los sulfatos de alcoholes grasos. En
el marco de 1las presentes ensefianzas técnicas se prefiere
especialmente wutilizar jabones en calidad de humectantes
compatibles desde el punto de vista ecoldgico. Los jabones son
compuestos bien conocidos, prefiriéndose especialmente en el
marco de las presentes enseflanzas técnicas, los jabones de
potasio de &acidos grasos de 6 a 18, especialmente de 8 a 14
atomos de carbono. También se prefiere utilizar mezclas de
estos jabones con otros humectantes compatibles desde el punto
de vista ecoldgico del grupo (a), prefiriéndose especialmente

una combinacién de jabones con los compuestos alquiloligogli-
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cosidicos que se describirdn mas adelante. Si se utilizan
jabones junto con humectantes no idénicos del tipo aceite en
agua, también se prefiere especialmente que la relacién ponde-
ral entre la cantidad de jabén y la del humectante no idnico
esté comprendida entre 1:1 y 1:3, en particular entre 1:1 y
1:2. Son menos adecuados los tensioactivos dificil o incomple-
tamente degradables de origen petrogquimico, tales como los
alquilbencenosulfonatos o los alquilétersulfatos. Pueden
constituir representantes adecuados, los ésteres parciales del
dcido fosfdérico con alcoholes grasos Yy, entre ellos, espe-
cialmente los ésteres parciales con alcoholes grasos de cadena
recta, de origen preferentemente natural y, por lo tanto, con
un nimero par de atomos de C. Son adecuados, por ejemplo, los
ésteres correspondientes de alcoholes grasos de cadena més
bien corta, tales como los que tienen de 6 a 10 &atomos de
carbono en la molécula de alcohol graso. Pero también son
adecuados los algquilfosfatos que tienen restos de alcoholes
grasos mas largos, por ejemplo de 12 a 24 atomos de C. Lo
mismo es valido para los alquiléterfosfatos comparables de
alcoholes grasos, aunque se prefieren menos.

Constituyen tensioactivos degradables por via biold-
gica para la clase de sustancias (a), especialmente preferidos
de acuerdo con el invento, los compuestos correspondientes que
por lo menos en su mayor parte presenten cardcter no idnico,
que también por lo menos en sSu mayor parte sean de origen
natural y cuyos valores de equilibrio hidréfilo-lipbéfilo (HLB)
estén comprendidos entre 10 y 18.

De acuerdo con el invento se prefiere especialmente

I
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utilizar en calidad de componente (a), por lo menos en parte,
en particular en su mayor parte, compuestos alquil(oligo)glu-
cosidicos cuyo resto alquilo derive por lo menos en Su mayor
parte de alcoholes grasos de cadena recta. Los compuestos de
este tipo, que actualmente también se denominan componentes o
compuestos APG, son sustancias auxiliares tensioactivas que
tienen un amplio campo de aplicacién. Para su uso en escala
industrial en la practica actual, tiene importancia una plura-
lidad de factores: como se sabe, los humectantes basados en
APG pueden derivar de sustancias naturales. Se los obtiene
como productos de la reaccién de alcoholes grasos con glucosa,
oligoglucosas y también con poliglicésidos tales como el
almiddén (con acortamiento simulténeo de la cadena), que res-
ponden a la férmula general R-O-(G),, en la que R es un resto
hidrocarbonado alifatico prmario, preferentemente de cadena
recta, de por lo menos 6 atomos de C, preferentemente de 8 a
24 y en particular de 8 a 18 &atomos de C; G representa una
unidad de glicosa de 5 & 6 atomos de C, preferentemente de
glucosa, y x es el grado de oligomerizacién y con ello el
valor de DP que indica la distribucidén de los monoglicdsidos y
oligoglicdésidos. En la clase de tensioactivos de la que aqui
se trata, x tiene habitualmente un valor comprendido entre 1 y
10, por ejemplo entre alrededor de 1,2 y 5, preferentemente
entre alrededor de 1,2 y 4 y especialmente entre 1,2 y 2. Se
hace referencia a los amplios conocimientos técnicos y 1la
bibliografia acerca de la obtencién y la constitucidén de los
compuestos APG del tipo del que aqui se trata. Véase, por

ejemplo, 1la publicacién en forma de libro de Hill y otros
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"Alkyl Polyglykosides', ed. VCH GmbH, Weinheim, 1997.

En la realizacidén preferida de acuerdo con el inven-
to, los componentes (a) se incorporan simulténeamente y/o no
simultidneamente con los componentes (b) y/o (c), que seguida-
mente se indican individualmente.

Con respecto a (b), 'compuestos organicos que presentan restos

Una caracteristica importante de estos componentes
adicionales para (b) es la condicién de que sean degradables
mediante procesos naturales, tanto aerobios como anaerobios.
La fuente esencial del C para el crecimiento organotréfico la
constituyen, de acuerdo con el invento, los restos hidrocarbo-
nados lipdéfilos con estructura grasa que se encuentran en este
componente, y con ello la concentracién comparativamente mayor
de los grupos CH proveedores de energia. Tal como ya se ha
mencionado antes, estos restos hidrocarbonados con estructura
grasa pueden ser saturados y/o, por lo menos en parte, no
saturados olefinicos. Pueden ser codeterminantes otras consi-
deraciones relativas a la constitucién fisicogquimica de este
componente, que se trataran mas adelante.

Son componentes preferidos para (b), los compuestos
orgé&nicos, solubles en aceite pero compatibles desde el punto
de vista biol[ogico, que tienen restos grasos del tipo indica-
do y de por lo menos 6, en particular por lo menos 8 &atomos de
C. Se prefieren utilizar componentes de este tipo, basados en
restos hidrocaronados o hidrocarburos de cadena recta. Tienen
importancia particular los componentes que por lo menos en su

mayor parte son de origen natural.
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Son representantes particularmente importantes de la
clase de sustancias para (b) de las que aqui se trata, los
compuestos correspondientes hidrocarbonados que presentan por
lo menos en parte una funcidén que tiene oxigeno en calidad de
heterocatomo. Son ejemplos tipicos de estos componentes, los
alcoholes grasos y/o los &cidos grasos y sus derivados y/o
sales. Son derivados adecuados, los ésteres, éteres y/o ami-
das. En el marco del invento tienen importancia particular los
alcoholes grasos y los ésteres de acidos grasos con alcoholes
mono y/o polifuncionales. El término 'ésteres de &cidos gra-
sos' comprende tanto los ésteres totales como los parciales,
cuando se usan alcoholes polifuncionales. Cudles son los
componentes preferidos en cada caso en particular, lo determi-
nan eventualmente efectos secundarios y con ello la presencia
en todo el sistema de sinergias eventualmente deseadas. Sola-
mente a titulo de ejemplo se menciona aqui lo expuesto a este
respecto en la DE 19701127.

Los preparados acuosos basados en tensioactivos, en
particular 1las sustancias auxiliares humectantes acuosas
basadas en APG, se distinguen por regla general por su gran
poder espumigeno. Para el campo de aplicacién de acuerdo con
el invento, esto puede ser un problema serio. Aqui se presenta
la tarea adicional de eliminarlo, agregando inhibidores de
espuma o antiespumantes. Esta tarea la cumplen los alcoholes
grasos, los ésteres parciales, en particular de alcoholes
inferiores polifuncionales, tales como el glicerol, y 1los
dcidos grasos, especialmente sus mezclas. Al mismo tiempo,

ellos constituyen los proveedores de C deseados de acuerdo con
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el invento, que fomentan e incrementan el crecimiento de los
microorganismos del suelo, por lo gque son representantes
6ptimos de los componentes para (b) en el sentido de la defi-
nicidén de acuerdo con el invento.

Sin embargo, la mezcla de APG acuosos concentrados
con antiespumantes o inhibidores de espuma basados en alcoho-
les y/o en ésteres parciales de A&acidos grasos y alcoholes
polivalentes, especialmente glicerol, puede llevar a la forma-
cién de geles espesosg, incapaces de fluir. Agregando cantida-
des limitadas de alcoholes inferiores mono y/o polifunciona-
les, por ejemplo etanol, al gel espeso que contiene las sus-
tancias TUtiles, se hace. posible asegurar nuevamente que el
preparado pueda fluir y ser regado, ain a temperaturas proxi-
mas a la ambiente.

Por lo tanto, en las realizaciones preferidas, las
sustancias Gtiles o mezclas de sustancias tGtiles que se han de
utilizar en cada caso concreto en calidad de componente (b),
no se eligen solamente en base a consideraciones de que este
componente sea un proveedor Optimo de carbono para el creci-
miento de los microorganismos. Pueden contribuir a la eleccidn
los efectos secundarios, tales como la poca formacién de
espuma en la mezcla acuosa de varios componentes, la homoge-
neizacidén de la mezcla de varios componentes que contiene en
fase acuosa el componente lipéfilo junto con humectantes del
tipo aceite en agua, y la aplicabilidad, es decir, la posibi-
lidad de una mayor dilucidén con agua y la aplicacidn siguiente
por irrigacién y/o rociado. La DE 19701127, antes mencionada,

se ocupa especialmente de estos aspectos. Con el fin de com-
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pletar la exposicidén del invento, lo expuesto en esa publica-
cién se incorpora expresamente a la presente.

Para que, en particular, la incorporacién de las
mezclas acuosas de sustancias a la tierra o sustrato proceda
sin inconvenientes, y para que los proveedores de carbono
lleguen al componente (b) en el sentido de la definicidén del
invento, puede ser de importancia elegir componentes para (b)
que presenten, por lo menos en parte, puntos de solidificacién

iguales o menores que 25-30°C, en particular iguales o menores
que 10-15°C. Son componentes adecuados, por ejemplo, los
alcoholes grasos no saturados olefinicos de 12 a 24 atomos de
C, de origen natural, en particular los alcocholes grasos de
por lo menos en su mayor parte tengan de 16 a 18 atomos de C,
varias dobles ligaduras y un intervalo de solidificacién igual
o menor que 20°C, preferentemente igual o menor que 10-15°C.
Constituyen mezclas de varios compuestos, preferidas para este
componente (b) en el sentido de la definicidén de acuerdo con
el invento, las mezclas de alcoholes grasos con ésteres par-
ciales de &acidos grasos saturados y, en particular, de acidos
grasos por lo menos en parte no saturados olefinicos, con
alcoholes polifuncionales de 2 a 6, en particular de 3 a 5
adtomos de C. Asi, los ésteres parciales del glicerol con
dcidos grasos de origen natural, pueden constituir en particu-
lar componentes importantes para las mezclas con alcoholes
grasos adecuados, prefiriéndose en una realizacidn, mezclas de
cantidades aproximadamente iguales de alcohol graso y éster
parcial, o bien mezclas de sustancias adecuadas con un milti-

plo del éster parcial con respecto al alcohol graso. Las
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mezclas adecuadas de alcohol graso y glicérido parcial de
dcido graso se encuentran, por ejemplo, en el rango de alrede-
dor de 1:1 a 1:10, preferentemente en el de 1:1 a 1:5 y en
particular en el de alrededor de 1:1 a 1:3 partes en peso. Tal
como se ha indicado antes, estos ésteres parciales de &cidos
grasos también pueden utilizarse solos en calidad de componen-
te para (b). En tal caso también se prefieren los representan-
tes cuyos puntos de solidificacidén se encuentran dentro de los

intervalos de temperatura antes mencionados.

En una realizacidén preferida, las enseflanzas del in-
vento prevén la incorporacidén al sustrato que se ha de tratar,
de sustancias UGtiles o mezclas de sustancias Utiles del grupo
de los fertilizantes que contienen fésforo y/o nitrdgeno. Los
componentes que son portadores de ambos elementos pueden ser
representantes preferidos de esta clase de sustancias. Si se
desea, se pueden incorporar en calidad de constituyentes
parciales del componente (c), otras sustancias portadoras de
macro y/o micronutrientes para el crecimiento de las plantas.
Sin embargo, aqui vale en primer lugar lo siguiente:

La incorporacidén de estos componentes de sustancias
Gtiles para (c) se puede efectuar al mismo tiempo y conjunta-
mente con la incorporacién de las sustancias tGtiles para (b) vy
la de los humectantes para (a) compatibles desde el punto de

vista ecoldgico que se utilicen. Pero también es posible
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incorporar estos componentes ttiles para (c) en otro momento,
o también una combinacién de esta incorporacidn diferida en el
tiempo con wuna incorporacidén simulténea de 1los componentes
para (a), (b) y (o).

En una realizacidn particularmente importante del
invento se prevé la utilizacién de compuestos del P y/o del N
solubles en aceite, en calidad de componente para (c) dque
presenta, por lo menos en parte, restos lipdfilos. Los repre-
sentantes particularmente preferidos de estas sustancias
auxiliares son los fosfolipidos y/o sus derivados, descriptos
en la publicacién DE 44 37 313, mencionada antes, en calidad
de representantes esenciales de estos componentes para (c).
Por eso, lo expuesto en dicha DE 44 37 313 se incorpora expre-
samente a la presente en el marco de las enseflanzas del inven-
to, de modo que mds adelante solamente se destacardn en forma
resumida los puntos de vista esenciales. Ya en esa publicacidn
se destaca que el efecto de los fosfolipidos agregados, sobre
la flora microbiana de la tierra, conduce, entre otras mani-
festaciones, a una degradacién mas rapida de los compuestos
orgadnicos y restos de plantas, existentes en la tierra, con lo
gque aumenta la poblacidén de bacterias en la tierra. En el
sentido de las ensefilanzas del invento, ahora se ponen a dispo-
sicidén, preferentemente y de manera adicional, los componentes
para (c) lipéfilos y capaces de fluir, en calidad de proveedo-
res de carbono para el crecimiento de los microorganismos. Las
partes lipdfilas de las moléculas de los componentes para (c)
se asocian a los restos lipéfilos del tipo hidrocarbonado de

los proveedores de carbono para (c), en el sentido de las
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enseflanzas del invento. De una manera no previsible se produ-
cen una movilizacidén y un fortalecimiento, precisamente de las
cepas de microorganismos que, entre la variada poblacidén de
microorganismos que se encuentra en el suelo, son las que, en
su intercambio con las raices, conducen al fortalecimiento e
incremento persistente del crecimiento de las plantas. Va de
suyo que debido a esto, la aceleracidén del crecimiento, por lo
menos en sus fases iniciales, actla independientemente de los
compuestos organicos, restos de plantas o raices y materias
similares que se hallan en la tierra. Igualmente, en el trans-
curso ulterior del proceso también se acelera la formacidén de
compost (mineralizacidén) que tiene lugar en la tierra, retor-
nando la materia vegetal muerta con mayor rapidez al ciclo
biolégico. Los nutrientes fijados al sustrato vuelven a estar
disponibles para las plantas. Se mejora la aireacidén de la
tierra, es decir, del sustrato en el que crecen las plantas, y
el manejo del agua se vuelve més uniforme.

Son componentes preferidos de las sustancias utiles
para (c), los ésteres del acido fosférico con alcoholes mono
y/o polivalentes que presentan restos lipdéfilos en su estruc-
tura molecular. En particular se consideran también los éste-
res parciales respectivos del acido fosfdrico que casi siempre
se utilizan al estado de sus sales parciales.

Asi, constituyen ésteres del acido fosfdrico adecua-
dos, los ésteres parciales de alcoholes grasos gque incorporan
en la molécula del éster fosfdrico, mediante su restos hidro-
carbonados, la parte lipdéfila requerida. Pueden ser particu-

larmente adecuados los ésteres parciales del &cido fosférico
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con alcoholes grasos de cadena recta que, preferentemente por
lo menos en su mayor parte, se han obtenido empleando alcoho-
les grasos de 6 a 10 &tomos de C y/o sus etoxilatos inferio-
res. Pero también son adecuados bésicamente los ésteres fosfo-
ricos de alcoholes grasos superiores que tienen, por ejemplo
de 12 a 24 atomos de C, pudiendo tener aqui también una impor-
tancia particular los restos de alcoholes grasos no saturados
olefinicos.

Empero, los fosfolipidos y los derivados de fosfoli-
pidos son los ésteres fosfdricos particularmente preferidos
para la subclase (c) de las sustancias ttiles. Como se sabe,
se trata de sustancias anfifilas que se obtienen partiendo de
células vegetales o animales. Son fosfolipidos preferidos en
el sentido de las enseflanzas del invento, los compuestos
correspondientes de origen vegetal y los derivdados de fosfo-
lipidos obtenidos a partir de ellos. Son representantes parti-
cularmente preferidos de esta clase de sustancias para (c),
los glicerofosfolipidos que habitualmewnte se denominan leci-
tina. No tan preferidos son 1los esfingofosfolipidos. Son
sustancias conocidas que se pueden utilizar aqui, los di-
acilfosfolipidos, las fosfatidilcolinas, las fosfatidiletano-
laminas, los fosfatidilinositoles, las fosfatidilserinas, 1los
fosfatidilgliceroles, los fosfatidilglicerofosfatos, el difos-
fatidilglicerol, 1la N-acilfosfatidiletanolamina y el &cido
fosfatidico. Se prefieren los monoacilfosfolipidos, las liso-
fosfatidilcolinas, las lisofosfatidiletanolaminas, los 1liso-
fosfatidilinositoles, las lisofosfatidilserinas, los lisofos-

fatidilgliceroles, los lisofosfatidilglicerofosfatos, los
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lisodifosfatidilgliceroles, las 1liso-n-acilfosfatidiletanola-
minas y el &cido lisofosfatidico. Los fosfatidilglicéridos que
se encuentran en el comercio como lecitinas vegetales o anima-
les y cefalinas, son productos industriales disponibles en
grandes cantidades. Estos preparados se obtienen, por ejemplo,
a partir de aceites tales como el de germen de maiz o de
semilla de algoddn, o del aceite de soja. Pueden ser componen-
tes para la subclase (c), preferidos de acuerdo con el inven-
to, los glicerofosfolipidos hidrolizados (lecitina hidrolizada
por via enzimdtica) que, a causa de la escisidn de un éster de
dcido graso, tienen un caridcter mas hidréfilo. Se exceptian
solamente aquellos productos que han perdido su resto de &acido
fosférico por la hidrdélisis enzimitica.

Son componentes preferidos para (c), la lecitina,
las lecitinas hidrolizadas y/o las lecitinas modificadas por
via quimica. Estos compuestos también se pueden utilizar
mezclados con otros componentes nitrogenados, prefiriéndose en
particular para ello la urea y/o derivados de la urea. Otros
ejemplos de estos componentes adicionales son los aminoalcoho-
les tales como etanolamina y compuestos analogos. También es
particularmente adecuado en calidad de aditivo, el diglicerol,
preferentemente junto con compuestos APG. s

En una realizacién preferida, las enseflanzas del
invento prevén una relacidén entre las cantidades de los compo-
nentes para (b) y las cantidades incorporadas de P, y even-
tualmente de otros macro y/o micronutrientes, a través de los
componentes para (c) de la mezcla. La fuente proveedora del

carbono para el crecimiento de los microorganismos para (b) se
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agrega en cantidades minimas tales que la relacidén de pesos
entre C y P esté comprendida por io menos entre alrededor de
5:1 y 10:1, preferentemente por lo menos entre alrededor de
20:1 y 25:1, referida a la cantidad de fésforo P incorporada
por medio del componente (c). Sin embargo, seguin la constitu-
cién de la tierra y, en particular, segin el tipo y la canti-
dad del carbono combinado en compuestos orgdnicos existentes
en la tierra, pueden ser preferibles otras realizaciones gque
aseguren relaciones de C:P sustancialmente mayores. En estos
casos, los valores importantes de los limites inferiores se
encuentran en 40:1, preferentemente alrededor de por lo menos
50:1. También es posible, por lo general, agregar un exceso
mucho mayor del proveedor de carbono, de modo que aqui se
hallan dentro del marco de las enseflanzas del invento, rela-
ciones en peso de C:P comprendidas entre alrededor de 100:1 y
500:1, y atn mayores. El estimulo y la ayuda al crecimiento
organotréfico de los microorganismos se concreta, en el senti-
do de la tarea planteada por el invento, mediante la distribu-
cién Sptima de este proveedor de carbono, muy disponible en la
tierra para el crecimiento de los microorganismos, y mediante
el transporte de dicho proveedor de carbono hasta el entorno
de la rizésfera.

En wuna realizacidén preferida de las mezclas de
sustancias Utiles a partir de los componentes (a) y de 1los
componentes para (b) y/o (c), preferidos, que se han dé utili-
zar conjuntamente con aquellos, las cantidades de estos compo-
nentes mezclados para su incorporacidén al sustrato se toman de

manera de obtener relaciones ponderales de P:C:N comprendidas
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entre por lo menos 1:10:10 y 1:10:100.

Las sustancias utiles degradables tanto por via
aerobia como anaerobia y utilizadas de acuerdo con el invento
para (b), con sus restos 1lipbéfilos de caracter graso, son
totalmente degradables hasta llegar a CO,, H,0 y biomasa. Como
resultado queda asegurado que, cuando se utilizan estas sus-
tancias, no se acumulan en la tierra productos de degradacidn
inertes u objetables desde el punto de vista ecotoxicoldgico.
Los componentes para (b), que contienen restos lipdéfilos, sbélo
migran lentamente en la tierra, tendiendo a adosarse a super-
ficies lipéfilas u oledéfilas y, por lo tanto, especialmente a
las superficies de las raices. Practicamente no son arrastra-
dos hasta llegar al agua subterrdnea y tampoco son téxicos,
por lo cual su utilizacidén no es motivo de objeciones.

Los tensiocactivos para (a), de la clase de los
compuestos APG del tipo aceite en agua, se utilizan habitual-

[

mente en cantidades comprendidas entre alrededor de 5 y 45 %
en peso, preferentemente entre alrededor de 10 y 40 % en peso,
referido a la mezcla de sustancias ttiles sin el agua. Cuando
se utilizan para (b), tal como se prefiere, compuestos organi-
cos que tienen restos hidrocarbonados y estructura grasa, vy
que son degradables tanto por via aerobia como por via anaero-
bia, las cantidades son habitualmente de hasta alrededor de un
40 % en peso y estédn comprendidas preferentemente entre 1 y 30
% en peso. Los componentes para (c), es decir, los compuestos
del P y/o N que presentan por lo menos en parte restos lipdfi-

los, pueden constituir hasta un 40 % en peso, preferentemente

de 3 a 30 % en peso, de la mezcla de varias sustancias. Todas
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estos datos numéricos se refieren a las proporciones de los
componentes en la mezcla de sustancias UGtiles, sin tener en
cuenta el agua.

En otra realizacién de las enseflanzas del invento,
se prevé utilizar las mezclas de varios componentes de acuerdo
con el invento, definidas antes, simultaneamente y/o no simul-
téneamente con otros protectores de plantas, en particular con
protectores de plantas sintéticos. Entra en consideracidn
aqui, por ejemplo, una combinacidén con nematodicidas, herbici-
das, fungicidas y otros protectores similares adecuados. Pero
un elemento esencial de las enseflanzas del invento a este
respecto ha de verse en las enseflanzas adicionales preferidas
expuestas seguidamente: Cuando las mezclas de sustancias
Gtiles del invento se mezclan a su vez con protectores de
plantas convencionales, se pueden utilizar cantidades menores
de estos componentes convencionales. Asi, cuando en la practi-
ca se emplean conjuntamente con las mezclas de sustancias
atiles del invento, dichos componentes sintéticos, protectores
de plantas, pueden utilizarse en cantidades que constituyen
sblo entre un 50 y un 75 % de las cantidades utilizadas habi-
tualmente.

Ha de mencionarse en particular un interesante com-
ponente adicional de sustancias Gtiles que también puede uti-
lizarse para esto. Se trata de componentes de sustancias Gti-
les que tienen quitina o estructura de quitosano,entrando en
consideracidén tanto los compuestos que tienen estructura po-
limera, como especialmente los que tienen estructura oligdme-

ra.
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El empleo de mezclas de varios componentes de sus-
tancias UGtiles gque, por lo menos en su mayor parte, son de
origen organico, para el cultivo y el cuidado de plantas
Gtiles y de adorno, y que fomentan al mismo tiempo tanto el
crecimiento como la sanidad de las plantas frente a los agen-
tes patdgenos, en particular a los que originan enfermedades
fingicas, bacterianas y/o virbdsicas, conjuntamente con agque-
llos componentes de sustancias utiles con quitina y/o estruc-
tura de quitosano y al mismo tiempo estructura oligdmera y/o
polimera, en combinacién con la aplicacidén simulténea y/o no
simultanea de componentes tensiocactivos definidos en el inven-
to para la subclase (a) antes descripta, y de compuestos
orgénicos degradables tanto por via aerobia como por vVvia
anaerobia que presentan restos hidrocarbonados no saturados
olefinicos con estructura grasa, en el sentido de la defini-
cién ya dada para los componentes para (b), constituye el
objeto de la solicitud de patente mas antigua DE 196 49 253 de
la misma solicitante. Por lo tanto, lo expuesto en esta soli-
citud mé&s antigua se incorpora expresamente a la exposicidn de
la conformacidén ulterior, aqui discutida, de las ensefianzas
técnicas del invento. En particular se seflalan 1las citas
detalladas que se encuentran en dicha solicitud mds antigua,
relativas al estado de la técnica descripto en publicaciones y
referido al uso de derivados basados en quitina y quitosano en
el campo de la proteccién de las plantas. Aqui solamente se
repetird en un breve resumen lo siguiente:

Se sabe por el estado de la técnica descripto en

publicaciones relativas al tema, que, cuando se utilizan
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quitina y derivados basados en quitina, en particular quitosa-
nos, se pueden lograr mejoras sustanciales en el campo de la
agricultura, gque se caracterizan por un incremento de la
sanidad de las plantas y, especialmente, por un aumento del
rendimiento de las cosechas. Entre la voluminosa literatura
relativa al tema se puede mencionar, por ejemplo, la publica-
cién de Zbigniew S. Karnicki y otros 'Chitin World', Wirt-
schaftsverlag NW, ed. Verlag fUr neue Wissenschaft GmbH, D,
Bremerhaven, 1994. También se ha de sefialar, a modo de ejem-
plo, la publicacién de Henryk Pospieszny y otros, 'New Appli-
cations of Chitosan in Agriculture', loc. cit., pags. 246 a
254, y la literatura alli citada. También se han de sefilalar la
publicacién 'Applications of Chitin and Chitosan' de
M.F.A.Goosen editor, Technomic Publishing Company Inc., Lan-
caster, EEUU, capitulo 8: Donald Freepons 'Enhancing Food
Production with Chitosan Seed-Coating Technology', y también

las otras publicaciones, loc. cit., capitulo 1: Q Li y otros,

'Applications and Properties of Chitosan'; capitulo 2: Shi-
gehiro Hirano, 'Applications of Chitin and Chitosan in the
Ecological and Environmental Fields', y capitulo 11: Henryk

Struszczyk y otros, 'New Applications of Chitin and its Deri-
vatives in Planta Protection'. Finalmente se han de sefialar la
publicacién en Academic Press, Inc., 1984, pags. 291 y sigs.,
de Lee A. Hadwiger y otros, 'Chitosan, a Natural Regulator in
Plant-Fungal Pathogen Interactions, increases Crop Yields', y
la publicacién en 'Biotechnology Annual Review', Volume 2,
Elsevier Science B.V., 1996, 'Chitin Biotechnology Applica-

tions', colaboracién de Shigehiro Hirano, loc. cit., pags. 237
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a 258.

La literatura aqui citada muestra que la quitina que
acompafia a las sustancias naturales, y los derivados de ella,
en particular el quitosano obtenido por desacetilacidén, tanto
en forma oligdmera como en forma polimera, presenta una acti-
vidad importante durante el cultivo de las plantas, en parti-
cular una actividad destacada frente a las plagas, especial-
mente en el campo de las enfermedades flingicas, las bacterio-
sis y/o las virosis.

Cuando a los componentes definidos segln el invento
se agregan quitinas y/o, en particular, quitosanos, mezclados
y/o adicionalmente, éstos se utilizan en cantidades de por 1lo
menos 0,05 % en peso, en particular en cantidades de por 1lo
menos 0,1 a 1 % en peso, referidas a la mezcla de varios
componentes sin agua. Resulta decisivo para ello el hecho de
que estas cantidades pequefias de quitina y/o de componentes
basados en el quitosano, que se utilizan, ya pueden influir
sustancialmente sobre el desarrollo de los procesos vitales en
la tierra y en la planta, fomentandose especialmente el creci-
miento de la flora de microorganismos ttiles y con él, el de
la planta, en tanto se inhibe el crecimiento de las plagas.

En otro aspecto de las ensefianzas del invento, a las
mezclas de varios componentes gque se han descripto hasta
ahora, se pueden agregar sustancias auxiliares adicionales del
tipo de las que vigorizan las plantas. A titulo de ejemplo
caracteristico se puede seflalar el empleo conjunto de antioxi-
dantes compatibles con el medio ambiente, en particular los

del tipo de los tocoferoles y/o del acido ascdrbico y/o de sus
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derivados. Entre las publicaciones que reflejan el estado de
la técnica respectivo se puede sefilalar, por ejemplo, la DE 44
37 945 Al, en la gque se describen composiciones para vigorizar
las plantas que contienen vitamina E, tensioactivos y even-
tualmente otras sustancias auxiliares de formulacién, en un
soporte adecuado para su aplicacidén a las plantas, basado en
un sistema disolvente, en particular en un sistema disolvente
acuoso. También se pueden utilizar conjuntamente antioxidantes
que no tengan accidén fitotdxica, describiéndose alli especial-
mente la vitamina C y/o los carotenoides. En el sentido de las
enseflanzas del invento, las emulsiones de base acuosa formula-
das de acuerdo con el invento con los componentes principales
descriptos antes, pueden presentar un efecto incrementado
adicionalmente.
Ejemplos.

Ap1] L én d  dr lub] i , ] .

En las plantas, el estrés conduce a descalabrar los
procesos fisioldgicos. Los procesos metabdlicos se apartan de
los normales, atn antes de que la planta afectada muestre
sintomas evidentes de estar afectada (p.ej. marchitamiento,
necrosis, clorosis). Cualquier estrés que interfiera directa o
indirectamente con el proceso de la fotosintesis, trae como
consecuencia modificaciones en la emisién de la fluorescencia
clorofilica. El efecto de diversos agentes estresantes sobre
las plantas se pudo documentar en numerosos ensayos mediante
mediciones de la fluorescencia. Entre los agentes estresantes
se cuentan factores tales como el frio, el calor, el ozono, 1la

falta de agua, el didxido de azufre, 1los herbicidas, los
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tensioactivos (como ejemplos de estrés no bioldgico), y los
hongos patdgenos (como ejémplo de estrés bioldgico) .

Por lo tanto, en 1la investigacidén aplicada y, en
particular, en la orientada hacia la ecologia, relativa a la
proteccidén de las plantas, se asigna una importancia cada vez
mayor a las medidas que puedan contribuir a reducir el estrés
© a aumentar la resistencia de las plantas a factores no
bioldgicos y bioldgicos.

Método:

Porotos (Phaseolus vulgaris) germinados, de diez dias de edad
y plantados por separado en macetas que contenian una mezcla
de tierra de campo y arena, se regaron con una solucidén de
vidrio soluble de potasio y tensioactivo, en calidad de compo-
nente para vigotizar las plantas, utilizandose las cantidades
siguientes de vidrio soluble de potasio (entre paréntesis, el
contenido de silicio puro):

0,2 g/m® (0,02 g de Si por m®) = 2 kg/hectéarea

1,0 g/m® (0,1 g de Si por m’)

10 kg/hectérea

5,0 g/m° (0,5 g de Si por m) 50 kg/hectarea
Se dejd actuar durante 7 dias, al cabo de los cuales
una hoja primaria de la planta se tratd con 0,3 milimoles por
litro de paraquat, en calidad de estresante no bioldégico
(parte A del ehsayo), y otra hoja primaria, con Botrytis
cinerea (10° esporos por hoja), en calidad de estresante biolé-
gico (parte B del ensayo).
En la parte A del ensayo se mididé la fluoroscencia

clorofilica a las 4, 24, 48 y 96 horas de aplicado el agente

estresante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluorescen-
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cia clorofilica se midié a las 24, 48, 72 y 120 horas de
aplicado el agente estresante Botrytis cinerea.

Todas las mediciones se efectuaron con un aparato
medidor de la fluorescencia en ausencia de luz y a temperatura
ambiente. La determinacidén de la fluorescencia clorofilica se
realizd tal como se la describe en 1la literatura especia-
lizada, sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a la oscu-
ridad (ver, p.ej. (1) Koch,C; G.Noga, G.Strittmatter (1994),
Photosynthetic electron transport is differentially affected
during early stages of cultivar / Race specific interactions
between potato and Phytophthora infestans, Planta 193, pags.
551-557; (2) Schmitz, M, G.Noga (1998), a-Tocoferol reduced
environmental stress and improved fruit quality, Acta Hort.
466, pags. 89-94, ISHS 1998).

Resultados.

Parte A: paraguat.

Se considera que la intensidad de 1la fluorescencia da la
medida de la resistencia de la planta, es decir que, cuanto
mayor sea la fluorescencia, tanto mads fuerte y sana esta la
planta. De acuerdo con lo que se esperaba, las plantas tra-
tadas con el agente estresante paraquat tenian una fluores-
cencia més débil que las plantas no expuestas al agente estre-
sante. Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo, vidrio
soluble de potasio, mostraban una fluorescencia netamente més
intensa que las plantas estresadas. Cantidades pequeflas de
vidrio soluble de potasio (0,2 y 1,0 g/nf) conducian a valores
buenos, similares a los del testigo no estresado.

Tabla 1:
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Influencia de un tratamiento de la tierra con vigorizantes de

las plantas, elegidos, sobre la fluorescencia relativa de la

clorofila de Phaseolus vulgaris,

con el agente; n = 8.

Variante 4 hs 24 hs 48 hs 96 hs
Testigo 0,65 0,64 0,66 0,68
Paraquat 0,52 0,52 0,52 0,55
Vidrio sol. K

0,2 g/m’ 0,63 0,66 0,67 0,65
Vidrio sol. K

1,0 g/m’ 0,62 0,66 0,65 0,66
Vidrio sol. K

5,0 g/m’ 0,60 0,62 0,61 0,64

a los 7 dias del tratamiento

Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo,vi-

drio soluble de potasio, muestran un crecimiento netamente me-

jor de las raices que las plantas testigo no tratadas y gque

las plantas estresadas con el herbicida paraquat

2).

Con cantidades crecientes de silicio,

bién un mayor peso de las raices.

Tabla 2:

(ver tabla

se determind tam-

Influencia de un tratamiento de la tierra con agentes selec-

cionados para vigorizar las plantas,

sobre el peso de las rai-

ces de Phaseolus vulgaris, a los 20 dias del tratamiento; n=8.

Variante Peso medio de las raices en g
Testigo 1,66
Paraquat 1,80
Vidrio sol. K 0,2 g/m’ 1,86
Vidrio sol. K 1,0 g/m’ 1,92
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Vidrio sol. K 5,0 g/m’ 2,06

Parte B: Botrytis,

Se considera que la intensidad de la fluorescencia
constituye una medida de 1la resistencia de la planta, es
decir, cuanto mayor sea la fluorescencia, tanto mas fuer-
te/sana es la planta. Como era de esperar, las plantas trata-
das con el estresante bioldégico Botrytis cinerea dan una
fluorescencia més débil que las plantas no expuestas al estre-
sante. Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo, vidrio
soluble de potasio, presentaban una fluorescencia netamente

mas intensa gye las plantas estresadas (tabla 3).

Tabla 3:

Influencia de un tratamiento de la tierra con vigo-
rizantes para plantas, elegidos, sobre la fluorescencia cloro-
filica relativa de Phaseolus vulgaris, a los siete dias del

tratamiento con el vigorizante; n = 8.

Variante 24 hs 48 hs 72 hs 120 hs
Testigo 1,98 1,88 1,85 1,75
Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51
Vidrio sol. K

0,2 g/m’ 1,45 1,07 1,06 1,09
Vidrio sol. K

1,0 g/m’ 1,40 1,04 1,04 1,07
Vidrio sol. K

5,0 g/m’ 1,41 1,02 1,04 1,09

Otras soluciones tensioactivas de vidrio soluble se

representan en la tabla 4.
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Ej. Vidrio sol. Jabdn de alquilC,.,,- Diglicerol Lecitina

N° de K &c.graso 1,5- (liofil.)
Cy1a glicdsido
al 30% al 40% al 30% #
1 66 g 17 g 17 g
2 44 g 22 g 34 g
3 34 g 16 g 50 g
4 73 g 79 15 g* 4,5 g 0,5 g
5 98 g - 0,5 g* 0,45 g 0,05 g

# los porcentajes son p/p.
* APG en solucidén al 63%.

Los ejemplos 1 a 3 muestran mezclas de vidrio solu-
ble con la combinacidén de jabones potésicos y compuestos APG.
Los ejemplos 4 y 5 muestran que también son posibles combina-
ciones con otras sustancias auxiliares, en este caso con
diglicerol y sustancias uUtiles del tipo (c¢). El1 diglicerol
puede actuar como promotor de la emulsidén y en consecuencia
volver superfluo el agregado de 3jabdn potasico, como aqui
ocurre en el ejemplo 5.

Para la preparacidén, se presenta la solucidn acuosa
de vidrio soluble, se disuelve en ella el jabdn y seguidamente
se agrega el APG o la mezcla de APG/diglicérido/mezcla de

lecitinas.



REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para incrementar el crecimiento de
las plantas fomentando primariamente el crecimiento de la
flora de microorganismos de la tierra, por lo menos en el
entorno de las raices, mediante la incorporacidén de preparados
acuosos que contienen
(a) humectantes del tipo aceite en agua, compatibles desde el

punto de vista ecoldgico; N

procedimiento caracterizado porque, para mejorar el vigor de
las plantas frente a factores dafiinos, tales como acciones
mecanicas, estrés causado por sequia y/o ataques de agentes
patdégenos, se incorporan a la tierra, simulténeamente o no,
compuestos del silicio solubles en agua y/o sustancialmente
insolubles en agua, pero asimilables por las plantas:

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién

1, caracterizado porque se incorporan, simultédneamente y/o no,

28

ﬁgl compuestos organicos, degradables tanto por via aeerobia

| como por via anaerobia, que contienen restos hidrocar-
bonados lipéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos,.
con estructura grasa, en calidad de proveedores adicio-
nales de_g(para el crecimiento de la flora de ndcroor;
ganismos,

y/o

(c) compuestos del P y/o del N que presentan, por lo menos en
parte, restos lipdéfilos, y, si desea, otros macro y/o mi-
cronutrientes para el crecimiento sano de las plantas.

3.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-

ciones 1 y 2, caracterizado porque en calidad de compuestos

del silicio, solubles en agua, se incorporan silicatos de

metales alcalinos, en particular vidrio soluble de sodio y/o
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de potasio, metasilicatos de metales alcalinos y/o soles/geles
de &cido silicico, en tanto que en calidad de compuestos del
silicio, insolubles en agua, se utilizan harinas de minerales,
tales como arcilla, harinas de minerales de silicato due
contienen potasio, y/o compuestos de metales alcalino-térreos
del &cido silicico, tales como cal sidertirgica, pudiéndose
también incorporar a la tierra, restos y/o extractos de plan-
tas que tienen un mayor contenido de silicio, tales como
ortigas y/o cola de caballo.

4.- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado porque los compuestos del silicio,
solubles en agua, se incorporan a la tierra en forma de solu-

cién acuosa y, preferentemente, por lo menos en parte junto

r—

con humectantes del tipo aceite en agua, mientras gque para
incorporar los compuestos de silicio, insolubles en agua,
puede preferirse agregarlos a la tierra en estado finisimamen-
te dividido, antes de incorporar a la tierra los componentes
para (a), (b) y eventualmente (c).

5.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado porque, cuando se utilizan com-
ponentes del si}icio, insolubles en agua, éstos se incorporan
en forma de sélidos finamente divididos a las capas superiores
de la tierra.

6.- ‘Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque cuando se incorporan a la
tierra compuestos del silicio, solubles en agua, tales como
vifrios solubles, en calidad de fuentes de silicio, se los
incorpora en cantidades comprendidas entre 0,2 y 10 g/m’,
preferentemente entre 1 y 5 g/m’, en cada caso referido al

vidrio soluble al estado gélido.
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7.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizado porque los compuestos sustancial-
mente 1insolubles en agua del silicio, tales como cal side-
rirgica, se incorporan a razén de por lo menos 200 a 250 g/m’
por afio.

8.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 7, caracterizado porque en calidad de componente
(a) se utilizan tensioactivos degradables por via bioldgica,
por lo menos en su mayor parte de caracter no idénico, que,
también preferentemente son, por lo menos en su mayor parte,
de origen natural, con valores preferidos del equilibrio
lipbéfilo-hidréfilo comprendidos entre 10 y 18.

9.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 8, caracterizado porque en calidad de componente
(a) se utilizan, por lo menos en parte, preferentemente por lo
menos en su mayor parte, compuestos de alquil (oligo)glucdsido

(compuestos APG) cuyo resto alquilo deriva por lo menos en su

mayor parte de alcoholes grasos.

10.- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 9, caracterizado porque se utilizan compuestos APG
derivados de la glucosa y especialmente de alcoholes grasos de
origen natural que tienen por lo menos 6, preferentemente de 8
a 24 atomos de C, y valores de DP comprendidos entre 1,2 y 5.

11.- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 10, caracterizado porque en calidad de componente (a)
se utilizan jabones, prefiriéndose especialmente utilizar los
jabones junto con compuestos APG.

12.- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 11, caracterizado porque en calidad de compuestos del

componente (c) gque presentan por lo menos en parte restos
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lipéfilos, se utilizan compuestos del P y/o del N solubles en
aceite.

13.- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 12, caracterizado porque en calidad de componente (c)
se utilizan lecitina, productos de hidrdlisis de lecitina y/o
lecitinas modificadas quimicamente, preferentemente en mezcla
con otros macronutrientes que contienen N, pudiéndose emplear
en particular, en calidad de otros componentes que contienen
N, urea y/o derivados de urea.

14.- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 13, caracterizado porque se utilizan componentes para
(b) que, por lo menos en parte, llevan funciones que contienen
oxigeno en calidad de heterodtomo, prefiriéndose el uso de
alcoholes grasos y/o &acidos grasos o derivados de ellos, tales
como ésteres, ésteres parciales, éteres y/o amidas.

15.- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 14, caracterizado porque los componentes para (b) son,
por lo menos en su mayor parte, de origen natural.

16.- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 15, caracterizado porque los componentes para (b) tie-
nen, por lo menos en parte, puntos de solidificacidn iguales o
menores que 25-30°C, en particular iguales o menores que 10-
15°C.

17.- Procedimiento de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 15, caracterizado porque en calidad de componentes
para (b) se utilizan alcoholes grasos de 12 a 24 atomos de C
no saturados olefinicos, de origen natural, en particular, por
lo menos en su mayor parte, alcoholes grasos de 16 a 18 &atomos
de C con varias dobles ligaduras olefinicas, cuyos intervalos

de solidificacidén son iguales o inferiores a 20°C, preferente-

d/
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mente iguales o inferiores a 10-15°C, y/o ésteres parciales de
dcidos grasos, tales como monoleato de glicerilo, pudiéndose

preferir mezclas de estos componentes para (b).



Titulo:

Procedimiento mejorado para fomentar el crecimiento de las
plantas, vigorizando la flora de microorganismos que se en-
cuentra en la tierra.

Resumen:

El objeto del invento es un procedimiento para incrementar el
crecimiento de las plantas, fomentando primariamente el creci-
miento de la flora de microorganismos que se encuentra en la
tierra, por lo menos en el entorno de la raiz de las plantas,
por medio de la incorporacidén de preparados acuosos que con-
tienen (a) humectantes compatibles desde el punto de vista
ecoldgico del tipo de aceite en agua, incorporéandose a la
tierra, simultdneamente o no, compuestos del silicio solubles
en agua y/o sustancialmente insolubles en agua, pero asimila-

bles por las plantas.
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449

que se encuentra en la tierra, por lo menos en el entormo de la raiz de las plantas,

por medio de la incorporacidn de preparados acuosos que contienen (a) humectantes

compatibles desde el punto de vista ecoldgico del tipo de aceite en agua, incorporan-
dose a la tierra, simultaneamente o no,
sustancialmente insolubles en agua, pero asimilables por las plantas.

compuestos del silicio solubles en agua y/o
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dﬁmmnstramon que recibié la solicitud de la cual

entro del plazo de tres (3) meses, contados
icitud posterior. La omision de esta formalidad

ue esta solicitud'- 7: e

NO[X] Seajustaalos aspectos F? ’:RMALES indicados en la Decision
344 y por tanta, e S

NO[x ] " Se recomienda PUBLICAR el extracto correspondiente.

oté‘ D C 5 de mayo del 2000

EXAMINADOR JURIDICO

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5°y 10°
Conmutador 334 1221-2-34
Fax 281 3125
Santafé de Bogota, D.C. - Colombia
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PRIMEZ  EXAMEN DE FORMA

Radicaciénno_. 294 q
Concepto Técnico no 042 Clasificacion Internacional de Patentes _ (7 QQ’ G 5{06 (’P ROI LS’QUNB

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 21 de la Decisién 344 se determind que esta
solicitud de Patente de Invencion:

SI$4 NO[]
SIf] NO[]
SIpg NO[]

SIp NO[]
SI§d NO[]
I/ NO [+

SI4 NO[]

SI[] NOM

SI44 NO (]
SI[+ NO H

STf§ NO[]
SIH#4 NO[]

SI[] NO [#

Contiene la identificacion correcta del inventor (Art.8, Art.13-a).
Contiene la identificacidn correcta del solicitante (Articulo 13-a).

Contiene el resumen con el objeto y finalidad de la invencidon en forma correcta
(Art.13-e).

Contiene el titulo o nombre de la invencion en forma correcta (Art.13-b).
Contiene la descripcidn clara y completa de la invencion (Art.13-c).

Contiene los dibujos correctos (Art.14-c junto con el literal d) del Art. 4 del Dto.
117 del 94).

Contiene las unidades de medida en el sistema exigido (Art.14-c junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980).

Contiene una o mas reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la materia
para la cual se solicita la proteccién mediante la patente (Art.13-d).

Contiene el extracto de acuerdo con el literal ¢) del articulo 4 del Dto. 117 /94.

Contiene el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el literal c) del
articulo 4 y el articulo 27 del Dto. 117 /94.

Contiene la tarjeta del Archivo Tematico [formato P-104] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

Contiene la tarjeta del Archivo de Propietarios [formato P-105] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SIF4 NO [ ] ver hoja(s) anexa(s)

Santa Fe de Bogota, D.C., 7 Pe jouQ D€ 2000

EXAMINADOR TECNICO

Cédigo 202001
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA

37C

2000-NY- U8
EXPEDIENTE N° 00-29644 IPC: C05G3/06 (provisional)
CONCEPTO TECNICO N° 1062

Las siguientes son las observaciones que se desprenden del primer examen de forma:

Tal como se presenta el capitulo reivindicatorio es confuso puesto que en su primera reivindicaciéon
el procedimiento se caracteriza porque para mejorar el vigor de las plantas frente a factores
dafiinos, tales como acciones mecanicas, estrés causado por sequia y/o ataques de agentes
patdgenos, se incorporan a la tierra, simultaneamente o no, compuestos de silicio solubles en agua
y/o sustancialmente insolubles en agua, pero asimilables por las plantas; sin embargo, la
reivindicacion dependiente 2 presenta su parte caracterizadora como que se incorporan
compuestos organicos y compuestos del P y/o del N lo cual no es coherente con la reivindicacion
principal 1 ya que alli no se ha nombrado por ningin lado que la incorporacién de estos
compuestos caractericen dicho procedimiento, por lo tanto, se debe aclarar si el procedimiento se
caracteriza Gnicamente por la incorporacion de los compuestos de silicio o, teniendo en cuenta el
tipo de codificacion utilizada, por ejemplo (a), (b) y ( ¢) el procedimiento se caracteriza por la
combinacién de estos tres componentes sumada a la incorporacién de los compuestos del silicio,
para lo cual se debe indicar en la reivindicacion principal de una forma general y clara, todas las
caracteristicas que hacen parte del procedimiento de tal forma que quede coherente.

Adicionalmente se deben eliminar de las reivindicaciones las expresiones “por lo menos en parte”,
y “por lo menos en su mayor parte” dado que son ambiguas y le restan precision a las
reivindicaciones.

Se debe aclarar en la reivindicacion 2 si cuando se dice “los proveedores adicionales de C” dicho
C corresponde al atomo de carbono o corresponde a algun literal.

De acuerdo a las observaciones realizar las correcciones necesarias y presentar nuevo capitulo
reivindicatorio completo, de tal forma que sea claro y preciso.

Se sugiere que en el resumen del extracto se indiguen las reivindicaciones principales. Si el
resumen del extracto sobrepasa el limite del nimero de palabras establecidas se debe pagar el
valor correspondiente asignado por la oficina por cada palabra adicional que se quiera publicar.

Enviar nueva tarjeta de archivo tematico con el resumen corregido.

Examinador Técnico de Patentes
202001

Santa Fe de Bogota, 7 de julio de 2000
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SUPERINTENDENCIA
DE INDUSTRIA

veomercio. ST

EXPEDIENTE 00-029664

AUTO 1377

LA JEFE DE LA DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
DISPONE

ARTICULO PRIME Reconocer personeria al doctor GUSTAVO HOLLMAN
RESTR e, en los términos y para los efectos del poder

ce el articulo 22 de la Decision 344 de la
, se al solicitante, para que dentro del plazo
as habiles 3|g cha de notificacion del auto, presente
espuesta a las observaciones o complemente los antecedentes sefialados en el examen
" de forma.

ARTICULO Notificar por estado el presente auto, advirtiendo que contra el no

11750 2000

EVAS CREACIONES,

n estado de esta misma

ATERMINO SI NO

TERMINO PRORROGA

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5°y 10°
Conmutador 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Santafé de Bogota, D.C. - Colombia



