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Bescheinigung

Die Henkel Kommanditgesellschaft auf Aktien in Dusseldorf/Deutschland hat eine

Patentanmeldung unter der Bezeichnung

"Starkung des Wachstums von Nutz- und Zierpflanzen gegen

unerwiinschten Pilzbefall im oberirdischen Pflanzenbereich”
am 26. April 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht.

Das angeheftete Stlck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der urspring-

lichen Unterlage dieser Patentanmeldung.

Die Anneldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorldufig das Symbol
A 01 N 59/00 der Internationalen Patentklassifikation erhalten.

Mulnchen, den 17. Januar 2000
Deutsches Patent- und Markenamt
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Patentanmeldung

H 3716

Stidrkung des Wachstums von Nutz- und Zierpflanzen gegen
unerwiinschten Pilzbefall im oberirdischen Pflanzenbereich

Siliciumreiche Spritzpraparate werden im organischen Landbau vorbeugend zum
.‘1utz vor pilzlichen Blattkrankheiten eingesetzt, s. hierzu beispielsweise die in
Buchform erschienene Verdffentlichung Heyland, Aligemeiner Pflanzenbau, Verlag
Eugen Ulmer, 7. Auflage, Seite 384. Diese Praparate bieten zweifachen Schutz.
Aufgrund des hohen pH-Wertes der tiblichen Spritzpréaparate kénnen sich die Pilz-
sporen nicht auf dem Blatt etablieren. Darlber hinaus wird ein Teil des Siliciums
tiber das Blatt aufgenommen und in pflanzliches Gewebe eingebaut. Hierdurch
wird eine héhere mechanische Festigkeit bewirkt, die eindringenden Pilzsporen er-
héhten Widerstand entgegensetzt. Zur Férderung der Benetzung der zu behan-
delnden Pflanzenteile wird in den wakrigen Spritzbriihen die Mitverwendung von
Netzmittein wie Pflanzenschutzseife empfohlen. Es besteht jedoch das Problem,
daf die Spritzpraparate nicht hinreichend lange auf der Blattoberflache haften und
durch Niederschlags- oder Beregnungswasser abgewaschen werden.

‘genstand der alteren nicht vorveréffentlichten Patentanmeldung DE 198 30
889.2 (H 3571) - deren Offenbarung hiermit auch zum Gegenstand der nachfol-
genden Erfindungsoffenbarung gemacht wird - ist die Verwendung wafriger Zube-
reitungen von Fettalkoholen und/oder Partialestern von Fettsduren mit niederen
mehrfunktionellen Alkoholen in Abmischung mit &kologisch vertraglichen Ten-
sidverbindungen aus der Klasse der Alkyl(poly)glykoside vom O/W-Typ - auch als
APG-Verbindungen bezeichnet - als Wertstoffgemische mit pflanzenstérkender
und/oder pflanzensanierender Wirkung gegen deren Befall durch phytopathogene
Pilze und/oder bodenbiirtige Schadlinge. Die Lehre dieser dlteren Anmeldung sieht
zwei Formen des Auftrags der angegebenen Wertstoffmischung vor, die auch mit-
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einander verbunden werden kénnen: Die Abmischungen konnen in wéfiriger Zube-
reitungsform einerseits in den Boden eingetragen und/oder auf den oberirdischen
Pflanzenteil aufgetragen werden. Als Ergebnis dieser Mallnahme zeigt sich eine
nicht erwartete pflanzenstarkende und/oder pflanzensanierende Wirkung gegen
den Befall der Pflanzen, insbesondere durch phytopathogene Pilze. Das Pflanzen-
wachstum férdernde Pilzpopulationen aus dem Mykorrhizabereich und damit aus
dem Bereich der bodensténdigen mit der Pflanzenwurzel verbundenen Pilzpopula-
tionen werden jedoch nicht gestort.

Die Lehre der EP 0 230 598 beschreibt die Verwendung von Alkylglykosidverbin-
dungen als Schadorganismen bekampfenden Wirkstoff in Mitteln zum Schutz von
Nutz- und Zierpflanzen. Die hier beschriebenen APG-Verbindungen, die insbeson-

re auch entsprechende APG-Ethoxylate umfassen, kénnen in Form wéfriger
g)ritzbrijhen auf den oberirdischen Pflanzenteil aufgetragen werden. Dabei kénnen
die APG-Komponenten als solche, aber auch ihre Kombinationen mit anderen
Wirkstoffen aus den Gruppen der Insektizide, der Fungizide, der Viruzide, der Aka-
rizide und weiterer Mittel bzw. Stoffe aus dem Bereich der Pfltanzenférderung ein-
gesetzt werden. Es wird in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, dafd es
dabei nicht nur zu einer Addition der Einzelwirkungen, sondern auch zu einer
synergistischen Wirkungsverstarkung kommen kann.

Die im nachfolgenden geschilderte technische Lehre der Erfindung geht von dem
Ansatz aus, das an sich bekannte Wissen zur Behandlung des oberirdischen
Pflanzenteiles mit insbesondere wasserldslichen und/oder wasserquellbaren Silici-
umverbindungen zur Behandlung und/oder Abwehr eines phytopathogenen Pilzbe-

.Is mit Elementen der Pflanzenstarkung zu verbinden, wie sie Offenbarung der
zuvor genannten alteren Anmeldung gem. DE 198 30 889.2 sind. Die erfindungs-
geméfe Lehre will dariiber hinaus aber auch Gebrauch machen von Elementen,
die Gegenstand der ebenfalls dlteren und nicht vorveréffentlichten Anmeldung
gem. DE 197 48884.6 der Anmelderin sind, auf die im nachfolgenden im einzelnen
noch eingegangen wird.

Gegenstand der Erfindung
Erfindungsgegenstand sind dementsprechend in einer ersten Ausfuhrungsform
Mehrkomponentengemische zur vorbeugenden und/oder akuten Starkung von
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Nutz- und/oder Zierpflanzen gegen Pathogenbefall, insbesondere aus dem Bereich
pathogener Pilze, aber auch gegen weitere Schadeinwirkungen wie Trockenstref3
oder mechanische Belastung, z.B. Hagel, mittels Auftrag der Wertstoffgemische in
wafriger Zubereitung auf den oberirdischen Pflanzenteil, enthaltend

(a)  Okologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ

(b)  wasserldsliche und/oder wasserquellbare und dabei pflanzenver-
fligbare Verbindungen des Siliciums zusammen mit,

(c) lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungesattigte Kohlen-
wasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und dabei sowohi
aerob als auch anaerob abbaubaren organischen Verbindungen.

einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgeméfien Lehre werden
thrkomponentengemische der angegebenen Art beschrieben und eingesetzt, die
zusatzlich als Komponente (d) wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende
Verbindungen des P und/oder N enthalten.

Eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Lehre betrifft die Verwen-
dung der zuvor beschriebenen Mehrkomponentengemische zur vorbeugenden
und/oder akuten Pflanzenstarkung gegen Schadeinwirkungen, insbesondere zur
Bekampfung und/oder Abwehr von Pilzbefall, durch Auftrag homogenisierter waf-
riger Zubereitungen der Wirkstoffgemische aus Komponenten zu (a), (b) und (c) auf
den oberirdischen Pflanzenteil, vorzugsweise verbunden mit zeitgleichem und/oder
zeitversetztem Auftrag der Komponente(n) zu (d).

zelheite i mafen I
Die erfindungsgemaflle Kombination von Wirk- bzw. Wertstoffen aus dem Bereich
der Pflanzenstarkung und der Abwehr phytopathogener Pilzpopulationen fiihrt zu
einer Summierung angestrebter positiver Effekte, wie sie aus dem druckschriftli-
chen Stand der Technik nicht vorhersehbar war. Lediglich auszugsweise sei hier
dargestelit: Die Abwehrfunktion walriger Silicium-ha'ltiger Spritzpraparate bleibt er-
halten, wird gleichzeitig aber unterstiitzt und gefordert durch den ganz andersarti-
gen Mechanismus der Bekdmpfung von pathogenen Pilzpopulationen auf bei-
spielsweise der Blattoberflache, wie er in der zitierten &lteren Anmeldung gem. DE
198 30 889.2 genutzt wird und die Forderung des Wachstums der gesunden Mi-
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kroorganismenflora zum Gegenstand hat. Auch auf der Blattoberflache finden ja
entsprechende Mikroorganismen-Wachstumsprozesse statt. Die lipophilen Anteile
der erfindungsgemal® auf die oberirdische Pflanzenoberfliche ausgetragenen
Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische fiihren in Verbindung mit den eingesetzten
oberflaichenaktiven APG-Komponenten zur optimalen Verteilung und langanhalten-
den Haftung. Damit werden auch wenigstens Anteile der Siliciumkomponenten lan-
ger im Bereich der Pflanzenoberflache festgehalten und vor einem frihzeitigen
Auswaschen geschiitzt. Selbst wenn aber eine solcher Auswaschprozell der anor-
ganischen wafrig geldsten Siliciumanteile nicht vollstandig unterbunden werden
kann, ist sofort einleuchtend: Die Wirkung des aufgetragenen Silicium-basierten
Anteils der erfindungsgemafien Wirkstoffmischung tritt unmittelbar und kurzfristig
ein. Damit findet wenigstens eine substantielle Schwachung einer gegebenenfalls
Qreits bestehenden Mikroorganismenpopulation aus phytopathogenem Pilzbefall
tt. Die weiterhin anhaftenden organisch basierten Anteile der erfindungsgema-
Ren Wertstoffkombination kénnen ihre pflanzenstarkende und Schadstoffwirkungen
einschrankende Funktion jetzt in verstarktem Ausmal zur Geltung bringen.

Bevor auf die einzelnen Wertstoffkomponenten im Sinne des erfindungsgemafien
Handelns naher eingegangen wird, sei kurz zusammenfassend die Lehre der be-
reits zuvor erwahnten alteren jedoch nicht veréffentlichten Anmeldung DE 197 48
884.6 der Anmelderin dargestellt. hre Konzeption geht zwar priméar von der Férde-
rung, Steuerung und Sicherstellung des Mikroorganismenwachstums im Boden
und damit im Bereich der Pflanzenwurzel aus. Von den dort dargesteliten Prinzipi-
en macht jetzt aber auch die erfindungsgemaRe Lehre beim Auftrag der geschilder-
ten mehrkomponentigen Wertstoffgemische auf die aufiere Pflanzenhille im ober-
.ischen Pflanzenbereich Gebrauch.

Die Lehre dieser dlteren Anmeldung wird dabei durch zwei ibergeordnete Konzep-
tionen gelenkt: Zusammen mit Phosphor (P) und Stickstoff (N) enthaltenden Tra-
gerstoffen und gewiinschtenfalls weiteren Pflanzen-Makro- und/oder Mikronghrstof-
fen sollen jetzt ausgewahlte Kohlenwasserstoffreste enthaltende Verbindungen als
zusatzliche C-Lieferanten fiir das Wachstum der Mikroorganismenflora in den Bo-
den eingetragen werden. Gleichzeitig soll durch die Zubereitung dieser Wachs-
tumshilfsstoffe und ihrer Anwendungsform deren optimierte Spreitung im Wurzelbe-
reich einschlieftlich des Eintrages in den Rhizospharenbereich des Substrats er-
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moglicht werden. Die Lehre dieser alteren Anmeldung ist gekennzeichnet durch
den Eintrag wélriger Zubereitungen, enthaltend

- 6kologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ zusammen mit

- lipophile gesaéttigte und/oder olefinisch ungeséattigte Kohlenwasserstoffreste
mit Fettstruktur aufweisenden und sowohl aerob als auch anaerob abbau-
baren organischen Verbindungen als zusatzliche C-Lieferanten fur das
Wachstum der Mikroorganismenflora,

verbunden mit gleichzeitigem und/oder zeitlich versetztem Eintrag von

‘ wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende und dabei bevorzugt 6I-
I6sliche Verbindungen des P und/oder N sowie gewitinschtenfalls weitere
Makro- und/oder Mikronahrstoffe fur das Pflanzenwachstum enthaltenden
Tragerstoffen.

Die jetzt betroffene neue technische Lehre sieht einerseits zwingend die Mitver-
wendung der wasserldslichen und/oder wasserquellbaren und dabei pflanzenver-
fugbaren Verbindungen des Siliciums zusammen mit den Komponenten zu (a) und
(c) vor. Zum anderen ist die Mitverwendung der wenigstens anteilig lipophile Reste
aufweisenden Verbindungen des P und/oder N - die erfindungsgemafe Kompo-
nente (d) - eine bevorzugte jedoch keine zwingende Mafinahme. Die erfindungs-
gemale Lehre sieht als entscheidendes Element die Kombination der organophilen
Komponenten zu (c) in Kombination mit den dkologisch vertraglichen Netzmitteln
'm O/W-Typ zu (a) mit den wasserl@slichen und/oder wasserquellbaren und dabei
pflanzenverfiigbaren Verbindungen des Siliciums zu (b) vor.

Zur Beschaffenheit geeigneter wasserloslicher und/oder wasserquellbarer und da-
bei pflanzenverfiigbarer Verbindungen des Siliciums kann auf das allgemeine
Fachwissen verwiesen werden. Hier sei nur grob zusammenfassend ausgefihrt:

Als wasserldsliche Siliciumverbindungen kommen insbesondere die Alkalisilikate
und hier wiederum bevorzugt die Natrium- und/oder Kaliumsilikate in Betracht, die
auch als Wasserglaser bezeichnet werden. Geeignet sind weiterhin Alkalimetasili-
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kate, aber auch Kieselsauresole und die daraus entstehenden Kieselséduregele, wie
sie aus dem einschlagigen Stand der Technik der Bodenaufbereitung zur Forde-
rung des Pflanzenwachstums bekannt sind. Die chemische Identifizierung wasser-
I8slicher Silikatverbindungen und insbesondere der Natrium- und/oder Kaliumwas-
serglaser findet sich beispielsweise in der Veroffentlichung H. Weldes "Properties
of Soluble Silicates” in INDUSTRIAL AND ENGINEERING CHEMISTRY, VOL. 61
NO. 4 April 1969, Seiten 29 ff, insbesondere Tabellen il und 1V, a.a.0., Seite 31.
Ausfiihrliche Angaben zur Wasserloslichkeit solcher Natrium- und/oder Kaliumwas-
serglaser finden sich in dieser Veréffentlichung insbesondere in dem Unterkapitel
"Sodium and Potassium Silicate Solutions" a.a.Q. Seiten 35 bis 38. Zur Vervoll-
standigung der Erfindungsoffenbarung werden die Sachaussagen dieser Literatur-
stelle hiermit ausdriicklich auch zum Gegenstand der Erfindung gemacht.

gs erfindungsgemale zusatzliche Angebot von Silicium fir die Stabilisierung und
Foérderung des Pflanzenwachstums beschrankt sich allerdings nicht auf die bisher
genannten Siliciumkomponenten anorganischen Ursprungs. Es ist bekannt, daf®
ausgewadhlte Pflanzen zur Anreicherung des Siliciumgehaltes im oberirdischen
Pflanzenkorper befahigt sind. Beispiele hierflir sind Brennesseln und/oder
Schachtelhalm. Die erfindungsgemafe Lehre sieht dementsprechend vor, neben
oder anstelle der anorganischen Siliciumquellen auch entsprechende pflanzenver-
figbare Siliciumquellen pflanzlichen Ursprungs einzusetzen, wobei insbesondere
Riickstdnde und/oder Extrakie der angesprochenen Pflanzengruppen in Betracht
kommen und im Rahmen der erfindungsgeméaflen Lehre mit auf die Pflanze aufge-
tragen werden kénnen.

.vor auf die weiteren Wertstoffkomponenten der erfindungsgeman eingesetzten
Mehrkomponentengemische und die Mischungsverhaitnisse der Komponenten zu-
einander eingegangen wird, sei das folgende klargestellt: Erfindungsgeman sind
Mehrstoffkombinationen der beschriebenen Art bevorzugt, die in der Zubereitungs-
form homogenisierter wariger Konzentrate ausgebildet sind. Insbesondere han-
delt es sich dabei um feinstteilige walirig organische Suspensionen mit geschlos-
sener wafriger Phase und einer feinstdispersen organischen Phase. Durch Ver-
diinnen bzw. Vermischen mit weiterem Wasser kénnen diese Konzentrate zu den
im praktischen Einsatz geforderten Spritzbriihen aufgearbeitet und in an sich be-
kannter Weise einfach appliziert werden. Die Auswahl der jeweiligen Einzelkompo-
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nenten zu (a) bis (d) und ihre Konzentration im Mehrkomponentengemisch wird
durch die in der praktischen Anwendung gewiinschten und zu beriicksichtigenden
Effekte gesteuert. Zusammenfassend gilt hier zunchst:

Die Siliciumkomponenten zu (b) werden nach Art und Menge so ausgewahit, daf®
in der praktischen Anwendung unerwiinschte sekundare Schadeffekte - beispiels-
weise durch zu hohe Alkalinitdt - ausgeschlossen sind. Andererseits sind gerade
gut wasserldsliche Siliciumverbindungen von der Art der Natrium- und/oder Kali-
wasserglaser in der Praxis besonders bewahrte Mittel zur Bekampfung phytopa-
thogener Pilze auf der Blattoberflache, die in waRrigen Spritzbriihen in Konzentra-
tionen im Bereich von 0,1 Gew.-% der Siliciumverbindung in der Regel bedenken-
los ausgetragen werden kdnnen.

Ra organischen Anteile und hier insbesondere die Komponenten zu (a) und (c)
werden in bevorzugten Ausfiihrungsformen so ausgewahlt, dal® in der bestim-
mungsgemalien Anwendung die erfindungsgemal angestrebte ganzflachige Um-
hillung der Pflanzenaulienflache mit der bzw. den lipophilen Phasen zu (c) und (d)
moglich wird. Eine wichtige Voraussetzung ist hier, dal} insbesondere durch Wahl
geeigneter Stoffe bzw. Stoffkombinationen die hinreichende Spreitung der Olpha-
se(n) bei Applikationstemperaturen oder wenigstens wahrend eines begrenzten
Zeitabschnitts - z.B. unter Sonneneinstrahlung - sichergestellt ist.

Zur Definition und Spezifizierung der erfindungsgemaR einzusetzenden Grund-
komponenten zu (a), (c¢) und (d), gelten grundsatzlich die Angaben der bereits
mehrfach benannten alteren jedoch nicht vorveréffentlichten DE 197 48 884. Die
.‘enbarung dieser alteren Patentanmeldung wird hiermit ausdricklich zum Ge-
genstand auch der erfindungsgemaRen Offenbarung gemacht. Zu Vervollstandi-
gung der Sachangaben zu den jetzt erfindungsgeméafl einzusetzenden Mehrkom-
ponentengemischen sei gleichwohl hier zusammenfassend dargestellit:

Die hier angesprochenen Netzmittel bzw. Tenside ordnen sich insbesondere den
Klassen anionischer Tenside und/oder nichtionischer Tenside zu. Eine wichtige
Voraussetzung ist ihre 6kologische Vertraglichkeit und damit insbesondere eine
hinreichende biologische Abbaubarkeit im Substrat. Biologisch schnell und voll-
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standig abbaubare Tensidverbindungen aus der Klasse nichtionischer Tenside sind
eine bevorzugte Stoffklasse der hier angesprochenen Hilfsstoffe.

Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Seifen, aber auch biologisch
abbaubare Alkylsulfate, insbesondere Fettalkoholsulfate. Schwer bzw. nur unvoli-
standig abbaubare Tenside auf petrochemischer Basis, beispielsweise Alkylben-
zolsulfonat oder Alkylethersulfate sind weniger geeignet. Geeignete Vertreter kon-
nen sein die Partialester der Phosphorsaure mit Fettalkoholen und dabei insbeson-
dere entsprechende Partialester mit geradkettigen Fettalkoholen, bevorzugt natirli-
chen Ursprungs und damit gerader Kohlenstoffzahl. Geeignet sind hier beispiels-
weise entsprechende Ester kiirzerkettiger Fettalkohole, etwa solcher mit 6 bis 10
‘C-Atomen im Fettalkoholmolekiil. Aber auch Alkylphosphate mit langeren Fettalko-
.Iresten mit beispielsweise 12 bis 24 C-Atomen sind grundsatzlich geeignet. Ent-
sprechendes gilt - wenn auch weniger bevorzugt - fur die vergleichbaren Fettalko-
holetherphosphate. '

Erfindungsgemall besonders bevorzugte biologisch abbaubare Tenside =zur
Stoffklasse (a) sind eatsprechende Verbindungen wenigstens iiberwiegend nicht-
ionischen Charakters, die weiterhin bevorzugt zum wenigstens iberwiegenden
Anteil Naturstoff-basierten Ursprungs sind und dabei bevorzugte HLB-Werte im Be-
reich von 10 bis 18 aufweisen. '

Erfindungsgemaf ist es besonders bevorzugt, als Komponente (a) wenigstens an-
teilsweise und dabei insbesondere wenigstens lberwiegend Alkyl(oligo)glukosid-

erbindungen einzusetzen, deren Alkylrest sich wenigstens iberwiegend von ge-

dkettigen Fettalkoholen ableitet. Verbindungen dieser Art - nach heutigem
Sprachgebrauch auch als APG-Komponenten bzw. -Verbindungen bezeichnet -
sind tensidische Hilfsstoffe eines breiten Einsatzbereiches. Fir ihren heute im
grofdtechnischen Malistab stattfindenden Einsatz in der Praxis sind eine Mehrzahl
von Faktoren wichtig: Netzmittel auf APG-Basis konnen bekanntlich voll Naturstoff-
basiert sein. Sie fallen als Reaktionsprodukte durch Umsetzung von Fettalkoholen
mit Glukose, Oligoglukosen oder auch - bei gleichzeitigem Abbau der Kettenlange -
mit Polyglykosiden wie Starke als Reaktionsprodukte der allgemeinen Formel R-O-
(G), an, in der R einen priméren, bevorzugt geradkettigen und aliphatischen Koh-
lenwasserstoffrest mit wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise mit 8 bis 24 C-
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Atomen und insbesondere 8 bis 18 C-Atomen, bedeutet und G fiir eine Glykose-
einheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise fiir Glukose, steht. Der Oligomerisie-
rungsgrad x - und damit der DP-Wert - der die Verteilung von Monoglykosiden und
Oligoglykosiden angibt, ist in der hier betroffenen Tensidkiasse Ublicherweise ein
Wert zwischen 1 und 10 und liegt beispielsweise im Bereich von etwa 1,2 bis 5,
vorzugsweise im Bereich von etwa 1,2 bis 4 und insbesondere im Bereich von 1,2
bis 2. Auf das umfangreiche Fachwissen und Schrifttum zur Herstellung und Be-
schaffenheit von APG-Verbindungen der hier betroffenen Art kann verwiesen wer-
den, siehe beispielsweise die in Buchform erschienene Veréffentlichung von Hill et.
al. "Alkyl Polyglykosides", VCH-Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, 1997.

Zu "lipophile Kohlenwasserstoffreste mit Fettstrukt fweisen rganisch
rbindungen”
Ein wichtiges Charakteristikum fir diese Zusatzkomponenten zu (c) ist der Be-
stimmungsparameter, dal sie durch natlirliche Abbauprozesse - und dabei bevor-
zugt sowohl aerob als auch anaerob - abbaubar sind. Die fiir das organotrophe
Wachstum erfindungsgemafR wesentliche C-Quelle sind die in dieser Komponente
vorliegenden lipophilen Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur und damit die ver-
gleichsweise erhdhte Konzentration der Energie liefernden C-H-Gruppierungen.
Wie schon zuvor ausgefiihrt, kénnen diese Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur
gesattigt und/oder auch wenigstens anteilsweise olefinisch ungesattigt sein. Weiter-
fuhrende Uberlegungen zur physikalisch-chemischen Beschaffenheit dieser Kom-
ponente, auf die im Nachfolgenden noch eingegangen wird, kénnen hier mitbe-
stimmend sein.

Qvorzugte Komponenten zu (c) sind Ol-lésliche, dabei jedoch biologisch vertragli-
che organische Verbindungen mit Fettresten der angegebenen Art, die wenigstens
6 C-Atome und insbesondere wenigstens 8 C-Atome, aufweisen. Dabei ist der Ein-
satz entsprechender Komponenten auf Basis geradkettiger Kohlenwasserstoffreste
bzw. KW-Verbindungen bevorzugt. Insbesondere Bedeutung haben entsprechende
Komponenten, die wenigstens (iberwiegend Naturstoff-basiert sind.

Besonders wichtige Vertreter der hier angesprochenen Stoffklasse zu (c) sind ent-
sprechende Kohlenwasserstoffverbindungen, die wenigstens anteilsweise mit Sau-
erstoff als Heteroatom funktionalisiert sind. Typische Beispiele fir Komponenten
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dieser Art sind Fettalkohole und/oder Fettsiuren bzw. ihre Derivate und/oder Sal-
ze. Geeignete Fettalkohol- bzw. Fettsdurederivate sind deren Ester, Ether und/oder
Amide. Besondere Bedeutung kommt im Rahmen der Erfindung den Fettalkoholen
und den Estern von Fettsauren mit einfunktionellen und/oder mehrfunktionellen Al-
koholen zu. Der Begriff der Fettsadureester umfafit dabei beim Einsatz mehrfunktio-
neller Alkohole sowohl die Voliester wie die Partialester. Welche speziellen Kom-
ponenten im jeweilig konkreten Einzelfall die bevorzugten Vertreter sind, wird ge-
gebenenfalls durch Sekundareffekte und damit durch das Vorliegen von gegebe-
nenfalls gewtinschten Synergismen innerhalb des Gesamtsystems bestimmt. Le-
diglich beispielhaft sei hier auf entsprechende Aussagen der DE 19701127 einge-
gangen:

.nsidbasierte walrige Zubereitungen und insbesondere entsprechende walrige
APG-basierte Netzhilfsmittel zeichnen sich in der Regel durch das hohe Schaum-
vermoégen dieser niotensidischen Hilfsmittel auf APG-Basis aus. Fir das erfin-
dungsgemal betroffene Arbeitsgebiet kann das eine ausgesprochene Belastung
darstellen. Hier stellt sich die zusétzliche Aufgabe durch Mitverwendung sogenann-
ter Schaumbremsen bzw. Entschaumer Abhilfe zu schaffen. Fettalkohole, Partia-
lester von insbesondere niederen mehrfunktionellen Alkoholen - z.B. Glycerin - und
Fettsaduren und insbesondere ihre Abmischungen erfiilllen diese Aufgabe. Gleich-
zeitig sind sie aber die erfindungsgemafl gewiinschten C-Lieferanten fir die Anre-
gung und Steigerung des Mikroorganismenwachstums und damit optimale Vertre-
ter fiir die Komponenten zu (c) im Sinne der erfindungsgeméafen Definition.

Die Abmischung walriger APG-Konzentrate mit Entschdumern/Schaumbremsen

f Alkoholbasis und/oder auf Basis von Partialestern von Fettséduren und mehr-
wertigen Alkoholen, insbesondere Glycerin, kann allerdings zur Ausbildung nicht
mehr flieBfahig eingedickter Gele fihren. Durch Zusatz begrenzter Mengen niede-
rer mono- und/oder mehrfunktioneller Alkohole, z.B. durch Zusatz begrenzter Men-
gen an Ethanol und/oder Glycerin zum geiférmig verdickten Wertstoffkonzentrat,
wird es dann allerdings méglich auch im Bereich der Raumtemperatur die Flie3-
und Gief3fahigkeit wieder sicherzustellen.

Die im konkreten Einzelfall als Mischungskomponente (c) einzusetzenden Wertstof-
fe bzw. Wertstoffgemische werden somit in bevorzugten Ausfiihrungsformen nicht

AN
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nur durch Uberlegungen zur Optimierung dieser Komponente als Kohlenstoffliefe-
rant fir das Mikroorganismenwachstum bestimmt. Mitentscheidend kénnen Sekun-
dareffekte wie Schaumarmut des waRrigen Mehrkomponentengemisches, Homo-
genisierung des lipophile Komponenten zusammen mit Netzmitteln vom O/W-Typ
in walriger Phase enthaltenden Mehrkomponentengemisches und Applizierbarkeit
im Sinne der Verdiinnung mit weiterem Wasser und anschlieRendem Ausbringen
durch GieRen und/oder Sprithen sein. Die zuvor benannte DE 19701127 beschaf-
tigt sich insbesondere mit diesen Aspekten. Zum Zwecke der Vervollstandigung der
Erfindungsoffenbarung wird der Gegenstand dieser Veréffentlichung hiermit aus-
dricklich auch zum Gegenstand der vorliegenden Erfindungsoffenbarung gemacht.

Insbesondere fiir den stdrungsfreien Auftrag der wasserbasierten Stoffgemische
‘d deren Spreitung auf der Pflanzenoberfliche kann es wichtig sein, solche Kom-
ponenten zu (c) auszuwadhlen die wenigstens anteilsweise Stockpunkte
gleich/kleiner 25 bis 30°C und insbesondere gleich/kleiner 10 bis 15°C, aufweisen.
Geeignete Komponenten sind hier beispielsweise olefinisch ungesattigte Ci,.4-
Fettalkohole nattrlichen Ursprungs, insbesondere wenigstens iiberwiegend Cg14-
Fettalkohole mit hohem Grad olefinischer Doppelbindungen und Erstarrungsberei-
chen gleich/kleiner 20°C, vorzugsweise gleich/kleiner 10 bis 15°C. Bevorzugte
Mehrkomponentengemische zu diesem Bestandteil (¢) im Sinne der erfindungsge-
malen Definition sind Abmischungen von Fettalkoholen mit Partialestern von ge-
sattigten und insbesondere wenigstens anteilsweise olefinisch ungeséttigten Fett-
sauren mit mehrfunktionellen Alkoholen mit 2 bis 6 C-Atomen und insbesondere 3
bis 5 C-Atomen. So kdénnen insbesondere Glycerinpartialester von Fettsduren na-
tirlichen Ursprungs wichtige Mischungskomponenten fiir die Abmischung mit ent-

rechenden Fettalkoholen sein, wobei in einer Ausfihrungsform etwa gleiche
Mengen an Fettalkohol und Fettsdurepartialester oder aber entsprechende Stoff-
gemische mit einem mehrfachen des Partialesters, bezogen auf den Fettalkohol,
bevorzugte Stoffgemische sind. Geeignete Abmischungen von Fettalkohol zu Fett-
saurepatrtialglycerid liegen beispielsweise im Bereich von etwa 1:1 bis 1:10, vor-
zugsweise 1:1 bis 1:5 und insbesondere von etwa 1:1 bis 1:3 Gewichtsteilen. Wie
zuvor angegeben, kénnen aber solche Fettsdurepartialester auch alleine als Kom-
ponente(n) zu (¢) zum Einsatz kommen. Bevorzugt sind auch hier entsprechende
Vertreter mit Stockpunkten in den zuvor genannten Bereichen.

(b
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"Wenigsten nteilig_li hile ste aufweisen Verbindungen d P
und/oder N "

Die Lehre der Erfindung sieht vor, vorzugsweise zusatzlich ausgewahlte Wertstoffe
bzw. Wertstoffgemische mitzuverwenden, die Phosphor und/oder Stickstoff enthal-
ten. Komponenten, die Trager dieser beiden Elemente sind, kénnen bevorzugte
Vertreter dieser Stoffklasse sein.

Der Auftrag dieser Wertstoffkomponente(n) zu (d) kann gleichzeitig und verbunden
mit dem Auftrag der Wertstoffe zu (c) und der eingesetzten ¢kologisch vertragli-
chen Netzmittel zu (a) erfolgen. Moéglich ist aber auch der zeitlich versetzte Eintrag
dieser Wertstoffkomponenten zu (d) oder aber auch eine Kombination eines sol-
chen zeitlich versetzten Eintrages mit dem gleichzeitigen Eintrag der Komponenten

. (a), (b), und (c).

In einer besonders wichtigen Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, als
wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Komponente (d) Ol-lésliche Ver-
bindungen des P und/oder N einzusetzen. Besonders bevorzugte Vertreter dieser
Hilfsstoffe sind damit die in der DE 44 37 313 beschriebenen Phospholipide
und/oder deren Abkémmlinge als wesentliche Vertreter dieser Komponenten zu
(d). Der Gegenstand der Offenbarung dieser DE 44 37 313 wird hiermit ebenfalls
ausdricklich zum Gegenstand der Offenbarung im Rahmen der erfindungsgema-
Ren Lehre gemacht, so dal® nachfolgend nur noch auszugsweise wesentliche Ge-
sichtspunkte besonders herausgestelit werden. Bereits in dieser Druckschrift wird
herausgestellt, da® sich die Wirkung der zugesetzten Phospholipide auf die mikro-
bielle Bodenflora unter anderem darin &uflert, da} im Boden vorhandene organi-
.he Verbindungen und Pflanzenreste schneller abgebaut werden, wobei es zu ei-
ner Zunahme an Bodenbakterien kommt. Im Sinne der erfindungsgemafien Lehre
sind jetzt als Kohienstofflieferanten fir das Mikroorganismenwachstum bevorzugt
zuséatzlich die lipophilen und flieRfahigen Komponenten zu (c) zur Verfigung ge-
stellt. Lipophile Molekiilanteile der Komponenten gem. (d) assoziieren sich mit den
lipophilen Resten vom Kohienwasserstofftyp aus den C-Lieferanten zu (c) im Sinne
der erfindungsgemafien Lehre. In nicht vorhersehbarer Weise findet dabei eine
Mobilisierung und Starkung gerade der Mikroorganismenstamme der vielgestalti-
gen Populationen statt, die das gesunde Pflanzenwachstum férdern.
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Bevorzugte Komponenten zur Wertstoffklasse (d) sind Ester der Phosphorsaure mit
1- und/oder mehrwertigen Alkoholen, die in ihrer Molekiilstruktur lipophiie Reste
aufweisen. In Betracht kommen dabei insbesondere auch entsprechende Partiale-
ster der Phosphorséure, die dann in der Regel in Form ihrer (Partial)-Salze zum
Einsatz kommen.

Geeignete Phosphorsaureester in diesem Sinne sind dementsprechend Partial-
ester von Fettalkoholen, die Uber den Kohlenwasserstoffrest des Fettalkohols in
das Phosphorséureestermolekiil den geforderten lipophilen Anteil eintragen. Be-
sonders geeignet kénnen hier insbesondere Partialester der Phosphorsaure mit ge-
radkettigen Fettalkoholen sein, die bevorzugt wenigstens zu einem substantiellen
Anteil unter Verwendung von Cg 4,-Fettalkoholen und/oder ihren niederen Ethoxyla-

.1 hergestellt worden sind. Grundsatzlich geeignet sind aber auch die Phosphor-
saureester héherer Fettalkohole mit beispieisweise 12 bis 24 C-Atomen, wobei hier
insbesondere auch entsprechend olefinisch ungeséattigten Fettalkoholresten be-
sondere Bedeutung zukommen kann.

Besonders bevorzugte Phosphorsaureester zur Wertstoffunterkiasse (d) sind aller-
dings Phospholipide und Phospholipidderivate. Hierbei handelt es sich bekanntlich
um amphiphile Substanzen, die aus pflanzlichen oder tierischen Zellen gewonnen
werden. Bevorzugte Phospholipide im Sinne der erfindungsgemaflien Lehre sind
entsprechende Verbindungen pflanzlichen Ursprungs bzw. daraus gewonnene
Phospholipidderivate. Ein besonders bevorzugter Vertreter dieser Stoffklasse zu
(b) sind die Glycerophospholipide, die Gblicherweise auch als Lecithin bezeichnet
werden. Weniger bevorzugt sind die Sphingophospholipide. Bekannte und einsetz-
re Substanzen sind hier die Diacylphospholipide, Phosphatidylcholine, Phospha-
tidylethanolamine, Phosphatidylinositole, Phosphatidylserine, Phosphatidylglyceri-
ne, Phosphatidylglycerinphosphate, Diphosphatidylglycerin, N-Acylphosphat-
idylethanolamin und Phosphatidinsaure. Bevorzugt sind die Monoacylphospholipi-
de, Lysophosphatidylcholine, Lysophosphatidylethanolamine, Lysophosphatidyl-
inositole, Lysophosphatidyiserine, Lysophosphatidylglycerole, Lysophosphatidy!-
glycerophosphate, Lysodiphosphatidylglyerine, Lyso-n-acylphosphatidyl-
ethanolamine und Lysophosphatidinsaure. Technisch zugénglich und in grofien
Mengen verfugbar sind die Phosphatidylglyceride, die als pflanzliche oder tierische
Lecithine und Zephaline im Handel sind. Diese Zubereitungen werden beispiels-
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weise aus Olen wie Maiskeimél oder Baumwollsaatsl oder Sojasl gewonnen. Erfin-
dungsgemal bevorzugte Komponenten zur Unterklasse (d) konnen enzymatisch
hydrolisierte Glycerophospholipide (enzymatisch hydrolisiertes Lecithin) sein, die
aufgrund der Abspaltung eines Fettsiureesters einen hydrophileren Charakter
aufweisen. Ausgenommen sind dabei lediglich solche Produkte, die durch die en-
zymatische Hydrolyse ihren Phosphorsaurerest verloren haben.

Bevorzugte Komponenten zu (d) sind Lecithin, Lecithin-Hydrolysate und/oder
chemisch modifizierte Lecithine. Diese Verbindungen kénnen auch in Abmischung
mit weiteren N-haltigen Komponenten verwendet werden, wobei hier insbesondere
Harnstoff und/oder Harnstoffderivate bevorzugt sein kénnen. Weitere Beispiele flr
solche Zusatzkomponenten sind Aminoalkohole wie Ethanolamin und verwandte

.rbindungen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sieht die erfindungsgemafe Lehre eine
Mengenabstimmung der Komponente(n) zu (c) auf die durch die Mischungskom-
ponente zu (d) eingetragenen Mengen an P vor. Die Kohlenstoff fur das Mikroor-
ganismenwachstum liefernde Quelle zu (c) wird in solchen Mindestmengen einge-
setzt, dal} - bezogen auf den lber die Mischungskomponente (d) eingetragenen
Phosphor P - das Gewichtsverhaltnis von C:P wenigstens im Bereich von etwa 5
bis 10:1 und vorzugsweise bei wenigstens etwa 20 bis 25:1 liegt. Es kénnen aller-
dings Ausfilhrungsformen bevorzugt sein, in denen wesentlich hdhere C:P-
Verhaltnisse sichergestellt sind. So liegen wichtige untere Grenzwerte hier bei 40:1
und vorzugsweise im Bereich von wenigstens 50:1. Ein sehr viel groRerer Uber-
schul® des C-Lieferanten ist dabei in der Regel weiterhin méglich, so dal hier C:P-

wichtsverhaltnisse von etwa 100:1 bis zu 500:1 oder auch noch daruber im
Rahmen der erfindungsgemafien Lehre liegen. Durch optimierte Spreitung dieses
dem Mikroorganismen-Wachstum gut zuganglichen C-Lieferanten wird damit die
Anregung und Unterstiitzung des organotrophen Mikroorganismenwachstums im
Sinne der erfindungsgemaflen Aufgabenstellung verwirklicht.

in einer bevorzugten Ausfuhrungsform fir die Wertstoffgemische aus den Kompo-
nenten (a) und (d) sowie den mitverwendeten Komponenten zu (c) werden Men-
genabstimmungen der aufgetragenen Komponentengemische so eingestellt, dal
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Gewichtsverhaltnisse von P:N:C im Bereich von wenigstens etwa 1:10:10 bis
1:10:100 eingestellt sind.

In der Mengenabstimmung einerseits der Komponenten zu (a), (c) und (d) sowie
andererseits der Silicium-enthaltenden Komponente(n) zu (b) gilt in der Regel, dal
diese Komponente(n) zu (b) - jetzt aber bezogen auf ihren Gehalt an Silicium - in
untergeordneten Mengenanteilen gegenuber den anderen Komponenten bzw. ih-
ren Abmischungen zum Einsatz kommen. Dabei konnen deutlich geringere Silici-
um-Anteile in dem auf die Pflanzenoberflaiche aufzutragenden Wertstoffgemisch
bevorzugt sein, die z.B. wenigstens etwa eine Zehnerpotenz - wieder auf Silicium
bezogen - niedriger liegen, als die Abmischungen der Komponenten zu (a), (c) und

(d).

Im praktischen Einsatz werden wéafrig verdiinnte Spritzbriihen bevorzugt, deren
Gehalte an den hier diskutierten Einzelkomponenten etwa den folgenden Mengen-
bereichen entsprechen - dargestelit als Gewichtsprozent und bezogen auf die zum
Einsatz kommende Spritzbriihe:

Netzmittel zu (a), insbesondere APG:
0,01 bis 0,1 Gew.-%, vorzugsweise Mengen im Bereich von etwa 0,05 Gew.-%

Errechneter Siliciumgehalt aus den zum Einsatz kommenden Komponenten zu (b):

etwa 0,001 bis 0,1 Gew.-% Si, vorzugsweise Mengen im Bereich von etwa 0,002

bis 0,05 Gew.-% Si

Wird beispielsweise Kaliumwasserglas als siliciumhaltige Komponente eingesetzt,
nn liegt der entsprechende Gehalt der erfindungsgemaf bevorzugten Spritzbri-

he an Kaliumwasserglas im Bereich von etwa 0,02 bis 0,5 Gew.-%.

C-Quelle gem. der Definition zur Wertstoffklasse (c):
0,05 bis 0,2 Gew.-%, vorzugsweise 0,08 bis 0,15 Gew.-%.

Lecithin als typischer und bevorzugter Vertreter fur die Komponente(n) zu (d):
0,04 bis 0,8 Gew.-%.
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Die erfindungsgeméafie Lehre sieht in einer weiteren Ausfuhrungsform vor, die zu-
vor definierten erfindungsgemalRen Mehrkomponentengemische zeitgleich
und/oder zeitversetzt zusammen mit weiteren, insbesondere synthetischen Pflan-
zenschutzmitteln zum Einsatz zu bringen. Bevorzugt ist hier insbesondere eine
Kombination mit entsprechenden Fungiziden. Ein wesentliches Element der erfin-
dungsgemafien Lehre ist in diesem Zusammenhang aber in der nachfolgenden be-
vorzugten zusatzlichen Lehre zu sehen: Bei der Abmischung der erfindungsgema-
Ren Wertstoffgemische mit konventionellen Pflanzenschutzmitteln und insbesonde-
re entsprechenden Fungiziden kénnen diese konventionellen Komponenten in
substantiell verringerter Menge eingesetzt werden. So kénnen in der Praxis An-
wendungsmengen zur Mitverwendung kommen, die maximal bis zu 50% bis 75%,
gegebenenfalls aber auch maximal bis 20 oder 30% der Ublichen Einsatzmengen

.smachen.

Auf eine interessante zuséatzliche Wertstoffkomponente, die in diesem Zusammen-
hang mitverwendet werden kann, sei hier besonders eingegangen. Hierbei handelt
es sich um Wertstoffkomponenten mit Chitin und/oder Chitosan-Struktur, wobei hier
sowohl Verbindungen mit Polymerstruktur, insbesondere aber entsprechende Ver-
bindungen mit Oligomerstruktur in Betracht kommen.

Die Verwendung von mehrkomponentigen Wertstoffgemischen, wenigstens tber-
wiegend organischen Ursprungs zur Aufzucht und Pflege von Nutz- und Zierpflan-
zen unter gleichzeitiger Férderung sowohl des Pflanzenwachstums als auch der
Pflanzengesundheit, gegeniiber Schaderregern insbesondere aus den Bereichen
der Pilzkrankheiten, Bakteriosen und/oder Virosen, unter Mitverwendung solcher

rtstoffkomponenten mit Chitin und/oder Chitosan-Struktur und gleichzeitig mit
Oligomer- und/oder Polymerstruktur in Kombination mit gleichzeitigem und/oder
zeitversetztem Auftrag von erfindungsgemaf definierten Tensidkomponenten zur
zuvor geschilderten Unterklasse (a) und lipophile gesattigte und/oder olefinisch un-
gesattigte Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und dabei aerob
als auch anaerob abbaubaren organischen Verbindungen im Sinne der vorher ge-
brachten Definition zu Komponenten gem. (c) ist Gegenstand der &lteren Anmel-
dung gem. DE 198 49 253.7 (H 3695) der Anmelderin. Die Offenbarung dieser alte-
ren Anmeldung wird hiermit ausdriicklich auch zum Gegenstand der Offenbarung
der hier diskutierten weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemafien technischen
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Lehre gemacht. Insbesondere wird auf die ausfihrlichen Angaben dieser alteren
Anmeldung zu dem druckschriftlichen Stand der Technik zum Einsatz von Chi-
tin/Chitosan-basierten Derivaten im Gebiet des Pflanzenschutzes verwiesen. Hier
sei nur kurz zusammenfassend wiederholt:

Aus dem einschlagigen druckschriftlichen Stand der Technik ist bekannt, dal durch
Mitverwendung von Chitin und Chitin-basierten Derivaten - hier insbesondere Chi-
tosanen - im Agrikulturbereich substantielle Verbesserungen erzielt werden kén-
nen, die sich einerseits als gesteigerte Pflanzengesundheit, insbesondere aber
auch als Steigerung des Ernteertrags kennzeichnen. Aus der umfangreichen Litera-
tur sei beispielsweise verwiesen auf die Veroffentlichung Zbigniew S. Karnicki et
al., "CHITIN WORLD", Wirtschaftsveriag NW, Veriag fir neue Wissenschaft GmbH,
Bremerhaven, 1994. Verwiesen sei hier beispielsweise auf die Ver&ffentlichung
Henryk Pospieszny et al. "NEW APPLICATIONS OF CHITOSAN IN AGRICULTU-
RE" a.a.O., Seiten 246 bis 254 und die dort zitierte Literatur. Verwiesen sei weiter-
hin auf die Veréffentlichung "Applications of Chitin and Chitosan”, M.F.A. Goosen
ed., Technomic Publishing Company Inc. Lancaster, USA, Chapter 8, Donaid
Freepons "Enhancing Food Production with Chitosan Seed-Coating Technology"”
sowie auf die weiteren Verdffentlichungen der gleichen Literaturstelle Chapter 1, Q.
Li et al. "Applications and Properties of Chitosan"; Chapter 2, Shigehiro Hirano
"Applications of Chitin and Chitosan in the Ecological and Environmental Fields"
sowie Chapter 11, Henryk Struszczyk et al. "New Applications of Chitin and lts De-
rivatives in Plant Protection". Verwiesen sei schlieBlich auf die Verdffentlichung in
Academic Press. Inc. 1984, Seiten 291 ff, Lee A. Hadwiger et al. "CHITOSAN, A
NATURAL REGULATOR IN PLANT-FUNGAL PATHOGEN INTERACTIONS, IN-
.:{EASES CROP YIELDS", sowie auf die druckschriftliche Veroffentlichung in
"Biotechnology Annual Review Volume 2", Elsevier Science B.V. 1996, "Chitin
biotechnology applications”, Verfasser SHIGEHIRO HIRANO a.a.O. Seiten 237 bis
258.

Die hier zitierte Literatur zeigt, dal® dem Naturstoff-gebundenen Chitin bzw. daraus
abgeleiteten Derivaten und dabei insbesondere dem durch Deacetylierung gewon-
nenen Chitosan sowohl in Oligomer- als auch in Polymerform ausgesprochene Ak-
tivitat im Geschehen der Pflanzenaufzucht im Sinne ausgepragter Aktivitat gegen
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Schaderreger, insbesondere aus den Bereichen der Pilzkrankheiten, der Bakterio-
sen und/oder Virosen zukommt.

Werden Chitine und/oder insbesondere Chitosane in Abmischung mit den Kompo-
nenten zu (a), (b), (c) und gegebenenfalls (d) eingesetzt, dann kommen hier Men-
gen von wenigstens 0,05 Gew.-% und insbesondere Mengen von wenigstens 0,1
bis 1 Gew.-% - jeweils bezogen auf das wasserfreie Mehrkomponentengemisch -
zum Einsatz. Entscheidend ist, dal auch schon derart geringe Einsatzmengen der
Chitin- bzw. Chitosan-basierten Komponenten den Ablauf der Lebensprozesse im
Boden und in der Pflanze substantiell beeinflussen kénnen, wobei insbesondere
das Wachstum der gesunden Mikroorganismenflora und damit das Pflanzenwachs-
tum geférdert und das Wachstum von Schadlingen unterdriickt wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemafRen Lehre kbnnen den bisher
geschilderten Mehrkomponentengemische zusatzliche Hilfsstoffe aus dem Bereich
der Pflanzenstarkung zugesetzt werden. Als charakteristisches Beispiel sei hier auf
die Mitverwendung von umweltvertraglichen Antioxidantien, insbesondere aus den
Bereichen der Tocopherole und/oder der Ascorbinsdure bzw. ihrer Derivate verwie-
sen. Als Wirkprinzip fir diese Zusatzstoffe wird bekanntlich angenommen, daR
auch diese Antioxidantien - ebenso wie die zuvor benannten Zusatzstoffe auf Chi-
tin- bzw. Chitosanbasis - als sogenannte "Elicitoren" das pflanzeneigene Immun-
system anregen, wodurch sich die Widerstandsfahigkeit der so behandelten Pflan-
zen gegen Schadeinflisse starkt. Aus dem einschlagigen druckschriftichen Stand
der Technik sei beispielsweise verwiesen auf die DE 44 37 945 A1, in der Pflan-
zenstarkungsmittel enthaltend Vitamin E, oberflachenaktive Mittel und gegebenen-

.Ils weitere Formulierungshilfsstoffe in einem zur Applikation an Pflanzen geeigne-
ten Trager auf Basis eines insbesondere walrigen Losungsmittelsystems be-
schrieben sind. Zusatzlich kénnen nicht-phytotoxisch wirkende Antioxidanien mit-
eingesetzt werden, wobei hier insbesondere Vitamin C und/oder Carotinoide be-
schrieben sind. Erfindungsgemal ausgebildete walrig basierte Emulsionen der
zuvor beschriebenen Hauptkomponenten im Sinne der Lehre der Erfindung kénnen
auch in diesem Sinne zusatzlich wirkungsverstérkt ausgebildet sein.

N
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Beispiel

Bei Pflanzen fiihrt StreR zur Auslenkung physiologischer Vorgange. Die Abwei-
chungen vom normalen Stoffwechselgeschehen treten auf, noch bevor die betrof-
fene Pflanze offensichtlich Schadsymptome aufweist (z.B. Welke, Nekrosen, Chlo-
rosen). Jeglicher Strel, der direkt oder indirekt in die Ablaufe der Photosynthese
eingreift, zieht Verdnderungen der Chlorophyll-Fluoreszenz-Emission nach sich. In
zahlreichen Untersuchungen konnte die Wirkung verschiedener Stressoren auf
Pflanzen anhand von Fluoreszenzmessungen dokumentiert werden. Dazu z&hien
Einflulfaktoren wie Kalte, Hitze, Ozon, Wassermangel, Schwefeldioxid, Herbizide,
Tenside (als Beispiele fir abiotischen StreR) oder phytopathogene Pilze (als Bei-
spiel fur biotischen Strel).

ﬂal&nahmen, die zu einer Minderung des Stresses oder einer Steigerung der Wi-
derstandsfahigkeit der Pflanzen gegeniiber abiotischen oder biotischen Faktoren
beitragen kénnten, kommt daher in der angewandten und insbesondere in der
okologisch ausgerichteten Pflanzenschutz-Forschung steigende Bedeutung zu.

Methode:

10 Tage alte Bohnenkeimlinge (Phaseolus vulgaris) wurden in AnzuchtgefaRen mit
Felderde-Sand-Gemisch vereinzelt und mit tensidischer Kaliumwasserglas-Lésung
als pflanzenstarkender Komponente bespriiht.

Dabei wurden folgende Mengen Kaliumwasserglas (in Klammern: Reinsubstanz Si-

lizium) eingesetzt: 0,02% (0,002%)
0,1% (0,01%)
& 0,5% (0,05%)

Nach 7 Tagen Einwirkungszeit wurde ein Primarblatt der Pflanze mit 0,3 mmol/l Pa-
raquat als abiotischem Strefd (= Versuchsteil A) bzw. mit Botrytis cinerea (10° Spo-
ren/Blatt) als biotischem Strel3 (= Versuchsteil B) behandelt.

Im Versuchsteil A erfolgte jeweils 4, 24 und 48 Stunden nach Applikation des
Stressors Paraquat eine Messung der Chiorophyllfluoreszenz. Im Versuchsteil B
erfolgte 24, 48, 72 und 120 Stunden nach Applikation des Stressors Botrytis je eine
Messung der Chlorophyllfluoreszenz.
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Alle Messungen fanden mit einem FluoreszenzmeR-Gerat unter Lichtausschluf bei
Raumtemperatur statt. Die Bestimmung der Chlorophyll-Fluoreszenz wurde wie in
der Fachliteratur beschrieben, an fir 30 Minuten dunkel-adaptierten Pflanzen
durchgefihrt (z.B.: (1) Koch, C., G. Noga, G. Strittmatter (1994): Photosynthetic
electron transport is differentially affected during early stages of cultivar/Race
specific interactions between potato and Phytophthora infestans. Planta 193: 551-
557; (2). Schmitz, M., G. Noga (1998); a-Tocopherol reduced environmental stress
and improved fruit quality; Acta Hort. 466: 89-94, ISHS 1998).

Ergebnisse:
Teil A: Paraguat

.ie Intensitat der Fluoreszenz wird als MaR fiir die Widerstandsféhigkeit der Pflan-
ze angesehen, d.h. je héher die Fluoreszenz, um so kraftiger / gestinder die Pflan-
ze. Die mit Stressor Paraquat behandelten Pflanzen fluoreszierten erwartungsge-
maR schwacher als die nicht dem Stressor ausgesetzten Pflanzen. Die mit der
Prifsubstanz Kaliumwasserglas behandelten Pflanzen zeigten deutlich hdhere
Fluoreszenz als die gestrel3ten Pflanzen. Alle getesteten Dosierungen Kaliumwas-
serglas (0,2 bis 5.0 g/mz) fuhrten zu ahnlich guten Fluoreszenzwerten wie die un-
gestrel3te Kontrolle.

Tabelle 1: EinfluR einer Blattbehandlung mit ausgewahiten Pflanzenstarkungsmit-
teln auf die relative Chlorophylifluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel; n=8

’ Variante | 4h | 24h 48 h
Kontrolle 0,62 0,63 0,60
Paraquat 0,43 0,54 0,51
Kaliumwasserglas
0,2 g/m? 0,60 0,59 0,60
Kaliumwasserglas
1,0 g/m? 0,56 0,60 0,60
Kaliumwasserglas
5,0 g/m? 0,58 0,61 0,62
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Teil B: Botrytis

Die Intensitat der Fluoreszenz wird als MaR fir die Widerstandsfahigkeit der Pflan-
ze angesehen, d.h. je héher die Fluoreszenz, um so kraftiger / gestinder die Pflan-
ze. Die mit dem biotischen Stressor Botrytis cinerea behandelten Pflanzen fluores-
zierten erwartungsgemafl schwacher als die nicht dem Stressor ausgesetzten
Pflanzen. Die mit der Prifsubstanz Kaliumwasserglas behandeiten Pflanzen zeig-
ten deutlich héhere Fluoreszenz als die gestreten Pflanzen (Tab. 2).

Tabelle 2: EinfluR® einer Blattbehandlung mit ausgewahlten Pflanzenstarkungsmit-
teln auf die relative Chlorophyllfluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel; n=8

Variante | 24h 48h | 72h ~ 120h
Kontrolle 2,1 2,05 2,09 1,75
Paraquat 1,81 1,60 1,50 1,06
Kaliumwassergias
0,2 g/m? 1,90 1,73 1,62 1,54
Kaliumwasserglas
1,0 g/m? 1,90 1,61 1,60 1,59
Kaliumwasserglas
5,0 g/m? 1,85 1,72 1,74 1,41
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Anspriiche

Mehrkomponentengemische zur vorbeugenden und/oder akuten Starkung
von Nutz- und/oder Zierpflanzen gegen Pathogenbefall, insbesondere aus
dem Bereich pathogener Pilze, aber auch gegen weitere Schadeinwirkungen
wie TrockenstreR oder mechanische Belastung, z.B. Hagel, mittels Auftrag

der Wertstoffgemische in walriger Zubereitung auf den oberirdischen Pflan-
zenteil, enthaltend

(a) 6kologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ

(b)  wasserldsliche und/oder wasserquellbare und dabei pflanzenver-
fugbare Verbindungen des Siliciums zusammen mit,

(c) lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungesattigte Kohlen-
wasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und dabei sowohl
aerob als auch anaerob abbaubaren organischen Verbindungen.

Mehrkomponentengemische nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dal} sie zusatzlich als Komponente (d) wenigstens anteilig lipophile Reste
aufweisende Verbindungen des P und/oder N enthalten.

Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} sie als Komponente (b) Alkalisilikate, insbesondere Natrium-
und/oder Kaliumwasserglas, Alkalimetasilikate und/oder Kieselsauresole
bzw. -gele, gewlnschtenfalls aber auch Pflanzenextrakte mit angereicher-
tem Siliciumgehalt - z.B. von Brennesseln und/oder Schachtelhalm - enthal-
ten.

Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} sie als Komponente(n) (a) biologisch abbaubare Tenside we-
nigstens {iberwiegend nichtionischen Charakters enthalten, die weiterhin be-
vorzugt zum wenigstens (berwiegenden Anteil Naturstoff-basierten Ur-
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sprungs sind und dabei bevorzugte HLB-Werte im Bereich von 10 bis 18
aufweisen.

Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dall als Komponente (a) wenigstens anteilsweise, bevorzugt we-
nigstens tberwiegend Alkyl(oligo)glukosid-Verbindungen (APG-
Verbindungen) vorliegen, deren Alkyirest sich wenigstens (iberwiegend von
geradkettigen Fettalkoholen ableitet.

Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} sie APG-Verbindungen aus Glukose und insbesondere Na-
turstoff-basierten Fettalkoholen mit wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise
mit 8 bis 24 C-Atomen und DP-Werten im Bereich von 1,2 bis 5 enthalten.

Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dall Komponenten zu (c) vorliegen, die wenigstens anteilsweise
mit Sauerstoff als Heteroatom funktionalisiert sind, wobei der Einsatz von
Fettalkoholen und/oder Fettsduren bzw. ihren Derivaten, wie entsprechen-
den Estern bzw. Partialestern, Ethern und/oder Amiden, bevorzugt ist.

Mehrkomponentengemische nach Ansprichen 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl auch die Komponenten zu (c) wenigstens Uberwiegend Na-
turstoff-basiert sind.

Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Komponenten zu (c) wenigstens anteilsweise Stockpunkte
gleich/kleiner 25 bis 30°C und insbesondere gleich/kleiner 10 bis 15°C auf-
weisen.

Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daR als Komponenten zu (c) olefinisch ungesattigte Cip.4-
Fettalkohole, insbesondere wenigstens iberwiegend C.g4g-Fettalkohole mit
hohem Grad olefinischer Doppelbindungen und Erstarrungsbereichen
gleich/kleiner 20°C, vorzugsweise gleich/kleiner 10 bis 15°C, und/oder Fett-
sdureester bzw. -partialester wie entsprechende Ester des Glycerins, vorlie-
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gen, wobei Abmischungen solcher Komponenten zu (c) bevorzugt sein kén-
nen.

Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dal als wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Verbin-

dungen der Komponente(n) zu (d) 6llosliche Verbindungen des P und/oder
N vorliegen.

Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dal als Komponente(n) (d) Lecithin, Lecithinhydrolysate und/oder
chemisch modifizierte Lecithine - bevorzugt in Abmischung mit weiteren N-
haltigen Makronahrstoffen - vorliegen, wobei der Einsatz von Harnstoff
und/oder Harnstoffderivaten als weitere N-haltige Komponente(n) bevorzugt
ist.

Mehrkomponentengemische nach Ansprichen 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daf® sie zusatzlich organische N-Verbindungen vom Chitin-
und/oder Chitosan-Typ mit Oligomer- und/oder Polymerstruktur enthalten.

Mehrkomponentengemische nach Ansprichen 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dald sie zusatzlich umweltvertragliche Antioxidantien, insbesondere
entsprechende Tocopherole und/oder Ascorbinsaure enthalten.

Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dal sie in der Zubereitungsform homogenisierter waltriger Konzen-
trate ausgebildet sind, die durch Verdiinnen bzw. Vermischen mit weiterem
Wasser zu den im praktischen Einsatz geforderten Spritzbriihen aufgearbei-
tet werden kdénnen.

Verwendung der Mehrkomponentengemische nach Anspriichen 1 bis 15,
zur vorbeugenden und/oder akuten Pflanzenstarkung gegen Schadeinwir-
kungen, insbesondere zur Bekampfung und/oder Abwehr von Pilzbefall
durch Auftrag homogenisierter walriger Zubereitungen der Wirkstoffgemi-
sche aus Komponenten zu (a), (b) und (c) auf den oberirdischen Pflanzen-
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teil, vorzugsweise verbunden mit zeitgleichem und/oder zeitversetztem Auf-
trag der Komponente(n) zu (d).

Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dal die walrigen
Zubereitungen der Mehrkomponentengemische mittels Spritzauftrag auf den
oberirdischen Pflanzenteil aufgebracht werden.

Verwendung nach Anspriichen 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, dafy
walrige Zubereitungen der Mehrkomponentengemische auf die Pflanze
aufgetragen werden, deren - durch Errechnung bestimmter - Gehait an Si im
Bereich von 0,001 bis 0,1 Gew.-% Si, vorzugsweise im Bereich von 0,002
bis 0,05 Gew.-% Si, liegt.

Verwendung nach Anspriichen 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daR die
erfindungsgemafien Mehrkomponentengemische zeitgleich und/oder zeit-
versetzt zusammen mit weiteren, insbesondere synthetischen Pflanzen-
schutzmitteln - bevorzugt in Kombination mit entsprechenden Fungiziden -
und/oder zusammen mit Elicitoren zur Starkung der Pflanzen-eigenen Ab-
wehrsysteme zum Einsatz kommen, wobei hier weiterhin bevorzugt ist, die
Einsatzmenge der synthetischen Pflanzenschutzmittel gegenuber ihrer Ein-
satzmenge bei alleiniger Verwendung stark zu reduzieren.

Verwendung nach Anspriichen 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dal® zum
Einsatz auf Nutzpflanzen, insbesondere im Bereich des Obst- und Gemu-
seanbaus oder weiterer zum Verzehr bestimmter Pflanzen - erndhrungspy-
siologisch unbedenkliche Vertreter der Komponenten zu (a) bis (d) zum Ein-
satz kommen.

fDO A\
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Zusammenfassung

Beschrieben werden Mehrkomponentengemische zur vorbeugenden und/oder
akuten Starkung von Nutz- und/oder Zierpflanzen gegen Pathogenbefall, insbe-
sondere aus dem Bereich pathogener Pilze, aber auch gegen weitere Schadein-
wirkungen wie Trockenstrel oder mechanische Belastung, z.B. Hagel, mittels Auf-
trag der Wertstoffgemische in walriger Zubereitung auf den oberirdischen Pflan-
zenteil, enthaltend (a) dkologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ (b) wasser-
I6sliche und/oder wasserquellbare und dabei pflanzenverfiigbare Verbindungen
des Siliciums zusammen mit (c) lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungesattig-
te Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisenden und dabei bevorzugt so-
hl aerob als auch anaerob abbaubaren organischen Verbindungen. In bevorzug-
ten Ausfithrungsformen kommen zusatziich Komponenten (d) zum Einsatz, die li-
pophile Reste aufweisende Verbindungen mit einem Gehalt an P und/oder N sind.

Erfindungsgegenstand ist weiterhin die Verwendung der Mehrkomponentengemi-
sche zur vorbeugenden und/oder akuten Pflanzenstarkung gegen Schadeinwirkun-
gen, insbesondere zur Bekampfung und/oder Abwehr von Pilzbefall durch Auftrag
homogenisierter waftriger Zubereitungen der Wirkstoffgemische aus Komponenten
zu (a), (b) und (c) auf den oberirdischen Pflanzenteil, vorzugsweise verbunden mit
zeitgleichem und/oder zeitversetztem Auftrag der Komponente(n) zu (d).

. ®
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Fortalecimiento del crecimiento de plantas Gtiles y decora-
tivas frente al ataque no deseado de hongos en la parte aérea
de la planta

En la agricultura orgdnica son empleados preparados pul-
verizables ricos en silicio para la proteccidén contra enferme-
dades de origen fingico de las hojas, véase a este respecto p.
ej. la publicacidén aparecida en forma de libro Heyland, Agri-
cultura General, Editorial Eugen Ulmer, 7. Edicidén, Hoja 384.
Estos preparados ofrecen una proteccidédn doble. Debido al alto
valor pH de los preparados pulverizables habituales, las espo-
ras de los hongos no pueden sujetarse a las hojas. Mas alla de
ello, una parte del siliciq es absorbida por la hoja e incor-
porado al tejido de la planta. De tal manera se obtiene una
firmeza mecédnica mads elevada, gue opone una resistencia més
elevada a las esporas de los hongos. Para favorecer el rociado
de las partes de la planta que deben ser tratadas se recomien-
da implementar en los caldos pulverizables la co-utilizacidn
de medios rociadores como jabdén de proteccidn para plantas.
Existe sin embargo el problema de que los preparados pulveri-
zados no quedan depositados el tiempo suficiente sobre la su-
perficie de la hoja y son lavados por agua de lluvia o de rie-
go artificial.

El empleo de preparados acuosos de alcoholes grasos
y/o0 ésteres parciales de &acidos grasos con alcoholes polifun-
cionales de baja densidad mezclados con composiciones ten-
siocactivas, aceptables desde el punto de vista ecoldgico, de
la clase de los alquil(poli)glicésidos del tipo aceite en
agua, también denominadas composiciones APG- como mezclas de
sustancias Utiles con efecto fortalecedor y/o curativo de las
plantas frente al ataque de hongos fitopatdgenos y/o parasitos

nacidos en el suelo, es el objeto de la solicitud de patente



no publicada DE 198 30 889.2 (H 3571) anterior, cuyo objeto se
incorpora expresamente en la presente solicitud. Lo expuesto
en esta solicitud anterior prevé dos formas de aplicacidn de
la mezcla de sustancias tUtiles propuestas que también pueden
ser combinadas entre si: las mezclas pueden ser aplicadas en
forma de preparacidén acuosa al suelo y/o sobre la parte aérea
de la planta. Como resultado de esta medida se muestra un
efecto no esperado de fortalecimiento y/o curacidén de la plan-
ta en particular frente al atagque de hongos fitopatdgenos. No
es destruida sin embargo la poblacidén de hongos del tipo mico-
rriza que promueve el crecimiento de las plantas ni la pobla-
cidén autdctona de hongos relacionada con la raiz de las plan-
tas. -

La patente EP 0 230 698 describe el empleo de com-
posiciones de glicdsidos de algquilo como sustancias activas
para combatir organismos dafiinos en productos para la pro-
teccidn de plantas ttiles y ornamentales. Las composiciones
APG aqui descriptas, que también comprenden particularmente
etoxilatos APG pueden ser aplicadas en forma de caldos acuosos
pulverizables sobre la parte aérea de las plantas. Ademéas,
pueden ser ampleados los componentes APG como tales, pero tam-
bién en combinacidén con otras sustancias activas de los grupos
de los insecticidas, fungicidas, virucidas, acaricidas y otros
medios © productos del ambito del desarrollo de las plantas.
En relacidén con ésto se hace referencia a que se puede lograr
no solo una sumatoria de los efectos individuales sino también
un fortalecimiento sinergistico del efecto.

Las enseflanzas técnicas del invento descriptas a
continuacidén, parten de la base de combinar el saber conocido
en si, relacionado con el tratamiento de la parte aérea de las

plantas, en particular con composiciones de silicio solubles
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y/o0 capaces de hincharse en agua para el tratamiento y/o la
defensa frente a un ataque de hongos fitopatdgenos, con ele-
mentos del fortalecimiento de las plantas, como son descriptos
de la antes mencionada solicitud anterior DE 198 30 889.2. Las
enseflanzas del presente invento quieren, mds allad de ello, ha-
cer uso también de elementos que son objeto de la también an-
terior y no publicada solicitud DE 197 48 884.6, de la solici-
tante, con respecto a la cual se hard mencidén detallada més
adelante.
Objeto del invento
Son objetos del invento, en una primera forma de realiza-
cidén, mezclas de varios componentes para el fortalecimiento
preventivo y/o agudo de plantas tUtiles u ornamentales contra
un ataque patdgeno, en particular del ambito de los hongos pa-
tégenos, pero también contra otros efectos dafiinos como el es-
trés por sequia o la accidén mecanica debido, p.ej., al grani-
zo, por medio de la aplicacidén de mezclas de sustancias Gtiles
en preparacién acuosa, sobre la parte aérea de la planta, que
contienen
(a) humectantes del tipo aceite en agua, aceptables desde el
punto de vista ecoldgico;
(b) compuestos del silicio solubles y/o capaces de hincharse
en agua y asimilables por las plantas junto con
(c) compuestos orgadnicos degradables tanto por via aereobia
como por via anaerobia que presentan restos de hidrocar-
buros 1lipbéfilds, saturados y/o no saturados etilénicos,
con estructura grasa
En una forma de realizacidn preferida del objeto de
acuerdo con la invencidn se describen y aplican mezclas de va-
rios componentes del tipo enunciado gque contienen adicio-

nalmente como componente (d), composiciones de fésforo y/o ni-
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trégeno que presenten, por lo menos en parte, restos lipofi-
los.

Otra forma de realizacidén del objeto de acuerdo con
el invento se refiere al empleo de las antes mencionadas mez-
clas de varios componentes para el fortalecimiento preventivo
y/o agudo de plantas contra efectos dafiinos, en particular pa-
ra combatir y/o repeler el atague de hongos, por aplicacidn de
preparaciones acuosas homogenizadas de las mezclas de sustan-
cias activas de los componentes para (a), (b) y (c) sobre la
parte aérea de las plantas, preferentemente en combinacidén con
la aplicacidn simulténea o no simulténea del (de los) compo-
nente(s) segin (d).

Detalles referentes a las engefilanzas del invento

La combinacidén, de acuerdo con el invento, de sustancias
activas y uUtiles, del ambito del fortalecimiento de las plan-
tas, y de la defensa frente a poblaciones de hongos fitopatd-
genos, 1lleva a una sumatoria de efectos positivos buscados,
como no podia ser derivada del estado de la técnica publicado
en forma escrita. Al solo fin de dar algunos ejemplos, se men-
ciona: la funcidén de defensa de los preparados acuosos pulve-
rizables que contienen silicio se mantiene, pero al mismo
tiempo se ve apuntalada y reforzada por el mecanismo total-
mente distinto de lucha contra poblaciones de hongos fito-
patébgenos sobre, p. ej., la superficie de la hoja, como es em-
pleado en la solicitud anterior citada DE 198 30 998.2 y dque
tiene como objeto el desarrollo del crecimiento saludable de
la flora de microorganismos. También sobre la superficie de 1la
hoja se verifican correspondientes procesos de crecimiento de
microorganismos. Las proporciones lipéfilas de las sustancias
Utiles o mezclas de sustancias ttiles, de acuerdo con el in-

vento, aplicadas sobre la superficie de la parte aérea de la



planta llevan, en combinacién con los componentes APG, activos
en superficie, aplicados, a un reparto éptimo y a una sujecidn
duradera. De este modo también por lo menos parte de los com-
ponentes de silicio es mantenida més tiempo en el ambito de la
superficie de la planta y protegida de ser enjuagada antes de
tiempo. Pero atin cuando un proceso de enjuague semejante de
las partes de silicio inorgédnicas disueltas en agua no puede
ser impedido de manera total, es evidente que el efecto de 1la
proporcidén de silicio de la mezcla de sustancia activa, de
acuerdo con el invento, aplicada, actia de inmediato. De este
modo se lleva a cabo un debilitamiento substancial de una
eventual agresidén de una poblacidén de microorganismos de hon-
gos fitopagdgenos. Las partes de base organica de la combina-
cidén de sustancias UGtiles, de acuerdo con el invento, que si-
guen sujetas, pueden poner ahora de relieve con mayor intensi-
dad sus efectos fortalecedores de las plantas y su funcidn de
limitacién de los efectos dafiinos.

Andes de describir en mayor detalle los componentes
individuales de las sustancias Utiles en el sentido de la ac-
cién de acuerdo con el invento, se describird suscintamente lo
contenido en la ya citada solicitud anterior que sin embargo
no fue publicada, DE 197 48 884.6 de la solicitante. Su con-
cepcidén parte primariamente del fomento, la guia y la asegura-
cién del crecimiento de microorganismos en el suelo y con ello
en el ambito de las raices de la planta. La enseflanza de
acuerdo con el invento ahora también utiliza los principios
alli descriptos al aplicar las mezclas de sustancias Utiles de
varios componentes descriptas, sobre el envoltorio externoc de
la planta, en el ambito &dereo de las plantas.

Las enseflanzas de esta solicitud m&s antigua son di-

rigidas por dos concepciones superpuestas: junto con sus-



tancias de soporte que contienen fésforo (P) y nitrégeno (N)
y, en caso deseado, otros macro- y/o micronutrientes de las
plantas, deben ahora agregarse composiciones que contienen
restos de hidrocarburos como proveedores adicionales de car-
bono para el crecimiento de la flora de microorganismos en el
suelo. Al mismo tiempo, a través de la preparacidén de estas
sustancias auxiliares para el crecimiento y de su forma de
aplicacidén, debe posibilitarse su esparcimiento optimizado en
el ambito de la raiz, incluyendo la introduccién en el ambito
de la rizosfera del substrato. La enseflanza de esta solicitud
méds antigua estd caracterizada por la introduccidn de prepara-
ciones acuosas, que contienen
- humectantes del tipo aceite en agua, aceptables desde el
punto de vista ecoldgico
(d) compuestos organicos degradables tanto por via aerobia
como por via anaerobia que presentan restos de hidrocar-
buros lipéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos,
con estructura grasa, en calidad de proveedores adicio-

nales de carbono para el crecimiento de la flora de mi-

croorganismos.

Combinado con un agregado simulténeo o no simultéaneo de

- composiciones del fésforo y/o nitrbégeno gque presentan,
por lo menos en parte, restos lipéfilos, preferentemente
solubles en aceite asi como, en caso deseado, otras sus-
tancias de soporte que contienen macro-y/o micro-
nutrientes para el crecimiento de las plantas.

Las nuevas ensefilanzas técnicas a que se hace referencia
prevén por un lado necesariamente la coutilizacidn de compues-
tos del silicio, solubles y/o capaces de hincharse en agua y
al mismo tiempo asimilables por las plantas, junto con los

componentes de acuerdo con (a) y (c¢). Por otro lado, la couti-
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lizacién de composiciones de fésforo y/o nitrdgeno, que pre-
sentan por lo menos en parte restos lipdéfilos -el componente
(d) de acuerdo con el invento- es una medida preferida pero no
necesaria. La enseflanza de acuerdo con el invento prevé como
elemento decisivo, la combinacién del componente organdfilo de
acuerdo con (c) en combinacidén con los agentes humectantes
aceptables desde el punto de vista ecoldgico, del tipo aceite
en agua, de acuerdo con (a) junto con compuestos del silicio,
solubles y/o capaces de hincharse en agua y al mismo asimila-
bles por las plantas, de acuerdo con (b).

Composiciones adecuadas, solubles y/o capaces de hinchar-
se en agua y al mismo tiempo asimilables por las plantas, pue-
den ser extraidas del conocimiento general de la materia. Aqui
enumeramos de manera general solo:

En calidad de compuestos del silicio solubles en agua se
consideran en particular los silicatos de metales alcalinos vy,
entre éstos, preferentemente los silicatos de sodio y/o pota-
sio, también llamados 'vidrios solubles'. Son apropiados ade-
mas los metasilicatos alcalinos pero también los soles de &ci-
do silicico y los geles de &cido silicico que se forman a par-
tir de ellos, tal como se los conoce por el estado de la téc-
nica relativo a la preparacidén de la tierra para fomentar el
crecimiento de las plantas. La identificacidén quimica de los
de silicatos solubles en agua y en particular de los vidrios
solubles de sodio y/o vidrio soluble de potasio se encuentra
p.ej. en la publicacidén H. Weldes “Properties of Soluble Sili-
cates”en INDUSTRIAL AND ENGINEERING CHEMISTRY, volumen 61 N° 4
abril de 1969, pag. 29 y siguientes, en particular Tablas III
y IV, pdg. 31. Indicaciones exhaustivas en relacidn con la so-
lubilidad en agua de tales vidrios solubles de sodio y/o vi-

drios solubles de potasio se encuentran en esta publicacién,
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en particular en el subcapitulo “Sodium and Potassium Silicate
Solutions” pag. 35 & 38. Para completar la exposicidén del in-
vento, la informacién contenida en esta publicacidén se incor-
pora expresamente a la presente.

La provisidén adicional de silicio, de acuerdo con el in-
vento, para estabilizar y fomentar el crecimiento de las plan-
tas no se limita solamente a los componentes de silicio de
origen inorgé&nico mencionados hasta ahora. Se sabe que deter-
minadas plantas son capaces de incrementar el contenido de si-
licio en la parte aérea de las plantas. Son ejemplos de ello,
las ortiga y/o la cola de caballo. La ensefianza de acuerdo con
el invento prevé en consecuencia el uso de fuentes de silicio
de origen vegetal, asimilable por las plantas, junto con o en
lugar de las fuentes inorgénicas de silicio. Entran en consi-
deracidén, en particular, restos y/o extractos de los grupos de
plantas mencionados, que pueden incorporarse a las plantas, en
el marco de las enseflanzas de acuerdo con el invento.

Antes de entrar en detalle en relacidén con los componen-
tes de sustancias tUtiles de las mezclas de varios componentes
empleadas y de las relaciones de mezcla de los componentes en-
tre si, se deja en claro lo siguiente: de acuerdo con el in-
vento son preferidas combinaciones de varios componentes del
tipo descripto, que estan preparados en forma de concentrados
acuosos homogenizados. En particular se trata aqui de suspen-
siones orgdnicas acuosas de partes finisimas con fase acuosa
cerrada y fase orgédnica dispersa de forma finisima. Rebajando
o0 mezclando con mas agua estos concentrados pueden ser conver-
tidos en caldos pulverizables tal como es requerido para la
aplicacidén préctica y aplicados, de manera en si conocida, de
forma sencilla. La eleccién de los componentes individuales a

ser utilizados en cada caso para (a) & (d) y su concentracidn
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dentro de la mezcla de varios componentes se maneja de acuerdo
con los efectos deseados y a ser tenidos en cuenta en la uti-
lizacidén préctica. Resumiendo, vale:

Los componentés de silicio para (b) se eligen en tipo y
cantidad de manera que se excluyan efectos dafiinos secundarios
en la aplicacidén practica -por ej. por una alcalinidad dema-
siado elevada-. Por otro lado, compuestos des silicio bien so-
lubles en agua del tipo de los vidrios liquidos de sodio y/o
vidrios liquidos de potasio son, en 15 practica, medios espe-
cialmente bien considerados para combatir hongos fitopatdgenos
sobre la superficie de las hojas, que pueden ser aplicados, en
general sin objecidén, en caldos pulverizables acuosos en con-
centraciones en el ambito de 0,1% en peso del compuesto del
silicio.

Las partes organicas y particularmente los componentes de
acuerdo con (a) y (c) son elegidos en formas de realizacidn
preferidas de modo que al ser aplicadas de acuerdo con lo es-
tablecido, se hace posible la envoltura de la superficie ex-
terna total de la planta, buscada de acuerdo con el invento,
con la(s) fase(s) lipdéfila(s) de acuerdo con (c) y (d). Una
condicién importante es que en particular por la eleccidén de
medios o combinaciones de medios apropiados, se garantice el
esparcimiento suficiente de la(s) fase(s) aceitosa(s) a tempe-
raturas de aplicacién o por lo menos durante un periodo de
tiempo delimitado, p.éj. bajo los rayos del sol.

Para la definicidén y especificacidén de los componentes
badsicos que deben ser empleados, de acuerdo con el invento,
para (a), (c) y (d) valen basicamente los enunciados de la re-
petidas veces nombrada solicitud anterior, no publicada DE 197
48 884. Lo expuesto por esta solicitud de patente mé&s antigua

se incorpora expresamente en la presente solicitud. Para com-
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pletar los datos técnicos en relacién con las mezclas de va-
rios componentes a ser empleados ahora de acuerdo con el in-
vento, se expone en forma resumida lo siguiente:

Con respecto a (a) "humectantes del tipo aceite en agua om-
patibles desde el punto de vista ecoldgico:

Los humectantes o tensioactivos de los que aqui se trata,
pertenecen en particular a las clases de 1los tensioactivos
aniénicos y/o no idénicos. Una condicidén importante es que sean
compatibles desde el punto de vista ecoldgico y, en consecuen-
cia, suficientemente biodegradables en el sustrato. Los ten-
sicactivos de la clase de los no iénicos, degradables rapida y
completamente por via bioldgica, constituyen una clase de sus-
tancias preferidas de las sustancias auxiliares de las que
aqui se trata.

Son tensioactivos anidnicos adecuados son, por ejemplo,
los jabones y también los alquilsulfatos degradables por via
biolégica, en particular los sulfatos de alcoholes grasos. Los
tensioactivos en base pretroquimica dificil- o no completamen-
te degradables como, por ejemplo, el sulfonato de alquilbenzol
o los sulfatos de alquileter son menos apropiados. Pueden ser
representantes apropiados los ésteres parciales del acido fos-
férico con alcoholes grasos y particularmente ésteres parcia-
les con alcoholes grasos de cadena recta, siendo preferidos
los de origen natural y que tienen por lo tanto un ndmero par
de carbonos. Son apropiados por ejemplo ésteres de alcoholes
grasos de cadena corta, como aquellos con 6 & 10 atomos de
carbono en la molécula del alcohol graso. Sin embargo, también
son apropiados bésiéamente los fosfatos de alquilo con restos
de alcohol graso mds largos con, por ejemplo, 12 & 24 &atomos
de carbono. Lo mismo vale, si bien de manera menos preferida,

para los comparables fosfatos de eter de alcohol graso.
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Constituyen tensioactivos degradables por via bioldgica
para la clase de sustancias (a), especialmente preferidos de
acuerdo con el invento, los compuestos correspondientes que
por lo menos en su mayor parte presenten caracter no iénico,
que también por lo menos en su mayor parte sean de origen na-
tural y cuyos valores de equilibrio hidréfilo-lipéfilo (HLB)
entén comprendidos entre 10 y 18.

De acuerdo con el invento se prefiere especialmente
utilizar en calidad de componente (a) por lo menos en parte,
en particular en su mayor parte, compuestos alquil (oligo)glu-
cbésidos, cuyo resto alquilo derive por 1lo menos en sSu mayor
parte de alcoholes grasos de cadena recta. Los compuestos de
este tipo, que actualmente también se denominan componentes o
compuestos APG, son sustancias auxiliares tensiocactivas que
tienen un amplio campo de aplicacién. Para su uso a escala in-
dustrial en la practica actual, tiene importancia una plurali-
dad de factores: como se sabe, los humectantes basados a APG
pueden derivar de sustancias naturales. Se los obtiene como
productos de la reaccidén de alcoholes grasos con glucosa, oli-
goglucosas y también con poliglicdsidos tales como algodén
(con acortamiento simultdneo de la cadena) que responden a la
férmula general R-0-(G)x, en la gue R es un resto hidrocarbo-
nado alifético primario, preferentemente de cadena recta de
por lo menos 6 &tomos de carbono, preferentemente de 8 & 24
dtomos de carbono y en particular de 8 a 18 atomos de carbono;
G representa una unidad de glicosa de 5 & 6 atomos de carbono,
preferentemente glucosa, y x es el grado de oligomerizacidn y
con ello el valor DP (grado medio de polimerizacidén) que indi-
ca la distribucién de monoglicésidos y oligoglicdsidos. En la
clase de tentioactivos de la que aqui se trata, x tiene habi-

tualmente un valor comprendido entre 1 y 10, por ejemplo entre
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alrededor de 1,2 y 5, preferentemente entre alrededor de 1,2 y
4 y especialmente entre 1,2 y 2. Se hace referencia alos am-
plios conocimientos técnicos y la bibliografia acerca de la
obbtencién y la constitucidén de los compuestos APG del tipo
del que aqui se trata. Véase p.ej. la publicacién aparecida en
forma de libro de Hill et. al. "“Alkyl Polyglykosides", VCH-
Verlagsgesellschaft m.b.H. Weinheim, 1997.

Con respecto a om 0s__organic e egentan restos
de hidrocarbonadog lipdfilos con estrxructura grasa.

Una caracteristica importante para estos componentes adi-
cionales para (c¢) la condicidén de gue sean degradables median-
te procesos naturales, tanto aerobios como anaerobios. La
fuente esencial del carbono, para el crecimiento organotréfico
la constituyen los restos hidrocarbonados 1lipdéfilos con es-
tructura grasa gque se encuentran en este componente, y con
ello la concentracidédn comparativamente mayor de los grupos CH
proveedores de energia. Tal como ya se ha wmencionado, estos
restos hidrocarbonados con estructura grasa pueden estar satu-
rados y/o por lo menos en parte no saturados olefinicos. Pue-
den ser codeterminantes otras consideraciones relativas a la
constitucidén fisicoquimica de este componente, que se tratarédn
més adelante.

Son componentes preferidos para (c¢), los compuestos orga-
.nicos, solubles en aceite pero compatibles desde el punto de
vista bioldgico,que tienen restos grasos deltipo indicado y de
por lo menos 6 , en particular por lo menos 8 &tomos de carbo-
no. Se prefieren utilizar componentes de este tipo, basados en
restos hidrocarbonados o hidrocarburos de cadena recta. Tie-
nen importancia particular los componentes por lo menos en su
mayor parte son de origen natural.

Son representantes especialmente importantes de la clase
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de sustancias para (c) de la que aqui se trata, compuestos co-
rrespondientes hidrocarbonados que presentan porlo menos en
parte una funcién que tiene en calidad de heterocdtomo. Son
ejemplos tipicos de estos componentes los alcoholes grasos y/o
los &acidos grasos y sus derivados y/o sales. Son derivados
adecuados, los ésteres, éteres y/o amidas. En el marco del in-
vento tienen importancia particular los alcoholes grasos y los
ésteres de &cidos grasos con alcoholes mono- y/o polifunciona-
les. El término 'ésteres de &acido graso' comprende tanto los
ésteres totales como los parciales, cuando se usan alcocholes
polifuncionales. Cudles son los componentes especiales prefe-
ridos en cada caso en particular, lo determinan eventualmente
efectos secundarios y con ello la presencia en todo sistema de
sinergias eventualmente deseadas. Solamente a titulo de ejem-
plo se menciona aqui lo expuesto a este respecto en la DE
19701127:

Los preparados acuosos basados en tensioactivos, en par-
ticular las sustancias auxiliares humectantes acuosas basadas
en APG se distinguen por regla general por su gran poder espu-
migeno. Para el campo de aplicacidén de acuerdo con el invento,
ésto puede ser un problema serio. Aqui se presenta la tarea
adicional de eliminarlo, agregando inhibidores de espuma o an-
tiespumantes. Esta tarea la cumplen los alcoholes grasos, €és-
teres parciales, en particular de alcoholes inferiores poli-
funcionales, tales como glicerol, y los &acidos, especialmente
sus mezclas. Al mismo tiempo, ellos constituyen los proveedo-
res de carbono deseados de acuerdo con el invento, que fomen-
tan e incrementan el crecimiento de microorganismos del suelo,
por lo que son representantes Optimos de los componentes para
(c) en el sentido de la definicidén de acuerdo con el invento.

Sin embargo, la mezcla APG acuosos concentrados con an-
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tiespumantes o inhibidores de espuma basados en alcoholes y/o
en ésteres parciales de A&cidos grasos y alcoholes poliva-
lentes, especialmente glicerol, puede llevar a la formacidén de
geles espesos, incapaces de fluir. Agregando cantidades limi-
tadas de alcoholes inferiores mono- y/o polifuncionales, p.ej.
etanol y/o glicerol al gel espeso que contiene sustancias Gti-
les, se hace posible asegurar nuevamente gque el preparado pue-
da fluir y ser regado, aln a temperaturas prdximas a la am-
biente.

Por 1lo tanto, en las realizaciones preferidas, las sus-
tancias Utiles o mezclas de sustancias Utiles que se han de
utilizar en cada caso concreto en calidad de componente (c),
no se eligen solamente en base a consideraciones de que este
componente sea un proveedor Optimo de carbono para el creci-
miento de los microorganismos. Pueden contribuir a la eleccién
los efectos secundarios, tales como la poca formacidén de espu-
ma de la mezcla acuosa de varios componentes, la homogeneiza-
cién de la mezcla de varios componentes que contiene en fase
acuosa el componente lipdéfilo junto con humectantes del tipo
aceite en agua, y la aplicabilidad, es decir, la posibilidad
de una mayor dilucidén con agua y la aplicacidn siguiente por
irrigacién y/o rociado. La DE 19701127 antes mencionada, se
ocupa especialmente de estos aspectos. Con el fin de completar
la exposicidn del invento, lo expuesto en esa publicacién se
incorpora expresamente a la presente.

Para que, en particular, la aplicacidn de 1las mezclas
acuosas de sustancias sobre la superficie de las plantas puede
ser importante elegir tales componentes para (c) que presen-
ten, por lo menos en parte, puntos de solidificacidén iguales o
menores a 25-30°C, en particular igual o menores a 10-15° C.

Son componentes adecuados, por ejemplo, los alcoholes grasos
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no saturados olefinicos de 12 & 24 atomos de carbono, de ori-
gen natural, en particular los alcoholes grasos de 16 a 18
adtomos de carbono, varias dobles ligaduras y un intervalo de
solidificacién igual o menor a 20°C, preferentemente igual o
menor a 10-15°C. Constituyen mezclas de varios compuestos,
preferidas para este componente (c) en el sentido de la defi-
nicién de acuerdo con..el invento, las mezclas de alcoholes
grasos con ésteres parciales de acidos grasos saturados y, en
particular, de &cidos grasos por lo menos en parte no satu-
rados olefinicos, con alcholes polifuncionales de 2 & 6 A&to-
mos, en particular de 3 &4 5 atomos de carbono. Asi, los éste-
res parciales del glicerol con &acidos grasos de origen natu-
ral, pueden constituir en particular componentes importantes
para las mezclas con alcoholes grasos adecuados, prefiriéndose
en una realizacidén, mezclas de cantidades aproximadamente
iguales de alcohol graso y éster parcial, o bien mezclas de
sustancias adecuadas con un miltiplo del éster parcial con
respecto al alcohol graso. Las mezclas adecuadas del acohol
graso y glicérido parcial de acido graso se encuentran, por
ejemplo, en el rango de alrededor de 1:1 & 1:10, preferente-
mente 1:1 & 1:5 y en particular en el de alrededor de 1:1 &
1:3 partes en peso. Tal como se ha indicado antes, estos éste-
res parciales de acidos grasos también pueden utilizarse solos
en calidad de componente(s) para (c). En tal caso también se
prefieren los representantes cuyos puntos de solidificacidn se

encuentran dentro de los intervalos de temperatura antes men-

cionados.
Con re cto “Compu el Ssforo nitrdgeno gu
resentan por 1 nos en parte r os lipofilicos

Las ensefianzas del invento prevén el empleo de pre-

ferentemente sustancias Utiles o mezclas de sustancias uUtiles
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elegidas en adicidn, gue contienen fésforo y/o nitrdgeno. Los
componentes que son portadores de ambos elementos puedeh ser
representantes preferidos de esta clase de sustancias.

La incorporacidén de este(os) componente(s) de sus-
tancias dtiles para (d) se puede efectuar al mismo tiempo y
conjuntamente con 1la incorporacién de 1las sustancias dtiles
para (c) y la de los humectantes compatibles desde el punto de
vista ecoldgico correspondientes a (a). Pero también es posi-
ble incorporar estos componentes Utiles para (d) en otro mo-
mento o también una combinacidén de esta incorporacidén diferida
en el tiempo con una aplicacidén simultanea de los componentes
para (a), (b) y (c).

En una realizacidén particularmente importante del
invento se prevé la utilizacién de compuestos del fdésforo y/o
del nitrégeno solubles en aceite, en calidad de componente (d)
que presenta por lo menos en parte, restos lipdfilos. Los re-
presentantes particularmente preferidos de estas sustancias
auxiliares son los fosfolipidos y/o sus derivados, descriptos
en la DE 44 37 313, mencionada antes, en calidad de represen-
tantes escenciales de estos componentes para (d). El1 objeto de
ese documento es incorporado expresamente en la presente soli-
citud, de modo que mas adelante solamente se destacaran en
forma resumida los puntos de vista escenciales. Ya en esa pu-
blicacidén se destaca comprobd que el efecto de los fosfolipi-
dos agregados sobre la flora microbiana de al tierra, conduce,
entre otras manifestaciones, a una degradacidn mas rapida de
los compuestos orgdnicos y restos de plantas, existentes en la
tierra, con lo que aumenta la poblacién de bacterias en la
tierra. En el sentido de las enseflanzas del invento, ahora se
ponen a disposicidn, preferentemente y de manera adicional,

los componentes para (c) lipéfilos y capaces de fluir, en ca-
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lidad de proveedores de carbono para el crecimiento de los mi-
croorganismos.. Las partes lipdfilas de las moléculas de los
componentes para (d) se asocian a los restos lipdéfilos del ti-
po hidrocarbonado de los proveedores de carbono para (c) en el
sentido de las ensefianzas del invento. De una manera no pre-
visible se producen una movilizacidédn y un fortalecimiento
precisamente de las cepas de microorganismos que, entre la va-
riada poblacidén de microorganismos que se encuentra en el sue-
lo, son las que fomentan el crecimiento sano de las plantas.

Son componentes preferidos de las sustancias UGtiles
para (d), los ésteres del &cido fosfdrico con alcoholes mono-
y/o polivalentes que presentan restos lipdéfilos en su estruc-
tura molecular. En particular se consideran también los éste-
res parciales respectivos del acido fosfdédrico que casi siempre
se utilizan al estado de sus sales parciales.

Asi, constituyen ésteres del acido fosfdrico adecua-
dos, los ésteres parciales de alcoholes grasos que incorporan
en la molécula del éster fosfdrico, mediante restos hidrocar-
bonados, la parte lipdéfila requerida. Pueden ser particular-
mente adecuados los ésteres parciales del acido fosfdrico con
alcoholes grasos de cadena recta que, preferentemente por 1lo
menos en su mayor parte, se han obtenido empleando alcoholes
grasos de 6 & 10 a&tomos de carbono y/o sus etoxilados inferio-
res. Pero también son adecuados bésicamente los ésteres fos-
féricos de alcoholes grasos superiores que tienen, por ejemplo
de 12 & 24 atomos de carbono, pudiendo tener aqui también una
importancia particular los restos de alcoholes grasos corres-
pondientemente no saturados olefinicos.

Empero, los fosfolipidos y 1los derivados de fos-
folipidos son los ésteres fosfdricos particularmente prefe-

ridos para la subclase (d) de las sustancias Gtiles. Como se
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sabe, se trata de sustancias anfifilicas que se obtienen par-
tiendo de células vegetales o animales. Son fosfolipidos pre-
feridos en el sentido de las enseflanzas del invento, los com-
puestos correspondientes de origen vegetal y los derivados
fosfolipidos obtenidos a partir de ellos. Sn representantes
particularmente preferidos de esta clase de sustancias para
(b) son los glicerofosfolipidos que habitualmente se denominan
lecitina. No tan preferidos son los esfingofosfolipidos. Son
sustancias conocidas que se pueden utilizar aqui, los diacil-
fosfolipidos, las fosfatidilcolinas, las fosfatidil-
etanolaminas, los fosfatidilinositoles, las fosfatidilserinas,
los fosfatidilgliceroles, 1los fosfatidilglicerinfosfatos, el
difosfatidilglicerol, la N-acilfosfatidiletanolamina y el &aci-
do fosfatidico. Se prefieren los monocacilfosfolipidos, las 1i-
sofosfatidilcolinas, las lisofosfatidiletanolaminas, los liso-
fosfatidilinositoles, las 1lisofosfatidilserinas, los lisofos-
fatidilgliceroles, los 1lisofosfatidilglicerofosfatos, los 1li-
sodifosfatidilgliceroles, las liso-n-acilfosfatidiletanola-
minas y el &4cido lisofosfatidico. Los fosfatidilglicéridos gque
se encuentran en el comercio como lecitinas vegetales o anima-
les y cefalinas, son productos industriales disponibles en
grandes cantidades. Estos preparados se obtienen, por ejemplo,
a partir de aceites tales como el de gérmen de maiz o de semi-
lla de algoddén o del aceite de soja. Pueden ser componentes
para la subclase (d), preferidos de acuerdo con el invento,
los glicerofosfolipidos hidrolizados enzimdticamente (lecitina
hidrolizada por via enzimidtica) que, a causa de la escisidn de
un éster de &cido graso, tienen un caracter mds hidréfilo. Se
exceptian solamente aquellos productos que han perdido su res-
to de acido fosfdérico por la hidrdlisis enzimltica.

Son componentes preferidos para (d), la lecitina,
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las lecitinas hidrolizadas y/o las lecitinas modificadas por
via quimica. Estos compuestos también se pueden utilizar mez-
clados con otros componentes nitrogenados, prefiriéndose en
particular para ello la urea y/o derivados de urea. Otros
ejemplos de estos componentes adicionales son los amino-
alcoholes tales como etanolamina y compuestos analogos.

En una realizacidn preferida, las ensefilanzas del in-
vento prevén una relacidén entre las cantidades del (de 1los)
componente (s) para (c) y las cantidades incorporadas agregadas
del componente de mezcla correspondiente a (d) con respecto al
fésforo. La fuente proveedora de carbonol para el crecimiento
de los microorganismos para (c) se agrega en cantidades mini-
mas tales que la relacidén de pesos entre C y P esté comprendi-
da por lo menos entre alrededor de 5:1 y 10:1, preferentemente
por lo menos entre alrededor de 20:1 y 25:1, referida a la
cantidad de foésforo P incorporada por medio del componente
(d) . Pueden ser preferibles, sin embargo, otras realizaciones
gue aseguren relaciones C:P sustancialmente mayores. En estos
casos, los valores importantes de los limites inferiores se
encuentran en 40:1, preferentemente alrededor de por lo menos
50:1. También es posible, por lo general, agregar un exceso
mucho mayor del proveedor de carbono, de modo que agqui se ha-
llan dentro del marco de las enseflanzas del invento, relacio-
nes en peso de C:P comprendidas entre alrededor de 100:1 vy
500:1, y altn mayores. Mediante una dispersidén optimizada de
este proveedor de carbono muy disponible para el crecimiento
de los microorganismos se hace realidad la estimulacién y el
apoyo del crecimiento organotréfico de los microorganismos en
el sentido de la tarea fijada de acuerdo con el invento.

En una realizacidén preferida de las mezclas de sus-

tancias Gtiles a partir de los componentes (a) y (d) asi como

g
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del componente (c), también empleado, las cantidades de estos
componentes mezclados para su aplicacidén se toman de manera de
obtener relaciones ponderales de P:N:C comprendidas entre por
lo menos 1:10:10 a 1:10:100.

En las relaciones de cantidad, por una parte de los
componentes correspondientes a (a), (¢} y (d), asi como por
otra parte del (de los) componente(s) gque contienen silicio
correspondientes a (b) vale en la regla que este(os) componen-
te(s) correspondientes a (b) -pero ahora en relacidn a su con-
tenido de silicio- son aplicados en cantidades subordinadas
frente a los otros componentes o a sus mezclas. Pueden por lo
tanto ser preferidas partes de silicio claramente mas pequeilas
en la mezcla de sustancias Gtiles a ser aplicadas sobre la su-
perficie de las plantas, que por ejemplo son mas bajas en por
lo menos una potencia decimal -nuevamente en relacidén con el
silicio- que las mezclas de los componentes correspondientes a
(a), (c) y (4).

En la aplicacidén practica son preferidos caldos pul-
verizables acuosos rebajados, cuyos contenidos de los aqui
discutidos componentes individuales corresponden aprox. a los
siguientes ambitos de cantidades -representados como porcenta-
je en peso y en relacidén al caldo pulverizable a ser aplicado:
Humectante para (a), particularmente compuestos APG:
entre 0,01 yv 0,1 % en peso, preferentemente alrededor de 0,05
% peso
Contenido del silicio calculado del componente a ser aplicado
para (b):
entre 0,001 y 0,1 % en peso del silicio, preferentemente alre-
dedor de 0,002 y 0,05 % en peso del silicio

Si se emplea por ejemplo vidrio soluble de potasio como

componente que contiene silicio, entonces el contenido de vi-
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drio soluble de potasio, correspondiente del caldo pulve-
rizable, preferido de acuerdo con el invento, se encuentra en-
tre alrededor de 0,02 y 0,5% en peso.

Fuente de carbono de acuerdo con la definicién de la clase de
sustancia Gtil para (c):

entre 0,05 y 0,2 % en peso, preferentemente entre 0,08 y 0,15
% en peso.

Lecitina como representante tipico y preferido para el (los)
componente (s) para (d):

entre 0,04 yv 0,8 % en peso.

Las ensefianzas de acuerdo con el invento prevén en
otra realizacidn, aplicar las mezclas de varios componentes,
definidas de acuerdo con el invento, simulténea o no simulta-
neamente junto con otros protectores de plantas, particular-
mente protectores de plantas sintéticos. Es preferida particu-
larmente una combinacién con fungicidas adecuados. Un elemento
esencial de las enseflanzas del invento ha de verse en las en-
seflanzas adicionales expuestas seguidamente: cuando las mez-
clas de sustancias UGtiles del invento se mezclan a su vez con
protectores de plantas convencionales y particularmente con
correspondientes fungicidas, estos componentes convencionales
pueden ser aplicados en cantidades sustancialmente menores. Es
asi que en la préactica son aplicadas cantidades que como maxi-
mo representan hasta un 50 a 75 %, dado el caso, sin embargo
también como maximo hasta 20 & 30% de las cantidades aplicadas
habitualmente.

Ha de mencionarse en particular un interesante com-
ponente adicional de sustancias Utiles que también puede uti-
lizarse para esto. Se trata de componentes de sustancias 4ti-
les que tienen quitina y/o estructura de gquitosano, entrando

en consideracidn tanto los compuestos que tienen estructura
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polimera, como especialmente los gue tienen estructura o0ligd-
mera.

El empleo de mezclas de varios componentes de sus-
tancias tUtiles que, por lo menos en su mayor parte, son de
origen orgdnico, para el cultivo y el cuidado de plantas Qti-
les y ornamentales y que fomentan al mismo tiempo tanto el
crecimiento como la sanidad de las plantas frente a agentes
patdégenos, en particular a los que originan enfermedades fun-
gicas, bacterianas y/o virésicas, conjuntamente con aquellos
componentes de sustancias Utiles con gquitina y/o estructura de
quitosano y al mismo tiempo estructura oligdmera y/o polimera,
en combinacidén con la aplicacidén simultdnea o no simulténea de
componentes tensioactivos definidos en el invento para la sub-
clase (a) antes descripta, y de compuestos organicosdegrada-
bles tanto por via aerobia como por via anaerobia que presen-
tan restos hidrocarbonados no saturados olefinicos con estruc-
tura grasa, en el sentido de la definicidén ya dada para 1los
componentes para (c), constituye el objeto de la solicitud de
patente més antigua DE 198 49 253.7 (H 3695) de la misma soli-
citante. Por lo tanto, lo expuesto en esta solicitud mas anti-
gua se incorpora expresamente a la exposicidén de la conforma-
cidn ulterior, aqui discutida, de las ensefianzas técnicas del
invento. En particular se seflalan las citas detalladas que se
encuentran en dicha solicitud méds antigua, relativas al estado
de la técnica descripto en publicaciones y referido al uso de
derivados basados en quitina y quitosano en el campo de la
proteccién de las plantas. Aqul solamente se repetird en un
breve resumen lo siguiente:

Se sabe por el estado de la técnica descripto en pu-
blicaciones relativas al tema, que, cuando se utilizan quiti-

na y derivados basados en quitina, en particular quitosanos,
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se pueden lograr mejoras sustanciales en el campo de la agri-
cultura, que se caracterizan por un incremento de la sanidad.
de las plantas y, especialmente, por un aumento del rendimien-
to de las cosechas. Entre la voluminosa literatura relativa al
tema se puede menciona, por ejemplo, la publicacidén de Zbig-
niew S. Karnicki y otros "Chitin Wordl", Wirtschaftsverlag NW,
Verlag fuer neue Wissenschaft GmbH, D, Bremerhaven, 1994. Tam-
bién se ha de sefilalar, a modo de ejemplo, la publicacidén de
Henryk Pospieszny y otros "New applications of chitosan in
agriculture"a.a.0., paginas 246 a 254 y la literatura alli ci-
tada. También se han de seflalar la publicacidén "Applications
of Chitin and Chitosan" M.F.A. Goosen ed., Technomic
Publishing Company Inc. Lancaster, USA, capitulo 8, Donald
Freepons "Enhancing Food Production with Chitosan Seed Coating
Technology" asi como a otras publicaciones de la misma litera-
tura, capitulo 1, Q. Li et al. "Applications and Properties of
Chitosan"; capitulo 2, Shigehiro Hirano "Applications of Chi-
tin and Chitosan in the Ecological and Environmental Fields"
asi como capitulo 11, Henryk Struszczyk et al. "New applica-
tions of Chitin and its Derivatives in Plant Protection". Se
remite finalmente a la publicacién en Academic Press, Inc.
1984, hojas 291 y siguientes, Lee A. Hadwiger et al. "CHITO-
SAN, A NATURAL REGULATOR IN PLANT-FUNGAL PATHOGEN INTERAC-
TIONS, INCREASES CROP YIELDS", asi como a la publicacidén en
"Biotechnology Annual Review, Volummen 2", Elsevier Science
B.V. 1996, "Chitin biotechnology applications", Editor Shi-
gehiro Hirano, hojas 237 & 258.

La literatura aqui citada muestra que la quitina que
acompafia a las sustancias naturales, y los derivados de ella,
en particular el quitosano obtenido por deacetilizacidn, tanto

en forma oligbémera como en forma polimera, presenta una acti-
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vidad importante durante el cultivo de las plantas, en parti-
cular una actividad destacada frente a las plagas, especial-
mente en el campo de las enfermedades fingicas, las bacterio-
gsis y/o las virosis.

Si se agregan quitinas y/o en particular quitosanos
a las mezclas con compotentes correspondientes a (a), (b), (c)
y, dado el caso, (d), entonces se aplican cantidades de por 1lo
menos 0,05 % en peso y en particular cantidades de por lo me-
nos 0,1 &8 1 % en peso -siempre en relacidén a la wmezcla de va-
rios componentes libre de agua-. Resulta decisivo para ello el
hecho de que estas cantidades pequefias de quitina y/o de com-
ponentes basado en quitosano, que se utilizan, ya pueden in-
fluir sustancialmente sobre el desarrollo de los procesos vi-
tales en la tierra y en la planta, fomenténdose especialmente
el crecimiento de la flora de microorganismos UGtiles y con €é1,
el de la planta, en tanto se inhibe el crecimiento de las pla-
gas.

En otro aspecto de las ensefilanzas del invento, a las
mezclas de varios componentes que se han descripto hasta aho-
ra, se pueden agregar sustancias auxiliares adicionales del
tipo de las que vigorizan las plantas. A titulo de ejemplo ca-
racteristico se puede sefialar el empleo conjunto de antioxi-
dantes compatibles con el medio ambiente, en particular los
del tipo de los tocoferoles y/o del &cido ascdrbico o sus de-
rivados. Como principio efectivo para estas sustancias adicio-
nales se considera de, manera conocida, que también estos an-
tioxidantes -asi como las sustancias adicionales antes mencio-
nadas sobre la base de quitina o chitosano- estimulan el sis-
tema inmunoldgico de las plantas como asi llamados "elicito-
res" (fitoalexinas) con lo que se refuerza la resistencia de

las plantas asi tratadas frente a influencias dafiinas. En re-
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lacién con el estado de la técnica, se hace referencia por
ejemplo a la publicacién DE 44 37 945 Al en la que se descri-
ben composiciones para vigorizar las plantas que contienen vi-
tamina E, tensioactivos y eventualmente otras sustancias auxi-
liares de formulacidén, en un soporte adecuado para su aplica-
cidén a las plantas, basado en un sistema disolvente, en parti-
cular en un sistema disolvente acuoso. Tambi[en se pueden uti-
lizar conjuntamente antioxidantes que no tengan accidn fitotd-
xica, describiéndose alli especialmente la vitamina C y/o ca-
rotinoides. En el sentido de las ensefianzas del invento, las
emulsiones de base acuosa formuladas de acuerdo con el invento
con los componentes principales descriptos antes, pueden pre-
sentar un efecto incrementado adicionalmente.
Ejemplo

El estrés provoca la aparicidén de afecciones fisidlogicas
en las plantas. Aparecen desviaciones del proceso metabédlico
normal atn antes de que la planta presente sintomas de dafio
evidentes (p.ej. marchitamiento, necrosis, clorosis). Cual-
quier estrés que interfiera directa o‘indirectamente con el
proceso de fotosintesis, trae como consecuencia modificaciones
en la emisidén de la fluorescencia clorofilica. El1 efecto de
diversos agentes estresantes sobre las plantas se pudo docu-
mentar en numerosos ensayos mediante mediciones de la fluores-
cencia. Entre los agentes estresantes cuentan factores tales
como el frio, el calor, el ozono, la falta de agua, el didxido
de azufre, los herbicidas, los tensiocactivos (como ejemplos de
estrés no bioldgico) y los hongos patdgenos (como ejemplo de
estrés bioldgico).

Por lo tanto, en la investigacidén aplicada y, en

particular, en la orientada hacia la ecologia, relativa a la

proteccidén de las plantas, se asigna una importancia cada vez
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mayor a las medidas gque puedan contribuir a reducir el estrés
0 a aumentar la resistencia de las plantas a factores no bio-
légicos vy bioldgicos.

Método:

Porotos (Phaseolus wvulgaris) germinados, de diez dias de edad
y plantados por separado en macetas que contenian una mezcla
de tierra de campo y arena, se regaron con una solucidn de vi-
drio soluble de potasio y tensiocactivo, en calidad de agente
para vigorizar las plantas, utilizandose las cantidades si-
guientes de vidrio soluble de potasio (entre paréntesis, el

contenido de silicio puro):

0,02% (0,002%)
0,1% (0,01 %)
0,5% (0,05 %)

Se dejdé actuar durante 7 dias, al cabo de los cuales una
hoja primaria de la planta se tratd con 0,3 milimoles por 1li-
tro de paracuat, en calidad de estresante no biolégico (par-
te A del ensayo) y otra hoja primaria con Botrytis cinerea
(10° esporos por hoja), en calidad de estresante bioldgico(
parte B del ensayo).

En la parte A del ensayo se medidé la fluorescencia clo-
rofilica a las 4, 24 y 48 horas de aplicado el agente estre-
sante paracuat. En la parte B del ensayo, la fluorescencia
clorofilica se mididé a las 24, 48, 72 y 120 horas de aplicado
el agente estresante Botrytis cinerea.

Todas las mediciones se efectuaron con un aparato de me-
didor de fluorescencia en ausencia de luz y a temperatura am-
biente. La determinacién de la fluorescencia clorofilica se
realiz® tal como se la describe en la literatura especializa-
da, sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a la oscuri-

dad. (p.ej.: (1) Koch, C., G. Noga, G. Strittmatter (1994):
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Photosynthetic electron transport is differentially affected
during early stages of cultivar/Race specific interactions
between potato and Phytophora infestans. Planta 193: 551-557;
(2) Schmitz, M, G. Noga (1998); alpha-Tocopherol reduced envi-
ronmental stress and improved fruit quality; Acta Hort. 466:
89-94, ISHS 1998).
Resultados:
Parte A: paracuat

Se considera que la intensidad de la fluorescencia da la
medida de la resistencia de la planta, es decir que, cuanto
mayor sea la fluorescencia, tanto mads fuerte y sana esta la
planta. De acuerdo con lo que se esperaba, las plantas trata-
das con el agente estresante paracuat tenian una fluorescencia
mads débil que las plantas no expuestas al agente estresante.
Las plantas tratadas con la sustancia de ensayo, vidrio solu-
ble de potasio, mostraban una fluorescencia netamente mas in-
tensa que las plantas estresadas. Cantidades pequefias de de
vidio soluble de potasio (0,2 a 5.0 g/m?) conducian a valores
buenos, similares a los del testigo no estresado.
Tabla 1:
Influencia de un tratamiento de hoja con vigorizantes de las
plantas, elegidos, sobre la fluorescencia relativa de la clo-
rofila de Phaseolus vulgaris, a lo 7 dias del tratamiento con

el agente; n=8

Variante 4 horas 24 horas 48 horas
testigo 0,62 0,63 0,60
paracuat 0,43 0,54 0,51
vidrio sol. K

0,2 g/m? 0,60 0,59 0,60
vidrio sol. K

1,0 g/m? 0,56 0,60 0,60
vidrio sol. K

5,0 g/m? 0,58 0,61 0,62

Parte B: Botrytis

L
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Se considera que la intensidad de la fluorescencia cons-
tituye una medida de la resistencia de la planta, es decir,
cuanto mayor sea la fluorescencia, tanto mds fuerte/sana es la
planta. Como era de esperar, las plantas tratadas con el es-
tresante bioldgico Botrytis cinerea dan una fluorescencia mas
débil que las plantas no expuestas al estresante. Las plantas
tratadas con la sustancia de ensayo vidrio soluble de potasio,
presentaban una fluorescencia netamente més intensa que las
plantas estresadas (Tabla 2).

Tabla 2: Influencia de un tratamiento de hoja con vigorizantes
para plantas, elegidos, sobre la fluorescencia clorofilica re-
lativa de Phaseolus vulgaris, a los 7 dias de tratamiento con

el vigorizante; n=8

Variante 24 horas 48 horas 72 horas 120 horas
Testigo 2,1 2,05 2,09 1,75
paracuat 1,81 1,60 1,50 1,06
vidrio sol. K

0,2 g/m? 1,90 1,73 1,62 1,54
vidrio sol. K

1,0 g/m? 1,90 1,61 1,60 1,59
vidrio sol. K

5,0 g/m? 1,85 1,72 1,74 1,41




REIVINDICACIONES

1.- Mezclas de varios componentes para el fortaleci-
miento preventivo y/o agudo de plantas utiles o decorativas
frente a afecciones patdgenas, en particular del ambito de los
hongos patdgenos, pero también frente a otros efectos dafiinos
como el estrés por sequia o accidn mecénica, por ejemplo el
granizo, mediante la aplicacidén de mezclas de sustancias 4ti-
les en preparacidn acuosa sobre la parte aerea de las plantas,
que contienen
(a) humectantes del tipo aceite en agua, compatibles desde el

puntb de vista ecolégico;

(b) compuestos del silicio solubles y/o capaces de hincharse
en agua y al mismo tiempo asimilables por las plantas
junto con

(c) compuestos organicos, degradables tanto por via aerobia
como por via anaerobia, que contienen restos hidrocar-
bonados 1lip6filos, saturados y/o no saturados etilénicos,
con estructura grasa.

2.~ Mezclas de varios componentes de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizadas porque contienen adicional-
mente, como componente (d), composiciones de fdésforo y de ni-
trégeno que presentan, por lo nenoé en parte, restos lipd-
filos.

3.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 3, caracterizadas porque, como componente
(b), contienen silicatos de metales alcalinos, en particular
vidrio soluble de sodio y/o vidrio soluble de potasio, metasi-
licatos alcalinos‘y/o soles o geles de acido silicico, pero,
en caso de ser deseado, también extractos de plantas con con-

tenido de silicio enriquecido, p.ej. las ortigas y/o cola de

caballo.

<
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4.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas porque contienen, en
calidad de componente(s) (a), tensiocactivos degradables por
via biolégica, por lo menos en su mayor parte dé caracter no
iénico, que preferentemente son, por lo menos en su mayor par-
te de origen natural, con valores preferidos del presentando
HLB (equilibrio hidrofilico-lipofilico) comprendidos entre 10
vy 18.

5.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizadas porque presentan, como
componente (a), por lo menos en parte, preferebtemente por lo
menos en su mayor parte, compuestos alquilo(oligo)glucdsidos
(compuestos APG), cuyo resto alquilo deriva por lo menos en su
mayor parte de alcoholes grasos de cadena recta.

6.- Meclas de varios componentes de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizadas porgue contienen com-
puestos APG derivados de la glucosa y especialmente de alcoho-
les grasos de origen natural que tienen por lo menos 6 &atomos
de carbono, preferentemente de 8 & 24 atomos de carbono y va-
lores de DP (grado de polimerizacidén) comprendidos entre 1,5 y
5.

7.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizadas porque contienen compo-
nentes correspondientes a (c), que por lo menos en parte, lle-
van funciones que contienen oxigeno en calidad de heterodtomo,
prefiriéndose el uso de alcoholes grasos y/o &cidos grasosg o
derivados de ellos, tales como ésteres, ésteres parciales,
éteres y/o amidas.

8.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizadas porque también el com-

ponente correspondiente a (c) por lo menos en su mayor parte

78
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es de origen natufal.

9.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizadas porque los componentes
correspondientes a (¢) tienen, por lo menos en parte, puntos
de solidificacidén iguales o menores que 25- 30°C, en particu-
"lar iguales o menores que 10-15°C.

10.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 9, caracterizadas porque contienen,
como componentes correspondientes a (c), alcoholes grasos de
12 & 24 atomos de carbono no saturados olefinicos, en particu-
lar, por lo menos en su mayor parte, alcoholes grasos de 16 &
18 atomos de carbono varias dobles ligaduras olefinicas, cuyos
intervalos de solidicacién son iguales o inferiores a 20°C,
preferentemente iguales o inferiores a 10-15°C, y/o ésteres de
dcidos grasos o ésteres parciales de &acidos grasos, como éste-
res del glicerol‘ correspondientes, pudiendo ser preferidas
mezclas de tales componentes correspondientes a (c).

11.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 10, caracterizadas porgue, como com-
posiciones del (de los) componente(s) correspondientes a (d),
que presentan por lo menos en parte restos lipofilicos, se em-
piean composiciones del fésforo y/o del nitrdgeno, solubles en
aceite.

12.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 11, caracterizadas porque se emplean,
como componente(s) (d), la lecitina, hidrolizados de lecitina
y/o lecitina quimicamente modificada —préferentemente en mez-
cla con otros macronutrientes que contienen nitrdégeno-, siendo
preferida la aplicacidn de drea y/o derivados de Grea como
componente(s) adicional (es) con contenido de nitrégeno.

13.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con
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las reivindicaciones 1 a 12, caracterizadas porgque contienen
adicionalmente composiciones orgdnicas de nitrégeno, del tipo
de la quitina y/o del quitosano con estructura oligdmera y/o
polimera.

14.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 13, caracterizadas porque contienen
adicionalmente antioxidantes compatibles desde el punto de
ecoldégico, en particular los tocoferoles y/o el acido ascdrbi-
co.

15.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con
las reivindicaciones 1 a 14, caracterizadas porque estédn con-
formadas, en su forma de preparacidn, como concentrados acuo-
sos homogeneizados, que pueden ser transformados, mediante re-
bajado o mezclado con agua adicional, en los caldos pulveriza-
bles, requeridos para la aplicacidén préctica.

16.- Empleo de las mezclas de varios componentes de
acuerdo con las reivindicaciones 1 a 15 para el fortale-
cimiento preventivo y/o agudo de las plantas frente a in-
fluencias dafiinas, en particular para combatir y/o repeler el
ataque de hongos, wmediante 1la aplicacidén de preparaciones
acuosas homogeneizadas de mezclas de sustancia activas de los
componentes correspondientes a (a), (b) y (c), sobre la parte
aérea de las plantas, preferentemente en combinacién con 1la
aplicacién simulténea o no simultédnea del (de los) componentes
correspondientes a (d).

17.- Empleo de acuerdo con la reivindicacidn 16, ca-

racterizado porque las preparaciones acuosas de mezclas de va-

rios componentes son aplicadas wmediante pulverizacidn sobre
las partes aéreas de las plantas.
18.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 16 y

17, caracterizado porgue se aplican sobre la planta, prepara-
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ciones acuosas de mezclas de varios componentes, cuyo con-
tenido en silicio, determinado por célculo, se encuentra en el
ambito de 0,001 a 0,1 % en peso del silicio, preferentemente
en el ambito de 0,002 a 0,05 % en peso del silicio.

19.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 16 a
18, caracterizado porque las mezclas de varios compo-nentes,
de acuerdo con el invento, son aplicadas simultdnea y/o no si—
multéneamente junto con otros protectores de plan-tas, parti-
cularmente protectores de plantas sintéticos, pre-ferentemente
en combinacién con fungicidas correspondientes, y/o junto con
elicitores para el fortalecimiento de los sistemas inmunoldégi-
cos de las plantas, siendo preferido re-ducir fuertemente 1la
cantidad de aplicacién de los productos fitosanitarios sinté-
ticos en comparacién con la cantidad de aplicacién requerida
al ser aplicados individualmente.

20.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 16 a
19, caracterizado porque, para la aplicacidén sobre plantas
Utiles, en particular del &ambito del cultivo de fruta y ver-
dura o de otras plantas destinadas al consumo, son aplicados
representantes aceptables desde el punto de vista de la fisio-

logia de la alimentacidn, de los componentes correspondientes

a (a) a (d).

&
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RESUMEN

Se describen mezclas de varios componentes para el forta-
lecimiento preventivo y/o agudo de plantas UGtiles o decorati-
vas, frente al ataque patdgeno, en particular del ambito de
los hongos fitopatdgenos, pero también frente a otros efectos
dafiinos como el estrés por sequia o dafio mecénico, p.ej. el
granizo, mediante la aplicacidén de mezclas de sustancias Uti-
les en preparaciones acuosas sobre la parte aérea de las plan-
tas, que contienen (a) humectantes del tipo aceite en agua,
aceptables desde el punto de vista ecoldégico, (b) compuestos
del silicio solubles y/o capaces de hincharse en agua y al
mismo tiempo asimilables por las plantas junto con (¢) com-
puestos organicos degradables tanto por via aerobia como por
via anaerobia que presentan restos de hidrocarburos lipdfilos
saturados y/o no saturados etilénicos. En formas de realiza-
cidn preferidas se aplican adicionalmente componentes (d) que
son composiciones que presentan restos lipdfilos con un conte-
nido de fésforo y/o nitrégeno.

Otro objeto del invento es el empleo de mezclas de varios
componentes para el fortalecimiento preventido y/o agudo de
las plantas frente a influencias dafiinas, en particular para
combatir o repeler el atague de hongos, por aplicacidén de pre-
paraciones acuosas homogeneizadas de mezclas de sustancias ac-
tivas de componentes correspondientes a (a), (b) y (c) sobre
la parte aérea de las plantas, preferentemente en combinacidén
con la aplicacidén simultdnea o no simulténea del (de los) com-

ponente(s) correspondientes a (d).



