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3 En relacidén con ~la @ltima providencia

recaida

en este
expediente, me permito manifestarles lo siguiente:

1.- Se acompafia el arte final por triplicado.
|
P 2.- Se acompafia texto revisado de la descripcidn.
1
| - . g .
3.~ Se acompafia texto revisado de las reivindicaciones.
1
1
1
|
4.~ Se acompafia un nuevo nitido juego de dibujos.
1
{
i
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5, - En cuanto a las observaciones del Sefior Examinador sobre
‘n
| las reivindicaciones 41 a 74, sobre el hecho de definirse
!
i
: como "Sistema de Comunicaciones", le aclaro que en muchos
i
| paises es corriente que las reivindicaciones de sistemas
1
i . - . . . . .
| inalédmbricos de comunicaciones y terminales para comunica-
1
E cidn inalédmbrica se soportan en toda descripcidn.
3 Los

sistemas de las reivindicaciones (reivindic. 41 a
!
Y




3
]
2
E

¥
¥
i
:
£
£
:
;
i

A
C stilloGra & Asociados '

ABOGADOS %

58) son sustentadas en la figura 6 y la descripcidn res-

pectiva de la misma y de igual manera los flujogramas

operativos de las figuras 7 y 8.

De igual modo, los terminales de sistemas inaladmbricos

se sustentan en las figuras 4 y 5 y su descripcidn respec-
tiva, en combinacidn con la descripcidn de las operaciones

del aparato de la figura 4 y las figuras 7 y 8.

Se enfatiza que lo descrito en las paginas 12 y 13, ren-
glones 26 (12) y 1 a 18 (13), en donde se explican las

relaciones entre los aparatos de las figuras 4-6 y las

operaciones relacionadas con los flujogramas de las figu-

ras 7 y 8 permiten afirmar que, tanto la definicidn del

sistema y de las terminales en sus reivindicaciones 41
a 74, estdn plenamente justificadas.

De otra parte, para complementar lo anterior, el titulo

es explicito al indicar que se trata de Métodos y Aparatos

de y para programar llamadas de grupo en comunicacidn

inaladmbrica.

Por motivo de 1lo anterior, acompafio nuevo extracto y

nueva tarjeta de archivo temético.

Le solicito continuar con el trémite de esta peticidn.

De Ustedes atentamente,



oL

Castillo Grau & Asociados
S ABOGADOS

Pagina No. 3

Expediente No. 00 - 32.671

CASTILLO GRAU
T.P. No.




FORMATO DE DIGITALIZACION r
RELACION DE ANEXOS

Royal

Tuoctinologies $.A.
Eerormpdss Contrns Nanagamont  XPM

Item

Expediente No

CD

OQRH St
O de uniaadaes

No de Folio

DVD

R

REVISTA

LIBRO

PERIODICO

DISQUETES

SOBRE DE MANILA

Wl |NjO|niHjwIN

SOBRE BLANCO TAMANO CARTA
SOBRE BLANCO TAMANO OFICIO

10

OTROS:

Observaciones: Aq\’((/ ,¥\0Q\

>



i O s
' stillo Grau & Asociados

ABOGADOS '
APARTYADO AEREO 251473 /
BOGQTA, COLOMBIA

Expediente No, 00 - 32.671
Solicitud de Patente
Contiene arte final por triplicado




114

de Radio
Celular

Servidor
de Movilidad

A

116 ..

130 / ]

Red
Celular

o

X -
i

FIG. 1




Intervalos
" ' ’

. DCCH DTC DTC

v DTC DTC DTC
| Portadoras

>
de Frecuencia

e PR 0T

| FIG. 2

T écnica anterior

kiR

\ RDCCH
|

{Inversion o Enlace ascendente)

FOCCH
(De lda o Enlace descendente)
~{ DCCH

RACH

\ ‘
BCCH ‘ SPACH l SCF
‘ -

P .

F-BCCH L_ PCH l

‘ E-BCCH \ ARCH l
S-BCCH ) t_SMSCH

FIG. 3

T é&cnica anterior

;, ‘\
f !
3 j
| |




[
[

410
/

P 460

FIG. 4



- e e
e

410

Transceptor

e

470

Controlador

Representacion
visual

~
r—. - ] & ——— 1

Parlante [ Micréfono 3

440 ~
G

~ 450

N,

FIG. 5



e o hatie

. N

\ Tmﬁscgptor l s
400

400

400

e 518
Transceptor
TransceptorJ J/

e T —————

618

\

614 ! Central
. de Radio
Celular

616 T
. Servidor .
de movilidad \
600

FIG. 6



700 ~

71

(= )

N
(A

Transmisibn mensaje de origen
de flamada de grupo de

la terminal de origen

Recepcion mensaje de origen

de llamada de grupo en
unidad de transceptor del sistema

Transmision de mensaje designacion !

de canal de trafico a

grupo de terminales y designacion

de

canal de trafico comin

f

Comunicacion entre terminales
por canal de trafico comdn

/ 705

710

720



805

)

Se inicia nueva llamada
de grupo

830 <

835

V4

825
™
Sf

R

Envio mensaje confirmacion
- identificando termina! de origen

Comunicacion de datos de
terminal de origen a la unidad
de transceptor del sistema
por el canal de tréfico comun

-

transceptores del sistema a
otras terminales
por canal de tréfico coman

Comunicacién de mensaje e
de desprendimiento

de terminal de origen al

sistema por canal de trafico coman

{ Comunicacién de mensaje 1
de desprendimiento

a otras terminales en el grupo por
el canal de trafico coman

Manitorfa del canal de control en cada
terminal en busca de nuevo mensaje
de designacion de canal de trafico

D T O _;_,._. (g = e gy e i e

Comunicacion de datos de '
W// 820

T

A Recibida antes de

840 ~

franscurrido g

el tiempo decuey

No
!
X

Transicion de terminales a
modo durmiente

FIG. 8

800

810

815



FIG. 9

Hipermarco >
Supermarco P | Supermarco —
primario secundario
Submarco Submarco Submarco Submarco
935 _—935 935 __—3935
R “ VA A
iy e A
Pt M PP kR P P10 P by P P
HisH ol ki
_J
Y
8930 j-
—~
920
Y
910



R e DU
e - T

T acia s i

s T

e
JEU—

T T T T
R R R A

Liamador

A

1.3 l Utamade

. Usuario llamado ™~_
TMS| e

. 4digitos o

- -
Control Direccién 14 bits ‘ “’

1012 -~ -

Sobrecarga | 16 bits (TBCD)

N , 1014
Versidn 14 bits | (31N l

L2HDR

Llamado DATOSL3 J

1012

FIG. 10



B e o

FE i e

b

: | XD
+ REIVINDICACIONES:

1. En un sistema de comunicaciones inalambricas que incluye una

pluralidad de unidades de transceptor distribuidas, cada una de las cuales con

@paddad para comunicarse con terminales por una pluralidad de canales de

comunicacion, un método para propagar una llamada de grupo que comprende los
siguientes pasos:

transmitir un mensaje de origen de llamada de grupo de una terminal
de origen;

recibir el mensaje de origen de llamada de grupo en una unidad de
transceptor;

transmitir un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada
de grupo dirigido a un grupo de terminales de las unidades de transceptor en
que responde al mensaje de origen de llamada de grupo recibido, el mensaje

de designacién de canal de trafico para llamada de grupo transmitido
designando un canal de trafico comin; y

comunicacion entre terminales del grupo de terminales por el canal de
trafico comun designado.

2. Un método segun la Reivindicacion 1, en donde la pluralidad de

unidades de transceptor comprende una pluralidad de cabezas de radio de un sistema

privado de comunicaciones inalambricas.

3. Un método segin la Reivindicacion 1, en donde dicho paso de la

comunicacion comprende el paso de dirigir comunicaciones semidiplex entre las
terminales por el canal de trafico comin.

4, Un método segin la Reivindicacion 1, en donde el canal de trafico

comun comprende una serie de intervalos en una banda de frecuencia portadora.

5. Método conforme a la Reivindicacidn 1 en donde la

comunicacidn entre terminales y unidades de transceptor, com-

prende los pasos de

comunicar una terminal con la primera unidad de

transceptor durante una llamada de grupo, vy

Aparatos y métodos para dirigir llamadas 22
de grupo en sistemas de comunicaciones inalambricas
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. comunicar wuna terminal y wuna segunda unidad de

»

transceptor durante la llamada de grupo, sin un traspaso.

6. Un método segun la Reivindicacion 1, en donde dicho paso de la

comunicacién comprende el paso de la comunicacion entre terminales del grupo de

terminales sin requerir buscar una terminal en el grupo de terminales.

7. Un método segiun la Reivindicacion 1, en donde dicho paso de

transmitir un mensaje de origen de llamada de grupo comprende el paso de
transmitir el mensaje de origen de llamada de grupo en respuesta al ingreso de un
usuario en la terminal de origen.

8. Un método segun la Reivindicacion 1, en donde dicho paso de

transmitir un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo

comprende el paso de transmitir un mensaje de designacion de canal de trafico para

llamada de grupo por un canal de control.

9. Un método segun la Reivindicacion 8, en donde dicho paso de la

comunicacion comprende los siguientes pasos:
transmitir datos de una del grupo de terminales;
recibir los datos transmitidos en una unidad receptora; y

transmitir los datos recibidos de la pluralidad de unidades de
transceptor por el canal de trafico comun.

10.  Un método segin la Reivindicacién 9, en donde dicho paso de

transmitir los datos recibidos de la pluralidad de unidades de transceptor es seguido
por los pasos de:

transmitir un mensaje de desprendimiento de la pluralidad de unidades

de transceptor por el canal de trafico comun; y luego

monitorear el canal de control para un nuevo mensaje de designacion
de canal de trafico para llamada de grupo en las terminales en respuesta al

recibo del mensaje de desprendimiento transmitido en las terminales.

11.  Un método segun la Reivindicacion 8, en donde el canal de control

comprende una serie de intervalos en una banda de frecuencia portadora, y en donde

Aparatos y métodos para dirigir llamadas 23
de grupo en sistemas de comunicaciones inaldmbricas
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dicho paso de transmitir un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada

e

de grupo comprende el paso de transmitir el mensaje de designacion de canal de

trafico para llamada de grupo en un solo intervalo asignado a canal de control.

e

12.  Un método segun la Reivindicacion 11, en donde el mensaje de origen

de llamada de grupo y el mensaje de designacion de canal de trafico para Hamada de

grupo son dirigidos con base en valores TMSI asignados por el sistema de
comunicaciones inalambricas.

E »: 13.  Un método segun la Reivindicacion 12:
!
en donde dicho paso de transmitir un mensaje de origen de llamada de
: grupo es precedido por la comunicacidn de campos TMSI a terminales
P
atendidas por el sistema de comunicaciones inalambricas para de este modo
“

asignar valores TMSI a las terminales, de manera que los valores TMSI

asignados representados por los campos TMSI comunicados sean fimitados a

un valor menor o 1gual al valor maximo representado por una porcion menos
| significativa de un campo TMSI;
!
i

en donde el mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de
grupo incluye:

un campo de usuario que incluye la porcion menos significativa del

campo TMSI comunicado a 1a terminal de origen combinada con un bit de

control indicando si el mensaje de origen de llamada esta solicitando una
\ llamada de grupo;

un campo de usuario llamado que representa un valor TMSI asignado a
una terminal del grupo de terminales; y

en donde dicho mensaje de designacién de canal de trafico para
\ llamada de grupo incluye un campo de usuario llamado incluyendo el valor
TMSI asignado a la terminal del grupo de terminales combinado con el bit de
control del mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo.

14.

I

Un método segun la Reivindicacion 10, en donde dicho paso de

monitorear el canal de control es seguido por el paso de pasar a un modo durmiente
b

Aparatos v métodos para dirigir lamadas 24
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supermarcos, y en donde dicho paso de la comunicacion es precedido por el paso de

monitorear un conjunto de intervalos que ocurren de manera peridodica en una

pluralidad de submarcos dentro de un supermarco para mensajes de designacton de
canal de trafico.

21, Un método segun la Reivindicacion 20, en donde dicho paso de

monitorear comprende el paso de monitorear un subcanal de bisqueda de llamada
de grupo del canal de control.

22. En un sistema de comunicaciones inaldmbricas que in-

cluye una pluralidad de unidades de transceptor distribuidas,

cada una con capacidad para comunicarse con terminales, a tra-

vés de canales de comunicacidn, el método para operar una ter-

minal inaldmbrica, seglin los siguientes pasos:

recibir un mensaje de designacidn de canal de trafi-

co para llamada de grupo dirigido a la terminal, en donde

dicho mensaje de designacidn, designa a su vez un canal

de trafico comin, y

comunicar con una pluralidad de las otras terminales

sobre dicho canal de trafico comin.

23. Un método segiin la Reivindicacidén 22 en donde la co-

municacidén con terminales comprende el paso de dirigir comuni-

caciones semiduplex entre las terminales a través del canal

de trafico comin

24, Un método seglin la Reivindicacidn 22 en donde el ca-

nal de tréfico comiin comprende una serie de intervalos en una

banda de frecuencia portadora.

25, Un método segln la Reivindicacidon 22 en donde la co-

municacidn con terminales comprende los pasos de:

comunicar la terminal y una primera unidad de trans-

ceptor durante una llamada de grupo, y

comunicar la terminal con una segunda unidad de

transceptor durante la llamada de grupo, sin un traspaso.

Aparatos y métodos para dirigir llamadas 26
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26.  Un método segiin la Reivindicaciéon 22, en donde dicho paso de la

i S T T

comunicacion comprende el paso de la comunicacion entre la terminal y la

pluralidad de otras terminales en una llamada de grupo originada por una de las otras
terminales sin recibir una basqueda en la terminal.

DS

E 27.  Un método segin la Reivindicacion 22, en donde dicho paso de recibir

es precedido por el paso de transmitir un mensaje de origen de Ilamada de grupo de
1 la terminal.
}
1

28. Un método segin la Reivindicacién 27, en donde dicho paso de

transmitir un mensaje de origen de llamada de grupo comprende el paso de
transmitir el mensaje de origen de llamada de grupo en respuesta a la entrada de un

usuario en la terminal.

29.

Un método segin la Reivindicacion 28, en donde dicho paso de
\ transmitir un mensaje de origen de llamada de grupo comprende el paso de

transmitir el mensaje de origen de llamada de grupo en respuesta a la activacion de
un dispositivo PTT por parte de un usuario.

A

30.  Un método segin la Reivindicacion 22, en donde dicho paso de recibir

un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo comprende el

paso de recibir un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo
por un canal de control.

31.  Un método segin la Reivindicacion 30, en donde dicho paso de la

comunicacion comprende los pasos de:

\ recibir datos por el canal de trafico comin; y luego

‘ recibir un mensaje de desprendimiento por el canal de trafico comun; y
|

%i luego

!

\ monitorear el canal de control en busca de un nuevo mensaje de

designacion de canal de trafico para llamada de grupo.

Un método segun la Reivindicacion 30, en donde dicho paso de

|

|

! n

‘i 32.
‘1 monitorear el canal de control comprende los pasos de:

:
3
b
i

Aparatos y métodos para dirigir llamadas 27
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monitorear ¢l canal de control a una primera velocidad por un periodo
no mayor que un intervalo predeterminado luego del recibo de un mensaje de

desprendimiento por el canal de trafico comun; y luego

monitorear el canal de control a una segunda velocidad menor que la
primera velocidad si el intervalo predeterminado transcurre sin recibir un

nuevo mensaje de designacion de canal de trafico para [lamada de grupo.

33.  Un método segun la Reivindicacion 32, en donde dicho medio para
recibir un mensaje de desprendimiento comprende medios para recibir un mensaje

de desprendimiento indicando el intervalo de tiempo predeterminado.

34.  Un método segun la Reivindicacion 22, en donde intervalos asignados
al canal de control forman un hipermarco que comprende una pluralidad de
supermarcos, y en donde dicho paso de recibir es precedido por el paso de

monitorear intervalos del canal de control que forman una pluralidad de submarcos
dentro de cada supermarco.

35.  Un método segun la Reivindicacion 34, en donde dicho paso de

monitorear comprende el paso de monitorear un subcanal de busqueda de llamada de
grupo del canal de control.

36.  Un método segun la Reivindicacion 30, en donde el canal de control

comprende una serie de intervalos en una banda de frecuencia portadora, y en donde
dicho paso de recibir un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de
grupo comprende el paso de recibir el mensaje de designacion de canal de trafico

para llamada de grupo en un solo intervalo asignado al canal de control.

37.  Un método segun la Reitvindicacion 36, en donde el mensaje de

designacion de canal de trafico para llamada de grupo es dirigido con base en una

TMSI asignada a una terminal por el sistema de comunicaciones inalambricas.

38.  Un método segun la Reivindicacion 37, en donde el sistema comunica

campos TMSI a terminales atendidas por el sistema de comunicaciones inalambricas
para con ello asignar valores TMSI a las terminales, de manera que los valores
TMSI asignados representados por los campos TMSI comunicados sean limitados a

un valor menor o igual que un valor maximo representado por una porcién menos

Aparatos y métodos para dirigir lamadas
de grupo en sistemas de comunicaciones inaldmbricas



significativa de un campo TMS], y en donde el mensaje de designacion de canal de
| trafico para llamada de grupo incluye:
|

~

un campo de usuario que incluye la porcion menos significativa del
1 campo TMSI comunicado a la terminal de origen combinado con un bit de
| control que indica si el mensaje de origen de llamada esta solicitando una
\ llamada de grupo;

\

un campo de usuario llamado que representa un valor TMSI asignado a
una terminal del grupo de terminales; y

en donde dicho mensaje de designacion de canal de trafico para
llamada de grupo incluye un campo de usuario llamado incluyendo el valor
TMSI asignado a la terminal del grupo de terminales combinado con el bit de

control del mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo.
39.

Un método segun la Reivindicacion 22, en donde dicho paso de la

comunicacion comprende el paso de recibir un mensaje de confirmacion de llamada

de grupo que identifica una terminal de origen por el canal de trafico comun
designado.

40.

_«"‘"‘—‘_”J

\

Un método segin la Reivindicacion 39, en donde dicho paso de la

comunicacion consiste ademas del paso de transmitir datos por el canal de trafico

'\
|
\

Un sistema de comunicaciones inalambricas que comprende:
4

comun st el mensaje de confirmacion de llamada de grupo recibido identifica la
terminal.

4]1.

z
‘,
\

medios para recibir un mensaje de origen de llamada de grupo de una
terminal de origen;

medios, en respuesta a dichos medios para recibir un mensaje de

origen de llamada de grupo, para transmitir un mensaje de designaciéon de
canal de trafico para llamada de grupo dirigido a un grupo de terminales en
respuesta al recibo del mensaje de origen de llamada de grupo; el mensaje de

designacion de canal de trafico para llamada de grupo designa un canal de
| trafico comun; y

\
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\ - medios, en respuesta al canal de trafico comin, para comunicar enfre £§>
'\‘ * terminales del grupo de terminales por el canal de trafico comin designado.

\ 42.  Un sistema segin la Reivindicacion 41, en donde dichos medios para

\‘ recibir un mensaje de origen de llamada de grupo, dichos medios para transmitir un

\1 mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo y dichos medios

\ para comunicar entre terminales comprenden una pluralidad de unidades de

| transceptor distribuidas.

"\.

‘ 43,

Un sistema segun la Reivindicacion 42, en donde dicha pluralidad de
unidades de transceptor comprenden una pluralidad de cabezas de radio.

: 44.  Un sistema segln la Reivindicacion 42, en donde dichos medios para
recibir un mensaje de origen de llamada de grupo, dichos medios para transmitir un

mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo y dichos medios
para comunticar entre terminales comprenden ademas:

una central de radio celular conectada a cada una de dicha pluralidad
de unidades de transceptor distribuidas; y

un servidor de movilidad conectado a dicha central de radio celular.
45.

e

Un sistema segun la Reivindicacion 41, en donde dichos medios para

e

comunicar comprenden medios para dirigir comunicaciones semiduplex entre las
terminales por el canal de tréfico comun designado.

46.

‘comun comprende una serie de intervalos en una banda de frecuencia portadora.
|
\

47.

Un sistema segun la Reivindicacion 41, en donde el canal de trafico

i

Un sistema segin la Reivindicacion 41, en donde dichos medios para

\ . . . .
comunicar comprenden medios para comunicar entre una de las terminales y una

\

pr‘\imera unidad de transceptor durante una llamada de grupo, y luego comunicar

i . . . .
enfre esa una terminal y una segunda unidad de transceptor, sin que intervenga un
tra%:paso.

48.  Un sistema segtin la Reivindicacion 41, en donde dichos medios para
compm'car entre terminales comprenden medios para comunicar entre terminales del
grup\o en respuesta al recibo del mensaje de origen de llamada de grupo sin una

\

busqueda precedente de una terminal en el grupo de terminales.
Aparato‘s v métodos para dirigir llamadas
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49. . Un sistema segin la Reivindicacion 41, en donde dichos medios para

transmitir un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo

comprenden medios para transmitir un mensaje de designacion de canal de trafico
para llamada de grupo por un canal de control.
|

. 50.

Un sistema segiin la Reivindicacion 49, en donde dichos medios para
comunicar comprenden:

medios para recibir datos transmitidos de una del grupo de terminales

por el canal de trafico comin designado en una unidad de transceptor de una
pluralidad de unidades de transceptor distribuidas; y

medios, en respuesta a dichos medios para recibir datos, para transmitir

}
\‘ los datos recibidos de la pluralidad de unidades de transceptor por el canal de
i

‘1‘ trafico comun.

‘u

1

51.  Un sistema segin la Reivindicacion 50, que ademas comprende
\ medios para transmitir un mensaje de confirmacion de llamada de grupo que

identifica la terminal de origen por el canal de trafico comun designado antes de que

i trafico comun.

los datos transmitidos de la terminal de origen sean transmitidos por el canal de

52.

Un sistema segun la Reivindicacion 50:

en donde dichos medios para recibir datos de esa una terminal

comprenden medios para recibir un mensaje de desprendimiento transmitido

de esa una terminal del grupo de terminales por el canal de trafico comin; y

en donde dichos medios para transmitir los datos recibidos

comprenden medios, en respuesta a dichos medios para recibir un mensaje de

desprendimiento, para transmitir un mensaje de desprendimiento de Ia

pluralidad de unidades de transceptor por el canal de trafico comun.

53,

Un sistema segun la Reivindicacién 52, en donde dichos medios para

transmitir un mensaje de desprendimiento comprenden medios para transmitir un

mensaje de desprendimiento que indica un intervalo de tiempo predeterminado

I
i
1
l

!

dlirante el cual las terminales del grupo deben monitorear el canal de control en
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busca de un nuevo mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de
grupo.

5 54.  Un sistema segun la Retvindicacion 49, en donde intervalos asignados
i

al canal de control forman un hipermarco que comprende una pluralidad de
supermarcos, y en donde dichos medios para transmitir un mensaje de designacion

de canal de trafico para llamada de grupo comprenden medios para transmitir
x mensajes de designacion de canal de trafico para llamada de grupo en intervalos que
|

. ocurren periddicamente del canal de control que forman una pluralidad de

. submarcos dentro de un supermarco.

i

55.  Un sistema segin la Reivindicacion 54, en donde dichos medios para

i

\transmitir un mensaje de designaciéon de canal de trafico para llamada de grupo
‘icomprenden medios para transmitir un mensaje de designacion de canal de trafico

"l:para llamada de grupo por un subcanal de busqueda de llamada de grupo del canal
de control.

|
';_ 56.  Un sistema segin la Retvindicacion 41, en donde dichos medios para
ttansmitir un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo
cbmprenden medios para transmitir un mensaje de designacion de canal de trafico

\ : L
para llamada de grupo en un solo intervalo asignado a un canal de control.

i

. 57. Un sistema segun la Reivindicacion 56, en donde el mensaje de

designacion de canal de trafico para llamada de grupo es dirigido con base en una

idéntiﬁcaci(’)n TMSI asignada a una terminal.

Un sistema segin la Reivindicacién 57, que ademas comprende
me(;iios para comunicar campos TMSI a terminales de manera tal que los valores
TM!LSI asignados representados por los campos TMSI comunicados sean limitados a

un »';alor menor o igual que un valor maximo representado por una porcidon menos

significativa de un campo TMSI;
i
|

| en donde el mensaje de designacion de canal de trafico para llamada
1

i de grupo incluye:
!
!
!
i

. TMSI comunicado a la terminal de origen combinado con un bit de control

un campo de usuario incluye la porcion menos significativa del campo

|
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que indica si el mensaje de origen de llamada esta solicitando una Hamada de

Q2
L grupo; |

un campo de usuario llamado que representa un valor TMSI asignado a
una terminal del grupo de terminales; y
a

en donde dicho mensaje de designacion de canal de trafico para

llamada de grupo incluye un campo de usuario Hlamado que incluye el valor
i TMSI asignado a la terminal del grupo de terminales combinado con el bit de
i

i

control del mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo.

59.  Una terminal para uso en un sistema de comunicaciones inalambricas

| cuales es operacional para comunicarse con terminales por una pluralidad de canales
! . .
'de comunicaciones, la terminal comprende:

medios para recibir un mensaje de designacion de canal de trafico para

llamada de grupo dirigido a la terminal; el mensaje de designacion de canal

de trafico para llamada de grupo recibido designa un canal de trafico comun;
y

|
i
4
i
2
1
i
i
|
!
|
i
i
‘.
‘l medios, en respuesta a dichos medios para recibir, para comunicar con
{

}

|

una pluralidad de otras terminales por el canal de trafico comin designado.

i 60.  Una terminal segin la Reivindicacion 59, en donde el canal de trafico
cémﬁn comprende una serie de intervalos en una banda de frecuencia portadora.

|
%
. 61.  Una terminal segun la Reivindicacién 59, en donde dichos medios para
|

co"_ymunicar comprenden medios para comunicarse con una pluralidad de otras
terminales por el canal de trafico comun en respuesta al mensaje de designacion de
|

carl?al de trafico para llamada de grupo recibido sin recibir una bisqueda.
!

'tl 62. Una terminal segun la Reivindicacion 59, que ademas comprende
meci‘lios para transmitir un mensaje de origen de llamada de grupo en respuesta a una

entr"lada por parte de un usuario.
1

1 . , N . .y ’

'\ 63.  Una terminal segin la Reivindicacion 62, que ademas comprende un

dispé)sitivo PTT operacional para recibir la entrada del usuario.
1

|
i
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; 64.  Una terminal segun la Reivindicacion 59, en donde dichos medios para

recibir un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo

comprenden medios para recibir un mensaje de designacion de canal de trafico para
llamada de grupo por un canal de control.

'» 65.  Una terminal segin la Reivindicacion 64, que ademas comprende:

i

i N P . . .

1 medios para recibir un mensaje de desprendimiento por ¢l canal de
‘1 14 7

\ trafico comiin; y

medios en respuesta a dichos medios para recibir un mensaje de
desprendimiento, para monitorear en respuesta el canal de control para un

nuevo mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo.

i 66.  Una terminal segin la Reivindicacion 65, en donde dichos medios para

‘Kmonitorear el canal de control comprenden medios para monitorear el canal de
|control a una primera velocidad no mayor que el intervalo predeterminado luego de
',

‘ique reciba un mensaje de desprendimiento por el canal de trafico comin, y para

|
Iuego monitorear el canal de control a una segunda velocidad menor que la primera

de canal de trafico para llamada de grupo.

f
1
i
i

§lsi el intervalo predeterminado termina sin recibir un nuevo mensaje de designacion

67.  Una terminal segin la Reivindicacion 66, en donde dichos medios para

recibir un mensaje de desprendimiento comprenden medios para recibir un mensaje
|

dF desprendimiento indicando el intervalo de tiempo predeterminado.

i
H

‘ 68. Una terminal segun la Reivindicacion 64, en donde intervalos

asignados al canal de control forman un hipermarco que comprende una pluralidad
1 , . ) .

de supermarcos, y que ademas comprenden medios para monitorear intervalos del
|

ca%lal de control que forman una pluralidad de submarcos dentro de cada
sui)ermarco.
i
‘il 69.  Una terminal segin la Reivindicacion 68, en donde dichos medios para
monitorear comprenden medios para monitorear un subcanal de busqueda del canal
de %ontrol.
%
i 70.  Una terminal segun la Reivindicacion 66, en donde un canal de control

comprende una serie de intervalos en una banda de frecuencia portadora, y en donde

|

1

Apara‘}tos y métodos para dirigir llamadas

34
de grupo en sistemas de comunicaciones inalambricas
i

|



{
1
2 ~
£ |
! . w
Es !
: )
3

N

dichos medios para recibir un mensaje de designacion de canal de trafico para

llamada de grupo comprenden medios para recibir un mensaje de designacion de

canal de trafico para llamada de grupo en un solo intervalo asignado al canal de
control.

1 71.  Una terminal segun la Reivindicacion 70, en donde dichos medios para
1 recibir un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo
- comprenden medios para recibir un mensaje de designacion de canal de trafico

| dirigido a la terminal con base en una identificacion TMSI asignada a la terminal.

t 72.  Una termmal segun la Reivindicacion 71, en donde el sistema de
;!;comunicaciones inalambricas comunica campos TMSI a terminales atendidas por el
Esistema de comunicaciones inaldmbricas para con ello asignar valores TMSI a las
"-itenninales, de tal manera que los valores TMSI asignados representados por los
Iiicampos TMSI comunicados sean limitados a un valor menor o igual a un valor
ﬁlméximo representado por una porcion menos significativa, en donde el mensaje de
«i;lesignacién de canal de trafico para llamada de grupo incluye un campo de usuario
(iue incluye la porcion menos significativa del campo TMSI comunicado a la
ti;mxinal de origen combinado con un bit de control que indica si el mensaje de
d;igen de 1a llamada esta solicitando una llamada de grupo, y un campo de usuario
ll!‘pmado que representa un valor TMSI asignado a una terminal del grupo de
te(‘%rminales, y en donde dicho mensaje de designacion de canal de trafico para
ll;':_imada. de grupo incluye un campo de usuario llamado que incluye el valor TMSI
asignado a la terminal del grupo de terminales combinado con el bit de control del

‘ . - -7 14

m?nsaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo.
15
L7

para comunicar comprenden medios para recibir un mensaje de confirmacién de

Una terminal segin la Reivindicacion 59, en donde dichos medios

llaﬂnada de grupo 1dentificando una terminal de origen por el canal de trafico comin
1

&

desr gnado.

74.  Una terminal segun la Reivindicacion 73, en donde dichos medios para
conw'unicar comprenden ademas medios para transmitir datos por el canal de trafico

comiin si el mensaje de confirmacion de Hamada de grupo identifica la terminal.

!
4
|
t
!
\

i
!
. i
|
i |

! . .
Aparatps v métodos para dirigir lamadas 35
de gm;?o en sistemas de comunicaciones inaldimbricas

|




ki

s AR <

e meplchAen e

-

APARATOS Y METODOS PARA DIRIGIR LLAMADAS DE GRUPO EN
| SISTEMAS DE COMUNICACIONES INALAMBRICAS

Resumen de la Invencion
i
!
'; Una llamada de grupo es dirigida en un sistema de comunicaciones
t

. inalambricas incluyendo una pluralidad de unidades de transceptor distribuidas, pot
'i! ej: cabezas de radio de un sistema inaldmbrico privado, cada una de las cuales son

operacionales para comunicarse con terminales por una pluralidad de canales de
|

!
1

: comunicacion. Un mensaje de origen de llamada de grupo es transmitido de una
)_ terminal de origen, preferiblemente en respuesta a la entrada de un usuario en la
‘2 terminal de origen, mds preferiblemente en respuesta a la activacion de un
";dispositivo PTT en la terminal de origen. El mensaje de origen de llamada de grupo
“!transmitido es recibido en la unidad de transceptor y, en respuesta, un grupo de
“»mensajes de designacién de canal de trafico para llamada de grupo dirigido a un
},‘grupo de terminales, es transmitido de las unidades de transceptor; el mensaje de

3(\iesig._r,naci()n de canal de trafico para llamada de grupo transmitido designa un canal

é_le trafico comun. Las comunicaciones tienen lugar luego entre terminales del grupo

[ . . . I3 » 4
de terminales, preferiblemente en modo semiduplex, por el canal de trafico comiin
designado.

i

!
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|
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A
APARATOS Y METODOS PARA PROPAGAR LLAMADAS DE GRUPO EN %7(

' SISTEMAS DE COMUNICACIONES INALAMBRICAS

Campo de la Invencién

: Esta invencion se refiere a sistemas (aparatos) y métodos de comunicaciones
|

. inalambricas, y mas especialmente, a sistemas y métodos para comunicacion entre
I

. terminales en sistemas de comunicaciones inalambricas.

Antecedentes de la Invencion

Los sistemas de comunicaciones inalambricas son empleados comiinmente
para proporcionar comunicaciones de voz y datos a usuarios. Por ejemplo, los
sistemas analogos de radiotelefonia celular, tales como los denominados AMPS,

ETACS, NMT-450 y NMT-900 han sido utilizados con éxito en todo el mundo. Los

sistemas digitales de radiotelefonia celular tales como los que se conforman a la
iinorma norteamericana IS-54 y a la norma Europea GSM han estado al servicio
idesde comienzos de la década de los 90. Mas recientemente se han introducido
isistemas digitales inalambricos denominados ampliamente como PCS (Servicios de
";Comunicaci(')n Personal) (Personal Communications Services) incluidos los sistemas
Edigitales celulares avanzados que se conforman a normas tales como la 1S-136 ¢
3181—95, sistemas de baja potencia tal como DECT (Digital Enhanced Cordless
“-;Telephone) y servicios de Comunicaciones de datos tal como CDPD (Cellular

1Dig1’tal Packet Data).  Estos y otros sistemas se describen por ejemplo en la

ﬁ)ublicacién The Mobile Communications Handbook editada por Gibson y publicada
I

?or CRC Press (1996).

|

‘? Incluidos entre los sistemas de comunicaciones inalambricas utilizados

actualmente se encuentran sistemas inalambricos privados de baja potencia los
cg}lales son utilizados para cubrir un area geografica limitada, tales como edificios,
ofwinas o un campus. Un ejemplo de este tipo de sistema inalambrico privado es el
Si‘stema Digital de Oficina Inalambrica (DWOS) (Digital Wireless Office System)
de’%sarrollado por Ericsson Inc., el cesionario de la presente invencion. Tal como se
il@stra en la Figura 1, el DWOS (110) esta disefiado para ser utilizado por terminales
in%ilélnbl'icas (150) que también estan configuradas péra acceder a una red publica
cei;ular (130), tal como una red celular que cumple con las normas 1S-41, IS-136 o
|
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con otras.normas. El DWOS (110) incluye una pluralidad de cabezas de radio (118), q[l
es decir, unidades del transceptor que funcionan de manera similar a estaciones base
de 1a red publica celular (130). Las cabezas de radio (118) estan interconectadas a
una central de radio celular privada (CRE) (celullar radio exchange) (114) que
maneja interfaz aérea y funciones de conmutacion, y un servidor de movilidad (116)
que provee funciones tales como registro de localizacién de origen, autenticacion,
. interfaz entre los DWOS y la red publica celular (130), asi como otras funciones de
| operacion y mantenimiento. El DWOS (110) también incluye una o mas cabezas de
barrido (119), umdades de receptor que monitorean ¢l ambiente de radio frecuencia

(RF) y determinan cuales frecuencias puede utilizar el DWOS (110) con la menor

interferencia. El DWOS (110) también incluye una central publica (PBX) que

. conecta la infraestructura de radio a teléfonos fijos regulares (111) y a la red

telefonica conmutada publica (PSTN) (public switched telephone network) (120).

El sistema DWOS de Ericsson descrito estd disefiado especificamente para
; operar de acuerdo con una interfaz aérea de acceso multiple por division de tiempo
-:1 (TDMA) (time division multiple access) 1S-136.  Un sistema TDMA 1S-136 es
! implementado mediante la comunicacion por una pluralidad de bandas de frecuencia
?ponadoras durante series repetitivas de intervalos de tiempo, cada una de las series
!

repetitivas de intervalos de tiempo constituyen un “canal fisico”. Los “canales

|
)
16gicos” son configurados en los canales fisicos mediante la asignacion de intervalos
seleccionados de un canal fisico a canales seleccionados en estructuras repetitivas de

marco, supermarco € hipermarco, de la forma conocida en la técnica.

; Tipicamente, incluidos entre los canales se encuentran canales de control
(iedicados, incluidos canales de control de ida (enlace descendente) para transmitir
iﬂl1formacién de estaciones base (o cabezas de radio en los DWOS) a las terminales,
y‘ canales de control de inversion para transmitir informacién de terminales a

eétaciones base. La informacién transmitida en un canal de control de ida puede
... 3spectps . . ., , ) .
inchuir tales como una identificacion de una célula geografica atendida por una

estacion base transmisora e identificacion de red asociada, temporizacién del
si%tema y otra informacién necesaria para acceder al sistema inalambrico.
Tif‘)icamente, los canales de control de inversion son utilizados para transmitir
soiicimdes de acceso y reconocimientos de busquedas de terminales.

|

!

|

I
|

|
y
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La Figura 2 ilustra el ejemplo de una asignacién de intervalos utilizada por

sistcmas inalambricos que cumplen con la norma [S-136. Para grupos de tves %
intervalos repetitivos en las bandas de frecuencia portadoras de enlace ascendente y
de enlace descendente utilizadas por una estacion base, un “intervalo par” en un par
. de bandas de frecuencia portadoras es reservado para la provision de un Canal de
Control Digital (FDCCH) (Digital Control Channel) de 1da (enlace descendente), y

un DCCH (RDCCH) de inversién (enlace ascendente). Otros intervalos pares

pueden ser asignados a Canales de Trafico Digitales (DTC) (Digital Traffic
Channels), es decir, canales asignados a terminales particulares en una base

dindmica para comunicacion de voz u otros datos.

i Tal como se ilustra en la Figura 3, un FDCCH 1S-136 tiene configurada una
pluralidad de canales logicos, incluido un Canal de Radiodifusion (BCCH)
' (Broadcast Channel) multiplexado disefiado para transmitir informacion acerca de

i| las reglas de configuracion del sistema y acceso del sistema, y un servicio de
!

. mensaje corto (SMS) (short message service) punto a punto multiplexado, el canal
igde respuesta de busqueda y acceso (SPACH). El BCCH se divide en un Canal de
zRadiodifusi(')n Répida (F-BCCH) (Fast Broadcast Channel) para transmitir
;;‘informaci(’)n critica en cuanto a tiempo tal como informacion de identificacion (1D)
del sistema y de registro, un Canal de Radiodifusion Extendida (E-BCCH)
a‘(Extended Broadcast Channel) para transmitir informacion menos critica en cuanto
%1 tiempo, tales como listas de células vecinas, y un Canal de Radiodifusion SMS (S-
fﬁCCH) (SMS Broadcast Channel). El SPACH comprende un canal de servicio de
Iiilensaje corto (SMSCH) (short message service channel) para transmitir mensajes,
u‘a{n canal de busqueda (PCH) (paging channel) para transmitir busquedas del
s%;stema, y un canal de respuesta de acceso (ARCH) (access response channel) para
pifoporcionar respuesta del sistema a preguntas de las unidades de usuarios y otra
in.%formaci()n de administracion. Un campo de Retroalimentacion de Canal

Cémpartido (SCF) (Shared Channel Feedback) contiene informacion acerca del

es#ado de reserva de un Canal de Acceso Aleatorio (RACH) (Random Access
|
CHannel) asociado en el RDCCH. El RACH es utilizado por terminales para

' traixsmitir solicitudes de acceso al sistema inalambrico.
\ \
|

|
3 .

Una llamada entre terminales (150) en un sistema inalambrico estandar, tal

corﬁo el DWOS (110) de la Figura 1, es iniciada tipicamente por una de las

; tem'?inales (150) que transmite un mensaje de origen de llamada que identifica el
i
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niimero que la terminal de origen desea llamar. Este mensaje de origen es recibido

por‘una de las cabezas de radio (118) y transmitido a otros elementos del DWOS .
}i para autorizacion y designacion de canal de trafico. Una vez la solicitud de llamada
%; es autorizada, el sistema transmite un mensaje de designacion de canal de tréfico a la
terminal de origen, designando un canal de trafico para que esa terminal utilice. El

DWOS (110) también transmite un mensaje de busqueda dirigido a la terminal

- llamada de cabezas de radio seleccionadas (118), tipicamente basado en informacion
de localizacion mantenida por el servidor de movilidad (116). La terminal llamada
reconoce la busqueda transmitiendo un mensaje de reconocimiento de busqueda, que
. tipicamente es recibido por mas de una de las cabezas de radio. Tipicamente basada
3\ en intensidades de sefial relativa de los reconocimientos recibidos en las cabezas de

, radio, una de las cabezas de radio es seleccionada para comunicarse con la terminal
|
)

. llamada, y un mensaje de designacion de canal de trafico adecuado es transmitido a

i la terminal llamada, designado un canal de trafico para que utilice.

!
1
l
i
'
|
{

i 2

Las comunicaciones entre terminales son luego propagadas por los canales de

el

trafico designados. Durante la llamada, informacion tanto de voz como de control

oA

.puede ser comunicada por los canales designados utilizando los denominados
};canales de sefializacion “en banda” configurados en los canales de trafico
1.\designados. A las sefiales comunicadas por los canales de trafico designados
:'también se les monitorea Ja calidad de la sefial. Esta sefializacion y monitoria en

banda es utilizada tipicamente para guiar traspasos a medida que las terminales

QISO) se mueven entre areas atendidas por diferentes cabezas de radio (118)
!
i Este procedimiento de establecimiento de lamada también puede ser
utilizado para establecer una llamada de grupo entre mas de dos terminales. Sin
e‘f}nbargo, el procedimiento de establecimiento de llamada puede ser demasiado

elllgorroso para algunas aplicaciones de llamada de grupo, tales como policia de

elpergencia u otras aplicaciones de seguridad debido a la sobrecarga asociada a
tehninales multiples de basqueda.

H
{
i, Resumen de la Invencion

'

\

! Temiendo en cuenta lo anterior, un objeto de la presente invencion en

prdporcionar aparatos y métodos eficientes para llamadas de grupo.

|
|
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A
Otro objeto de la presente invencidn es proporcionar aparatos y métodos para

llamiadas de grupo en un sistema inalambrico privado.

Estos y otros objetos, caracteristicas y ventajas son provistos segun la

presente invencidn, por aparatos y métodos de comunicaciones inalambricas donde
. ose realiza una llamada de grupo entre terminales, preferiblemente de una manera
semiduplex, por un canal de trafico comtn. Por ejemplo, en un sistema inaldmbrico
~ privado que comprende una pluralidad de unidades de transceptor o cabezas de radio
| distribuidas sincronizadas, los datos de voz pueden ser comunicados a terminales

por un canal fisico comun, es decir frecuencia/intervalo de tiempo.

steeg T T

Un usuario en una terminal de origen de un grupo predefinido puede iniciar

i una llamada de grupo a otras terminales en el grupo en un canal de control de
[ ‘o, . ey, . .
| inversion, mediante la transmision de un mensaje de origen de llamada de grupo,
1

preferiblemente uno que tenga un formato abreviado especial. El mensaje de origen

| de llamada puede ser transmitido, por ejemplo, en respuesta a la activacion de un
; dispositivo oprima para hablar (PTT) (push-to-talk) en la terminal de origen. El
|

sistema puede responder al mensaje de origen de llamada de grupo mediante la

| transmision de un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo.
1 ' que preferiblemente también tenga un formato abreviado, a las otras terminales en el

H

igrupo por un canal de control de ida, sin buscar las otras terminales en el grupo. En
“.respuesta al recibo de los mensajes de designacion de canal de trafico, las terminales
%Pueden sincronizarse al canal de trafico designado y esperar un mensaje de
iconfonnacién en banda que indique cuales terminales han sido designadas para
?}‘mblar en el canal comun. Cuando el usuario en la terminal designada libera el canal
de trafico, por ej: soltando el botén PTT en la terminal, un usuario en otra terminal
én el grupo puede ganar control del canal comun, por ejemplo, oprimiendo el boton

PTT en esa terminal y causando que un nuevo mensaje de origen de llamada de
grupo sea transmitido de la terminal.
{

' Segun un aspecto de “troncal de transmision™ de la presente invencién, una

1

tqnninal controlada por el canal de trafico comin indica el abandono del canal
cé;)ml’m mediante la transmision de un mensaje de desprendimiento que es
comunicado por el canal comin a las demas terminales del grupo. Cuando una
teiminal del grupo recibe un mensaje de desprendimiento por el canal de trafico

comin, preferiblemente salta de regreso al canal de control y monitorea de manera
t

i
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activa (per ej: intervalo por intervalo) el canal de control para nuevos mensajes de

designacion de canal de trafico, liberando de este modo el canal de trafico comun

para otros usuarios. Si una terminal en el grupo recibe un nuevo mensaje de

designacién de canal de trafico para llamada de grupo dentro de un “tiempo de

espera” luego del mensaje de desprendimiento, la terminal se sintoniza al canal de

trafico comin designado en el nuevo mensaje de designacién y la llamada de grupo

continta por el canal de trafico comin recientemente designado. Sin embargo, si
una terminal en grupo no recibe un nuevo mensaje de designacion de canal de

trafico para llamada de grupo dentro del tiempo de espera, la terminal puede

. suponer que la llamada de grupo ha terminado y puede pasar a un modo durmiente
de ahorro de energia.

Otros aspectos de la presente invencion pueden incrementar aun mas la
eficiencia de establecimiento de llamadas de grupo. Se puede definir un subcanal
. especial de “busqueda” de llamada de grupo que incluya intervalos que repitan
| . tiempos multiples en un supermarco de canal de control “normal”, proporcionando
; + de este modo una estructura de submarco dentro del supermarco. La frecuencia de
| » aumento de los intervalos de este tipo de canal de busqueda de llamada de grupo, en
i‘ comparacion con canales de busqueda normales, pueden permitir que terminales

iactivadas para llamadas de grupo reciban con mayor rapidez mensajes de
:';designacién de canal de trafico, y de este modo reducir los tiempos de
2establecimjento de llamadas de grupo. Se puede obtener aun una mayor eficiencia
l}utﬂizando un esquema de direccién comprimido que permita la transmisiéon de un
%origen de llamada de grupo o un mensaje de designacién de canal de trafico para
"iﬂlamada de grupo en un solo intervalo, y mantener al mismo tiempo compatibilidad

x : :

con terminales que no son activadas para llamadas de grupo.
|

i

|

La presente invenciéon puede proporcionar formas para establecer y dirigir
llamadas de grupo de manera rapida y eficiente. Mediante la utilizacion de
r
d'omunicaciones semidiiplex por un canal de trafico comin, se pueden evitar las
si‘obrecargas asociadas con establecimiento de llamada normal y procedimientos de
cpntrol. Por ejemplo, no se requieren trasmitir bisquedas y reconocimientos de
il M
bpsqueda para establecer una llamada de grupo y no se requiere que ocurran
traspasos a medida que una terminal se mueve a través de un limite de cubrimiento

d{llrante una llamada. Se puede obtener eficiencia adicional utilizando los canales

eépeciales de busqueda de llamadas de grupo y formatos de mensaje comprimidos.

| L.
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En algin. sistema, por ej: en sistemas privados donde la seguridad es menos

importante, se puede obtener una economia adicional estableciendo llamadas de

i grupo sin procedimientos de autenticacion que tipicamente son utilizados para
lg llamadas “regulares”.

|
|

En particular, segin la presente invencion, una llamada de grupo es dirigida
] ~ en un sistema de comunicaciones inalambricas que incluye una pluralidad de
; unidades de transceptor distribuidas, por ej: cabezas de radio de un sistema
{!I inaldmbrico privado, cada una de las cuales puede operar para comunicarse con
‘ terminales por una pluralidad de canales de comunicacion. Un mensaje de origen de

| llamada de grupo es transmitido de una terminal de origen, preferiblemente en
g |

respuesta a la entrada de un usuario en la terminal de origen, mas preferiblemente en
By

i

espuesta a la activacion del dispositivo PTT en la terminal de origen. El mensaje de

}ongen de la llamada de grupo transmitido es recibido en la unidad de transceptor vy,

| en respuesta, un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo
. “dmgldo a un grupo de terminales es transmitido de las unidades de transceptor y el
i{nensaje de designacton de canal de trafico para llamada de grupo designa un canal
de trafico comun. Luego entonces tienen lugar comunicaciones entre terminales del

grupo de terminales, preferiblemente en modo semidiiplex, por el canal de trafico
|

domun designado.
i

i

iR R e A

i o

Segun un aspecto de la presente invencion, un mensaje de designacion de
c?nal de trafico para llamada de grupo es transmitido por un canal de control cuyas

terminales del grupo monitorean de manera activa cuando no estan siendo

transferidos ningunos datos por el canal de trafico comin. Los datos son
transmitidos de uno del grupo de terminales por el canal de trafico coman y son

i S

reci:lbldos en una unidad de transceptor. Los datos recibidos son luego transmitidos

de!la pluralidad de unidades de transceptor por el canal de trifico comin. La
b

transmision de los datos recibidos puede entonces ser seguida por la transmision de
!

DRI GTA

un mensaje de desprendimiento de la pluralidad de unidades de transceptor por el
canal de trafico comun. En respuesta al recibo del mensaje de desprendimiento, las

terminales monitorean el canal de control para un nuevo mensaje de designacion de
]

T T g v PSR R SO

canal de trafico para llamada de grupo, liberando de este modo el canal de tréfico
comin para otro uso.

i
i

!
1
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Segiin otro aspecto de la presente invencion, los intervalos asignados a
caniales de control hacen un hipermarco que comprende una pluralidad de
supermarcos. Las terminales activadas para llamadas de grupo monitorean un
conjunto de intervalos que ocurren de manera periodica en una pluralidad de
submarcos dentro de un supermarco en una terminal, por ej: intervalos asignados a
un subcanal especial de busqueda de llamada de grupo del canal de control, de modo
que estas terminales puedan recibir mensajes de designacion de canal de trafico de

manera mas oportuna que busquedas ordinarias.

Segun otro aspecto de la presente invencion, un mensaje de confirmacion de
llamada de grupo es transmitido por el canal de trafico comin antes de la
transmision de datos recibidos de una de las terminales del grupo. El mensaje de
confirmacion identifica la terminal de origen, permitiendo de este modo que las

terminales determinen cuél terminal debe transmitir por el canal de trafico comun.

Segun otro aspecto de la presente mvencion, el canal de control comprende

' una serie de intervalos en una banda de frecuencia portadora, y un mensaje de
' designacion de canal de trafico para llamada de grupo es transmitido en un solo

. intervalo asignado al canal de control. El mensaje de designacion de canal de trafico

para llamada de grupo puede ser dirigido basado en una Identificacién Temporal del

| Sistema Movil (TMSI) (Temporary Mobile System Identification) asignada a una
|

| terminal por el sistema de comunicaciones inalambricas con el fin de adaptar el
%mensaje en un solo intervalo. Preferiblemente, una porcion menos significativa de
;;un campo TMSI es utilizada para permitir que terminales activadas para llamadas de
%kgrupo envien y reciban informacién de control de llamada de grupo de una manera

ﬂque sea compatible con la direccion de terminales activadas para llamadas que no

%ean de grupo.

|
l(‘ Segun otro aspecto de la presente invencion, una terminal pasa de monitoria
éctiva del canal de control a w tipo & letarg si transcurre un intervalo de tiempo
éredeterminado luego de recibir un mensaje de desprendimiento sin recibir un nuevo
n?,lensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo en el canal de
cbntrol, El intervalo predeterminado puede ser indicado en un mensaje de
d;ésprendimjento recibido por el canal de trafico comun. Sin embargo, si un nuevo
mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo designa el mismo
ca‘%nal de trafico comin o si un nuevo canal de trafico comun es recibido en las
i
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. terminales del grupo antes de que transcurra el intervalo predeterminado, la llamada

de grupo puede reanudar en el segundo canal de trafico designado. EI nuevo

mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo puede ser
transmitido en respuesta a un mensaje de origen de llamada transmmtido por una

,  terminal del grupo, por ej: en respuesta a un usuario en una de las terminales,

i oprimiendo un boton PTT para tomar el control de la llamada de grupo.

; En otra realizacion segun la presente invencidon, un sistema de
comunicaciones inalambricas comprende medios para recibir un mensaje de origen
de llamada de grupo de una terminal de origen. Se proveen medios que responden a
los medios para recibir un mensaje de origen de llamada de grupo, para transmitir
un mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo dirigido a un
| grupo de terminales en respuesta al recibo del mensaje de origen de llamada de
grupo, el mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo
transmitido designa un canal de trafico comin. Se proveen medios que responden al
canal de trafico comun, también para comunicacion entre terminales del grupo de
. terminales por el canal de trafico comun designado. Los medios para recibir un
- mensaje de origen de llamada de grupo, los medios para transmitir un mensaje de
designacion de canal de trafico para llamada de grupo y los medios para
icomunicaci(')n entre terminales comprenden preferiblemente una pluralidad de
%unidades de transceptor distribuidas, una central de radio celular conectada a cada

;una de la pluralidad de unidades de transceptor distribuidas, y un servidor de

'movilidad conectado a la central de radio celular.

\ En ofra realizacion segun la presente invencion, una terminal para ser
utilizada en sistemas de comunicaciones inalambricas incluye medios para recibir un
f_nensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo dirigido a la
t";erminal; el mensaje de designacion de canal de trafico para llamada de grupo
r'Fcibido designa un canal de trafico coman; y medios, en respuesta a los medios de
r{:cepcién, para comunicacion con una pluralidad de otras terminales por el canal de

tr-iaﬁco comun designado. La terminal puede comprender ademas medios para

i .. . .
tr'fmsnunr un mensaje de origen de llamada de grupo que responden a la entrada de
un usuario.
|
| . . .
Con lo anterior se pueden proveer métodos, sistemas y terminales mejoradas

para dirigir llamadas de grupo inalambricas.
,'.

H
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Breve Descripcion de los Dibujos
{

La Figura 1 ilustra un sistema de comunicaciones inalambricas privadas de
acuerdo con la técnica anterior.

La Figura 2 ilustra la asignacion de un canal fisico para un sistema de

comunicaciones inalambricas TDMA de acuerdo con la técnica anterior.

' La Figura 3 ilustra asignaciones de canal de control 16gico para un sistema de

‘; comunicaciones inalambricas de acuerdo con la técnica anterior.
}

Las Figuras 4 y 5 ilustran una terminal inalambrica en la cual métodos y

aparatos de llamadas de grupo pueden ser incorporados de acuerdo con la presente
invencion.

'i La Figura 6 ilustra un sistema inalambrico privado en el cual métodos y
\

.aparatos de llamadas de grupo pueden ser incorporados de acuerdo con la presente
iinvencion.

{

La Figura 7 ilustra ejemplos de operaciones de llamadas de grupo de acuerdo
on un aspecto de la presente invencion.

!
c
’.
!
x La Figura 8 ilustra ejemplos de operaciones de llamadas de grupo de acuerdo
c%on otro aspecto de la presente invencion.

'a

'-1 La Figura 9 1lustra ejemplos de formatos de mensaje de origen de llamada y
d'psignaci(')n de canal de trafico de acuerdo con un aspecto de la presente invencion.

La Figura 10 ilustra un esquema de

llamadas y mensajes trans

Descripcion Detallada de las Realizaciones

pisibles en un solo intervalo, -
'1

|

5

s

!I

. Enseguida describiremos la presente invencidon mas detalladamente con

refiprencia a los dibujos que la acompafian donde se muestran las realizaciones de la

invienci(’)n. Sin embargo, esta invencién podra ser incorporada en muchas formas

difé%:rentes y no debe ser interpretada como limitada a las realizaciones que la misma

i]usitra; por el contrario, las realizaciones se muestran con el fin de que el contexto
|

de esta solicitud sea total y completo y que lleve el espiritu de la misma a las
i
’.
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personas- versadas en la técnica. Los nimeros similares se refieren a elementos

similares en todo el contexto.

La Figura 4 ilustra una terminal inalambrica (400) donde se pueden
incorporar los aparatos y lo métodos de acuerdo con la presente invencion. La
terminal (400) incluye una antena (410) para recibir sefiales de radio frecuencia
(RF). La termnal (400) provee una interfaz de usuario que incluye una pantalla
(420) para representar informacion tales como nimeros marcados, mensajes cortos,
listas de directorio y similares, y un teclado (430) para ingresar niumeros marcados y
para aceptar otras entradas de usuario para controlar la terminal (400). La interfaz

de usuario también incluye un parlante (440) para producir sefiales de audio y un

. micréfono (450) para recibir informacion de voz de un usuario. Tal como se
il

muestra en la Figura 5, la terminal (400) también incluye un controlador (470) que
| controla y/o monitorea la pantalla (420), el teclado (430), el parlante (440), el
( microfono (450) y un radio transceptor (480) unido a la antena (410). El controlador
(470) puede comprender, por ejemplo, un microprocesador, un microcontrolador u
otro dispositivo de procesamiento de datos que sea operacional para cargar y

gjecutar istrucciones de computadora para realizar las funciones de Ilamada de

grupo que se describen en este contexto.

( La terminal (400) también incluye un botén PTT (460) que estd asociado
zoperacionalmente con el controlador (470) y es utilizado para iniciar y dirigir
:'illamadas de grupo como las que se describen aqui. La persona versada en la técnica
]Epodré observar que el botén PTT (460) es una caracteristica provista comunmente en
‘\;terminales denominadas “radio movil terrestres” que tipicamente son utilizadas por
L«personal de policia, bomberos y personal de seguridad y similar que desean tener la
"papacidad de comunicarse con predeterminados grupos de terminales en un modo de
éespacho, por ¢j: con otros oficiales de policia 0 bomberos, sin tener que marcar un
1%11’1mero telefonico en el teclado (430). Segin un aspecto de la presente invencion, el
Il,ecibo de la entrada de un usuario en el dispositivo PTT (460) inicia una secuencia
dlle operactones en la que se establece una llamada a un grupo predeterminado de
terminales, todo lo cual puede ocurrir sin hacer ningn ingreso o entrada al teclado
(%,30). Segun otros aspectos de la presente invencion, el dispositivo PTT (460)

| . . . ’ .
cégntrola comumcaciones semiduplex entre terminales en una llamada de grupo.

i

l

%

|
1
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La Figura 6 ilustra el ejemplo de un sistema DWOS (600) en el cual se

oD &
N2

pueden incorporar métodos y aparatos de la presente invencién. El sistema DWOS

incluye una pluralidad de unidades de transceptor distribuidas (618) por ej: cabezas

de radio, que son conectadas con una central de radio celular (CRE) (614) y un

i servidor de movilidad (616). Las unidades de transceptor (618), junto con la CRE

(614) y el servidor de movilidad (616) o p e r an para comunicarse con

| terminales inalambricas (400) localizadas en toda el area de cubrimiento atendida
. por el sistema (600) y, particularmente operan para establecer, dirigir y

terminar llamadas de grupo entre las terminales (400) tal como se describe en detalle
a continuacion.

1 El DWOS (110) que describe este contexto provee un operador de sistema
J} con la capacidad de operar una “célula” 1S-136 para cubrir instalaciones tales como
| edificios o campus. Las terminales de la norma 1S-136 pueden acceder a esta célula
'[ privada, haciendo llamadas sin utilizar la red celular publica. Tipicamente, el DWOS
E(IIO) provee cubrimiento con un numero de cabezas de radio (unidades de
‘transceptor) de muy baja potencia. Tipicamente, cada cabeza de radio soporta un
:Enﬁmero de bandas de frecuencia portadoras, divididas en intervalos de tiempo
":TDMA para producir canales fisicos. Por lo general, uno de los canales fisicos es
igiedi:;ado a un Canal de Control Digital (DCCH), que tipicamente es difundido por
%;‘odas las cabezas de radio todo el tiempo. Tipicamente, las cabezas de radio son
s%incronizadas de modo que las sefiales DCCH difundidas por una cabeza de radio no
iiflterﬁeran de manera indebida con las sefiales DCCH transmitidas por otras cabezas
die radio. El efecto esencial de esta sincronizacion DCCH es presentar un “solo”
D‘ICCH a terminales que deambulan por el area cubierta por las cabezas de radio, de
ta%‘)l forma que el sistema aparezca a las terminales como una sola célula IS-136.

> Las Figuras 7 y 8 son ilustraciones de diagramas de flujo que ilustran
ejémplos de operaciones para establecer, dirigir y terminar una llamada de grupo de

ac{jxerdo con aspectos de la presente invencion.

1

los diagramas de f1lujo del as

Debe entenderse que en
figur as
7 Ey 8 pueden implementarse combinaciones de bloques median
ﬂte‘l! instrucciones de programas de computador, cargables en
una computadora o en otro aparato programable de procesamiento de datos, tal
con)ilo el controlador (470) de la terminal (400) de las Figuras 4 y 5y la CRE (614)

y el‘! servidor de movilidad (616) del DWOS (600) de la Figura 6, para producir una
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maquina- de tal modo que las instrucciones que ejecuta en la computadora o en otro

. apdrato programable de procesamiento de datos creen medios para implementar Jas

' funciones sefialadas en el bloque o bloques del diagrama de flujo. Las instrucciones
4

. del programa de la computadora también pueden ser cargadas en una computadora o

en otro aparato programable de procesamiento de datos para hacer que se realice una

3

{‘ serie de pasos operacionales en la computadora o en otro aparato programable para
i producir un proceso implementado por computadora de manera que las instrucciones
1

i que ejecuta en la computadora o en otro aparato programable provean los pasos para
!

i

implementar las funciones especificadas en el bloque o bloques del diagrama de
flujo.

Por lo tanto, los bloques de las ilustraciones del diagrama de flujo de las
Figuras 7 y 8 soportan combinaciones de medios para realizar las funciones
especificas y combinaciones de pasos para realizar las funciones especificas.
También debe entenderse que cada bloque de ilustraciones del diagrama de flujo de

las Figuras 7 y 8, y combinaciones de bloques alli, pueden ser implementados

mediante sistemas de computacion de proposito especial basados en hardware, que

realizan las funciones o pasos especificos, o combinaciones de hardware de

proposito especial e instrucciones de computadora.

La Figura 7 ilustra ejemplos de operaciones (700) para dirigir una llamada de
' grupo en un sistema inalambrico tal como el sistema (600) de la Figura 6, utilizando
| terminales inalambricas tal como la terminal (400) de las Figuras 4 y 5. Un mensaje
, de origen de llamada de grupo es transmitido de una terminal de origen (Bloque
t)‘ 705). El mensaje de origen de llamada de grupo transmitido es recibido en una de
| las unidades de transceptor del sistema (Bloque 705). En respuesta, el sistema
Eﬁansmite un mensaje de designacion de canal de trafico dirigido a terminales en el
‘1 grupo asociado con el mensaje de origen de llamada de grupo, identificando un
Ecanal de trafico comiin por el cual la llamada de grupo debe ser dirigida (Bloque

‘:715). Las comunicaciones son luego propagadas entre el grupo de terminales por el
|

icanal de trafico comun designado (Bloque 720).
|

! . . Ny
’. La presente invencion surge de la realizacion de que, para llamadas de grupo

en un sistema tal como el sistema DWOS arriba descrito, es aconsejable utilizar un
solo par de frecuencia de transmision/recepcion (canal de trafico) para todas las

terminales de un grupo, en lugar de un par separado para cada terminal del grupo,
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resultando en el uso de menos canales para la llamada de grupo. Preferiblemente,
las’comunicaciones entre el grupo de terminales realizadas en modo semiduplex, es
decir, una terminal habla mientras las otras escuchan. Sin embargo, con el fin de
proveer traspasos a medida que las terminales se mueven de un area atendida por
| una cabeza de radio a otra area servida por otra cabeza de radio, tipicamente la
informacion debe ser transmitida por la terminal por el canal de trafico. Puesto que
. la mayoria de las terminales del grupo no se encuentran transmitiendo en algin
momento determinado durante una llamada de grupo semiduplex, tipicamente la

. informacion requerida para traspasos para estas terminales no puede ser transmitida
por estas terminales.

’ Segun un aspecto de la presente invencidn, se hace frente a la incapacidad de
‘, realizar traspasos propagando la Hamada de grupo por un canal de trafico comun,
i preferiblemente desde todas las unidades de transceptor del sistema. Debido a que
la llamada de grupo es transmitida por un canal de trafico comun en varias células,
una terminal se puede mover de una célula atendida por una unidad de transceptor a
otra célula atendida por otra unidad de transceptor sin perder la llamada de grupo y
sin requerir un traspaso. Preferiblemente, las unidades de transceptor del sistema

son sincronizadas suficientemente para prevenir una indebida interferencia entre las
unidades de transceptor.

| Puesto que una llamada de grupo es difundida simultineamente en varias
;; células en un canal comin, no se requiere que el sistema busque las terminales del
| grupo.  Esto puede reducir la sobrecarga que implica establecer una llamada de
2 grupo, puesto que una llamada de grupo puede ser establecida simplemente
! recibiendo un predeterminado tipo de mensaje de origen de llamada de una terminal
i3de un grupo, y en respuesta, transmitir un mensaje de designacion de canal de trafico
ipara llamada de grupo a las otras terminales del grupo. En los DWOS (110) arriba
|idescritos, esto puede lograrse transmitiendo el mensaje de designacion de canal de
;,tréﬁco para llamada de grupo por un subcanal de busqueda configurado en el canal
‘}de control comin (DCCH) que es difundido por cada cabeza de radio (118) del
;Eistema (110). Las terminales que reciben un mensaje de designacion de canal de
frafico para llamada de grupo pueden entonces simplemente sintonizarse al canal de
’éréﬁco designado en el mensaje, por ej. a la frecuencia/intervalo identificado en el
I%nensaje, y esperar la recepcion de datos de voz por el canal de trafico comin.

Preferiblemente, en estas terminales no ocurrird un timbre; simplemente
|
.‘
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. normalizaran sus parlantes y comenzaran a generar sefiales de audio cuando reciban

los"datos de voz por el canal de trafico comin. Preferiblemente, las terminales ' lQ %

i
L . . . .
’ incorporan un parlante y un amplificador suficientes para permitir que el usuario

. escuche el comienzo de la llamada de grupo mientras la terminal esta localizada en

un lugar lejos del oido del usuario, tal como en la cintura de éste.

Debido a que la llamada de grupo es difundida preferiblemente por todos los

transceptores del sistema, preferiblemente, el canal de trafico comin es asignado de
manera que reduzca al minimo el tiempo en reposo en el canal de trafico. Segun otro
aspecto de la presente invencion, una técnica de “troncales de transmision” es
. utilizada para reducir la carga del sistema durante una llamada de grupo liberando el
canal de trafico comin cuando ninguna de las terminales del grupo esta hablando.
i La Figura 8 ilustra ejemplos de operaciones (800) para dirigir una llamada de grupo
| de acuerdo con este aspecto de troncales de transmisiéon. Una llamada de grupo es
originada utilizando, por ejemplo, las operaciones de la Figura 7 (Bloque 803).
| Luego de designar el canal de trafico comun, un mensaje de confirmacion es

transmitido a las terminales del grupo por el canal de trafico comin designado
(Bloque 810).

La Tabla 1 muestra el ejemplo de un formato para el mensaje de

| confirmacion:

| Tabla I

t Flemento de informacion Tipo | Longitud (bits)

!

'? Discriminador de protocolos| M 2

| Tipo de mensaje M 8

| BSMC M 8
Llamador M 14

|
| Preferiblemente, los mensajes de confirmacion son mensajes de Canal de
!l Control Asociado Réapido (FACCH) que son transmitidos repetidamente por las
!1 unidades de transceptor del sistema por el canal de trafico comin hasta que la
" terminal de origen comienza a transmitir voz u otros datos por el canal de trafico
* comun. El Cédigo de Fabricante de Estacion Base (BSMC) es utilizado para crear
‘; un nuevo tipo de mensaje que sea compatible con la norma 1S-136. Preferiblemente,

‘;los mensajes de confirmacion también incluyen identificacién de 14 bits de la

iterminal de origen tomada del mensaje de origen de la llamada de grupo transmitido
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por la terminal de origen. Esta técnica de direccion de mensajes se describe en
mayor detalle a continuacion con respecto a formatos de mensajes comprimidos para

el origen de llamada de grupo y el mensaje de designacion de canal de trafico para

llamada de grupo.

‘ Un mensaje de confirmacién identifica la terminal de ongen, es decir, la
i

' termina que transmiti¢ el mensaje de origen de llamada de grupo aceptada por el
sistema, de manera que cualesquiera otras terminales que puedan haber transmitido

un mensaje de origen de Hamada de grupo casi al mismo tiempo en que se recibio el

. mensaje de la terminal de origen, puedan ser informadas que no “ganaron” el canal
1

v de trafico. Por ejemplo, una termina que reciba un mensaje de confirmacion, que se
1

. identifique a si misma como la terminal de origen, podra recibir un tono corto o
indicacion similar en el sentido de que la terminal puede proceder a transmitir
informacion de voz por el canal de trafico coman. A la inversa, es posible que las
terminales que reciban un mensaje de confirmacion que identifique a otra terminal

como la terminal de origen no reciban ninguna indicacién o aviso.

.% Luego de recibir un mensaje de confirmacion que se identifique a si mismo,
; la terminal puede proceder a comunicar datos, por ej: datos de voz, a una unidad de
| transceptor del sistema por el canal de trafico comin (Bloque 815). Por ejemplo,
| esto puede hacerse si el usuario de origen continia activando el botén PTT en la
i terminal de origen y hablando al micréfono de la terminal de origen, causando que
:1 la terminal de origen genere datos de voz y transmita los datos de voz generados a
|
»

una unidad de transceptor del sistema por el canal de trafico comin. Los datos de

.terminal de origen termina de hablar e indica abandonar el canal comin, por
i

l}ejemplo, soltando el botén PTT en la terminal, un mensaje de desprendimiento es

generado por la terminal de origen y comunicado a través del sistema a las otras
E;terminales del grupo por el canal de trafico comun (Bloque 825). Cuando reciba un
%nensaje de desprendimiento, cada una de las terminales pasa a monitorear el canal

de control para esperar un nuevo mensaje de designacion de canal de trafico (Bloque
830).
!

l La Tabla 1l muestra el ejemplo de un formato del mensaje de
ciesprendimiento:

]

!
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. Tabla 11

Elemento de informacion Tipo | Longitud (bits)
Discriminador de protocolos M 2
Tipo de mensaje M 8
BSMC M 8
Tiempo de espera en segundos | M 6

Al igual que con los mensajes de confirmacién, los mensajes de liberacion
son preferiblemente mensajes de Canal de Control Asociado Rapido (FACCH), y
preferiblemente, utilizan el Coédigo de Fabricante de Estacion Base (BSMC) es

utilizado para crear un nuevo tipo de mensaje que sea compatible con la norma IS-
136.

Preferiblemente, la terminal ocupada en una llamada de grupo monitorea el
canal de control en modo “alerta” por un periodo predeterminado de “cuelgue”
luego de recibir un mensaje de desprendimiento, preferiblemente a una mayor
velocidad de la que la terminal monitorearia normalmente el canal de control en su
1l et argo, en donde unicamente puede monitorear un canal de busqueda
asignado seleccionado o un conjunto de canales de bisqueda con el fin de conservar
energia. Por ejemplo, una terminal en 1 € t a rgo puede monitorear un
subcanal de busqueda asignado, tal como el subcanal de busqueda de llamada de
grupo que se describe a continuacion, y podra monitorear cada subcanal de
busqueda configurado en el canal de control, o algian subconjunto del mismo. Por lo
tanto, las terminales en 1 e t a rgo pueden recibir y responder mas
rapidamente mensajes de designacion de canal de trafico para llamada de grupo para
reanudar una llamada de grupo. El tiempo de espera para el modo alerta, por
ejemplo, puede ser preprogramado en las terminales o comunicado a las terminales

en mensajes de desprendimiento o en otros mensajes de control.

Un nuevo mensaje de designacion de canal de trafico puede ser transmitido
por el canal de control en respuesta a la transmision de un mensaje de origen de
llamada de grupo transmitido por una de las terminales del grupo en respuesta a que
el usuarto oprima su botéon PTT. Si un nuevo mensaje de origen de llamada de
grupo es transmitido por una de las terminales y causa la generacién de un nuevo

mensaje de designacién de canal de trafico para llamada de grupo en el canal de
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control que es recibido antes de que transcurra el tiempo de espera, la llamada de
grupo se reanuda con la transmision de mensajes de confirmacion por el canal de
trafico comin designado en los mensajes de designacion de canal de trafico
recientemente generados (Bloque 810). El nuevo mensaje de designacién de canal
de trafico para llamada de grupo puede identificar un nuevo canal de trafico (por ej:
una nueva frecuencia/intervalo de tiempo), o podra redesignar el canal de trafico
designado previamente. Si dentro del tiempo de espera no se reciben nuevos
mensajes de designacion de canal de trafico, las terminales suponen que la llamada

de grupo ha terminado y regresan al modo en espera de ahorro de energia (Bloque
835).

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se pueden reducir ain mas los
tiempos de establectmiento de llamada de grupo (en comparacion con
procedimientos normales de establecimiento de llamada) utilizando subcanales de
busqueda especiales de llamada de grupo que incluyan intervalos que se repitan
multiples veces en un supermarco de canal de control, tal como se ilustra en la
Figura 9. El ejemplo de una estructura de marco de canal de control (900) incluye
un hipermarco (910), por €j: un hipermarco de Canal de Control Digital (DCCH) IS-
136, mcluye supermarcos primarios y secundarios (920), cada uno con intervalos
(O) asignados a sobrecarga de capa fisica y una pluralidad de intervalos asignados a
varios canales de control 16gicos incluyendo los subcanales de basqueda (P). Puesto
que las terminales ocupadas en una llamada de grupo no requieren bisqueda, los
mensajes de designacion de canal de trafico para Hamada de grupo pueden ser
transmitidos en intervalos seleccionados de canal de busqueda (935) que formen

submarcos de frecuencia mas alta (930) dentro de los supermarcos (920).

Una terminal activada para llamada de grupo monitorea uno o mas intervalos
de canal de busqueda asignados a la transmision de mensajes de designacion de
canal de trafico para llamada de grupo en busca de la presencia de un nuevo mensaje
de designacion de canal de trafico para llamada de grupo. Puesto que los intervalos
asignados a mensajes de designacion de canal de trafico para llamada de grupo
ocurren con mayor frecuencia que los intervalos asignados a un solo subcanal de
biisqueda normal, los mensajes de designacion de canal de trafico pueden ser
presentados con mayor rapidez a un grupo que las busquedas normales. Como
consecuencia, una terminal que monitoree estos intervalos puede evitar demoras

asociadas con la comunicacion de mensajes de designacion de canal de trafico
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E ! normales a una terminal en modo durmiente. Las terminales supervisoras, es decir
| las* terminales operativas para monitorear varios grupos diferentes, pueden
i g monitorear llamadas de grupo miltiples monitoreando cada uno de los intervalos del
subcanal de busqueda que son asignados a la transmision de mensajes de

designacion de canal de trafico para llamada de grupo.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se puede lograr una economia

. adicional utilizando un formato comprimido para mensajes de origen de Hlamada de

grupo y/o mensajes de designacion de canal de trafico para llamada de grupo. La
Figura 10 ilustra mensajes de origen de llamada de grupo y mensajes de designacion
~ de canal de trafico para llamada de grupo comprimidos (1010, 1020) disefiados para
i transmisién en un solo intervalo. Estos mensajes de un solo intervalo pueden
reducir el tiempo de acceso, aumentar la robustez del sistema y reducir la carga en el
| canal de control. La robustez puede mejorarse debido a una probabilidad de
corrupcidn en comparacion con mensajes de origen de llamada de dos intervalos que
tipicamente utilizan los sistemas 1S-136. En un escenario de llamada de grupo, los
mensajes de origen y destino preferiblemente no son reconocidos para ahorrar
. tiempo en la resolucion de transmision y contencién. Sin embargo, sin este
| reconocimiento, es posible que el sistema no pueda determinar si un mensaje fue
,  recibido por una terminal. Utilizar mensajes de un solo intervalo puede reducir la
| probabilidad de que se pierda un mensaje y los mensajes pueden ser repetidos para

reducir alin mas esta probabilidad sin una carga indebida del canal.

Tal como se ilustra en la Figura 10, los mensajes de origen de lamada y de
i designacion de canal de trafico (1010, 1020) pueden ser comprimidos en un solo
| intervalo utilizando direcciones comprimidas. La norma IS-136 define multiples
tipos de direcciones, incluyendo el Nimero de Identificacion Mévil (MIN) (Mobile
Identification Number) de 34 bits que requiere ese uso de mensajes de dos
intervalos. Una eleccion preferida para dirigir llamadas de grupo es la Identificacion
Temporal del Sistema Movil (TMSI) (Temporary Mobile System Identification), un
. numero de 20 bits asignado temporalmente por el sistema a una terminal. Sin
| embargo, en un sistema privado, tal como DWOS, usualmente 20 bits son mas que
E necesarios para dirigir de manera tnica todas las terminales que utilicen el sistema, y
j por lo tanto, de acuerdo con la realizacién ilustrada en la Figura 10, los 14 bits
i menos significativos de la TMSI son utilizados para dirigir mensajes de origen de
»

llamada y de designacion de canal de trafico (1010, 1020).
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“ Ef campo del usuario llamante del mensaje de origen de llamada (1010) W
» inc‘iu}e preferiblemente los 14 bits menos significativos de la TMSI asignada a la

l{ terminal de origen (llamante), junto con bits de control que indican si la llamada es

\‘ una llamada de grupo y/u otro tipo de mensaje, tal como un mensaje de difusién o de

| emergencia. Para mantener el mensaje de origen de llamada (1010) en un solo

" intervalo, el campo llamado en el mensaje de origen de llamada (1010) se limita

| preferiblemente a un numero de cuatro digitos de usuario llamado, que tipicamente

”f es suficiente para un sistema privado tal como el DWOS (y también puede ser

|

suficiente para una subseccion de un sistema publico celular donde se utilice un
direccionamiento TMSI). El campo de usuario llamado del mensaje de origen

(1010) incluye un campo de 16 bits que representa el nimero de 4 digitos del
usuario llamado en formato decimal codificado binariamente (BCD) (binary coded

decimal) (4 bits por digito), junto con 16 bits de informacion de sobrecarga.

El mensaje de designacion de canal de trafico correspondiente (1020), es
dirigido utilizando el equivalente binario de 14 bits del nimero de 4 digitos de
usuario llamado, junto con 6 bits de informacion de control tomados del mensaje de
| origen de llamada (1010). Preferiblemente, el mensaje de designacion de canal de
trafico (1020) no incluye una identificacién del usuario Hamante con el fin de
mantener el mensaje dentro de un solo intervalo. Tal como se describe arriba, el
usuario llamante puede ser identificado en un mensaje de confirmacion transmitido

por ¢l canal de trafico comun identificado en el mensaje de designacion de canal de
‘a trafico para llamada de grupo.

Se observard que el esquema de direccionamiento arriba descrito permite
| utilizar caracteristicas de despacho sin interrumpir las operaciones de terminales
1 activadas con la caracteristica de no despacho (por ej: una terminal 1S-136 normal
que no soporte la caracteristica de llamada de grupo DWOS). Puesto que las TMSI
ZSon asignadas por el sistema y preferiblemente estan limitadas a valores de 14 bits,
’%’las terminales que no implementen llamadas de grupo u otras caracteristicas de
;‘%despacho seran asignadas a TMSI que tengan ceros en los bits correspondientes a la
informaci(’)n de control. Por lo tanto, estas terminales ignoraran, por ejemplo,

@ensajes de designacion de canal de trafico que tengan establecido el bit de control

i
de llamada de grupo, ya que ellas. interpretaran estos mensajes como mensajes
dirigidos a terminales con valores TMSI ms altos.
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Ezxt los dibujos y en la especificacion se han presentado realizaciones tipicas

preferidas de la invencidn, y aunque se emplean términos especificos, los mismos

son utilizados unicamente en sentido genérico y descriptivo y no como limitacién y

el alcance de la invencidn se establece en las siguientes reivindicaciones:
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