G. HOLLMANN RESTREPO

ABOGADOS LTDA.

11002
SUPERINTENDENCIA DE IND e WSS o |
fadizazion @ Q203p735 mgmf T Folio:
DIVISION DE NUEVAS CREACION Focha I+ 30000531 2.4 B
allt“ HI rmEf\ ta;l.:“ T Ty

Cependercias X93@ }l Tk TR ek

00 30784

Re: Expediente No. 00030784

Solicitud de patente a nambre de COGNIS DEUTSCHLAND GmbH.

Yo, GUSTAVO HOLIMANN RESTREPO, vecino de Santafé de Bogota, D.C., portador de
la tarjeta profesional No. 5903, obrando como apoderado en este negocio,
atentamente digo a usted que acompafio al presente memorial, para que sea
agregada al expediente de la referencia copia certificada de la solicitud de
patente No. 199 19 219.7,” presentada en Alemania el 30 de abril de 1999, con

su correspondiente traduccidén al castellano.
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Bescheinigung

Die Henkel Kommanditgesellschaft auf Aktien in Dusseldorf/Deutschland hat eine Patent-

anmeldung unter der Bezeichnung

.verwendung lipoider Kieselsdureester zur Pflanzenstarkung gegen Einwirkung von
biotischem und/oder abiotischem Stress”

am 30. April 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht.

Die Anmeldung ist auf die Cognis Deutschland GmbH in Disseldorf/Deutschland umge-
schrieben worden.

Das angeheftete Stlck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der urspringlichen
Unterlage dieser Patentanmeldung.

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol

A 01 N 55/10 der Internationalen Patentklassifikation erhalten.

Miinchen, den 10. Marz 2000
Deutsches Patent- und Markenamt

Der Président / o
//ftrag

Aktenzeichen: 199 19 219.7‘/



Henkel KGaA

Dr.Fues/Q />\O '

Datum: 30.04.1999

Patentanmeldung

H 3850
Verwendung lipoider Kieselsidureester zur Pflanzenstidrkung
gegen Einwirkung von biotischem und/oder abiotischem Stress

Die Lehre der Erfindung betrifft den Bereich der Férderung des gesunden Pflan-
zenwachstums. Sie will dabei insbesondere das natlirliche Zusammenspiel der
beiden Faktoren, Férderung des Pflanzenwachstums einerseits und Starkung der
Pflanzenabwehr gegen unterschiedlichste Schadeinwirkungen andererseits, unter-
stitzen. Dieser Bereich der Schadeinwirkungen umfaflt dabei sowohl biotische
Stressfaktoren wie Befall durch phytopathogene Pilze als auch den Bereich der
abiotischen Stressfaktoren, wie Hitze, Wassermangel, Einwirkung von Herbiziden
und dergleichen. Ma3nahmen, die zu einer Minderung des Stresses oder einer
Steigerung der Widerstandsfahigkeit der Pflanzen gegeniber abiotischen oder bio-
tischen Faktoren beitragen kénnen, kommt heute in der angewandten und insbe-
sondere in der ©kologisch ausgerichteten Pflanzenschutz-Forschung steigende
Bedeutung zu.

Die Erfindung geht dabei weiterhin von der Aufgabenstellung aus, als Wertstoffe
bzw. Wertstoffgemische zur Ldsung dieser Problematik wenigstens weitgehend
Naturstoff-basierte Komponenten einsetzen zu kénnen, die zu keiner zuséatzlichen
Belastung des hier betroffenen Arbeitsbereiches fiihren. Das gilt sowohl fir die Be-
reiche von Boden und Pflanzen als auch fir die damit in Kontakt stehenden Berei-
che von Mensch und Tier sowie die im Zusammenhang mit landwirtschaftlichen
Prozessen immer zu beriicksichtigende Grundwasserproblematik.

Es ist Teil des Fachwissens, daB in dem hier betroffenen Problembereich dem Sili-
ciumgehalt der Pflanze wesentiiche Bedeutung zukommt. So werden Silicium-
reiche Spritzpraparate, beispielsweise im organischen Landbau, vorbeugend zum
Schutz vor pilzlichen Blattkrankheiten eingesetzt, s. hierzu beispielsweise die in
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Buchform erschienene Verdffentlichung von Heyland, Aligemeiner Pflanzenbau,
Verlag Eugen Ulmer, 7. Auflage, Seite 384. Diese Spritzpraparate werden (bli-
cherweise auf den oberen Pflanzenteil und insbesondere auf das Blatt aufgetra-
gen. Ein Teil des Siliciums wird (iber das Blatt aufgenommen und in pflanzliches
Gewebe eingebaut, hierdurch wird eine héhere mechanische Festigkeit bewirkt, die
eindringenden Pilzsporen erhdhten Widerstand entgegensetzt. Zur Foérderung der
Benetzung der zu behandelnden Pflanzenteile wird in den wéafirigen Spritzbriithen
die Mitverwendung von Netzmitteln wie Pflanzenschuizseife empfohlen. Es besteht
jedoch das Problem, daf® die Spritzpraparate nicht hinreichend lange auf der Blat-
toberfliche haften und durch Niederschlags- oder Beregnungswasser abgewa-
schen werden.

Bekannt ist weiterhin, daf Silicium auch aus dem Boden Uber die Wurzel aufge-
nommen und in pflanzliches Gewebe eingebaut wird. Auch hierdurch wird eine hé-
here mechanische Festigkeit bewirkt, die eindringenden Pilzsporen und anderen
mechanischen Angriffen erhohten Widerstand entgegensetzt. Im organischen
Landbau kommt dementsprechend auch Silicium-haltigen Dingekalken wesentli-
che Bedeutung zu.

Weitaus Gberwiegend sind sowoh! auf dem Gebiet des Siliciumeintrags in den Bo-
den als auch beim Blattauftrag anorganische Verbindungen des Siliciums die ent-
scheidenden Wirkstoffe. Typische Beispiele fiir in der Praxis eingesetzte Kompo-
nenten mit hohem Silicumgehalt sind beispielsweise Hittenkalk, Gesteinsmehie
sowie Alkalisilikate, die als wasserlosliche Komponenten, insbesondere zum
Spritzauftrag auf den oberen Pflanzenteil, Verwendung finden.

Die im nachfolgenden geschilderte technische Lehre der Erfindung geht von dem
Ansatz aus, eine Angebotsform des Siliciums sowohl im Pflanzenwurzelbereich,
wie fur den oberirdischen Pflanzenteil, zur Verfligung zu stellen, die in vielgestalti-
ger Hinsicht zu einer deutlich verbesserten Wirksamkeit fiihren kann. Im Unter-
schied zu den bisher im Zusammenhang mit der Pflanzenstarkung bzw. dem Pflan-
zenschutz verwendeten hydrophilen Siliciumverbindungen zeichnen sich die erfin-
dungsgemaf eingesetzten Siliciumverbindungen durch das Vorliegen von lipophi-
len organischen Resten in der Molekdlstruktur aus. Die erfindungsgemaf einge-
setzten Silicium-basierten Komponenten sind deutlich lipophil und fuhren damit zu
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geédnderten Bindungs- und Adsorptionsbedingungen sowohl im Boden-
MWurzelbereich als auch auf dem oberirdischen Pflanzenteil. Einzelheiten dazu gibt
die nachfolgende Erfindungsbeschreibung.

Gegenstand der Erfindung

Erfindungsgegenstand ist dementsprechend in einer ersten Ausfiihrungsform die
Verwendung von monomeren und/oder oligomeren und dabei lipoididslichen Estern
der Kieselsdure mit wenigstens anteilsweise lipophile Kohlenwasserstoffreste auf-
weisenden Alkoholen - im nachfolgenden auch als lipoide Kieselsaureester be-
zeichnet - zur Starkung des gesunden Pflanzenwachstums gegen Befall durch
Schaderreger sowie gegen abiotischen Stress durch Eintrag der lipoiden Kiesel-
saureester in den Bereich der Pflanzenwurzel und/oder durch ihren Auftrag auf den
oberirdischen Pflanzenteil.

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform dieser erfindungsgemaflen Lehre
kennzeichnet sich dadurch, daB zeitgleich und/oder zeitversetzt zum Ein- bzw.
Auftrag der lipoiden Kieselsaureester Verbindungen aus den nachfolgend definier-
ten Stoffklassen (a) und/oder (b) in den Pflanzenwurzelbereich und/oder auf den
oberirdischen Pflanzenteil ein- bzw. aufgetragen werden:

(@) wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Verbindungen des
P und/oder N und gewtinschtenfalls weitere Makro- und/oder
Mikronahrstoffe fur das gesunde Pflanzenwachstum,

(b) lipophile geséttigte und/oder olefinisch ungesattigte Kohlenwasser-
stoffreste mit Fettstruktur aufweisende und sowohl aerob als auch
anaerob abbaubare organische Verbindungen als zusatzliche
Kohlenstofflieferanten fur das Wachstum der Mikroorganismenflora.

Die erfindungsgemaRe Lehre betrifft schlieflich in einer weiteren Ausfihrungsform
unter Zusatz von Wasser oder Wasser-basierten Fliissigphasen zu flieB- und
giel3fahigen Emulsionen vom O/W-Typ aufzubereitende Mehrstoffgemische fiir den
Einsatz im Bereich des Pflanzenschutzes gegen biotische und/oder abiotische
Stressfaktoren enthaltend
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- monomere und/oder oligomere lipoidlgsliche Ester der Kieselsaure
mit wenigstens anteilsweise lipophile Kohlenwasserstoffreste auf-
weisenden Alkoholen in Abmischung mit

- pflanzenvertraglichen Emulgatoren vom O/W-Typ.

In bevorzugten Ausfihrungsformen kénnen diese Mehrstoffgemische zuséatzlich ei-
nen oder mehrere Wertstoffe aus den zuvor zitieten Stoffklassen zu (a) und/oder
(b) enthalten.

Einzelheiten zur erfindungsgemafen Lehre
Bevor auf die Einzelheiten zur neuen technischen Lehre eingegangen wird, sei
kurz zusammenfassend dargestellt:

Der Einsatz der lipoiden Kieselsaureester mit deutlich erhdhtem lipophilen Cha-
rakter bringt gegeniiber den bisher verwendeten hydrophilen Siliciumverbindungen
wesentliche Anderungen:

Bei Eintrag in den Boden liegen geanderte Bindungs- und Adsorptionsbedingungen
im Bodenkérper und damit andere Verteilungsfunktionen vor. Die erfindungsgemat
eingesetzten Siliciumverbindungen haften verbessert an Oberflachen im Bereich
der Pflanzenwurzel, wodurch sie in héherer Konzentration an ihrem Bestimmungs-
ort vorliegen. Nach der hydrolytischen Spaltung des Molekiils durch die Rhizospha-
re-Mikroorganismen liegen im Boden Siliciumionen und organische Reste vor.
Wahrend die Silicumionen in Lésung gehen und der Pflanzenwurzel damit fiir den
Einbau in das Pflanzengewebe zur Verfigung stehen, kénnen die organischen Re-
ste von den Mikroorganismen verstoffwechselt werden. Dies fiihrt zu einer allge-
meinen Forderung der mikrobiellen Aktivitdt, was in der Folge ein verbessertes
Nahrstoffangebot und Wachstum fir die Pflanze bedeutet.

Bei Applikation der erfindungsgemafRen Siliciumverbindungen auf oberirdische
Pflanzenteile, insbesondere auf das Blatt, wird durch die dem Molekill innewoh-
nende Lipophilie eine gute Haftung auf der Oberflache (Kutikula) erreicht. Die auf
dem Blatt siedelnden Mikroorganismen - die "Phyllosphare” - spalten die erfin-
dungsgemafien Siliciumverbindungen in Alkylreste und Si-lonen. Letztere kénnen
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dann sofort in das Pflanzengewebe penetrieren. Die Penetration 148t sich durch
Verwendung geeigneter Netzmittel noch verbessern.

Monomere und/oder oligomere lipoide Kieselsaureester der erfindungsgemaR ein-
gesetzten Art sind Verbindungen, die - in konkret ausgewahiten Ausfiihrungsfor-
men - in einem véllig anderen Sachzusammenhang praktische Bedeutung haben.
So beschreibt die dltere Patentanmeldung DE ... (H 2972 "Kieselsaureester") oli-
gomere Kieselsdureester der auch erfindungsgemaR betroffenen Art, die Reste von
Duftstoffalkoholen enthalten und zur Beduftung von Wasch- und Reinigungsmitteln
eingesetzt werden sollen. Beim Auf- bzw. Eintrag in Textilien unterliegen diese Kie-
selsaureester der langsamen Hydrolyse, bei der die duftenden Alkoholkomponen-
ten freigesetzt werden. Die Herstellung dieser Verbindungen gelingt durch einfache
Umesterung von Oligokieselsaureestern niederer Alkohole mit insbesondere 1 bis 4
C-Atomen - insbesondere den entsprechenden Ethylestern - mit Duftalkoholen,
wobei sowohl einzelne Duftalkohole als auch Duftalkoholgemische eingesetzt wer-
den kénnen. Die Offenbarung dieser alteren Anmeldung wird insbesondere zum
besseren Verstandnis der Struktur der jetzt im erfindungsgemaRen Sinne einge-
setzten monomeren und/oder oligomeren lipoiden Kieselsdureester zum Gegen-
stand auch der erfindungsgemafen Offenbarung gemacht. So ist bekannt, daR bei
der Umesterung von Oligokieselsaureestern niederer Alkohole mit alkoholischen
Komponenten héherer Kohlenstoffzahl im Alkoholrest je nach Reaktionszeit und -
bedingungen die niederen Alkohole abgespalten und die langerkettigen Alkohole
gebunden werden, wobei die Alkoholreste entlang der -Si-O-Si-Kette leichter aus-
getauscht werden als die terminalen Alkohole. In der genannten aiteren Anmeldung
werden die Kieselsdureester durch eine allgemeine Formel gekennzeichnet, die
auch im Zusammenhang mit den erfindungsgemial eingesetzten lipoiden Kiesel-
saureestern aussagekraftig ist. Erfindungsgeméal geeignete lipoide Kieselsauree-
ster lassen sich dementsprechend durch die nachfolgende Formel | kennzeichnen:

O-R?
|

R'-[0-Si-],-OR* U]
|

O-R®
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In diesem Formel steht n bevorzugt fir Zahlenwerte von 1 bis 30, zweckmaRiger-
weise fir Werte zwischen 2 und 20 und insbesondere fiir Werte im Bereich von 4
bis 10. Die Reste R', R?, R® und R* kénnen wenigstens anteilsweise gleich aber
auch unabhangig voneinander verschieden sein. Wenigstens substantielle Anteile
der Reste R? und R?® - und damit wenigstens 10 bis 20%, vorzugsweise wenigstens
25 bis 50% und insbesondere mehr ais 60 bis 70% dieser Reste - leiten sich von
den erfindungsgemaR vorgesehenen und im nachfolgenden noch im einzelnen be-
schriebenen ausgepragt lipophilen Hydroxylverbindungen mit héherer Kohlenstoff-
zahl ab, wahrend die terminalen Reste R' und R* auf die Konstitution des Einsatz-
materials zur Gewinnung der erfindungsgemal verwendeten lipoiden Kieselsau-
reester zurlickgehen kénnen und damit beispielsweise Reste von Alkoholen mit bis
zu 4 C-Atomen und insbesondere Ethylreste sind. Grundsétzlich ist es natirlich
méglich, auch diese Reste zu R' und R* auf dem Wege der Umesterung durch
starker lipophile Kohlenwasserstoffreste zu ersetzen.

Die chemische Struktur der lipophilen Reste im erfindungsgeméafen Sinne umfaft
zwar die in der genannten alteren Anmeldung ... (H 2972) definierten Duftalkohole,
geht aber weit Uber diese Stoffklasse hinaus. Grundsatziich gilt hier, dal im erfin-
dungsgemaéalen Sinne, lipopide Kieselsaureester eingesetzt werden, deren organi-
sche Molekilbestandteile wenigstens anteilsweise lipophile Kohlenwasserstoffreste
mit mindestens 6 bis 8 C-Atomen sind. Bevorzugt weisen diese lipophilen Reste
wenigstens 10 bis 12 C-Atome auf. Die erfindungsgemaR einzusetzenden Kiesel-
saureester kénnen dementsprechend lipophile Kohlenwasserstoffreste im breite-
sten Sinne enthalten, die sich beispielsweise von Fettalkoholen, gewiinschtenfalls
auch von Duftalkoholen und/oder weiteren lipophilen Kohlenwasserstoffkompo-
nenten natdariichen und/oder synthetischen Ursprungs ableiten, die wenigstens eine
zur Esterbildung befahigte Hydroxylgruppe aufweisen. Es leuchtet in diesem Zu-
sammenhang sofort ein, dal die Auswahl der jeweiligen lipophilen Substituenten
an den erfindungsgemal vorgesehenen monomeren und/oder oligomeren Kiesel-
séureestern durch den beabsichtigten Kern des erfindungsgemédfRen Handelns,
namlich die Forderung des gesunden Pflanzenwachstums mit beeinflut wird. Hier
kann auf das allgemeine Fachwissen Bezug genommen werden.

Werden mit weiteren potentiell reaktiven Gruppen und/oder Heteroatomen substi-
tuierte lipophile Alkoholreste im Rahmen der Erfindung als Substituenten an den
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Kieselsaureestern verwendet bzw. mitverwendet, dann hilft das angesprochene
allgemeine Fachwissen bei der Auswahl bevorzugter oder weniger bevorzugter
Reste der angesprochenen Art. So sind beispielsweise in der Regel zusétzliche
Gruppen mit funktionellen Sauerstoffatomen im lipophilen Kohlenwasserstoffrest
unbedenklich, andere Heteroatome wie N und/oder P kénnen in an sich bekannter
Weise wertvolle Bestandteile einer wachstumsfordernden Aktivitat sein. Ge-
wiinschtenfalls kénnen auf diese Weise auch an sich bekannte, das gesunde
Pflanzenwachstum férdernde Komponenten in einer solchen Anbindung an die li-
poiden Kieselsaureester der Oberflache von Pflanzenwurzel und/oder oberirdi-
schem Pflanzenteil zugefiihrt werden. Hier werden sie dann durch die natirlich
ablaufenden mikrobiologischen Abbauprozesse freigesetzt und kénnen ihre Wirk-
samkeit entfalten.

Neben und/oder anstelle der hier angesprochenen lipophilen Alkohole bzw. Hy-
droxylverbindungen, die zur Umsetzung mit der Kieselsdure gebracht werden, kén-
nen auch Alkoxylate dieser lipophilen Komponenten zum Einsatz gebracht werden
bzw. an den lipoiden Kieselsaureestern im erfindungsgeméaflen Sinne vorliegen.
Geeignet sind hier insbesondere niedere Alkoxylate wie Ethoxylate und/oder Pro-
poxylate, insbesondere aus dem Bereich entsprechender Mono- und/oder Oligoal-
koxylate.

Die erfindungsgemafe Zielvorstellung der Benetzung der lipoiden Pflanzenoberfla-
che mit den lipoiden Kieselsaureestern sowoh! im Wurzelbereich als auch im Be-
reich der oberirdischen Pflanzenteile, insbesondere des Blattes, macht die nachfol-
genden weiteren wesentlichen Elemente der erfindungsgemalen Lehre verstéand-
lich: In der bevorzugten Ausfihrungsform sieht die erfindungsgemagie Lehre vor,
lipoide Kieselsaureester zu verwenden, die entweder als solche oder in einer der
im nachfolgenden geschilderten Zubereitungsformen im Bereich der Anwendung-
stemperatur und damit vorzugsweise im Bereich von 0 bis 50°C und insbesondere
im Temperaturbereich von 10 bis 30°C als flieR- und spreitféhige Flissigphase vor-
liegen bzw. ausgebildet sind. in diesem Zusammenhang sind die nachfolgenden
mehrgestaltigen Variationen der erfindungsgemaRen Lehre zu verstehen.

Lipoide Kieselsdureester im Sinne der erfindungsgeméflen Lehre kénnen so aus-
gebildet sein, daR sie im angegebenen Temperaturbereich auch in Abwesenheit
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von Verdinnungsmittein als flieR- und spreitfahige Komponenten ausgebildet sind.
Ebenso ist es aber moglich, dal die lipoiden Kieselsaureester aufgrund ihrer
Struktur und/oder aufgrund ihres Oligomerisationsgrades die in der Praxis erforder-
liche Flie3- und Spreitfahigkeit nicht aufweisen. Hier kann dann das erfindungsge-
mafle Anforderungsprofil durch die Mitverwendung von entsprechend flieB- und
spreitfahigen Olphasen als verdiinnende Hilfskomponente zweckmaRig oder gar
notwendig sein. Die Auswahl generell geeigneter Olphasen wird wieder durch das
allgemeine Fachwissen beeinfluBt bzw. bestimmt. ErfindungsgemaR bevorzugte
Olphasen die zusammen mit den lipoiden Kieselséureestern zum Einsatz kommen
kénnen, werden im nachfolgenden noch ausfiihrlich geschildert.

In diesem Sachzusammenhang zum Auftrag der erfindungsgemaR vorgesehenen
Komponenten auf die Pflanzenoberflache und dabei gegebenenfalls in den Erdbo-
den des Wurzelbereichs sieht zwar grundsatzlich die Moglichkeit vor, die hinrei-
chend flieRféhige lipoide Phase als solche der Pflanzenoberflache zuzufiihren. In
der Regel wird es allerdings bevorzugt sein, flie- und spreitfahige wafirige Zube-
reitungsformen der lipoiden bzw. Ol-léslichen Komponenten und der gegebenen-
falls mitverwendeten Hilfsélphasen zum Einsatz zu bringen, so wie es dem alige-
meinen Wissen zur Pflanzenaufzucht bzw. Pflanzenbehandlung entspricht. Be-
kannt ist hier insbesondere die Anwendung wafrig-organischer Zubereitungen in
denen die Olphase in Form waRriger Emulsionen ein- bzw. aufgetragen werden. In
Betracht kommt hier insbesondere der Einsatz wéalriger Emulsionen vom O/W-Typ
unter Mitverwendung entsprechender pflanzenvertraglicher Emulgatoren. Einzel-
heiten hierzu und zu den erfindungsgemaR® besonders bevorzugten Emulgatoren
dieser Art werden im nachfolgenden noch gegeben.

Der Einsatz der erfindungsgemaR definierten lipoidiéslichen Kieselsaureester im
oberirdischen und/oder unterirdischen Bereich der Pflanzenoberflache und die da-
mit in situ verbundene Bildung von pflanzenvertraglichen Kohlenwasserstoffkom-
ponenten im unmittelbaren Pflanzenoberflachenbereich neben den bzw. der Silici-
um-basierten Komponente(n) schlieBt sich einer Reihe von Entwickiungen der An-
melderin aus der jlingeren Vergangenheit an, die Gegenstand eigener Schutz-
rechte bzw. Schutzrechtsanmeldungen sind. Die darin beschriebenen Grundprinzi-
pien werden auch im erfindungsgeméfen Handeln mitbenutzt und bilden damit
anteilsweise Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Hieraus erklart sich die im
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nachfolgenden geschilderte Kombination der im Rahmen der vorliegenden Offen-
barung herausgestellten technischen Lehre zu den lipoiden Kieselsaureestern ei-
nerseits und ihrer Kombination mit in bevorzugten Ausfiihrungsformen eingesetz-
ten zusatzlichen Komponenten.

Zum besseren Verstandnis der erfindungsgemaRen Lehre wird im nachfolgenden
zunachst in kurzer Zusammenfassung auf wesentliche Elemente des einschlagigen
druckschriftichen Standes der Technik sowie auf den Gegenstand der schon zuvor
erwahnten alteren Anmeldungen der Anmelderin auf dem hier betroffenen Arbeits-
gebiet eingegangen.

Die DE 44 37 313 beschreibt die Verwendung ausgewahlter, Phosphor und Stick-
stoff enthaltender Komponenten aus der Klasse der Phospholipide zur Verbesse-
rung des Pflanzenwachstums. Durch Zusatz dieser Phospholipide zum Substrat,
auf dem die Pflanzen wachsen oder wachsen sollen, 148t sich das Wachstum die-
ser Pflanzen verbessern. Dabei wird vermutet, daR diese Wachstumssteigerung mit
einer Stimulierung der im Substrat lebenden Mikroorganismen zusammenhangt.
Als Phospholipide kommen in erster Linie Lecithin, Lecithinhydrolysate und che-
misch modifizierte Lecithine in Betracht.

Gegenstand der deutschen Patentanmeldung DE 191 01 127 ist eine schaumarme
Netzhilfe in der Angebotsform eines hochkonzentrierten, gleichwohl flieR- und
gieffahigen wafirigen Konzentrats auf Tensidbasis zur Intensivierung des Eindrin-
gens und Spreitens von Wasser im Bereich der Pflanzenverwurzelung bei deren
Bewasserung, enthaltend als o©kologisch vertragliche Tensidkomponente Al-
kyl(poly)glykosidverbindungen vom O/W-Typ - im nachfolgenden auch als "APG-
Verbindungen" bezeichnet -, olefinisch ungesattigte Alkohole als Schaumbrem-
se/Entschaumer und niedere wasserlosliche Alkohole als Viskositatsregler.

Die technische Lehre der alteren Anmeldung DE 197 48 884.6 der Anmelderin zur
Forderung und Pflege des Pflanzenwachstums durch Steuerung der natirlichen
Wachstumsprozesse im Substrat geht von der Konzeption aus, primér eine Férde-
rung, Steuerung und Sicherstellung des Mikroorganismenwachstums im Boden
durch Eintrag eines nachfolgend geschilderten Mehrkomponentengemisches zu
bewirken. Die Offenbarung dieser dlteren Anmeldung wird hiermit auch zum Ge-
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genstand der Offenbarung der jetzt vorliegenden Erfindung gemacht. Die priméare
Foérderung des Mikroorganismenwachstums soll dabei insbesondere im Rhizospha-
renbereich und damit in dem fiir das Pflanzenwachstum entscheidenden Bereich
des mit den Pflanzenwurzeln durchsetzten Substrats sichergestelit werden. Die
Lehre dieser alteren Anmeldung wird dabei durch zwei tbergeordnete Konzeptio-
nen gelenkt: Zusammen mit Phosphor (P) und Stickstoff (N) enthaltenden Trager-
stoffen und gewiinschtenfalls weiteren Pflanzen-Makro- und/oder Mikronahrstoffen
sollen jetzt ausgewahlte Kohlenwasserstoffreste enthaltende Verbindungen ais zu-
satzliche C-Lieferanten fir das Wachstum der Mikroorganismenflora in den Boden
eingetragen werden. Gleichzeitig soll durch die Zubereitung dieser Wachstums-
hilfsstoffe und ihrer Anwendungsform deren optimierte Spreitung im Wurzelbereich
einschiiefllich des Eintrages in den Rhizosphérenbereich des Substrats erméglicht
werden. Die Lehre dieser alteren Anmeidung ist gekennzeichnet durch den Eintrag
waéfdriger Zubereitungen, enthaitend

- Okologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ zusammen mit

- lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungesattigte Kohienwasserstoffreste
mit Fettstruktur aufweisenden und sowohl aerob als auch anaerob abbau-
baren organischen Verbindungen als zusatzliche C-Lieferanten fur das
Wachstum der Mikroorganismenflora,

verbunden mit gleichzeitigem und/oder zeitlich versetztem Eintrag von

- wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende und dabei bevorzugt 61-
I6sliche Verbindungen des P und/oder N sowie gewiinschtenfalls weitere
Makro- und/oder Mikronahrstoffe fiir das Pflanzenwachstum enthaltenden
Tragerstoffen.

Wenn auch durch eine solche Starkung der gesunden naturiichen Mikroorganis-
menflora des Bodens und damit insbesondere entsprechender Bakterienstamme in
dem Rhizosphérebereich der wachsenden Pflanze positive Wirkungen in Richtung
auf gesundes Pflanzenwachstum erreicht werden kdnnen, so sieht die Lehre der
vorliegenden Erfindung gerade hier nun doch noch einmal eine substantielle Er-
weiterung der technischen Mdoglichkeiten vor: Das durch die stimulierten Mikroor-
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ganismen erhohte Nahrstoffangebot im Boden wird von der Pflanze bevorzugt ge-
nutzt. Dies kann jedoch - ahnlich einer N-betonten Dingung - zu einem Ungileich-
gewicht in der pflanzlichen Aufnahme weiterer Mikro- und Spurenelemente fihren.
Die zu beobachtende enorme Wiichsigkeit der Pflanze kann demnach zur Foige
haben, daR das pflanzliche Gewebe nahrstoffreich, aber arm an Strukturelementen
ist, welche die Pflanze ublicherweise ausbildet. Dadurch wird die Pflanze anfaliig
gegentiiber mechanischer Beanspruchung, beispielsweise Hagel, gegeniber Trok-
kenstress und/oder Pathogenbefall, z.B. Befall durch pathogene Pilze.

Ziel der erfindungsgemaRen Lehre ist, zusatzlich zu den zuvor geschilderten, das
Pflanzenwachstum férdernden Ma3nahmen, Wirkstoffe/Komponenten bzw. Formu-
lierungen in den Boden und/oder auf den oberirdischen Pflanzenteil ein- bzw. auf-
zubringen, die zu einer substantiellen Stirkung der Pflanze beitragen.

Die Offenbarung der alteren Anmeldungen zu DE ... (H 3849 und H 3716) be-
schreibt technische Lésungen fir die hier betroffene Problematik: Zeitgleich
und/oder zeitversetzt mit den das Pflanzenwachstum fordernden organischen
Komponenten sollen wasserlosliche und/oder wasserquellbare, gegebenenfalls
aber auch wasserunltsliche, dabei jedoch pflanzenverfiigbare Verbindungen des
Siliciums in den Erdboden und/oder auf die Oberflache des oberirdischen Pflan-
zenteils aufgetragen werden. Die Lehre der jetzt vorliegenden Neuentwickiung geht
demgegeniiber von dem Ansatz aus, das Silicium in der Form der lipoidléslichen
Ester der Kieselsdure zur Verfliigung zu stellen. Nach der hydrolytischen Spaltung
des Kieselsauremolekiils durch die Rhizosphére und/oder die Phyllosphére besie-
deinde Mikroorganismen liegen im Boden bzw. auf dem Blatt einerseits Silicium-
ionen und andererseits die lipophilen Alkohole vor. Wahrend die Siliciumionen in
Lésung gehen und der Pflanze damit fir den Einbau in das Pflanzengewebe zur
Verfligung stehen, kénnen die lipophilen Komponenten von den Mikroorganismen
bei gleichzeitig allgemeiner Férderung der mikrobiellen Aktivitat verstoffwechseit
werden. In der Folge bedeutet das ein verbessertes Nahrstoffangebot und Wachs-
tum fur die Pflanze. Diese schon aus der Konstitution der erfindungsgemag einge-
setzten Siliciumkomponenten fiir das gesunde Pflanzenwachstum positiven Effekte
kénnen dadurch verstarkt werden, daB in bevorzugten Ausfiihrungsformen der er-
findungsgemaRen Lehre die lipoiden Kieselsaureester in Wertstoffgemischen ein-
gesetzt werden, wie sie in den zuvor genannten alteren Schutzrechtsanmeldungen
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im einzelnen beschrieben sind und deren Offenbarung hiermit ausdriickiich auch
zum Gegenstand der erfindungsgemaflen Offenbarung gemacht wird.

Eine wichtige Ausflihnrungsform der erfindungsgeméafen Lehre sieht dementspre-
chend vor, daB zeitgleich und/oder zeitversetzt zum Ein- bzw. Auftrag der lipoiden
Kieselsdureester Verbindungen aus den nachfolgend definierten Stoffklassen (a)
und/oder (b) in den Pflanzenwurzelbereich und/oder auf den oberirdischen Pflan-
zenteil ein- bzw. aufgetragen werden:

(a) Wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Verbindungen des
P und/oder N und gewiinschtenfalls weitere Makro- und/oder
Mikronahrstoffe fir das gesunde Pflanzenwachstum,

(b) lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungeséttigte Kohlenwasser-
stoffreste mit Fettstruktur aufweisende und sowohl! aerob als auch
anaerob abbaubare organische Verbindungen als zusétzliche
Kohlenstofflieferanten fur das Wachstum der Mikroorganismenflora.

Auch die Komponenten zu (a) und/oder (b) werden in erfindungsgemal bevorzug-
ten Ausfihrungsformen als bei Applikationstemperatur flie®- und spreitfahige Zube-
reitungen eingesetzt, wobei auch hier der Einsatz walrig-tensidischer O/W-
Emulsionen bevorzugt ist.

Zur Vervolistédndigung der Erfindungsoffenbarung sei zu den erfindungsgemaf be-
vorzugt einzusetzenden Mehrkomponentengemischen zusammenfassend darge-
stelit:

Zu "6kologisch vertragliche Netzmittel vom O/W-Typ"

Die hier angesprochenen Netzmittel bzw. Tenside ordnen sich insbesondere den
Klassen anionischer Tenside und/oder nichtionischer Tenside zu. Eine wichtige
Voraussetzung ist ihre dkologische Vertraglichkeit und damit insbesondere eine
hinreichende biologische Abbaubarkeit im Substrat. Biologisch schnell und voll-
standig abbaubare Tensidverbindungen aus der Klasse nichtionischer Tenside sind
eine bevorzugte Stoffklasse der hier angesprochenen Hilfsstoffe. -
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Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Seifen, aber auch biologisch
abbaubare Alkylsulfate, insbesondere Fettalkoholsulfate. Schwer bzw. nur unvoli-
sténdig abbaubare Tenside auf petrochemischer Basis, beispielsweise Alkylben-
zolsulfonat oder Alkylethersulfate sind weniger geeignet. Geeignete Vertreter kén-
nen sein die Partialester der Phosphorsaure mit Fettalkoholen und dabei insbeson-
dere entsprechende Partialester mit geradkettigen Fettalkoholen, bevorzugt naturli-
chen Ursprungs und damit gerader Kohlenstoffzahl. Geeignet sind hier beispiels-
weise entsprechende Ester kirzerkettiger Fettalkohole, etwa solcher mit 6 bis 10
C-Atomen im Fettalkoholmolekil. Aber auch Alkylphosphate mit langeren Fettalko-
holresten mit beispielsweise 12 bis 24 C-Atomen sind grundsatzlich geeignet. Ent-
sprechendes gilt - wenn auch weniger bevorzugt - fir die vergleichbaren Fettalko-
holetherphosphate.

Erfindungsgemal besonders bevorzugte biologisch abbaubare Tenside sind ent-
sprechende Verbindungen wenigstens (iberwiegend nichtionischen Charakters, die
weiterhin bevorzugt zum wenigstens Gberwiegenden Anteil Naturstoff-basierten Ur-
sprungs sind und dabei bevorzugte HLB-Werte im Bereich von 10 bis 18 aufwei-
sen.

ErfindungsgemaR ist es besonders bevorzugt, als Tensidkomponente wenigstens
anteilsweise und dabei insbesondere wenigstens Gberwiegend Alkyl(oligo)glukosid-
Verbindungen einzusetzen, deren Alkylrest sich wenigstens berwiegend von ge-
radkettigen Fettalkoholen ableitet. Verbindungen dieser Art - nach heutigem
Sprachgebrauch auch als APG-Komponenten bzw. -Verbindungen bezeichnet -
sind tensidische Hilfsstoffe eines breiten Einsatzbereiches. Fur ihren heute im
grofdtechnischen MaRstab stattfindenden Einsatz in der Praxis sind eine Mehrzahl
von Faktoren wichtig: Netzmittel auf APG-Basis kénnen bekanntlich voll Naturstoff-
basiert sein. Sie fallen als Reaktionsprodukte durch Umsetzung von Fettalkoholen
mit Glukose, Oligoglukosen oder auch - bei gleichzeitigem Abbau der Kettenlange -
mit Polyglykosiden wie Starke als Reaktionsprodukte der aligemeinen Formel R-O-
(G), an, in der R einen priméren, bevorzugt geradkettigen und aliphatischen Koh-
lenwasserstoffrest mit wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise mit 8 bis 24 C-
Atomen und insbesondere 8 bis 18 C-Atomen, bedeutet und G fir eine Glykose-
einheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise fiir Glukose, steht. Der Oligomerisie-
rungsgrad x - und damit der DP-Wert - der die Verteilung von Monoglykosiden und

S
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Oligoglykosiden angibt, ist in der hier betroffenen Tensidklasse iblicherweise ein
Wert zwischen 1 und 10 und liegt beispielsweise im Bereich von etwa 1,2 bis 5,
vorzugsweise im Bereich von etwa 1,2 bis 4 und insbesondere im Bereich von 1,2
bis 2. Auf das umfangreiche Fachwissen und Schrifttum zur Hersteliung und Be-
schaffenheit von APG-Verbindungen der hier betroffenen Art kann verwiesen wer-
den, siehe beispielsweise die in Buchform erschienene Veroffentiichung von Hill et.
al. "Alkyl Polyglykosides", VCH-Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, 1997.

Zu (a) "Wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Verbindungen des P
und/oder N und gewtinschtenfalls weitere Makro- und/oder Mikronéhrstoffe fiir das
Pflanzenwachstum enthaltende Trégerstoffe"

Die Lehre der Erfindung sieht vor, in das zu behandeinde Substrat und/oder auf
den oberirdischen Pflanzenteil ausgewahlte Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische aus
dem Bereich der Dungemittel einzutragen bzw. aufzubringen, die Phosphor
und/oder Stickstoff enthalten. Komponenten, die Tréger dieser beiden Elemente
sind, kénnen bevorzugte Vertreter dieser Stoffklasse sein. Gewilinschtenfalls kon-
nen in diesem Zusammenhang - d.h. als anteilige Bestandteile der Komponente (a)
- weitere Makro- und/oder Mikronahrstoffe fir das Pflanzenwachstum enthaltende
Tragerstoffe zum Einsatz kommen. Zunachst einmal gilt hier allerdings:

Der Eintrag bzw. Auftrag dieser Wertstoffkomponente(n) zu (a) kann gleichzeitig
und verbunden mit dem Eintrag der Wertstoffe zu (b) und der eingesetzten dkolo-
gisch vertraglichen Netzmittel erfolgen. Méglich ist aber auch der zeitlich versetzte
Eintrag dieser Wertstoffkomponenten zu (a) oder aber auch eine Kombination ei-
nes solchen zeitlich versetzten Eintrages mit dem gleichzeitigen Eintrag der Kom-
ponenten.

In einer besonders wichtigen Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, als
wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Komponente (a) Ol-lésliche Ver-
bindungen des P und/oder N einzusetzen. Besonders bevorzugte Vertreter dieser
Hilfsstoffe sind damit die in der eingangs zitierten druckschriftlichen Verdffentli-
chung DE 44 37 313 beschriebenen Phospholipide und/oder deren Abkémmlinge
als wesentliche Vertreter dieser Komponenten zu (b). Der Gegenstand der Offen-
barung dieser DE 44 37 313 wird hiermit ebenfalls ausdricklich zum Gegenstand
der Offenbarung im Rahmen der erfindungsgemallen Lehre gemacht, so dal
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nachfolgend nur noch auszugsweise wesentliche Gesichtspunkte besonders her-
ausgestellt werden. Bereits in dieser Druckschrift wird herausgestellt, dal sich die
Wirkung der zugesetzten Phospholipide auf die mikrobielle Bodenflora unter ande-
rem darin dullert, dall im Boden vorhandene organische Verbindungen und Pflan-
zenreste schneller abgebaut werden, wobei es zu einer Zunahme an Bodenbakte-
rien kommt. Im Sinne der erfindungsgeméafen Lehre sind jetzt als Kohlenstoffliefe-
ranten flir das Mikroorganismenwachstum bevorzugt zuséatzlich die lipophilen und
flieRfahigen Komponenten zu (b) zur Verfligung gestelit. Lipophile Molekilanteile
der Komponenten gem. (a) assoziieren sich mit den lipophilen Resten vom Koh-
lenwasserstofftyp aus den C-Lieferanten zu (b) im Sinne der erfindungsgeméafen
Lehre. In nicht vorhersehbarer Weise findet dabei eine Mobilisierung und Starkung
gerade der Mikroorganismenstamme der vielgestaltigen im Boden und/oder auf
dem Blatt lebenden Populationen statt, die - im Austausch mit der Pflanze - zur
nachhaltigen Starkung und Steigerung des Pflanzenwachstums fuhren. Es leuchtet
ein, dal® hierdurch die Wachstumsbeschleunigung wenigstens in ihren Anfangs-
phasen unabhangig von den im Boden vorliegenden organischen Verbindungen
wie Pflanzen- bzw. Wurzelresten und dergleichen wirkt. Gleichwohl wird im weite-
ren Verlauf auch hier der im Boden ablaufende Kompostierungsprozefy (Minerali-
sierung) beschleunigt und abgestorbenes Pflanzenmaterial schnelier dem biologi-
schen Kreislauf wiederzugefihrt. Im Substrat festgelegte Pflanzennahrstoffe wer-
den wieder pflanzenverfigbar. Die Durchliftung des Bodens bzw. des Substrats,
auf dem die Pflanzen wachsen, wird verbessert, der Wasserhaushalt wird gleich-
mafiger gestaltet.

Bevorzugte Komponenten zur Wertstoffklasse (a) sind Ester der Phosphorsaure mit
1- und/oder mehrwertigen Alkoholen, die in ihrer Molekiistruktur lipophile Reste
aufweisen. In Betracht kommen dabei insbesondere auch entsprechende Partial-
ester der Phosphorséaure, die dann in der Regel in Form ihrer (Partial)-Saize zum
Einsatz kommen.

Geeignete Phosphorsédureester in diesem Sinne sind dementsprechend Partial-
ester von Fettalkoholen, die tber den Kohlenwasserstoffrest des Fettalkohols in
das Phosphorsédureestermolekil den geforderten lipophilen Anteil eintragen. Be-
sonders geeignet kénnen hier insbesondere Partialester der Phosphorsaure mit ge-
radkettigen Fettalkoholen sein, die bevorzugt wenigstens zu einem substantiellen
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Anteil unter Verwendung von C,,,-Fettalkoholen und/oder ihren niederen Ethoxy-
laten hergestellt worden sind. Grundsatzlich geeignet sind aber auch die Phos-
phorsaureester héherer Fettalkohole mit beispielsweise 12 bis 24 C-Atomen, wobei
hier insbesondere auch entsprechend olefinisch ungesattigten Fettalkoholresten
besondere Bedeutung zukommen kann.

Besonders bevorzugte Phosphorsaureester zur Wertstoffunterklasse (a) sind aller-
dings Phospholipide und Phospholipidderivate. Hierbei handelt es sich bekanntlich
um amphiphile Substanzen, die aus pflanzlichen oder tierischen Zellen gewonnen
werden. Bevorzugte Phospholipide im Sinne der erfindungsgeméaRen Lehre sind
entsprechende Verbindungen pflanzlichen Ursprungs bzw. daraus gewonnene
Phospholipidderivate. Ein besonders bevorzugter Vertreter dieser Stoffkiasse zu
(a) sind die Glycerophospholipide, die iblicherweise auch als Lecithin bezeichnet
werden. Weniger bevorzugt sind die Sphingophospholipide. Bekannte und einsetz-
bare Substanzen sind hier die Diacyiphospholipide, Phosphatidylcholine, Phospha-
tidylethanolamine, Phosphatidylinositole, Phosphatidylserine, Phosphatidylglyceri-
ne, Phosphatidyiglycerinphosphate, Diphosphatidylglycerin, N-Acylphosphat-
idylethanolamin und Phosphatidinsédure. Bevorzugt sind die Monoacylphospholipi-
de, Lysophosphatidylcholine, Lysophosphatidylethanolamine, Lysophosphatidyl-
inositole, Lysophosphatidylserine, Lysophosphatidylglycerole, Lysophosphatidyi-
glycerophosphate, Lysodiphosphatidylglyerine, Lyso-n-acylphosphatidyl-
ethanolamine und Lysophosphatidinsaure. Technisch zugédnglich und in groflen
Mengen verfugbar sind die Phosphatidyigiyceride, die als pflanzliche oder tierische
Lecithine und Zephaline im Handel sind. Diese Zubereitungen werden beispiels-
weise aus Olen wie Maiskeimél oder Baumwollsaaté! oder Sojaél gewonnen. Erfin-
dungsgemall bevorzugte Komponenten zur Unterklasse (@) konnen enzymatisch
hydrolisierte Glycerophospholipide (enzymatisch hydrolisiertes Lecithin) sein, die
aufgrund der Abspaltung eines Fettsdureesters einen hydrophileren Charakter
aufweisen. Ausgenommen sind dabei lediglich soiche Produkte, die durch die en-
zymatische Hydrolyse ihren Phosphorséurerest verloren haben.

Bevorzugte Komponenten zu (a) sind Lecithin, Lecithin-Hydrolysate und/oder che-
misch modifizierte Lecithine. Diese Verbindungen kénnen auch in Abmischung mit
weiteren N-haltigen Komponenten verwendet werden, wobei hier insbesondere
Harnstoff und/oder Harnstoffderivate bevorzugt sein kdnnen. Weitere Beispiele fir
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solche Zusatzkomponenten sind Aminoalkohole wie Ethanolamin und verwandte
Verbindungen.

In der erfindungsgemaf bevorzugten Ausflihrungsform ist der Eintrag der Kompo-
nenten zu (a) verbunden mit dem gleichzeitigen und/oder zeitversetztem Eintrag
der nachfolgend im einzelnen angegebenen Komponenten zu (b).

Zu (b) "lipophile Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur aufweisende organische
Verbindungen"

Ein wichtiges Charakteristikum fir diese Zusatzkomponenten zu (b) ist der Be-
stimmungsparameter, da sie durch natirliche Abbauprozesse sowoh! aerob als
auch anaerob abbaubar sind. Die fir das organotrophe Wachstum erfindungsge-
maf} wesentliche C-Quelle sind die in dieser Komponente vorliegenden lipophilen
Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur und damit die vergleichsweise erhohte
Konzentration der Energie liefernden C-H-Gruppierungen. Wie schon zuvor aus-
gefiihrt, kdnnen diese Kohlenwasserstoffreste mit Fettstruktur gesaéttigt und/oder
auch wenigstens anteilsweise olefinisch ungeséttigt sein. Weiterfilnrende Uberle-
gungen zur physikalisch-chemischen Beschaffenheit dieser Komponente, auf die
im Nachfolgenden noch eingegangen wird, kénnen hier mitbestimmend sein.

Bevorzugte Komponenten zu (b) sind Ol-lésliche, dabei jedoch biologisch vertragli-
che organische Verbindungen mit Fettresten der angegebenen Art, die wenigstens
6 C-Atome und insbesondere wenigstens 8 C-Atome, aufweisen. Dabei ist der Ein-
satz entsprechender Komponenten auf Basis geradkettiger Kohlenwasserstoffreste
bzw. KW-Verbindungen bevorzugt. Insbesondere Bedeutung haben entsprechende
Komponenten, die wenigstens Giberwiegend Naturstoff-basiert sind.

Besonders wichtige Vertreter der hier angesprochenen Stoffklasse zu (b) sind ent-
sprechende Kohlenwasserstoffverbindungen, die wenigstens anteilsweise mit Sau-
erstoff als Heteroatom funktionalisiert sind. Typische Beispiele fir Komponenten
dieser Art sind Fettalkohole und/oder Fettsauren bzw. ihre Derivate und/oder Sal-
ze. Geeignete Fettalkohol- bzw. Fettsaurederivate sind deren Ester, Ether und/oder
Amide. Besondere Bedeutung kommt im Rahmen der Erfindung den Fettalkoholen
und den Estern von Fettsauren mit einfunktionellen und/oder mehrfunktionellen Al-
koholen zu. Der Begriff der Fettsdureester umfallt dabei beim Einsatz mehrfunktio-
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neller Alkohole sowohl die Vollester wie die Partialester. Welche speziellen Kom-
ponenten im jeweilig konkreten Einzelfall die bevorzugten Vertreter sind, wird ge-
gebenenfalls durch Sekundareffekte und damit durch das Vorliegen von gegebe-
nenfalls gewinschten Synergismen innerhalb des Gesamtsystems bestimmt. Le-
diglich beispielhaft sei hier auf entsprechende Aussagen der DE 19701127 einge-
gangen:

Tensidbasierte wafrige Zubereitungen und insbesondere entsprechende wafrige
APG-basierte Netzhilfsmittel zeichnen sich in der Regel durch das hohe Schaum-
vermdgen dieser niotensidischen Hilfsmittel auf APG-Basis aus. Fur das erfin-
dungsgemall betroffene Arbeitsgebiet kann das eine ausgesprochene Belastung
darstellen. Hier stellt sich die zusatzliche Aufgabe durch Mitverwendung soge-
nannter Schaumbremsen bzw. Entschdumer Abhilfe zu schaffen. Fettalkohole,
Partialester von insbesondere niederen mehrfunktionellen Alkoholen - z.B. Glycerin
- und Fettsduren und insbesondere ihre Abmischungen erfiillen diese Aufgabe.
Gleichzeitig sind sie aber die erfindungsgemaR gewiinschten C-Lieferanten fur die
Anregung und Steigerung des Mikroorganismenwachstums im Boden und damit
optimale Vertreter fiir die Komponenten zu (b) im Sinne der erfindungsgemaRen
Definition.

Die Abmischung wafriger APG-Konzentrate mit Entschiumern/Schaumbremsen
auf Alkoholbasis und/oder auf Basis von Partialestern von Fettsauren und mehr-
wertigen Alkoholen, insbesondere Glycerin, kann allerdings zur Ausbildung nicht
mehr flieRfahig eingedickter Gele fiihren. Durch Zusatz begrenzter Mengen niede-
rer mono- und/oder mehrfunktionelier Alkohole, z.B. durch Zusatz begrenzter Men-
gen an Ethanol zum gelformig verdickten Wertstoffkonzentrat, wird es dann aller-
dings maglich auch im Bereich der Raumtemperatur die Flie3- und GieRfahigkeit
wieder sicherzustelien.

Die im konkreten Einzelfall als Mischungskomponente (b) einzusetzenden Wert-
stoffe bzw. Wertstoffgemische werden somit in bevorzugten Ausfihrungsformen
nicht nur durch Uberlegungen zur Optimierung dieser Komponente als Kohlen-
stofflieferant fur das Mikroorganismenwachstum bestimmt. Mitentscheidend kénnen
Sekundareffekte wie Schaumarmut des wéaBrigen Mehrkomponentengemisches,
Homogenisierung des lipophile Komponenten zusammen mit Netzmitteln vom



H 3850 - 20 - ’ -
QAL .

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sieht die erfindungsgeméflle Lehre eine
Mengenabstimmung der Komponente(n) zu (b) auf die durch die Mischungskom-
ponente zu (a) eingetragenen Mengen an P und gegebenenfalls weiteren Makro-
und/oder Mikrondhrstoffe vor. Die Kohlenstoff fir das Mikroorganismenwachstum
liefernde Quelle zu (b) wird in solchen Mindestmengen eingesetzt, daf - bezogen
auf den uber die Mischungskomponente (a) eingetragenen Phosphor P - das Ge-
wichtsverhéitnis von C:P wenigstens im Bereich von etwa 5 bis 10:1 und vorzugs-
weise bei wenigstens etwa 20 bis 25:1 liegt. Je nach Bodenbeschaffenheit und da-
bei insbesondere je nach Art und Menge des im Bodenbereich vorliegenden orga-
nisch gebundenen Kohlenstoffs kénnen allerdings Ausfithrungsformen bevorzugt
sein, in denen wesentlich hdhere C:P-Verhéltnisse sichergestelit sind. So liegen
wichtige untere Grenzwerte hier bei 40:1 und vorzugsweise im Bereich von wenig-
stens 50:1. Ein sehr viel gréRerer UberschuB des C-Lieferanten ist dabei in der
Regel weiterhin méglich, so daR hier C:P-Gewichtsverhéltnisse von etwa 100:1 bis
zu 500:1 oder auch noch dariiber im Rahmen der erfindungsgeméafien Lehre lie-
gen. Durch optimierte Spreitung dieses dem Mikroorganismen-Wachstum gut zu-
ganglichen C-Lieferanten im Erdboden und durch seinen Transport bis in den Be-
reich der Rhizosphere wird damit die Anregung und Unterstitzung des organotro-
phen Mikroorganismenwachstums im Sinne der erfindungsgemafien Aufgaben-
stellung verwirklicht. Entsprechendes gilt fiir die Wachstumsférderung der Mikroor-
ganismenpopulationen in der Phyllosphére.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform fiur die Wertstoffgemische aus den Kompo-
nenten (a) und (b) werden Mengenabstimmungen der in das Substrat eingetrage-
nen bzw. auf die Pflanzenoberfliche aufgetragenen Komponentengemische so
eingestellt, dal Gewichtsverhaltnisse von P:N:C im Bereich von wenigstens etwa
1:10:10 bis 1:10:100 eingestellt sind.

Die erfindungsgeméaR eingesetzten Wertstoffe zu (b) mit ihren lipophilen Resten
vom Fettcharakter und der aeroben als auch der anaeroben Abbaubarkeit sind
volistandig zu CO,, H,0 und Biomasse abbaubar. Als Ergebnis ist sichergestellt,
daB sich bei ihrem Einsatz keine inerten oder 6kotoxikologisch bedenklichen Ab-
bauprodukte im Boden und/oder auf der Pflanze anreichern. Die lipophile Reste
enthaltenden Komponenten zu (b) wandern im Boden nur langsam, sie tendieren
dazu sich an lipophile bzw. oleophile Oberflachen und damit insbesondere auch an
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Beim Eintrag der lipoididslichen Siliciumester in den Boden kénnen Mengen bevor-
zugt sein - wiederum berechnet als Reinsubstanz-Silicium - die innerhalb der fol-
genden Bereiche liegen: 0,01 bis 2 g Si/m?, vorzugsweise 0,05 bis 1,5 g Sifm?.

Fur die praktische Handhabung der erfindungsgemaf definierten Wertstoffe bzw.
Wertstoffgemische sind die nachfolgenden Uberlegungen als technisches Grund-
wissen einzusetzen, die mit den jeweiligen Angebotsformen der Komponenten
bzw. Komponentengemische abzustimmen sind:

Lipoidiésliche Kieselsaureester der erfindungsgemaf eingesetzten Art sind zwar
vergleichsweise hydrolysestabil, zur hinreichenden Stabilitdt fur die in der Praxis
geforderten Lagerzeitrdume und insbesondere auch die dabei zu beriicksichtigen-
den Produkttemperaturen, beispielsweise unter Sonneneinstrahlung, ist aber die
potentielle Esterhydrolyse zu bertlicksichtigen. Als fur die Praxis geeignete Ange-
botsform der lipoididslichen Kieselsaureester bieten sich dementsprechend hinrei-
chend wasserfreie Zubereitungsformen an. Im Sinne der erfindungsgemaBen
Mehrkomponentengemische ist diese Anforderung leicht dadurch zu erfillen, dal
die Kieselsdureester insbesondere mit im wesentlichen oder praktisch véllig was-
serfreien Olphasen aus den zuvor definierten Mischkomponenten zu (a) und/oder
(b) abgemischt werden.

Diese Moglichkeit erfillt weiterhin eine wichtige Anforderung des praktischen Han-
delns: Fir den Einsatz der erfindungsgemafen Wertstoffe bzw. Wertstoffgemische
ist ihre einfache Portionierung unter den in der Land- und/oder Forstwirtschaft ge-
gebenen Bedingungen bzw. unter den im Gartenbau bestehenden Méglichkeiten
erforderlich. Hier bietet sich insbesondere die Angebotsform einer hinreichend
flieRfahigen und in dieser Form portionierbaren lipophilen Olphase an, die fiir den
Zweck des praktischen Einsatzes unter Mitverwendung der Emulgatoren vom O/W-
Typ und einer zugesetzten wafirigen Phase zu den in Gblicher Weise applizierba-
ren walrigen O/W-Emulsionen aufzuarbeiten ist.

Hierbei kann es winschenswert sein, eine hinreichende Homogenisierung der
Emulgatoren vom O/W-Typ schon in der im wesentlichen wasserfreien Olphase
vorzusehen, so daR das einfache Vermischen der mehrkomponentigen Olphase
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Beispiele

Die nachfolgenden Beispiele 1 und 2 zeigen charakteristische Ergebnisse fir die
Wirkung der erfindungsgemal definierten lipoidloslichen Kieselsaureester gegen
biotische und abiotische Stresseinfliisse. Beispiel 1 setzt dabei Abmischungen der
Kieselsdureester mit einer pflanzenvertraglichen Tensidkomponente auf Basis
APG-Verbindungen ein, das Beispiel 2 beschéftigt sich dann mit mehrkomponenti-
gen Wirkstoffabmischungen, die neben dem Kieselsaureester im Sinne der Erfin-
dung und den APG-Komponenten zusatzlich Mischkomponenten gem. (a) und (b)
enthalten.

in allen Untersuchungen der nachfolgenden Beispiele wurde als lipoididslicher Kie-
selsdureester das Umsetzungsprodukt eines handelslblichen Kieselsdureethyl-
esters mit dem 12 C-Atome aufweisenden n-Dodecanol verwendet. (Gehalt des li-
poiden Kieselsaureesters an Silicium: 8,5 Gew.-%)

Zum besseren Verstandnis der nachfolgenden Arbeiten sei noch einmal kurz zu-
sammengefalit:

Bei Pflanzen fuhrt Stress zur Auslenkung physiologischer Vorgange. Die Abwei-
chungen vom normalen Stoffwechselgeschehen treten auf, noch bevor die betrof-
fene Pflanze offensichtliche Schadsymptome aufweist (z.B. Welke, Nekrosen,
Chiorosen). Jeglicher Stress, der direkt oder indirekt in die Ablaufe der Photosyn-
these eingreift, zieht Verdnderungen der Chlorophyli-Fluoreszenz-Emission nach
sich. In zahireichen Untersuchungen konnte die Wirkung verschiedener Stressoren
auf Pflanzen anhand von Fluoreszenzmessungen dokumentiert werden. Dazu
zdhlen EinfluBfaktoren wie Kalte, Hitze, Ozon, Wassermangel, Schwefeldioxid,
Herbizide, Tenside (als Beispiele fiir abiotischen Stress) oder phytopathogene Pil-
ze (als Beispiel fur biotischen Stress).

Malnahmen, die zu einer Minderung des Stresses oder einer Steigerung der Wi-
derstandsfahigkeit der Pflanzen gegeniiber abiotischen oder biotischen Faktoren
beitragen kénnten, kommt daher in der angewandten und insbesondere in der
6kologisch ausgerichteten Pflanzenschutz-Forschung steigende Bedeutung zu.
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Beispiel 1

Beispiele fir Bodenapplikation

Methode:

10 Tage alte Bohnenkeimiinge (Phaseolus vulgaris) wurden in AnzuchtgefaBen mit
Felderde-Sand-Gemisch vereinzelt und mit tensidischer Siliciumester-Lésung als
pflanzenstarkender Komponente begossen. Als Tensid wurde Alkylpolyglucosid mit
der internen Bezeichnung Glucopon 215 CS UP der Henkel KGaA eingesetzt. Die
Tensidkonzentration wurde in allen Varianten konstant auf 0,1% gehalten.

Es wurden folgende Mengen Siliciumester (in Klammern: Reinsubstanz Silicium)
eingesetzt:

0,54 g/m? (0,046 g Sifm?» =54 kg/ha

2,7 g/m? (0,23 g Si/m?) = 27 kg/ha

13,5 g/m? (1,15 g Sil/m?) = 135 kg/ha

Nach 7 Tagen Einwirkungszeit wurde ein Primarblatt der Pflanze mit 0,3 mmol/| Pa-
raguat als abiotischem Streft (= Versuchsteil A) bzw. mit Botrytis cinerea (10° Spo-
ren/Blatt) als biotischem Stress (= Versuchsteil B) behandeit.

Im Versuchsteil A erfolgte 4, 24, 48 oder 96 Stunden nach Applikation des Stres-
sors Paraquat je eine Messung der Chiorophyilfiuoreszenz. im Versuchsteil B er-
folgte 24, 48, 72 und 120 Stunden nach Applikation des Stressors Botrytis je eine
Messung der Chlorophylifiuoreszenz.

Alle Messungen fanden mit einem Fluoreszenzmel-Gerat unter Lichtausschiul bei
Raumtemperatur statt. Die Bestimmung der Chiorophyil-Fiuoreszenz wurde wie in
der Fachliteratur beschrieben, an fir 30 Minuten dunkel-adaptierten Pflanzen
durchgefihrt (z.B.: (1) Koch, C., G. Noga, G. Strittmatter (1994). Photosynthetic
electron transport is differentially affected during early stages of cultivar/Race spe-
cific interactions between potato and Phytophthora infestans. Planta 193: 551-557,
(2) Schmitz, M., G. Noga (1998): a-Tocopherol reduced environmental stress and
improved fruit quality; Acta Hort. 466: 89-94, ISHS 1998.
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Ergebnisse der Bodenapplikation:

- Teil A: Paraquat

Die Intensitat der Fluoreszenz wird als MaR fiir die Widerstandsfahigkeit der Pflan-
ze angesehen, d.h. je héher die Fluoreszenz, um so kréftiger / gestinder die Pflan-
ze. Die mit Stressor Paraquat behandelten Pflanzen fluoreszierten erwartungsge-
mafl schwacher als die nicht dem Stressor ausgesetzten Pflanzen. Die mit der
Prifsubstanz Siliciumester behandelten Pflanzen zeigten deutlich héhere Fluores-
zenz als die mit Paraquat gestreBten Pflanzen. Niedrige Dosierungen Siliciumester
(0,54 g/m?) fuhrten zu ahnlich guten Fluoreszenzwerten wie die ungestrete Kon-
trolle.

Tabelle 1: EinfluB einer Bodenbehandlung mit ausgewahiten Pflanzenstarkungs-
mitteln auf die relative Chlorophylifluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel; n=8.

Variante 4h 24 h 48 h 96 h
Kontrolle 0,65 0,64 0,66 0,68
Paraquat 0,52 0,52 0,52 0,55
Siliciumester
0,54 g/m? 0,63 0,65 0,65 0,652
Siliciumester
2,7 gim? 0,62 0,61 0,65 0,63
Siliciumester
13,5 g/m? 0,62 0,64 0,63 0,63

Die mit der Prufsubstanz Siliciumester behandelten Pflanzen zeigten deutlich bes-
seres Wurzelwachstums als die unbehandelten Kontrolipflanzen und als die mit
dem Herbizid Paraquat gestreften Pflanzen (vgl. Tab. 2). Mit steigender Menge Si-
licium wurden auch héhere Wurzelgewichte ermittelt.
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Tabelle 2: EinfluR einer Bodenbehandiung mit ausgewéhlten Pflanzenstarkungs-
mitteln auf das Wurzeigewicht von Phaseolus vulgaris, 20 Tage nach Behandiung;
=8.

Variante mittleres Wurzelgewicht

ing

Kontrolle 1,66

Paraquat 1,80

Siliciumester

0,54 g/m? 2,14

Siliciumester

2,7 g/m? 2,24

Siliciumester

13,5 g/m? 2,56

Teil B: Botrytis

Auch hier wird die Intensitat der Fluoreszenz als MaR fiir die Widerstandsfahigkeit
der Pflanze angesehen, d.h. je héher die Fluoreszenz, um so kraftiger / gesinder
die Pflanze. Die mit dem biotischen Stressor Botrytis cinerea behandelten Pflanzen
fluoreszierten erwartungsgemaf schwacher als die nicht dem Stressor ausgesetz-
ten Pflanzen. Die mit der Prifsubstanz Siliciumester behandelten Pflanzen zeigten
deutlich hdhere Fluoreszenz als die gestreften Pflanzen (Tab. 3), erreichten aber
nicht die hohen Fluoreszenzwerte der ungestreten Pflanzen. Hohe Wirkstoffmen-
gen von 13,5 g/m? Siliciumester bzw. 1,15 g/m? Silicium konnten gegeniiber niedri-
geren Aufwandmengen keinen besseren Schutz darstelien.

Tabelle 3: EinfluB einer Bodenbehandlung mit ausgewahiten Pflanzenstarkungs-
mitteln auf die relative Chlorophyllfluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandiung mit dem Pflanzenstarkungsmittel; n=8
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Variante ' 24 h 48 h 72h 120 h
Kontrolle 1,98 1,88 1,85 1,75
Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51
Siliciumester
0,54 g/m? 1,45 1,32 1,40 1,30
Siliciumester
2,7 g/m? 1,48 1,36 1,36 1,34
Siliciumester

13,5 g/m? 1,62 1,02 0,98 0,79

Beispiele fiir Blattapplikation:

Methode:

10 Tage alte Bohnenkeimiinge (Phaseolus vulgaris) wurden in Anzuchtgeféalen mit
Felderde-Sand-Gemisch vereinzelt und mit tensidischer Siliciumester-Lésung als
pflanzenstarkender Komponente bespriiht. Als Tensid wurde Alkylpolyglucosid mit
der internen Bezeichnung Glucopon 215 CS UP der Henkel KGaA eingesetzt. Die
Tensidkonzentration wurde in allen Varianten konstant auf 0,1% gehalten.

Es wurden folgende Mengen Siliciumester (in Klammern: Reinsubstanz Silicium)
eingesetzt:

0,054 % (0,0046 %)

0,27 % (0,023 %)

1,35 % (0,115 %)

Nach 7 Tagen Einwirkungszeit wurde ein Primérblatt der Pflanze mit 0,3 mmol/l Pa-
raquat als abiotischem Stress (= Versuchsteil A) bzw. mit Botrytis cinerea (10° Spo-
ren/Blatt) als biotischem Stress (= Versuchsteil B) behandelt.

Im Versuchsteil A erfoigte 4, 24 und 48 Stunden nach Applikation des Stressors
Paraquat je eine Messung der Chiorophylifluoreszenz. im Versuchsteil B erfoigte
24, 48, 72 und 120 Stunden nach Applikation des Stressors Botrytis je eine Mes-
sung der Chlorophylifluoreszenz.
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Alle Messungen fanden auch hier mit einem FluoreszenzmeRB-Gerat unter Licht-
ausschlu bei Raumtemperatur statt. Die Bestimmung der Chlorophyli-Fluoreszenz

wurde wie zuvor beschrieben, an fir 30 Minuten dunkel-adaptierten Pflanzen
durchgefiihrt.

Ergebnisse der Blattapplikation:

Teil A: Paraquat

Die mit Stressor Paraquat behandelten Pflanzen fluoreszierten erwartungsgeman
schwacher als die nicht dem Stressor ausgesetzten Pflanzen. Die mit der Prifsub-
stanz Siliciumester behandelten Pflanzen zeigten deutlich hdhere Fluoreszenz als
die gestrelRten Pflanzen. Alle getesteten Dosierungen Siliciumester fithrten 24
Stunden nach StreReinwirkung zu ahnlich guten Fluoreszenzwerten wie die unge-
stresste Kontrolle (Tab.4)

Tabelle 4: Einflu einer Blattbehandlung mit ausgewahlten Pflanzenstarkungsmit-
teln auf die relative Chlorophylifiluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel;, n=8.

Variante 4h 24 h 48 h
Kontrolle 0,62 0,63 0,60
Paraquat 0,43 0,54 0,51
Siliciumester
0,054 % 0,55 0,57 0,60
Siliciumester
0,27 % 0,58 0,62 0,60
Siliciumester
1,35 % 0,59 0,62 0,60
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Teil B: Botrytis

Die mit dem biotischen Stressor Botrytis cinerea behandelten Pflanzen fluoreszier-
ten erwartungsgemafy schwacher als die nicht dem Stressor ausgesetzten Pflan-
zen. Die mit der Prufsubstanz Siliciumester behandelten Pflanzen zeigten deutlich
héhere Fiuoreszenz als die gestreBten Pflanzen (Tab. 5), wobei die schutzende
Wirkung héherer Konzentrationen der Priifsubstanz langer anhielt als niedrigere
Konzentrationen.

Tabelie 5: EinfluR einer Blattbehandlung mit ausgewéhiten Pflanzenstarkungsmit-
teln auf die relative Chlorophylifluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel;, n=8

Variante ~ 24h 48 h 72 h 120 h
Kontrolie 2.1 2,05 2,09 1,75
Botrytis 1,81 1,60 1,50 1,06
Siliciumester
0,054 % 1,90 1,70 1,74 1,32
Siliciumester
0,27 % 1,84 1,71 1,73 1,51
Siliciumester

1,35 % 1,88 1,76 1,72 1,63

Das nachfolgende Beispiel 2 setzt die erfindungsgemafen lipoidioslichen Silicium-
verbindungen in Kombination mit APG-Verbindungen als O/W-Emulgator und wei-
teren Mischkomponenten aus den Klassen zu (a) und/oder (b) ein.

Als Zusatzkomponente wird das von der Anmelderin unter dem Handelsnamen
TerraPy G vertriebene Handelsprodukt eingesetzt.
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Beispiel 2
Beispiele fiir Bodenapplikation:

Methode:

10 Tage alte Bohnenkeimlinge (Phaseolus vulgaris) wurden in Anzuchtgefaten mit
Felderde-Sand-Gemisch vereinzelt und mit wafirigen Lésungen des Prifgemisches
(Siliciumester plus TerraPy G der Henkel KGaA) als pflanzenstarkender Kompo-
nente begossen. Als Tensid wurde Alkylpolyglucosid mit der internen Bezeichnung
Glucopon 215 CS UP der Henkel KGaA eingesetzt. Die Tensidkonzentration wurde
in allen Varianten konstant auf 0,1% gehalten.

Es wurden folgende Mengen eingesetzt:

Prifgemisch- | Siliciumester enthaltene TerraPy G enthaltene
Varianten Menge Silicium Menge Lipotin
1 0,54 g/m? 0,046 g Si/m? 2 g/m? 0,4 g/m?
2 2,7 g/m? 0,23 g Sifm? 10 g/m? 2 g/m?
3 13,5 g/m? 1,15 g Silm? 40 g/m? 8 g/m?

Nach 7 Tagen Einwirkungszeit wurde ein Primarblatt der Pflanze mit 0,3 mmol/l Pa-
raquat als abiotischem Stress (= Versuchsteil A) bzw. mit Botrytis cinerea (10° Spo-
ren/Blatt) als biotischem Stress (= Versuchsteil B) behandelt.

Im Versuchsteil A erfoigte 4, 24, 48 und 96 Stunden nach Applikation des Stressors
Paraquat je eine Messung der Chlorophylifiuoreszenz. Im Versuchsteil B erfolgte
24, 48, 72 und 120 Stunden nach Applikation des Stressors Botrytis je eine Mes-
sung der Chiorophyiifluoreszenz.

Alle Messungen fanden auch hier mit einem FluoreszenzmeR-Geréat unter Licht-
ausschluR bei Raumtemperatur statt. Die Bestimmung der Chiorophyll-Fluoreszenz
wurde wie in der Fachliteratur beschrieben, an fir 30 Minuten dunkel-adaptierten
Pflanzen durchgefihrt. |
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raquat gestref3ten Pflanzen (vgl. Tab. 2). Mit steigener Menge Silicium plus Lipotin
wurden auch héhere Wurzelgewichte ermitteit.

Tabelle 2: Einflu@ einer Bodenbehandlung mit ausgewahiten Pflanzenstarkungs-
mitteln auf das Wurzelgewicht von Phaseolus vulgaris, 20 Tage nach Behandlung;
n=8

Variante mittleres Wurzelge-
wichtin g

Kontrolle 1,66
Paraquat 1,80
Siliciumester

0,54 g/m? 2,14
Siliciumester

2,7 gim® 2,24
Siliciumester

13,5 g/m? 2,56
TerraPy G 2 g/m? 1,90
TerraPy G 10 g/m? 2,26
TerraPy G 40 g/m? 2,28
Prufgemisch 1 2,35
Prifgemisch 2 2,55
Prifgemisch 3 2,86
Teil B: Botrytis

Die mit dem biotischen Stressor Botrytis cinerea behandelten Pflanzen fluoreszier-
ten erwartungsgemafl schwacher als die nicht dem Stressor ausgesetzten Pflan-
zen. Die mit der Priifsubstanz Siliciumester bzw. TerraPy G einzeln behandelten
Pflanzen zeigten deutlich héhere Fluoreszenz als die gestreten Pflanzen (Tab. 3),
erreichten aber nicht die hohen Fluoreszenzwerte der ungestreflten Pflanzen. Ho-
he Wirkstoffmengen von 13,5 g/m? Siliciumester bzw. 1,15 g/m? Silicium konnten
gegeniber niedrigeren Aufwandmengen keinen besseren Schutz darstellen. Im
Gegensatz hierzu errreichten die mit dem Prifgemisch "Siliciumester plus TerraPy
G" behandelten Pflanzen gleich gute, z.T. sogar héhere Fluoreszenzwerte ais die
ungestressten Kontrollpflanzen (Tab. 3).
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Tabelle 3: EinfluR einer Bodenbehandlung mit ausgewahiten Pflanzenstarkungs-
mitteln auf die relative Chlorophylifluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel; n=8

Variante 24 h 48 h 72h 120 h
Kontrolle 1,98 1,88 1,85 1,75
Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51
Siliciumester '

0,54 g/m? 1,45 1,32 1,40 1,30
Siliciumester

2,7 g/m? 1,48 1,36 1,36 1,34
Siliciumester

13,5 g/m? 1,52 1,02 0,98 0,79
TerraPy G 2 g/m? 1,45 1,43 1,41 1,36
TerraPy G 10 g/m? 1,40 1,21 1,02 0,94
TerraPy G 40 g/m? 1,48 1,51 1,44 1,36
Prifgemisch 1 1,88 1,85 1,82 1,78
Prifgemisch 2 1,75 1,78 1,83 1,85
Prufgemisch 3 1,98 1,92 1,97 1,93
Beispiele fir Blattapplikation:

Methode:

10 Tage alte Bohnenkeimlinge (Phaseolus vulgaris) wurden in Anzuchtgefalten mit
Felderde-Sand-Gemisch vereinzelt und mit walrigen Lésungen des Prufgemisches
(Siliciumester plus TerraPy G) als pflanzenstarkender Komponente bespriiht. Als
Tensid wurde Alkylpolyglucosid mit der internen Bezeichnung Glucopon 215 CS
UP der Henkel KGaA eingesetzt. Die Tensidkonzentration wurde in allen Varianten
konstant auf 0,1% gehalten.
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Tabelle 4. EinfluR einer Blattbehandlung mit ausgewahlten Pflanzenstiarkungsmit-
teln auf die relative Chiorophyilifiuoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel, n=8.

Variante 4h 24h 48 h
Kontrolle 0,62 0,63 0,60
Paraquat 0,43 0,54 0,51
Siliciumester
0,054 % 0,55 0,57 0,60
Siliciumester
0,27 % 0,58 0,62 0,60
Siliciumester
1,35 % 0,59 0,62 0,60
TerraPy G 0,2 % 0,58 0,59 0,60
TerraPy G 1,0 % 0,54 0,57 0,60
TerraPy G 4,0 % 0,55 0,59 0,60
Prifgemisch 1 0,62 0,64 0,68
Prufgemisch 2 0,61 0,63 0,65
Prifgemisch 3 0,62 0.65 0,70
Teil B: Botrytis

Die mit dem biotischen Stressor Botrytis cinerea behandelten Pflanzen fluoreszier-
ten erwartungsgemaf schwacher als die nicht dem Stressor ausgesetzten Pflan-
zen. Die mit der Prifsubstanz Siliciumester behandelten Pflanzen zeigten deutlich
héhere Fluoreszenz als die gestrefiten Pflanzen (Tab. 5), wobei die schitzende
Wirkung hoherer Konzentrationen der Prifsubstanz langer anhielt als niedrige
Konzentrationen.
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Tabelle 5: Einflul einer Blattbehandiung mit ausgewahiten Pflanzenstarkungsmit-
teln auf die relative Chlorophylifluoreszenz von Phaseolus vulgaris, 7 Tage nach
Behandlung mit dem Pflanzenstarkungsmittel; n=8

Variante 24 h 48 h 72h 120 h
Kontrolle 2,1 2,05 2,09 1,75
Botrytis 1,81 1,60 1,50 1,06
Siliciumester
0,054 % 1,90 1,70 1,74 1,32
Siliciumester
0,27 % 1,84 1,71 1,73 1,51
Siliciumester .

1,35 % 1,88 1,76 1,72 1,53
TerraPy G 0,2 % 1,83 1,76 1,74 1,74
TerraPy G 1,0 % 1,86 1,53 1,46 1,09
TerraPy G 4,0 % 1,98 1,95 1,93 1,46
Priifgemisch 1 1,95 2,06 2,12 2,10
Prufgemisch 2 1,96 2,14 2,19 2,18
Prufgemisch 3 2,05 2,25 2,26 2,30

b I
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Anspriiche

Verwendung von monomeren und/oder oligomeren und dabei lipoidiésiichen
Estern der Kieselsaure mit wenigstens anteilsweise lipophile Kohlenwasser-
stoffreste aufweisenden Alkoholen (lipoide Kieselsaureester) zur Starkung
des gesunden Pflanzenwachstums gegen Befall durch Schaderreger sowie
gegen abiotischen Stress durch Eintrag der lipoiden Kieselsaureester in den
Bereich der Pflanzenwurzel und/oder durch ihren Auftrag auf den oberirdi-
schen Pflanzenteil.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da im Bereich der
Anwendungstemperatur, vorzugsweise im Bereich von 0 bis 50°C und ins-
besondere im Temperaturbereich von 10 bis 30°C flieB- und spreitfahige li-
poide Kieselsdureester und/oder in diesem Temperaturbereich flie- und
spreitfahige walrige und/oder organische Zubereitungen der lipoiden Kie-
selsaureester eingesetzt werden.

Verwendung nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
lipoiden Kieselsaureester und/oder ihre Abmischungen mit flie®- und spreit-
fahigen und dabei pflanzenvertriaglichen Olphasen in Form waRriger Emul-
sionen, insbesondere vom O/W-Typ, ein- bzw. aufgetragen werden.

Verwendung nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR wa0ri-
ge Emulsionen eingesetzt werden, die unter Mitverwendung pflanzenver-
traglicher Emulgatoren vom O/W-Typ und insbesondere unter Einsatz ent-
sprechender Alkyl(oligo)glukosid-Verbindungen (APG-Verbindungen) herge-
stelit worden sind.

Verwendung nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB lipoide
Kieselsaureester mit einem durchschnittlichen Oligomergrad (n) der Kiesel-
saure bis 30 eingesetzt werden, wobei Werte fir (n) im Bereich von 2 bis 20
und insbesondere von 4 bis 10 bevorzugt sind.
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Verwendung nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR lipoide
Kieselsaureester eingesetzt werden, deren organische Molekulbestandteile
wenigstens anteilsweise lipophile Kohlenwasserstoffreste mit mindestens 6
bis 8 C-Atomen, vorzugsweise mit wenigstens 10 bis 12 C-Atomen aufwei-
sen.

Verwendung nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR lipoide
Kieselsdureester eingesetzt werden, deren lipophile Kohlenwasserstoffreste
sich wenigstens anteilsweise von Fettalkoholen, Duftalkoholen und/oder
weiteren lipophilen Kohlenwasserstoffkomponenten natirlichen und/oder
synthetischen Ursprungs ableiten, die wenigstens eine zur Esterbildung be-
fahigte Hydroxylgruppe aufweisen, wobei sich diese lipophilen Anteile der
Kieselsdureester auch von den Alkoxylaten, insbesondere den Ethoxylaten
der alkoholischen Komponenten ableiten kénnen.

Verwendung nach Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR beim
Bodeneintrag die lipoiden Kieselsaureester — berechnet als Reinzubstanz
Siliciumin - in Mengen von wenigstens 0,01g Si/m?, vorzugsweise im Bereich
bis 2g Si/m? eingesetzt werden, wahrend beim Auftrag auf den oberirdischen
Pflanzenteil insbesondere beim Blattauftrag Mengen von wenigstens 0,001
Gew.-% und insbesondere im Bereich bis 0,5 Gew.-%, bezogen jeweils auf
die eingesetzte Spritzbriihe, bevorzugt werden.

Verwendung nach Ansprichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da zeit-
gleich und/oder zeitversetzt zum Ein- bzw. Auftrag der lipoiden Kieselsau-
reester Verbindungen aus den nachfolgend definierten Stoffklassen (a)
und/oder (b) in den Pflanzenwurzelbereich und/oder auf den oberirdischen
Pflanzenteil ein- bzw. aufgetragen werden:

(a) wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Verbindungen des
P und/oder N und gewiinschtenfalls weitere Makro- und/oder
Mikronahrstoffe fur das gesunde Pflanzenwachstum,
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10.

11.

12.

13.

14.

(b) lipophile gesattigte und/oder olefinisch ungesattigte Kohlenwasser-
stoffreste mit Fettstruktur aufweisende und sowohl aerob als auch
anaerob abbaubare organische Verbindungen ais zusatzliche
Kohlenstofflieferanten fir das Wachstum der Mikroorganismenfiora.

Verwendung nach Ansprichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB auch
die Komponenten zu (a) und/oder (b) in Form bei Applikationstemperatur
flieR- und spreitfahiger Zubereitungen eingesetzt werden, wobei auch hier
der Einsatz wagrig-tensidischer O/W-Emuisionen bevorzugt ist.

Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl als okolo-
gisch vertragliches Netzmittel vom O/W-Typ wenigstens anteilsweise, bevor-
zugt wenigstens tiberwiegend APG-Verbindungen eingesetzt werden, deren
Alkylrest sich wenigstens Uberwiegend von geradkettigen Fettalkoholen ab-
leitet.

Verwendung nach Anspriichen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daR APG-
Verbindungen aus Glukose und insbesondere Naturstoff-basierten Fettalko-
holen mit wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise mit 6 bis 24 C-Atomen und
DP-Werten im Bereich von 1,2 bis 5 eingesetzt werden.

Verwendung nach Ansprichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR als
Komponente (a) Lecithin, Lecithin-Hydrolysate und/oder chemisch modifi-
Zierte Lecithine - bevorzugt in Abmischung mit weiteren N-haltigen Makro-
nahrstoffen - eingesetzt werden, wobei insbesondere Harnstoff und/oder
Harnstoffderivate als weitere N-haltige Komponenten verwendet werden
kénnen.

Verwendung nach Anspriichen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dai
Komponenten zu (b) eingesetzt werden, die wenigstens anteilsweise mit
Sauerstoff als Heteroatom funktionalisiert sind, wobei der Einsatz von Fettal-
koholen und/oder Fettsduren bzw. ihren Derivaten, wie entsprechenden
Estern bzw. Partialestern, Ethern und/oder Amiden, bevorzugt ist.

e
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15.

16.

17.

18.

Verwendung nach Ansprichen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal die
Komponenten zu (b) wenigstens Gberwiegend Naturstoff-basiert sind.

Verwendung nach Anspriichen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daR die
Komponenten zu (b) wenigstens anteiisweise Stockpunkte gieich/kieiner 25
bis 30°C und insbesondere gleich/kleiner 10 bis 15°C aufweisen.

Verwendung nach Anspriichen 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB als
Komponenten zu (b) olefinisch ungeséttigte C,,,,-Fettalkohole naturlichen
Ursprungs, insbesondere wenigstens berwiegend C,q,,-Fettalkohole mit
hohem Grad olefinischer Doppelbindungen und Erstarrungsbereichen
gleich/kleiner 20°C, vorzugsweise gleich/kleiner 10 bis 15°C, und/oder Fett-
saurepartialester wie Glycerinmonooleat eingesetzt werden, wobei Ab-
mischungen solcher Komponenten zu (b) bevorzugt sein kénnen.

Unter Zusatz von Wasser oder Wasser-basierten Fliissigphasen zu flief-
und giel3fahigen Emuisionen vom O/W-Typ aufzubereitende Mehrstoffgemi-
sche fur den Einsatz im Bereich des Pflanzenschutzes gegen biotische
und/oder abiotische Stressfaktoren enthaltend
- monomere und/oder oligomere lipoididsliche Ester der Kieselsaure
mit wenigstens anteilsweise lipophile Kohlenwasserstoffreste auf-
weisenden Alkcholen in Abmischung mit
- pflanzenvertraglichen Emuigatoren vom O/W-Typ.

Mehrstoffgemische nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dalt sie zu-
satzlich das gesunde Pflanzenwachstum férdernde Wertstoffe aus den
nachfolgenden Stoffklassen (a) und/oder (b) enthalten:

(a) wenigstens anteilig lipophile Reste aufweisende Verbindungen des
P und/oder N und gewiinschtenfalls weitere Makro- und/oder
Mikronéhrstoffe fir das gesunde Pflanzenwachstum,

(b) lipophile geséttigte und/oder olefinisch ungesattigte Kohlenwasser-
stoffreste mit Fettstruktur aufweisende und sowohl aerob als auch
anaerob abbaubare organische Verbindungen als zuséatzliche
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20.

21.

45
NS
Kohlenstofflieferanten fur das Wachstum der Mikroorganismenflora.

Mehrstoffgemische nach Ansprichen 18 und 19, dadurch gekennzeichnet,
daf sie wenigstens weitgehend wasserfrei, dabei aber gleichwohl im Tem-
peraturbereich von 0 bis 50°C und insbesondere im Bereich von 10 bis 30°C
portionierbar und dazu insbesondere gieB- und flieRfahig sind.

Mehrstoffgemische nach Anspriichen 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
daR sie als pflanzenvertragliche Emulgatoren vom O/M-Typ APG-
Verbindungen enthalten, die insbesondere auf Basis Glukose und Natur-
stoff-basierten Fettalkoholen mit wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise mit
6 bis 24 C-Atomen, bei DP-Werten im Bereich von 1,2 bis 5, ausgebildet
sind.
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Zusammenfassung

Beschrieben wird die Verwendung von monomeren und/oder oligomeren und dabei
lipoidléslichen Estern der Kieselsdure mit wenigstens anteilsweise lipophile Koh-
lenwasserstoffreste aufweisenden Alkoholen (lipoide Kieselsaureester) zur Star-
kung des gesunden Pflanzenwachstums gegen Befall durch Schaderreger sowie
gegen abiotischen Stress durch Eintrag der lipoiden Kieselsaureester in den Be-
reich der Pflanzenwurzel und/oder durch ihren Auftrag auf den oberirdischen Pflan-
zenteil.

Die Erfindung beschreibt weiterhin unter Zusatz von Wasser oder Wasser-
basierten Fliussigphasen zu flieB- und giefahigen Emulsionen vom O/W-Typ auf-
zubereitende Mehrstoffgemische fiir den Einsatz im Bereich des Pflanzenschutzes
gegen biotische und/oder abiotische Stressfaktoren enthaltend (1) monomere
und/oder oligomere lipoidldsliche Ester der Kieselsaure mit wenigstens anteilswei-
se lipophile Kohienwasserstoffreste aufweisenden Alkoholen in Abmischung mit (2)
pflanzenvertraglichen Emulgatoren vom O/W-Typ. Diese Mehrstoffgemische sind
bevorzugt wenigstens weitgehend wasserfrei, gleichwohl aber im Temperaturbe-
reich von 0 bis 50°C und insbesondere im Bereich von 10 bis 30°C portionierbar
und dazu insbesondere giel- und flieRfahig. Hierzu kann die Mitverwendung weite-
rer pflanzenvertraglicher Olphasen zweckméRig sein.

\\/'7/)20
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REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

CERTIFICACION

La  Henkel Kommanditgesellschaft auf Aktien en Dissel-
dorf/Alemania ha presentado en la Oficina Alemana de Patentes y
Marcas el 30 de abril de 1999 una solicitud de patente de in-
vencion con el titulo

"Empleo de ésteres del &acido silicico lipoides para el forta-
lecimiento de las plantas frente a la influencia de estrés
biolégico y/o no bioldgico"

La solicitud fue transferida a Cognis Deutschland GmbH en
Diisseldorf/Alemania.

La pieza adjunta es una reproduccidén fiel y exacta de los
originales de esta solicitud de patente.

La solicitud ha recibido en la Oficina Alemana de Patentes y
Marcas provisoriamente el simbolo A 01 N 55/10 de la clasifi-
cacidén internacional de patentes.

Munich, el 17 de enero de 2000

Oficina Alemana de Patentes y Marcas

El Presidente

Por Autorizacidén - firmado

NGmero de expediente: 1 219.7
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Solicitud de patente
H 3850
Empleo de ésteres del acido silicico lipoides para el fortale-
cimiento de las plantas frente a la influencia de estrés bio-
légico y/o no biolégico

Las enseiflanzas del invento se refieren al campo del
fomento de un crecimiento sano de las plantas. Las enseflanzas
que aporta el invento estédn destinadas a ayudar y promover en
particular 1la cooperacidn natural de dos factores; por una
parte, el fomento del crecimiento de las plantas, y, por otra
parte, el fortalecimiento de las defensas de las plantas fren-
te a diversos factores dafiinos. Estdn incluidos en el &ambito
de los factores dafiinos tanto los factores de estrés bioldgi-
co, como el ataque de hongos fitopatdgenos, como también los
factores de estrés no bioldgico, como el calor, la escacez de
agua, la accidén de herbicidas y similares. Las medidas que
pueden contribuir a una disminucién del estrés o a un fortale-
cimiento de la resistencia de las plantas frente a factores
bioldgicos o no bioldgicos, tienen hoy en dia una importancia
creciente en la investigacidn aplicada relacionada con la pro-
teccidn de las plantas y, en particular, en la orientada eco-
légicamente.

El invento tiene ademds como objetivo, el poder uti-
lizar para lograrlo, por lo menos en gran parte, componentes
de origen natural, en calidad de sustancias dtiles o mezclas
de sustancias 0Utiles, que no lleven a una carga adicional en
el presente campo de accidn. Esto vale tanto para los ambitos
constituidos por la tierra y las plantas, como para los ambi-
tos de los seres humanos y animales que se encuentran en con-
tacto con aquellos, y también para los problemas de las aguas

subterréneas, que siempre deben tenerse presentes en los pro-



cesos agropecuarios.

Es una parte del conocimiento técnico que en el cam-
po de accidn afectado, el contenido de silicio de una planta
tiene un significado esencial. Es asi que se aplican prepara-
dos rociables ricos en silicio, por ejemplo en la agricultura
organica, véase a este respecto, por ejemplo en la publicacién
aparecida en forma de libro de Heyland, Allgemeiner Pflanzen-
bau, Editorias Eugen Ulmer, 7° Edicidén, pag. 384. Estos prepa-
rados rociables se aplican por lo general sobre la parte supe-
rior de la planta y en particular sobre la hoja. Una parte del
silicio es absorbida por la hoja e incorporada al tejido de 1la
planta, obteniéndose una resistencia mecdnica mas elevada, que
presenta una resistencia incrementada frente al ataque de los
esporos de los hongos. Para favorecer el rociado de las partes
de la planta que deben ser tratadas se recomienda implementar
en los caldos pulverizables el coempleo de humectantes como
jabén de proteccidén para las plantas. Existe sin embargo el
problema de que los preparados rociados no quedan depositados
el tiempo suficiente sobre la superficie de la hoja y son la-
vados por agua de lluvia o de riego artificial.

Es sabido ademés, que el silicio también puede ser
absorbido desde la tierra e incorporado al tejido a través de
las raices. También de esta manera se obtiene una mayor resis-
tencia mecdnica que opone una resistencia mayor frente al ata-
que de los esporos de los hongos y otros atagques mecanicos.
Por tal motivo, en la agricultura también tienen un sig-
nificado importante las cales de abono que contienen silicio.

En su mayor parte, tanto en el ambito de la aplica-
cién de silicio en la tierra como en su aplicacidn sobre la
hoja, las sustancias activas determinantes, son compuestos no

orgénicos del silicio. Ejemplos tipicos de estos componentes
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con alto contenido de silicio que son aplicados en la practi-
ca, son por ejemplo, la cal siderlGrgica, los polvos de roca,
los silicatos de metales alcalinos, que se emplean como ponen-
tes solubles en agua, en particular para la aplicacidén por ro-
ciado sobre la parte superior de la planta.

Las enseflanzas técnicas que se describen a conti-
nuacién, parten de la base de preparar una forma de presen-
tacién del silicio que pueda llevar a una efectividad me-
jorada, tanto en el ambito de las raices de las plantas como
en la parte aérea de las plantas. En contraste con los com-
puestos del silicio lipofilicos empleados hasta ahora en rela-
cién con el fortalecimiento y la proteccién de 1las plantas,
los compuestos del silicio de acuerdo con el invento se dis-
tinguen por la presencia de restos orgdnicos lipdéfilos en su
estructura molecular. Los componentes basados en silicio de
acuerdo con el invento son claramente lipdéfilos y llevan por
ello a condiciones de enlace y absorcidén modificadas, tanto en
el ambito de la tierra/raices como también en la parte aérea
de la planta. A continuacidn, la descripcidén del invento, daréa
detalles en este sentido.

Objeto del invento

El objeto del invento es, en una primera forma de
realizacidén, el empleo ésteres del &acido silicico mondmeros
y/o oligdémeros, solubles en lipidos, con alcoles que presen-
tan, por lo menos en parte, restos de hidrocarburos lipdfilos
-a continuacién también denominados ésteres de &cido silicios
lipoides- para el fortalecimiento del crecimiento sano de las
plantas frente al atague de agentes dafiinos asi como frente al
estrés no bioldgico, mediante la incorporacidédn de ésteres del
acido silicico lipoides en el ambito de la raiz de las plantas

y/o la aplicacién sobre la parte aérea de la planta.
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Una forma de realizacidn especialmente preferida de
estas enseflanzas, de acuerdo con el invento, se caracteriza
porque simultédnea o no simultaneamente con la incorporacidn y
la aplicacidén de ésteres del &acido silico lipoides, se incor-
poran y aplican compuestos de las clases de sustancias (a) y/o
(b) definidas a continuacidén, en el ambito de la raiz de 1las
plantas y/o sobre la parte aérea de las plantas:

(a) compuestos del fésforo y/o del nitrdgeno que presentan,
por lo menos en parte restos lipdéfilos y, en caso desea-
do, otros macro- y/o micronutrientes para el crecimiento
sano de las plantas

(b) compuestos orgé&nicos degradables tanto por via aerobia
como por via anaerobia que presentan restos de hidrocar-
buros 1lipdéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos,
con estructura grasa como proveedores de carbono adicio-
nales para el crecimiento de la flora de microorganismos.

Las enseflanzas de acuerdo con el invento se refieren
finalmente, en otra forma de realizacidén, a mezclas de varios
componentes preparables en forma de emulsiones del tipo aceite
en agua capaces de fluir y de ser regadas, con el agregado de
agua o de fases liquidas basadas en agua, para la aplicacidn
en el ambito de la proteccidén de las plantas frente a factores
de estrés bioldgicos y/o no bioldégicos, que contienen
- ésteres del Aacido silicico mondémeros y/o oligbmeros, so-

lubles en lipidos con alcoholes gue presentan, por lo me-
nos en parte, restos de hidrocarburos lipdéfilos, en mez-
cla con

- emulsionantes del tipo aceite en agua aceptables para las
plantas.

En formas de realizacidén preferidas, estas mezclas

de varios componentes pueden contener adicionalmente una o va-



rias sustancias Gtiles de las antes citadas clases de sustan-
cias (a) y/o (b).
Detalles referentes a las enseflanzas del invento

Antes de entrar en los detalles referentes a las
nuevas enseflanzas técnicas, se describe en forma resumida lo
siguiente:

La aplicacidn de ésteres del acido silicico lipoides
con caracter lipéfilo claramente incrementado, presenta modi-
ficaciones esenciales con respecto a los compuestos del sili-
cio hidré6filos empleados hasta ahora:

En la incorporacidén en el suelo se presentan condi-
ciones de enlace y absorcidén modificadas en el cuerpo de la
tierra y con ello otras funciones de reparto. Los compuestos
del silicio de acuerdo con el invento quedan sujetos de manera
mejorada sobre las superficies en el ambito de la raiz de las
plantas con lo gque se presentan en una concentracidén mas ele-
vada en el lugar de determinacidén. Después del desdoblamiento
hidrolitico de la molécula mediante los microorganismos de la
rizosfera, en la tierra se presentan iones de silicio y restos
orgadnicos. Mientras los iones de silicio se disuelven y con
ello quedan a disposicidén de la raiz de las plantas para ser
asimiladas por el tejido de las plantas, los restos orgénicos
pueden ser metabolizados por los microorganismos. Esto lleva a
un fomento general de la actividad microbiana, lo gque signifi-
ca en consecuencia una oferta mejorada de nutrientes y un cre-
cimiento mejorado para la planta.

Al ser aplicados 1los compuestos del silicio de
acuerdo con el invento sobre la parte aérea de la planta, en
particular sobre la hoja, se alcanza una buena sujecidén sobre
la superficie (cuticula) a través de la lipofilia inherente a

la molécula. Los microorganismos que habitan la hoja -la fi-



losfera- desdoblan los compuestos del silicio de acuerdo con
el invento en restos alquilo e iones Si. Los Ultimos pueden
entonces penetrar de inmediato en el tejido de las plantas. La
penetracidén puede ser mejorada alin mas mediante la aplicacidn
de humectantes adecuados.

Los ésteres del acido silicico lipoides, mondmeros
y/o oligémeros del tipo aplicados de acuerdo con el invento,
son compuestos que, en formas de realizacidn concretas escogi-
das, tienen un significado practico en un contexto técnico to-
talmente diferente. Asi, la solicitud de patente anterior DE
...(H 2972 "ésteres del &cido silicico) describe ésteres de
dcido silicico oligémeros del tipo descripto en el invento,
que contienen restos de alcohles de sustancias olorosas que
deben ser aplicados para odorificar productos para el lavado y
la limpieza. Durante la aplicacidén e incorporacidén en texti-
les, estos ésteres de acido silicico sufren una lenta hidréli-
sis, durante la cual se liberan los componentes olorosos del
alcohol. La preparacién de estos compuestos se logra por sim-
ple transesterificacidén de ésteres de acido oligosilicico de
alcoholes inferiores, que tienen en particular de 1 a 4 &tomos
de carbono, en particular ésteres de etilo correspondientes,
con alcoholes de sustancias olorosas, pudiendo ser empleados
tanto alcoholes de sustancias olorosas individuales como mez-
clas de alcoholes de sustancias olorosas. Lo expuesto en esta
solicitud anterior se incorpora expresamente a la presente so-
licitud, en particular para la mejor comprensidén de la es-
tructura de los ésteres de &cido silicico lipoides mondmeros
y/o0 oligbmeros aplicados ahora en el sentido de acuerdo con el
invento. Es asi conocido, que en la transesterificacién de és-
teres de &acidos oligosilicicos de alcoholes inferiores con

componentes alcohélicos con nimero de carbono més elevado en



5
o,
\Ts

el resto del alcohol, segln el tiempo de reaccidén y las con-
diciones, los alcoholes inferiores de desdoblan y los alcoho-
les de cadena méds larga se unen, produciendo que los restos de
alcohol se intercambien mads facilmente a lo largo de la cadena
-S1i-0-8Si que los alcoholes terminales. En la solicitud ante-
rior mencionada los ésteres de Aacido silicico estan ca-
racterizados por una férmula, que también es aplicable en re-
lacién con los ésteres de acido silicico lipoides de acuerdo
con el invento. En consecuencia, los ésteres del &cido silici-
co lipoides adecuados, de acuerdo con el invento, se caracte-
rizan por la siguiente fdrmula I

O-R?

|

R'-[O-Si-]»-OR* )
|
O-R®
En esta férmula n significa preferentemente valores

de 1 a 30, mds apropiadamente valores entre 2 y 20 y en parti-
cular valores de entre 4 y 10. Los restos R!', R?, R’ y R® pueden
ser por, lo menos en parte, iguales pero también, indepen-
dientemente el uno del otro, diferentes. Por lo menos partes
sustanciales de los restos R’y R’ -y con ello por lo menos en-
tre el 10 y 20%, preferentemente por lo menos entre el 25 y
50% y particularmente mds de entre el 60 y 70% de estos res-
tos- derivan de los compuestos hidroxilo marcadamente 1lipdfi-
los con numero de carbonos mas elevado, de acuerdo con el in-
vento y que serdn descriptos en particular a continuacién,
mientras que los restos R' y R' terminales pueden derivar de la
constitucién del material inicial para obtener los ésteres de
dacido silicico lipoides de acuerdo con el invento y son por
ello, por ejemplo, restos de alcoholes con hasta 5 &atomos de

carbono y en particular restos etilo. En principio, también es
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naturalmente posible reemplazar estos restos R' y R® por la via
de la transesterificacidén por restos de hidrocarburos mas 1li-
pdfilos.

La estructura quimica de los restos lipdfilos de
acuerdo con el invento si bien comprende los alcoholes de sus-
tancias olorosas mencionados en la solicitud anterior ... (H
2972), se extiende ampliamente mé&s alla de esta clase de sus-
tancias. En principio vale aqui, que en el sentido dado por el
invento, se apliquen ésteres del acido silicico lipoides cuyos
componentes moleculares organicos son, por lo menos parcial-
mente, restos de hidrocarburos lipéfilos con por lo menos en-
tre 6 y 8 atomos de carbono. De manera preferida, estos restos
lipéfilos presentan por lo menos entre 10 y 12 atomos de car-
bono. Los ésteres del acido silicico a ser aplicados de acuer-
do con el invento pueden por 1lo ténto contener restos de hi-
drocarburos lipdéfilos en el mas amplio sentido, que por ejem-
plo, se derivan de alcoholes grasos, en caso deseado también
de alcoholes de sustancias olorosas y/o de otros componentes
lipéfilos de hidrocarburos de origen natural y/o sintético,
que presentan por lo menos un grupo hidroxilo capaz de formar
ésteres. Es evidente de manera inmediata en este contexto, que
la eleccidén de cada uno de los sustituyentes lipdéfilos de 1los
ésteres de acidos silicicos mondmeros y/o oligdémeros previstos
de acuerdo con el invento, estd influenciada por el objeto
central de acuerdo con el invento, es decir, el fomento del
crecimiento sano de las plantas. Aqui puede hacerse referencia
al conocimiento técnico general.

Si junto con otros grupos y/o heterodtomos poten-
cialmente reactivos, se emplean en forma individual o con-
junta, restos de alcohol hipdfilo sustituidos, en el marco del

invento, como sustituyentes en los ésteres de acido silicico,



entonces es de ayuda el conocimiento técnico general en la
eleccidn de restos preferidos o menos preferidos del tipo men-
cionado. De este modo, por ejemplo son aceptables grupos adi-
cionales con &atomos de oxigeno funcionales en el resto de hi-
drocarburo 1lipdéfilo, otros heterodatomos como nitrégeno vy/o
fésforo pueden ser, de forma conocida en si, valiosos compo-
nentes de una actividad fomentadora del crecimiento de las
plantas. En caso deseado pueden administrarse de esta manera
también componentes conocidos en si que fomentan el crecimien-
to sano de las plantas en una unidén de este tipo a los ésteres
de &acido silicico de la superficie de la raiz de las plantas
y/o la parte aérea de las plantas. En ese lugar son entonces
liberados por los procesos naturales de degradacidén microbio-
légica y pueden desplegar su accién.

Junto con y/o en lugar de los mencionados alcoholes
lipé6filos o compuestos hidroxilo que reaccionan con el Aacido
silicico pueden emplearse también alcoxilados de estos compo-
nentes lipofilicos o estar presentes en los ésteres de &cido
silicico lipoide en el sentido del presente invento. Son apro-
piados particularmenté alcoxilados inferiores como etoxilados
y/o propoxilados, en particular del &mbito de los correspon-
dientes mono- y/o oligoalcoxilados.

La meta de acuerdo con el invento de la humectacidn
de la superficie lipoide de las plantas con ésteres de acido
silicico lipoides tanto en el ambito de la raiz como también
en el ambito de las partes aéreas de la panta, en particular
de la hoja, hace comprensibles los siguientes elementos esen-
ciales de las ensefianzas de acuerdo con el invento: En la for-
ma de realizacidn preferida, las ensefianzas de acuerdo con el
invento prevén emplear ésteres del acido silicico lipoides que

en si mismos o en una de las formas de preparacidén detalladas



a continuacidén, estan presentes o conformados como fase liqui-
da capaz de fluir y de ser esparcida, en el ambito de la tem-
peratura de aplicacidn y con ello preferentemente en el rango
de entre 0 y 50°C y particularmente en el rango de temperatura
de entre 10 y 30°C. En este sentido deben ser entendidas las
diversas varilaciones de las enseflanzas de acuerdo con el in-
vento que se describirdn a continuacidn.

Los ésteres del A&cido silicico lipoides de acuerdo
con el invento pueden estar conformados de tal modo, que en el
rango de temperatura mencionado, atin en ausencia de dilu-
yentes, sean capaces de fluir y de ser esparcidos. Sin embargo
es también posible que los ésteres del &cido silicico lipoides
no presenten la capacidad de fluir y de ser esparcidos reque-
ridos en la practica debido a su estructura y/o debido a su
del grado de oligomerizacién. En este caso, puede ser Util o
auin necesario el coempleo de fases aceitosas capaces de fluir
y esparcirse, como componentes auxiliares diluyentes. La elec-
cidén de las fases aceitosas adecuadas en general estd influen-
ciada o determinada nuevamente por el conocimiento técnico ge-
neral. Fases aceitosas preferidas de acuerdo con el invento
que pueden aplicarse junto con los ésteres de &acido silicico
lipoide seréan descriptas en detalle a continuacién.

En este contexto técnico, en relacidén con la aplica-
cidén de los componentes previstos de acuerdo con el invento
sobre la superficie de las plantas y con ello, dado el caso,
en la tierra del ambito de la raiz, esta prevista en principio
la posibilidad de aplicar 1la fase 1lipoide suficientemente
fluida, como tal, sobre la superficie de las plantas. Por re-
gla general serd sin embargo preferido, implementar formas de
preparacidén acuosas capaces de fluir y de ser esparcidas de

los componentes lipoides y solubles en aceite y de las even-
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tualmente coempleadas fases aceitosas auxiliares, asi como co-
rresponde al conocimiento general del cuidado y tratamiento de
las plantas. Es particularmente conocido el empleo de prepara-
ciones organicas acuosas en las cuales la fase aceitosa es in-
corporada o aplicada en forma de emulsiones acuosas. Entran en
consideracién aqui particularmente el empleo de emulsiones
acuosas del tipo aceite en agua con el coempleo de correspon-
dientes emulsionantes aceptables para las plantas. En adelante
se daran detalles en relacidén a ésto y a los emulsionantes de
este tipo particularmente preferidos en relacidén con el inven-
to.

El empleo de los ésteres de &acido silicico soluble
en lipidos definidos de acuerdo con el invento, en el ambito
aéreo o subterraneo de la superficie de las plantas y la con-
siguiente conformacidn, in sgitu, de componentes de hidrocar-
buros aceptables para las plantas en el ambito inmediato de 1la
superficie de las plantas, Jjunto con el (los) componente(s)
basado(s) en silicio, adhiere a una serie de desarrollos, del
pasado cercano, de la solicitante, que son objeto de patentes
y solicitudes de patente propias. Los principios béasicos allil
descriptos son también empleados en el presente invento y con-
forman con ello en parte el objeto del presente invento. De
alli se explica la combinacién relatada a continuacidén de las
enseflanzas resultante de la presente solicitud en relacidén con
los ésteres de &cidol silicico por un lado y su combinacién
con componentes adicionales empleados en formas de realizacidn
preferidas.

Para el mejor entendimiento de 1las enseflanzas de
acuerdo con el invento se dard a continuacidén un corto resumen
de los elementos esenciales del estado publicado de la técnica

asi como del objeto de la solicitud de la misma solicitante
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mencionada anteriormente.

La publicacién DE 44 37 313 describe el empleo de
componentes elegidos que contienen fésforo y nitrdgeno de 1la
clase de los fosfolipidos para el mejoramiento del crecimiento
de las plantas. Por la aplicacién de estos fosfolipidos sobre
el sustrato sobre el que crecen o deben crecer las plantas, se
puede mejorar el crecimiento de las mismas. Se presume que es-
te incremento del crecimiento .tiene relacidén con una estimula-
cién de los microorganismos gque viven en el sustrato. Como
fosfolipidos entran en consideracidén en primera linea, la le-
citina, los hidrolizados de lecitina y la lecitina modificada
quimicamente.

El objeto de la solicitud de patente alemana DE 191
01 127 es un auxililar humectante de baja espuma en la forma
de presentacidn de un concentrado sobre base tensiocactiva al-
tamente concentrado, papaz tanto de fluir como de ser regado,
para intensificar la incoporacién y el esparcimiento de agua
en el ambito de las raices de las plantas al ser regadas, que
contiene como componente tensioactivo aceptable desde el punto
de vista ecoldgico, compuestos alquilo(poli)glicdsidos del ti-
po aceite en agua, denominados a continuacidén también '"com-
puestos APG", alcoholes no saturados olefinicamente, como an-
tiespumantes/barrera de espuma y alcoholes inferiores solubles
en agua, como reguladores de la viscocidad.

Las enseflanzas técnicas de la solicitud de patente
anterior DE 197 48 884.6 de la misma solicitante para el fo-
mento y el cuidado del crecimiento de las plantas mediante la
conduccidén de los procesos de crecimiento naturales en el sus-
trato parte de la concepcidén de obtener primariamente un fo-
mento, conduccidén y aseguracién del crecimiento de microorga-

nismos en la tierra mediante la incorporacidén de una mezcla de



varios componentes descripta a continuacién. Lo propuesto por
esta solicitud anterior se incorpora en la presente solicitud.
El fomento primario del crecimiento de los microorganismos de-
be ser asegurado en particular en el ambito de la rizosfera y
con ello en el ambito decisivo para el crecimiento de las
plantas del sustrato atravezado por las raices de la planta.
Las ensefianzas de esta solicitud anterior estdn dirigidas por
dos concepciones superpuestas: junto con sustancias de soporte
que contienen fésforo y nitrégeno y, en caso deseado, otros
macro- y/o micronutrientes de las plantas, deben ser incorpo-
rados en la tierra compuestos elegidos que contienen restos de
hidrocarburos como proveedores adicionales de carbono para el
crecimiento de la flora de microorganismos. Al mismo tiempo
debe posibilitarse por la preparacidén de estas sustancias au-
xiliares para el crecimiento y por su forma de aplicacidén, su
esparcimiento O&ptimo en el ambito de las raices incluida la
incorporacidén en el ambito de la rizdésfera del sustrato. Las
enseflanzas de esta solicitud anterior estdn caracterizadas por
la incorporacién de preparaciones acuosas que contienen:
- humectantes del tipo aceite en agua aceptables ecols-
gicamente junto con
- compuestos organicos degradables tanto por via aerobia como
por via anaerobia que presentan restos de hidrocarburos
lipb6filos, saturados y/o no saturados etilénicos, con es-
tructura grasa, en calidad de proveedores adicionales de
carbono para el crecimiento de 1la flora de microor-
ganismos,
combinado con un agregado simultadneo o no simultédneo de
- composiciones del fésforo y/o del nitrdgeno que presentan,
por lo menos en parte, restos lipéfilos, preferentemente

solubles en aceite asi como, en caso deseado, otras sus-
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tancias de soporte que contienen macro- y/o micro-
nutrientes para el crecimiento de las plantas.

Si bien por semejante fortalecimiento de la flora
natural sana de microorganismos del suelo y con ello en parti-
cular las correspondientes cepas de bacterias en el ambito de
la rizosfera de la planta que estd creciendo, se pueden obte-
ner efectos positivos en el sentido del crecimiento sano de
las plantaé, las enseflanzas del presente invento prevén justa-
mente agui otra vez una ampliacidén considerable de las posibi-
lidades técnicas: la disponibilidad de micronutrientes en el
suelo, incrementada por los microorganismos estimulados, es
utilizada por la planta de modo preferido. Esto puede llevar
sin embargo a una absorcién vegetal desigual de otros micro
elementos y elementos quimicos, como ocurre al ser aplicada
una fertilizacidn acentuada en nitrdégeno. El crecimiento enor-
me de la planta que es observado, puede tener por ello como
consecuencia, que el tejido vegetal sea rico en nutrientes pe-
ro pobre en elementos estructurales, usualmente formados por
las plantas. Por ello la planta es poco resistente frente a
acciones mecdnicas como por ejemplo el granizo, el estrés por
sequia y/o el ataque de agentes patdgenos, por ejemplo el ata-
que de hongos patdgenos.

La meta de las enseflanzas técnicas de acuerdo con el
invento es, en adicién a las anteriormente enunciadas, incor-
porar y aplicar en el suelo y/o en la parte aérea de las plan-
tas, medidas, sustancias activas, componentes y formulaciones
que fomenten el crecimiento de las plantas, que contribuyan a
un fortalecimiento sustancial de la planta.

Lo expuesto en las solicitudes anteriores DE ... (H
3849 y H 3716) describe soluciones técnicas para la problema-

tica en cuestidn: simulté&nea o no simulténemente con los com-
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ponentes organicos gque fomentan el crecimiento de las plantas,
deben ser aplicadas al suelo y/o a la superficie de la parte
aérea de las plantas, compuestos del silicio solubles en agua
y/o capaces de hincharse en agua, pero dado el caso también no
solubles en agua pero que sean admisibles para las plantas.
Frente a esto, las enseflanzas del presente desarrollo nuevo
parten de la base de poner a disposicidn el silicio en la for-
ma de ésteres del A&acido silicico solubles en lipidos. Luego
del desdoblamiento hidrolitico de la molécula de &cido silici-
co por los microorganismos residentes en la rizosfera y/o la
filosfera, se encuentran en el suelo y en la hoja por un lado
iones de silicio y por el otro alcoholes lipéfilos. Mientras
que los iones de silicio se disuelven y por lo tanto son pues-
tos a disposicidén para ser asimilados en el tejido de las
plantas, los componentes 1lipdfilos pueden ser metabolizados
por los microorganismos junto con el fomento general simulta-
neo de la actividad microbiana. Esto significa en consecuen-
cia, una disponibilidad de nutrientes y un crecimiento mejora-
do para la planta. Estos efectos positivos para el crecimiento
sano de las plantas, que ya se presentan a raiz de la consti-
tucidén de los componentes del silicio de acuerdo con el inven-
to, pueden ser incrementados en tanto que, en formas de reali-
zacién preferidas de las ensefianzas del presente invento, 1los
ésteres de &acido silico lipoides se incorporan en mezclas de
sustancias Utiles como son descriptas, en particular, en las
anteriormente mencionadas solicitudes anteriores y cuyas expo-
siciones son incorporadas expresamente en la presente solici-
tud.

Una forma de realizacidn importante de las ensefian-
zas de acuerdo con el invento prevé en consecuencia, que si-

multanea o no simulté&neamente con la incorporacién y la apli-
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cacidén de los ésteres de &acidos silicicos lipoides se aplican

compuestos de las clases de sustancias (a) y/o (b) definidas a

continuacidén, en el ambito de la raiz de las plantas y/o sobre

la parte aérea de las plantas:

(a) compuestos del fésforo o del nitrdgeno que presentan por
lo menos en parte restos lipofilicos y, en caso deseado,
otros macro- y/o micronutrientes para el crecimiento sano
de las plantas,

(b) compuestos orgénicos degradablés tanto por via aerobia
como por via anaerobia que presentan restos de hidrocar-
buros 1lipéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos,
con estructura grasa, en calidad de proveedores adiciona-
les de carbono para el crecimiento de la flora de micro-
organismos.,

También los componentes para (a) y/o (b) se emplean,
en formas de realizacidn preferidas de acuerdo con el invento,
como preparaciones capaces de fluir y de ser esparcidas a tem-
peratura de aplicacidén, de modo que también aqui es preferida
la aplicacidén de emulsiones aceite en agua acuosas tensioacti-
vas.

A fin de completar la descripcién del invento, se
indica de modo resumido para las mezclas de varios componentes
de acuerdo con el invento:

Con r ecto a "humectantes 1 ti acei en agua mpati-

bles desde el punto de vista ecoldgico":

Los humectantes o tensiocactivos de los que aqui se
trata, pertenecen en particular a las clases de los tensio-
activos anidnicos y/o no idnicos. Una condicidén importante es
que sean compatibles desde el punto de vista ecoldgico y, en
consecuencia, suficientemente biodegradables en el sustrato.

Los tensiocactivos de la clase de los no idnicos, degradables




o

i

rapida y completamente por via bioldégica, constituyen una cla-
se de sustancias preferida de las sustancias auxiliares de las
que aqui se trata.

Son tensiocactivos anidnicos adecuados, por ejemplo,
los jabones y también los alquilsulfatos degradables por via
biolégica, en particular los sulfatos de alcoholes grasos. Los
tensioactivos en base petroquimica dificil- o no completamente
degradables como, por ejemplo, el sulfonato de alquilbenzol o
los sulfatos de alquiléter son menos apropiados. Pueden ser
representantes apropiados los ésteres parciales del &cido fos-
férico con alcoholes grasos y particularmente ésteres parcia-
les con alcoholes grasos de cadena recta, siendo preferidos
los de origen natural y que tienen por lo tanto un nimero par
de carbonos. Son apropiados por ejemplo ésteres de alcoholes
grasos de cadena corta, como aquellos con 6 a 10 &tomos de
carbono en la molécula del alcohol graso. En embargo, también
son apropiados basicamente logs fosfatos de algquilo con restos
de alcohol graso mads largos con, por ejemplo, 12 a 24 &atomos
de carbono. Lo mismo vale, si bien de manera menos preferida,
para los comparables fosfatos de éter de alcohol graso.

Los tensioactivos degradables por via Dbiolédgica,
particularmeﬁte preferidos de acuerdo con el invento, son los
compuestos correspondientes que por lo menos en su mayor parte
presenten cardcter no iénico, que de modo preferido también
sean, por lo menos en su menor parte, de origen natural y cu-
yos valores de equilibrio hidréfilo-lipéfilo (HLB) estén com-
prendidos entre 10 y 18.

De acuerdo con el invento se prefiere especialmente
utilizar en calidad de componente tensioactivo por lo menos en
parte, en particular en su mayor parte, compuestos al-

quil (oligo)glucésidos, cuyo resto alquilo derive por lo menos
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'en su mayor parte de alcoholes grasos de cadena recta. Los
compuestos de este tipo, que actualmente también se denominan
componentes o compuestos APG, sos sustancias auxiliares ten-
tiocactivas que tienen un amplio campo de aplicacidén. Para su
uso a escala industrial en la préctica actual, tiene importan-
cia una pluralidad de factores: como se sabe, los humectantes
basados en APG pueden derivar de sustancias naturales. Se los
obtiene como producto de la reaccidén de alcoholes grasos con
glucosa, oligoclucosas y también con poliglicdésidos tales como
el algoddn (con acortamiento simulté&neo de la cadena) que res-
ponden a la férmula general R-0O-(G)x, en la que R es un resto
hidrocarbonado alifatico primario, preferentemente de cadena
recta de por lo menos 6 Atomos de carbono, preferentemente de
8 a 24 &atomos de carbono y en particular de 8 a 18 &atomos de
carbono; G representa una unidad de glicosa de 5 6 6 atomos de
carbono, preferentemente glucosa y x es el grado de oligomeri-
zacidén y con ello el valor DP (grado medio de polimerizacidn)
que indica la distribucidén de monoglicdsidos y oligoglicdsi-
dos. En la clase de tensioactivos de la que aqui se trata, x
tiene habitualmente un valor comprendido entre 1 y 10, por
ejemplo entre alrededor de 1,2 y 5, preferentemente entre al-
rededor de 1,2 y 4 y especialmente entre 1,2 y 2. Se hace re-
ferencia a los amplios conocimientos técnicos y la bibliogra-
fia acerca de la obtencién y la constitucidén de los compuestos
APG del tipo del que aqui se trata. Véase p. ej. la publica-
cién aparecida en forma de libro de Hill y otros "Alkyl Po-
lyglykosides", VCH-Verlagsgesellschaft mbH. Weinheim, 1997.
on_respecto a) "Compu os del fésforo del nitrdégen
gue presentan por 1o menos en parte restos lipdfilos vy, en ca-
so desead otra stancias oporte e_contienen macro-

o0 micronutrien ara el crecimiento d as tas:



Las ensefianzas del invento prevén encorporar Yy/o
aplicar en el sustrato y/o sobre la parte aérea de la planta a
ser tratada, sustancias o mezclas de sustancias elegidas del
ambito de los fertilizantes que contienen fésforo y/o ni-
trégeno. Pueden ser representantes preferidos los componentes
con son soportes de estos dos elementos. En caso deseado pue-
den apliéarse en este contexto, es decir como partes componen-
tes del componente (a), otras sustancias de soporte que con-
tienen macro- y/o micronutrientes para el crecimiento de las
plantas. Por lo pronto vale sin embargo lo siguiente:

La incorporacidén o aplicacién de este(os) componen-
te(s) de sustancias Utiles para (a) puede llevarse a cabo al
mismo tiempo y en combinacidn con la aplicacién de sustancias
Gtiles para (b) y de los humectantes aceptables desde el punto
de vista ecoldgico empleados. Sin embargo es también posible
la aplicacidén no simulténea de estos componentes de sustancias
itiles para (a) o también una combinacidn de una aplicacidn no
simultédnea con una aplicacién simulténea de los componentes.

En una realizacidén particularmente importante del
invento se prevé la utilizacién de compuestos del fésforo y/o
del nitrdgeno solubles en aceite, en calidad de componente (a)
que presenta por lo menos en parte, restos lipdéfilos. Los re-
presentantes particularmente preferidos de estas sustancias
auxiliares son los fosfolipidos y/o sus derivados, descriptos
en la DE 44 37 313, mencionada antes, en calidad de repre-
sentantes esenciales de estos componentes para (b). El objeto
de la DE 44 37 313 es incorporado expresamente en la presente
solicitud, de modo que mas adelante solamente se destacaran en
forma resumida los puntos de vista esenciales. Ya en esa pu-
blicacidén se comprobdé que el efecto de los fosfolipidos agre-

gados sobre la flora microbiana de la tierra, conduce, entre
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otras manifestaciones, a una degradacién mas rapida de 1los
compuestos organicos y restos de plantas, existentes en la
tierra, con lo que aumenta la poblacién de bacterias en la
tierra. En el sentido de las ensefianzas del invento, ahora se
ponen a disposicidén preferentemente y de manera adicional, los
componentes para (b) lipéfilos y capaces de fluir, en calidad
de proveedores de carbono para el crecimiento de los micro-
organismos. Las partes lipéfilas de las moléculas de los com-
ponentes para (a) se asocian a los restos lidéfilos del tipo
hidrocarbonado de los proveedores de carbono para (b) en el
sentido de las enseflanzas del invento. De una manera no pre-
visible se producen una movilizacidn y un fortalecimiento pre-
cisamente de las cepas de microorganismos que, entre la varia-
da poblacidén de microorganismos que se encuentra en el suelo,
son las que, en intercambio con la planta, fomentan un forta-
lecimiento e incremento duradero del crecimiento sano de las
plantas. Es evidente que de este modo la aceleracidén del cre-
cimiento, por lo menos en sus fases iniciales, tiene efecto
independientemente de los compuestos orgdnicos presentes en el
suelo como restos de plantas o raices o similares. De todos
modos, en el ulterior proceso, también el procedimiento de
produccidn de compost (mineralizacidn) que se produce en el
suelo, es acelerado y el material vegetal muerto es puesto a
disposicidén de la circulacién bioldégica, de modo més rapido.
Los nutrientes de las plantas fijados en el sustrato son nue-
vamente asimilables por las plantas. La oxigenacidén del suelo
o del sustrato sobre el que crecen las plantas es mejorado y
el contenido de agua se conforma de modo mds parejo.

Son componentes preferidos de las sustancias Utiles
para (a), los ésteres del &acido fosfdrico con alcoholes mono

y/o polivalentes que presentan restos lipdfilos en su estruc-



tura molecular. En particular se consideran también los éste-
res parciales respectivos del acido fosférico que casi siempre
se utilizan al estado de sus sales parciales.

Asi constituyen ésteres del &cido fosfdrico adecua-
dos, los ésteres parciales de alcoholes grasos gue incorporan
en la molécula del éster fosfdbrico, mediante restos hidrocar-
bonados, la parte 1lipéfila requerida. Pueden ser particular-
mente adecuados los ésteres parciales del &cido fosfdérico con
alcoholes grasos de cadena recta que, preferentemente por lo
menos en su mayor parte, se han obtenido empleando alcoholes
grasos de 6 a 10 &tomos de carbono y/o sus etoxilados infe-
riores. Pero también son adecuados bésicamente los é&steres
fosféricos de alcoholes grasos superiores gque tienen, por
ejemplo de 12 a 24 atomos de carbono, pudiendo tener aqui tam-
bién una importancia particular los restos de alcoholes grasos
correspondientemente no saturados olefinicos.

Empero, los fosfolipidos y los derivados de fosfo-
lipidos son los ésteres fosfdricos particularmente preferidos
para la clase de sustancias Ultiles (a). Como se sabe, se trata
de sustancias anfifilicas que se obtienen partiendo de células
vegetales o animales. Son fosfolipidos preferidos en el senti-
do de las enseflanzas del invento, los compuestos correspon-
dientes de origen vegetal y los derivados fosfolipidos obteni-
dos a partir de ellos. Son representantes particularmente pre-
feridos de esta clase dé sustancias para (a) los glicerofosfo-
lipidos que habitualmente se denominan lecitina. No tan prefe-
ridos son los esfingofosfolipidos. Son sustancias conocidas
que se pueden utilizar aqui, los diacilfosfolipidos, las fos-
fatidilcolinas, las fosfatidiletanclaminas, los fosfatidilino-
sitoles, las fosfatidilserinas, los fosfatidilgliceroles, 1los

fosfatidilglicerinfosfatos, el difosfatidilglicerol, 1la N-
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acilfosfatidiletanolamina y el &cido fosfatidico. Se prefieren
los monoacilfosfolipidos, las lisofosfatidilcolinas, las liso-
fosfatidiletanolaminas, los lisofosfatidilinositoles, las 1i-
sofosfatidilserinas, los 1lisofosfatidilgliceroles, 1los 1liso-
fosfatidiglicerofosfatos, los 1lisodifosfatidilgliceroles, las
liso-n-acilfosfatidiletanolaminas y el &cido lisofosfatidico.
Los fosfatidiglicéridos gue se encuentran en el comercio como
las lecitinas vegetales o animales y las cefalinas, son pro-
ductos industriales disponibles en grandes cantidades. Estos
preparados se obtienen, por ejemplo, a partir de aceites tales
como el de gérmen de maiz o de semilla de algoddn o del aceite
de soja. Pueden ser componentes para la subclase (a), preferi-
dos de acuerdo con el invento, los glicerofosfolipidos hidro-
lizados enzimaticamente (lecitina hidrolizada por via enzima-
tica) que, a causa de la escisibén de un éster de acido graso,
tienen un cardcter mas hidréfilo. Se exceptian solamente aque-
llos productos que han perdido su resto de &cido fosfdrico por
la hidrésisis enzimatica.

Son componentes preferidos para (a), la lecitina,
las lecitinas hidrolizadas y/o las lecitinas modificadas por
via quimica. Estos compuestos también se pueden utilizar mez-
clados con otros componentes nitrogenados, prefiriéndose en
particular para ello la urea y/o derivados de la urea. Otros
ejemplos de estos componentes adicionales son los aminoalcoho-
les tales como etanolamina y compuestos anédlogos.

En la realizacidén preferida, de acuerdo con el in-
vento, la aplicacidén de los componentes para (a) estéd unida a
la simulténea o no simulténea aplicacién de los componentes
para (b) enunciados en particular a continuacidn.

Con respe b): "com organi egentan r

de hidrocarburos lipéfilos con estructura grasa'

<<
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Una caracteristica importante para estos componentes
adicionales para (b) es la condicidén de que sean degradables
mediante procesos naturales, tanto aerobios como anaerobios.
La fuente esencial del carbono, para el crecimiento organotrd-
fico la constituyen los restos hidrocarbonados 1lipdfilos con
estructura grasa que se encuentran en este componente, y con
ello la concentracidn comparativamente mayor de los grupos CH
proveedores de energia. Tal como ya se ha mencionado, estos
restos hidrocarbonados con estructura grasa pueden estar satu-
rados y/o por lo menos en parte no saturados olefinicos. Pue-
den ser codeterminantes otras consideraciones relativas a la
constitucidén fisifoquimica de este componente, gue se trataréan
més adelante.

Son componentes preferidos para (b), los compuestos
orgédnicos, solubles en aceite pero compatibles desde el punto
de vista bioldégico, que tienen restos grasos del tipo indicado
y por lo menos 6, en particular por lo menos 8 &atomos de car-
bono. Se prefieren utilizar componentes de este tipo, basados
en restos hidrocarbonados o hidrocarburos de cadena recta.
Tienen importancia particular los componentes que por lo menos
en su mayor parte son de origen natural.

Son representantes especialmente importantes de la
clase de sustancias para (b) de la que aqui se trata, com-
puestos correspondientes hidrocarbonados que presentan por 1lo
menos en parte una funcidén que tiene oxigeno en calidad de he-
terodtomo. Son ejemplos tipicos de estos componentes, los al-
coholes grasos y/o los acidos grasos y sus derivados y/o sa-
les. Son derivados adecuados, los ésters, éteres y/o amidas.
En el marco del invento tienen importancia particular los al-
coholes grasos y los ésteres de acidos grasos con alcoholes

mono y/o polifuncionales. El término 'ésteres de &acidos gra-



sos' comprende tanto los ésteres totales como los parciales,
cuando se usan alcoholes polifuncionales. Cudles son los com-
ponentes preferidos en cada caso en particular, lo determinan
eventualmente efectos secundarios y con ello la presencia en
todo el sistema de sinergias eventualmente deseadas. Solamente
a titulo de ejemplo se menciona aqui lo expuesto a este respe-
to en la DE 197 01 127.

Los preparados acuosos basados en tensioactivos, en
particular las sustancias auxiliares humectantes acuosas basa-
das en APG, se distinguen por regla general por su gran poder
espumigeno. Para el campo de aplicacién de acuerdo con el in-
vento, esto puede ser un problema serio. Aqui se presenta la
tarea adicional de eliminarlo, agregando inhibidores de espuma
o antiespumantes. Esta tarea la cumplen los alcoholes grasos,
los ésteres parciales, en particular de alcoholes inferiores
polifuncionales, tales como el glicerol, y los &acidos grasos,
especialmente sus mezclas. Al mismo tiempo, ellos constituyen
los proveedores de C deseados de acuerdo con el invento, que
fomentan e incrementan el crecimiento de los microorganismos
del suelo, por lo gue son representantes Sptimos de los compo-
nentes para (b) en el sentido de la definicidén de acuerdo con
el invento.

Sin embargo, la mezcla de APG acuosos concentrados
con antiespumantes o inhibidores de espuma basados en alcoho-
les y/o en ésteres parciales de Aacidos grasos y alcoholes po-
livalentes, especialmente glicerol, puede llevar a la forma-
cidn de geles espesos, incapaces de fluir. Agregando cantida-
des limitadas de alcoholes inferiores mono y/o polifunciona-
les, por ejemplo etanol, al gel espeso que contiene las sus-
tancias UGtiles, se hace posible asegurar nuevamente gque el

preparado pueda fluir y ser regado, aln a temperaturas prdéxi-



mas a la ambiente.

Por lo tanto, en las realizaciones preferidas, las
sustancias Gtiles o mezclas de sustancias Utiles que se han de
utilizar en cada caso concreto en calidad de componente (b),
no se eligen solamente en base a consideraciones de que este
componente sea un proveedor &ptimo de carbono para el creci-
miento de los microorganismos. Pueden contribuir a la eleccidn
los efectos secundarios, tales como la poca formacidén de espu-
ma en la mezcla acuosa de varios componentes, la homogeneiza-
cién de la mezcla de varios componentes que contiene en fase
acuosa el componente 1lipéfilo junto con humectantes del tipo
aceite en agua, y la aplicabilidad, es decir, la posibilidad
de una mayor dilucidén con agua y la aplicacidén siguiente por
irrigacién y/o rociado. La DE 197 01 127, antes mencionada, se
ocupa especialmente de estos aspectos. Con el fin de completar
la exposicidén del invento, lo expuesto en esa publicacidn se
incorpora expresamente a la presente.

Para que, en particular, la incorporacién de las
mezclas acuosas de sustancias a la tierra o sustrato proceda
sin inconvenientes, asi como el transporte de los proveedores
de carbono del componente (b) en el sentido de la definicién
del invento, puede ser de importancia elegir componentes para
(b) que presenten, por lo menos en parte, puntos de solidifi-
cacidbn iguales o menores que 25-30°C, en particular iguales o
menores que 10-15°C. Son componentes adecuados, por ejemplo,
los alcoholes grasos no saturados olefinicos de 12 a 24 &atomos
de carbono, de origen natural, en particular los alcoholes
grasos que por lo menos en su mayor parte tengan de 16 a 18
dtomos de carbono, varias dobles ligaduras y un intervalo de
solidificacidén igual o menor que 20°C, preferentemente igual o

menor que 10-15°C. Constituyen mezclas de varios componentes,
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preferidas para este componente (b) en el sentido de la defi-
nicién de acuerdo con el invento, las mezclas de alcoholes
grasos con ésteres parciales de acidos grasos saturados y, en
particular, de &cidos grasos por lo menos en parte no satura-
dos olefinicos, con alcoholes polifuncionales de 2 a 6, en
particular de 3 a 5 atomos de carbono. Asi, los ésteres par-
ciales del glicerol con &acidos grasos de origen natural, pue-
den constituir en particular componentes importantes para las
mezclas con alcoholes grasos adecuados, prefiriéndose en una
realizacidén, mezclas de cantidades aproximadamente iguales de
alcohol graso y éster parcial, o bien mezclas de sustancias
adecuadas con un miltiplo del éster parcial con respecto al
alcohol graso. Las mezclas adecuadas de alcohol graso y glicé-
rido parcial de &acido graso se encuentran, por ejemplo, en el
rango de alrededor de 1:1 a 1:10, preferentemente en el de 1:1
a 1:5 y en particular en el de alrededor de 1:1 a 1:3 partes
en peso. Tal como se ha indicado antes, estos ésteres parcia-
les de acidos grasos también pueden utilizarse solos en cali-
dad de componente(s) para (b). En tal caso también se prefie-
ren los representantes cuyos puntos de solidificacidén se en-
cuentran dentro de los intervalos de temperatura antes mencio-
nados.

En una realizacidén preferida, las enseflanzas del in-
vento prevén una relacidn entre las cantidades de los componen-
tes para (b) y 1las cantidades incorporadas de P, y eventual-
mente de otros macro y/o micronutrientes, a través de los com-
ponentes para (a) de la mezcla. La fuente proveedora del car-
bono para el crecimiento de los microorganismos para (b) se
agrega en cantidades minimas tales que la relacidén de pesos en-
tre C y P esté comprendida por lo menos entre alrededor de 5:1

y 10:1, preferentemente por lo menos entre alrededor de 20:1 y
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25:1, referida a la cantidad de fdésforo incorporada por medio
del componente (a). Sin embargo, segin la constituciédn de 1la
tierra y, en particular, segin el tipo y la cantidad del carbo-
no combinado en compuestos orgadnicos existentes en la tierra,
pueden ser preferibles otras realizaciones que aseguren rela-
ciones de C:P sustancialmente mayores. En estos casos, los va-
lores importantes de los limites inferiores se encuentran en
40:1, preferentemente alrededor de por 1lo menos 50:1. También
es posible, por lo general, agregar un exceso mucho mayor del
proveedor de carbono, de modo que aqui se hallan dentro del
marco de las enseflanzas del invento, relaciones en peso de C:P
comprendidas entre alrededor de 100:1 y 500:1, y alin mayores.
El estimulo y la ayuda al crecimiento organotréfico de los mi-
croorganismos se concreta, en el sentido de la tarea planteada
por el invento, mediante la distribucién Sptima de este provee-
dor de carbono, muy disponible en la tierra para el crecimiento
de los microorganismos, y mediante el transporte de dicho pro-
veedor de carbono hasta el entorno de la rizésfera. Lo mismo
vale para el fomento del crecimiento de la poblacidén de micro-
organismos en la filosfera.

En una realizacidn preferida de las mezclas de sus-
tancias Utiles a partir de los componentes (a) y (b), las can-
tidades de estos componentes mezclados para su incorporacidén al
sustrato se toman de manera de obtener relaciones ponderales de
P:C:N comprendidas entre por lo menos 1:10:10 y 1:10:100.

Las sustancias Utiles degradables tanto por via aero-
bia como anaerobia y utilizadas de acuerdo con el invento para
(b), con sus restos lipbéfilos de cardcter graso, son totalmente
degradables hasta llegar a CO,, HO y biomasa. Como resultado
gueda asegurado que, cuando se utilizan estas sustancias, no se

acumulan en la tierra productos de degradacidén inertes u obje-
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tables desde el punto de vista ecotoxicolédgico. Los componentes
para (b), que contienen restos lipdéfilos, sbélo migran lentamen-
te en la tierra, tendiendo a adosarse a superficies lipdéfilas u
oledfilas y, por lo tanto, especialmente a las superficies de
las raices. Préacticamente no son arrastrados hasta llegar al
agua subterrdnea y tampoco son tdéxicos, por lo cual su utiliza-
cién no es motivo de objeciones.

Los tensiocactivos de la clase de los compuestos APG
del tipo aceite én agua, se utilizan habitualmente en can-
tidades comprendidas entre alrededor de 5 y 45% en peso, pre-
ferentemente entre alrededor de 10 y 40% en peso, referido a la
mezcla de sustancias Gtiles sin el agua. Cuando se utilizan pa-
ra (b), tal como se prefiere, compuestos orgdnicos gque tienen
restos hidrocarbonados y estructura grasa, y que son degrada-
bles tanto por via aerobia como por via anaerobia, las cantida-
des son habitualmente de hasta alrededor de un 40% en peso Yy
estdn comprendidas preferentemente entre 1 y 30% en peso. LoS
componentes para (a), es decir, los compuestos del fésforo y/o
del nitrdégeno que presentan por lo menos en parte restos lipd-
filos, pueden constituir hasta un 40 % en peso, preferentemente
de 3 a 30 % en peso, de la mezcla de varias sustancias. Todos
estos datos numéricos se refieren a las proporciones de los
componentes en la mezcla de sustancias dtiles, sin tener en
cuenta el agua.

Las cantidades de ésteres del &acido silicico solubles
en lipidos de acuerdo con el invento, gque deben ser aplicadas
en cada caso, se determinan por un lado de acuerdo con la forma
de la aplicacidén -aplicacidn sobre el suelo o aplicacidén sobre
la hoja-, por el otro lado deben tenerse agquli en cuenta consi-
deraciones en relacidén con el efecto de proteccidén o fortaleci-

miento buscado. En general vale la regla que 1la cantidad de
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compuestos de acido silicico aplicable sobre la parte aérea de
la planta puede ser menor que la cantidad de ésteres del &acido
silicico aplicada en al ambito de la raiz y con ello en el sue-
lo.

Para el ambito de la aplicacidén sobre la hoja o apli-
cacidén directa sobre la parte aérea de la planta se aplicardn
por lo general tales cantidades de ésteres de &acido silicico en
los caldos de rociado que los contenidos de silicio calculados
de los componentes empleados equivalen a cantidades de alrede-
dor de 0,001 a 0,5% en peso preferentemente cantidades de alre-
dedor de 0,02 a 0,1% en pesco de silicio.

En la aplicacién de ésteres de silicio solubles en
lipidos en el suelo pueden ser preferidas cantidades -
calculadas como sustancia pura de silicio- gque se encuentran
dentro de los siguientes rangos: 0,01 a 2g Si/m?, preferen-
temente 0,05 a 1,5g Si/m?.

Para la manipulacidén préactica de las sustancias 0ti-
les o mezclas de sustancias Gtiles definidas de acuerdo con el
invento deben aplicarse las siguientes consideraciones como co-
nocimiento técnico basico que deben ser adecuadas de acuerdo
con cada forma de presentacidédn de los componentes o mezclas de
componentes:

Si bien los ésteres de acido silicico solubles en 1li-
pidos del tipo utilizado de acuerdo con el invento, para una
estabilidad suficiente durante los tiempos de almacenaje reque-
ridos en la préctica y en particular también las temperaturas
del producto que deben ser tenidas en cuenta, por ejemplo bajo
los rayos del sol, debe tenerse en cuenta la potencial hidrésis
de éster. Como forma de presentacidén adecuada en la practica de
los ésteres del &cido silicico solubles en lipidos, se ofrecen

por lo tanto formas de preparacidén suficientemente libres de
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agua. En el sentido de las mezclas de varios componentes de
acuerdo con el invento este requisito es facilmente llenado me-
diante la preparacidén de los ésteres del &cido silicico en par-
ticular con fases aceitosas esencial o practicamente libres de
agua en base a los componentes de mezcla para (a) y/o (b) antes
previamente definidos.

Esta posibilidad llena ademd&s un importante requisito
en la practica: para la utilizacidén de las sustancias ttiles o
mezclas de sustancias Utiles de acuerdo con el invento es nece-
saria una fragmentacién sencilla teniendo en cuenta las condi-
ciones presentes en la agricultura y/o en la explotacidén fores-
tal asi como las posibilidades imperantes en el cuidado del
jardin. Aqui se ofrece particularmente la forma de presentacidn
de una fase aceitosa lipéfila suficientemente fluida y de este
modo fraccionable, que debe sér transformada para el propdsito
de la aplicacién practica bajo coempleo de emulsionantes del
tipo aceite en agua y una fase acuosa agregada, en las emulsio-
nes aceite en agua aplicables de la manera usual.

Aqui puede ser deseable prever una homogeneizacidn
suficiente de los emulsionantes del tipo aceite en agua ya en
la fase aceitosa esencialmente libre de agua, de manera que la
simple mezcla de la fase aceitosa de varios componentes con una
fase acuosa lleve al resultado deseado, que es la conformacidén
de emulsiones aceite en agua de particulas finisimas.

El invento comprende por lo tanto mezclas de varios
componentes transformables mediante el agregado de agua o de
fases liguidas basadas en agua, en emulsiones del tipo aceite
en agua fluidas y capaces de ser regadas, para la utilizacién
en el ambito de la proteccidén de las plantas frente a factores
estresantes bioldégicos o no bioldégicos, que contienen

- ésteres del &acido silicico mondémeros y/o oligdmeros, solubles



en lipidos, con alcoholes que presentan por lo menos en par-
te restos de hidrocarburos lipdéfilos, en mezcla con

- emulsionanes del tipo aceite en agua aceptables para las
plantas.

Preferentemente estas mezclas contienen adicional-
mente sustancias Utiles de las clases de sustancias previamente
definidas (a) y/o (b). Puede ser ttil que las mezclas de varios
componentes estén por lo menos en gran medida libres de agua
pero sean igualmente fraccionables y en particular, capaces de
ser regadas y de fluir en el rango de temperatura de 0 a 50°C y
en particular en el rango de 10 a 30°C. Los emulsionantes del
tipo aceite en agua aceptables para las plantas preferidos de
acuerdo con el invento son los anteriormente enunciados com-
puestos del tipo APG.

Las ensefianzas de acuerdo con el invento prevén ade-
mas formas de realizacidén en las cuales las mezclas de varios
componentes previamente definidos son aplicados simulténea o no
simultaneamente con otros productos, en particular productos
sintéticos para la proteccidén de plantas. Entran aqui en consi-
deracidn, en particular, correspondientes fungicidas y/o herbi-
cidas. Otra posibilidad es el coempleo de componentes de sus-
tancias Gtiles con quitina y/o estructura de quitosano, entran-
do en consideracidén tanto compuestos con estructura polimera,
pero en particular compuestos correspondientes con estructura
oligbmera. Las solicitudes anteriores previamente citadas
3716 y 3849 -utilizacidén de compuestos esencialmente no orgéa-
nicos del silicio para el fortalecimiento de las plantas- brin-
dan amplia informacién en este sentido. Lo expuesto en estas
solicitudes anteriores ya fue incorporado en la presente soli-
citud, de modo que aqui puede remitirse a los correspondientes

enunciados de estas solicitudes anteriores. Lo mismo vale para
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la alli mencionada posikbilidad del coempleo de antioxidantes
aceptables desde el punto de vista del medio ambiente y de
otros elicitores para el estimulo de los sistemas inmunoldgicos
propios de las plantas y del relacionado incremento de la re-
sistencia de las plantas tratadas frente a influencias dafiinas.
Ejemplos

Los siguientes ejemplos 1 y 2 muestran resultados carac-
teristicos para el efecto de los ésteres del &cido silicico so-
lubles en lipidos definidos, frente a influencias estresantes
biolégicas y no bioldégicas. El ejemplo 1 aplica una mezcla de
los ésteres del &cido silicico con un componente de ten-
siocactivo aceptable para las plantas sobre la base de com-
puestos APG, el ejemplo 2 se ocupa de mezclas de sustancias ac-
tivas de varios componentes que contienen en el sentido del in-
vento junto con el éster de acido silicico y de los componentes
APG, componentes de mezcla adicionales de acuerdo con (a) y
(b) .

En todos los ensayos de los siguientes ejemplos fue
empleado como éster del &cido silicico el producto de reaccién
de un éster de &acido etilsilicico, adquirible en el comercio,
junto con el n-dodecano gque presenta 12 &tomos de carbono.
(Contenido de silicio en el éster del &acido silicico: 8,5% en
peso) .

Para una mejor comprensién de los trabajos que si-
guen, se hace el siguiente resumen:

En las plantas, el estrés conduce a descalabrar 1los
procesos fisioldgicos. Los procesos metabdlicos se apartan de
los normales, alin antes de que la planta afectada muestre sin-
tomas evidentes de estar afectada (p.ej. marchitamiento, necro-
sis, clorosis). Cualquier estrés que interfiera directa o indi-

rectamente con el proceso de la fotosintesis, trae como conse-



cuencia modificaciones en la emisién de la fluorescencia cloro-
filica. El1 efecto de diversos agentes estresantes sobre las
plantas se pudo documentar en numerosos ensayos mediante medi-
ciones de 1la fluorescencia. Entre los agentes estresantes se
cuentan factores tales como el frio, el calor, el ozono, la
falta de agua, el didéxido de azufre, los herbicidas, los ten-
siocactivos (como ejemplos de estrés no bioldgico), y los hongos
patdgenos (como ejemplo de estrés bioldgico).

Por lo tanto, en la investigacidén aplicada y, en par-
ticular, en la orientada hacia la ecologia, relativa a la pro-
teccidén de las plantas, se asigna una importancia cada vez ma-
yor a las medidas que puedan contribuir a reducir el estrés o a
aumentar la resistencia de las plantas a factores no biolégicos
y bioldégicos.

Ejemplo 1
Ejemplos para la aplicacidn gobre el suelo
Método:
Porotos (Phaseolus vulgaris) germinados, de diez dias de edad y
plantados por separado en macetas que contenian una mezcla de
tierra de campo y arena, se regaron con una solucidén tensioac-
tiva de éster de silicio, en calidad de componente para forta-
lecer las plantas. Como tensiocactivo se empleo el alquilpoli-
glucésido con la denominacidén interna Glucopon 215 CS UP de
Henkel KGaA. La concentracidén de tensioactivo se mantuvo, en
todas las variantes, de manera constante en 0,1%
Se emplearon las siguientes cantidades de éster de silicio (en-
tre paréntesis, el contenido de silicio puro):

0,54/m* (0,046 g de Si por m?) = 5,4 kg/hectarea

2,7 g/m* (0,23 g de Si por m?) 27 kg/hectéarea

13,5 g/m® (1,15 g de Si por m?) 135 kg/hectérea

Se dejdé actuar durante 7 dias, al cabo de los cuales



una hoja primaria de la planta se tratd con 0,3 milimoles por
litro de paraquat, en calidad de estresante no bioldégico (parte
A del ensayo), y otra hoja primaria, con Botrytis cinerea (10°
esporos por hoja), en calidad de estresante bioldgico (parte B
del ensayo).

En la parte A del ensayo se midié la fluoroscencia
clorofilica a las 4, 24, 48 o 96 horas de aplicado el agente
estresante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluorescencia
clorofilica se mididé a las 24, 48, 72 y 120 horas de aplicado
el agente estresante Botrytis cinerea.

Todas las mediciones se efectuaron con un aparato me-
didor de 1la fluorescencia en ausencia de luz y a temperatura
ambiente. La determinacidén de 1la fluorescencia clorofilica se
realizdé tal como se la describe en la literatura especializada,
sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a la oscuridad (ver,
p.ej. (1) Koch,C; G.Noga, G.Strittmatter (1994), Photosynthetic
electron transport is differentially affected during early sta-
ges of cultivar / Race specific interactions between potato and
Phytophthora infestans, Planta 193, p&gs. 551-557; (2) Schmitz,
M, G.Noga (1998), a-Tocoferol reduced environmental stress and
improved fruit quality, Acta Hort. 466, pags. 89-94, ISHS

1998).

Resultados de la aplicacidén sgobre el suelo:

Parte A: paraguat.

Se considera que la intensidad de la fluorescencia da la medida
de la resistencia de la planta, es decir que, cuanto mayor sea
la fluorescencia, tanto mas fuerte y sana estd la planta. De
acuerdo con lo que se esperaba, las plantas tratadas con el
agente estresante paragquat tenian una fluorescencia mas débil
gque las plantas no expuestas al agente estresante. Las plantas

tratadas con la sustancia en ensayo, éster de silicio, mostra-
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ban una fluorescencia netamente més intensa que las plantas es-
tresadas. Cantidades pequefilas de éster de silicio (0,54 g/m®)
conducian a valores buenos, similares a los del testigo no es-
tresado.

Tabla 1:

Influencia de un tratamiento de la tierra con vigorizantes de
las plantas, elegidos, sobre 1la fluorescencia relativa de 1la
clorofila de Phaseolus vulgaris, a los 7 dias del tratamiento

con el agente; n = 8.

Variante 4 hs 24 hs 48 hs 96 hs
Testigo 0,65 0,64 0,66 0,68
Paraquat 0,52 0,52 0,52 0,55
éster de silicio

0,54 g/m? 0,63 0,65 0,65 0,652
éster de silicio

2,7 g/m? 0,62 0,61 0,65 0,63
éster de silicio

13,5 g/m? 0,62 0,64 0,63 0,63

Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo, és-
ter de silicio, mostraron un crecimiento de raiz netamente me-
jor de las raices que las plantas testigo no tratadas y que las
plantas estresadas con el herbicida paraquat (ver tabla 2).

Con cantidades crecientes de silicio, se determind® también
un mayor peso de las raices.
Tabla 2:
Influencia de un tratamiento de la tierra con agentes selec-
cionados para vigorizar las plantas, sobre el peso de las rai-

ces de Phaseolus vulgaris, a los 20 dias del tratamiento; n=8.

Variante Peso medio de las raices en g
Testigo 1,66
Paraquat 1,80

éster de silicio 0,54 g/m’ 2,14




éster de silicio 2,7 g/m? 2,24

éster de silicio 13,5 g/m’ 2,56

Parte B: Botrytis.

También aqui se considera la intensidad de la fluo-
rescencia como medida de la resistencia de la planta, es decir,
cuanto mayor sea la fluorescencia, tanto mas fuerte/sana es la
planta. Como era de esperar, las plantas tratadas con el estre-
sante bioldégico Botrytis cinerea dan una fluorescencia més dé-
bil que las plantas no expuestas al estresante. Las plantas
tratadas con la sustancia en ensayo, éster de silicio, presen-
taban una fluorescencia netamente mé&s intensa que las plantas
estresadas (tabla 3), pero no alcanzaban los altos valores de
fluorescencia de las plantas no estresadas. Cantidades elevadas
de sustancia activa de 13,5 g/m® de éster de silicio y 1,12 g/m’
de silicio no pudieron representar una proteccién mejor frente
a cantidades de aplicacidn menores.

Tabla 3:

Influencia de un tratamiento de la tierra con vigori-

zantes para plantas, elegidos, sobre la fluorescencia clorofi-

lica relativa de Phaseolus vulgaris, a los siete dias del tra-

tamiento con el vigorizante; n = 8.

Variante 24 hs 48 hs 72 hs 120 hs
Testigo 1,98 1,88 1,85 1,75

Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51

éster de silicio

0,54 g/m? 1,45 1,32 1,40 1,30

éster de silicio

2,7 g/m 1,48 1,36 1,36 1,34

éster de silicio

13,5 g/m? 1,52 1,02 0,98 0,79

Ejemplos para la aplicacidén gobre la hoja



Método

Porotos (Phaseolus vulgaris) germinados, de diez dias de edad y
plantados por separado en macetas gque contenian una mezcla de
tierra de campo y arena, se regaron con una solucidén tensiocac-
tiva de éster de silicio, en calidad de componente para vigori-
zar las plantas. Como tensioactivo se empled el alquilpoliglu-
césido con la denominacidén interna Glucopon 215 CS UP de Henkel
KGaA. La concentracidén de tensioactivo se mantuvo, en todas las
variantes, de manera constante en 0,1%

Se emplearon las siguientes cantidades de éster de silicio (en-
tre paréntesis, el contenido de silicio puro):

0,054 % (0,0046%)

X

0,27% (0,023%)
1,35% (0,115%)

Se dejé actuar durante 7 dias, al cabo de los cuales
una hoja primaria de la planta se tratd con 0,3 milimoles por
litro de paraquat, en calidad de estresante no bioldégico (parte
A del ensayo), y otra hoja primaria, con Botrytis cinerea (10°
esporos por hoja), en calidad de estresante bioldgico (parte B
del ensayo).

En la parte A del ensayo se mididé la fluoroscencia
clorofilica a las 4, 24 y 48 horas de aplicado el agente estre-
sante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluorescencia clo-
rofilica se midid a las 24, 48, 72 y 120 horas de aplicado el
agente estresante Botrytis cinerea.

Todas las mediciones se efectuaron también aqui con un
aparato medidor de la fluorescencia en ausencia de luz y a tem-
peratura ambiente. La determinacién de la fluorescencia cloro-
filica se realizd tal como se la describe en la literatura es-
pecializada, sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a la os-

curidad.
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Resultados de la aplicacién sobre la hoja:

Parte A: paraquat.

De acuerdo con lo gque se esperaba, las plantas tra-

tadas con el agente estresante paraquat tenian una fluores-.

cencia mas débil que las plantas no expuestas al agente estre-
sante. Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo, éster
de silicio, mostraban una fluorescencia netamente mas intensa
que las plantas estresadas. Todas las dosis ensayadas de éster
de silicio 1llevaron, 24 horas después de 1la aplicacidén del
agente estresante a valores de fluorescencia. similarmente bue-
nas a los de los testidos no estresados. (Tabla 4).

Tabla 4:

Influencia de un tratamiento de hoja con vigorizantes de las
plantas, elegidos, sobre la fluorescencia relativa de la cloro-
fila de Phaseolus vulgaris, a los 7 dias del tratamiento con el

agente; n = 8.

Variante 4 hs 24 hs 48 hs
Testigo 0,65 0,63 0,60
Paraquat 0,43 0,54 0,51
éster de silicio

0,054 /m? 0,55 0,57 0,60
éster de silicio

0,27 g/m? 0,58 0,62 0,60
éster de silicio

1,35 g/m’ 0,59 0,62 0,60

Parte B: Botrytis.

Como era de esperar, las plantas tratadas con el estresante
bioldégico Botrytis cinerea dieron una fluorescencia mas débil
que las plantas no expuestas al estresante. Las plantas trata-
das con la sustancia en ensayo, éster de silicio, presentaban
una fluorescencia netamente mas intensa que las plantas estre-

sadas (tabla 5), siendo que el efecto protector de concentra-



ciones mas elevadas de la sustancia de ensayo se mantenia por

mas tiempo gue concentraciones mas bajas.
Tabla 5;

Influencia de un tratamiento de la hoja con vigorizantes para
plantas, elegidos, sobre la fluorescencia clorofilica relativa
de Phaseolus vulgaris, a los siete dias del tratamiento con el

vigorizante; n = 8.

Variante 24 hs 48 hs 72 hs 120 hs
Testigo 2,1 2,05 2,09 1,75
Botrytis 1,81 1,60 1,50 1,06
éster de silicio

0,054 g/m? 1,90 1,70 1,74 1,32
éster de silicio

0,27 g/m? 1,84 1,71 1,73 1,51
éster de silicio

1,35 g/m? 1,88 1,76 1,72 1,53

El siguiente ejemplo 2 aplica los compuestos de sili-
cio solubles en lipidos de acuerdo con el invento en combina-
cidén con compuestos APG como emulsionantes del tipo aceite en
agua y otros componentes de mezcla de las clases para (a) y/o
(b) .

Como componente adicional se aplica el producto co-
mercial comercializado por la solicitante bajo el nombre comer-
cial TerraPy G.

Ejemplo 2

Ejemplos para la aplicacidén sobre el suelo:

Método:

Porotos (Phaseolus vulgaris) germinados, de diez dias de edad y
plantados por separado en macetas que contenian una mezcla de
tierra de campo y arena, se regaron con soluciones acuosas de
la mezcla de ensayo (éster de silicio mas TerraPy G de Henkel
KGaA) como componente vigorizante de las plantas. Como ten-

siocactivo se empled el alguilpoliglucdsido con la denominacidn



interna Glucopon 215 CS UP de la Henkel KGaA. La concentracién
de tensioactivo se mantuvo, en todas las variantes, de manera
constante en 0,1%

Se emplearon las siguientes cantidades:

Variantes de éster de cantidad de TerraPy G Cantidad de
mezcla de silicio silicio lipotina
ensayo contenida contenida

1 0,54 g/m? 0,046g Si/m? 2 g/m? 0,4 g/m?

2 2,7 g/n? 0,23g Si/m? 10 g/m? 2 g/m?

3 13,5 g/m’ 1,159 Si/m? 40 g/m? 8 g/m?

Se dejdé actuar durante 7 dias, al cabo de los cuales una
hoja primaria de la planta se tratd con 0,3 milimoles por litro
de paraquat, en calidad de estresante no bioldgico (parte A del
ensayo), y otra hoja primaria, con Botrytis cinerea (10° esporos
por hoja), en calidad de estresante bioldgico (parte B del en-
sayo) .

En la parte A del ensayo se midié la fluorescencia
clorofilica a las 4, 24, 48 y 96 horas de aplicado el agente
estresante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluorescencia
clorofilica se mididé a las 24, 48, 72 y 120 horas de aplicado
el agente estresante Botrytis cinerea.

Aqui también todas las mediciones se efectuaron con
un aparato medidor de la fluorescencia en ausencia de luz y a
temperatura ambiente. La determinacidén de la fluorescencia clo-
rofilica se realizd tal como se la describe en la literatura
especializada, sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a la

oscuridad.

Resultados de la aplicacidén sobre el suelo:
Parte A: paraquat

De acuerdo con lo que se esperaba, las plantas tratadas con el

agente estresante paraquat tenian una fluorescencia més débil



que las plantas no expuestas al agente estresante. Las plantas
tratadas con la mezcla de ensayo "éster de silicio mds TerraPy
G" mostraban una fluorescencia netamente més intensa que las
plantas estresadas con paraquat o que las plantas tratadas con
las sustancias indivicuales. Las tres dosificaciones de la mez-
cla ensayadas llevaron a valores de fluorescencia mucho mejores
que los del testigo no estresado.

Tabla 1: Influencia de un tratamiento de tiera con vigorizantes
de las plantas, elegidos, sobre la fluorescencia relativa de la

clorofila de Phaseolus vulgaris, a los 7 dias del tratamiento

con el agente; n= 8.

Variante 4 horas 24 horas 48 horas 196 horas
Testigo 0,65 0,64 0,66 0,68
Paraquat 0,52 0,52 0,52 0,55
éster de sgilicio

0,54 g/m? 0,63 0,65 0,65 0,652
éster de silicio

2,7 g/m? 0,62 0,61 0,65 0,63
éster de sgilicio

13,5 g/m? 0,62 0,64 0,63 0,63
TerraPy G 2 g/m? 0,63 0,63 0,64 0,64
TerraPy G 10 g/m? 0,63 0,61 0,65 0,66
TerraPy G 40 g/m? 0,62 0,63 0,63 0,61
Mezcla de ensayo 1 0,77 0,78 0,78 0,80
Mezcla de ensayo 2 0,85 0,84 0,80 0,81
Mezcla de ensayo 3 0,85 0,90 0,85 0,75

Las plantas tratadas con la mezcla de ensayo mostra-
ron un crecimiento netamente mejor de las raices que las plan-
tas testigo no tratadas y que las plantas estresadas con el
herbicida paraguat (ver tabla 2). Con cantidades crecientes de
silicio més lipotina se determinaron también mayores pesos de

las raices.




Tabla 2:

Influencia de un tratamiento de la tierra con agentes selec-
cionados para vigorizar las plantas, sobre el peso de las rai-

ces de Phaseolus vulgaris, a los 20 dias de tratamiento; n=8

Variante Peso medio de las raices en g
Testigo 1,66
Paraquat 1,80
éster de silicio

0,54 g/m? 2,14
éster de silicio

2,7 g/m? 2,24
éster de silicio

13,5 g/m? 2,56
TerraPy G 2 g/m* 1,90
TerraPy G 10 g/m? 2,26
TerraPy G 40 g/m? 2,28
Mezcla de ensayo 1 2,35
Mezcla de ensayo 2 2,55
Mezcla de ensayo 3 2,86

Parte B: Botrytis

Como era de esperar, las plantas tratadas con el estresante
bioldégico Botrytis cinerea dieron una fluorescencia mas débil
que las plantas no expuestas al estresante. Las plantas trata-
das individualmente con la sustancia de ensayo, éster de sili-
cio o TerraPy G mostraron una fluorescencia netamente mds in-
tensa que las plantas estresadas (Tabla 3), pero no alcanzaron
los altos valores de fluorescencia de las plantas no estresa-
das. Cantidades altas de sustancia activa de 13,5 g/m’ de és-
ter de silicio o 1,15 g/m? de silicio no pudieron representar
una proteccidén mejor frente a cantidades de aplicacidén meno-
res. En contraste a ésto, las plantas tratadas con la mezcla
de ensayo "éster de silicio mas TerraP y G" mostraron valores

de fluorescencia igual de buenas y en parte mejores que los



valores de fluorescencia de las plantas de control no estresa-
das (Tabla 3).

Tabla 3:

Influencia de un tratamiento de la tierra con vigorizantes pa-
ra plantas, elegidos, sobre la fluorescencia clorofilica rela-
tiva de Phaseolus vulgaris, a los siete dias del tratamiento

con el vigorizante; n=8.

Variante 24 horas 48 horas 72 Horas 120 horas
Testigo 1,98 1,88 1,85 1,75
Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51
éster de silicio

0,54 g/m? 1,45 1,32 1,40 1,30
éster de silicio

2,7 g/m? 1,48 1,36 1,36 1,34
éster de silicio}

13,5 g/m? 1,52 1,02 0,98 0,79
TerraPy G 2 g/m? 1,45 1,43 1,41 1,36
TerraPy G 10 g/m? 1,40 1,21 1,02 0,94
TerraPy G 40 g/m? 1,48 1,51 1,44 1,36
Mezcla de ensayo 1 1,88 1,85 1,82 1,78
Mezcla de ensayo 2 1,75 1,78 1,83 1,85
Mezcla de ensayo 3 1,98 1,92 1,97 1,93

Ejemplos para la aplicacidn sobre las hojas:

Método:

Porotos (Phaseolus vulgaris) germinados, de diez dias de edad
y plantados por separado en macetas que contenian una mezcla
de tierra de campo y arena, se regaron con soluciones acuosas
de la mezcla de ensayo (éster de silicio mas TerraPy G) en ca-
lidad de componente para vigorizar las plantas. Como tensioac-
tivo se empled un alquilpoliglucésido con la denominacidén in-
terna Glucopon 215 CS UP de Henkel KGaA. La concentracidén de

tensicactivo se mantuvo, en todas las variantes, de manera
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constante en 0,1%.

Se emplearon las siguientes concentraciones:

Variante de éster de cantidad de TerraPy G Cantidad de
mezcla de silicio silicio lipotina
ensayo contenida contenida

1 0,054 % 0,0046 % Si 0,2 % 0,04 %

2 0,27 % 0,023 % Si 1,0 % 0,2 %

3 1,35 % 0,115 % Si 4,0 % 0,8 %

Se dejé actuar durante 7 dias, al cabo de los cuales
una hoja primaria de la planta se tratdé con 0,3 milimoles por
litro de paraquat, en calidad de estresante no bioldégico (par-
te A del ensayo), y otra hoja primaria, con Botrytis cinerea
(10° esporos por hoja), en calidad de estresante bioldégico
(parte B del ensayo).

En la parte A del ensayo se mididé la fluorescencia
clorofilica a las 4, 24 y 48 horas de aplicado el agente es-
tresante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluorescencia
clorofilica se mididé a las 24, 48, 72 y 120 horas de aplicado
el agente estresante Botrytis cinerea.

Todas las mediciones se efectuaron con un aparato
medidor de fluorescencia en ausencia de luz y a temperatura
ambiente. La determinacién de la fluorescencia clorofilica se
realizd tal como se la describe en la literatura especia-
lizada, sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a la oscu-
ridad.

Resultados:

Parte A: paraquat

De acuerdo con lo que esperaba, las plantas tratadas con el
agente estresante paraquat tenian una fluorescencia més débil

que las plantas no expuestas al agente estresante. Las plantas

S
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tratadas con la mezcla de ensayo mostraron una fluorescencia
netamente més intensa que las plantas estresadas. Todas las
dosis ensayadas de la sustancia de ensayo llevaron ya a las 4
horas de su aplicacidén a valores de fluorescencia buenos, si-
milares a los de las plantas testigo no estresadas. 24 horas
después la fluorescencia se incrementd en las plantas tratadas

con la mezcla, por encima de los valores de las plantas testi-

go.
Tabla 4:

Influencia de un tratamiento de la hoja con vigorizantes de
las plantas, elegidos, sobre la fluorescencia relativa de la
clorofila de Phaseolus volgaris, a los 7 dias del tratamiento

con el agente; n= 8.

Variante 4 horas 24 horas 48 horas
Testigo 0,62 0,63 0,60
Paraquat 0,43 0,54 0,51
éster de silicio

0,054% 0,55 0,57 0,60
éster de silicio

0,27% 0,58 0,62 0,60
éster de silicio

1,35% 0,59 0,62 0,60
TerraPy G 0,2% 0,59 0,59 0,60
TerraPy G 1,0% 0,54 0,57 0,60
TerraPy G 4,0 0,55 0,59 0,60
Mezcla de ensayo 1 0,62 0,64 0,68
Mezcla de ensayo 2 0,61 0,63 0,65
Mezcla de ensayo 3 0,62 0,65 0,70

Parte B: Botrytis

Como era de esperar, las plantas tratadas con el estresante
bioldégico Botrytis cinerea dieron una fluorescencia mas débil

que las plantas no expuestas al estresante. Las plantas tra-



tadas con la sustancia de ensayo éster de silicio mostraron
una fluorescencia netamente méds intensa que las plantas es-
tresadas (Tabla 5), manteniéndose el efecto protector de con-
centraciones mas elevadas de la sustancia de ensayo por mas
tiempo que en el caso de las concentraciones menores.

Tabla 5:

Influencia de un tratamiento de hoja con vigorizantes para
plantas, elegidos, sobre la fluorescencia clorofilica relativa
de Phaseolus vulgaris, a losg siete dias del tratamiento con el

vigorizante; n=8.

Variante 24 horas 48 horas 72 horas 120 horas
Testigo 2,1 2,05 2,09 1,75
Botrytis 1,81 1,60 1,50 1,06
éster de silicio
0,054% 1,90 1,70 1,74 1,32
éster de silicio
0,27% 1,84 1,71 1,73 1,51
éster de silicio
1,35% 1,88 1,76 1,72 1,53
TerraPy G 0,2% 1,83 1,76 1,74 1,74
|
TerraPy G 1,0% 1,86 1,53 1,46 1,09
TerraPy G 4,0% 1,98 1,95 1,93 1,46
N
Mezcla de ensayo 1 1,95 2,06 2,12 2,10
Mezcla de ensayo 2 1,96 2,14 2,19 2,18

Mezcla de ensayo 3 2,05 2,25 2,26 2,30




REIVINDICACIONES

1.- Empleo de ésteres del &cido silicico mondmeros
y/o oligbémeros y solubles en lipidos, con por lo menos al-
coholes que presentan por lo menos en parte restos de hidro-
carburos lipdéfilos (ésteres de &acido silicico 1lipoides) para
el fortalecimiento del crecimiento sano de las plantas frente
al ataque de agentes dafiinos asi como contra el estrés no bio-
16gico, mediante la inforporacién de los ésteres de &acido si-
licico lipoides en el ambito de la raiz de las plantas y/o me-
diante su aplicacién sobre la parte aérea de las plantas.

2.- Empleo de acuerdo con la reivindicacidén 1, ca-
racterizado porque se aplican ésteres de acido silicico lipoi-
de capaces de fluir y de ser esparcidos, en el ambito de 1la
temperatura de aplicacidén, preferentemente en el ambito de en-
tre 0 y 50°C vy en’particular en el ambito de temperatura de
entre 10 y 30°C y/o preparaciones acuosas y/o organicas de és-
teres de acido silicico lipoides capaces de fluir y de ser es-
parcidas, dentro de ese ambito de temperatura.

3.~ Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado porque los ésteres de acido silicico lipoides
y/o sus mezclas son incorporadas y aplicadas con fases aceito-
sas capaces de fluir y de ser esparcidas y también aceptables
desde el punto de vista de las plantas, en forma de emulsiones
acuosas, en particular del tipo aceite en agua.

4.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado porque se utilizan emulsiones acuosas que han
sido preparadas por el coempleo de emulsionantes del tipo
aceite en agua aceptables para las plantas y en particular por
la aplicacidén de composiciones alquilo(oligo)glocdsidas co-
rrespondientes (compuestos APG).

5.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
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4, caracterizado porque se utilizan ésteres de acido silicico
lipoides que presentan un grado de oligomerizacidén medio (n)
del &acido silicico de hasta 30,siendo preferidos valores para
(n) en el &mbito de 2 a 20 y en particular de 4 a 10.

6.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
5, caracterizado porque se utilizan ésteres de &cido silicico
lipoides cuyos componentes de molécula orgdnicos presentan
restos de hidrocarburos, por lo menos en parte, lipdfilos con
por 1o menos 6 a 8 Atomos de carbono, preferentemente con por
lo menos 10 a 12 &tomos de carbono.

7.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
6, caracterizado porque se utilizan ésteres del &acido silicico
lipoides, cuyos restos de hidrocarburos lipéfilos se derivan
por lo menos en parte de alcoholes grasos, alhoholes de sus-
tancias olorosas y/o otros componentes de hidrocarburos lipd-
filos de origen natural y/o sintético, que presentan por 1lo
menos un grupo hidroxilo capaz de formar ésteres, pudiendo de-
rivarse estas partes lipdéfilas de los ésteres del &cido sili-
cico también de alcoxilados, en particular de etoxilados de
los componentes alcohélicos.

8.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
7, caracterizado porgue en la incorporacién en el suelo, 1los
ésteres del &cido silicico lipoides, calculado como sustancia
pura silicio- se utilizan en cantidades de por lo menos 0,01 g
Si/m®, preferentemente en el a&mbito de hasta 2g Si/m?, mientras
que en la aplicacién sobre la parte aérea de la planta, en
particular en la aplicaciédn sobre la hoja, se prefieren canti-
dades de por lo menos 0,001% en peso y en particular de hasta
0,5% en peso en relacidén al caldo de rociado utilizado.

9.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a

8, caracterizado porque simultdnea o no simulténeamente con la



incorporacién o la aplicacidén de los ésteres del &acido silici-

co, se aplican compuestos de las clases de sustancias (a) y/o

(b) definidas a continuacién, en el ambito de la raiz de las

plantas y/o en la parte aérea de las plantas:

(a) compuestos del fésforo y/o del nitrdégeno que presentan,
por lo menos en parte, restos lipdéfilos y, en caso deseado
otros macro- y/o micronutrientes para el crecimiento sano
de las plantas,

(b) compuestos organicos degradables tanto por via aerobia co-
mo por via anaerobia que presentan restos de hidrocarburos
lip6filos, saturados y/o no saturados etilénicos, con es-
tructura grasa, en calidad de proveedores adicionales de
carbono para el crecimiento de la flora de microorganis-
mos.

10.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
9, caracterizado porque también los componentes para (a) y/o
(b) son utilizados a temperatura de aplicacién en forma de
preparaciones capaces de fluir y de ser esparcidas, siendo
también aqui preferida la utilizacidén de emulsiones del tipo
aceite en agua acuosas tensioactivas.

11.- Empleo de acuerdo con la reivindicacidén 10, ca-
racterizado porque como humectante aceptable desde el punto de
vista ecoldgico del tipo aceite en agua se utilizan por lo me-
nos en parte, preferentemente por lo menos en su mayor parte,
compuestos APG, cuyo resto alquilo se deriva por lo menos en
su mayor parte de alcoholes grasos de cadena recta.

12.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
11, caracterizado porque se utilizan compuestos APG de alcoho-
les grasos basado en glucosa y en particular de origen natural
con por lo menos 6 atomos de carbono, preferentemente con 6 a

24 3atomos de carbono y valores de grado medio de polimeriza-



cidén (DP) en el a&mbito de 1,2 a 5.

13.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
12, caracterizado porgque se utilizan como componente (a) la
lecitina, los hidrolizados de lecitina y/o la lecitina quimi-
camente modificada, preferentemente en mezcla con otros macro-
nutrientes que contienen nitrdgeno, pudiendo ser empleados en
particular la urea y/o derivados de urea como componentes que
contienen nitrégeno.

14.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
13, caracterizado porque se utilizan componentes para (b) que
presentan por lo menos en parte una funcién gque tiene oxigeno
en calidad de heterodtomo, siendo preferida la utilizacidn de
alcoholes grasos y/o acidos grasos o sus derivados como co-
rrespondientes ésteres o ésteres parciales, éteres y/o amidas.

15.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
14, caracterizado porque 1los cbmponentes para (b) son por 1lo
menos en su mayor parte de origen natural.

16.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
15, caracterizado porque los componentes para (b) tienen por
lo menos en parte puntos de solidificacién iguales o menores a
25-30° C y en particular iguales o menores a 10-15°C.

17.- Empleo de aduerco con las reivindicaciones 1 a
16, caracterizado porque como componentes para (b) se utilizan
alcoholes grasos con 12-24 atomos de carbono no saturados ole-
finicos de origen natural, en particular por lo menos en su
mayor parte alcoholes grasos con 16-18 atomos de carbono con
un alto grado de dobles ligaduras olefinicas y rangos de soli-
dificacién iguales o menores a 20° C, preferentemente iguales
menores a 10-15°C y/o ésteres parciales de &cidos grasos como
glicerolmonoleato, pudiendo ser preferidos mezclas de tales

componentes para (b).



18.- Mezclas de varios componentes preparables con
el aditamente de agua o de fases liquidas basadas en agua para
obtener emulsiones del tipo aceite en agua capaces de fluir y
de ser regadas para la utilizacién en el ambito de la protec-
cién de las plantas contra factores de estrés bioldgico y/o no
biolégico, que contienen
- ésteres del acido silicico solubles en lipidos mondmeros y/o

oligbémeros con alcoholes que presentan por lo menos en par-
te restos de hidrocarburos lipdéfilos, en mezcla con

- emulsionantes aceptables para las plantas del tipo aceite en
agua.

19. Mezclas de varios componentes de acuerdo con la
reivindicacidén 18, caracterizadas porque contienen adicional-
mente sustancias UGtiles que fomentan el crecimiento sano de
las plantas de las siguientes clases de sustancias para (a)
y/o (b):

(a) compuestos del fésforo y/o del nitrdégeno gue presentan por
lo menos en parte restos 1lipdéfilos y, en caso deseado,
otros macro- y/o micronutrientes para el crecimiento sano
de las plantas,

(b) compuestos organicos degradables tanto por via aerobia co-
mo por via anaerobia gue presentan restos de hidrocarburos
lipéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos, con es-
tructura grasa, en calidad de proveedores adicionales de
carbono para el crecimiento de la flora de microorganis-
mos.

20.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con
las reivindicaciones 18 y 19, caracterizadas porque son por 1o
menos en gran medida libres de agua pero al mismo tiempo frac-
cionables y particularmente capaces de ser regadas y capaces

de fluir en el ambito de temperatura de 0 a 50°C y particular-



mente en el ambito de 10 a 30°C.

21.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con
las reivindicaciones 18 a 20, caracterizadas porque contienen
como emulsionantes del tipo aceite en agua aceptables para las
plantas, compuestos APG, que estan conformados en particular
sobre la base de alcoholes grasos basados en glucosa y sustan-
cias naturales con por lo menos 6 atomos de carbono, preferen-
temente con 6 a 24 atomos de carbono y tienen valores medios

de grado de polimerizacidén (DP) en el ambito de 1,2 a 5.
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RESUMEN

Se describe el empleo de ésteres del &cido silicico
solubles en lipidos mondmeros y/o oligdémeros con por lo menos
en parte alcoholes que presentan restos de hidrocarburos 1ipd-
filos (ésteres del &cido silicico lipoides) para el fortaleci-
miento del crecimiento sano de las plantas contfa el ataque de
agentes daflinos asi como contra el estrés no bidlogico, por la
incorporacidén de ésteres del acido sgilicico en el ambito de 1la
raiz de las plantas y/o por la aplicacidén sobre la parte aérea
de las plantas.

Se describen ademés mezclas de varios componentes
preparables por aditamento de agua o de fases liquidas basadas
en agua para preparar emulsionantes del tipo aceite en agua
capaces de fluir y de ser regados, para la utilizacidén en el
ambito de la proteccidén de las plantas contra los factores es-
tresantes bioldégicos y/o no bioldégicos, que contienen (1) és-
teres del &cido silicico solubles en 1lipidos mondmeros y/o
oligémeros con alcoholes que presentan por lo menos en parte
restos de hidrocarburos lipéfilos en mezcla con (2) emulsio-
nantes del tipo aceite en agua aceptables para las plantas.
Estas mezclas de varios componentes son preferentemente, por
lo menos en gran medida, libres de agua pero al mismo tiempo
fraccionables y en particular capaces de fluir y de ser rega-
dos en el ambito de temperatura de 0 a 50°C y particularmente
en el ambito de 10 a 30°C.

Aqui puede ser Util el coempleo de otras fases acei-

tosas aceptables para las plantas.



