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Empleo de ésteres del acido silicico lipoides para el forta-
lecimiento de las plantas frente a la influencia de estrés
biolégico y/o no bioldgico

Las enseflanzas del invento se refieren al campo del
fomento de un crecimiento sano de las plantas. Las enseflanzas
que aporta el invento estdn destinadas a ayudar y promover en
particular la cooperacidén natural de dos factores; por una
parte, el fomento del crecimiento de las plantas, y, por otra
parte, el fortalecimiento de las defensas de las plantas
frente a diversos factores dafiinos. Estdn incluidos en el
admbito de los factores dafiinos tanto los factores de estrés
bioldégico, como el ataque de hongos fitopatdgenos, como tam-
bién los factores de estrés no bioldgico, como el calor, la
escacez de agua, la accidén de herbicidas y similares. Las me-
didas que pueden contribuir a una disminucidén del estrés o a
un fortalecimiento de la resistencia de las plantas frente a
factores bioldgicos o no bioldgicos, tienen hoy en dia una
importancia creciente en la investigacidén aplicada relaciona-
da con la proteccién de las plantas y, en particular, en la
orientada ecoldgicamente.

El invento tiene ademds como objetivo, el poder
utilizar para lograrlo, por lo menos en gran parte, compo-
nentes de origen natural, en calidad de sustancias Utiles o
mezclas de sustancias ltiles, que no lleven a una carga adi-
cional en el presente campo de accidén. Esto vale tanto para
los ambitos constituidos por la tierra y las plantas, como
para los ambitos de los seres humanos y animales gue se en-
cuentran en contacto con aquellos, y también para los proble-

mas de las aguas subterréneas, que siempre deben tenerse pre-
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sentes en los procesos agropecuarios.

Es una parte del conocimiento técnico gue en el
campo de accidén afectado, el contenido de silicio de una
planta tiene un significado esencial. Es asi que se aplican
preparados rociables ricos en silicio, por ejemplo en la
agricultura orgénica, véase a este respecto, por ejemplo en
la publicacidén aparecida en forma de libro de Heyland, Allge-
meiner Pflanzenbau, Editorias Eugen Ulmer, 7° Edicidén, péag.
384. Estos preparados rociables se aplican por lo general so-
bre la parte superior de la planta y en particular sobre la
hoja. Una parte del silicio es absorbida por la hoja e incor-
porada al tejido de la planta, obteniéndose una resistencia
mecénica mas elevada, gque presenta una resistencia incremen-
tada frente al ataque de los esporos de los hongos. Para fa-
vorecer el rociado de las partes de la planta que deben ser
tratadas se recomienda implementar en los caldos pulveriza-
bles el coempleo de humectantes como jabdén de proteccidn para
las plantas. Existe sin embargo el problema de que los prepa-
rados rociados no gquedan depositados el tiempo suficiente so-
bre la superficie de la hoja y son lavados por agua de lluvia
o de riego artificial.

Es sabido ademds, que el silicio también puede ser
absorbido desde la tierra e incorporado al tejido a través de
las raices. También de esta manera se obtiene una mayor re-
sistencia mecanica que opone una resistencia mayor frente al
ataque de los esporos de los hongos y otros ataques mecéni-
cos. Por tal motivo, en la agricultura también tienen un sig-
nificado importante las cales de abono que contienen silicio.

En su mayor parte, tanto en el ambito de la aplica-



cién de silicio en la tierra como en su aplicacidén sobre la
hoja, las sustancias activas determinantes, son compuestos no
organicos del silicio. Ejemplos tipicos de estos componentes
con alto contenido de silicio que son aplicados en la practi-
ca, son por ejemplo, la cal sidertrgica, los polvos de roca,
los silicatos de metales alcalinos, que se emplean como po-
nentes solubles en agua, en particular para la aplicacién por
rociado sobre la parte superior de la planta.

Las enseflanzas técnicas que se describen a conti-
nuacién, parten de la base de preparar una forma de presenta-
cidén del silicio que pueda llevar a una efectividad mejorada,
tanto en el ambito de las raices de las plantas como en la
parte aérea de las plantas. En contraste con los compuestos
del silicio lipofilicos empleados hasta ahora en relacidén con.
el fortalecimiento y la proteccidén de las plantas, los com-
puestos del silicio de acuerdo con el invento se distinguen
por la presencia de restos orgénicos lipdéfilos en su estruc-
tura molecular. Los componentes basados en silicio de acuerdo
con el invento son claramente lipéfilos y llevan por ello a
condiciones de enlace y absorcidén modificadas, tanto en el
ambito de la tierra/raices como también en la parte aérea de
la planta. A continuacidén, la descripcidn del invento, dara
detalles en este sentido.

je el invento

El objeto del invento es, en una primera forma de
realizacién, el empleo ésteres del &acido silicico mondmeros
y/o oligbmeros, solubles en lipidos, con alcoles que presen4
tan, por lo menos en parte, restos de hidrocarburos lipdfilos

-a continuacién también denominados ésteres de acido silicios



lipoides- para el fortalecimiento del crecimiento sano de las
plantas frente al ataque de agentes dafiinos asi como frente
al estrés no bioldégico, mediante la incorporacidén de ésteres
del &cido silicico lipoides en el &ambito de la raiz de las
plantas y/o la aplicacidén sobre la parte aérea de la planta.
Una forma de realizacidn especialmente preferida de
estas enseflanzas, de acuerdo con el invento, se caracteriza
porque simulténea o no simultdneamente con la incorporacidn y
la aplicacién de ésteres del acido silico lipoides, se incor-
poran y aplican compuestos de las clases de sustancias (a)
y/o (b) definidas a continuacidén, en el ambito de la raiz de

las plantas y/o sobre la parte aérea de las plantas:

(a) compuestos del fésforo y/o del nitrdgeno que presentan,.

por lo menos en parte restos lipdéfilos y, en caso desea-
do, otros macro- y/o micronutrientes para el crecimiento
sano de las plantas
(b) compuestos organicos degradables tanto por via aerobia
como por via anaerobia que presentan restos de hidrocar-
buros lipéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos,
con estructura grasa como proveedores de carbono adicié—
nales para el crecimiento de la flora de microorganis-
mos.
Las enseflanzas de acuerdo con el invento se refie-

ren finalmente, en otra forma de realizacidn, a mezclas de

varios componentes preparables en forma de emulsiones del ti--

po aceite en agua capaces de fluir y de ser regadas, con el

agregado de agua o de fases liquidas basadas en agua, para la
aplicacién en el ambito de la proteccién de las plantas fren-

te a factores de estrés bioldgicos y/o no biolégicos, que
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contienen

- ésteres del Acido silicico mondémeros y/o oligdmeros, so-
lubles en lipidos con alcoholes que presentan, por lo
menos en parte, restos de hidrocarburos 1lipdfilos, en
mezcla con

- emulsionantes del tipo aceite en agua aceptables para
las plantas.

En formas de realizacidédn preferidas, estas mezclas
de varios componentes pueden contener adicionalmente una o
varias sustancias Utiles de las antes citadas clases de sus-
tancias (a) y/o (b).

Detalles referentes a lgs‘ensgﬁanzgs del invento

Antes de entrar en los detalles referentes a las
nuevas enseflanzas técnicas, se describe en forma resumida 1lo
siguiente:

La aplicacién de ésteres del acido silicico lipoi-
des con caréacter lipéfilo claramente incrementado, presenta
modificaciones esenciales con respecto a los compuestos del
silicio hidr6filos empleados hasta ahora:

En la incorporacién en el suelo se presentan condi-
ciones de enlace y absorcién modificadas en el cuerpo de la
tierra y con ello otras funciones de reparto. Los compuestos
del silicio de acuerdo con el invento guedan sujetos de ma-
nera mejorada sobre las superficies en el ambito de la raiz
de las plantas con lo que se presentan en una concentracién
mas elevada en el lugar de determinacidén. Después del desdo-
blamiento hidrolitico de la molécula mediante los microorga-
nismos de la rizosfera, en la tierra se presentan iones de

silicio y restos organicos. Mientras los iones de silicio se



disuelven y con ello quedan a disposicién de la raiz de las
plantas para ser asimiladas por el tejido de las plantas, los
restos orgadnicos pueden ser metabolizados por los microorga-
nismos. Esto lleva a un fomento general de la actividad mi-
crobiana, lo que significa en consecuencia una oferta mejora-
da de nutrientes y un crecimiento mejorado para la planta.

Al ser aplicados los compuestos del silicio de
acuerdo con el invento sobre la parte aérea de la planta, en
particular sobre la hoja, se alcanza una buena sujecidén sobre
la superficie (cuticula) a través de la lipofilia inherente a
la molécula. Los microorganismos que habitan la hoja -la fi-
losfera- desdoblan los compuestos del silicio de acuerdo con
el invento en restos alquilo e iones Si. Los Uultimos pueden
entonces penetrar de inmediato en el tejido de las plantas.
La penetracidén puede ser mejorada alin mas mediante la aplica-
cidén de humectantes adecuados.

Los ésteres del &cido silicico lipoides, mondmeros
y/o oligémeros del tipo aplicados de acuerdo con el invento,
son compuestos que,‘en formas de realizacidén concretas esco-
gidas, tienen un significado préctico en un contexto técnico
totalmente diferente. Asi, la solicitud de patente anterio;
DE 198 41 147 Al describe ésteres de acido silicico oligbme-
ros del tipo descripto en el invento, que contienen restos de
alcohles de sustancias olorosas que deben ser aplicados para
odorificar produCtos para el lavado y la limpieza. Durante la
aplicacién e incorporacidén en textiles, estos ésteres de aci-
do silicico sufren una lenta hidrdélisis, durante la cual se
liberan los componentes olorosos del alcohol. La preparacidn

de estos compuestos se logra por simple transesterificacidn
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de ésteres de acido oligosilicico de alcoholes inferiores,
que tienen en particular de 1 a 4 a&tomos de carbono, en par-
ticular ésteres de etilo correspondientes, con alcoholes de
sustancias olorosas, pudiendo ser empleados tanto alcoholes
de sustancias olorosas individuales como mezclas de alcoholes
de sustancias olorosas. Lo expuesto en esta solicitud ante-
rior se incorpora expresamente a la presente solicitud, en
particular para la mejor comprensidén de la estructura de los
ésteres de Acido silicico lipoides mondémeros y/o oligbmeros
aplicados ahora en el sentido de acuerdo con el invento. Es
asi conocido, que en la transesterificacidén de ésteres de
dcidos oligosilicicos de alcoholes inferiores con componentés
alcohdélicos con nimero de carbono mas elevado en el resto del
alcohol, segin el tiempo de reacciédn y las condiciones, 1los
alcoholes inferiores de desdoblan y los alcoholes de cadena
mé&s larga se unen, produciendo que los restos de alcohol se
intercambien mds facilmente a lo largo de la cadena -Si-0-Si
que los alcoholes terminales. En la solicitud anterior men-
cionada los ésteres de A&acido silicico estén caracterizados
por una férmula, gque también es aplicable en relacidén con los
ésteres de &acido silicico lipoides de acuerdo con el invento.
En consecuencia, los ésteres del acido silicico lipoides ade-
cuados, de acuerdo con el invento, se caracterizan por la si-
guiente férmula I
O-R?
|
R'-{O0-Si-},-OR* (1

|
O-R?

En esta férmula n significa preferentemente valores



de 1 a 30, mids apropiadamente valores entre 2 y 20 y en par-
ticular valores de entre 4 y 10. Los restos R', R?’, R’ y R*
pueden ser por, lo menos en parte, iguales pero también, in-
dependientemente el uno del otro, diferentes. Por lo menos
partes sustanciales de los restos R’y R’ -y con ello por lo
menos entre el 10 y 20%, preferentemente por lo menos entre
el 25 y 50% y particularmente més de entre el 60 y 70% de es-
tos restos- derivan de los compuestos hidroxilo marcadamente
lip6filos con nGmero de carbonos més elevado, de acuerdo con
el invento y que seré&n descriptos en particular a continua-
cién, mientras que los restos R' y R! terminales pueden deri-
var de la constitucidédn del material inicial para obtener los
ésteres de &cido silicico lipoides de acuerdo con el invento
y son por ello, por ejemplo, restos de alcoholes con hasta 5
dtomos de carbono y en particular restos etilo. En principio,
también es naturalmente posible reemplazar estos restos R' y
R* por la via de la transesterificacién por restos de hidro-
carburos mas lipdéfilos.

La estructura quimica de 1los restos lipdéfilos de
acuerdo con el invento si bien comprende los alcoholes de
sustancias olorosas mencionados en la solicitud anterior 198
41 147 Al, se extiende ampliamente mas alla de esta clase de
sustancias. En principio vale aqui, que en el sentido dado
por el invento, se apliquen ésteres del &acido silicico 1i-
poides cuyos componentes moleculares organicos son, por 1lo
menos parcialmente, restos de hidrocarburos lipdéfilos con por
lo menos entre 6 y 8 atomos de carbono. De manera preferida,
estos restos lipdéfilos presentan por lo menos entre 10 y 12

dtomos de carbono. Se prefiere en particular ésteres de la



férmula (I) en los que R' a R' representan restos dodecanos.
Son también preferidos aquellos compuestos de férmula (I), en
los que uno o todos los restos R' a R* representan restos al-
quilo ramificados con entre 6 y 12 &tomos de carbono. Es pre-
ferido particularmente en este sentido el resto 2-etilo-
hexilo.

Los ésteres del &cido silicico a ser aplicados de
acuerdo con el invento pueden por lo tanto contener restos de
hidrocarburos 1lipéfilos en el mds amplio sentido, gque por
ejemplo, se derivan de alcoholes grasos, en caso deseado tam-
bién de alcoholes de sustancias olorosas y/o de otros compo-
nentes lipéfilos de hidrocarburos de origen natural y/o sin-
tético, que presentan por lo menos un grupo hidroxilo capaz
de formar ésteres. Es evidente de manera inmediata en este
contexto, que la eleccidén de cada uno de los sustituyentes
lipéfilos de los ésteres de &cidos silicicos mondmeros y/o
oligbémeros previstos de acuerdo con el invento, estd influen-
ciada por el objeto central de acuerdo con el invento, es de-
cir, el fomento del crecimiento sano de las plantas. Aqui
puede hacerse referencia al conocimiento técnico general.

Si junto con otros grupos y/o heterodtomos poten-
cialmente reactivos, se emplean en forma individual o conjun-
ta, restos de alcohol hipéfilo sustituidos, en el marco del
invento, como sustituyentes en los ésteres de acido silicico,
entonces es de ayuda el conocimiento técnico general en la
eleccidén de restos preferidos o menos preferidos del tipo
mencionado. De este modo, por ejemplo son aceptables grupos
adicionales con &atomos de oxigeno funcionales en el resto de

hidrocarburo lipéfilo, otros heterodtomos como nitrbégeno y/o



fésforo pueden ser, de forma conocida en si, valiosos compo-
nentes de una actividad fomentadora del crecimiento de las
plantas. En caso deéeado pueden administrarse de esta manera
también componentes conocidos en si que fomentan el creci-
miento sano de las plantas en una unidén de este tipo a los
ésteres de acido silicico de la superficie de la raiz de las
plantas y/o la parte aérea de las plantas. En ese lugar son
entonces liberados por los procesos naturales de degradacidn
microbiolégica y pueden desplegar su accién.

Junto con y/o en lugar de los mencionados alcoholes
lipéfilos o compuestos hidroxilo que reaccionan con el &cido
silicico pueden emplearse también alcoxilados de estos compo-
nentes lipofilicos o estar presentes en los ésteres de acido
silicico 1lipoide en el sentido del presente invento. Son
apropiados particularmente alcoxilados inferiores como etoxi-
lados y/o propoxilados, en particular del ambito de los co-
rrespondientes mono- y/o oligoalcoxilados.

La meta de acuerdo con el invento de la humectacidn
de la superficie lipoide de las plantas con ésteres de &cido
silicico lipoides tanto en el ambito de la raiz como también
en el ambito de las partes aéreas de la panta, en particular
de la hoja, hace comprensibles los siguientes elementos esen-
ciales de las enseflanzas de acuerdo con el invento: En la
forma de realizacidn preferida, las enseflanzas de acuerdo con
el invento prevén emplear ésteres del acido silicico lipoides
que en si mismos o en una de las formas de preparacidén deta-
lladas a continuacidn, estan presentes o conformados como fa-
se liquida capaz de fluir y de ser esparcida, en el ambito de

la temperatura de aplicacidén y con ello preferentemente en el



rango de entre 0 y 50°C y particularmente en el rango de tem-
peratura de entre 10 y 30°C. En este sentido deben ser enten-
didas las diversas variaciones de las enseflanzas de acuerdo
con el invento que se describiran a continuacién.

Los ésteres del &cido silicico lipoides de acuerdo
con el invento pueden estar conformados de tal modo, que en
el rango de temperatura mencionado, auin en ausencia de dilu-
yentes, sean capaces de fluir y de ser esparcidos. Sin embar-
go es también posible que los ésteres del &cido silicico 1li-
poides no presenten la capacidad de fluir y de ser esparcidos
requeridos en la préactica debido a su estructura y/o debido a
su del grado de oligomerizacidén. En este caso, puede ser util
o alin necesario el coempleo de fases aceitosas capaces de
fluir y esparcirse, como componentes auxiliares diluyentes.
La eleccidén de las fases aceitosas adecuadas en general esté
influenciada o determinada nuevamente por el conocimiento
técnico general. Fases aceitosas preferidas de acuerdo con el
invento que pueden aplicarse junto con los ésteres de &acido
silicico lipoide seré&n descriptas en detalle a continuacidn.

En este contexto técnico, en relacidén con la apli-
cacidén de los componentes previstos de acuerdo con el invento
sobre la superficie de las plantas y con ello, dado el caso,
en la tierra del ambito de la raiz, estéd prevista en princi-
pio la posibilidad de aplicar la fase lipoide suficientemente
fluida, como tal, sobre la superficie de las plantas. Por re-
gla general serd sin embargo preferido, implementar formas de
preparacidn acuosas capaces de fluir y de ser esparcidas de
los componentes lipoides y solubles en aceite y de las even-

tualmente coempleadas fases aceitosas auxiliares, asi como
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corresponde al conocimiento general del cuidado y tratamiento
de las plantas. Es particularmente conocido el empleo de pre-
paraciones organicas acuosas en las cuales la fase aceitosa
es incorporada o aplicada en forma de emulsiones acuosas. En-
tran en consideracidén aqui particularmente el empleo de emul-
siones acuosas del tipo aceite en agua con el coempleo de co-
rrespondientes emulsionantes aceptables para las plantas. En
adelante se dardn detalles en relacidén a ésto y a los emul-
sionantes de este tipo particularmente preferidos en relacidn
con el invento.

El empleo de los ésteres de acido silicico soluble
en lipidos definidoé de acuerdo con el invento, en el ambito
aéreo o subterré@neo de la superficie de las plantas y la con-
siguiente conformacién, in situ, de componentes de hidrocar-
buros aceptables para las plantas en el ambito inmediato de
la superficie de las plantas, junto con el (los) componen-
te(s) basado(s) en silicio, adhiere a una serie de desarro-
llos, del pasado cercano, de la solicitante, que son objeto
de patentes y solicitudes de patente propias. Los principios
basicos alli descriptos son también empleados en el presente
invento y conforman con ello en parte el objeto del presente
invento. De alli se explica la combinacidén relatada a conti-
nuacién de las ensefianzas resultante de la presente solicitud
en relacidn con los ésteres de acidol silicico por un lado y
su combinacidén con componentes adicionales empleados en for-
mas de realizacidn preferidas.

Para el mejor entendimiento de las enseflanzas de
acuerdo con el invento se dard a continuacidén un corto resu-

men de los elementos esenciales del estado publicado de la
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técnica asi como del objeto de la solicitud de la misma soli-
citante mencionada anteriormente.

La publicacidén DE 44 37 313 describe el empleo de
componentes elegidos que contienen fésforo y n;trégeno de la
clase de los fosfolipidos para el mejoramiento del creci-
miento de las plantas. Por la aplicacidén de estos fosfoli-
pidos sobre el sustrato sobre el que crecen o deben crecer
las plantas, se puede mejorar el crecimiento de las mismas.
Se presume gue este incremento del crecimiento tiene relacidn
con una estimulacidén de los microorganismos que viven en el
sustrato. Como fosfolipidos entran en consideracidén en prime-
ra linea, la lecifina, los hidrolizados de lecitina y la le-
citina modificada quimicamente.

El objeto de la solicitud de patente alemana DE 191
01 127 es un auxililar humectante de baja espuma en la forma
de presentacidén de un concentrado sobre base tensioactiva al-
tamente concentrado, papaz tanto de fluir como de ser regado,
para intensificar la incoporacidén y el esparcimiento de agua
en el ambito de las raices de las plantas al ser regadas, que
contiene como componente tensiocactivo aceptable desde el pun-
to de vista ecolégico, compuestos alquilo(poli)glicdsidos del
tipo aceite en agua, denominados a continuacién también "com-
puestos APG", alcoholes no saturados olefinicamente, como an-
tiespumantes/barrera de espuma y alcoholes inferiores solu-
bles en agua, como reguladores de la viscocidad.

Las enseﬁanzas técnicas de la solicitud de patente
anterior DE 197 48 884.6 de la misma solicitante para el fo-
mento y el cuidado del crecimiento de las plantas mediante la

conduccidén de los procesos de crecimiento naturales en el
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sustrato parte de la concepcidn de obtener primariamente un
fomento, conduccidén y aseguracidén del crecimiento de microor-
ganismos en la tierra mediante la incorporacidén de una mezcla
de varios componentes descripta a continuacidén. Lo propuesto
por esta solicitud anterior se incorpora en la presente soli-
citud. El1 fomento primario del crecimiento de los microorga-
nismos debe ser asegurado en particular en el ambito de la
rizosfera y con ello en el ambito decisivo para el crecimien-
to de las plantas del sustrato atravezado por las raices de
la planta. Las ensefianzas de esta solicitud anterior estéan
dirigidas por dos concepciones superpuestas: junto con sus-
tancias de soporte que contienen fésforo y nitrdgeno y, en
caso deseado, otros macro- y/o micronutrientes de las plan-
tas, deben ser incorporados en la tierra compuestos elegidos
que contienen restos de hidrocarburos como proveedores adi-
cionales de carbonb para el crecimiento de la flora de micro-
organismos. Al mismo tiempo debe posibilitarse por la prepa-
racidén de estas sustancias auxiliares para el crecimiento y
por su forma de aplicacidn, su esparcimiento éptimo en el &am-
bito de las raices incluida la incorporacidén en el ambito de
la rizbésfera del sustrato. Las enseflanzas de esta solicitud
anterior estdn caracterizadas por la incorporacidén de prepa-
raciones acuosas gue contienen:
- humectantes del tipo aceite en agua aceptables ecold-
gicamente junto con
- compuestos organicos degradables tanto por via aerobia co-
mo por via anaerobia que presentan restos de hidrocarbu-
ros lipéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos, con

egstructura grasa, en calidad de proveedores adicionales

/6’
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de carbono para el crecimiento de la flora de microor-
ganismos, combinado con un agregado simultdneo o no simul-
téneo de

- composiciones del fésforo y/o del nitrdgeno que presen-
tan, por lo menos en parte, restos lipdfilos, preferente-
mente solubles en aceite asi como, en caso deseado, otras
sustancias de soporte gue contienen macro- y/o micro-
nutrientes para el crecimiento de las plantas.

Si bien por semejante fortalecimiento de la flora
natural sana de microorganismos del suelo y con ello en par-
ticular las correspondientes cepas de bacterias en el ambito
de la rizosfera de la planta gue estd creciendo, se pueden
obtener efectos positivos en el sentido del crecimiento sano
de las plantas, las enseflanzas del presente invento prevén
justamente agqui otra vez una ampliacidén considerable de las
posibilidades técnicas: la disponibilidad de micronutrientes
en el suelo, incrementada por los microorganismos estimu-
lados, es utilizada por la planta de modo preferido. Esto
puede llevar sin embargo a una absorcidn vegetal desigual de
otros micro elementos y elementos quimicos, como ocurre al
ser aplicada una fertilizacidén acentuada en nitrégeno. El
crecimiento enorme de la planta que es observado, puede tener
por ello como consecuencia, que el tejido vegetal sea rico en
nutrientes pero pobre en elementos estructurales, usualmente
formados por las plantas. Por ello la planta es poco resis-
tente frente a acciones mecanicas como por ejemplo el grani-
zo, el estrés por sequia y/o el ataque de agentes patdgenos,
por ejemplo el ataque de hongos patdgenos.

La meta de las enseflanzas técnicas de acuerdo con

&
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acuerdo con el invento, pueden ser incrementados en tanto
que, en formas de realizacidn preferidas de las enseflanzas
del presente invento, los ésteres de acido silico lipoides se
incorporan en mezclas de sustancias ltiles como son descrip-
tas, en particular, en las anteriormente mencionadas solici-
tudes anteriores y cuyas exposiciones son incorporadas expre-
samente en la presente solicitud.

Una forma de realizacidn importante de las ensefian-
zas de acuerdo con el invento prevé en consecuencia, que si-
multdnea o no simulté&neamente con la incorporacidén y la apli-
cacidén de los ésteres de acidos silicicos lipoides se aplican
compuestos de las clases de sustancias (a) y/o (b) definidas
a continuacién, en el ambito de la raiz de las plantas y/o
sobre la parte aérea de las plantas:

(a) compuestos del fésforo o del nitrdgeno que presentan por
lo menos en parte restos lipofilicos y, en caso deseado,
otros macro- y/o micronutrientes para el crecimiento sa-
no de las plantas,

(b) compuestos orgdnicos degradables tanto por via aerobia
como por via anaerobia que presentan restos de hidrocar-
buros lipéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos,
con estructura grasa, en calidad de proveedores adicio-
nales de carbono para el crecimiento de la flora de mi-
croorganismos.

También los componentes para (a) y/o (b) se em-
plean, en formas de realizacidén preferidas de acuerdo con el
invento, como preparaciones capaces de fluir y de ser espar-
cidas a temperatura de aplicacidén, de modo que también aqui

es preferida la aplicacidén de emulsiones aceite en agua acuo-
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sas tensioactivas.
Con res to "humect es del ti aceit n_agua m i-
les des el punt vista 16gico":

Los humectantes o tensioactivos de los que aqui se
trata, pertenecen en particular a las clases de los tensioac-
tivos aniénicos y/o no iénicos. Una condicidén importante es
que sean compatibles desde el punto de vista ecoldgico y, en
consecuencia, suficientemente biodegradables en el sustrato.
Los tensioactivos de la clase de los no idénicos, degradables
rapida y completamente por via biolégica, constituyen una
clase de sustancias preferida de las sustancias auxiliares de
las gque aqui se trata.

Son tensioactivos anidénicos adecuados, por ejemplo,
los jabones y también los alquilsulfatos degradables por via
biolégica, en particular los sulfatos de alcoholes grasos.
Los tensioactivos en base petroquimica dificil- o no comple-
tamente degradables como, por ejemplo, el sulfonato de al-
quilbenzol o los sulfatos de alquiléter son menos apropiados.
Pueden ser representantes apropiados los ésteres parciales
del &cido fosfdrico con alcoholes grasos y particularmente
ésteres parciales con alcoholes grasos de cadena recta, sien-
do preferidos los de origen natural y que tienen por lo tanto
un numero par de carbonos. Son apropiados por ejemplo ésteres
de alcoholes grasos de cadena corta, como aquellos con 6 a 10
atomos de carbono en la molécula del alcohol graso. En embar-
go, también son apropiados basicamente los fosfatos deialqui—
lo con restos de alcohol graso mads largos con, por ejemplo,
12 a 24 atomos de carbono. Lo mismo vale, si bien de manera

menos preferida, para los comparables fosfatos de éter de al-



cohol graso.

Los tensiocactivos degradables por via bioldgica,
particularmente preferidos de acuerdo con el invento, son los
compuestos correspondientes que por lo menos en su mayor par-
te presenten caracter no idénico, que de modo preferido tam-
bién sean, por lo menos en su menor parte, de origen natural
y cuyos valores de equilibrio hidréfilo-lipéfilo (HLB) estén
comprendidos entre 10 y 18.

De acuerdo con el invento se prefiere especialmente
utilizar en calidad de componente tensiocactivo por lo menos
en parte, en particular en su mayor parte, compuestos al-
quil (oligo)glucdsidos, cuyo resto alquilo derive por lo menos
en su mayor parte de alcoholes grasos de cadena recta. Los
compuestos de este tipo, que actualmente también se denominan
componentes o compuestos APG, sos sustancias auxiliares ten-
ticactivas que tienen un amplio campo de aplicacidén. Para su
uso a escala industrial en la practica actual, tiene impor-
tancia una pluralidad de factores: como se sabe, los humec-
tantes basados en APG pueden derivar de sustancias naturales.
Se los obtiene como producto de la reaccidn de alcoholes gra-
sos con glucosa, oligoclucosas y también con poliglicdsidos
tales como el algoddédn (con acortamiento simulténeo de la ca-
dena) que responden a la fdérmula general R-0-(G)x, en la que
R es un resto hidrocarbonado alifatico primario, preferente-
mente de cadena recta de por lo menos 6 Aatomos de carbono,
preferentemente de 8 a 24 &tomos de carbono y en particular
de 8 a 18 atomos de carbono; G representa una unidad de gli-
cosa de 5 & 6 atomos de carbono, preferentemente glucosa y x

es el grado de oligomerizacidén y con ello el valor DP (grado



to de vista ecoldgico empleados. Sin embargo es también posi-
ble la aplicacién no simulténea de estos componentes de sus-
tancias Utiles para (a) o también una combinacién de una
aplicacidén no simulténea con una aplicacidén simulténea de los
componentes.

En una realizacidén particularmente importante del
invento se prevé la utilizacidén de compuestos del fésforo y/o
del nitrdégeno solubles en aceite, en calidad de componente
(a) que presenta por lo menos en parte, restos lipbéfilos. Los
representantes particularmente preferidos de estas sustancias
auxiliares son los fosfolipidos y/o sus derivados, descriptos
en la DE 44 37 313, mencionada antes, en calidad de repre-
sentantes esenciales de estos componentes para (b). El objeto
de ese documento es incorporado expresamente en la presente
solicitud, de modo que mids adelante solamente se destacaran
en forma resumida los puntos de vista esenciales. Ya en esa
publicacién se comprobd que el efecto de los fosfolipidos
agregados sobre la flora microbiana de la tierra, conduce,
entre otras manifestaciones, a una degradacidén mAs réapida de
los compuestos orgdnicos y restos de plantas, existentes en
la tierra, con lo que aumenta la poblacidén de bacterias en la
tierra. En el sentido de las ensefianzas del invento, ahora se
ponen a disposicidén preferentemente y de manera adicional,
los componentes para (b) lipdéfilos y capaces de fluir, en ca-
lidad de proveedores de carbono para el crecimiento de los
microorganismos. Las partes lipéfilas‘de las moléculas de los
componentes para (a) se asocian a los restos 1idfilos del ti-
po hidrocarbonado de los proveedores de carbono para (b) en

el sentido de las enseflanzas del invento. De una manera no
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previsible se producen una movilizacidén y un fortalecimiento
precisamente de las cepas de microorganismos gue, entre la
variada poblacidén de microorganismos gque se encuentra en el
suelo, son las que, en intercambio con la planta, fomentan un
fortalecimiento e incremento duradero del crecimiento sano de
las plantas. Es evidente que de este modo la aceleracién del
crecimiento, por lo menos en sus fases iniciales, tiene efec-
to independientemente de los compuestos organicos presentes
en el suelo como restos de plantas o raices o similares. De
todos modos, en el ulterior proceso, también el procedimiento
de produccidn de compost (mineralizacidn) que se produce en
el suelo, es acelerado y el material vegetal muerto es puesto
a disposicién de la circulacidén bioldégica, de modo mas rapi-
do. Los nutrientes de las plantas fijados en el sustrato son
nuevamente asimilables por las plantas. La oxigenacidén del
suelo o del sustrato sobre el que crecen las plantas es me-
jorado y el contenido de agua se conforma de modo mas parejo.

Son componentes preferidos de las sustancias dtiles
para (a), los ésteres del &cido fosfdérico con alcoholes wmono
y/o polivalentes que presentan restos lipéfilos en su estruc-
tura molecular. En particular se consideran también los éste-
res parciales respectivos del &acido fosfdérico que casi siem-
pre se utilizan al estado de sus sales parciales.

Asi constituyen ésteres del &acido fosfdrico adecua-
dos, los ésteres parciales de alcoholes grasos que incorporan
en la molécula del éster fosférico, mediante restos hidrocar-
bonados, la parte lipdéfila requerida. Pueden ser particular-
mente adecuados los ésteres parciales del &acido fosfdrico con

alcoholes grasos de cadena recta que, preferentemente por lo
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menos en su mayor parte, se han obtenido empleando alcocholes
grasos de 6 a 10 a&tomos de carbono y/o sus etoxilados infe-
riores. Pero también son adecuados béasicamente los ésteres
fosféricos de alcoholes grasos superiores que tienen, por
ejemplo de 12 a 24 &tomos de carbono, pudiendo tener aqui
también una importancia particular los restos de alcoholes
grasos correspondientemente no saturados olefinicos.

Empero, los fosfolipidos y los derivados de fosfo-
lipidos son los ésteres fosfdricos particularmente preferidos
para la clase de sustancias tGtiles (a). Como se sabe, se tra-
ta de sustancias anfifilicas que se obtienen partiendo de cé-
lulas vegetales o animales. Son fosfolipidos preferidos en el
sentido de las ensefilanzas del invento, los compuestos corres-
pondientes de origen vegetal y los derivados fosfolipidos ob-
tenidos a partir de ellos. Son representantes particularmente
preferidos de esta clase de sustancias para (a) los glicero-
fosfolipidos que habitualmente se denominan lecitina. No tan
preferidos son los esfingofosfolipidos. Son sustancias cono-
cidas que se pueden utilizar aqui, 1los diacilfosfolipidos,
las fosfatidilcolinas, las fosfatidiletanolaminas, los fosfa-
tidilinositoles, las fosfatidilserinas, los fosfatidilglice-
roles, los fosfatidilglicerinfosfatos, el difosfatidilglice-
rol, la N-acilfosfatidiletanolamina y el &acido fosfatidico.
Se prefieren los monoacilfosfolipidos, las lisofosfatidilco-
linas, las lisofosfatidiletanolaminas, los lisofosfatidilino-
sitoles, las lisofosfatidilserinas, los 1lisofosfatidilglice-
roles, los lisofosfatidiglicerofosfatos, 1los lisodifosfati-
dilgliceroles, las liso-n-acilfosfatidiletanolaminas y el

dcido lisofosfatidico. Los fosfatidiglicéridos que se encuen-
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tran en el comercio como las lecitinas vegetales o animales y
las cefalinas, son productos industriales disponibles en
grandes cantidades. Estos preparados se obtienen, por ejem-
plo, a partir de aceites tales como el de gérmen de maiz o de
semilla de algoddén o del aceite de soja. Pueden ser componen-
tes para la subclase (a), preferidos de acuerdo con el inven-
to, los glicerofosfolipidos hidrolizados enzimidticamente (le-
citina hidrolizada por via enzimatica) que, a causa de la es-
cisidén de un éster de &acido graso, tienen un cardcter més hi-
drbfilo. Se exceptiian solamente aquellos productos gque han
perdido su resto de acido fosférico por la hidrdsisis enziméi-
tica.

Son componentes prefefidos para (a), la lecitina,
las lecitinas hidrolizadas y/o las lecitinas modificadas por
via quimica. Estos compuestos también se pueden utilizar mez-
clados con otros componentes nitrogenados, prefiriéndose en
particular para ello la urea y/o derivados de la urea. Otros
ejemplos de estos componentes adicionales son los aminoal-
coholes tales como etanolamina y compuestos andlogos.

En la realizacidén preferida, de acuerdo con el in-
vento, la aplicacidén de los componentes para (a) estda unida a
la simult&nea o no simulténea aplicacidén de los componentes
para (b) enunciados en particular a continuacidn.

n _re cto b): "compuestos organico resentan resg-
tos_de hidrocarburos lipédfilos con estructura grasa”

Una caracteristica importante para estos componen-
tes adicionales para (b) es la condicidén de que sean degrada-
bles mediante procesos naturales, tanto aerobios como anaero-

bios. La fuente esencial del carbono, para el crecimiento or-
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ganotréfico la constituyen los restos hidrocarbonados 1lip6éfi-
los con estructura grasa que se encuentran en este componen-
te, y con ello la concentracién comparativamente mayor de los
grupos CH proveedores de energia. Tal como ya se ha menciona-
do, estos restos hidrocarbonados con estructura grasa pueden
estar saturados y/o por lo menos en parte no saturados olefi-
nicos. Pueden ser codeterminantes otras consideraciones rela-
tivas a la constitucidn fisifoquimica de este componente, que
se trataradn més adelante.

Son componentes preferidos para (b), los compuestos
organicos, solubles en aceite pero compatibles desde el punto
de vista bioldgico, que tienen restos grasos del tipo indica-
do y por lo menos 6, en particular por lo menos 8 &atomos de
carbono. Se prefieren utilizar componentes de este tipo, ba-
sados en restos hidrocarbonados o hidrocarburos de cadena
recta. Tienen importancia particular los componentes gue por
lo menos en su mayor parte son de origen natural.

Son representantes especialmente importantes de la
clase de sustancias para (b) de la que aqui se trata, com-
puestos correspondientes hidrocarbonados que presentan por lo
menos en parte una funcidén que tiene oxigeno en calidad de
heterodtomo. Son ejemplos tipicos de estos componentes, los
alcoholes grasos y/o los &acidos grasos y sus derivados y/o
sales. Son derivados adecuados, los ésters, éteres y/o ami-
das. En el marco del invento tienen importancia particular
los alcoholes grasos y los ésteres de &cidos grasos con alco-
holes mono y/o polifuncionales. El término ‘'ésteres de acidos
grasos' comprende tanto los ésteres totales como los parcia-

les, cuando se usan alcoholes polifuncionales. Cudles son los

-«

1/?



componentes preferidos en cada caso en particular, lo deter-
minan eventualmente efectos secundarios y con ello la presen-
cia en todo el sistema de sinergias eventualmente deseadas.
Solamente a titulo de ejemplo se menciona aqui lo expuesto a
este respeto en la DE 197 01 127.

Los preparados acuosos basados en tensiocactivos, en
particular las sustancias auxiliares humectantes acuosas ba-
sadas en APG, se distinguen por regla general por su gran po-
der espumigeno. Para el campo de aplicacidén de acuerdo con el
invento, esto puede ser un problema serio. Aqui se presenta
la tarea adicional de eliminarlo, agregando inhibidores de
espuma o antiespumantes. Esta tarea la cumplen los alcoholes
grasos, los ésteres parciales, en particular de alcoholes in-
feriores polifuncionales, tales como el glicerol, y los aci-
dos grasos, especialmente sus mezclas. Al mismo tiempo, ellos
constituyen los proveedores de C deseados de acuerdo con el
invento, que fomentan e incrementan el crecimiento de los mi-
croorganismos del suelo, por lo que son representantes Opti-
mos de los componentes para (b) en el sentido de la defini-
cién de acuerdo con el invento.

Sin embargo, la mezcla de APG acuosos concentrados
con antiespumantes o inhibidores de espuma basados en alcoho-
les y/o en ésteres parciales de Aacidos grasos y alcoholes po-
livalentes, especialmente glicerol, puede llevar a la forma-
cidén de geles espesos, incapaces de fluir. Agregando cantida-
des limitadas de alcoholes inferiores mono y/o polifunciona-
les, por ejemplo etanol, al gel espeso que contiene las sus-
tancias dtiles, se hace posible asegurar nuevamente que el

preparado pueda fluir y ser regado, altn a temperaturas proéxi-
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Agregando cantidades limitadas de alcoholes inferiores mono
y/o polifuncionales, por ejemplo etanol, al gel espeso que
contiene las sustancias Gtiles, se hace posible asegurar nue-
vamente que el preparado pueda fluir y ser regado, atn a tem-
peraturas préximas a la ambiente.

Por lo tanto, en las realizaciones preferidas, las
sustancias Utiles o mezclas de sustancias tGtiles que se han
de utilizar en cada caso concreto en calidad de componente
(b), no se eligen solamente en base a consideraciones de que
este componente sea un proveedor Optimo de carbono para el
crecimiento de los microorganismos. Pueden contribuir a 1la
eleccidén los efectos secundarios, tales como la poca forma-
cién de espuma en la mezcla acuosa de varios componentes, la
homogeneizacién de la mezcla de varios componentes que con-
tiene en fase acuosa el componente lipéfilo junto con humec-
tantes del tipo aceite en agua, y la aplicabilidad, es decir,
la posibilidad de una mayor dilucidén con agua y la aplicacidén
siguiente por irrigacidén y/o rociado. La DE 197 01 127, antes
mencionada, se ocupa especialmente de estos aspectos. Con el
fin de completar la exposicidédn del invento, lo expuesto en
esa publicacidén se incorpora expresamente a la presente.

Para que, en particular, la incorporacidén de las
mezclas acuosas de sustancias a la tierra o sustrato proceda
sin inconvenientes, asi como el transporte de los proveedores
de carbono del componente (b) en el sentido de la definicién
del invento, puede ser de importancia elegir componentes para
(b) que presenten, por lo menos en parte, puntos de solidifi-
cacién iguales o menores gque 25-30°C, en particular iguales o

menores que 10-15°C. Son componentes adecuados, por
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de solidificacidén igual o menor gque 20°C, preferentemente
igual o menor que 10-15°C. Constituyen mezclas de varios com-
ponentes, preferidas para este componente (b) en el sentido
de la definicidén de acuerdo con el invento, las mezclas de
alcoholes grasos con ésteres parciales de acidos grasos satu-
rados y, en particular, de acidos grasos por lo menos en par-
te no saturados olefinicos, con alcoholes polifuncionales de
2 a 6, en particular de 3 a 5 atomos de carbono. Asi, los és-
teres parciales del glicerol con &acidos grasos de origen na-
tural, pueden constituir en particular componentes importan-
tes para las mezclas con alcoholes grasos adecuados, prefi-
riéndose en una realizacidn, mezclas de cantidades aproxima-
damente iguales de alcohol graso y éster parcial, o bien mez-
clas de sustancias adecuadas con un miltiplo del éster par-
cial con respecto al alcohol graso. Las mezclas adecuadas de
alcohol graso y glicérido parcial de &cido graso se encuen-
tran, por ejemplo, en el rango de alrededor de 1:1 a 1:10,
preferentemente en el de 1:1 a 1:5 y en particular en el de
alrededor de 1:1 a 1:3 partes en peso. Tal como se ha indica-
do antes, estos ésteres parciales de &cidos grasos también
pueden utilizarse solos en calidad de componente(s) para (b).
En tal caso también se prefieren los representantes cuyos
puntos de solidificacidén se encuentran dentro de los interva-
los de temperatura antes mencionados.

En una realizacidén preferida, las ensefianzas del in-
vento prevén una relacidén entre las cantidades de los compo-
nentes para (b) y las cantidades incorporadas de P, y even-
tualmente de otros macro y/o micronutrientes, a través de los

componentes para (a) de la mezcla. La fuente proveedora del



carbono para el crecimiento de los microorganismos para (b) se
agrega en cantidades minimas tales que la relacidén de pesos
entre C y P esté comprendida por lo menos entre alrededor de
5:1 y 10:1, preferentemente por lo menos entre alrededor de
20:1 y 25:1, referida a la cantidad de fésforo incorporada por
medio del componente (a). Sin embargo, seglin la constitucidn
de la tierra y, en particular, seglin el tipo y la cantidad del
carbono combinado en compuestos organicos existentes en la
tierra, pueden ser preferibles otras realizaciones que ase-
guren relaciones de C:P sustancialmente mayores. En estos ca-
sos, los valores importantes de los limites inferiores se en-
cuentran en 40:1, preferentemente alrededor de por lo menos
50:1. También es posible, por lo general, agregar un exceso
mucho mayor del proveedor de carbono, de modo que aqui se ha-
llan dentro del marco de las ensefianzas del invento, relacio-
nes en peso de C:P comprendidas entre alrededor de 100:1 y
500:1, y aln mayores. El estimulo y la ayuda al crecimiento
organotréfico de los microorganismos se concreta, en el senti-
do de la tarea planteada por el invento, mediante la distribu-
cidén Sptima de este proveedor de carbono, muy disponible en la
tierra para el crecimiento de los microorganismos, y mediante
el transporte de dicho proveedor de carbono hasta el entorno
de la rizbésfera. Lo mismo vale para el fomento del crecimiento
de la poblacién de microorganismos en la filosfera.

En una realizacidén preferida de las mezclas de sus-
tancias Utiles a partir de los componentes (a) y (b), las can-
tidades de estos componentes mezclados para su incorporacidén
al sustrato se toman de manera de obtener relaciones pondera-

les de P:C:N comprendidas entre por lo menos 1:10:10 vy
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1:10:100.

Las sustancias utiles degradables tanto por via ae-
robia como anaerobia y utilizadas de acuerdo con el invento
para (b), con sus restos lipdéfilos de caracter graso, son to-
talmente degradables hasta llegar a CO,, H,O y biomasa. Como
resultado queda asegurado que, cuando se utilizan estas sus-
tancias, no se acumulan en la tierra productos de degradacidn
inertes u objetables desde el punto de vista ecotoxicoldgico.
Los componentes para (b), que contienen restos lipéfilos, sélo
migran lentamente en la tierra, tendiendo a adosarse a super-
ficies lipdéfilas u oledfilas y, por lo tanto, especialmente a
las superficies de las raices. Practicamente no son arrastra-
dos hasta llegar al agua subterrénea y tampoco son tdéxicos,
por lo cual su utilizacién no es motivo de objeciones.

Los tensioactivos de la clase de los compuestos APG
del tipo aceite en agua, se utilizan habitualmente en cantida-
des comprendidas entre alrededor de 5 y 45 % en peso, prefe-
rentemente entre alrededor de 10 y 40 % en peso, referido a la
mezcla de sustancias Utiles sin el agua. Cuando se utilizan
para (b), tal como se prefiere, compuestos orgénicos que tie-
nen restos hidrocarbonados y estructura grasa, y que son de-
gradables tanto por via aerobia como por via anaerobia, las
cantidades son habitualmente de hasta alrededor de un 40 % en
peso y estan comprendidas preferentemente entre 1 y 30 % en
peso. Los componentes para (a), es decir, los compuestos del
fésforo y/o del nitrdgeno que presentan por lo menos en parte
restos 1lipdéfilos, pueden constituir hasta un 40 % en peso,
preferentemente de 3 a 30 % en peso, de la mezcla de varias

sustancias. Todos estos datos numéricos se refieren a las pro-



porciones de los componentes en la mezcla de sustancias dti-
les, sin tener en cuenta el agua.

Las cantidades de ésteres del &acido silicico solu-
bles en lipidos de acuerdo con el invento, que deben ser apli-
cadas en cada caso, se determinan por un lado de acuerdo con
la forma de la aplicacidén -aplicacién sobre el suelo o aplica-
cién sobre la hoja-, por el otro lado deben tenerse aqui en
cuenta consideraciones en relacidn con el efecto de proteccidn
o fortalecimiento buscado. En general vale la regla que la
cantidad de compuestos de &cido silicico aplicable sobre 1la
parte aérea de la planta puede ser menor que la cantidad de
ésteres del &cido silicico aplicada en al ambito de la raiz y
con ello en el suelo.

Para el ambito de la aplicacién sobre la hoja o
aplicacién directa sobre la parte aérea de la planta se apli-
cardn por lo general tales cantidades de ésteres de &cido si-
licico en los caldos de rociado que los contenidos de silicio
calculados de los componentes empleados equivalen a cantidades
de alrededor de 0,001 a 0,5% en peso preferentemente cantida-
des de alrededor de 0,02 a 0,1% en peso de silicio.

En la aplicacién de ésteres de silicio solubles en
lipidos en el suelo pueden ser preferidas cantidades -
calculadas como sustancia pura de silicio- que se encuentran
dentro de los siguientes rangos: 0,01 a 2g Si/m?, preferente-
mente 0,05 a 1,59 Si/m°.

Para la manipulacidn practica de las sustancias Gti-
les o mezclas de sustancias dtiles definidas de acuerdo con el
invento deben aplicarse las siguientes consideraciones como

conocimiento técnico basico que deben ser adecuadas de acuerdo
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con cada forma de presentacidn de los componentes o mezclas de
componentes:

Si bien los ésteres de &cido silicico solubles en
lipidos del tipo utilizado de acuerdo con el invento, para una
estabilidad suficiente durante los tiempos de almacenaje re-
queridos en la préactica y en particular también las temperatu-
ras del producto que deben ser tenidas en cuenta, por ejemplo
bajo los rayos del sol, debe tenerse en cuenta la potencial
hidrésis de éster. Como forma de presentacidén adecuada en la
practica de los ésteres del &acido silicico solubles en lipi-
dos, se ofrecen por lo tanto formas de preparacidn suficiente-
mente libres de agua. En el sentido de las mezclas de varios
componentes de acuerdo con el invento este requisito es facil-
mente llenado mediante la preparacidén de los ésteres del &cido
silicico en particular con fases aceitosas esencial o practi-
camente libres de agua en base a los componentes de mezcla pa-
ra (a) y/o (b) antes previamente definidos.

Esta posibilidad llena adem&s un importante requi-
sito en la préactica: para la utilizacién de las sustancias
Gitiles o mezclas de sustancias Gtiles de acuerdo con el inven-
to es necesaria una fragmentacién sencilla teniendo en cuenta
las condiciones presentes en la agricultura y/o en la explota-
cién forestal asi como las posibilidades imperantes en el cui-
dado del jardin. Aqui se ofrece particularmente la forma de
presentacién de una fase aceitosa 1lipéfila suficientemente
fluida y de este modo fraccionable, que debe ser transformada
para el propdsito de la aplicacidén préactica bajo coempleo de
emulsionantes del tipo aceite en agua y una fase acuosa agre-

gada, en las emulsiones aceite en agua aplicables de la manera



usual.
Aqui puede ser deseable prever una homogeneizacién
suficiente de los emulsionantes del tipo aceite en agua ya en
la fase aceitosa esencialmente libre de agua, de manera que la
simple mezcla de la fase aceitosa de varios componentes con
una fase acuosa lleve al resultado deseado, que es la confor-
macidén de emulsiones aceite en agua de particulas finisimas.
El invento comprende por lo tanto meéclas de varios
componentes transformables mediante el agregado de agua o de
fases liquidas basadas en agua, en emulsiones del tipo aceite
en agua fluidas y capaces de ser regadas, para la utilizacién
en el ambito de la proteccién de las plantas frente a factores
estresantes bioldgicos o no bioldgicos, que contienen
- ésteres del &cido silicico mondmeros y/o oligbmeros, solu-
bles en lipidos, con alcoholes que presentan por lo menos
en parte restos de hidrocarburos lipdéfilos, en mezcla con

- emulsionanes del tipo aceite en agua aceptables para las
plantas.

Preferentemente estas mezclas contienen adicional-
mente sustancias Utiles de 1las clases de sustancias pre-
viamente definidas (a) y/o (b). Puede ser Gtil que las mezclas
de varios componentes estén por lo menos en gran medida libres
de agua pero sean igualmente fraccionables y en particular,
capaces de ser regadas y de fluir en el rango de temperatura
de 0 a 50°C y en particular en el rango de 10 a 30°C. Los
emulsionantes del tipo aceite en agua aceptables para las
plantas preferidos de acuerdo con el invento son los anterior-
mente enunciados compuestos del tipo APG.

Las enseflanzas de acuerdo con el invento prevén ade-
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méds formas de realizacidén en las cuales las mezclas de varios
componentes previamente definidos son aplicados simultédnea o
no simulténeamente con otros productos, en particular produc-
tos sintéticos para la proteccidén de plantas. Entran aqui en
consideracidén, en particular, correspondientes fungicidas y/o
herbicidas. Otra posibilidad es el coempleo de componentes de
sustancias Ultiles con quitina y/o estructura de quitosano, en-
trando en consideracidén tanto compuestos con estructura poli-
mera, pero en particular compuestos correspondientes con es-
tructura oligémera. Las solicitudes anteriores previamente ci-
tadas DE 199 18 693 y DE 199 18 692 -utilizacidén de compuestos
esencialmente no organicos del silicio para el fortalecimiento
de las plantas- brindan amplia informacidén en este sentido. Lo
expuesto én estas solicitudes anteriores ya fue incorporado en
la presente solicitud, de modo que aqui puede remitirse a los
correspondientes enunciados de estas solicitudes anteriores.
Lo mismo vale para la alli mencionada posibilidad del coempleo
de antioxidantes aceptables desde el punto de vista del medio
ambiente y de otros elicitores para el estimulo de los siste-
mas inmunoldgicos propios de las plantas y del relacionado in-
cremento de la resistencié de las plantas tratadas frente a
influencias dafiinas.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos 1 y 2 muestran resultados carac-
teristicos para el efecto de los ésteres del acido silicico
solubles en lipidos definidos, frente a influencias estresan-
tes biolégicas y no bioldgicas. El ejemplo 1 aplica una mezcla
de los ésteres del &acido silicico con un componente de ten-

sioactivo aceptable para las plantas sobre la base de com-



puestos APG, el ejemplo 2 se ocupa de mezclas de sustancias
activas de varios componentes que contienen en el sentido del
invento junto con el éster de &cido silicico y de los com-

ponentes APG, componentes de mezcla adicionales de acuerdo con

En todos los ensayos de los siguientes ejemplos fue
empleado como éster del acido silicico el producto de reaccidn
de un éster de acido etilsilicico, adquirible en el comercio,
junto con el n-dodecano que presenta 12 Atomos de carbono.
(Contenido de silicio en el éster del &acido silicico: 8,5% en
peso) .

Para una mejor comprensién de los trabajos que si-
guen, se hace el siguiente resumen:

En las plantas, el estrés conduce a descalabrar los
procesos fisioldégicos. Los procesos metabdlicos se apartan de
los normales, aln antes de que la planta afectada muestre sin-
tomas evidentes de estar afectada (p.ej. marchitamiento, ne-
crosis, clorosgis). Cualquier estrés que interfiera directa o
indirectamente con el proceso de la fotosintesis, trae como
consecuencia modificaciones en la emisidén de la fluorescencia
clorofilica. El efecto de diversos agentes estresantes sobre
las plantas se pudo documentar en numerosos ensayos mediante
mediciones de la fluorescencia. Entre los agentes estresantes
se cuentan factores tales como el frio, el calor, el ozono, la
falta de agua, el didéxido de azufre, los herbicidas, los ten-
sioactivos (como ejemplos de estrés no bioldgico), y los hon-
gos patdgenos (como ejemplo de estrés bioldgico).

Por lo tanto, en la investigacidén aplicada y, en

particular, en la orientada hacia la ecologia, relativa a la
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proteccién de las plantas, se asigna una importancia cada vez
mayor a las medidas que puedan contribuir a reducir el estrés
o a aumentar la resistencia de las plantas a factores no bio-
légicos y biolégicos.

Ejemplo 1

Ejemplos para la aplicacidn sobre el suelo

Método:
Porotos (Phaseolus vulgaris) germinados, de diez dias de edad
y plantados por separado en macetas que contenian una mezcla
de tierra de campo y arena, se regaron con una solucidn ten-
sicactiva de éster de silicio, en calidad de componente para
fortalecer las plantas. Como tensioactivo se empleo el alquil-
poliglucésido con la denominacidén interna Glucopon 215 CS UP
de Henkel KGaA. La concentracién de tensioactivo se mantuvo,
en todas las variantes, de manera constante en 0,1%
Se emplearon 1las siguientes cantidades de éster de silicio
(entre paréntesis, el contenido de silicio puro):

0,54/m?> (0,046 g de Si por m?) = 5,4 kg/hectarea

2,7 g/m? (0,23 g de Si por m?)

27 kg/hectéarea

13,5 g/m® (1,15 g de Si por m?) 135 kg/hectarea

Se dejdé actuar durante 7 dias, al cabo de los cuales
una hoja primaria de la planta se tratd con 0,3 milimoles por
litro de paraquat, en calidad de estresante no bioldgico (par-
te A del ensayo), y otra hoja primaria, con Botrytis cinerea
(10° esporos por hoja), en calidad de estresante bioldgico
(parte B del ensayo).

En la parte A del ensayo se midid la fluoroscencia
clorofilica a las 4, 24, 48 o 96 horas de aplicado el agente

estresante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluores-



cencia clorofilica se midié a las 24, 48, 72 y 120 horas de
aplicado el agente estresante Botrytis cinerea.

Todas las mediciones se efectuaron con un aparato
medidor de la fluorescencia en ausencia de luz y a temperatura
ambiente. La determinacién de la fluorescencia clorofilica se
realizd tal como se la describe en la literatura especia-
lizada, sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a la oscu-
ridad (ver, p.ej. (1) Koch,C; G.Noga, G.Strittmatter (1994),
Photosynthetic electron transport is differentially affected
during early stages of cultivar / Race gpecific interactions
between potato and Phytophthora infestans, Planta 193, péags.
551-557; (2) Schmitz, M, G.Noga (1998), oa-Tocoferol reduced
environmental stress and improved fruit quality, Acta Hort.
466, pags. 89-94, ISHS 1998).

Resultados de la aplicacidn sobre el suelo:

Parte A: paragquat,

Se considera que la intensidad de la fluorescencia da la medi-
da de la resistencia de la planta, es decir que, cuanto mayor
sea la fluorescencia, tanto mas fuerte y sana estéd la planta.
De acuerdo con lo que se esperaba, las plantas tratadas con el
agente estresante paraquat tenian una fluorescencia méas débil
que las plantas no expuestas al agente estresante. Las plantas
tratadas con la sustancia en ensayo, éster de silicio, mostra-
ban una fluorescencia netamente mas intensa que las plantas
estresadas. Cantidades pequefias de éster de silicio (0,54 g/m?)
conducian a valores buenos, similares a los del testigo no es-

tresado.

Tabla 1:
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Influencia de un tratamiento de la tierra con vigorizantes de
las plantas, elegidos, sobre la fluorescencia relativa de la
clorofila de Phaseolus vulgaris, a los 7 dias del tratamiento

con el agente; n = 8.

Variante 4 hs 24 hs 48 hs 96 hs
Testigo 0,65 0,64 0,66 0,68
Paraquat 0,52 0,52 0,52 0,55
éster de silicio

0,54 g/m? 0,63 0,65 0,65 0,652
éster de silicio

2,7 g/m? 0,62 0,61 0,65 0,63
éster de gilicio

13,5 g/m® 0,62 0,64 0,63 0,63

Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo, és-
ter de silicio, mostraron un crecimiento de raiz netamente me-
jor de las raices que las plantas testigo no tratadas y que
las plantas estresadas con el herbicida paraquat (ver tabla 2).

Con cantidades crecientes de silicio, se determind® tam-
bién un mayor peso de las raices.

Tabla 2:

Influencia de un tratamiento de la tierra con agentes selec-
cionados para vigorizar las plantas, sobre el peso de las rai-

ces de Phaseolus vulgaris, a los 20 dias del tratamiento; n=8.

Variante Peso medio de las raices en g
Testigo 1,66
Paraquat 1,80
éster de silicio 0,54 g/m? 2,14
éster de silicio 2,7 g/m? 2,24
éster de silicio 13,5 g/m? 2,56
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Parte B: B ti

También aqui se considera la intensidad de la fluo-
rescencia como medida de la resistencia de la planta, es de-
cir, cuanto mayor sea la fluorescencia, tanto mas fuerte/sana
es la planta. Como era de esperar, las plantas tratadas con el
estresante bioldgico Botrytis cinerea dan una fluorescencia
mas débil que las plantas no expuestas al estresante. Las
plantas tratadas con la sustancia en ensayo, éster de silicio,
presentaban una fluorescencia netamente mas intensa que las
plantas estresadas (tabla 3), pero no alcanzaban los altos va-
lores de fluorescencia de las plantas no estresadas. Cantida-
des elevadas de sustancia activa de 13,5 g/m’ de éster de sili-
cio y 1,12 g/m® de silicio no pudieron representar una protec-
cidén mejor frente a cantidades de aplicacidén menores.

Tabla 3:

Influencia de un tratamiento de la tierra con vigo-
rizantes para plantas, elegidos, sobre la fluorescencia cloro-
filica relativa de Phaseolus vulgaris, a los siete dias del

tratamiento con el vigorizante; n = 8.

Variante 24 hs 48 hs 72 hs 120 hs
Testigo 1,98 1,88 1,85 1,75

Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51

éster de silicio

0,54 g/m? 1,45 1,32 1,40 1,30

éster de silicio

2,7 g/m? 1,48 1,36 1,36 1,34

éster de silicio

13,5 g/m? 1,52 1,02 0,98 0,79




Ejemplos para la aplicacidén sobre la hoja

Método

Porotos (Phaseolus vulgaris) germinados, de diez dias de edad
y plantados por separado en macetas que contenian una mezcla
de tierra de campo y arena, se regaron con una solucidn ten-
siocactiva de éster de silicio, en calidad de componente para
vigorizar las plantas. Como tensioactivo se empled el algquil-
poliglucésido con la denominacidén interna Glucopon 215 CS UP
de Henkel KGaA. La concentracién de tensiocactivo se mantuvo,
en todas las variantes, de manera constante en 0,1%

Se emplearon las siguientes cantidades de éster de silicio

(entre paréntesis, el contenido de silicio puro):

0,054 % (0,0046%)
0,27% (0,023%)
1,35% (0,115%)

Se dejd actuar durante 7 dias, al cabo de los cuales
una hoja primaria de la planta se tratd cbn 0,3 milimoles por
litro de paraquat, en calidad de estresante no biolégico (par-
te A del ensayo), y otra hoja primaria, con Botrytis cinerea
(10° esporos por hoja), en calidad de estresante biolégico
(parte B del ensayo).

En la parte A del ensayo se mididé la fluoroscencia
clorofilica a las 4, 24 y 48 horas de aplicado el agente es-
tresante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluorescencia
clorofilica se midié a las 24, 48, 72 y 120 horas de aplicado
el agente estresante Botrytis cinerea.

Todas las mediciones se efectuaron también aqui con
un aparato medidor de la fluorescencia en ausencia de luz y a

temperatura ambiente. La determinacidén de la fluorescencia clo-
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rofilica se realizd tal como se la describe en la literatura
especializada, sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a la

oscuridad.

Resultados de la aplicacidén sobre la hoja:

Parte A: ragua

De acuerdo con lo que se esperaba, las plantas tra-
tadas con el agente estresante paraquat tenian una fluores-
cencia mas débil que las plantas no expuestas al agente estre-
sante. Las plantas tratadas con la sustancia en ensayo, éster
de silicio, mostraban una fluorescencia netamente mas intensa
que las plantas estresadas. Todas las dosis ensayadas de éster
de silicio 1llevaron, 24 horas después de la aplicacidén del
agente estresante a valores de fluorescencia similarmente bue-
nas a los de los testidos no estresados. (Tabla 4).

Tabla 4:

Influencia de un tratamiento de hoja con vigorizantes de las
plantas, elegidos, sobre la fluorescencia relativa de la clo-
rofila de Phaseolus vulgaris, a los 7 dias del tratamiento con

el agente; n = 8.

Variante 4 hs 24 hs 48 hs
Testigo 0,65 0,63 0,60
Paraquat 0,43 0,54 0,51
éster de silicio

0,054 /m? 0,55 0,57 0,60
éster de silicio

0,27 g/m? 0,58 0,62 0,60

éster de silicio
1,35 g/m’ 0,59 0,62 0,60

W3

a0



Parte B: Botrytis.

Como era de esperar, las plantas tratadas con el estresante
biolégico Botrytis cinerea dieron una fluorescencia més débil
que las plantas no expuestas al estresante. Las plantas trata-
das con la sustancia en ensayo, éster de silicio, presentaban
una fluorescencia netamente mds intensa que las plantas estre-
sadas (tabla 5), siendo que el efecto protector de concentra-
ciones més elevadas de la sustancia de ensayo se mantenia por

més tiempo que concentraciones mads bajas.
Tabla 5:

Influencia de un tratamiento de la hoja con vigorizantes para
plantas, elegidos, sobre la fluorescencia clorofilica relativa
de Phaseolus vulgaris, a los siete dias del tratamiento con el

vigorizante; n = 8.

Variante 24 hs 48 hs 72 he 120 hs
Testigo 2,1 2,05 2,09 1,75
Botrytis 1,81 1,60 1,50 1,06
éster de silicio

0,054 g/m? 1,90 1,70 1,74 1,32
éster de silicio

0,27 g/m? 1,84 1,71 1,73 1,51
éster de silicio

1,35 g/m? 1,88 1,76 1,72 1,53

El siguiente ejemplo 2 aplica los compuestos de si-
licio solubles en lipidos de acuerdo con el invento en combi-
nacién con compuestos APG como emulsionantes del tipo aceite
en agua y otros componentes de mezcla de las clases para (a)
y/o (b).

Como componente adicional se aplica el producto co-

mercial comercializado por la solicitante bajo el nombre co-



mercial TerraPy G.

Ejemplo 2

Ejemplos para la aplicacidn sobre el suelo:

Método:

Porotos (Phaseolus vulgaris) germinados, de diez dias de edad
y plantados por separado en macetas que contenian una mezcla
de tierra de campo y arena, se regaron con soluciones acuosas
de la mezcla de ensayo (éster de silicio més TerraPy G de Hen-
kel KGaA) como componente vigorizante de 1las plantas. Como
tensioactivo se empled el alquilpoliglucdsido con la denomina-
cién interna Glucopon 215 CS UP de la Henkel KGaA. La concen-
tracién de tensiocactivo se mantuvo, en todas las variantes, de
manera constante en 0,1%

Se emplearon las siguientes cantidades:

Variantesg de éster de cantidad de TerraPy G Cantidad de
mezcla de silicio silicio lipotina
ensayo contenida contenida

1 0,54 g/m? 0,046g Si/m? 2 g/m? 0,4 g/’

2 2,7 g/m? 0,23g Si/m? 10 g/m? 2 g/’

3 13,5 g/m* 1,15g Si/m? 40 g/m? 8 g/m?

Se dejé actuar durante 7 dias, al cabo de los cuales una
hoja primaria de la planta se tratdé con 0,3 milimoles por 1li-
tro de paraquat, en calidad de estresante no bioldégico (parte
A del ensayo), y otra hoja primaria, con Botrytis cinerea (10°
esporos por hoja), en calidad de estresante bioldgico (parte B
del ensayo).

En la parte A del ensayo se mididé la fluorescencia

clorofilica a las 4, 24, 48 y 96 horas de aplicado el agente




estresante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluorescen-
cia clorofilica se midid a las 24, 48, 72 y 120 horas de apli-
cado el agente estresante Botrytis cinerea.

Aqui también todas las mediciones se efectuaron con
un aparato medidor de la fluorescencia en ausencia de luz y a
temperatura ambiente. La determinacién de 1la fluorescencia
clorofilica se realizd tal como se la describe en la literatu-
ra especializada, sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a

la oscuridad.

Resultados de la aplicacidén gobre el suelo:
Parte A: paragquat

De acuerdo con lo que se esperaba, las plantas tratadas con el
agente estresante paraquat tenian una fluorescencia més débil
que las plantas no expuestas al agente estresante. Las plantas
tratadas con la mezcla de ensayo "éster de silicio mds TerraPy
G" mostraban una fluorescenciarnetamente mé&s intensa que las
plantas estresadas con paraquat o que las plantas tratadas con
las sustancias indivicuales. Las tres dosificaciones de la
mezcla ensayadas llevaron a valores de fluorescencia mucho me-
jores que los del testigo no estresado.

Tabla 1: Influencia de un tratamiento de tiera con vigorizan-
tes de las plantas, elegidos, sobre la fluorescencia relativa
de la clorofila de Phaseolus vulgaris, a los 7 dias del trata-

miento con el agente; n= 8.

Variante 4 horas 24 horas 48 horas 196 horas
Testigo 0,65 0,64 0,66 0,68
Paraquat 0,52 0,52 0,52 0,55

éster de silicio
0,54 g/m2 0,63 0,65 0,65 0,652




léster de silicio

2,7 g/w? 0,62 0,61 0,65 0,63
éster de silicio

13,5 g/m? 0,62 0,64 0,63 0,63
TerraPy G 2 g/m? 0,63 0,63 0,64 0,64
TerraPy G 10 g/m’ 0,63 0,61 0,65 0,66
TerraPy G 40 g/m? 0,62 0,63 0,63 0,61
Mezcla de ensayo 1 0,77 0,78 0,78 0,80
Mezcla de ensayo 2 0,85 0,84 0,80 0,81
Mezcla de ensayo 3 0,85 0,90 0,85 0,75

Las plantas tratadas con la mezcla de ensayo mos-
traron un crecimiento netamente mejor de las raices que las
plantas testigo no tratadas y que las plantas estresadas con
el herbicida paraquat (ver tabla 2). Con cantidades crecien-
tes de silicio més lipotina se determinaron también mayores
pesos de las raices.

Tabla 2:
Influencia de un tratamiento de la tierra con agentes selec-
cionados para vigorizar las plantas, sobre el peso de las

raices de Phaseolus vulgaris, a los 20 dias de tratamiento;

n=_a

Variante Peso medio de las raices en g
Testigo 1,66
Paraquat 1,80
éster de silicio

0,54 g/m? 2,14
éster de silicio

2,7 g/m? 2,24
éster de silicio

13,5 g/m? 2,56
TerraPy G 2 g/m? 1,90




TerraPy G 10 g/m’ 2,26
TerraPy G 40 g/m? 2,28
Mezcla de ensayo 1 2,35
Mezcla de ensayo 2 2,55
Mezcla de ensayo 3 2,86

Parte B: Botrvti

Como era de esperar, las plantas tratadas con el estresante
biolégico Botrytis cinerea dieron una fluorescencia mas débil
que las plantas no expuestas al estresante. Las plantas tra-
tadas individualmente con la sustancia de ensayo, éster de
silicio o TerraPy G mostraron una fluorescencia netamente mas
intensa que las plantas estresadas (Tabla 3), pero no alcan-
zaron los altos valores de fluorescencia de las plantas no
estresadas. Cantidades altas de sustancia activa de 13,5 g/m?
de éster de silicio o 1,15 g/m® de silicio no pudieron repre-
sentar una proteccidén mejor frente a cantidades de aplicacidn
menores. En contraste a ésto, las plantas tratadas con la
mezcla de ensayo "éster de silicio mé&s TerraP y G" mostraron
valores de fluofescencia igual de buenas y en parte mejores
que los valores de fluorescencia de las plantas de control no
estresadas (Tabla 3).

Tabla 3:

Influencia de un tratamiento de la tierra con vigorizantes
para plantas, elegidos, sobre la fluorescencia clorofilica
relativa de Phaseolus vulgaris, a los siete dias del trata-

miento con el vigorizante; n=8.

Variante 24 horas 48 horas 72 Horas 120 horas

Testigo 1,98 1,88 1,85 1,75




G

Botrytis 0,58 0,57 0,42 0,51
éster de silicio

0,54 g/m? 1,45 1,32 1,40 1,30
éster de silicio

2,7 g/m? 1,48 1,36 1,36 1,34
éster de silicio}

13,5 g/m? 1,52 1,02 0,98 0,79
TerraPy G 2 g/m? 1,45 1,43 1,41 1,36
TerraPy G 10 g/m’ 1,40 1,21 1,02 0,94
TerraPy G 40 g/m? 1,48 1,51 1,44 1,36
Mezcla de ensayo 1 1,88 1,85 1,82 1,78
Mezcla de ensayo 2 1,75 1,78 1,83 1,85
Mezcla de ensayo 3 1,98 1,92 1,97 1,93

Ejemplos para la aplicacidén sobre las hojas:

Método;

Porotos (Phaseolus vulgaris) germinados, de diez dias de edad
y plantados por separado en macetas que contenian una mezcla
de tierra de campo y arena, se regaron con soluciones acuosas
de la mezcla de ensayo (éster de silicio mé&s TerraPy G) en
calidad de componente para vigorizar las plantas. Como ten-
siocactivo se empled un alquilpoliglucdésido con la denomina-
cidn interna Glucopon 215 CS UP de Henkel KGaA. La concentra-
cién de tensioactivo se mantuvo, en todas las variantes, de
manera constante en 0,1%.

Se emplearon las siguientes concentraciones:

Variante de éster de cantidad de TerraPy G Cantidad de
mezcla de silicio silicio lipotina
ensayo contenida contenida

1 0,054 % 0,0046 % Si 0,2 % 0,04 %

2 0,27 % 0,023 % Si 1,0 % 0,2 %
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3 1,35 % 0,115 % Si 4,0 % 0,8 %

Se dejé actuar durante 7 dias, al cabo de los cua-
les una hoja primaria de la planta se tratd con 0,3 milimcles
por litro de paraquat, en calidad de estresante no biolégico
(parte A del ensayo), y otra hoja primaria, con Botrytis ci-
nerea (10° esporos por hoja), en calidad de estresante biold-
gico (parte B del ensayo).

En la parte A del ensayo se mididé la fluorescencia
clorofilica a las 4, 24 y 48 horas de aplicado el agente es-
tresante paraquat. En la parte B del ensayo, la fluorescencia
clorofilica se mididé a las 24, 48, 72 y 120 horas de aplicado
el agente estresante Botrytis cinerea.

Todas las mediciones se efectuaron con un aparato
medidor de fluorescencia en ausencia de luz y a temperatura
ambiente. La determinacién de la fluorescencia clorofilica se
realizé tal como se la describe en la literatura especia-
lizada, sobre plantas adaptadas durante 30 minutos a la oscu-
ridad.

Resultados:

Parte A: raquat

De acuerdo con lo que esperaba, las plantas tratadas con el
agente estresante paraquat tenian una fluorescencia mas débil
que las plantas no expuestas al‘agente estresante. Las plan-
tas tratadas con la mezcla de ensayo mostraron una fluores-
cencia netamente mas intensa que las plantas estresadas. To-
das las dosis ensayadas de la sustancia de ensayo llevaron ya
a las 4 horas de su aplicacién a valores de fluorescencia

buenos, similares a los de las plantas testigo no estresadas.
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24 horas después la fluorescencia se incrementd en las plan-
tas tratadas con la mezcla, por encima de los valores de las
plantas testigo.

Tabla 4:

Influencia de un tratamiento de la hoja con vigorizantes de
las plantas, elegidos, sobre la fluorescencia relativa de la
clorofila de Phaseolus volgaris, a los 7 dias del tratamiento

con el agente; n= 8.

Variante 4 horas 24 horas 48 horas
Testigo 0,62 0,63 0,60
Paraquat 0,43 0,54 0,51
éster de silicio

0,054% 0,55 0,57 0,60
égter de silicio

0,27% 0,58 0,62 0,60
éster de silicio

1,35% 0,59 0,62 0,60
TerraPy G 0,2% 0,59 0,59 0,60
TerraPy G 1,0% 0,54 0,57 0,60
TerraPy G 4,0 0,55 0,59 0,60
Mezcla de ensayo 1 0,62 0,64 0,68
Mezcla de ensayo 2 0,61 0,63 0,65
Mezcla de ensayo 3 0,62 0,65 0,70

Parte B: Botrytis

Como era de esperar, las plantas tratadas con el estresante
biolégico Botrytis cinerea dieron una fluorescencia mas débil
que las plantas no expuestas al estresante. Las plantas tra-
tadas con la sustancia de ensayo éster de silicio mostraron
una fluorescencia netamente méds intensa que las plantas es-

tresadas (Tabla 5), manteniéndose el efecto protector de con-

£
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centraciones mas elevadas de la sustancia de ensayo por mas
tiempo que en el caso de las concentraciones menores.

Tabla 5:

Influencia de un tratamiento de hoja con vigorizantes para
plantas, elegidos, sobre la fluorescencia clorofilica relati-
va de Phaseolus vulgaris, a los siete dias del tratamiento

con el vigorizante; n=8.

Variante 24 horas 48 horas 72 horas 120 horas

Testigo 2,1 2,05 2,09 1,75
Botrytis 1,81 1,60 1,50 1,06
éster de silicio

0,054% 1,90 1,70 1,74 1,32
éster de silicio

0,27% 1,84 1,71 1,73 1,51
éster de silicio

1,35% 1,88 1,76 1,72 1,53
TerraPy G 0,2% 1,83 1,76 1,74 1,74
TerraPy G 1,0% 1,86 1,53 1,46 1,09
TerraPy G 4,0% 1,98 1,95 1,93 1,46
Mezcla de ensayo 1 1,95 2,06 2,12 2,10
Mezcla de ensayo 2 1,96 2,14 2,19 2,18
Mezcla de ensayo 3 2,05 2,25 2,26 2,30

En la tabla 6 se encuentran otros cuatro vigorizan-
tes para las plantas de acuerdo con el invento sobre la base
del éster de Aacido silicico obtenible en el comercio de
acuerdo con la férmula (I) en la que el resto R; a Ry es un
resto dodecilo. Las composiciones indicadas en la tabla 6 es-
tadn totalmente libres de agua y se distinguen por una estabi-
lidad de almacenaje buena por encima del término medio. Se

dejan diluir fécilmente con agua para alcanzar una emulsidn
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del tipo aceite en agua bien diluible, capas de fluir y de

ser regada y se destaca de manera sobresaliente como caldo

rociable.

Tabla 6:

Ej.N° éster de Lecitina APG alcohol graso monooleato
acido secada por en base a alco- de glicerol
silicico congelam. hol oleilo y

cetilo

1 72 g 10 g 8 g 8 g 2 g

2 60 g -- 17 g 17 g 6 g

3 45 g 11 g 22 g 22 g --

4 36 g 10 g 27 g 27 g --
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REIVINDICACIONES

1.- Empleo de ésteres del acido silicico monémeros
y/o oligbémeros y solubles en lipidos, con por lo menos alco-
holes que presentan por lo menos en parte restos de hidrocar-
buros 1lipéfilos (ésteres de &cido silicico lipoides) para el
fortalecimiento del crecimiento sano de las plantas frente al
ataque de agentes dafiinos asi como contra el estrés no biold-
gico, mediante la inforporacidén de los ésteres de &acido sili-
cico lipoides en el ambito de la raiz de las plantas y/o me-
diante su aplicacidn sobre la parte aérea de las plantas.

2.- Empleo de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque se aplican ésteres de &cido silicico 1li-
poide capaces de fluir y de ser esparcidos, en el ambito de
la temperatura de aplicacidén, preferentemente en el ambito de
entre 0 y 50°C y en particular en el ambito de temperatura de
entre 10 y 30°C y/o preparaciones acuosas y/o orgdnicas de
ésteres de &acido silicico lipoides capaces de fluir y de ser
esparcidas, dentro de ese ambito de temperatura.

3.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado porque los ésteres de acido silicico 1li-
poides y/o sus mezclas son incorporadas y aplicadas con fases
aceitosas capaces de fluir y de ser esparcidas y también
aceptables desde el punto de vista de las plantas, en forma
de emulsiones acuosas, en particular del tipo aceite en agua.

4.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado porque se utilizan emulsiones acuosas que
han sido preparadas por el coempleo de emulsionantes del tipo
aceite en agua aceptables para las plantas y en particular

por la aplicacién de composiciones alquilo(oligo)glocdsidas
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correspondientes (compuestos APG) .

5.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado porque se utilizan ésteres de &acido silicico
lipoides que presentan un grado de oligomerizacidén medio (n)
del &cido silicico de hasta 30, siendo preferidos valores pa-
ra (n) en el &mbito de 2 a 20 y en particular de 4 a 10.

6.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
5, caracterizado porque se utilizan ésteres de acido silicico
lipoides cuyos componentes de molécula organicos presentan
restos de hidrocarburos, por lo menos en parte, lipdéfilos con
por lo menos 6 a 8 atomos de carbono, preferentemente con por
lo menos 10 a 12 atomos de carbono.

7.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
6, caracterizado porque se utilizan ésteres del &cido silici-
co lipoides, cuyos restos de hidrocarburos lipdfilos se deri-
van por lo menos en parte de alcoholes grasos, alhoholes de
sustancias olorosas y/o otros componentes de hidrocarburos
lipéfilos de origen natural y/o sintético, que presentan por
lo menos un grupo hidroxilo capaz de formar ésteres, pudiendo
derivarse estas partes lipdfilas de los ésteres del &cido si-
licico también de alcoxilados, en particular de etoxilados de
los componentes alcohélicos.

8.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
7, caracterizado porque en la incorporacidén en el suelo, los
ésteres del acido silicico lipoides, calculado como sustancia
pura silicio- se utilizan en cantidades de por lo menos 0,01
g Si/m?, preferentemente en el ambito de hasta 2g Si/m?, mien-
tras que en la aplicacidn sobre la parte aérea de la planta,

en particular en la aplicacidén sobre la hoja, se prefieren



cantidades de por lo menos 0,001% en peso y en particular de

hasta 0,5% en peso en relacidén al caldo de rociado utilizado.

9.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
8, caracterizado porque simultanea o no simultineamente con
la incorporacidén o la aplicacidén de los ésteres del &cido si-
licico, se aplican compuestos de las clases de sustancias (a)
y/o (b) definidas a continuacidén, en el ambito de la raiz de
las plantas y/o en la parte aérea de las plantas:

(a) compuestos del fésforo y/o del nitrdgeno que presentan,
por lo menos en parte, restos lipdéfilos y, en caso desea-
do otros macro- y/o micronutrientes para el crecimiento
sano de las plantas,

(b) compuestos organicos degradables tanto por via aerobia
como por via anaerobia que presentan restos de hidrocar-
buros 1lipéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos,
con estructura grasa, en calidad de proveedores adiciona-
les de carbono para el crecimiento de la flora de micro-
organismos.

10.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
9, caracterizado porque también los componentes para (a) y/o
(b) son utilizados a temperatura de aplicacidén en forma de
preparaciones capaces de fluir y de ser esparcidas, siendo
también aqui preferida la utilizacidén de emulsiones del tipo
aceite en agua acuosas tensioactivas.

11.- Empleo de acuerdo con 1la reivindicacién 10,
caracterizado porque como humectante aceptable desde el punto
de vista ecoldgico del tipo aceite en agua se utilizan por lo
menos en parte, preferentemente por lo menos en su mayor par-

te, compuestos APG, cuyo resto alquilo se deriva por lo menos



en su mayor parte de alcoholes grasos de cadena recta.

12.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
11, caracterizado porque se utilizan compuestos APG de alco-
holes grasos basado en glucosa y en particular de origen na-
tural con por lo menos 6 atomos de carbono, preferentemente
con 6 a 24 atomos de carbono y valores de grado medio de po-
limerizacidén (DP) en el ambito de 1,2 a 5.

13.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
12, caracterizado porque se utilizan como componente (a) la
lecitina, los hidrolizados de lecitina y/o la lecitina quimi-
camente modificada, preferentemente en mezcla con otros ma-
cronutrientes que contienen nitrdgeno, pudiendo ser empleados
en particular la urea y/o derivados de urea como componentes
que contienen nitrdgeno.

14.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
13, caracterizado porque se utilizan componentes para (b) que
presentan por lo menos en parte una funcidén que tiene oxigeno
en calidad de heteroatomo, siendo preferida la utilizacidén de
alcoholes grasos y/o acidos grasos o sus derivados como co-
rrespondientes ésteres o ésteres parciales, éteres y/o ami-
das.

15.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
14, caracterizado porque los componentes para (b) son por lo
menos en su mayor parte de origen natural.

16.- Empleo de acuerdo con las reivindicaciones 1 a
15, caracterizado porque los componentes para (b) tienen por
lo menos en parte puntos de solidificacidédn iguales o menores
a 25-30° C y en particular iguales o menores a 10-15°C.

17.- Empleo de aduerco con las reivindicaciones 1 a



16, caracterizado porque como componentes para (b) se utili-
zan alcoholes grasos con 12—24 adtomos de carbono no saturados
olefinicos de origen natural, en particular por lo menos en
su mayor parte alcoholes grasos con 16-18 &atomos de carbono
con un alto grado de dobles ligaduras olefinicas y rangos de
solidificacién iguales o menores a 20° C, preferentemente
iguales menores a 10-15°C y/o ésteres parciales de &cidos
grasos como glicerolmonoleato, pudiendo ser preferidos mez-
clas de tales componentes para (b).

18.- Mezclas de varios componentes preparables con
el aditamente de agua o de fases liquidas basadas en agua pa-
ra obtener emulsiones del tipo aceite en agua capaces de
fluir y de ser regadas para la utilizacidén en el ambito de 1la
proteccién de las plantas contra factores de estrés bioldgico
y/o no bioldégico, que contienen

- ésteres del Aacido silicico solubles en lipidos mondmeros

y/o oligbmeros con alcoholes que presentan por lo menos en

parte restos de hidrocarburos lipéfilos, en mezcla con
- emulsionantes aceptables para las plantas del tipo aceite
en agua.

19. Mezclas de varios componentes de acuerdo con la
reivindicacidén 18, caracterizadas porque contienen adicional-
mente sustancias dtiles que fomentan el crecimiento sano de
las plantas de las siguientes clases de sustancias para (%2
y/o (b):

(a) compuestos del fésforo y/o del nitrdgeno gque presentan
por lo menos en parte restos lipdfilos y, en caso desea-
do, otros macro- y/o micronutrientes para el crecimiento

sano de las plantas,

/
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(b) compuestos organicos degradables tanto por via aerobia
como por via anaerobia que presentan restos de hidrocar-
buros lipdéfilos, saturados y/o no saturados etilénicos,
con estructura grasa, en calidad de proveedores adiciona-
les de carbono para el crecimiento de la flora de micro-
organismos.

20.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con
las reivindicaciones 18 y 19, caracterizadas porque son por
lo menos en gran medida libres de agua pero al mismo tiempo
fraccionables y particularmente capaces de ser regadas y ca-
paces de fluir en el &mbito de temperatura de 0 a 50°C y par-
ticularmente en el ambito de 10 a 30°C.

21.- Mezclas de varios componentes de acuerdo con
las reivindicaciones 18 a 20, caracterizadas porque contienen
como emulsionantes del tipo aceite en agua aceptables para
las plantas, compuestos APG, que estan conformados en parti-
cular sobre la base de alcoholes grasos basados en glucosa y
sustancias naturales con por lo menos 6 atomos de carbono,
preferentemente con 6 a 24 atomos de carbono y tienen valores
medios de grado de polimerizacidén (DP) en el ambito de 1,2 a

5.
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RESUMEN

Se describe el empleo de ésteres del acido silicico
solubles en lipidos mondémeros y/o oligdémeros con por lo menos
en parte alcoholes que presentan restos de hidrocarburos 1li-
pbfilos (ésteres del &cido silicico lipoides) para el forta-
lecimiento del crecimiento sano de las plantas contra el ata-
que de agentes daflinos asi como contra el estrés no bidlogi-
co, por la incorporacidén de ésteres del &acido silicico en el
ambito de la raiz de las plantas y/o por la aplicacidén sobre
la parte aérea de las plantas.

Se describen ademds mezclas de varios componentes
preparables por aditamento de agua o de fases liquidas basa-
das en agua para preparar emulsionantes del tipo aceite en
agua capaces de fluir y de ser regados, para la utilizacién
en el ambito de la proteccidn de las plantas contra los fac-
tores estresantes bioldgicos y/o no bioldégicos, que contienen
(1) ésteres del &acido silicico solubles en lipidos monémeros
y/o oligbmeros con alcoholes que presentan por lo menos en
parte restos de hidrocarburos 1lipéfilos en mezcla con (2)
emulsionantes del tipo aceite en agua aceptables para las
plantas. Estas mezclas de varios componentes son preferente-
mente, por lo menos en gran medida, libres de agua pero al
mismo tiempo fraccionables y en particular capaces de fluir y
de ser regados en el ambito de temperatura de 0 a 50°C y par-
ticularmente en el ambito de 10 a 30°C.

Aqui puede ser util el coempleo de otras fases

aceitosas aceptables para las plantas.
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA Zaco—o S-O3

EXPEDIENTE 00-030784
Practicado el examen juridico de acuerdo con lo establecido en el art. 21 de la Decision 344
se determind que esta solicitud de Patente de Invencion:

Si[x] NO[ ] NO APLICABLE [ ] Presento los poderes necesarios en
forma correcta (Decision 344, art. 14-a).

Si[x] NO[ ] NO APLICABLE|[ ] Acreditd, en forma correcta, la
existencia y representacion de la persona juridica solicitante (art.
14-¢ de la Decision 344; literal g) def art. 4 del Decreto  117/94).

Si{x] NOI[ 1] NO APLICABLE [ ] Presento, en forma correcta el
' comprobante de pago por la tasa de presentacion establecida
(art. 13-f de la Decision 344 y la Resolucion 02 del 4 de enero
del 2000 ).

Si[x ] NO| ] EXTEMPORANEAMENTE [ ] Reivindico prioridad, dentro del
plazo y de acuerdo con lo previsto en el Articulo 4 del Convenio
de Paris.

Si{ ] NO([x] NO APLICABLE [ ]Presento copia, certificada su conformidad
por la Administracion que recibio la solicitud de la cual reivindica
prioridad, al momento de radicar la solicitud nacional.

si[ 1 NO [ x] | NO APLICABLE [ ] Presento la traduccion del capitulo
, reivindicatorio de la solicitud de la cual se reivindica prioridad (Art.
4, D-3 Convenio de Paris; Concepto: 5 de enero de 1999 S.1.C.).

SI] ] NO[x]  CUMPLE LOS REQUISITOS JURIDICOS

OBSERVACIONES JURIDICAS CONVENIO DE PARIS: En todo caso, debera presentar
copia certificada su conformidad por la Administracion que recibié la solicitud de la cual
reivindica prioridad, en cualquier momento dentro del plazo de tres (3) meses, contados
a partir de la fecha de depésito de la solicitud postenor La omision de esta formalidad
implicara la perdida del derecho de pnondad o

En consecuencia, se conceptla que esta solicitud: o

SIi[ ] NO[X] Seajustaalos aspectos FORM M‘i‘VES indicados en la Decision
344 y por tanto, PR
Si[ ] NO [ x] Se recomienda PUBLICAR el extracto correspondiente.

Santafé de Bogota, D.C., 5 de mayo del 2000.

\ v

EXAMlN)&Dok JURIDICO

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5°y 10°
Conmutador 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Santafé de Bogota, D.C. - Colombia
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EXAMEN DE FORMA 20
PRip1ER. 4

2000-0114

Concepto Técnico no 4| Clasificacion Internacional de Patentes CO 7F 7/ 04 ) ¢053 65'5/ o6

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 21 de la Decision 344 se determiné que esta
solicitud de Patente de Invencion:

ST NO[]
SI{] NO[]
ST NO[]

SI[] NO{
SIK] NO[]
SIH NO 4

SI¥ NO[]
SI[] NO M

SINK NO[]
STH NOH

SIpd NO[]
ST{ NO[]

SI[] NO M

Contiene la identificacion correcta del inventor (Art.8, Art.13-a).
Contiene la identificacién correcta del solicitante (Articulo 13-a).

Contiene el resumen con el objeto y finalidad de la invencion en forma correcta
(Art.13-e).

Contiene el titulo 0 nombre de la invencion en forma correcta (Art.13-b).
Contiene la descripcion clara y completa de la invencion (Art.13-c).

Contiene los dibujos correctos (Art.14-c junto con el literal d) del Art. 4 del Dto.
117 del 94).

Contiene las unidades de medida en el sistema exigido (Art.14-c junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980).

Contiene una o mas reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la materia
para la cual se solicita la proteccion mediante la patente (Art.13-d).

Contiene el extracto de acuerdo con el literal c) del articulo 4 del Dto. 117 /94.

Contiene el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el literal c) del
articulo 4 y el articulo 27 del Dto. 117 /94.

Contiene la tarjeta del Archivo Tematico [formato P-104] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

Contiene la tarjeta del Archivo de Propietarios [formato P-105] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SIH NO [ ] ver hoja(s) anexa(s)

Santa Fe de Bogots, D.C., 14- O -0O

EXAMINADOR TECNICO

Cdédigo 202001



DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA

EXPEDIENTE N° 00-30784 IPC: CO7F7/04, CO5G3/06
CONCEPTO TECNICO N° 1091

Las siguientes son las observaciones que se desprenden del primer examen de forma:

El titulo se debe complementar indicando que también la solicitud se trata de mezclas de ésteres
del acido silicico lipoides, de tal forma que esté acorde con las reivindicaciones.

Las reivindicaciones 18 y 19 son muy generales, se debe indicar la proporcién en que se
encuentran los componentes en dichas mezclas. Se debe aclarar la redaccion de la reivindicacion
19 en cuanto a que no se entiende si las sustancias Utiles adicionales son (a) y/o (b).

La reivindicacién 20 es confusa, puesto que si la mezcla de la reivindicacién 18 dice que son
mezclas que se preparan con agua o fases liquidas basadas en agua y la reivindicacion 20 dice
gue son libres de agua, entonces, seria contradictorio; ademas las mezclas de componentes en
general, no se caracterizan por el hecho de ser fraccionables y capaces de ser regadas o de fluir
sino por el tipo de componentes que la conforman y la proporcién en que se encuentran, por lo
tanto se debe indicar el tipo de componente que tiene la capacidad de fiuir en lugar de la propiedad
del mismo.

Es de anotar que la expresion “por lo menos en gran medida” resulta muy ambigua, le resta
precision a las reivindicaciones, asi mismo con la expresion “por lo menos en parte” por lo tanto
se debe precisar la materia reivindicada en cada caso que se utilicen.

De acuerdo a las observaciones realizar las correcciones necesarias y presentar nuevo capitulo
reivindicatorio completo, de tal forma que sea claro y preciso.

Anexar nuevas tarjetas de archivo tematico y de propietario y extracto para la publicacion.

Examinador Técnico de Patentes
202001

Santa Fe de Bogota, 14 de julio de 2000
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LA JEFE DE LA DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
DISPONE
ARTICULO PRIMERO: Reconocer personeria al doctor GUSTAVO HOLLMAN

RESTREPO, como apoderado del sohcntante en los terminos y para los efectos del poder
conferido .

blece el articulo 22 de la Decision 344 de la
se al solicitante, para que dentro del plazo
1 fecha de notificaciéon del auto, presente

ARTICULO SEGUNDO: ‘c:onfor'mé loe
‘Comisidn del Acuerdo de Cartagena, requ
“de treinta (30) dias habiles siguientes a

~ respuesta a las observaciones o complemente los antecedentes sefialados en el examen
~ de forma.

ARTICULO'TER'CER(%):"betiﬁCa‘r;pgr’&estado el presente auto, advirtiendo que contra el no
procedeff recurso algu no en Ia* via%gi}bemativa.

NOTIFlQUESE Y CUMPLASE )
Dado en Santafé de Bogoté D. C a Iosv

25 JuL 200

‘NUEVAS GREACIONES,

LA JEFE DE LA DIVISI‘ N B

NOTIFICADO POR ESTADO

Santafé de Bogota D. 02 7 Jl. OM‘ notif cado ﬁ en estado de esta misma

fecha.

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO

SOLICITO PRORROGA TERMINO Sl NO

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5°y 10°
Conmutador 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Santafé de Bogota, D.C. - Colombia
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EXPEDIENTE N° 00-30784 IPC. CO7F7/04, CO5G3/06
CONCEPTO TECNICO N° 1091

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA

Las siguientes son las observaciones que se desprenden del primer examen de forma:

El titulo se debe complementar indicando que también la solicitud se trata de mezclas de ésteres
del 4cido silicico lipoides, de tal forma que esté acorde con las reivindicaciones.

Las reivindicaciones 18 y 19 son muy generales, se debe indicar la proporcién en que se
encuentran los componentes en dichas mezclas. Se debe aclarar la redaccion de la reivindicacion
19 en cuanto a que no se entiende si las sustancias Utiles adicionales son (a) y/o (b).

La reivindicacién 20 es confusa, puesto que si la mezcla de la reivindicacion 18 dice que son
mezclas que se preparan con agua o fases liquidas basadas en agua vy la reivindicacion 20 dice
gue son libres de agua, entonces, seria contradictorio; ademas las mezclas de componentes en
general, no se caracterizan por el hecho de ser fraccionables y capaces de ser regadas o de fluir
sino por el tipo de componentes que la conforman y la proporcion en que se encuentran, por lo
tanto se debe indicar el tipo de componente que tiene la capacidad de fluir en lugar de la propiedad
del mismo.

Es de anotar que la expresion “por lo menos en gran medida” resulta muy ambigua, le resta
precision a las reivindicaciones, asi mismo con la expresion “por o menos en parte” por lo tanto
se debe precisar [a materia reivindicada en cada caso que se utilicen.

De acuerdo a las observaciones realizar las correcciones necesarias y presentar nuevo capitulo
reivindicatorio completo, de tal forma que sea claro y preciso.

Anexar nuevas tarjetas de archivo tematico y de propietario y extracto para la publicacién.

Examinador Técnico de Patentes
202001

Santa Fe de Bogota, 14 de julio de 2000



