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CONTESTACION A REQUERIMIENTQ OFICIAL

DILIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, en mi condicion de apoderada de la sociedad

solicitante, por el presente escrito doy respuesta a su auto notificado por estado de 19

de mayo de 2005 y vence 17 de agosto de 2005 y me permito presentar las siguienies .

aclaraciones:

Como respuesta a las objeciones realizadas en ta accion oficial, que objeta la claridad

de la invencion solicitada, el solicitante presenta nuevo capitulos descriptivo donde

el tamano de letra ha sido modificado y nuevo capitulo reivindicatorio, que

reemplaza al original que obran en la solicitud, y fue redactado para remeuizr las

observaciones efectuadas por su Despacho.

El nuevo capitulo reivindicatorio se ajusta a las disposiciones del articulo 34, toda vez
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que las modificaciones realizadas precisan y clarifican el objeto de la invencién.
CLARIDAD

En contestacién a las objeciones presentadas por el Examinador, el solicitante ha
presentado nuevo capitulo reivindicatorio donde se han realizado las siguientes

enmiendas.

1. El contenido de las reivindicaciones 7 y 10 se ha introducido en la reivindicacion 1;
en consecuencia se han eliminado las reivindicaciones 7 y 10.

2. En la reivindicacion 1, se a limitado a “..al menos dos surfactantes” : 2n

consecuencia se ha eliminado la reivindicacion 8.

Asi las cosas, la reivindicacion 1 tal y como se redacta ahora es clara. La reivindicacion
1 se refiere a una “microemulsion que comprende:
a) una fase oleosa,
b) una fase acuosa que comprende una:
i) solucién acuosa de un producto quimico soluble en agua para la expioixcion
de un yacimiento de petréleo o de gas '
0
i) una dispersion acuosa de un producto quimico dispersable en agua para la
explotaciéon de un yacimiento de petréleo o de gas;
y
¢) al menos dos un surfactantes seleccionados del grupo consistente en los

surfactantes anionicos y los surfactantes no idnicos caracterizada porque el..."

3. Las reivindicaciones 12-17, referidas a un método (0 uso), se han eliminado

siguiendo las indicaciones de! Examinador.

4. Nueva reivindicacion 2, que tiene soporte en el segundo parrafo de la pagina 7 de ia
solicitud tal y como fue originalmente presentada.

5. Se han renumerado las reivindicaciones de acuerdo con los cambios realizados.
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El solicitante entiende que las reivindicaciones independientes tienen que describir
todos los elementos esenciales de la invencion y aunque es cierto que cualquier
microemulsién por definicibn comprende al menos dos fases, en este caso es
imprescindible mencionar ambas fases, ya que mas adelante se hace referencia a las

mismas y se dan detalles acerca de su estructura y composicién.

Novedad

US5186257 (Documento D1)

El documento D1 se refiere a polimeros solubles en agua que comprenden una M-
vinilamida, por ejemplo, la n-vinillactama, los cuales son utiles para procedimieritos en
los que el polimero es introducido en una perforacion subterranea. Sin embargo, D1 no
describe la introduccién de una microemulsion pre-formada en un pozo de produccién.

——

Adicionalmente, el documentc se refiere a cualquier polimero'y a partir de €| no se

——

deduce si el poliméro soluble en agua puede ser considerado como un inhibidor de: (i}
corrosién, (i) formacién de incrustaciones, (iii) formacion de hidratos gaseosos (iv)
cera, (v) deposicion de asfaltenos.

Comentando lo expuesto, subrayamos el hecho que tampoco se puede deducir del
documento D1 si el polimero soluble en agua puede ser considerado como un barredor

de sulfuro de hidrégeno o un dispersante de cera.

Con todo respeto, al afirmar que una solicitud carece de novedad es necesario
demostrar que todos y cada uno de los elementos que caracterizan la invencion
reivindicada habian sido revelados en el estado de la técnica, y claramente esia no es
la situacidn que se presenta en este caso, pues los documento citados no se hzcen
mencion ni de los polimeros ni del tamarno de las gotas .que forma la fase acuosa

distribuida la fase oleaginosa.

Ahora bien, basandonos en la informacién de las nuevas reivindicaciones es posible
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afirmar que la informacién suministrada en el documento D1 no menciona que los
polimeros sean inhibidores de: (i) corrosion, (ii) formacion de incrustaciones, (iii)
formacion de hidratos gaseosos {iv} cera o (v) deposicién de asfaltenos; un barredor de
sulfuro de hidrégeno ¢ un dispersante de cera; dicho documento sélo habla de
polimeros de general, incluso de polimeros N-Vinil amida, especificamente de N-vinil
lactam, pero no de los polimeros reclamados en la solicitud colombiana. iguzknente,
D1 no hace referencia al tamafio de las gotas de la fase acuosa en la fase oleos:, que

es parte de la esencia de la invencién de la presente solicitud.

US4741399 (Documento D2)

Al igual que en el documento 1, el documento D2 no describe una microemuision en
donde la fase acuosa es una solucién acuosa o una dispersion de unc de los
compuestos quimicos para la explotacién de un yacimiento de petréleo o gas, descritos
en la reiviﬁdicacién 1. Por lo tanto, las microemulsiones de la reivindicacion 1 no se

describen explicita ni implicitamente en el documento D2.

US4681912 (Documento D3)

El documento D3 se refiere a microentramados formados via microemulsiones
inversas intermedias. Los mondmeros acrilicos hidrosolubles presentes en gotas
dispersadas de las microemulsiones inversas intermedias se polimerizan térmica o
fotoguimicamente. Los microentramados correspondientes tienen un radio de particula
de entre 20 y 40 nanometros con una estrecha distribucién de radios (ver columna 3,
lineas 35-39). Los microentramados son utiles para diversas aplicaciones, no las
microemuisiones inversas intermedias (ver columna 4, lineas 33-46).

Por lo tanto, el documento D3 no describe una microemulsién que comprende un
compuesto quimico para la explotacion del yacimiento de petréleo o gas, el cual es un
inhibidor de: (i) corrosién, (ii) formacion de incrustaciones, (iii) formacién de hidratos
gaseosos (iv) cera, (v) deposicion de asfaltenos o es un barredor de suifuro de
hidrégeno o un dispersante de cera (ver la reivindicacién 1 enmendada que ahora se

adjunta).

213
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US4012329 {Documento D4)

El documento D4 se refiere a un fango de perforacidén formado por una microemulsion
de aceite externo. El fango de perforacion de D4 contiene una arcilla dispersable en
agua (ver columna 6, lineas 7-9 de D4). Otros aditivos pueden ser incorporadns a la
microemulsién para obtener las caracteristicas deseadas, los cuales incluyen agsntes
de pesado como sulfato de bario, agentes de pérdida de circulacion como fibras
vegetales, tiras de goma, laminas de plastico o trozos de mica; asi como adilivos anti-
fermentacion (columna 6, lineas 24-31). Estos aditivos estan fuera de la definicion del
compuesto quimico para la explotacion del yacimiento de petréleo o gas de la nueva

reivindicacion 1.

Consecuentemente, el documento D4 no anticipa la nueva reivindicaciéon 1 que ahora

se aporta.

US3688852 (Documento D5)

El documento D5 menciona microemulsiones en el contexto de desplazamiento de
aceites o crudos de unas reservas (ver columna 15, lineas 45 y siguientes). Sin
embargo, las microemulsiones mencionadas en D5 no incorporan un compuesto
quimico para la explotacion del yacimiento de petréleo o gas definido en la nueva
reivindicacion 1. En vista de lo anterior, el solicitante considera que la reivindicacion 1
de la presente solicitud ahora enmendada es nueva si se compara con la informacion

revelada en D5.

US3670816 (Documento D6)

E! documento D6 describe medios para aliviar los problemas que normalmenie se
encuentran cuando tierras arcilloarenosas sensibles al agua se ponen en contacto con

fluidos acuosos (columna 1, lineas 72-74).

El documento D6 establece que las pizarras, tierras de pizarras y otras formaciones
arcillo-arenosas similares, pese a su permeabilidad extremadamente baja, airaen

fuertemente el agua y pueden sustraer el agua de las emulsiones (ver columna 2,
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lineas 27-35 del documento D6).

El documento D6 describe la adicién de depresores de la presién de vapor en la fase
acuosa de la emulsion en cantidades suficientes como para eliminar o retrasar la
transferencia de agua desde un fluido de perforacion hacia las formaciones arcillo-
arenosas (ver desde columna 2, linea 51 a columna 3, linea 8 del documento D6).
Dichos depresores de la presion de vapor no son compuestos quimicos para la
explotacidon del yacimiento de petroleo o gas tal y como se definen en la nueva
reivindicacion 1 enmendada de la presente invencién. Por lo tanto, las nuevas

reivindicaciones enmendadas que ahora se aportan son nuevas en vista de D6.

US3254714 (Documento D7)

El solicitante esta de acuerdo con el Examinador en que el documento D7 describe la
posibilidad de incorporar distintos aditivos a las microemulsiones utilizadas en procesos
secundarios de recuperacion de crudo, con el fin de conseguir unas caracteristicas

optimas.

El documento D7 describe el uso de inhibidores de la corrosion en terrenos acidos o de
bactericidas en el caso de ser necesario (ver desde cofumna 3, linea 71 columna 4,
linea 2 de D7). Sin embargo, el documento D7 no revela una microemulsior que
contiene un compuesto quimico para la explotacion del yacimiento de petroleo o gas
seleccionados de los inhibidores de formacion de incrustaciones, de formacion de
hidratos gaseosos, de cera o de asfaltenos; o son barredores de sulfuro de hidrogeno o
dispersantes de cera. Adicionalmente, el documento no describe si los aditivos 2stan o
no presentes en la fase acuosa dispersada. En consecuencia, insistimos en el hecho
que el nuevo juego de reivindicaciones que se presenta ahora, es novedoso a la vista
del documento D7.

Altura Inventiva

La presente invencion se refiere a una microemulsion Gtil para desplegar
determinados compuestos quimicos de la produccién en campos de crudo o gas

durante las operaciones de inyeccion (en inglés, “squeeze”) y bloqueo (en inglés, “shut-
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in"). Se ha encontrado que cuando la microemulsion comprende al menos dos
surfactantes elegidos del grupo formado por surfactantes aniénicos y no-idnicos dicha
microemulsion es particularmente estable. Dicha estabilidad se ve acentuada de forma
especial en el caso de que el primer surfactante es aniénico y comprenda un sulfato
como grupo de cabeza; y el segundo surfactante es no-idnico o es anionico

comprendiendo como grupo de cabeza sulfosuccinato, fosfato o suifonato.

La ventaja fundamental que presenta una microemuisién segun la presente invencion
es que se aumenta la efectividad del compuesto quimico de produccién reduciéndose
de esta manera el nimero de operaciones de inyeccién y bloqueo. Esto se debe a que
la encapsulacion o proteccién del compuesto quimico para la explotacion del
yacimiento de petrélec ¢ gas dentro de la fase organica continua sitla dicho compuesto
quimico de produccidn mas profundamente en el lecho rocoso y la baja tension
superficial de la microemulsién permite arrastrar el aceite depositado en la supe:ficie
rocosa, de forma que el compuesto quimico tiene mas superficie sobre la que
depositarse o ser absorbido.

Los documentos D1, D2, D6 y D7 se refieren a métodos para incrementar el grado de
recuperacion de crudo, en los que un fluido (puede ser una microemulsion) se inyecta
en la formacién rocosa y se hace pasar hacia el molino de extraccion (en inglés,
“production well”). Por lo tanto, el objetivo de dichos documentos es hacer pasar ta
microemulsiéon a través de la formacion rocosa y con ello mejorar la recuperacion. Por
el contrario, el objetivo de la microemulsion que se describe en las nuevas
reivindicaciones ahora aportadas, es el de tratar la region proxima a la entrada del
pozo durante el proceso de extraccién. La microemulsion cumple con el objetivo de
aumentar la retencion del compuesto quimico en la formacién rocosa. Por lo tanto, el
problema que resuelven los documentos D1, D2, D6 y D7 y el problema que resuelve la
presente invencién son completamente diferentes. En consecuencia, un experto medio
en la materia no podria haber tenido en cuenta lo descrito en dichos documentos a Iz
hora de afrontar el problema de incrementar la retencién de un compuesto quimico

durante un tratamiento de inyeccion.

Por su parte, los documentos D4 y D5 se refieren a fangos de perforacion. Dichos
fangos estan especificamente disefiados para su uso durante operaciones de

&
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perforacion y no se sugiere explicita ni implicitamente ias microemulsiones sequn la
presente invencion ni su utilizacion para la introduccién de compuestos gquimicos en
pozos de produccion.

Los requisitos de ambos tipos de fluidos son muy diferentes. Por ejemplo, los fangos de
perforacion descritos en D4 y D5, como la mayoria de los fangos, se formulan para
minimizar la pérdida de fluido hacia la formacién rocosa, mientras que la microemulsion
segln la presente invencion esta disefada para ser inyectada dentro de la formacion
rocosa desde un pozo de produccion. Por lo tanto, un experto medio en la materia no
miraria en las descripciones de fangos de perforacion para solucionar el problema de
mejorar los procesos de inyeccion, es decir, para solucionar el problema de impregnar
la zona cercana a la superficie de un pozo con un determinado compuesto quimico No
hay nada en comun entre el problema abordado por los documentos citados y el que
soluciona la invencion de esta solicitud, asi que un experto medio en la materia no
tendria en cuenta estos documentos a la hora de buscar una composicion gue

mejorase la retencién de un compuesto quimico en la superficie de la formacion rocosa.

Los argumentos anteriores demuestran que la solucion planteada en la invencion
reclamada en la totalidad de las nuevas reivindicaciones de la solicitud CO00048492 o
solo cumple con el requisito de novedad, sino que no es evidentemente derivada del
estado de la técnica y por ende, cumple con el requisito de nivel inventivo requerido en
virtud del el articulo 14 y definido en el articulo 18 de la Decision 486 de la Comisién de
la Comunidad Andina.

Por lo tanto, se solicita respetuosamente a la Oficina de Patentes Colombiana retirar

todas las objeciones.
Agradezco continuar con el presente tramite.

Serfior Jefe,

DILIA RODRIGUEZ D'ALEMAN

MRO/srch J
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MICROEMULSIONES DE UTILIDAD EN UN METODO PARA INTRODUCIR UN

PRODUCTO QUIMICO EN UNA FORMACION DE ROCA QUE COMPRENDE

PETROLEO Y/O GAS PARA LA EXPLOTACION DE UN_ YACIMIENTO DE
PETROLEO O GAS.

Esta invencion se relaciona con microemuisiones de agua en aceite v,
en particular, con el uso de microemulsiones de agua en aceite para el despliegue de
productos quimicos solubles o dispersables en agua de utilidad en ia explotacion de

yacimientos de petréleo o gas.

Entre los productos quimicos para yacimientos de petroleo’ se
encuentran los inhibidores de la formacion de incrustaciones, los cuales se emplean
en pozos de produccidén para detener la aparicion de incrustaciones en la formacion
de roca y/o en las lineas de produccion en el fondo de la perforacion y en la
superficie. La formacion de incrustaciones no solo causa una restriccion del tamafio
de poro en la formacion de roca (conocido también como "dafios en la formacion”) y
por tanto una reduccion de la tasa de produccion de petréleo y/o gas, sino también el
bloqueo de la instalacién de tubos y tuberias durante el procesado en la superficie.
Para solucionar este problema, el pozo de produccién se somete al llamado
tratamienfo de "cierre temporal”, segln el cual se inyecta una composicion acuosa
que comprende un inhibidor de la formacion de incrustaciones dentro del pozo de
produccion, generalmente bajo presion, se "comprime” en la formacion y se maritiene
alli. En el proceso de compresion, el inhibidor de la formacién de incrustaciones se
inyecta radialmente a varios metros dentro del pozo en produccién en donde queda
retenido por adsorcién y/o formacion de un precipitado escasamente soluble. El
inhibidor se lixivia lentamente en el agua producida durante un periodo de tiempo y
protege al pozo contra las incrustaciones. El tratamiento de "cierre temporal" ha de

ser efectuado regularmente, por ejemplo, una o mas veces al afio, al menos si se
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desea mantener altas tasas de produccién,_y constituye el "tiempo improduciivo”
durante el cual no tiene lugar produccion alguna. Al cabo del afio existe una reduccion
de ia produccién total correspondiente al numero de tiempos improductivos durante la
operacion de compresion/cierre temporal, asi como una menor produccién a medida
que aumenta el problema de la formacion de incrustaciones. Sin embargo, en ciertos
casos el inhibidor de la formacion de incrustaciones queda pobremente retenido
dentro de la matriz de roca del yacimiento y se experimentan .cortos tiempos de
compresion. El resultado neto en estos casos es el de frecuentes intervenciones en el
pozo lo cual impacta tanto sobre la productividad del pozo como sobre ta rentabilidad
del yacimiento. lgualmente, es posible “comprimir” inhibidores de la corrosion para
proteger las tuberias de produccion del pozo contra inhibidores de la corrosion o de
asfaltenos, para controlar asi la precipitacion de asfalitenos en la formacion de roca y
en las tuberias de produccién. Por tanto, seria conveniente poder proporcionar un

método mejorado para el despliegue de estos inhibidores.

Se ha encontrado ahora un medio y un método para incrementar la
eficacia de productos quimicos para la explotacién de yacimientos de petréleo o gas,
en particular inhibidores de la formacion de incrustaciones, para permitir con ello una
disminucion de la frecuencia de las operaciones de compresion/cierre tempcral vy el

incremento de la tasa de produccion de petréleo/gas.

La presenta invencién se relaciona con una microemulsién que
comprende (i} una fase oleosa, (ii) una fase acuosa que comprende una solucion
acuosa de un producto quimico soluble en agua para la explotacién de yacimientos
de petrdleo o gas o una dispersién acuosa de un producto quimico dispersable en
agua para la explotacion de yacimientos de petréleo o gas y (iii)) al menos un
surfactante, en donde la fase acuosa esta distribuida en la fase oleosa en forma de

gotitas que tienen un diametro del orden de 1 a 1000 nm o en forma de
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microdominios que tienen al menos una dimension de longitud, ancho o espesor del

orden de 1 a 1000 nm.

Una ventaja derivada del uso de una microemulsion de agua en aceite
para el despliegue de productos quimicos solubles o dispersables en agua para la
explotacion de yacimientos de petréleo o gas, en contra del empleo de una
composicion acuosa convencional del produ.cto quimico para la explotacién, es que
se reduce al minimo la cantidad de agua bombeada al interior del yacimiento. Esto _
resulta importante para aquellos pozos que contiehen bajos niveles de agua (menos
de 1% de agua) dado que la inyeccion de agua en el pozo reduce la permeabilidad
relativa del petrdleo y aumenta la permeabilidad relativa del agua. Hasta que la
cantidad de agua en la formacién cerca de la perforacién del pozo se reduce a los
niveles de pre-compresion, la productividad del pozo sera menor que su productividad
antes de la compresion. El uso de una microemulsion que tiene una fase oleosa
continua también presenta ventajas para yacimientos de petrbleo o gas sensibles al
agua. En un yacimiento de petroleo o gas sensible al agua, las arcillas se pueden
hinchar en presencia de agua y/o el agua puede llegar a quedar atrapada, impidiendo
o reduciendo con ello e! flujo de petréleo. Igualmente, la reduccion de la cantidad de
agua bombeada al interior del yacimiento que tiene una formacién de roca de gres
reduce al minimo la produccién de arena que se presenta cuando el agua disuelve los
cementos de carbonato para consolidar el gres. Otra ventaja derivada del despliegue
de un producto quimico de explotacién empleando una microemulsién de agua en
aceite es que las soluciones acuosas de ciertos productos quimicos de expiolacion
(por ejemplo, inhibidores de la formacion de incrustaciones) son claramente acidos y
pueden aumentar la velocidad de disolucién de los cementos de carbonato. Mediante
la encapsulaciébn de dichas soluciones acuosas acidas en un aceite, se puede
eliminar o al menos mitigar el dafio producido en la formacién cerca de la perforacion

del pozo. Iguaimente, algunos pozos presentan un pobre soporte de presidén (baja
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presién del yacimiento} y son incapaces de “subir’ una columna de agua fuera del
pozo. Convencionalmente, se emplea una ascension con gas nitrdgenc para subir la
columna de agua, pero esto puede resultar muy costoso. Mediante el empleo de una
microemulsion de agua en aceite que tiene una fase oleosa que es menos densa que
el agua, se puede subir una columna de la microemulsion fuera del pozo a una
presion mas baja que la requerida para una columna de agua. La ventaja mas
importante es que el despliegue de un producto quimico de explotacion en una
emulsion de agua en aceite aumenta la eficacia del producto quimico de explotacion
al reducir el numero de operaciones de compresion y cierre temporal. Esto es debido
a que la “encapsulacion” o proteccién del producto quimico para el yacimiento de
petréleo dentro de la fase oleosa continua sitta al producto quimico en un punto mas
profundo en la formacion de roca (cerca de la region de la perforacion del pozo) y ia
baja tensidn interfacial de la microemulsidén actua para separar petrdleo de las
superficies de la formacién de roca porosa, para exponer asi una mayor cantidad de
area superficial para que el producto quimico de explotacion se absorba en la misma

0 precipite sobre la misma.

Las microemulsiones son en general conocidas, véase, por eiemplo,
“Microemuisions”, Editor i D Robb, Plenum Press, New York, 1982, cuyo
documento se incorpora aqui solo con fines de referencia. Las mismas se diferencian
de las emulsiones ordinarias en que tienen gotitas de tamafo muy pequefio 0 en que
tienen microdominios que presentan al menos una dimension de longitud, ancho o
espesor de tamafo muy pequeno. Asi, ias microehulsiones aparecen transparentes a
simple vista 0 incluso al microscopio dptico, en comparacidon con las gotitas mas
grandes (de un diametro mayor de 1.000 nm) de las emulsiones turbias

convencionaies.
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Cuando la fase acuosa se distribuye en la fase oleosa en forna de
gotitas, las gotitas tienen preferentemente un diametro medio de 10 a 500 nm, mas
preferentemente de 50 a 250 nm. La distribucion del tamafio de las gotitas es en
gene.ral tal que al menos el 80% de los diametros se encuentran dentro del 20% o
especialmente dentro del 10% del didmetro medio. Las microemulsiones son

transparentes a simple vista y son aparentemente isotropicas.

Cuando la fase acuosa se distribuye en la fase oleosa en forma de
microdominios, estos ultimos tienen preferentemente al menos una dimension de
longitud, ancho o espesor del orden de 10 a 500 nm, mas preferentemente de 50 a

250 nm.

La fase oleosa es esencialmente cualquier liquido que sea inmiscible
con la fase acuosa. Por ejemplo, la fase olecsa se puede seleccionar del grupo
consistente en alcanos liquidos (preferentemente alcanos Cgs-Cz, mas
particularmente alcanos Cg a Cys, ¥ en especial alcanos Cg-C1z, por 'ejemplo, n-
nonano, n-decano y n-undecano), haluros de alquilo liquidos (por ejempblo,
tetracloruro de carbono o diclorometano) e hidrocarburos aromaticos liquidos (por
ejemplo tolueno y xileno). La fase oleosa puede ser también un aceite de parafina, un
aceite natural, diesel, queroseno, gasoéleo, petrdleo crudo, diéxido de carbono liquido,
clorofluorcarburos liquidos tales como CClzF;, CHCI;F y CHaCCIF2 (conocidos como

freones), tetrahidrofurano, dimetilformamida y dimetilsulféxido.

La fase acuosa de la microemulsién puede comprender agua dulce,
agua del grifo, agua de rio, agua de mar, agua producida o agua de la formacion. La
fase acuosa puede tener una salinidad total de 0-250 g/l, por ejemplo 5-50 g/l. La fase
acuosa puede tener un pH de 0,5-9. Cuando la fase acuosa comprende una solucién

en agua de mar de producto quimico para la explotaciéon altamente acido, tal como,
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por ejemplo, un inhibidor de la formacion de incrustaciones, la fase acuosa tiene
normalmente un pH aitamente acido de 0,1-1. En tales casos, puede ser necesario
neutralizar la acidez de la fase acuosa utilizando hidroxido amonico o un hidroxido de
metal alcalino, en especial hidroxido sddico, hidroxido potasico o hidréxido de litio,
con el fin de llevar el pH de la formulacion a la gama preferida de 2-6. Con
preferencia, la fase acuosa se neutraliza antes de mezclarse con la fase organica y

surfactante para formar la microemulsion.

La fase acuosa puede comprender un disclvente miscible en agua tal
como metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, terc-butanol,
butiimonoglicoléter, butildiglicoléter, butiltriglicoléter, monobutiléter de etilenglicol y
etilenglicol. Sin que ello suponga una limitacién a una teoria en particular, se cree qua
la presencia de un disolvente miscible en agua en la fase acuosa estabiliza la
microemulsion de manera que se requiere menos surfactante para formar una
microemulsion estable. La cantidad de disolvente miscible en agua que puede estar
presente en la fase acuosa es de 0,5 a 50% en peso, con preferencia de 5 a 30% en

peso, basado en el peso total de agua y disolvente miscible en agua.

La fraccion en volumen de la fase acuosa en la microemulsion es en

general de 1-50%, con preferencia 10 a 40% y mas preferentemente de 23 a 30%.

Con preferencia, la rﬁicroemulsién comprende al menos dos
surfactantes, mas preferentemente dos surfactantes. De forma adecuada, el
surfactante o surfactantes pueden ser un surfactante anidnico o un surfactante no
ionico, es decir, un surfactante que tiene grupos de cabeza aniénicos y no ionicos
respectivamente. Ejemplos de grupos de cabeza anidnicos incluyen grupos
sulfosuccinato, sulfato, fosfato y sulfonato. Contra-iones adecuados a los grupos de

cabeza anionicos incluyen cationes sodio, potasio y amonio. Los grupos de cabeza no
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ibnicos adecuados incluyen grupos alcoxilato. Habitualmente, el surfactante ©
surfactantes pueden tener uno o mas grupos hidrocarbilo de cola, por ejemplo 1 a 3
grupos hidrocarbilo de cola. El grupo o grupos hidrocarbilo de cola pueden ser un
grupo hidrocarbilo halogenado tal como un grupo hidrocarburo fluorado. En general,
el grupb hidrocarbilo de cola es un grupo alquiio que.tiene una longitud de cadena de
al menos 5 atomos de carbono, con preferencia de al menos 8 atomos de carbono.
Preferentemente, el grupo hidrocarbilo de cola es un grupo alquilo que tiene una
longitud de cadena de 5 a 18 atomos de carbono, mas preferentemente de 8 a 16
atomos de carbono y en pérticular de 10 a 14 atomos de carbono, por ejemplo, 12

atomos de carbono.

Ejemplos de  surfactantes anidnicos adecuados incluyen
dioctilsulfosuccinato sodico, dodecilsulfato sddico, nonilsulfato sodico, decilsulfato
sodico, etilhexilfosfato sddico, etilhexilsulfosuccinato sédico, pentilsulfosuccinato
sédico, hexilsulfosuccinato sédico, dodecilfenilsulfonato sédico, dodecil-orto-

xilensulfonato sédico o dodecilnaftalensulfonato sodico.

Los surfactantes no idnicos adecuados incluyen ésteres de monofosfato

de alquilo y surfactantes no iénicos de formula |

R'-[0-CR%-CR*;],-OR?
I
en donde R' es un grupo hidrocarbilo de cola que tiene las caracteristicas preferidas
antes descritas y n es un entero de 1-8, con preferencia 2-8, por ejemplo 2-4.
R? se puede seleccionar del grupo consistente en H, un grupo alquilo, un
grupo cicloalquilo y un grupo arilo. Con preferencia, R? se elige del grupo consistante
en H, un grupo alquilo C4-C4, ciclohexilo o fenilo, mas preferentemente H, rnelil.o o}

etilo. Los grupos R3 y R? se eligen independientemente del grupo consistente 2n H,
g

7
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un grupo alquilo C+-C4, un haluro, OH y OR® (en donde R® es un grupo alquilo,
preferentemente un grupo alquilo C4-C4). Con preferencia, los grupos R*y R? se eligen
entre H o metilo, mas preferentemente H.

Ejemplos de surfactantes adecuados de formula (1) incluyen:

CH3-(CH2)41-(O-CH3-CH2)3-OH

CH3-(CHz2)g-(0O-CH2-CH>)3-OH

CH3-(CH2)11-(0-CHz-CHz)4-OH

CHs-(CH2)11-(0-CHz-CH;).-OH

CH3-(CH2)11-(0O-CH2-CH3)s-OH y

CH3-(CH2)11-(O-CH2-CH3)s-OH

El surfactante puede ser también un surfactante nc; ibnico de las
farmulas Il 6 lII:
R'-CH{[-O-CR%-CR*;], OR%, fn
R'-C{[-O-CR*-CR*;], OR%1 il

en donde R', R, R?, R*y n se definen como anteriormente.

El surfactante esta presente adecuadamente en la microemulsion en
una cantidad comprendida entre 1 y 20% en peso, con preferencia entre 2 y 15% en

peso, por ejemplo entre 5 y 13% en peso.

El producto quimico de produccién para el yacimiento de petréleo o gas
puede ser un inhibidor de (i) corrosion, (ii) formacioén de incrustaciones, (iii) formacion
de hidratos gaseosos, (iv) cera o (v) deposicién de asfaltenos; o bien puede ser un
barredor de sulfuro de hidrégeno o un dispersante de cera. El inhibidor de la
formacion de incrustaciones resulta eficaz para detener ias incrustaciones de calcio
y/o bario con cantidades de umbral superiores a las cantidadés estequiométricas.

Puede ser una molécula organica soluble en agua con al menos dos grupos acido
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carboxilico y/o fosfénico yl/o .sulfénico, por ejemplo, 2-30 de tales grupos.
Preferentemente, el inhibidor de la formacién de incrustaciones es un oligémero o un
polimero, o bien puede ser un monomero con al menos un grupo hidroxilo y/o un
atomo de nitrégeno aminico, especialmente en un acido hidroxicarboxilico o hidroxi- o
amino-fosfénico o -sulfénico. El inhibidor se emplea principalmente para inhibir las
incrustaciones de calcio y/o bario. Ejemplos de tales compuestos usados como
inhibidores son acidos fosfonicos alifaticos con 2-50 atomos de carbono, tal como
acido hidroxietildifosfonico, y acidos aminoalquilfosfénicos, por ejemplo
poliaminometilenfosfonatos con 2-10 atomos de N, por ejemplo, cada uno de ellos
portando al menos un grupo acido metilenfosfénico; ejemplos de estos ultimos son
tetra(metilenfosfonato) de etilendiamina, penta(metilenfosfonato) de dietilentriamina y
los polimetilenfosfonatos de triaminas y tetraaminas con 2-4 grupos metileno entre
cada atomo de N, siendo diferentes al menos dos de los nUmeros de grupos metileno
en cada fosfonato (por ejemplo, tal y como se describe adicionalmente en la EP-A-
479462 publicada, cuya descripcidn se incorpora aqui solo con fines de refeiencia).
Otros inhibidores de la formacién de incrustaciones son los acidos policarboxilicos
tales como acidos lactico o tartarico, y compuestos aniénicos poliméricos tales como
acido polivinilsulfénico y acidos poli{met)acrilicos, opcionalmente con al menos
algunos grupos fosfonilo o fosfinilo tal como en los fosfinilpoliacrilatos. Los inhibidores
de la formacié.n de incrustaciones se encuentran adecuadamente, al rmenos
parcialmente, en forma de sus sales de metales alcalinos, por ejemplo, sales de

sodio.

Ejemplos de inhibidores de la corrosidon son compuestos que inhiben la
corrosion sobre acero, en especial bajo condiciones anaerdbicas, y pueden ser en
especial formadores de pelicula capaces de depositarse como una pelicula sobre una
superficie metalica, por ejemplo una superficie de acero, tal como la pared dc una

tuberia. Tales compuestos pueden ser compuestos hidrocarbil (de cadena alifatica

L -
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larga) N-heterociclicos no cuaternizados, en donde el grupo hidrocarbilo alifatico
puede ser como el definido anteriormente para el grupo hidréfobo; se prefieren los
grupos alifaticos mono- o di-etilénicamente insaturados, por ejemplo de 8-24 atornos
de carbono, tal como oleilo. El grupo N-heterociclico puede tener 1-3 atomos de
nitrégeno en el anillo con 5-7 atomos de anillo en cada anillo; se prefieren los anillos
imidazol e imidazolina. Ei anillo puede tener también un sustituyente aminoalquilo, por
ejemplo 2-aminoetilo, o hidroxialquilo, por ejemplo 2-hidroxietilo. Se puede emplear

oleilimidazolina.

E! inhibidor de hidratos gaseosos puede ser un compuesto polar sélido,
el cual puede ser un compuesto de polioxialquileno o una alcanolamida, o tirosina o

fenilalanina.

El inhibidor de asfaltenos puede ser un acido graso anfétero o una sal
de un alquilsuccinato, mientras que el inhibidor de cera puede ser un polimero tal
como un polimero olefinico, por ejemplo polietileno, o un éster copolimérico, por
ejemplo copolimero de etileno/acetato de vinilo, y el dispersante de cera puede ser
una poliamida. El barredor de sulfuro de hidrogeno puede ser un oxidante, tal como
un peroxido inorganico, por ejemplo perdxido sodico, o diéxido de cloro, o un
aldehido, por ejemplo de 1-10 atomos de carbono, tal como formaldehido o

glutaraldehido o (met)acroleina.

La cantidad usada de producto quimico de produccién es del orden de
1-25% peso/peso de la fase acuosa, adecuadamente de 5-15% peso/peso, con
preferencia de 6-10% peso/peso. Dentro de estas gamas, la cantidad usada

dependera de la naturaleza del producto quimico usado y de su finalidad perseguida.
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En otro aspecto, la presente invencion proporciona un método para

introducir un producto quimico para la explotacién de un yacimiento de petrolec o gas

en una formacion de roca que comprende petréleo y/o gas, cuyo método comprendé

pasar la microemulsion de la presente invencion descendentemente por un pozo de

praduccién y luego al interior de 1a formacion.

En particular, la presente invencién proporciona un método para
aumentar la eficacia de un producto quimico soluble o dispersable en agua para la
explotacién de un yacimiento de petrolec o gas, a reducir el nimero de operaciones
de compresion y cierre terﬁporal nécesarias para aumentar la tasa de produccion de

un pozo de petréleo o de gas, cuyo método comprende:

A) inyectar en una matriz de formacién de roca portadora de pelraleo o
de gas una microemulsién que comprende (i) una fase oleosa, (ii)
una fase acuosa que comprende una solucion acuosa de un
producto quimico soluble en agua para la explotacién de un
yacimiento de petrbleo o gas ¢ una dispersion acuosa de un
producto quimico para la explotacién de un yacimiento de petrélec o
gas vy (iii) al menos un surfactante, en donde la fase acuosa esta
distribuida en la fase oleosa en forma de gotitas que tienen un
diametro de 1 a 1.000 nm o en forma de microdominios que ticnen al

menos una dimension de longitud, ancho o espesor de 1 a 1.000 nm;

B) una vez inyectada la microemulsion, opcionalmente inundar a fondo

la formacion de roca portadora de petroleo o de gas con un aceite; y

C) posteriormente cerrar el pozo durante un periodo de tiempo.

P ©

P
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Es importante que la microemulsién sea estable térmicamenie. Es
posible desarrollar microemuisiones que son estables en una amplia gama de
temperaturas, por ejemplo desde temperatura ambiente a la temperatura del pozo de
produccion (por ejemplo, de 90 a 150°C aproximadamente). Sin embargo, no es
esencial que la microemulsion sea estable en toda la gama de temperaturas que va
desde la temperatura ambiente a 150°C. Por ejemplo, la microemulsion puede ser
estable entre la temperatura ambiente y 70°C & entre 40 y 80°C. En la presenie
invencion, cuando la microemulsion se inyecta a presion en el pozo de produccion, el
producto o productos quimicos usados en la explotacion en la microemulsion son
adsorbidos por la matriz de la formacion de roca y quedan retenidos durante pericdos

relativamente largos.

La microemulsién se forma de manera espontanea o mezciando
suavemente la fase acuosa, la fase oleosa y el surfactante en cualquier orden;
convenientemente, la fase acuosa se mezcla en altimo lugar en una mezcla de fa fase
oleosa y surfactante. En el caso de que el material sea inicialmente turbio, no se
produce entonces una microemulsién y puede ser necesario llevar a cabo pequefnios
ajustes en las proporciones relativas de los ingredientes o realizar un cambio en la
naturaleza del surfactante o en la temperatura. La microemulsion puede ser
caracterizada por difraccién de rayos X para mostrar la presencia de las gofitas o
dominios. Cuando la fase acuosa de la microemulsion comprende una soluci¢n
acuosa de un praducto quimico soluble en agua para la explotacion de un yacimiento
de petréieo o gas, la microemulsion es épticamente transparente. Cuando la fase
acuosa de la microemulsion comprende una dispersion de un producto quimico
dispersable en agua para la explotacién de un yacimiento de petréleo o gus, la
microemulsion no sera épticamente transparente; sin embargo, la microemulsion no
tendra la apariencia turbia o lechosa de una emuision convencional. Con preferencia,

la viscosidad de la microemulsion puede ser de 0.4 mPa/s a 10 mPa/s, asi como de

»p
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0.5 mPa/s a 5mPa/s a una temperatura de 50°C, para permitir que la microemulsion
pueda ser bombeada facilmente descendentemente por la perforacion. La
microemulsion se puede preparar in situ inmediatamente antes de su uso o bien
puede ser transportada como tal al punto de uso. En el caso de un pozo de pelrdleo,
la microemulsidn se puede inyectar, adecuadamente bajo presion, dentro de una
zona portadora de petroleo, por ejemplo una matriz de la formacién de roca, por via
de un pozo en produccion, por ejemplo descendentemente por el nlcleo. La
microemulsidén se deja entonces ("cierre temporal") en la zona portadora de petrbleo
mientras se detiene temporalmenté la produccion de petréleo. Durante este proceso,
la microemulsion inyectada es percolada a través de la zona portadora de petréleo
bajo la presidn de inyeccién. En el periodo de cierre temporal, la microemulsion
inyectada liega a entrar en contacto con fluidos del yacimiento. Esto es io que
constituye el liamado efecto de "compresion" que permite el mantenimiento de la
recuperacion de petroleo de tales zonas. Con las formulaciones de la presenle

invencion suele conseguirse un tiempo de contacto deseable de 4-30 horas, por

ejemplo 6-20 horas. El proceso de cierre temporal que implica la introduccion de la

microemulsion puede estar precedido opcionalmente por una pre-inundacion de la
matriz de la formacién de roca portadora de petrélec usando un aceite tal como
diesel, biodiesel, gqueroseno o petréleo crudo. La introduccién de la microemuision
viene seguido por una posterior etapa separada de inundaciéon a fondo del pozc de
produccién con un aceite. El aceite usado para la inundacién a fondo puede ser
diesel, biodiesel, queroseno, petrdleo crudo o petréleo producido por el pozo gue esta
siendo tratado. La cantidad de aceite usado para inundar a fondo el pozo de
produccion es adecuadamente tal que dicho aceite alcance e inunde una zona diana
que se encuentra hasta alrededor de 6 metros desde la perforacion del pozo y
convenientemente es del orden de 4.7 a 636 m® . Cuando el aceite usado para la
inundacién a fondo es petréleo producido por el pozo que esta siendo tratado, la

inundacion a fondo puede ser realizada de modo inverso, por ejemplo, como un relio-
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barrido, es decir, haciendo que el petréleo crudo, a medida que emerge a la superiicie
desde el pozo de produccion, ejecute la funcion del aceite de inundacion a fondo.

Después de este periodo, puede reiniciarse la produccion de petréleo. En el case en

~donde el producto quimico de produccion es un inhibidor de la formacion de

incrustaciones, la tasa de produccion de petréleo sera inicialmente alta, asi como el
contenido en calcio soluble del agua producida. En el transcurso del tiempo, por
ejemplo 3-12 meses, la tasa de produccion disminuira y también lo hara el contenido
en sales solubles, representando ello posibles problemas de formaciin de
incrustaciones en la formacion de roca, tras lo cual la produccion puede ser delenida
para inyectar en el pozo una nueva parte alicuota de la microemulsion. Se pueden
usar métodos similares para conseguir la inhibicion de asfaltenos, la inhibicion o
dispersion de ceras o el barrido de sulfuro de hidrégéno, mientras que para !a
inhibicidn de la corrosion e inhibicién de hidratos gaseosos, la microemulsion se
inyecta normalmente de forma continua descendentemente por la perforacién. Para la
inhibicién de la corrosién, inhibicién o dispersién de ceras y barrido de sulfuro de
hidroégeno, la microemulsion se puede inyectar en el pozo, si se desea, sin la

inundacion a fondo.

La invencion proporciona también el uso de la microemulsion de la
invencién para aumentar la eficacia del producto quimico de explotacion de un
yacimiento de petréleo o gas en una formacién de roca, en particular al aumentar la
retencion del producto quimico por parte de la roca. La eficacia del producto quimico
puede duplicarse en el caso de los inhibidores de la formacion de incrustaciones, de
manera que se necesita menos producto quimico por afio y se reduce el tiempo de
interrupcién como consecuencia de fa aplicacion del producto quimico y del cierre

temporal.

La presente invencidn se ilustra por los siguientes ejemplos.

24
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Ejemplo 1
Se prepar6 una microemulsién de agua en aceite mezclando:
75,5 % en peso de decano;
15,1% en peso de agua de mar (conteniendo 10% en peso de inhibidor
de la formacién de incrustaciones Calnox ML 3263, suministrado por
Baker Petrolite);
7,52% en peso de dioctilsulfosuccinato sodico (AOT); y
1,88% en peso de dodecilsulfato sédico.
La microemulsién resultante fue estable a temperatura ambiente y hasta
una temperatura de 70°C.
Ejemplo 2
Se prepard una microemuision de agua en aceite mezclando:
62,5% en peso de decan-o;
25% en peso de agua de mar {conteniendo 10% en peso de inhibidor de
la formacién de incrustaciones Calnox ML3283, suministrado por Baker
Petrolite);
8,75% en peso de Dehidol LS 3 (CH3-(CH2)14-(0-CH3-CHa2),-OH en
donde n tiené un valor medio de 3); y
3,75% en peso de dodecilsulfato sédico.
La microemulsion resultante fue estable a una temperatura comprendida
entre 40 y 80°C.

El proceso de la presente invencion fue ensayado usando el siguiente

procedimiento:

Un tubo de acero inoxidable (1,5 metros de longitud y 9,5 mm de

diametro interior) se rellend en seco con una mezcla de arena y cuarzo en polvo,
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malla > 250, de Fluka (relacion 84:16 en peso). La arena consistid en arenisca
triturada Clashach la cual proporcionaba una permeabilidad controlada de alrededor
de 240 mili Darcy. El tubo de acero se enrolld, se peso y se colocd en un horno. El
tubo relleno fue inundado inicialmente con agua de mar (ajustada a un valor pH de 2
usando acido clorhidrico) a la velocidad de 60 mi/hora hasta que el valor pH del
efluente que salia del relleno de arena tenia también un valor de 2. El relleno fue
retirado entonces y pesado para determinar el volumen de liquido en los poros del
relleno. A continuacién el relleno de arena fue inundado con una nueva parte alicuota
de agua de formacién Magnus ajustada a un valor pH de 5,5 y a una velocidad de 60
mi/hora hasta que el valor pH del agua de formacion Magnus que salia del relleno de
arena tenia también un valor de 5,5. Se conecté entonces el horno y se elevd a una
temperatura de 116°C. Se colocé en el tubo una sobre-presion de confinamiento de
alrededor de 20x10? kpa para mantener cualquier fluido dentro del tubo en estado
liquido. Cuando el relleno habia alcanzado 116°C, se inundé el relleno con petréleo
crudo Magnus a una velocidad de 30 ml/hora (empleando un recipiente Ide inyeccién
de petroleo se inyectd un total de 100 ml de petréleo crudo). El relleno saturado con
petréleo se inundé entonces con agua de formacién Magnus ajustada a un valor pH
de 5,5 a una velocidad de 30 ml/hora hasta que no se observo petréleo en el agua
efluente que salia del relleno. En este momento, se pens6 que el relleno de arena se

encontraba en su concentraciéon de petréleo residual.

Después de este acondicionamiento del relleno de arena, se inicio el
tratamiento. Se bombearon dos volimenes de poros de una microemulsion al interior
del relleno de arena acondicionado a una velocidad de 30 ml/hora sin realizar ajuste
alguno del pH y esta operacion se interrumpié entonces durante la noche (alrededor
de 17 horas). A continuacion, el relleno de arena fue inundado con agua de formacion
Magnus a una velocidad de 30 mi/hora. Empleando un recogedor de fracciones

Gilson, se recogieron 60 fracciones de muestra de 4 ml de! agua de formacion que
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salia a través del regulador de retro-presion, seguido por 60 muestras de 6 m! y GO
muestras de 10 ml. Todas ellas fueron anglizadas respecto al inhibidor de ia
formacion de incrustaciones usando el procedimiento descrito en “Development and
Application of Accurate Detection and Assay Techniques for OQilfield Scale
Inhibitors in Produced Water Samples” por G.M. Graham, K.S. Sorbie, L.S.

Broak, K. Taylor y L. Blilie Paper SPE 28997, presentado en el SPE Internationa!

Symposium on Qilfield Chemistry, San Antonio, Texas, USA, 14-17 Febrero

1995.

La relacién del nivel de inhibidor del efluente al volumen de agua de
formacion pasado a través del relleno de arena (expresada como el numero de
volimenes de poros de la solucidn) es una medida de la cantidad de inhibidor
absorbido por la formacion de roca inicialmente y en base a su velocidad de
liberacién, es decir, una medida de la velocidad de separacién del inhibidor de la
formacion de roca durante la produccion (es decir, su resistencia a la lixiviacion) y, por
tanto, es una medida de su eficacia en la inhibicion de la formacion de incrustaciones
en funcion det tiempo. En la siguiente tabla (Tabla 1) se ofrecen dos resultadcs de
estos experimentos, uno de ellos con la microemulsién descrita en el Ejemplo 1 y el
otro con un control que contenia el inhibidor relevante en una cantidad de 6,6 veces la

microemulsion del Ejemplo 1.

<



TABLA 1

-19-

Inhibidor de la formacién de

incrustaciones en la microemulsién

Inhibidor

la formacién

incrustaciones en agua de mar

{ensayo comparativo)

de

Volumen de [[SI] (ppm) Volumen de|[SI] (ppm)
Poros Poros

0,7 209 2,65 20000
1,5 273 7,95 760
2,2 258 10,6 134
2,9 232 13,25 66
3.7 188 15,89 15
44 144 17,88 20
5,1 87 19,87 14
59 72 21,85 14
6,6 61 23,84 14
7,3 55

8,1 58

8.8 44

9,6 44

10,3 40

11,0 36

11,8 53

12,5 36

14,3 35

16,2 22

18,0 21

19,8 16

217 35

23,5 34

23,3 22

Tabla 1 {continuacién)

Inhibidor

de la

formacion de

incrustaciones en la microemulsion

Volumen
Poros

de

[S1] (ppm)




25,2 31-
29 31
30,8 28
32,7 25
34,5 14
40,6 9,4
46,7 12,3
52,9 58
59,0 7.4
65,1 3,4
70,6 58

-20-
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REIVINDICACIONES

1.- Una microemulsion que comprende (i) una fase oleosa, (ii) una fase
acuosa que comprende una solucion acuosa de un producto quimico soluble en agua
para la explotacién de un yaclimiento de petrdleo o de gas o una dispersién acuosa qe
un producto quimico dispersable en agua para la explotacion de un yacimiento de
petroleo o de gas y (i) al menos dos surfactantes seleccionados del grupo
consistente en los surfactantes aniénicos y los surfactantes no iénicos, caracterizada
porque el producto quimico para la explotacién del yacimiento de petroleo o gas es un
inhibidor de: (i) corrosién, (ii) formacién de incrustaciones, (iii)formacion de hidratos
gaseosos (iv) cera, (v) deposicion de asfaltenos o es un barredor de sulfuroc de
hidrégeno o un dispersante de cera y donde la fase acuosa esta distribuida en a fase
oleosa en forma de gotitas que tienen un didametro del orden de 1-a 1000 nm o en
forma de microdominios que tienen al menos una dimension de longitud, ancho o

espesor del orden de 1 a 1000 nm.

2.- .- Una microemulsion segtin la reivindicacion 1, caracterizada parque
el primer surfactante es un surfactante aniénico teniendo un sulfato como grupo de
cabeza y el segundo surfactante es un surfactante anidnico teniendo un
sulfosuccinato, fosfato o sulfonato como grupo de cabeza o es un surfactante no

iGnico.

3.- Una microemulsion segin cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2,

caracterizada porque la fase acuosa esta distribuida en la fase oleosa en forma de

gotitas que tienen un diametro medio del orden de 50 a 250 nm.

4 - Una microemulsion segun cualquiera de las reivindicaciones 1y 2,

caracterizada porque la fase acuosa esta distruibuida en la fase oleosa en forina de
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microdominios que tienen al menos una dimension de longitud, ancho o espesor del

orden de 50 a 500 nm,

5.- Una microemulsion segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la fase acuosa comprende ademas un disolvente
miscible en agua seleccionado del grupo consistenie en metanol, etanol, n-proganal,
isopropanol, n-butanol, isobutanol, terc-butanol, butilmonoglicoléter, butildiglicoléter,

butiltriglicoléter, monobutiléter de etilenglicol y etilengticol.

6.- Una microemulsion segun ia reivindicacién 5, caracterizada porque ia
cantidad de disolvente miscible en agua que esta presente en la fase acuosa es de
0,5 a 30% en pesc basado en el peso total de agua y disolvente miscible en agua en

la fase acuosa.

7.- Una microemulsion segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la fraccidon en volumen de la fase acosa en la

microemulsion es de 10 a 40%.

8.- Una microemuisién segdn cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la cantidad de surfactante presente en la

microemulsion es de 1 a 20% en peso basado en el peso total de la microemulsion.
8.- Una microemulsién segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la cantidad del producto quimico es de 1-25% p/p de

la fase acuosa.

Reivindicaciones 12-17 (ELIMINADAS)



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Radicacion No.
00-48492
Clasificacion intemacional
C 09K 7/02

Como resultado del examen definitivo, realizado con fundamento en el articulo 48
de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica

1} Documentos estudiados:

a) Para el presente estudio se tendran en cuenta el capitulo
descriptivo, comprendido en los folios 223 a 241 de la solicitud en estudio.
Se aceptan las modificaciones realizadas por el solicitante a este capitulo
ya que no implican ampliaciéon de la solicitud inicial.

b) Para el presente estudio se tendrd en cuenta el capituio
reivindicatorio que comprende 17 reivindicaciones en los folios 63 a 64 de
la solicitud en estudio. No se aceptan las modificaciones realizadas por el
solicitante a este capitulo ya que:

i) De acuerdo al objeto de la solicitud contemplado en la descripcién
inicial, el solicitante afirma que

(1)  “...esta invencidn se relaciona con microemulsiones de agua
en aceite y, particular, con el uso de microemulsiones de agua en
aceite para el despliegue de productos quimicos solubles o
dispersables en agua de utilidad en la explotacién de yacimientos
de petroleo 0 gas...".

(2) “...Entre los productos quimicos para yacimientos de petroleo
se encuentran los inhibidores para formacién de incrustaciones...” y
explica el problema al emplear cierres temporales del pozo al
inyectar inhibidor de corrosidon de forma tradicional.

(3) Luego afirma el solicitante que “...se ha encontrado ahora un
medio y un método para incrementar la eficacia de productos
quimicos para la explotacion de yacimientos de petréleo o gas, en
particular inhibidores de la formacién de incrustaciones, para
permitir con ello una disminucioén de la frecuencia de las operaciones
de compresion / cierre temporal y el incremento de la tasa de
produccién de petréleo /gas ..."

(4) Luego el solicitante hace una afirmacion “..la presente
invencion de relaciona con una micro emulsion que comprende (i)

2
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una fase oleosa, (ii) una fase acuosa que comprende una solucién
acuosa de un producto quimico soluble en agua para la explotacién
de un yacimiento de petrdleo o de gas o una dispersion acuosa de
un producto quimico dispersable en agua para la explotacién de un
yacimiento de petréleo o de gas y (ii) al menos un surfactante, en
donde la fase acuosa esta distribuida en Ia fase oleosa en forma de
golitas que tienen un didmetro del orden de 1 a 1.000 nm o en forma

de_micro dominios que tienen al menos una dimensién de longitud,
ancho y espesor del orden de 1 a 1000 nm.”

(5) Continua el solicitante “...la ventaja mas importante es que el
despliegue de un producto quimico de explotacion en una emulsion
de agua en aceite aumenta la eficacia del producto quimico de
explotacion al reducir el nimero de operaciones de compresion y
cierre temporal. Esto es debido a que la “encapsulacion” o
proteccioén del producto quimico en un punto mas profundo en la
formacion de rocas (cerca de la regiébn de la perforacion del pozo y
la baja tension interfacial de la microemulsion actua para separar
petrélec de las superficies de la formacién de roca porosa, para
exponer asi una mayor cantidad de area superficial para que el
producto quimico de la explotacion se absorba en la misma o se
precipite sobre la misma ...”

(6) Luego el solicitante da las caracteristicas de la fase oleosa y
la fase acuosa y cualquier tipo de surfactante.

(7) Por udltimo da ejemplos de a que tipos de compuestos
quimicos podria servir la emulsion objeto de la solicitud.

De lo anterior se tiene que el objeto de la solicitud es una micro
emulsion que comprende (i) una fase oleosa, (i) una fase acuosa
que comprende una solucion acuosa de un producto quimico soluble
en aqua para la explotacion de un yacimiento de petréleo o de gas o
una dispersion acuosa de un producto quimico dispersable en agua
para la explotacion de un yacimiento de pefréleo o de gas v (iii) al
menos un surfactante, en donde la fase acuosa esta distribuida en
la fase oleosa en forma de gotitas que tienen un didmetro del orden
de 1 a_1.000 nm o en forma de micro dominios que tienen al menos
una dimension de longitud, ancho y espesor del orden de 1 a 1000
nm.” Todo el sustento que da el solicitante lo da a la presentacion
en emulsion. Es decir, que de acuerdo a lo que se encuentra en la
descripcion, el solicitante pretende proteger una presentacién en
microemulsiéon. Lo importante alli es la microemulsién, no el tipo de
producto quimico empleado. Notese como los ejemplos van
relacionados al uso de la emulsion en comparacion con el producto
quimico aplicado sin microemulsiéon. Lo relevante NO ES EL TIPO
DE PRODUCTO QUIMICO A EMPLEAR. LO IMPORTANTE ES LA
FORMA DE PRESENTACION EN MICROEMULSION.

Por lo anterior no se puede aceptar un nuevo capitulo donde lo que
se quiere proteger como nuevo es el tipo de producto a emplear
cuando lo que muestra en la descripcibn como nuevo es la
presentacién en emulsion sin importar que tipo de producto se trate.
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Asi se expresa en el folio 232: “...la cantidad usada de producto
qguimico de produccion...dependera de la naturaleza del producto
quimico usado y de su finalidad perseguida..." Es decir, no es lo
relevante.

i) No se puede colocar como caracteristico el resultado a alcanzar. El
solicitante coloca como objetivo a lograr: “el despliegue de productos
quimicos solubles o dispersables en agua de utilidad en la explotacion
de yacimientos de petréleo o gas..." Y en la reivindicacion principal
coloca como lo caracteristico productos quimicos solubles o
dispersables en agua de utilidad en la explotacién de yacimientos de
petrdleo o gas. No se puede aceptar.

iii) El nuevo capitulo continda sin tener soporte en la descripcion y el
solicitante no realizé ninguna correccion a la objecion planteada en el
anterior requerimiento técnico. Alli se decia que “...Las reivindicaciones
no encuentran soporte en la descripcion. Como se observa en la
reivindicacién 1, el solicitante quiere que se le proteja una micro
emulsién con ciertas caracteristicas, que son las mismas que en el folio
52 dice el mismo solicitante son conocidas. Existe una clara
contradiccion.” El solicitante no realizd ninguna correccién y mantuvo el
error.

Por todo lo anterior, no es posible aceptar el nuevo capitulo reivindicatorio,
ya que no encuentra sustento en la descripcion y coloca como
caracteristico el resultado a alcanzar

C) Conforme lo establece los articulos 9, 10 y 11 de la decisién 486 de
la Comision de la Comunidad Andina, la presente solicitud en estudio fue
presentada el 28 de junio de 2000, y en el momento de la radicacién Sl se
reclamo prioridad de la primera solicitud presentada en Gran Bretafia
GB9915214.2.

d) Para el presente estudio se tendran en cuenta los argumentos del
solicitante en respuesta al concepto técnico nuamero 663, en los folios 213
a 220 de la solicitud en estudio.

Objeto de la invencion

a) Las reivindicaciones 1 a 17 de la solicitud en estudio se refieren a
una micro emulsion que comprende (i) una fase oleosa, (ii) una fase
acuosa que comprende una solucion acuosa de un producto quimico
soluble en agua para la explotacién de un yacimiento de petrdleo o de gas
0 una dispersion acuosa de un producto quimico dispersable en agua para
la explotacién de un yacimiento de petréleo o de gas y (iii) al menos un
surfactante, caracterizada porque la fase acuosa esta distribuida en la fase
oleosa en forma de gotitas que tienen un diametro del orden de 1 a 1.000
nm o en forma de micro dominios gue tienen al menos una dimensién de
longitud, ancho y espesor del orden de 1 a 1000 nm.

b) El anterior producto busca mejorar la explotacion de yacimientos de
hidrocarburos.

18
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c) Segun la Clasificacion Internacional de Patentes, la codificaciéon para
esta solicitud corresponde a C 09 K 7/002

3) Claridad de la Solicitud

a) El articulo 30 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina
establece que

“Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger
mediante la patente. Deben ser claras y concisas y estar
enteramente sustentadas por la descripcion. Las reivindicaciones
podran ser independientes o0 dependientes. Una reivindicacion sera
independiente cuando defina la maleria que se desea proteger sin
referencia a ofra reivindicacion anterior. Una reivindicacion sera
dependiente cuando defina la materia que se desea proteger
refiriéndose a una reivindicacién anterior. Una reivindicacion sera
dependiente cuando defina la materia que se desea proteger
refiriendose a una reivindicacién anterior.- Una reivindicacién que
se refiera a dos 0 mas reivindicaciones anteriores se considerara
reivindicacion dependiente multiple.”

El capitulo reivindicatorio no es claro toda vez que:

i) No se encuentra correctamente redactado. Dadas las muchas
explicaciones que da el solicitante en las reivindicaciones, se toma
confuso el identificar el objeto a ser protegido. Por su estructura todas
las reivindicaciones deben constar de dos partes. Una primera parte, el
preambulo, sirve para situar el objeto de la invencién dentro de un
contexto técnico, es lo que se conoce y sobre lo que no se reclama
ningun privilegio. Si el solicitante en esta parte afima que quiere
proteger una micro emulsion, no es necesario que explique gue
comprende una fase acuosa, una fase oleosa y por lo menos un
surfactante, pues todas las micro emulsiones tienen esas
caracteristicas y un técnico medio lo sabe. Ademas, si se habla de un
producto quimico dispersable en agua, se puede afirmar que dicho
producto es soluble en agua. Por lo tanto ese preambulo largo tedioso y
confuso, se entendera que queda reducido a “Micro emulsiébn que
incorpora un producto quimico soluble en agua para mejorar la
explotacion de un yacimiento de petréleo o de gas, caracterizado por..."”
Se entendera, por lo encontrado en la descripcion, que la segunda
parte (o parte caracteristica, que define lo que se considera novedoso y
se desea proteger), consiste en la distribucién de la fase acuosa en la
fase oleosa.

ii) Se entendera, por el contenido del folio 214, que el solicitante desiste
de las reivindicaciones 12 a 17.

ifi) Las reivindicaciones no encuentran soporte en la descripcion. Como se
observa en la reivindicacion 1, el solicitante quiere que se le proteja una
micro emulsién con ciertas caracteristicas, gue son las mismas que en
el folio 52 dice el mismo solicitante son conocidas. Existe una clara
contradiccion.
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De acuerdo a lo anterior, el capitulo reivindicatoric no cumple con el
requisito de claridad de acuerdo a lo establecido en el Art. 30 de la

Decision 486.

4) Determinacion del Estado de la Técnica

El articulo 16 de la Decision 486 de la Comision establece:

“El estado de la técnica comprendera todo lo que haya sido
accesible al publico por una descripcion escrita u oral, utilizacién,
comercializacion o cualquier otro medio antes de la fecha de
presentacion de la solicitud de patente o, en su caso, de la prioridad
reconocida.”

“Sélo para el efecto de la determinacion de la novedad, también se
considerara dentro del estado de la técnica, el contenido de una
solicitud de patente en tramite ante la oficina nacional competente
cuya fecha de presentacién o de prioridad fuese anterior a la fecha
de presentacion o de prioridad de la solicitud de patente que se
estuviese examinando, siempre que dicho contenido este incluido
en la solicitud de fecha anterior cuando ella se publique o hubiese
transcurrido el plazo previsto en el articulo 40.”

Consultadas las bases de datos vy los archivos con que cuenta la entidad,
especialmente bajo las clasificaciones C 09 K 7/02 y las mas cercanas a ellas, se
encontré que antes del 29 de junio de 1999 (fecha para determinar el estado de

la técnica) habian sido publicados
siguiente tabla

los cuales se relacionan con micro emulsiones.

los documentos que se enumeran en la

De acuerdo con o establecido en el articulo 16 se determind el estado de la
técnica y se encontro el siguiente antecedente:

0 . Fecha de
N° | Documento Titulo Publicacién
Polymers useful in the recovery and
D1 | US 5186257 processing of natural resources 16.02.1993
D2 | US 4741309 Oil recovery proc?csje:c lét;llzmg gravitational 03.05.1988
Process for manufacturing inverse
microlatices of water soluble copolymers, the
D3| US 4681912 resultant inverse microlatices and their use 21.07.1987
for improving the production of hydrocarbons
D4 | US 4012329 Water in oil micro emulsion drilling fluids 15.03.1977
D5 [ US 3688851 Treating subsurface formations 05.09.1972
D6 | US-3670816 Qil recovery process 20.06.1972
Use of micro emulsions in miscible type oil
D7 | US 3254714 recovery procedure 07.06.1966




5) Evaluaci’n de los requisit s de patentabilidad

El articulo 14 de la Decisibn 486 de la Comisidon de la Comunidad Andina
establece:

‘Los Paises Miembros otorgaran patentes para las invenciones,
sean de producto o procedimiento, en todos los campos de la
tecnologia, siempre que sean nuevas tengan nivel inventivo y sean
susceptibles de aplicacion industrial.

En cumplimiento con este articulo, se procedié a evaluar los requisitos de
novedad, nivel inventivo y aplicacion industrial con el fin de establecer Ila
patentabilidad de la invencién reivindicada en la solicitud en estudio.

a) Evaluacion del Nivel Inventivo

El art. 18 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina
establece:

“Se considerara que una invencion tiene nivel inventivo, si para
una persona del oficio normalmente versada en el arte en la materia
técnica correspondiente, esa invencién no hubiese resultado obvia
ni se hubiese derivado de manera evidente del estado de la
técnica”.

El documento D1 US 5186257 muestra una serie de polimeros
empleados en yacimientos, los cuales son aplicados en forma de micro
emulsién. Todo lo que muestra la presente solicitud se puede derivar de
D1. El solicitante afirma que Dt no revela la introduccion de una
microemuisién preformada en un pozo de produccion: De acuerdo a como
se encuentra el capitulo reivindicatorio, esto tampoco es lo que quiere
proteger el solicitante. Ademas, D1 si_habla de la introduccion de la
microemulsion en pozos. Continua diciendo el solicitante que D1 se refiere
a cualquier polimero. Efectivamente cualquier polimero se puede aplicar en
microemulsion y afecta directamente al presente documento. Continta
diciendo que no se deduce si el polimero soluble en agua puede ser
considerado como un inhibidor de (i} corrosién (ii} formacion de
incrustaciones  (iii) formacién de hidratos gaseosos (iv) cera (v)
deposicion de asfaltenos. CoOmo se dijo anteriormente, en la descripcion
esto no es lo que el solicitante considera como lo novedoso. El documento
D1 relaciona el empleo de microemulsiones para hacer llegar polimeros
atiles al fondo del pozo. Sin embargo, y aunque no aplica, en el folio 117 y
siguientes se encuentran muchos usos que el solicitante dice que no estan
pero en realidad si se encuentran. Afirma el solicitante que D1 solo habla
de polimeros en generat, incluso de polimeros de n —vinil amida pero no de
los polimeros reclamados en la solicitud colombiana. En la columna 8 se
relacionan los posibles polimeros que entrarian en el objeto de dicha
invencién. Ademas, y como ya se menciond, el objeto de la solicitud
colombiana no es proteger dichos compuestos si no la presentaciéon en
emulsién para introducir en pozos cualquier tipo de polimero. Por uGltimo,
afirma el solicitante que D1 no hace referencia al tamafio de gotas, “es
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parte de la esencia de la invencién de la presente solicitud...” Se le informa
al solicitante que por definicién una microemuision tiene ese tamafio de
gotas. Por consiguiente, cuando en D1 se habla de microemulsiones se
refieren especificamente al mismo tamafio de gotas que el solicitante
pretende proteger. En cualquier libro de texto puede encontrar esta
definicion. En consecuencia las afirmaciones del solicitante no tienen
sustento.

D2 US 4741399 revela métodos donde Ila inyeccion de compuestos
(algunos enumerados en la presente solicitud) mejora el rendimiento de
pozos de hidrocarburos. Combinando este documento con uno cualquiera
de los demas documentos citados se pemmite llegar a lo que el solicitante
desea proteger para Colombia. El solicitante afirma que en D2 nunca se
revelan microemulsiones donde la fase acuosa es una solucion acuosa. Es
absurda la afirmacion del solicitante. Es evidente que la fase acuosa debe
ser una solucién acuosa o agua. Ademas en las columnas 3 y 4 se revela
la forma de emplear microemulsiones.

D3 US 4681912 muestra micro emulsiones de copolimeros solubles en
agua dentro de una fase oleosa junto con surfactante(s) que mejoran las
caracteristicas de los pozos de hidrocarburos. Partiendo de D3, un técnico
medio puede llegar a lo que se quiere proteger en la presente solicitud,

lguaimente D4 US 4012329 muesira micro emulsiones como las
esbozadas en la presente solicitud y que también se usan en perforaciones
de hidrocarburos. Se evidenciaria la presente solicitud partiendo de D4.
Muchas de las ventajas que tedricamente obtiene el solicitante ya habian
sido descubiertas por la anterioridad. El solicitante argumenta que los
aditivos que relaciona D4 son diferentes a los que se definen en la nueva
reivindicacibn 1. Como la nueva reivindicacion no fue aceptada, el
argumento no es valido.

D5 US 36888510 D6 US 3670816 mencionan emulsiones que
cumplen con el mismo objetivo propuesto en la presente solicitud. Al
combinar uno de estos documentos con otro cualquiera de los enumerados
se encuentra lo que el solicitante desea proteger para Colombia. De
acuerdo a lo que afirma el solicitante, D5 y D6 son nuevas en virtud de la
nueva reivindicacion. Sin embargo, no se acepta dicha nueva reivindicacion
por lo que D5 y D6 siguen afectando la presente solicitud.

D7 US 3254714 también revela el uso de micro emulsiones para el
tratamiento de pozos. El solicitante estd de acuerdo con esta oficina en
que dicho documento afecta la presente solicitud y que por eso modifica y
presenta nuevas reivindicaciones. Como las nuevas reivindicaciones no
fueron aceptadas, D7 continua afectando a la presente solicitud.

Resumen

En conclusion los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se
podrian ver afectados asi:

™7
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N° | Documento | Reivindicaciones afectadas Requisit que afecta
D1 | US 5186257 1-17 Nivel inventivo
D2 | US 4741399 1-17 Nivel inventivo
D3 | US 4681912 1-17 Nivel inventivo
D4 | US 4012329 1-17 Nivel inventivo
D5 | US 3688851 1-17 Nivel inventivo
D6 | US 3670816 1-17 Nivel inventivo
D7 | US 3254714 1-17 Nivel inventivo

6) Concepto Técnico

En consecuencia y por todo Id expuesto anteriormente, se recomienda NEGAR el
privilegio solicitado para las reivindicaciones 1 a 17 de los folios 63 a 64.

Bogota, D. C., 26 de agosto de 2005

Concepto Técnico N°

1275

EXAMINADOR TECNICO

Cadigo No.
202003

EXAMINADOR JURIDICO
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