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Respuesta a oficio No. 02080 del 23 de febrero de 2006

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.J., obrando como apoderado sustituto de la sociedad UOP LLC segun lo acredita el
documento de sustitucion de poder anexo al presente escrito, me permito dar respuesta
a las observaciones de caracter técnico y juridico, relacionadas con la patentabilidad,
para la concesion de la patente de acuerdo con la Decisién 486 segin el concepto
técnico No. 0238 notificado por fijacion en lista de fecha 23 de febrero de 2006.

Con el fin de superar las objecion del sefior examinador por falta de claridad,
adjuntamos un nuevo capitulo reivindicatorio de 1 — 9 reivindicaciones que reemplaza
completamente el capitulo reivindicatorio presentado anteriormente, donde se ha
eliminado la reivindicacion 8 objetada por reivindicar un resultado.

Asi mismo el sefior examinador objeta la altura inventiva de la presente solicitud, en
base a lo divulgado por las anterioridades WO 99/54023 (D1) y US 4.484.933 (D2). De
acuerdo con los argumentos expuestos por el seifor examinador, los documentos
encontrados en el estado del arte se refieren a procesos de purificacion de gases para
remover los vestigios o trazas de sustancias no deseadas o contaminantes.

Particularmente en el documento D1 se divulga un método para purificar gas mediante
adsorcion sobre zeolitas combinadas con alimina. Es decir, independientemente de
que gas se desea purificar, en la técnica ya era conocido el método de purificacion
sobre zeolitas bajo condiciones controladas especificas de temperatura y presion.
Luego, a partir del arte previo un técnico medio en la materia habria derivado de
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manera evidente el método para eliminar hidrocarburos aromaticos de una corriente de
gases porque el método del documento D1 ensefia como hacerlo sobre zeclitas y bajo
determinadas condiciones. El documento D2 complementa la informacién sobre los
lechos de absorbente y el método de usar un gas de purga para regenerar dicho
absorbente. Ademas, el esquema divulgado en D2 es bastante similar al propuesto por
el solicitante que habria sido derivado a partir de dicho esquema y las ensefianzas de

D1.
Al respecto es necesario realizar los siguientes comentarios:

1. El sefior examinador afirma que el proceso de purificacién sobre zeolitas es
independiente del gas que se desea purificar, nada mas falso. La anterioridad
D1 hace referencia a eliminar didxido de carbono, vapor de agua e hidrocarburos
de una corriente de aire, mientras que el documento D2 se relaciona con un
proceso para eliminar el vapor de agua de corriente de hidrocarburos.

Como es bien sabido por aquel con conocimientos ordinarios en la materia
técnica correspondiente, las propiedades del gas que se va a purificar y sus
composicion ejercen una fuerte influencia sobre el desempefio del sustrato
empleado para adsorber las impurezas, y las condiciones necesarias para lievar
a cabo el proceso. Un lecho de zeolitas empleado para eliminar diéxido de

. carbono, vapor de agua e hidrocarburos de una corriente de aire no puede
emplearse para eliminar vapor de agua de una corriente de hidrocarburos. Por
1o tanto, nada mas lejos de la verdad que afirmar que el gas es independiente
del proceso. De hecho, y como se vera a continuacién, son las condiciones del
gas las que determinan las caracteristicas del proceso y del lecho de zeolita.

La presente solicitud se refiere a la remocién de hidrocarburos aromaticos de
una corriente de sulfuro de hidrégeno empleando un lecho de zeolita. Como lo
sabe el técnico con conocimientos ordinarios en la materia, las propiedades
termodinamicas de una corriente de aire que contiene diéxido de carbono, vapor
de agua e hidrocarburos, son muy diferentes de las propiedades termodinamicas
de una corriente de hidrocarburos, y son muy diferentes de las de una corriente
de sulfuro de hidrégeno.

»
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Por lo tanto, las caracteristicas de presion y temperatura del proceso ayudan a
promover la adsorcion de los hidrocarburos aromaticos pero ningun técnico en la
materia derivar de manera obvia del arte previo dichas condiciones, debido a las
implicaciones termodinamicas y de equilibrio resultantes de [a combinacion de
gases en la corriente y las caracteristicas del lecho de zeolita, como se vera a

continuacion.

2, El técnico con conocimientos ordinarios en la materia sabria que las
caracteristicas fisicoquimicas del lecho de zeolita, asi como las condiciones de
presion y temperatura del proceso, determinan el tipo de contaminantes que se
desea eliminar;, ciertas condiciones favorecen la adsorcién de didxido de
carbono; otras favorecen la adsorcion de agua; y otras favorecen la adsorcién de
hidrocarburos; lo mismo sucede con la composicién del lecho de zeolitas.

La estructura cristalina de la zeolita, asi como su tamafio de particula que
determina el drea superficial disponible para la adsorcién, se ve afectada por su
composicion. La proporcién de silice a alumina es responsable de la estructura
cristalina de la zeolita, y es esta estructura cristalina la que determina no solo la
afinidad a un contaminante particular, sino la cantidad de dicho contaminante
que puede adsorber a su supefrficie.

La estructura cristalina determina la energla superficial del cristal, la cual es la
que facilita la adsorcion de un componente bajo ciertas condiciones de presién y
temperatura. Una estructura cristalina que promueve la adsorcion de vapor de
agua y didxido de carbono a una presiébn y temperatura dadas, no
necesariamente promueve la adsorcién de hidrocarburos aromaticos a otra
presion y temperatura.

De hecho, como sabe el técnico con habilidad en la materia, las moléculas de
diéxido de carbono y vapor de agua son eléctricamente polares, con una ligera
carga negativa que aumenta su reactividad y facilita su adsorcién por parte de
las zeolitas, mientras que los hidrocarburos aromaticos son estructuras no
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polares que no poseen ningun tipo de cargar, lo. cual dificulta su adsorcion al

lecho de zeolitas.

Por lo tanto la composicién del cristal de zeolita es importante al momento de
establecer cuales moléculas son adsorbidas y cuales no. De lo cual se
desprende que la proporcion de Silice/Alimina en la estructura del lecho de
zeolita permite la adsorcion de ciertos compuestos en lugar de otros a ciertas
condiciones de presién y temperatura.

3. Asi como el proceso de adsorcién requiere condiciones especificas, el proceso
de regeneracién de la zeolita también requiere de condiciones especificas no
ensefadas por el arte previo. El proceso que permite regenerar la zeolita
después de la adsorcion de vapor de agua o didxido de carbono es
completamente diferente al proceso de regeneracién de la zeolita después de la
adsorcién de hidrocarburos aromaticos. Dadas las caracteristicas del lecho de
zeolita y las condiciones termodinamicas del proceso, ninguno de los métodos
de regeneracion ensefiados en el arte previo le ofrecen al técnico en la materia
fundamentos para deducir que pueden aplicarse con éxito en el proceso de la
presente invencién.

Por lo tanto, el desarrollo de la presente invencion requiere no solamente
encontrar la composiciéon del lecho que permite adsorber los hidrocarburos
aromaticos, sino que ademas requiere idear un proceso que permita regenerar ef
lecho de zeolita para eliminar los hidrocarburos aromaticos.

4, Por altimo, es bien sabido que los compuestos azufrados tienden a
descomponerse espontaneamente cuando se someten a presiones y
temperaturas elevadas, y el azufre actia como contaminante del lecho de zeolita
y es muy dificil de eliminar empleando métodos convencionales. Por lo tanto el
proceso de la presente solicitud posee aun mas altura inventiva por sobre los
divuigado en el arte previo ya que nada en D1 o D2 ensefla como manejar
corrientes de sulfuro de hidrégeno para prevenir la separacién del azufre con la
subsiguiente contaminacion del lecho de zeolita.
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Por lo tanto, ningan técnico con habilidad en la materia podria derivar de manera obvia
la materia de la presente solicitud a partir de lo divulgado por D1 y D2 combinados.
Nada en el arte previo le permitiria al técnico en la materia derivar la composicion de la
zeolita que permite adsorber hidrocarburos arométicos de una corriente de sulfuro de
hidrégeno, mucho menos las condiciones del proceso de regeneraciéon del lecho de

zeolita para eliminar los hidrocarburos aromaticos adsorbidos en él.

En vista de lo anterior, respetuosamente solicitamos el retiro de las objeciones a ia
presente solicitud, sobre la base de los argumentos presentados y el nuevo capitulo
reivindicatorio adjunto el cual no adiciona materia nueva ni amplia el alcance de lo
anteriormente reivindicado, ya que, en opinién del solicitante, la presente invencién
cumple con los requisitos de novedad, altura inventiva y aplicabilidad industrial de la
Decision 486.

De la Sefiora Jefe,

Atenta

JUAN LO CADENA SARMIENTO
T.P. No. 57.492 del C.SJ.

C.C. 80.410.337 de Usaquén

Carrera 7 No. 16-56 piso 9

Bogota, 22 mayo de 2006

CH/MEV/yg



REIVINDICACIONES:

1. Un proceso para la eliminacién de cantidades vestigiales de
hidrocarburos aromaticos de una corriente de alimentacion de gases acidos
de desecho que incluyen sulfuro de hidrégeno, diéxido de carbono, agua y
dichos hidrocarburos aromaticos, donde dicha corriente de gases écidos de
desecho comprende una cantidad sustancial de gas acido, dicho proceso que
comprende el paso de:

pasar la corriente de alimentacion de gases acidos de desecho
a una zona de adsorcién a través de un adsorbente de zeolita rica en silice,
efectivo para la adsorcidon de dichos hidrocarburos aromaticos y agua, para
proporcionar una corriente de efluente tratado, esencialmente libre de dichos
hidrocarburos aromaticos.

2. El proceso de la Reivindicacion 1 en donde la corriente de
alimentacion de gases acidos de desecho contacta el adsorbente de zeolita
rica en sllice, a una presion de adsorcidn en una zona de adsorcién y
comprende adicionalmente los pasos de

a) aumentar la presién en dicha zona de adsorcion luego
del contacto con el gas acido de desecho a una presién de desorcion y
regenerahdo el adsorbente rico en sllice con una corriente de gas de
regeneracién calentado a una temperatura de desorcion para desorber los
hidrocarburos aromaticos; y

b) despresurizar la zona de adsorcion a la presion de
desorcién y repitiendo los pasos (a) y (b) para proporcionar un proceso

continuo.

3. El proceso de la Reivindicacion 2 en donde el proceso incluye
los pasos adicionales de:

a) pasar la corriente de alimentacién de gases de desecho a la
zona de adsorcién que tiene una primera zona de adsorcion de por lo menos
dos zonas de adsorcién que contiene dicha zeolita rica en silice para proveer



la corriente de efluente tratado esencialmente libre de dichos hidrocarburos
aromaticos;

b) despresurizar una segunda zona de adsorcion que ha
completado un paso de desorcién desde una temperatura de desorcién y una
presion de desorcién a la presién de adsorcidon, pasar la corriente de
alimentacion de gases de desecho a la segunda zona de adsorcién para
purgar y enfriar la segunda zona de adsorcion, y retirar una corriente de
purga caliente de la segunda zona de adsorcién;

c) enfriar la corriente de purga caliente para proveer una corriente
de purga enfriada y pasar la corriente de purga enfriada a la primera zona de
adsorcion hasta que la segunda zona de adsorcidon regrese a una
temperatura de adsorcion;

d) terminar la pasada de dicha corriente de alimentacién de gases
de desecho a dicha primera zona de adsorcion, retirar la corriente de efluente
tratado de la segunda zona de adsorcion, y presurizar la primera zona de
adsorcién a la presién de desorciéon la cual es mayor que la presion de
adsorcion con una corriente de gas de relleno de alta presién;

e) pasar la corriente de gas de regeneracion calentada a la
temperatura de desorcién a la primera zona de adsorciéon para desorber los
hidrocarburos aromaticos y el agua en el paso de desorcion y para producir
la corriente de efluente de regeneracion;

f) enfriar y condensar la corriente de efluente de regeneracion
para condensar al menos parcialmente los hidrocarburos aromaticos para
proveer una corriente de agua, y una corriente de hidrocarburos aromaticos y
una corriente de gas de regenerante agotado;

g) calentar por lo menos una porcion de la corriente de
regenerante agotado para proporcionar la corriente de gas de regeneracion

calentado; y

h) repetir los pasos (a) a (g) para proveer un proceso continuo.
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4. El proceso de las Reivindicaciones 1, 2 ¢ 3, en donde dicha
zeolita rica en silice se selecciona del grupo que consta de clinoptilolita,
silicalita, zeolita Beta, boggsita, faujasita, EMC-2, zeolita L, mordenita,
offretita, ferrierita, LZ-10, L.Z-20 y LZ-15, ZSM-5, ZMS-11, ZMS-18, ZSM-57,
EU-1, y mezclas de las mismas.

5. Ei proceso de las Reivindicaciones 1, 2 6 3, en donde la temperatura
de desorcién varia desde 150°C hasta 260°C y dicha presion de desorcion
varia desde 315 kPa hasta 1,38 Mpa.

6. El proceso de las Reivindicaciones 1, 2 6 3, en donde el efluente
tratado se pasa a un proceso de recuperacion de azufre que comprende un
proceso de oxidacion de sulfuro de hidrégeno seleccionado del grupo que
consta de un paso de combustion térmica, un paso de oxidacion catalitica de
fase de gas, un paso de lavado alcalino acuoso, un paso oxidante de suifuro
bacteriano acuoso, y combinaciones de los mismos.

7. El proceso de las Reivindicaciones 1, 2 6 3, en donde la corriente de
alimentacién de gases de desecho es un efluente proveniente de una zona
de tratamiento con amina.

9. El proceso de las Reivindicaciones 1, 2 6 3, en donde las condicicnes
de adsorcion incluyen una presién de adsorcidn que varia desde 167 kPa
hasta 310 kPa (25 hasta 45 psia).

9. El proceso de las Reivindicaciones 1, 2 6 3, en donde el gas acido
comprende desde 0,5 hasta 55% en moles de sulfuro de hidrégeno y desde
10 hasta 95% en moles de didxido de carbono y la cantidad sustancial de gas
acido comprende mas de 60% en moles de la corriente de gases acidos de
desecho.
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RAMIRO CASTRO DUQUE, mayor y vecino de esta ciudad, identificado
como aparece al pie de mifirma, obrando como apoderado principal de
UOP LLC. _ . ,. por medio del presente
escrito SUSTITUYO el poder a mi conferido en este tramite, con las mismas
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Doctor -
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
Apocderado UOP LLC
ASUNTO Radicacion 00-39629
Tramite - 002
Evento 001
Actuacion 430
Oficio a0 ﬂ 0}
Folios 008 8 n '

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45 de la
Decisién 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados:

A.

3.

Para el presente estudio se tuvo en cuenta el capitulo descriptivo, comprendido en
los folios 5 a 35 del expediente correspondiente a la solicitud en estudio, tal como fue
radicado al inicio del trAmite.

Dibujos en folios 55 a 57.

El capitulo reivindicatorio tomado en cuenta para el presente estudio comprende 9
reivindicaciones y se encuentra en los folios 74 a 76, el cual reemplazé al que fue
radicado al inicio del trAmite.

Conforme lo establecen los articulos 9, 10 y 11 de la Decisidn 486 de la Comision de
la Comunidad Andina, la presente solicitud en estudio fue presentada el 29 de mayo
de 2000, en el momento de la radicacion no se reclamé prioridad.

Objeto de la invencién:

A. Las reivindicaciones 1 a 9 de la solicitud en estudio se refieren a: un proceso
para la eliminaciéon de cantidades vestigiales de hidrocarburos aroméaticos de
una corriente de alimentacién de gases acidos de desecho que incluyen sulfuro
de hidrégeno, diéxido de carbono, agua y dichos hidrocarburos aromaticos,
donde dicha comriente de gases acidos de desecho comprende una cantidad
sustancial de gas acido; dicho proceso comprende el paso de pasar la comriente
de alimentacién de gases acidos de desecho a una zona de adsorcién a través
de un adsorbente de zeolita rica en silice, efectivo para la adsorcion de dichos
hidrocarburos aromaticos y agua.

B. El objeto de la solicitud se puede clasificar segiin la clasificacién intemacional
como B01D53/047. '

Claridad de la Solicitud:

A. En el articulq 30 de la decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina se



establece: “Las reivindicaciones definiran la materia que se desea proteger mediante
la patente. Deben ser claras y concisas y estar enteramente sustentadas por la
descripcion. Las reivindicaciones podran ser independientes o dependientes. Una
reivindicacién sera independiente cuando defina la materia que se desea proteger sin
referencia a otra reivindicacion anterior. Una reivindicacion sera dependiente cuando
defina la materia que se desea proteger refiriéndose a una reivindicacién anterior.
Una reivindicacion que se refiera a dos 0 mas reivindicaciones anteriores se
considerara una reivindicaciéon dependiente multiple.” En el articulo 51 se establece
ademas: “El alcance de la proteccién conferida por la patente estara determinado por
el tenor de las reivindicaciones.”

i. El capltulo reivindicatorio no estd redactado correctamente. La primera
reivindicacidn independiente es totalmente escueta y no hace referencia alguna
a todos los demas pasos que constituyen el proceso objeto de la solicitud. La
primera reivindicacién independiente debe contener por lo general todas y cada
una de las caracteristicas novedosas e inventivas del objeto de una solicitud de
manera general, mientras que en las reivindicaciones dependientes
normalmente se reclama proteccion para las modalidades preferidas y se puede
caracterizar al objeto de la invencidn por ciertas especificidades. En el capitulo
reivindicatorio de la solicitud en estudio la mayoria de las etapas del proceso se
encuentra en la reivindicacién 3, no existiendo referencia alguna de ellas en la
primera reivindicacién.

ii. Si bien en la descripcién queda claro a qué se refiere el solicitante con la
expresion “gas acido”, las reivindicaciones deben ser claras y concisas por sl
solas. En la primera reivindicacién no se define claramente cual es ese gas
acido, cual es su composicidn, qué significa una cantidad “sustancial”: un 90%?
Un 80%? El término sustancial es relativo y se puede prestar para diferentes
interpretaciones.

De acuerdo con lo anterior, el capitulo reivindicatorio no cumple con el requisito de
claridad segun lo establecido en el articulo 30 de la Decisién 486. El solicitante
debera anexar un nuevo capitulo reivindicatorio con todas las correcciones aqul
requeridas.

Determinacién del estado de la técnica:

El articulo 16 de la Decisién 486 de la Comisidn establece que: “El estado de la
técnica comprendera todo lo que haya sido accesible al plblico por una descripcidn
escrita u oral, utilizacién, comercializacién o cualquier otro medio antes de la fecha
de presentacién de la solicitud de patente o0, en su caso, de la prioridad reconocida.”

“Solo para el efecto de la determinacién de la novedad, también se considerara
dentro del estado de la técnica el contenido de una solicitud de patente en trémite
ante la oficina nacional competente, cuya fecha de presentacién o de prioridad fuese
anterior a la fecha de presentacion o de prioridad de la solicitud de patente que se
estuviese examinando, siempre que dicho contenido esté incluido en la solicitud de
fecha anterior cuando ella se publique o hubiese transcurrido el plazo previsto en el
articulo 40"

La fecha para determinar el estado de la técnica es el 29 de mayo de 2000, tomando
en cuenta la fecha de presentacion.
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Consultadas las bases de datos y los archivos con que cuenta la entidad,
especialmente bajo las clasificaciones B01D53/047, se encontrd que antes del 29 de
mayo de 2000 habian sido publicados los documentos enumerados en la siguiente
tabla.

No. | Documento Titulo Fecha de
publicacion

D1 W099/54023 | Method for purifying gas by adsorption with | 1999-10-28
controlled pressure and temperature levels

D3 | US 5,636,301 | Methods for analysis of wolatile organic | 1996-07-16
compounds in water and air

Evaluacion de los requisitos de patentabilidad:

El articulo 14 de la Decision 486 de la Comunidad Andina establece que: "Los
Paises Miembros otorgaran patentes para las invenciones, sean de producto o de
procedimiento en todos los campos de la tecnologia, siempre que sean nuevas,
tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacion industrial’.

En cumplimiento del articuio 14 de la Decisién 486, se procedié a evaluar los
requisitos de novedad, nivel inventivo y aplicacion industrial con el fin de establecer
la patentabilidad del objeto de la solicitud reivindicado en la solicitud en estudio.

A. Evaluacién del nivel inventivo:

El articulo 18 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina dispone
que: "Se considerara que una invencion tiene nivel inventivo, si para una persona del
oficio normalmente versada en la materia técnica correspondiente, esa invencion no
hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del estado dela
técnica”.

Tal como esta propuesta la reivindicacion independients, el solicitante desea que se
le proteja e! uso de las zeolitas en un proceso determinado para la eliminacién de
vestigios de hidrocarburos aromaticos en una cormriente con gases tales como H2S,
CO2, H20. Las zeolitas ya eran conocidas en el estado del arte. El solicitante
propone un uso para ellas. Ademas, las zeolitas ya han sido empleadas en adsorber
hidrocarburos. En D1 se puede leer que sus autores las habian utilizado para
absorber hidrocarburos de una comriente de aire. Las condiciones de temperatura y
presion seran obviamente diferentes pero prevalece y permanece el principio
general (ampliamente conocido por cualquier técnico medio en la materia) de
aumentar la presién y bajar la temperatura para adsorcién y de bajar la presién
aumentando la temperatura para la desorcion, con el fin de regenerar la zeolita. Al
técnico medio en la materia sblo le resta, mediante pruebas rutinarias de
investigacion, ajustar las condiciones de temperatura y presion especificas para la
corriente de gases especifica. Se ha citado un nuevo documento D3 sélo para
reforzar el argumento de que separar o remover a los hidrocarburos aromaticos
mediante adsorcién sobre zeolitas no es nuevo.

Por lo tanto, la solicitud en estudio no cumple con el requisito de nivel inventivo
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establecido por el articulo 18 de la Decisién 486.

B. Resumen

En conclusién los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud podrian

.encontrarse afectados asl:
No. | Documento Reivindicaciones afectadas Requisito
. afectado
D1 | W099/54023 1a8 Nivel inventivo
D3 | US 5,536,301 1a9 Nivel inventivo

Se anexa copia de las anterioridades mencionadas.
6. Notificacion

En cumplimiento del articulo 45 de la decision 486 de la Comisién de la comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta dias
contados a partir de la fecha de la notificacién de la presente comunicacion. En caso
de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesién, se denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio\conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e) del
capitulo quinto gel tltulo/pﬁ ero de la circular Gnica No. 10 de 2001.

ALIX CARMENZAX CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divisipn de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento fue  notificado por fijacion en lista, de

fecha Py J,ll__Zﬂﬂﬁ_

CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO
Nimero: 1132 Cédigo: 202043
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TRAP™ from Supelco. The dealuminated K-L trap used a
prebed of 3A/4A as a water removing adsorbent in the
adsorbent trap. The conditions for porous carbon included 2
6 minute purge time, 0.5 minute dry pusge time, 240° C.
desorb 2 minutes desorb time, 250° C. bake

and 4 minutes bake time. Conditions for the
dealuminated K-L included 6 minyies purge time, 0.5 min-

utes dry purge time, 300° C. dasorb temperature, 2 minutes

desorb time, 350° C. bake temperature and 4 minutes baks

TABLE 1
Amalyticsl Resulls Using » Porous Cachon™

NAMEB MEAN STD DEV RSD
1,1,1-trichloreshane 1073003 - TI622889 Q7%
1,12, 2tetmchloroethenn 1982280 14322.143 G7%
1,1 2-trick}oroethans POS1LI 2986416 5%
1,1,~dichloroethane: 1914072 42060012 © 2.2%
L.1-dichlervethenn 8257213 [/MN5L 048
1,2-dichimrohanzens 2507116 47552243 21%
1,2-dichloroethaps 1214162 16783.63 14%
1,2-cichiowoethana-d-4-(Sarr) 2364683 50432027 21%
1,2-dichloropropate 1349307 13025936 1L.0%
1,3-dichlorobenzene: 2565244 40398.342 1.5%
1,4-dichloroberzene 1843678 9785.442 2%
1,4-difincrohengrne 1582  109530.66 21%
2-butaoone 1902863 17924506 4%
4-bromofluarobenzrne (Smr) 1377882 41234618 1.2%
4-methy}-2-pentenans NS 12886003 5.6%
acplone 550060 57580929 105%
berzene 3310440 2T26564 1.0%
‘brorochlorcmethang 8565793 10871856 1.3%
Tromodichlorgmethane 1602196 8442383 09%
bromoform 1417580 9501.3682 0.7%
bromomethans 601798 0550062  14%
carhon disglfide 2660174 35846976 13%
carbon tetmchioride 9844153 1973034 20%
chlorobenzene 1909578 8173453 04%
chlnmbenrene-d-5 971293 12010672 0%
chloroethane 575028.7 47528123 OB%®
chlorofiorm 1811608 16656.085 9%
chloromethans 676103 13199.577 1.9%
cls-1,3-dichincopropenn 1667447 30941.085 19%
dibromochloromethane 10346894 14712.073 14%
cthylbenzems 9972296.7 31598304 3.2%
freon 1290755 12830517 1.0%
mp-xyleoe 2504470 70025218 8%
nethylene chloride 9163027 1Mo 09%
o-Xylene 2096148 SN2 5%
totrachinmethens 1259636 12520452 1.0%
minene 3334335 4208886 0.5%
tohuene-d8 (Sonr) 6043542 85021276 L4%
trans-1,2-dichlorosthens 742714 1541245 0.2%
-1, 3-dichlaropmpens 1336343 51863814 410%
wrichigoethene 93617 21148654 24%
trichiorofinorome thans 1366802 34528926 25%
viny! ucetmn 3676599 410M4.13 112%
vimyl chiaride 300187 21656355 26%

Average Devistion 15%
*Vocub 3000 ™ frem Supeko

TABLE 2
Analytical Resalus Using a Dealuminated
Zealie Y/Silicalite Comiduation

NAME MEAN STD DEV RSD
1,1,1-trichlomthans 94732 005301 0.1%
1,1,2.2-tetrachloreethers 51.25710 013584 03%
L,1,2-trichlomeattame 4932806 0.29308 0.6%
1,1,-¢ichinroathane 1125370 036042 0.7%
1,1-dichloroethema 5126565 02287 04%
1,2-dich]robemrens 47.71028 0.28867 05%
1,2-dichinroethane: 49.65380 025778 .  09%
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TABLE 2-continued
Anslyticsl Roslty Using o Daalyrinasd
Zeokite Y/Silcalite it
NAME MEAN STD DEV RSD
1,2-cichloroethane-d-A-(Siar) 55.48516 054709 1.0%
1,2-dichioropropanc 5086661 053193 1L.0%
1,3-dichierobenrene 43.48012 039768 0.E%
1,4-dichlcrobenvens 4652400 0.26441 0.6%
1,4-difiuoroberzene 5 0 co%
2-butencne 48.80923 032230 oT%
4 tramofioarobenzens (Surr) 5035030 039093 0.8%
4-muthyl-2-pentancnn 4528913 0.20516 0.5%
acetont 4378187 024407 0.5%
benzene S0.58547 025425 0.6%
bromochigramethens 50 0 0.0%
romodichiorometbare 454162 041872 08%
hramoform 4417718 0.15021 03%
rommesethans 49,7085 038573 12%
carbon dinulfds 49.44925 037802 i1 ]
carbem tetrachboride 4534961 044612 0.9%
chiorobemzne 4948621 0.3345 05%
chlorobenrens-d-5 50 0 0%
chlorocthane 4881300 0.128563 03%
chisuform 50.70420 023126 0.5%
chinromethae S1.51909 031144 0.6%
cis-1,dichlarepropens 49.50070 023642 0.5%
i 4922760 010581 02%
othylhenzans 40,6301 030415 0.7%
freon 4539019 035037 0.8%
mp-xykne 47.66083 0.15059 0%
mettrylens chloride 503994 0.1721% 03%
o-xylene 4966629 0.24089 05%
itmchiorosthene 45.67387 0.19136 04%
toluene: 48.59963 030111 0.6%
toluenc-38 (Sor) 56.38251 0.26181 05%
trans-|,2-dichlorosthens 50.71338 026817 0.5%
trang-1,3-dichlaropropena 4935186 0.23636 05%
trichloroethans 462539 024138 5%
trichlorofinoromethane 5018067 0.15188 04%
viny! acetats 63.63098 037509 0.6%1
vinyl chlaride 51.67100 0.27348 05%
Average Devintion 02%
_ TABLE 3
Performance of & Dealominated Zeolite 1. for BTX Analysis*

Dealuminated Zaclite L Avernge STD Relative STD
Hexxene 15434.67 155.6031 1008140513
Toluxmno 24477 6121274  0.250082705
Ethylbenzece 56533 1504470 0.063571379
Para-xylens 4I797 4445301 | 1.038B13874
Mete-xylene 25613  £195731 (3198583
Ortho-xylena 2408867 19186 1415416903

Supeleo BTX trup
Benzsno 1231233 36L1016 2932844211
Toluene 2254831 1338725  S.923RIMMS
21555 1172638 5.440215625
Prre-xylenc 40985 2511592  A.128074972
Mety-xylene 559 - 1388290  SA92ASTIAT
Ortho-xylens 231267 139.732  5.8599502503

SBTX is tho commenly nsed abbrevistion for beazene, toluene, and eromatic
C-8 (ethrylbenzene and the 3 isameric xykenes.)

What is claimed is:

1. A method of sequential adsorption, storage, and des-
orption of a muhtiplicity of organic compounds contained in
a gas stream, where each of sald organic compounds is
present at a concentration from about 0.5 parts per billion to
about 100 parts per million with a proportion determined by
the ratio of its concentration to the total concentration of all
organic compounds, said method retaining the proportions
of each of said organic compounds in each of adsorption,

N
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storage, and desorption comprising flowing said gas stream
through an adsorbent bed of a molecular sieve to adsorb said
orgumic compoimds in amounts having the same proportion
umhmfmmdmmdgnmum.mgﬂwndwrbed
mgmc compounds in the adsorbent bed, desorbing said

orgadic compounds at & temperatice between about 50° and
ahoutSM' C. in substantially the same proportion as each
are stored in said sdsorbent bed, and removing all residual
organic compounds from the adsorbent bed by heating said
adsorbent bed in a flowing gas at a temperature of at least
350°C.

2. The method of claim 1 where the molecular sieve is

selected from the group consisting of: siliceons molecular
sieves having a framework ratio of silicon to aluminum

" stoms of at least 20:1; cation-exchenged zeolites Y and L,

and dealuminsted zeolites Y and L; zeolite omega; ammo-
nium-exchanped ferrierite; aluminophosphates; and combi-
nations thereof,

3. The method of claim 2 where the molecular gieve is a
siliceons molecular sieve having a framework ratio of sili-
con to alnminum atoms of at least 20:1.

4. The method of claim 3 where the molecular sieve is

gilicalite, ZSM-5, ZSM-12, and combinationg theveof.

5. The method of claim 2 where the molecular aieve is a
cation-exchanged zeolite Y or zeolite L, or a dealnminated
zeolite Y or L, and the cation is selected from the group
consisting of alkali and alkaline earth metal cation.

6. The method of claim 5 whexe the cation {s an alkali
metal cation.

7. The method of claim 6 where the alkali metal cation is
a sodium or potassium cation.

a Themcﬂmdufclum?whmthenlknlimﬂaluuonm
potassium cation.

9. 'IhemnthodufnlnmSwhmtheuuonismllkahne
carth metal cation.

10. The method of claim 9 where the alkaline earth metal
cation is calcium ar magnesium cation,

11. The method of claim 1 further chamcterized in having
& water removing adsorbent placed prior to the said molecu-
lar sieve edsorbent bed,

10

L
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12. In the method of analyzing organic materials in air or
water by concentrating said organic materials using a purge
and tmp procedure where a pas etream conteining said
organic materialy flows through a sorbent tube containing an
adsarbent bed which removes aaid organic malerials from

the gas stream and retaine said organic materisls in the

adsorbent bed, the improvement wherein the gorbent tube
contains a ‘maleculsr sicve as the adsorbent bad.

13. The method of claim 12 where the moleculsr sieve is
selected from the group consisting of: siliceous molecular
gieves hiving a framework ratio of silicon to aluminum
atoms of at least 20:1; cation-exchanged zeolites Y and L,
and desluminated reolites Y and L; zeolite omega; ammo-
nium-exchanged ferrierite; aluminophoapbatcs; end combi-
nations thereof.

14. The method of claim 13 wheye the molecular sieve is

4 ailiceous molecular sieve having a framework ratio of

silicon to gluminum atoms of at least 20:1.

15, The methad of claim 14 where the moleculsr sieve is
silicalite, ZSM-5.ZSM-12, and combinations thereof,

16. The method of claim 13 where the molecular sieve is
a cation-exchanged zeolite Y or zeolite L, or a dealuminated
zeolite Y or L, and the cation is selected from the group
consisting of alkali and alkeline earth metal cation.

17. The method of claim 16 where the cation is an alkali
metnl cation.

18. The method of claim 17 where the alkali metal cation
ia a sodinm or potassium’cation.

19. The methad of claim 18 where the alkali metal cation
is potassium cation.

20. The method of claim 16 where the cation is an alkaline
earth metal cation,

21. The method of claim 20 where the alkaline carth metal
cation is calcum or magnesium cation.

22. The method of claim 12 further characterized in
having a water removing sdsorbent placed prior to the said
molecular sieve adsocbent bed.
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14
REVENDICATIONS

1. Procédé de purification d'un flux d'air contenant
au moins une impureté choisie parmi le dioxyde de
carbone, la vapeur d'eau et les hydrocarbures, comprenant
au moins :
' - une &tape d'adsorption d'au moins l'une desdites
impuretés sur au moins un 1lit d'adsorbant, ladite
adsorption é&tant réalisée 4 au moins une température
d'adsorption (Tads) et &4 au moins une pression
d'adsorption (Pads), et

- une étape de régénération d'au moins une partie
dudit 1it d'adsorbant, ladite régénération &tant réalisée
4 au moins une température de régénération (Treg) et & au
moins une pression de régénération (Preg),

caractérisé en ce qu'on choisit ladite température
d'adsorption (Tads), ladite pression d'adsorption (Pads),
ladite température de régénération (Treg) et ladite
pression de régénération (Preg) telles que :

Treg Pads < 33

Tads X Preg

7,3

et en ce gqu'au moins un lit d'adsorbant contient des
particules de zéolites X ayant un rapport Si/Al de 1 &
1.15.

2. Proc&dé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que :
Treg Pads

Tods * Preg
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! Superintendente de Industria y Comercio.
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