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ANEXO

Atentamente manifiesto a usted que la fuente normativa de la reciprocidad de la cual se
deriva el derecho del solicitante para reivindicar prioridad en el presente caso, se

encuentra:

a)

b)

En el Articulo 2 del Anexo 1C, Aspectos de los Derechos de Propledad
Intelectual relacionados con el Comercio, del Acuerdo por el cual se establece
la *Organizacién Mundial de Comercio (OMC)" suscrito en Marruecos el 15 de
abril de 1994. Este acuerdo fue aprobado por el Congreso de Colombia
mediante Ley 170 de 1994 y por la Corte Constitucional Colombiana mediante
Sentencia C-137-95 de 28 de marzo de 1995, y entrd en vigencia en nuestro
pals el 30 de abril de 1895, 30 dlas después de su ratificacion.

Dicho Articulo establece que en lo que respecta a las partes Il, Ill y IV del
Acuerdo (referidas a la existencla, alcance y ejercicio de los derechos de
propiedad Intelectual, entre otros) los Miembros cumplirén los articulos 1 a 12
y el Articulo 19 del Convenio de Paris —el Articulo que establece la prioridad
de las patentes de Invgncién es el Articulo 4—

En el Articulo 4 del mencionado Anexo 1C, Aspectos de los Derechos de
Propiedad Intelectual relacionados con el Comercio, del Acuerdo por el cual
se establece la Organizacién Mundial de Comercio (OMC), el cual consagra el
“Trato de la nacién més favorecida® para los palses Miembros del mismo.

En el Articulo 4 del Convenio de Parfs, del cual ya era parte Colombia en el
momento en que se presento la solicitud cuya prioridad ahora reivindico, con
lo cual se cumple la reciprocidad exigida en el Articulo 12 de la Decision 344
del Acuerdo de Cartagena para con solicitudes provenientes de los Palses
Miembros del Acuerdo de Cariagena.
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Un articulo para el control de insectos para
controlar insectos voladores. El articulo para el control
de insectos tiene un substrato no absorbente e inerte que
esti recubierto con un ingrediente active para el control
de insectos gque estéa dispopible para evaporacién gpsiva. El
ingrediente activo para el control de insectos es
seleccionado del grupo consistente de transfluthrin,
tefluthrin y combinaciones de los mismos. El método de la
invencién para controlar insectos voladores incluye. la
provisién de un articulo para el control de insectos
teniendo un substrato no absorbente, inerte, que estéd
recubierto con un ingrediente activo para el control de
insectos disponible para evaporacidén pasiva, en donde el
ingrediente activo para el control de insectos es
seleccionado del grupo consistente de transfluthrin,
tefluthrin y combinaciones de los mismos. El1 articulo para
el control de insectos es entonces colocado en un medio
ambiente de manera tal que el substrato del articulo para

ntrol de insectos es expuesto a un movimiento de aire
mentado, y al ingrediente activo para el control de
tos recubierto sobre el substrato se le permite

rarse pasivamente en el aire.
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TIRA REPELENTE DE INSECTOS PARA ESPACIO PASIVO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona generalmente a
un control de insectos y mis particularmente a
articulos de control de insectos pasivoe que son

efectivos para matar o repeler mosquitos.

Para ciertas aplicaciones, es importante ser capaz
de controlar a los insectos voladores por seie a diez
horas o alin periodos de tiempo mas largos, dentro de
&reas bien definidas tales como el espacic cerrado de
un dormitorio. Tal duracién del control de insectos es
deseable, por ejemplo, para proteger de los mosquitos a
un durmiente que ocupa un cuarto sin proteccidén por una
sola noche. Es Util también el ser capaz de
proporcionar una cantidad controladora de insectos del
ingrediente activo durante la noche por miltiples
noches en sucesién. El control exitosoc de insectos es
Gtil también en otros espacios habitables, incluyendo

dreas con proteccidén que por alguna razdn estéin sujetas
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a la invasién por insectos voladores, asi como &reas

exteriores tales como un patio, o similares.

Tradicionalmente, los articulos o dispositivos que
dispensan vapores insecticidas para controlar insectos
en tales condiciones, requieren el calentado o quemado
de un substrato liquido o s6lido para evaporar 10%
ingredientes activos. Por ejemplo, las velas
convencionales de citronela han sido largamente
empleadas para tales propésitos. Los espirales de
quemado de insectos también son usadas cominmente para
lograr un control nocturno de insectos o para controlar
mosquitos u otros ingectos en &reas exteriores. El
producto vendido por 8.C. Johnson & Son, Inc. De
Racine, Wisconsin bajo la marca ™45 Nights” es un
ejemplo de un tipo de producto conocido en el arte,
para la distribucién del control de insectos sobre
periodos de uso repetidos, tales como un uso nocturno
en un dormitorio sin pantallas. El producto “45 Nights”
e un ejemplo de productos para el control de insectos

por evaporacién de liquido calentado convencionalmente.
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Todos los productos a que se ha referido arriba
pueden ser efectivos, dentro de ciertos limites. Sin
embargo, los productos que requieren de una fuente de
calor también requieren de un espacio de quemado
seguro, por ejemplo, en el caso de espirales para‘-
insectos, o pueden requerir de una fuente de corriente
eléctrica casera para los productos de evaporacién por
calentamiento tipicos. Existen productos que 8son
disefiados para evitar algunas de estas dificultades por
el empleo de evaporacitn pasiva de los ingredientes
activos para el contrxol de insectos sin la aplicacién
de calor. Sin embargo, estos productos tienen problemas
Y limitaciones cuandc se comparan las estrategias de
control de insectos, empleando productos que requieren

la aplicacién de calor.

Por ejemplo, Reagan, patente N° US 339,810 usa una
preparacién de tabaco como un repelente que es inmerso
primero en tela o papel y secado entonces. El
ingrediente activo repelente es reportado para evaporar
del substrato al repeler a los insectos. Tecnologia més
reciente tal como la expuesta en Landsman et al,

patente US N° 3,295,246 ha incluido el uso de piretro o
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materiales piretroides como ingredientes activos para
contxrol de insectos evaporados pasivamente. Ensing,
patente US N° 4,178,384 emplea piretroides como

repelentes aplicados al lugar a ser protegido.

Whitcomb, patente US N° 4,130,450 describe una red
de baja densidad, abierta, impregnada de insecticida
que provee una superficie extendida que puede ser
cargada con insecticidas de contacto, incluyendo el
piretro e insecticidas preparados sintéticamente.
Whitcomb prefiere el uso de piretro microencapsulado
para evitar la inestabilidad del piretro cuando es
expuesto a luz ultravioleta y oxigeno. Whitcomb
menciona que la red puede ser colgada para permitir la
vaporizaci6;1 del ingrediente activo para combatir a las
moscas. Similarmente, Chadwick et al, patente US N°
5,229,122 utiliza una mezcla de ingredientes activos
microencapsulados y no microencapsulados, notando que
cualquier pesticida conocido puede ser usado para el
propésito. El piretro o un piretroide equivalente

pueden ser usados como posibles pesticidas. La

preparacién es usada para recubrir superficies, aunque
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también se ha notado que la fase wvapor de los

pesticidas puede ser valiosa.

Kauth et al, patente US N° 4,796,381, es un

ejemplo del usoc de tiras textiles o de papel

impregnadas con insecticida, al que es permitido
evaporarse, para controlar plagas de insectos. Los
materiales en la patente de Kauth et al, utilizan
piretroides y, en particular, vaporthrin, permethrin y

bicallethrin.

S8in embargo, los dispositivos de Kauth et al,
est&n disefilados para ser colgados en closets o
colocados en estantes, sugiriendo que se entiende que
son inadecuados para proteger espacios mayores, mis
abiertos. Nada en Kauth et al, sugiere alguna capacidad
de sus tiras textiles o de papel para controlar

insectos en espacios de aire relativamente grandes.

Samgson et al, Patente US N°.5,198,287 y 5,252,387
exponen una tela para usarse en una tienda, la tela

incluyendo un recubrimiento que contiene insecticidas

e e e—

10
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evaporables y, en particular, permethrin. Nuevamente,

un espacio confinado estd siendo protegido.

Aki et al, Patente US N°.4,966,796, utiliza un
insecticida piretroide sobre papel kraft, con capas
adicionales de papel kraft sin tratar adicionadas para
crear un material Gtil para hacer un material de

empagque © bolsa resistente a los insectos.

Landsman et al, Patente US N°©.3,295,246, ensefia el
uso de un papel remojado en insecticida y secado
entonces, que es recubierto con resina para disminuir
la evaporacién del ingrediente activo. El recubrimiento
de reeina es considerado importante para fabricar un
producto insecticida que serd efectivo por un largo
periodo de tiempo. Ejemplos de formulaciones citadas en
Ladsman et al, incluyen piretrinas como ingredientes
activos. El producto de Landsman et al no esti planeado
para proteger grandes volimenes de aire y es también un

ejemplo de la dificultad conocida en el arte de lograr

la proteccién por un periodo de tiempo extendido debidogd—

a la velocidad evaporativa de los ingredientes activos.
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Ronning et al, patente US N° 4765,982 es un
ejemplo del uso de ingredientes activos
microencapsulados para lograr un efecto de contrel de
insectos de liberacién sostenida. Los piretroides, ya
sean sintéticos o "naturales”, son citados como Gtiles.
El dispositivo insecticida de Ronning et al puede ser
colgado al aire libre para lograr un efecto repelente
en un local restringido para guiar insectos desde un

nido o algo similar.

Yano et al, Patente US N° 5,091,183 y Matthewson,
Patente US Nos 4,940,729 y 5,290,774 citan compuestos
insecticidas especificos para la volatilizacién. Yano
et al discuten especificamente el uso de papeles
impregnados para 1la evaporacién sin calor de un

compuesto insecticida.

Clarake, Patente US N° 2,720,013, describe el uso
de un material textil en el que los ingredientes
activose Bon presionados o fundidos. El1 piretro es
citado como fitil no por si mismo pero comoc al menos un
elemento en una mezcla de insecticidas. El1 material

textil de Clarke es disefiado para ser adherido a las

17
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hojas de un ventilador eléctrico de manera que el
insecticida. serd dirigido dentro del &rea ventilada por

el wventilador.

Emmrich et al, WO 96/32843, describe un articulo
para el control de insectos para controlar insectos
voladores comprendiendo un substrato que esté
impregnado con un ingrediente activo para el control de
insectos disponible para una evaporacién pasiva, en
donde el ingrediente activo para el control de insectos
es seleccionado de transfluthrin, prallethrin,
vapothrin, tefluthrin, esbiothrin, dichlovos (DDVP, y
combinaciones de los mismos. Emmrich et al, ensefia que
el articulo para el control de insectos debe entonces
ser colocado en un medio ambiente con corrientes de
aire significativas de manera tal que el substrato del
articulo para control de insectos es expuesto a las
corrientes de aire y el ingrediente activo para el
control de insectos impregnado en el substrato es
permitido que se evapore pasivamente en el aire. Estas
corrientes de aire son referidas como “significativas”
dado que son causadas ya sea aumentando el movimiento

del aire por medio de un ventilador, soplador, etc., o

15
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el movimiento del aire no es aumentado pero tiene una
corriente de aire natural relativamente fuerte tal como
aquella ocurriendo cuando el viento sopla a través de
una ventana o puerta abierta. El articulo para control
de insectos de Emmrich et al no requiere que algiin
calor externo sea aplicado al articulo para vaporizar
el ingrediente activo aunque el calor, por supuesto,
ayudarid en la velocidad de evaporacién del activo del

subsetrato.

Otro dispositivo que no requiere calor pero
requiere una corriente de aire aumentada relativamente
fuerte es mostrado por Ito en EP0775441. Este
dispositivo incluye un portador soportando un substrato
conteniendo un pesticida que es dificil de vaporizar a
temperaturas normales, y un soplador para desarrollar

una corriente de aire a través del substrato.

Como se ha wvisto del arte previo, aunque 1la
evaporacifn pasiva de insecticidas es conocida en el
arte, la naturaleza de aquellos materiales ha sido tal
que la atencién del arte generalmente ha estado

dirigida a su aplicacién a espacios estrechamente
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restringidos o al &4rea en la inmediata vecindad de los
materiales o a métodos de uso requiriendo ventiladorep,
corrientes de aire significativas o similares. Dentro
de ese contexto, el arte se ha enfocado en la necesidad
de proveer la longevidad extendida artificialmente del
control de insectos por el uso de una estructura de
liberaci6n lenta o un régimen de algin tipo, o
gsimilares. Calor o un movimiento de aire aumentado y
evaporacién no pasiva han sido los medios predominantes
para lograr la distribucién préctica del insecticida a
través de un gran volumen de aire, y la evaporacidn por
calor de un depésito de liquido ha sideo el medio
préctico de lograr la proteccién por una multiplicidad

de diez.

Como 8e ha discutido arriba 1los productos

.repelentes de insectos espaciales disponibles

gctualmente, tipicamente requieren calor para guiar al
acpivo hacia, el ambiente (por ejemplo espirales,
egteras eléctricas, vaporizadores liquidos y velas de
citronela). Estos productos demandan ya sea energia
eléctrica o energia quimica para vaporizar los activos

relativamente lentos. Los productos que operan con

15
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energfa eléctrica no pueden ser usados eficientemente
en regiones donde hay escasez de suministro de
corriente. En adicién, dado que tales productos son
relativamente costosos para consumidores en tales
regiones, las espirales insecticidas menos costosas son
tipicamente empleadas en esas &freas. Sin embargo, el
humo excesivo, una punta quemdndose y la ceniza
residual son indeseables. Un tipo de producto pasivo de
bajo costo, que no requiere electricidad o baterias
para el calentamiento, no tiene puntas queméndose o
ceniza residual, y no libera humo podria ser més
adecuado para este segmento de mercado. Sin embargo,
como se ha notado previamente aqui, un problema mayor
con tales articulos de control de insectos pasivos, han
sido las insuficientes velocidades de 1liberacién
debidas a la baja wvolatilidad de los activos y su
substancial solubilidad en el substrato que limita el
uso de productos comercialmente disponibles basados en
una tecnoleogia de evaporacifn pasiva para pequeiios
encierros tales como gabinetes o arreglos que requieren
un movimiento de aire aumentado para incrementar la

velocidad de liberacifn del activo.

16
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RESUMEN DE LA INVENCION

TedSricamente, cualquier insecticida activo cuando
gse aplica sobre cualquier superficie puede hacerse para
controlar insectos eficientemente, s8i wuna cantidad
suficientemente grande del activo es aplicada sobre una
macroirea superficial relativamente grande. Esta
tecnologia se vuelve impréctica y costosamente
prohibitiva bajo tales circunstancias debido,
tipicamente, a que una gran cantidad de insecticida es
absorbida o solubilizada y atrapada en el substrato y
solamente una porcién de é&ste es liberado rapidamente
en el aire. M&s aiin, el substrato necesita ser my
grande, lo que se adiciona al costo. Este conocimiento
tebrico, por lo tanto, no puede ser puesto en uso
comercial préctico. El presente descubrimiento se
relaciona especificamente para hacer que la tecnologia
de evaporacién pasiva trabaje efectivamente a niveles
de dosis muy bajas distribuidas sobre Areas razonables.
Para ello, no solamente es necesari cionar el

activo correcto, sino también el substrato correcto y

un solvente correcto. El activo correcto es el gque sea

mids efectivo contra insectos +voladores a Dbajas

——
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concentraciones y tiene la suficiente volatilidad para
lograr estas concentraciones. El substrato correcto es
el que provee la menor resistencia a la difusién del
activo en el ambiente. El solvente correcto es el que
solubiliza al activo, distribuye al activo sobre la
superficie del substrato uniformemente, no ataca al
substrato, y se volatiliza a si mismo r&pidamente sin

volatilizar substancialmente al activo en si mismo.

El articulo para el control de insectos de la
presente invencién, para controlar insectos voladores,
esencialmente comprende un substrato no absorbente e
inerte recubierto con un ingrediente activo para el
control de insectos que es disponible para evaporacién
pasiva. El ingrediente activo para el control de
insectos es seleccicnado del grupo consistente de
transfluthrin, tefluthrin y combinaciones de los
mismos. Preferentemente, el ingrediente activo para el
control de insectos incluye al menos uno de entre
transfluthrin y tefluthrin, y mis preferentemente el
ingrediente activo de control incluye al menos

transfluthrin.

16
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Cuando un activo es absorbido o solubilizado en el
substrato, la evaporacién pasiva se vuelve
substancialmente diffcil debido a la resistencia a la
transferencia de masa adicional encontrada debido al
substrato. Sin embargo, si la solubilidad del activo es
menor a 40 microgramoa por centimetro cuadrado del
substrato, y preferentemente menor que o igual a 20
g/cm?, dur-ante las aplicaciones préacticas, el activo
predominantemente reside sobre 1la superficie del
substrato y por elloc es ripidamente disponible para su
evaporacién. El substrato en este caso no provee
ninguna resistencia significativa adicional a la
difusién dei activo en el medio ambiente. Esta
caracteristica particular del substrato permite también
al activo volatilizarse mas uniformemente hasta que el
activo se evapora de la superficie del substrato. De
otra forma, tIpicamente, un substrato absorbente o un
substrato con alta solubilidad de activo (o un
substrato con ambas de estas caracteristicas) podria
liberar al activo solo parcialmente, y en adicién, en

una forma no uniforme.

19
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El método de la invencién para controlar insectos
voladores incluye el paso inicial de proveer un
articulo para el control de insectos teniendo un
substrato no absorbente e inerte que es recubierto con
un ingrediente activo para el control de insectos
disponible para evaporacién pasiva, en donde el
ingrediente activo para control de insectos es
seleccionado del grupo que consiste de transfluthrin,
tefluthrin y combinaciones de los mismos.
Preferentemente, el ingrediente activo para el control
de insectos incluye al menos uno de entre transfluthrin
y tefluthrin, y mis preferentemente el ingrediente
activo de contrecl incluye al menos transfluthrin.
Preferentemente el activo es aplicado por medio de un
solvente portador con un bajo parfémetro de enlace de
hidré6geno de Hansen. El articulo para el control de
insectos es entonces colocado en un medio ambiente tal
como un dormitorio de forma tal que el substrato del
articulo para control de insectos es expuesto a
movimientos de aire no aumentados. El ingrediente
activo para el control de insectos recubierto sobre el
substrato es entonces permitido que se evapore

pasivamente en el aire sin la ayuda de un dispositivo
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mecdnico tal como un calentador o ventilador,
preferentemente a una velocidad de liberacién de al

menos 0.2 mg/hr por cualquier duracién deseable.

El transfluthrin (también llamado Bayothrin o NAK

s

4455) tiene una alta potencia en contra de mosquitos,
moscas, cucarachas y polillas. El1 nombre quimico del
transfluthrin es (IR-trans)-(2,3,5,6- tetrafluorofenil)
metil 3-(2,2-diclor-;—e-t:.en-i1) -2,-2-dim-ezii.— _c::;:lopro-pa;o
carboxilato. Su propiedad de rapido derribado, aGn a
bajas concentraciones y velocidades de evaporacién,
hace a este quimico particularmente apropiado para la
tecnologia de evaporacién pasiva. A diferencia del arte
previo, la tecnologia de evaporacién pasiva es
concordancia con la presente invencidn controla
efectivamente a los insectos voladores aGn cuando éste
utiliza solamente movimientos de aire naturales no
aumentados o ingignificantes y la difusién como un
medio de 1liberar niveles efectivos de activo, para
proveer el efecto repelente deseable. La presente
invencién provee la combinacifn apropiada de substrato,

solvente y densidad de recubrimiento gque proporciona

una eficacia Sptima a costo minimo. Especificamente, la

2
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presente invencién ensefia (a) que algunos materiales
son mejores que otros para usarse como el substrato
debido a su resistencia fisica y quimica al activo, (b)
que los esubstratos no absorbentes liberan al activo
mis uniformemente que loe substratos absorbentes, (c)
que los solventes portadores con parimetros bajos de
enlace de hidréSgeno de Hansen y de dispersién, y baja
volatilidad, mejoran la eficacia de la tira repelente,
Y {(d) que la eficacia biolégica permanece
substancialmente constante con el tiempo cuando la

densidad del recubrimiento descansa en un cierto rango.

BREVE DESCRIPCION DE LAS VARIAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

En los dibujos:

La Fig. 1{(a) es una ilustracién esquemitica de una
tira repelente de insectos pasiva espacial recubierta
con un ingrediente activo para control de insectos y
construlida con una superficie texturizada en

concordancia con la presente invencién;
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La Fig, 1(b) es una ilustracién esquemitica de un
subgstrato para una segunda modalidad de wuna tira
repelente de insectos pasiva espacial no recubierta con
un ingrediente activo para control de insectos Yy
construido con una superficie teniendo ranuras
capilares formadas en el mismo en concordancia con la

presente invencién;

La Fig. 1l(c) es una ilustracién esquemitica de un
substrato para una tercer modalidad de wuna tira
repelente de insectos pasiva espacial no recubierta con
un ingrediente activo para el control de insectos y
construida con una superficie teniendo una estructura
de tipo malla formada en el mismo en concordancia con

la presente invencién;

La Fig. 1(d) es una ilustracifn esquemética de un
substrato para una cuarta modalidad de wuna tira
repelente de insectos pasiva espacial no recubierta con
un ingrediente activo para el control de insectos y
construida con una superficie teniendo una estructura

texturizada en concordancia con la presente invencién;

5
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La Fig. 1{(e) es una ilustraciénm de un substrato
para una quinta modalidad de una tira repelente de
insectos pasiva espacial no recubierta con un
ingrediente activo para el control de insectos vy
construfida con una superficie reticulada teniendo
ranuras capilares sobre las superficies internas de las
aberturas formadas en el substrato en concordancia con

la presente invencién;

La Fig. 1(f) es una vista fragmentaria agrandada
de un par de aberturas en el substrato de la Fig. 1l({(e),
ilustrando las ranuras capilares formadas sobre las

superficies internas de las aberturas;

La PFig. 1l{(g) es una ilustracién de un substrato
para una sexta modalidad de una tira repelente de
insectos pasiva espacial no recubierta con un
ingrediente activo para el controcl de insectos y
construida con una superficie reticulada teniendo
textura sobre las superficies internas de las aberturas
formadas en el substrato en concordancia con la

presente invencién;
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La Fig. 1(h) es una vista fragmentaria agrandada
de un par de aberturas en el substrato de la Fig. 1(g),
ilustrando la textura formada sobre las superficies

internas de las aberturas;

La Fig. 1(i) es una ilustracién de un substrato
para una séptima modalidad de una tira repelente de
ingpectos pasiva espacial no recubierta con un
ingrediente activo para el control de insectos vy
construida con una superficie reticulada teniendo
textura sobre la superficie externas del substrato asi
como textura en las superficies internas de las
aberturas formadas en el substrato en concordancia con

la presente invencién;

La Fig. 1(j) es una vista fragmentaria agrandada
de un par de aberturas en el substrato de la Fig. 1(i),
ilustrando 1la textura formada sobre las superficies
internas de las aberturas, asf{ como la textura sobre la

superficie externa del substrato;

La Fig. 1(k) es una ilustracién de un substrato

para una octava modalidad de una tira repelente de

75
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insectos pasiva espacial no recubierta con un
ingrediente activo para el control de insectos vy
construida con una superficie reticulada sin textura
alguna 6 ranuras capilares sobre las superficies
internas de las aberturas formadas en el substrato o
sobre la superficie externa del substrato en

concordancia con la presente invencién;

La Fig. 1(l) es una ilustracién de un substrato
para una novena modalidad de una tira repelente de
insectos pasiva espacial no recubierta con un
ingrediente activo para el control de insectos y
construida con una superficie reticulada teniendo
ranuras capilares sobre la superficie exterior del
substrato, asi como ranuras capilares scbre las
superficies internas de las aberturas formadas en el

substrato en concordancia con la presente invencién; y

La Fig. 1{m) es una vista fragmentaria agrandada
de un par de aberturas en el substrato de la Fig. 1(1),
ilustrando las ranuras capilares formadas sobre las

superficies internas de las aberturas, asi como las
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ranuras capilares sobre la superficie externa del

subatrato;

La Fig. 2 es una ilustracién esquemdtica de un
tinel de wviento controlado por computadora para la
determinacién de la liberacifén de activos de las tiras

de las Figs. 1(a)-1(m);

La Fig. 3 es una grédfica ilustrando el porcentaje
de evaporacién versus la solubilidad del transfluthrin

en plasticos;

La Fig. 4 es una gréfica ilustrando el nivel
residual de transfluthrin como una funcién del tiempo

de tiras Barex no porosas; y

La Fig. 5 es una grédfica ilustrando el nivel
residual de transfluthrin como una funcién del tiempo

de un filtro poroso de papel.

ZT
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCIGON

Como se usa en esta especificacién, “control de
insectos” de insectos voladores es definido como al
menos repeler y preferentemente inutilizar a los
insectos voladores moribundos. “Evaporacién pasiva” es
el proceso por el cual un ingrediente activo para
control de insectos se evapora desde un substrato hacia
la atmbsfera a través de separacién molecular, sin la
aplicacién de energia térmica externa al subatrato, ya
sea por quemado del substrato, empleo de un elemento
calentador, u otros medios. “Separacifén molecular® se
considerarfd alcanzada s8i las particulas de un
ingrediente activo para control de insectos no puede
ser detectado por técnicas de conteo de dispersién de
luz convencionales usando un instrumento tal como el
Contador de Dispersitn de Luz Climet Modelo CI-7300,
fabricado por Climet Instruments Company de Red Lands,
California. Este instrumento es capaz de detectar
particulas aerotransportadas tan pequefias cono 0.3
micrones. "“Cantidad efectiva” significard una cantidad
suficiente para obtener el propéSsito deseado de al

menos repeler pero preferentemente inutilizar insectos
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voladores moribundos. Un substrato deberé ser
considerado que es “impregnado” con un ingrediente
activo para control de insectos 8i ese ingrediente
estd generalmente distribuido ya sea parcial o
completamente dentro del material del substrato en una
manera tal que el ingrediente es mantenido directamente
dentro del substrato y es soportado por el mismo. Un
material es considerado gque es absorbente si el activo
penetra en los microporos del material y es mantenido
en ellos por fuerzas capilares. Un substrato sera
considerado que es “recubierto” con un ingrediente
activo para control de insectos si ese ingrediente esta
generalmente distribuido directamente sobre la
superficie del substrato de manera tal que el
ingrediente provee una capa sobre el substrato y esté
soportada por €l. Un ingrediente mantenido dentro de o
transportado por portadores que intervengan o medios de
liberacién demorada tales como microcépsulas,
particulas compuestas primeramente por materiales
diferentes al ingrediente, materiales pléasticos o
algunos similares que son entonces distribuidos dentro
de un substrato, no serdn considerados gque estén

directamente” mantenidos dentro de (] sobre el
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substrato. Un material “no absorbente” se entenderd que
describe materiales donde la solubilidad del activo en
el substrato es menos que 40 g/cm?. “Solubilidad”, como
se usa aqui se refiere a la ganancia en peso de un
substrato debido a la absorciétn del activo por el
material substrato cuando el activo se mantiene en

contacto directo con el substrato por 14 dias a 25°C.

Como se usa en esta especificacién, un material es
“"inerte” con respecto a otro material si (A) no
reacciona quimicamente con ese material, (B) no es
disuelto por ese material, o (C) no solubiliza a ese

material.

El articulo para control de insectos para
controlar insectos voladores de la presente invencién
cae dentro de la clase de articulos para control de
insectos que incluye un substrato recubi con una
cantidad efectiva de un ingrediente activo para control
de insectos disponible para su evaporacién pasiva desde
el substrato. El substrato de la invencién puede estar
hecho de cualquier material capaz, primero, de recibir

y mantener un ingrediente activo para control de
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ingectos y, luego, del liberarlo por evaporacién
pasiva. Los materiales apropiados incluyen, sin
limitacién, estructuras moldeadas de plasticos no
absorbentes. La pelicula pléastica preferida es un
copolimero de acrilonitrilo-metacrilato disponible bajo
la marca “Barex” de BP Chemicals, pero otras peliculas
poliméricas no absorbentes tales como peliculas de
poliéster (PE), cloruro de polivinilideno, por ejemplo
Saran (PVDC), polietileno orientado de alta densidad
(HDPE orientado), nylén, alcohol polivinilico (PVOH),
polipropileno orientado (OPP), alcohol de etilenvinilo
(EVOH) , pueden también ser usadas como el material de

substrato.

Como se nota en la discusién anterior, el arte
ensefia el uso de varios insecticidas por evaporacién
pasiva paf:a el control de insectos, en su mayor parte,
aunque no exclusivamente, en estantes, gabinetes,
tiendas y otros espacios muy limitados o como barreras
insecticidas previstas para afectar a los insectos en
estrecha proximidad a una tira de portador tratado o
similar. Esta ensefianza del arte podria 1llevar a

alguien a esperar un control de insectos voladores
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igualmente exitoso, de la evaporacifn pasiva del
piretro, algunas veces microencapsulado (p. ej.
Landsman, Clarke, Whitcombe, Chadwick et al),
piretroides en general (p. ej. referencias genéricas en
Ensing, Ronning, et al, y otros), y piretroides
particulares, tales como permethrin (Samson et al,
patente US N° 5,189,287), wvaporthrin, permethrin,
bioresmethrin, biocallethrin, kadethrin, decis,
cyfluthrin y fenfluthrin (Kauth et al) y permethrin,
deltamethrin, cyalhothrin y cypermethrin (Chadwick et
al). Estos ejemplos se pretende sean ilustrativos y no

exhaustivos.

En la limitada extensién en que el arte es
sugerente o predictible de éxito, todos estos
insecticidas podrian aparecer igualmente atractivos, a
la vez que aparentemente son igualmente atractivos los
insecticidas no piretroides (Whitcomb, Clarke, etc.).
Sin embargo, en la investigacién discutida abajo, los
inventores presentes han encontrado que, de hecho, con
la excepci6n del transfluthrin y teflutrhin, 1los
ejemplos de estos activos que fueron probados no fueron

suficientemente efectivos para ser empleados
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exitosamente para el control practico de mosquitos, por
ejemplo, en un espacio tan grande como un tipico
dormitorio o en el &rea abierta de un patio sin emplear
también dispositivos mecénicos tales como ventiladores

o calentadores para dispersar al activo.

“Control préctico” significard un nivel de control
comparable a aquel de una espiral para mosquitos
convencional que se ha encontrado que corresponde a una

velocidad de liberacién de transfluthrin de 0.2 mg/hr.

Ahora ha sido descubierto que resultados
inesperados y favorables son logrados en el control
priactico de insectos voladores, cuando el ingrediente
activo para control de insectos usado en el articulo
para control de insectos de la invencién, es
seleccionado del grupo consistente del transfluthrin,
tefluthrin y combinaciones de los mismos. Para alcanzar
mis facilmente el control préactico normal, es preferido
que el ingrediente activo para control de insectos

incluya al menos uno de entre transfluthrin vy

tefluthrin. De esos dos, el transfluthrin es preferido .

335
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por ser menos irritante y por el contrario, es

objetable para usarse en presencia de humanos.

Se ha encontrado que los ingredientes activos para
el control de insectos particulares expuestos ahora,
son suficientemente efectivos como ingredientes activos
para el control de insectos pues su concentracién al
llevarse por el aire, es suficiente para lograr el
control de insectos voladores y, en particular, de
mosquitos y moscas, cuando estos ingredientes son
liberados por evaporacién pasiva en el aire cuando el
substrato de la invencién es colocado en un medio
ambiente con movimiento de aire no aumentade a
temperaturas del aire entre 10°C y 45°C. Al mismo
tiempo, estas presiones de vapor de los materiales
seleccionados a esas temperaturas son suficientemente
bajas, que es préctico y econfmico usarlos como
ingredientes activos sobre substratos de un tamailo
conveniente en cantidades suficientes para lograr tales
concentraciones controladoras de insectos sobre
pericdos de tiempo suficientemente largos, para ser
suficientes para proteger un cuarto por toda la noche o

incluso por una serie de noches. Una wmeta comercial
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atil, es lograr la proteccién por al menos treinta
noches consecutivas de uso. Por el uso de los
ingredientes de la invencién, esta meta se encuentra

dentro del alcance préctico.

Cualquier método convencional efectivo puede ser
usado para recubrir el substrato con el ingrediente
activo para control de insectos. Tipicamente, el
substrato es recubierto con el ingrediente activo para
control de insectos, disolviendo una cantidad apropiada
del ingrediente activo para contreol de insectos en un
solvente, mojando el substrato cuidadosamente con el
solvente, y entonces secando el substrato para evaporar
el solvente contenido en el substrato y dejar el
substrato recubierto con el ingrediente activo para
control de insectos. La velocidad de liberacién total
de un substrato no absorbente recubierto con activo,
depende directamente del &rea disponible para 1la
evaporacién. La cantidad de ingrediente activo para
control de insectos ©por centimetro cuadrado de
substrato necesario para ser efectivo para controlar
insectos voladores en un articulo para el co_ntrol de

insectos de la invencién, dependeri de la longevidad de
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la liberacién controlada deseada. Preferentemente, el
ingrediente activo para contrecl de insectos esté
presente aproximadamente en una cantidad no menos de 1
g/cm® y preferentemente de 1-320 g por centimetro
cuadrado de macrofrea superficial. Para el propésito de
esta discusién, "mcrp_&__rea superficial” significa el
drea superficial como es medida por una regla o
dispositivo similar. Las cantidades preferidas de los
ingredientes activos ©para control de insectos,
identificadas arriba, por centimetro cuadrado de
macroirea superficial, pueden ser usadas sobre un
substrato de un tamafio conveniente para manejar o, de
otra forma, concertados cuando el control substancial
de insectos dentro de un dormitorio tipico, por
ejemplo, va a ser alcanzado para desde 3 hasta 1080
horas (equivalente a 90 dias de 12 horas por dia de
operacién), colgando o colocando el substrato en el
cuarto. El substrato puede estar en cualquier forma,
tal como una tira, disco, cuadrado, recténgulo,
paralelogramo, expandible (p. ej. en forma de
acordebdn), etc. Como se muestra en las Figs. l1l(a) a
1(m), el substrato puede tener una superficie no

texturizada (Fig. 1l(a)), una superficie con ranuras
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capilares (Fig. 1(b)), una superficie de malla (Fig.
1(c)), una superficie texturizada (Fig. 1(d)), o una
superficie reticulada con ranuras capilares sobre las
superficies internas de las aberturas en el substrato
(Figs. 1(e) y 1(f)), con textura sobre las superficies
internas de las aberturas del substrato (Fig. 1(g) vy
1(h)), con textura en ambos, la superficie externa del
substrato y las superficies internas de las aberturas
en el substrato (Figs. 1(i) y 1(j)), ya sea sin textura
0 ranuras capilares (Fig. 1(k)}), © con ranuras
capilares sobre ambas, la superficie exterior del
substrato y las superficies interiores de las aberturas
en el substrato (Figs. 1(1) y 1(m)). Como se nota aqui,
cada substrato ilustrado est& compuesto de un material
que es no absorbente e inerte. 8Sin embargp, la
invencitn no estid limitada a estos tamafios y formas

precisos.

El articulo para control de insectos de la
presente invencién puede ser colocado en cualquier
medio ambiente donde existe un movimiento de aire no
aumentado que pasard sobre el substrato recubierto,

permitiendo con ello que el ingrediente activo para

37



10

15

20

control de insectos, continuamente evapore pasivamente
en la atmésfera por un periodo de tiempo extendido.
Medios ambientes apropiados incluyen cuartos
encerrados, asi como volimenes de espacios al aire
libre, tales como patios y similares, con movimiento de

aire provisto por el movimiento natural del aire.

En una modalidad de 1la presente invencién, el
articulo para control de insectos incluye medios de
colgado para suspender el substrato recubierto en un
medio ambiente apropiado provisto con movimiento de
aire no aumentado para permitir al ingrediente activo
para control de insectos evaporarse pasivamente en la
atmSsfera. Ejemplos de medios de colgado © sujecién
apropiados, incluyen ganchos, cuerdas, sujetadorxes
magnéticos, abrazaderas, velcro, sujetadores mecénicos
y broches, adhesivos y similares. Cualquiera de tales
medios provistos sobre el substrato no debieran
bloquear substancialmente el paso del aire sobre el

gubatrato.

El método de la invencién para el control de

insectos voladores incluye, como un primer paso,
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proveer un articulo para control de insectos para
controlar insectos voladores que incluye un substrato
no absorbente e inerte que esti recubierto con un
ingrediente activo para control de insectos
seleccionado del grupo consistente de transfluthrin,
tefluthrin y combinaciones de los mismos en una
cantidad de menos que o igual a 40 g/cm® de macroirea
superficial de substrato. El articulo para control de
insectos es colocado entonces en un medio ambiente con
movimiento de aire no aumentado, y el substrato del
articulo para control de insectos es expuesto al aire.
Es entonces permitido que el ingrediente activo para
control de 1insectos, con el que el Bsubstrato es

recubierto, se evapore pasivamente en el aire.

Un aspecto que diferencia el presente concepto de
repelente pasivo espacial de otros productos de accién
continua, es que las velocidades de liberacién de los
productos de accidén continua como vaporizadores
liquidos, espirales para mosquitos, esteras eléctricas
y similares, son mids o menos independientes del medio
ambiente circundante. Esto es asi porque la fuerza

motriz para la descarga del activo es suministrada
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desde dentro del sistema. Para un producto repelente
espacial evapordndose pasivamente, la velocidad de
liberaci6fn depende fuertemente del medio ambiente
circundante. La fuerza impulsora para la evaporacién
del activo es primeramente controlada por los factores
medicambientales tales como la velocidad del aire
fluyendo sobre la tira repelente, temperatura
ambiental, refuerzo de la concentracién del activo en
la vecindad del producto, y la velocidad de intercambio
de aire. La robustez del producto, como consecuencia,
se vuelve extremadamente dificil dado que el consumidor
espera que el producto trabaje en todos los diferentes

climas alrededor del mundo.

La eficacia de un producto basado en repelencia
egpacial pasiva en un cuarto grande, depende de la
velocidad de 1liberacién del activo en cantidades
adecuadas. De esto, el desarrollo de esta tecnologia

descansa en la identificaciéfn de los activos

ppm——

apropiados, y precisamente tan importante, como 1la
identificacién de los factores que gobiernan las

velocidades de liberacién del activo. Algunos de los
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aspectos clave que son considerados a partir de este

aon:

Identificar los activos insecticidas que
pueden ser 1liberados por evaporacién a
temperatura ambiente que sean suficientemente

eficaces en repeler insectos voladcres.

Determinar el @efecto del material del
substrato sobre las velocidades de liberacién,
e identificar aquellos que ofrecen velocidades

de liberacién global mejoradas.

Determinar los perfiles de velocidad de

liberacién y verificar si las velocidades de
liberacién son constantes a través del tiempd
para diferentes tipos de materiales de

substrato.

Determinar el efecto del solvente en 1la
liberacién de transfluthrin e identificar
aquellos que incrementan las velocidades de

liberacién.

“
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5. Determinar el efecto del nivel de dosis en la
eficacia del productec y rango estimado para la
vida del producto (toda la noche ve. Producto

de siete dias, etc.)

Los sigquientes ejemplos no limitativos demuestran
el articulo para control de insectos y el método de la
invencién. La invencién no deber&é entenderse como
estando limitada a estos ejemplos particulares, gque son

solamente ilustrativos.

EJEMPLO 1: METODOLOGIAS EXPERIMENTALES

Tiras de varios materiales fueron recublertas
usando una solucién intermedia del activo. Estas tiras
fueron probadas en un tiinel de viento para pérdidas por
evaporacifn y en una cémara de vidrio por eficacia de
derribo. Fueron empleadas técnicas analiticas para

determinar niveles residuales sobre las tiras.

(a) Preparacifn de las tiras recubiertas

47
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Tiras de 2 pulgadas por 10 pulgadas de tamailo
fueron cortadas de las peliculas de substrato 10 en la
Fig. 1. Fueron hechas marcas para identificar el lado a
ser tratado con el activo. También fueron hechas marcas
para dejar una pulgada de espaciamiento a cada extremo
12 y 14 de la tira 10 para permitir su manejo. Fueron
preparadas soluciones intermedias del activo en
solventes orgénicos. Una micropipeta, calibrada para
transferir una cantidad conocida de solucifn intermedia
hacia la tira, fue empleada para dosificar la tira con
el activo. Se hizo que la solucién, después de
traneferida hacia la tira 10, mojara un &rea de 2
pulgadas por 8 pulgadas, 16, entre los extremos 12 y
14, y se le permiti6 reposar hasta que la mayor parte
del solvente evaporara y las tiras aparecieran secas
(lo que tomé de 15 minutos a 30 minutos). Las tiras 10
fueron entonces, cada una, dobladas dos veces Yy
mantenidas juntas con un sujetador de metal y guardadas
en un frasco de vidrio o fueron envueltas en hoja de
aluminio y guardadas en una bolea pléstica sellada.
Estas fueron entonces almacenadas en el refrigerador a

-10°C hasta un uso ulterior.

43
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(b) Liberacitn del Activo en un Tdnel de Viento.

Un tinel de viento controlado por computadora fue
especialmente diseflado usando un ventilador 18 para
arragstrar aire fresco designado por las flechas 20 a
través de los deflectores 22 en una cémara 28
conteniendo mdiltiples tiras 10 para determinar la
liberacién de activos de estas tiras bajo condiciones

medicambientales controladas (ver Fig. 2).

Velocidades de viento preestablecidas pueden ser
introducidas en la computadora y mantenidas sin
intervencién del operador durante el periodo de prueba.
Rectificadores de flujo de panal 24 y 26 fueron
colocados en cada uno de los extremos del tiinel de
viento para obtener perfiles de velocidad uniformes.
Las tiram 10 fueron colocadas sobre el piso de un
cuerpo de seccién transversal de 12 pulgadas por 12
pulgadas en triplicados en una forma escalonada para
igualar cualesquier posible errores que surgieran de la
dependencia espacial de la velocidad del aire. Todos
los estudios fueron llevados a cabo a una velocidad de

flujo de aire constante de 2 metros por segundo, como
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se determind por una sonda de velocidad 30 en la camara
28, y a una temperatura ambiente de 70°F por 72 horas.
El escape designado por las flechas 32 del tGnel de
viento fue conectado directamente al ducto de
ventilacién construido para prevenir la contaminacién
del laboratorio por el transfluthrin. Las tiras 10
fueron removidas a intervalos predeterminados Y
almacenados en el refrigerador para pruebas analiticas

o biolégicas subsecuentes.

(c) Eficacia de derribo contra Mosquitos en una Cémara

de Vidrio.

Una camara de vidrio (0.75 m x 0.75 m x 0.75 m)
fue empleada para la prueba y fue mantenida a 80°F y
50% de humedad relativa. Tres tiras tratadas fueron
colocadas sobre una base de cartén cubierta con una
hoja de aluminio y entonces transferida a la ca&mara de
vidrio. Las tiras fueron expuestas en la camara por
tres minutos para permitir a los vapores de insecticida
reforzarse en el aire encerrado. Las tiras entonces
fueron removidas ripidamente, dobladas y almacenadas en

el refrigerador. 10 mosquitos hembras Aedes Aegypti
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cultivadas en laboratorio, fueron liberadas en la
camara. El derribo de los mosquitos fue observado a
intervalos indicados de hasta 20 minutos. Después de 20
minutos de exposicifn, todos los mosquitos fueron
colectados y colocados en un contenedor con una
almohadilla con sucrosa. El valor de mortalidad fue
observado a las 24 horas post tratamiento. Los valores
KD50, KD80 Y % de Muertes de 1las pruebas fueron
obtenidos para anflisis. KD50 y KD80 son definidos como
el tiempo tomado por S50% y 80% de los mosquitos para
ger derribados y % de Muertes es simplemente el
porcentaje de mosquitos que esté&n muertos después de un
periodo de 24 horas. La cédmara de vidrio fue entonces
desmantelada y limpiada cuidadosamente con solucién de
jabén para remover la contaminacién del activo. Las
paredes fueron entonces limpiadas con una toalla de
papel y se les permitié secar antes de ensamblarlas de

nuevo para la siguiente corrida.

Para validar el uso del método de la clmara de
vidrio de arriba hacia la prueba de la eficacia de las
tiras repelentes, fue conducido un estudio de respuesta

a doeis con diferentes nmercs de tiras Barex, cada una
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recubierta en una forma idéntica con 5 mg de
transfluthrin. Los resultados como se muestran en la
Tabla 1 sugieren que KD50 y KD80 muestran una excelente
respuesta al nimero de tiras, y con ello, la liberacién

total de transfluthrin validando entonces el uso de la

cmara de vidrio para el ensayo biolégico.

Tabla 1. Efecto del &rea de tira en la respuesta

biolégica
N° de tiras Muertes (%) KD50 {(min) KD80 (min)
1l tira Barex 0 20.0 20.0
2 tiras Barex 100 13.3 15.0
4 tiras Barex 100 6.5 9.0
7 tiras Barex 80 5.0 6.3
10 tiras Barex 100 3.8 4.5

(d) Anélisis residual

Un método analitico validado fue empleado para
determinar el nivel residual de activo en las tiras,
usando cromatografia de gases. Todas las muestras
fueron analizadas usando este método para determinar

las pérdidas por evaporacién y las velocidades de

liberacién en el tiinel de viento.
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EJEMPLO 2: EFECTO ACTIVOS IC

Diecinueve diferentes activos insecticidas fueron
probados en la clmara de vidrio por eficacia de derribo
para identificar posibles candidatos para la tecnologia

de tiras repélentes espaciales presentes, Las tiras

Barex fueron recubiertos con 5 mg de cada uno de estos

activos por micropipetear soluciones intermedias al 2%.
Estas soluciones intermedias fueron preparadas usando
Isopar E como el soclvente para todos los activos
excepto para bicallethrin, piretro natural, propoxur y
deltamethrin para los que se encontré que formaban
precipitados en Isopar E. En estos casos, fue usado
alcohol isopropilico (IPA) como solvente para loe tres
primeros activos y tolueno para el cuarto. Las tiras
fueron probadas en la c&mara de vidrio por la eficacia
de derribo. Los resultados son mostrados en la Tabla 2.
Solamente el transfluthrin y el tefluthrin mostraron
alguna actividad de derribo durante el periodo de
prueba de 20 min. En tanto que el transfluthrin mostré
la actividad més alta y tuvo un valor de KDS0 de 4.6

min, el tefluthrin mostrd una actividad relativamente
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menor y tuvo un KD50 de 13 min. Los activos restantes
(Etoc, EBT, PF, Sumithrin, New Neo-PF, Cypermethrin
Tech., Biocallethrin, Dursban, Fenvalerato, Eucalipto,
DEET, Aceite de Citronela, Permanone Tech., Resmethrin,
Piretro Natural, Deltamethrin, Propoxur y Vaporthrin)
mostraron ya sea actividad minima o ninguna actividad

del todo durante el periodo de prueba de 20 minutos.

Tabla 2. Efecto de los activos IC sobre la respuesta

biol6gica

Muertes KD50 KD80

Activo (%) (min) {min)

ETOC 0 >20 >20
EBT 0 >20 >20
PF 0 >20 >20
Sumithrin 0 >20 >20
New Neo-PF 0 »>20 >20
Tefluthrin 100 13.00 16.67
Cypermethrin 0 >20 >20
Biocallethrin 0 »20 »>20
Dursban 0 »20 >20
Fenvalerato 0 >20 >20
Eucalipto 0 »20 »>20
DEET 0 >20 >20
Citronela 0 »20 »>20
Permanona 0 »>20 »>20
Resmethrin 10 >20 >20
Piretro Natural 0 >20 >20
Deltamethrin 20 >20 »20
Vapothrin 0 >20 »20
Transfluthrin 100 4.58 6.83

Dado que el nivel de

activo fue solamente de 5 mg,

es posible que activos relativamente més volé&tiles

4
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tales como el eucalipto pudieran haber evaporado de la
tira completamente alin antes de que la tira fuera

expuesta en la camara de vidrio.

EJEMPLO 3: EFECTO DEL MATERIAL DEL SUBSTRATO

En un intento por investigar material menos
costoso pero igualmente eficaz, un nimero de
substratos, llamémosles, peliculas plésticas, papeles
filtro de celulosa y fibra de vidrio y nd tejidos,
fueron obtenidos y probados en el tlinel de viento y
cémara de vidrio para determinar su efecto socbre las
velocidades de liberacién de transfluthrin. El objetivo
fue identificar par&metros que llevan a un desempefio
superior y buscan obtener nuevos mater_iales de
substrato que fueran menos costosos y fédcilmente

disponibles.

(a) Substratos ideales

Dos substratos ideales, llamémosles una hoja de

aluminio y una superficie de vidrio fueron probados en
b -
la cémara de vidrio junto con Barex. Los resultados son
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mostrados en la Tabla 3, donde Barex aparece ser uno de
los mejores substratos para 1liberar efectivamente

transfluthrin bajo condiciones ambiente.

Tabla 3. Respuesta biolégica de substratos de aluminio,

vidrio y Barex en la cémara de vidrio.

Material Muertes (%) KD50 {(min) KD80 (min)
substrato
Hoja de 60 6.00 8.00
aluminio
Superficie de 100 4.25 5.00
vidrio
Barex 100 4.6 6.8

(b) Substrato pléstico

Quince diferentes muestras de peliculas plé&sticas
comerciales fueron obtenidas de BP, Allied, DuPont,
Exxon, Dow, Mobil, Tredegar, Hunstman y Kururay. Las
tiras de estas muestras fueron recubiertas con 5 mg de
transfluthrin usando el solvente Isopar E, descrito en
el Ejemplo 1, Seccifn (a), y expuestas en el tGnel de
viento de la Fig. 2 para la evaporacién esponténea del
activo en el aire fluyente como se describe en el
Ejemplo 1, Seccién (b). Las muestras fueron entonces

evaluadas por pérdidas residuales para determinar la

51
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todos los substratos es presentado en la Tabla 4.

Tabla 4. Efecto

de transfluthrin

El desempefio de

del material pléstico en la liberacién

Nombre Tipo de Lado Fabricante | Calibre L Indice de
del pelicula | recublerto (mil} | evaporado | l1iberaciéa
preducto respecto
{wrt)
substrato
Barex
Mylar PET PET DuPont 2 77.8 1.01
Barex Copolime |Barex BP 2 77.1 1.00
ro
acriloni
trilo
metacril
ato
Monax HDPE HDPE Tredegar 1 74.9 0.97
HD-A orientad
=)
M34 Pet con|Lado del|DuPont 0.5 74.9 0.97
recubrim | PVDC
iento de
Saran
(PVDC)
Capran- |Pelicula |Nylon Allied 1 71.9 0.93
Emblem |nylén
2500
Bicor OPP, un|Lado del|Mobil 0.84 71.9 0.93
84A0H lado PVOH
PVOH Y
un lado
acrilico
Eval EF-|Pelficula |EVOH Kururay 0.6 71.2 0.92
F EVOH
Extrel Poliprop |Lado Exxon 3 50.5 0.65
15 ileno tratado
copolime
ro
tratado
en un
lado
LDPE LDPE LDPE Dow 2 41.6 0.54

Plastica
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Extrel |Poliprop |PP Exxon 41.6 0.54
15 ileno
copolime
ro
tratado
en un
lado
LMAX - LLDPE Lado del|Hunstman 33.5 0.43
200-1 tratado |LDPE
(DESLIZ |en un
BAJO) lado
Lio-20 Syrlyn Lado Huntsman 33.5 0.43
tratado |tratado
en un|Surlyn
lado
LMAX - LLDPE Lado Huntsman 30.5 0.40
200-1 tratado |tratado
(desliz |en un|del LLDPE
bajo) lado
Lio-20 Surl Lado del|Huntsman 26.8 0.35
fratado Surlyn
de un
lado

En tanto laes velocidades de evaporacién descansan
entre 26.8% y 77.8%, estos nlimeros pueden gser menores o
mayores dependiendo del tiempo de exposicién vy
velocidad del aire soplado en el ti(inel de viento. Sin
embargo, las magnitudes relativas son mis importantes
ya que sB6lo indican cuin bien el substrato es capaz de

liberar el activo bajo condiciones similares.

Se demostrard en el Ejemplo 4 que las velocidades
de liberacién son uniformes hasta que el activo es
liberado y de aqui las velocidades de liberacién son
proporcionales al

*$ evaporado”. Las pérdidas por
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evaporacién fueron expresadas, por tanto, en términos
de *“Indice de liberaci6n®” en la Tabla 4, donde las
pérdidas por evaporacién para todos los plasticos estén
normalizadas con aquellas para el material Barex.
Mientras que el *% evaporado® es una funcién de 1la
velocidad de flujo del aire y el tiempo de exposicién,
el "“indice de liberacién” depende solamente de cu&n
bien la substancia libera al activo con relacifén al
material Barex bajo condiciones mediocambientales
constantes. A mayor “*indice de liberacién”, mejor es la
capacidad del substrato i_:ara liberar al activo. Dado
que el-Barex es considerado como préximo a un substrato
idealizado, todas las substancias con 1iIndices de
liberacién cercanos a la unidad seré&n los més adecuados
como substratos para la tecnologia de evaporacién
pasiva. Los resultados indicaron que en adicién al
Barex, que es8 un copolimero de acrilonitrilo-
metacrilato, los substratos compuestos de poliéster
(PE) , polietilén tereftalato (PET) , polietileno
orientado de alta densidad (HDPE) cloruro de
polivinilideno (PVDC), nylén, polipropileno orientado
(OPP), alcohol polivinilico (PVOH) y copolimeros de

etileno-alcohol vinilico (EVOH) son excelentes
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materiales en la liberacién de transfluthrin y que las
velocidades de liberacién de estos materiales
poliméricos son tan buenas como el substrato idealizado

Barex.

Un estudio fue realizado en un intento por
identificar una clase general de materiales de
substrato que proporcionarén la mayor velocidad de
liberacién de transfluthrin. El objetivo fue distinguir
los parametros que determinan la evaporacidén del
transfluthrin de estos materiales. Se encontrd que la
solubilidad del transfluthrin correlaciona bien con su
evaporacién de pléasticos. A menor solubilidad, mayor es
la velocidad de 1liberacién global, Quince diferentes
plasticos fueron recubiertos con 75 mg de transfluthrin
sobre un &rea de 103 centimetros cuadrados, usando un
intermedio de activo al 25%. Los controles para cada
uno de estos plasticos fueron preparados también por el
recubrimiento de tiras solamente con solvente Isopar E.
Durante la aplicacién, las caracteristicas de mojado
del Iscopar E y del transfluthrin sobre la tira antes y
después de la evaporacién del solvente fueron notadas.

Todas las muestras fueron prepesadas antes del
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recubrimiento. Las muestras fueron secadas por 20
horas, dobladas juntas y almacenadas en un frasco de
vidrio sellado a 25°C por 14 dias. Las muestras
entonces fueron removidas y limpiadas cuidadosamente
con Isopar E usando toallas de papel AccuWipe libres de
motas, en ambos lados de las tiras. Estas fueron
entonces secadas en cada lado por un total de 20 horas
Yy pesadas nuevamente para determinar la cantidad de
transfluthrin y solvente absorbidc dentro de cada una
de las tiras. En otro experimento separado, - las
energias superficiales de cada uno de los substratos
pléasticos fueron determinadas usando Plumas Marcadoras

de Prueba Accu-Dyne.

Basado en los datos gravimétricos, las cantidades
de transfluthrin absorbida en cada una de las tiras
plasticas fueron determinadas por la correccibén por el
cambio de peso debido al solvente solo. Los datos son
mostrados en 1la Tabla 5. Los coeficientes de
correlacién fueron determinados entre los parf&metros
tales como espesor de la pelicula, peso de la tira, %
de evaporacién de transfluthrin, absorcién total de

transfluthrin, absorcién de transfluthrin por unidad de
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espesor de la pelicula, abeorcién de transfluthrin por
unidad de peso, % de absorcién de transfluthrin con
respecto al peso de la tira (wrt), y energia
superficial de la tira (ver Tabla 6) para reducir el

nlimero de variables en el anilisis de datos.

Los resultados indican que la variable respuesta
* % evaporado” estd fuertemente correlacionadeo a la
cantidad total de transfluthrin absorbido. La cantidad
total de transfluthrin absorbide, a su vez, esta
relacionado al espesor de la pelicula y en cierta
extensién, a la energfia superficial de la tira. El
andlisis de regresién lineal miltiple sugirié que el
ajuste es mejor si “% evaporado” es regresado sobre el
“Peso ganado debido solamente al transfluthrin®*. Una

gréfica de estas dos variables es mostrada en Fig. 3.
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varios plédsticos

el = I .}
10 [l L
i ; I ALY ik is |3
i |8 : 1k 8 e (B (i s
8 £ g @ |Bw (87 |g8 g
g g2 (8 tRE
Barex Copolimero Barex |BP 2 50.08 ]-1.1 [-0.66 |-0.44 |-0.22 |-0. 77 |Buena |Buena
acrilonitrilo-
metacrilato .
%ran— Pelicula Nylon Nylon |[Allied 1 58 [376.20 |-1.43 |-1.4 |-0.03 |-0.03 |—0.0080 |72 |Buenc |Buenoc
em
2500
Mylar Pet PET DuPont 47| 987.90 [0.14 [-0.92 [1.06 [0.53 |0.1073 |78 |Buena |Buena
Monax HD-A | HDEE orjentado HDPE | Tredegar 42 |385.72 [1.96 [0.43 [1. 1. 0.3967 [75 [Buena [Buena
Extrel 15 imero de Lado Exxon 35 Lm.'n 8.74 0.4 2 2.73 [0.9311 [50 |Buena [Buena
gipropﬂem tratado
tratado en un lado
[TMAX-200—1 |LLDPE tratado en . |Lado  |Mumstmen |3 (33 |931.18 |8.74 |0.09 |B.65 [2.88 [0.9289 |33 |Mala |Buena
1g;bsliz un lado LLDPE
o) .
IMAX-200-1 | LLDPE tratado en |Lado | Runstman |3 41 (924.59 |10.04 |-0.26 |10.32 {3.44 [1.1162 |31 |Buena |Buena
(desliz un . |tratado
bajo) LIDPE
LDPE IDPE . |IPE  |Dow 2 |33 |667.09 |4.51 [0.38 |4.53 [2.27 |0.6791 |42 |Mala |Buena
(34 PET con cublerta |Lado |DuPont [0.5 [35 |240.63 |0.07 |0.14 |-0.07 |-0.14 [-0.0291 |75 |Buena |Buena
de Saran (PONC Era
Eval EF-F EVOH EVOH RKururay |0.6 |58 |185.03 |-0.62 |-1.78 [1.16 [1.93 [0.6269 |71 |Buena |Buena

I
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OPP, un lado PVCH
y un lado acrilico

I% |ﬁsﬁ—|1m'|'ﬁ'|’zanr|ﬁr|-o.z1 |0.3 lo.ﬁs 10.1150 |‘72 IBuena |buena|
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a - '8
3 9 _g CERE

T TN
g g g g 5 gggi guggn gﬁt% 8 E‘%Eg
Bicor GA0H ﬁ&%ﬁ %ﬂdouc WHT —[0.54 ;%%E?'gﬁr-.g'gi =% mma'g—:m?
Bxtrel 15 gglmegode s Bwon |3 [<30 |900.10 [9.73 |0.59 |9.14 [3.05 |1.0154 |42 [Mala |Buena

Peatods e Lado
[Tio-20  |Surlyn tratado en |lado |HRmstman |2 |42 |539.95 |0.33 |0.45 [7.88 |[3.94 |1.34%4 |27 |Mala |Buena
[T10-20 émuri;nmtratamm s‘m’ﬁ-_}m Funtsman 3 |581.35 |9.4 |0.063 |8.7/ [4.38 |1.5086 |33 |Mala |[Buena

" S

* la abreviatura “wrt” significa “con respecto a”

57
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Tabla 6. Coeficientes de correlacién entre las

variables d respuestas y de prediccibn

Calibre (mil)

13
1h

4

L

!
i

(mgy)

B

!
;

mil

& peso ganado
{wrt tira

pramedio)

5 evaporado

Calibre

1.000

Energia
superficial
(dina/cm)

-0.565

1.000

Peso de tira
promedio

0.930

-0.505

1.000

Pego ganado
debido solo
al

transfluthri

0.822

-0.673

0.612

1.000

0.606

-0.574

0.381

0.919

1.000

peso de la
tira)

0.601

-0.554

0.366

0.919

0.997

1.000

5 evagorado

-0.701

0.601

-0.477

-0.934

-0.907

-0.911

1.000

Esto sugiere que la solubilidad del pesticida en

el substrato es el factor determinante para su
liberacién subsecuente en el ambiente.
Sorprendentemente, la energia superficial del pléstico

no parece jugar un papel critico en este fenéSmeno. Los

substratos

<2mg/tira

con

(20 pg/cm?)

solubilidad del

parecen mostrar las

transfluthrin

de

mejores

velocidades de 1liberacién y los substratos con una
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solubilidad de transfluthrin de >4 mg/tira (= 40

pg/cm?®) no 1liberan al transfluthrin eficientemente.
Aunque esta conclusién es estrictamente véalida cuando
las tiras estén recubiertas con 5 mg de transfluthrin
en la determinacién de valores de "% evaporado”,
debiera ser generalmente cierto que los substratos que
tienen solubilidad baja de transfluthrin se desempefian
mejor en términos de liberacién del activo,
especialmente cuando el nivel de activo es <5mg por
tira. A menor nivel de activo, mis prominente seri el
efecto del substrato en la liberacién de transfluthrin,
esto es, las diferencias en las velocidades de
liberacién podrian ser una funcidén mucho mis fuerte de
la solubilidad. Cuando el nivel de activo es >5mg por
tira, los valores de "% evaporado® e hacen mas
préximos uno a otro y eventualmente podrian fundirse en
un solo valor a muy altos niveles de dosis cuando los
substratos son delgados. A muy altos niveles de dosis o
densidades de recubrimiento, 1la solubilidad podria
tener un efecto insignificante en las velocidades de
liberacién al menos hasta que la mayor parte de
transfluthin aplicado vaporice de 1los substratos

delgados. Cuando 1los substratos son muy gruesos,
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incluso a altos niveles de dosis, las velocidades de
liberacién podrian depender de 1la solubilidad del
activo en el material plé&stico. Esto se debe a que la
capa pléstica gruesa es ahora capaz de solubilizar un
nivel alto de transfluthrin comparado a la cantidad

inicial aplicada.

De este modo, cualquier material no absorbente es
adecuado para usarse como el substrato para la
liberacién del insecticida en movimiento de aire no
aumentado. Por ejemplo, materiales de barrera tales
como peliculas poliméricas opacas, hojas de aluminio,
superficies de vidrio, etc., podrian tener solubilidad
minima del activo y por lo tanto podrian ser 1los

mejores substratos.

(c) Substratos absorbentes.

Para determinar el efecto de substratos
absorbentes sobre la eficacia, papel filtro, fibra de
vidrio, fibras de vidrio envejecidas, y muestras no
tejidas de varios grados de porosidades, tamafios de

poro, y espesores, cada uno recubierto con 5 mg de

ol
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transfluthrin en 103 cm’ de &rea superficial, fue
probado en la camara de vidrio. Los resultados indican
que las muestras frescas de fibras de vidrio se

desempefiaron tan bien como Barex mientras que las no

5 tejidas se desempefiaron peor. Papeles filtros basados
en celulosa wmostraron marginalmente menor desempefio
comparado con las fibras de vidrio poeiblemente debido
a la absorcién parcial de transfluthrin por la celulosa
(ver Tabla 7 y 8).

10

Tabla 7: Eficacia biolégica de substratos de papel
filtro fresco en la cémara de vidrio.

Nombre del | Tamafio Espesor | Proveedor | Catdlogo | Muerte | KD50 | KD80O

producto de poro VHWR No. (%) (min) | (min)
Papel 1 micra [7.5 mil VWR 28297~ 60 7.00 | 9.25
filtro 830

Grado 410
(1liso)
Papel 5§ micras [7.0 mil VWR 28310~ 90 5.50 | 7.00
filtro 208

Grado 413
(liso)
Papel 8 micras [7.5 mil| Whatman |1002-240 100 6.50 7.00
filtro
Tipo 2
(1iso)
Papel 25 11 mil VWR 28320- 100 7.00 | 7.50
Eiltro micras 223

Grado 415
{crep€)
Papel 40 15 mil VWR 28313- 70 7.09 | 9.27
filtro mlcras 181

Grado 417
{crepé)

15 Tabla 8: Eficacia biolégica de substratos de fibra

de vidrio fresca en la cAmara de vidrio.

©5



Nombre del
producto

Tamafio
de poro

Espesor

Proveedor

HO
Catélogo
VWR

Muerte
(%)

KD50
{min

KDB8o
{min)

Papel
filtro.
Fibra de
vidrio
libre de

aglutinante
Tipo A/B

1 micra

26 mil

28150-978

6.50

Papel
filtro.
Fibra de
vidrio
libre de

aglutinante
Tipo A/B

1 micras

11 mil

28150-984

Papel
filtro.
Fibra de
vidrio
libre de

aglutinante
Tipo A/B

3.1
micras

27 mil

28150-999

100

10

Intentos para evaluar muestras de fibra de wvidrio

envejecidas (ver Tabla 9) revelaron que el desempefic es
minimo (actividad biol&gica insuficiente como se indica
por altos valores KD50 y KD80) sugiriendo que las
velocidades de liberacién decaen con el envejecimiento
en el tinel de viento. Muestras “envejecidas” se
refiere a muestras expuestas en el tiinel de viento por
72 horas a 21°C en que el aire se mueve a una velocidad

de 2 metros/segundo.

Tabla 9: Eficacia biolé6gica de substratos de fibra
de vidrio envejecida en la cémara de vidrio.
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Nombre del
producto

Tamafio
de poro

Espesor
8

Proveedor
r

Catflogo
VWR No.

Muerte
(%)

KD50
{min)

KD80
{min)

Papel
filtro.
Fibra de
vidrio
libre de

aglutinante
Tipo A/B

1 micra

26 mil

VHR

28150-
978

20.00

Papel
filtro.
Fibra de
vidrio
libre de

aglutinante
Tipo A/B

1 micras

11 mil

28150-
984

10

20.00

Papel
filtro.
Fibra de
vidrio
libre de

aglutinante
Tipo A/B

3.1
micras

27 mil

48150-
999

60

15.00

18.75

10

El

desempefic de muestras frescas de substratos

porosos no parece ser una funcién fuerte ya sea del

tamafio de poro o del espesor.

Esto puede ser cierto

porque el transfluthrin residente en la capa més alta

podria ser evaporado de las muestras frescas y de este

modo,

la evaporacién.

la subestructura no provee ninguna resistencia a

El desempefio de muestras envejecidas,

sin embargo, se espera que dependa fuertemente de estos

parametros.

Lag limitaciones en los métodos de prueba

en muestras envejecidas no permitié cuantificar estos

efectos.




Tabla 10. Eficacia biolégica de no tejidos

en la cémara

de vidrio.
Nombre del | Tipo de | Tamafio | Tipo de |Construcc | Peso | Muerte | KD50 | KD80
producto fibra de resina ién (%) (min) | (min)
fibra
NP Poly 45 | Poliester | 6 DPF PVA Horadado 3.2 o »>20 >20
unido con | oz/yd?
costura
NP Poly |Poliester |1.5 DPF|Acrilico| Horadado 3 20 »>20 >20
(MF 100) unido con | oz/yd?
costura
NP Poliolefi 3 DPF N/A Horadado 4 0 »20 >20
Polipropil nas con oz/yd?
eno (PP} 0.4 costura
03PP
Scrim
Algodén 20% 6 DPF BVA Horadado 3 70 16.67 »20
H.L. algodén unido con| oz/yd?
destefiido costura
y 10%
poliester
5 Materiales no tejidos frescos no mostraron mucha

10

15

actividad biolé6gica en la c&mara de vidrio (ver Tabla

10).

Puede, por lo tanto, ser concluido que estructuras
porosas tales como papeles de fibra no tejida, papeles

pléasticos, telas, papeles corrugados, materiales

porosos naturales o sintéticos, etc., no son_apropiados

para liberar eficientemente el activo debido a_que las
velocidades de liberacién son bajas y decrecen con el

tiempo. Una cantidad considerable de activo seri

atrapado y desperdiciado.

a——
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EJEMPLO 4: PERFILES DE VELOCIDADES DE LIBERACION.

El objetivo de este estudio fue determinar 1la
linearidad de 1liberaci6én de transfluthrin de un
substrato absorbente y un substrato no absorbente e
inerte. Papel filtro y tiras Barex recubiertas con 5 mg
de transfluthrin del intermediario Isopar E fueron
sometidos a evaporacién en el tinel de viento de la
Fig. 2. Las muestras fueron removidas a intervalos
predeterminados y evaluados para niveles residuales.
Las curvas de liberacién determinadas experimentalmente
se muestran en las Figs. 4 y 5. Las velocidades de
liberacién para las tiras de Barex (Fig 4) y papel

filtro (Fig. 5) fueron calculadas a partir de niveles

residuales y se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11: Velocidades de liberacién a partir de Barex y
papel filtro.

Tiempo Barex Papel filtro
0 hr 0.58 pg/hr/cm? 0.68mg/cm’/hr
3 hr 0.58 ug/hr/cm’ -

8 hr 0.58 pg/hr/cm’ 0.58mg/cm*/hr

24 hr 0.58 pg/hr/cm’ 0.48mg/cm’/hr
32 hr 0.58 pg/hr/cm’ -

48 hr 0.58 pg/hr/cm? 0.38mg/cm‘/hr
72 hr - 0.29mg/cm’/hr

156 hr - 0.10mg/cm’/hr
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La velocidad de 1liberacién de transfluthrin a
partir de tiras Barex recubiertas con una densidad de
48 g/cm® permanece altamente uniforme bajo las
condiciones 'probadas mientras que la del papel filtro
decrece exponencialmente con el tiempo. La ventaja de
usar un substrato no absorbente e inerte tal como Barex
sobre un substrato absorbente tal como el papel filtro
es un desempefio consistentemente uniforme en la vida
del producto completo. Esto elimina las pérdidas

residuales y asegura el uso 6ptimo del activo.

EJEMPLO 5: EFECTO DEL SOLVENTE.

Dos materiales de substrato diferentes,
llamémosles, Barex (un material de substrato no
absorbente e inerte) y papel filtro (un material
absorbente), y quince solventes orgénicos basados en
diferencias de volatilidad y parémetros de solubilidad
tridimensionales de Hansen (Hansen D siendo el
componente de dispersién, Hansen P siendo el componente
polar,' y Hansen H siendo el componente de enlace de
hidrégeno) fueron seleccionados para determinar el

efecto del solvente sobre la liberacibtn de
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transfluthrin a partir de substratos porosoe y no
porosos. Las tiras de Barex y papel filtro de 103 cm?
de tamafio fueron recubiertas con § mg de transfluthrin
y fueron sometidas a evaporacién en el tfinel de viento
de la Fig. 2 y a estudios biolégicos en la cimara de

vidrio.

Tabla 12: Efecto del solvente scbre la liberacién de

transfluthrin.
Solvente VP Hansen | Hansen | Hansen $Evap % Evap
(mm) D P H Pagel filtro Barex
Acetona |185.0 7.6 5.1 3.4 57.7 58.3
THF 143.0 8.2 2.8 3.9 56.4 89.6
MEK 70.2 7.6 4.4 2.5 62.4 67.5
Acetato |171.0 7.6 3.5 3.7 55.7 57.6
de metilo] -
Acetato 86.0 7.7 2.6 3.5 6l.1 57.6
de etilo
Acetato 12.5 7.4 1.8 3.1 63.8 70.9
de
isobutilo
Metanol |100.0 7.4 6.0 10.89 47.0 £8.3
Etanol 43.0 7.9 4.4 9.7 45.0 70.3
IPA 32.8 7.7 3.0 8.0 49.0 50.3
2-Butanol| 9.0 7.4 2.8 7.8 67.1 60.3
Heptano 40.0 7.4 0.0 0.0 78.5 86.8
Tolueno 38.0 8.8 0.7 1.0 58.4 60.9
Isopar C | 37.8 7.2 0.0 0.0 65.8 76.2
Isopar E | 15.7 7.3 0.0 0.0 63.1 68.7

Los porcentajes de evaporacién de transfluthrin en
el tinel de viento son mostrados en la Tabla 12 para
muestras de papel filtro y Barex incluyendo las
propiedades de los solventes tales como los pardmetros

de solubilidad tridimensiocnales de Hansen (de
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dispersién, pclar e componentes de enlace de
hidrégeno), y presiones de vapor. Es evidente que los
solventes afectan 1la velocidad de 1liberacién de
transfluthrin €n una manera significativa. La
evaporacién de transfluthrin para las tiras de Barex
cae en alglin punto entre 50% y 87% dependiendo del
solvente usado y para el papel filtro, cae en un rango

de 45% a 79%.

Un andlisis estadistico detallado fue llevado a
cabo para identificar relaciones lineales
significativas entre las variables dependientes y las
variables independientes. Con el fin de facilitar el
desarrollo de una regresi6n lineal mltiple, un modelo,
coeficientes de correlacién entre las cuatro variables
*de prediccibn”, llamémosle, “VP”, “Hansen D*, “Hansen
P*", y “Hansen H” (Presién de vapor y de dispersién,
polar y componentes de enlace de hidrégeno de los
pardmetros de solubilidad 3D de Hansen) fueron
calculados y son mostrados en la Tabla 13.

Tabla 13. Coeficientes de correlacién entre variables
de prediccidn

90
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VP {(mm) Hansen D Hansen P Hansen H

VP (mm) 1.0000

Hansen D 0.1495 1.0000

Hansen P 0.5539% 0.0150 1.0000

Hansen H 0.0616 -0.0023 0.7486 1.0000

Los coeficientes de correlacifn entre “Hansen P" y
“WP" y también entre ®“Hansen P* y “Hansen H" son
relativamente altos, sugiriendo que la fortaleza de la
asociacién lineal entre estas dos variables es alta.
Por ello, esta variable “de prediccifn® no es incluida
en el anailis de regresiém lineal miltiple dado que
esto podria llevar a problemas de multicolinearidad y
hacer muy dificil desenrollar la influencia de las
variables explicativas individuales. La informacién que
esta variable podrfa transmitir, podria ser portada por
"Hansen H" y “VP”.

El andlisis de xregresién lineal mitiple fue
entonces llevado a cabo entre la variable de respuesta
de interés, llamémosles *% evaporacién” y variables
independientes, digamso "“VP*, “Hansen H* y “Hansen D"
usando Microsoft Excel versién 5.0c. Los resultados
ANOVA indican que el valor P (significancia F) es bajo
para papel filtro y muestras Barex, sugiriendo que la

regresién en ambos casos es significante. Un valor R2

71
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de 0.6757 implica que el 67.57% de la variacién en *%
evaporacién® es explicada por la regresién miltiple
ajustada de esta variable de respuesta sobre *VP¥,
“Hansen D y “Hansen H” para muestras de papel filtro.
Similarmente para muestras Barex, el modelo explica
47.74% de la variabilidad. La wvariacién no explicada
remanente puede ser debida al ruido en los datos o
debida a alguna otra propiedad por ser identificada que
no ha sido considerada aqui. Los valores P para cada
una de las variables independientes sugieren cuén
fuerte es la relacién 1lineal entre 1la variable de
respuesta y la variable de prediccién. Los valores P
son considerablemente mis bajos para “Hansen H”
mientras que ellos son relativamente mayores para “VP”
sugiriendo que la relacién lineal es més fuerte entre
la variable de respuesta “% evaporacién” y “Hansen H*
mientras que es mids débil con respecto a “VP*. Las
ecuaciones del modelo obtenidas a partir del andlisis

son mostradas en la Tabla 14.

Tabla 14: Modelos de Regresién Lineal Mdaltiple

Para Papel filtro
% evap. = -0.03183 VP (mm) -6.22466 Hansen
D - 1.72725 Hansen H + 116.34228

Para Barex

42
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% evap. = -0.05412 VP (mm) -6.4257 Hansen D -
1.26108 Hansen H + 122.69958

Las pendientes negativas en los modelos de
regreeién sugieren que las velocidades de liberacifn
son mds altas con solventes con baja presidn de vapor,
bajos par&metros de enlace de hidrégeno de Hansen, y
bajo paré&metro dispersivo de Hansen son seleccionados.
Una comparacién directa de estos coeficientes entre
muestras de papel filtroc y Barex sugieren gque las
velocidades de liberacién de los papeles filtro son més
fuertemente dependientes sobre el componente de enlace
de hidrégeno del parédmetro de solubilidad que aquellos
del Barex, mientras que el efecto de la presién de
vapor es inverso. El efecto del componente dispersivo

de Hansen es muy similar en ambos sustratos.

El modelo de regresibn desarrollado arriba es
usado para predecir valores ®*¥% evap.” A varias
propiedades de solvente. Basado en este modelo y los
valores de ™% evap.”, los rangos de propiedades de
solvente mis preferido, segundo mAs preferido, tercer
mas preferido y menos preferido son identificadas (ver

Tabla 15). La identificacién es basada en cudn préximo
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esta el rango de valores de *¥ evap.” para ambos papel
filtro y Barex de aquellos que corresponden a un
solvente ideal que tiene volatilidad despreciable, un
componente dispersivo de 7.2 y sin componente de enlace
de hidrégeno. Nuevamente, uno debe notar gque estos
valores de "% evap.? Son usados solamente para comparar
uno con otro y que las velccidades actuales de
evaporacién pueden ser mayores o menores dependiendo de

las condiciones ambientales.

Tabla 15: Predicciones del Modelo de Regresidn

Parmetros de % de evaporacién del

solubilidad de Hansen | mxielo de regresiém
Rango Presifn |Componente [Enlace de|Papel Barex
preferente |de vapor|dispersivo |hidrfgeno |[filtro

en mig

Ideal -0 7.2 -0 71.5 76.4
Mis 20 7.4 2 66.2 71.5
preferible
Segurdo méis| 50 7.6 4.0 60.5 66.1
preferible
Tercer mds| 100 8.0 6.0 53.0 58.3
preferible
Ultimo 200 8.8 12 34.5 40.2
preferible

Bagados en la investigacién realizada, fue

descubierto que:
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e Los solventes afectan la velocidad de
liberacién del transfluthrin en una forma
significativa afin cuando mucho del solvente se

evapora durante la fase de secado inicial,

e Los pardmetros gque determinan la efectividad
del solvente son el parametro de enlace de
hidr6geno de Hansen, el componente dispersivo
de Hansen y la volatilidad. Los solventes con
bajos valores para estos parimetros son mas
efectivos en liberar transfluthrin de

substratos de papel filtro y Barex,

e Y la velocidad de liberacién es méis fuertemente
dependiente del componente de enlace de
hidr6geno para el papel filtro que para el

Barex.

La utilidad de estos descubrimientos cae en
reconocer B8us aplicaciones en preparar soluciones
dintermedias efectivas dilufidas que pueden ser vendidas
como “soluciones repelentes” para aplicaciones del

consumidor. El consumidor puede aspersar la solucién
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que esti hecha con un solvente que libera transfluthrin
mis efectivamente cuando es aspersado sobre alguna
superficie tal comc una pared cementada, una ventana o

una superficie de madera pulida.

EJEMPLO 6. PRUEBAS EN CAMARAS GRANDES Y ESTUDIOS DE

CAMPO

(a) Estudios de laboratorio en clmaras grandes.

El protocolo de prueba de 1la camara fue
desarrollado para modelar realisticamente las
condiciones de uso para el articulo para control de
insectos de la invencién. Una cémara de prueba de tipo
caja, cerrada, generalmente sin accesorios, de
aproximadamente 28 m’, del tamafio de un pequefio cuarto
es usada. Seis cajas de derribo de mosquitos son
distribuidas verticalmente dentro de la camara de
prueba, suspendidas de varillas adyacentes a las
paredes opuestas de la clmara de pruebas, donde pueden
ser observadas desde el exterior durante una prueba
para evaluar la capacidad de un material siendo probado

para derribar mosquitos. Un insecto “derribado” es uno
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que es incapaz de volar y usualmente est& moribundo en
apariencia. El insecto puede © no estar muerto de
hecho. Las Jjaulas de derribo son cilindricas, de
aproximadamente 6 cm de longitud y 8 cm de difmetro, y

son apantalladas pero con extremos abiertos.

Dos jaulas para repelencia de mosquitos son
provistas también. Las jaulas de repelencia son jaulas
apantalladas tipo caja, de aproximadamente 73 cm de
longitud y 16 cm de seccién transversal. Todas las
paredes de las jaulas de repelencia son apantalladas
pero generalmente abiertas. Cada jaula de repelencia
egtd dividida por una particién de pléstico claro en
una primer &drea de retencidén, que ocupa aproximadamente
45 cm de la longitud de la caja, y una segunda &rea de
retencién, que ocupa los restantes 28 cm. La porcién
plédstica tiene un orificio de 4 cm de difmetro en su
centro, que provee la flinica ruta por 1la cual el
mosquito puede pasar entre las dos &reas de retencién.
Las jaulas de repelencia esté&n montadas en una pared de
la cémara de prueba, con la porcién plastica localizada
en el plano de la pared de la cAmara de prueba, y estén

orientadas de manera que la primer &rea de retencidn se

g
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proyecta hacia adentro, hacia la c&mara de prueba,
mientras que la segunda 4rea de retencién se proyecta a
través de la pared de la c&mara de prueba, hacia el

aire normal del cuarto.

Una jaula de ratbn esencialmente idéntica a una
jaula de derribo de mosquito est& montada al final de
la primer célmara de retencién de cada jaula de prueba
de repelencia que mira hacia el interior de la camara
de prueba. La jaula de ratém est& separada de la jaula
de repelencia solamente por una pantalla a prueba de
mosquitos. Un ratén es colocado en la jaula de ratédn
durante una prueba para proporcionar un atrayente para
los mosquitos que son mantenidos en la jaula de prueba
de repelencia. Los mosquitos en la primer &rea de
retencién de una Jjaula de repelencia son entonces
atrafdos hacia el ratén, por un lado, y repelidos por
el articulo para control de insectos siendo probado,

por el otro lado.

Cuando se corre una prueba, quince mosquitos
hembra son colocados en la primer Srea de retencifn de

cada jaula de mosquitos, con el orificio de 1la
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particién cerrado por una puerta removible. Diez
mosquitos hembra son colocados en cada jaula de
derribo. El articulo para control de insectos a ser
probado es colocado centralmente dentro de la cémara de
prueba y entonces es iniciado el £flujo de aire. A
intervalos de tiempo por hasta el periodo total de dos
horas de la prueba, cada jaula de derribo y cada jaula
de repelencia es examinada visualmente, y 1la
localizacién, niGmero y condicién de los mosquitos son
anotados. E1 nimerc de mosquitos que han sido
conducidos a la segunda &rea de retencién provee una
medida de la repelencia del articulo para control e
insectos siendo probado. El1 nimero de mosquitos
derribados en 1las jaulas de derribo es también
registrado. El éxito general de un articulo para
control de insectos es juzgado por ambos, los mosquitos
repelidos y aquellos derribados, en tanto que ambos
reducen el nGmero total de mosquitos disponibles para
picar.

Tiras de Barex de 103 cm® de tamafio fueron
recubiertas con 5 mg de transfluthrin y probadas por su

eficacia de repelencia y derribo contra mosquitos Aede
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aegypti adultas, hembras, enjauladas. Las - tiras
probadas fueron ambas, muestras frescas y preusadas de
ocho horas, en una prueba de 0-2 horas. Cada tira fue
asegurada a un ventilador que estaba corriendo a 3.5
m/s. Una espiral para mosquitos comercial fue también
probada sin un ventilador encendido en la misma cémara.
Los resultados de derribo son mostrados en la Tabla 16

y la eficacia de repelencia es mostrada en la Tabla 17.

Tabla 16: Porcentaje medio de derribo (0-2 horas)

Muestra 15 min 30 min 60 min |120 min | Mortalidad
a 24 hr

Barex 0 33 95 100 96

fresco

Barex 8 1 S 78 98 96

horas

Espiral 47 63 91 100 98

para

mosquitos

Control 0 0 0 0 0

Tabla 17: Porcentaje medio no disponible

para picar (0-2 hr)

Muestra 15 min | 30 min | 60 min | 120 min
Barex fresco 38 70 88 95
Barex 8 horas 26 61 80 91
Espiral para mosguitos 58 89 100 100
Control 0 1 2 4
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Las tiras repelentes, ambas frescas y envejecidas,
proveen una eficacia de derribo y de la inhibicién a la
picadura comparable a la de una espiral para mosquito
convencional o© normal conteniendo 0.3% d-cis, trans
allethrin. Las tiras envejecidas por 8 horas fueron
también enviadas para realizirseles anflisis residual.
Los resultados, que son resumidos en la Tabla 18,
indican que la liberacién promedio de transfluthrin
durante el periocdo de 8 horas es de aproximadamente 0.2
mg/hr. Una velocidad de liberacién de -0.2 mg/hr de
transfluthrin de las tiras repelentes entonces provee
una eficacia biolégica comparable a aquella de una
espiral convencional para mosquito adquirida

comercialmente.

Tabla 18: Resultados analiticos

Barex - fresco Nivel residual 5.2
Barex - 8 horas Nivel residual 3.7 mg
Pérdida de transfluthrin en 8|1.5 mg

hr

Velocidad de 1liberacién de|-0.2 mg/hr
transfluthrin

Estudios de laboratorio fueron conducidos también
gsobre un dispositivo eléctrico portatil donde un disco

corrugado fue impregnado con 280 mg de transfluthrin.

81
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El disco fue colocado en un dispositivo que tenia un
ventilador que operaba con una bateria. El aire fluye a
través de 1los orificios del disco 1liberando el
transfluthrin en el medio ambiente. Se condujeron
estudios de laboratorio en esta unidad para determinar
su eficacia. Los resultados, mostrados en las Tablas 19
y 20, indican cque la unidad port&til eléctrica se
desempefia tan bien como una estera repelente de
mosquitos adquirida comercialmente a ambos, 1.6 y 1.3
volts. Experimentos de pérdida de peso fueron
conducidos también para determinar las velocidades de
liberacién de esta unidad. Cuando la unidad corria a
80°F por 180 horas a un voltaje de 1.43 volts, un nivel
residual de 233 mg de transfluthrin fue detectado en
una unidad de relleno que fue inicialmente cargada con
280 mg. Estos dos estudios juntos sugieren que una
velocidad de 1liberacién de 0.26 mg/hr provee una
eficacia de repelencia y derribo de mosquitos tan buena
como una estera repelente normal en la prueba de

laboratorio en cémara.

Tabla 19: Porcentaje medio de indisponibilidad para

picadura (0-2 hr) a 80°F

82
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Volts 15 min | 30 min | 60 min | 120 min
1.6 4 11 47 82
1.3 6 7 45 82
Estera normal (36 mg 5 39 81 86

Py Forte* sobre
calentador Vape
Fumakilla

Tabla 20: Porcentaje medio de derribo (0-2 hr) a 80°F

Volts 15 min | 30 min | 60 min | 120 min| ¥ Muerte
1.6 3 38 61 91 80
1.3 3 16 49 86 86
Estera normal (36 7 47 73 8l 58
mg Py Forte*

sobre calentador

Vape Fumakilla

* Pynamin Forte es ®“3-alil-2-metil ciclopenta-2-
en-4-on-1-il D- cis/trans-crisantemato

Los estudios en céimara grande indican entonces que

una velocidad de 1liberacién de 0.2-0.26 mg/hr de

transfluthrin puede proveer un desempefioc de derribo y

repelencia para lograr un control préctico y desempefio

10 tan bueno como una espiral para mosquitos convencional

o0 una estera eléctrica repelente de mosquitos normal.
(b) Estudios de campo
15 Fueron conducidos estudios de campo contra Culex

quingquefasciatus en estancias de domicilios

residenciales en un &rea irregular en Ujung Batu,
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Butterworth en el norte de la peninsula de Malasia
sobre tiras plésticas recubiertas con transfluthrin. La
coleccién de mosquitos en el interior en esta &rea
durante los ensayos de pretratamiento indicaron que més
del 90% de los mosquitos coleccionados fueron Culex
quinquesfasciatus. Un total de cuatro configuraciones

fueron probadas.

Configuracién A 2 hojas colgadas juntas en cada
una de las cuatro paredes.

Configuracién B 1 hoja colgada en cada una de las
cuatro paredes.

Configuracién C 1 hoja colgada en cada una de dos
paredes opuestas.

Configuracién D 1 hoja colgada en una pared.

Cada una de las hojas de arriba fueron de 0.7
pies?® de tamafio, hechas de pelicula Barex de 2 mil., y
fueron recubiertas con 35 mg de transfluthrin (55

g/cm® de densidad de recubrimiento). El1 volumen
promedio de los cuartos donde se condujo la prueba es
75.5 metros clbicos (equivalente a aproximadamente 16

pies x 10 pies). Los cebos humanos fueron sentados a 1-
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2 metros a partir de las hojas tratadas y la eficacia
fue evaluada usando la técnica de atrapado en pierna
desnuda humana, durante las primeras 0-2 horas, 24
horas, 96 horas y 168 horas, de la colocacién de las

hojas de prueba en los cuartos.

Estas pruebas fueron conducidas bajo un riguroso
medico ambiente de prueba. La especie predominante
colectada durante los ensayos fue Culex
quinquefasciatus que son méis toelrantes a los productos
insecticidas para el hogar basados en piretroides,
entre los mosquitos comlines encontrados en la
instalaciones en las regiones tropicales Y
subtropicales, globalmente. Debido a los cambios de
clima locales, el &rea seleccionada para los ensayos
indica baja densidad de mosquitos en interiores durante

los ensayos de tratamiento y pretratamiento

Los resultados mostraron que la Configuracién A
fue méis efectiva a través de los siete dias de
aplicacién con una reduccién global de
aterrizaje/picadura de mis de 78% bajo condiciones

ambientales tropicales rigurosas. Todas las tiras
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probadas en el campo fueron analizadas pér niveles
residuales para determinar las velocidades de
liberacién promedio a fin de compararlas con la
eficacia biol6gica. Los resultados son mostrados en la

Tabla 21.

Tabla 21: Resultados del estudio de campo en

Malasia
Porcentaje de reduccién en la Liberacién de
picadura por mosquitos transfluthrin
0-1 hr [ 1-2 hr |[2-3 hr| Total mg/hr g/hr/cm’
Método A 78.9 80.5 93.2 84.0 l.46 0.28
(8 tiras)
Método B -9.0% 8.9% 73.5 34.2 0.79 0.31
(4 tiras) ’
Método C 19.4 35.1 68.6 42.6 0.40 0.31
(2 tiras)
Método D 28.2 28.2 43.8 37.8 0.18 0.28
(1 tira)

Las condiciones de prueba para el estudio de campo

en Malasia fueron muy demandantes. Los cuartos donde

fueron conducidas las pruebas fueron grandes y los més
de ellos estaban interconectados con otros cuartos de
la casa. Estos cuartos también tenian ventanas
ventiladas facilitando en libre intercambio de aire con
el medio ambiente externo y por ello, perdiendo
producto. Las puertas estaban también abiertas durante
el dia incrementando alin mi&s las pérdidas de producto.

Tales A&reas abiertas 1llevaron al desperdicio del
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producto especialmente durante el dfia cuando la
picadura del mosquito no es problema. AGn bajo estas
condiciones demandantes, una velocidad de liberacién
del transfluthrin de 0.18 mg/hr fue suficiente para

lograr un control préctico.

EJEMPLO 7: ESTUDIOS DE RESPUESTA A DOSIS

Muestras de papel filtro y Barex recubiertas con
diferentes niveles de dosis de transfluthrin fueron
probadase en la cé&mara de vidrio para la eficiencia de
derribo. Los resultados son mostrados en las Tablas 22
y 23. Estos resultados sugieren que 1la eficacia
biolégica es casi constante para el Barex en el rango
de 1 pg/cm?® a 340 pg/cm’. La eficacia es marginalmente
menor a un nivel de dosis de 1 pg/em® vy
considerablemente menor a un nivel de dosis de 0.1
pg/cm?. Por el otro lado, los papeles filtro mostraron
una dependencia en el nivel de dosis cuando el valor

cae por debajo de 50 pg/cm?. Por encima de éste, la

respuesta es similar hasta tanto como 2500 pg/cm?.

Tabla 22: Respuesta a la dosis en Barex

Nivel de
transfluthrin sobre
un irea de 16 pulg®

Densidad de
recubrimient

o (ug/cm®)

Muerte
(%)

KD50
(min)

KD80
(min)
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.01 mg Barex 0.097 0 >20 >20
.1 mg Barex 0.969 0 8.25 11.33
1 mg Barex 9.688 87 5.9 7.7
5 mg Barex 48.438 100 4.6 6.8
10 mg Barex 96.875 90 4.5 6.8
25 mg Barex 242.188 100 5.5 8.2
35 mg Barex 339.063 100 5.8 6.8
Tabla 23: Respuesta a la dosis en Barex

Nivel de| Densidad de | Muerte KD50 KD80
transfluthrin sobre|recubrimient (%) (min) {(min)
un &rea de 16 pulg’ o (pg/cm?)

1 mg Papel filtro 9.688 13 20.0 20.0
5 mg Papel filtro 48.438 57 8.0 11.4
25 mg Papel filtro 242.188 77 6.7 7.8
100 mg Papel filtro 968.752 73 6.5 8.3
250 mg Papel filtro 2421.880 80 7.3 8.6

La velocidad de liberacién tipica para obtener una
proteccidn efectiva a la picadura del mosquito es de
alrededor de 0.2 mg/hr (ver Tablas 16, 17 y 18). La
velocidad de liberacién d una tira Barex colgada sobre

una pared como un péster en un cuarto con corrientes de
conveccién no forzada es de alrededor de 0.3 pg/hr/cm?
(ver Tabla 21). Con este conocimiento del &rea de tira
requerida para generar una velocidad de liberacién de
las densidades de

transfluthrin minima requerida,

recubrimiento pueden entonces ser ajustadas.

Tabla 24: Vida del producto estimada a varias

densidades de recubrimiento para una tira Barex pasiva.
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Densidad de recubrimiento Vida del producto
(pg/cm®)
1.0 3 horas 20 min
2.4 1 dia (8 horas/dia)
16.8 7 dias (8 horas/dia)
36.0 15 dias (8 horas/dia)
72.0 30 dias (8 horas/dia)
144.0 60 dias (8 horas/dia)
216.0 90 dias (8 horas/dia)

Un drea de tira de 667 centimetros cuadrados (0.72
pies?) a cualquiera de las densidades de recubrimiento
de arriba, liberar& transfluthrin a una velocidad de
0.2 mg/hora, adecuado para proveer protecciébn a la
picadura del mosquito comparable a una espiral para
mosquitos © a una estera eléctrica repelente para
mosquitos. El rango de densidades de recubrimiento
convenientes es de 2.4 pg/em® a 72 pug/em® ya que este
rango corresponde a una vida de producto de 1 dfa a i

mes, aunque 1la eficacia se logra en todas las
densidades de recubrimiento por arriba de 1 pg/cm? y
particularmente en todo el rango de 1 ug/ em?® a 250

ng/cm?.
ADlicacién industrial

Los materiales y métodos para el control préctico
de mosquitos y otras plagas de insectos ha sido

mostrado, junto con los medios de manufactura y uso.
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REIVINDICACTONES
1. Un articulo para control de insectos para
controlar ingectos voladores, comprendiendo un’

substrato no absorbente que es recubierto con un
ingrediente activo- para el control de insectos

disponible para evaporacién pasiva, en donde dicho

ingrediente activo para el control de insectos es,

seleccionado del grupo consistente de transfluthrin,
tefluthrin y combinaciones de los mismos, y en donde la
solubilidad "del ingrediente activo para el control de

ingectos en el substratoc no absorbente es menor o igual
a alrededor de 40 pg/cm? . de macroirea superfieial de

substrato.

2. El articulo para el control de insectos de la
reivindicacién 1 en donde el substrato estd compuesto
de un material de barrera seleccionado del grupo
consistente de una pelicula polimérica, aluminio vy

vidrio.

3. El articulo para control de insectos de la

reivindicacién 1, en donde el substrato es una pelicula

|

Q—

/
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polimérica seleccionada del grupo consistente de
peliculas de copolimero de acrilonitrilo metacrilato,
poliéster, cloruro de polivinilideno, polietileno
orientadoc de alta densidad, nylén, polipropileno
orientado, alcohol ©polivinilico y alcohol +winil

etileno.

4. El articulo para el control de insectos de la
reivindicacién 1, en donde el ingrediente activo para
el control de insectos es recubierto sobre el substrato
en una cantidad 1 pg/cm® de la macroirea superficial

de substrato.

5. El articulo para el control de insectos de la
reivindicacién 1, en donde el articulo para el control
de insectos incluye medios de soporte para el colgado
del substrato recubierto en un medio ambiente apropiado

para su uso.

6. El articulo para el control de insectos de la
reivindicacién 1, en donde el ingrediente activo para

el control de insectos es recubierto sobre el subsatrato

en una densidad de 2.4 pg/cm?® a 72 pg/em® .

M
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7. El articulo para el control de insectos de la
reivindicacién 1, en donde el ingrediente activo para

el control de insectos comprende transfluthrin.

8. El articulo para el control de insectos de la
reivindicacién 1, en donde el ingrediente activo para

el control de insectos comprende tefluthrin.

9. El articulo para el control de insectos de la
reivindicacién 1, en donde el ingrediente activo para
el control de insectos tiene una +velocidad de

liberacién de al mengs alrededor de 0.2 mg/hr.

10. El articulo para el control de insectos de la
reivindicacién 1, en donde la solubilidad del

ingrediente activo para el control de insectos en el

substrato es menos que o igual a alrededor de 20 pg/cm® —

e —

de macroirea superficial de substrato.

11. El articulo para el control de insectos de la
reivindicacién 1, en donde el substrato no absorbente

tiene una macroirea superficial de no menos de 0.7 m’.
B et

——
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El articulo para el control de insectos de la

reivindicaciéfn 1, en donde el substrato no absorbente

tiene una superficie seleccionada del grupc consistente

de no texturizada, texturizada, en malla, ranurado y

reticulado.

®.

El método para controlar insectos voladores

comprendiendo las etapas de:

a)

proveer un articulo para el control de
insectos teniendo un substrato no absorbente,
quimicamente inerte, que es recubierto con un
ingrediente activo para el control de
insectos disponible para evaporacifn pasiva,
en donde el ingrediente activo para el
control de insectos es seleccionado del grupo
consistente de transfluthrin, tefluthrin vy
combinaciones de los miemos, y en donde la
solubilidad del ingrediente activo para el
control de insectos en el substrato no

absorbente, quimicamente inerte, es menos que
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0 igual a alrededor de 40 |Lg/cm2 de macrolrea

superficial de substrato.

b) Colocar el articulo para el control de
insectos en un medio ambiente con movimiento
de aire natural y exponer el substrato del
articulo para el control de insectos al

mismo; y

c) Permitir que el ingrediente activo para el
control de insectos recubierto sobre el
substrato, evapore pasivamente en el aire a
una velocidad de al menos alrededor de 0.2

mg/hr.

(14’ El método para controlar insectos voladores

de la reivindicacién 13, en donde el substrato es una
pelicula polimérica seleccionada del grupo consistente
de peliculas de copolimero de acrilonitrilo
metacrilato, poliéster, cloruro de polivinilideno,
polietileno orientado de alta densidad, nylén,
polipropileno orientado, alcohol polivinilico y alcohol

vinil etileno.
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15. El método para el contrecl de insectos
voladores de la reivindicacién 13, en donde el
ingrediente activo para el control de insectos del
articulo para control de insectos esti recubierto sobre
el substrato en una cantidad de desde 2.4 a 72 ug/cm?

de la macrodrea superficial de substrato.

16. El método para el control de insectos
voladores de la reivindicacién 13, en donde la etapa de
colocado comprende el colgado del substrato recubierto

en un medio ambiente apropiado para su uso.

17. El método para el control de insectos
voladores de 1la reivindicacién 13, en donde el
ingrediente activo para el control de insectos

comprende transfluthrin.

18. El método para el control de insectos
voladores de 1la reivindicacién 13, en donde el
ingrediente activo para el control de insectos

comprende tefluthrin.
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19. El método para el control de insectos
voladores de la reivindicacién 13, en donde la etapa de
provisién de un articulo para el control de insectos
teniendo un substrato no absorbente, quimicamente
inerte que estid recubierto con un ingrediente activo
para el control de insectos, incluye la etapa de
aplicacidén del ingrediente para el control de insectos
para recubrir el substrato disuelto en un solvente
teniendo un parametro de scolubilidad de enlace de
hidr6genco de Hansen de menos que © igual a 6 y una
presién de vapor de menose que o igual a 100 mm Hg a

20°C.

20. El métodt; para el control de insectos
voladores de la reivindicacién 19, en donde el solvente
tiene un parimetro de solubilidad de enlace de
hidr6geno de Hansen de menos que © igual a 4 y una
presién de vapor de menos que o igual a 50 mm Hg a

20°C.

21. El método para el control de insectos
voladores de la reivindicacién 19, en donde el solvente

tiene un parlmetro de solubilidad de enlace de
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hidrégeno de Hansen de menos que © igual a 2 y una
presidfn de vapor de menos que o igual a 20 mm Hg a

20°C.
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Un artfculo para control de insectos para controlar insectos voladores,
comprendiendo un substrato no absorbente que es recubierto con un ingrediente
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la solubilidad del ingrediente activo para el control de insectos en el substrato no
absorbente es menor o igual a alrededor de 40 ug/cm? de macrodrea superficial de

substrato.




y,v
|08
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

- —

SUPERTHBUSTRTA ¥ COMERC10
REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISIC . SPELIBETRES T

Facha () BOO0-0E-02 16:07:36 " "
Tranita : 000 PRTENTES D 1 REBISTRO/ PRESENT
Degenduncia: 2020 DIVISIGN JE NIEWA CREACTONES

PATENTE DE INVENCION [y MODELO DE UTILIDAD| ]
(/Non.tbreeidenﬁﬁcaciOndeISolicitante (1) i
« Nomire s denthcackn Gl Inventa (1) vl

/ 0 nombre de |2 Invencién ) |y)/
/D:mpaon (6) ! w
Rayindicaciones 40 ) nd
’/M (5) s
Comprobante de Pago (2) [l/

coMPLETA | INCOMPLETA | |

DISERO INDUSTRIAL [ |

« Nombre e Identificacién del peticionario []

o Nombre e Identificacion del inventor o diseflador » [}

¢ Indicacion del ganero de productos para los cuales debe utilizarse []

o Representacidn grafica [}

o Comprobante de pago [1

COMPLETA| ] ' INCOMPLETA [ ]

Firma Respon

Fecha; . Carrera 13 No. 27-00 Piso 5y 10

Conmutador: 33412 21.2-3.4
Fax: 281 31 25 e-mail: info@xlc.gov.co
Santa Fe de Bogoti D.C. - Colombia



AT

SI DE INDUSI'RIAENTOq

INFORME DE PROTOCOLO

Expediente _00-41505

Fecha:__ 6 de Junio_del_2000 .

Se certifica que:
Desde fecha_23 de mavo de 1997 _ ’
del folio _91352 alfollo __91358 del libro

de Protocolo N°_314 ___, obrael poder N®_17494
conferidopor _8.C. JOHNSON & SON, INC,

domiciliado(a) en _Racine. Wisconsin, E.UA,

al doctor __Jose LLoreda Camacho ¥\o Jose Antonio
LLuroada "y\o Aura Duefiag Rodriguez v\o Gustavo Tamavo
‘v\o_Angeéla Maria  Restrepo

Representante en Santafé de Bogota D.C. _los mismosg
Facultad para desistir y sustituir

Revisado

Carrema 13 N° 27-00 Plscs 5° y 10°
Consmutador 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Santnﬁdaﬂogoﬂ.DC. Colombia



DE INDUSTRIA
Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA
EXPEDIENTE 00-41508
Practicado el examen juridico de acuerdo con lo establecido en el art. 21 de la Decisién
~ 344 se determiné que esta solicitud de Patente de Invepclén:

SI[X ] NOI ] NO APLICABLE [ ] Presentd los poderes necesarios en
forma correcta (Decision 344, art. 14-a).

SI[X] NOI[ ] NO APLICABLEI ] Acreditd, en forma comrecta, la

-
HO

existencia y representacién de la persona juridica solicitante .

(art. 14-c de la Declisién 344; Iiterat g) del art. 4 del Decreto
117/94).

Si[x ] NOI )] NO APLICABLE [ ] Presentd, en forma commecta, el
nte de pago por la tasa de presentacién establecida
m;oséfmdolaoeclﬂé' n 344 y la Resolucion 02 del 4 de enero

SI{X] NOE 1] EXTEMPORANEAMENTE [ ] Reivindicé prioridad, dentro del
plazoydeawudoconlopmshenolhﬂculo4del
Convenio de Paris.

Si{ 1 NOIX] NO APLICABLE [ ] Presentd copia, certificada su
conformidad por la Administracién que recibié la solicitud de ia
cual relvindica prioridad, al momento de radicar la solicitud
nacional.

Si[ 1 NO{ X] NO APLICABLE [ ]Presentd latraduccion del capiulo
relvindicatorio de ia soliciiud de ia cual se relvindica prioridad
(sA:tc4).D-scommiodoPlﬂs:Conupb:5doomrodo1999

Si{ ] NOI[ X] CUMPLE LOS REQUISITOS JURIDICOS

OBSERVACIONES JURIDICAS CONVENIO DE PARIS: En todo caso, dobera presentar

copia ceriificada su conformidad por la Administracién que recibié la solicitud de la cual

reivindica prioridad, en cuakjuier momento dentro del plazo de tres (3) meses, contados

a partir de la fecha de depésito de la solicitud posterior. La omisién de esta formalidad

implicaré |a pérdida del derecho de prioridad.

En consecuencia, se conceptia que esta solicitud:

SIf 1 NO[X] Soajustaalos aspectos FORMALES Indicados en la Decisién
344 y por tanto,

si{ } NO[X] Se recomienda PUBLICAR ei extracto correspondiente.

Santafé de Bogotd, D.C., 6 de Junio de} 2000

EXAMINADOR JURIDICO.
202022

Carrera 13 N° 27-00 Place 5°y 10°
Conmutador 334 1221-2.3-4

Fax 281 3125

Santnfé de Bogoti, D.C. - Colombia



PRweR EXAMEN DE FORMA

Radicacién no_0- Y | 505

Concepto Técnico no 1251 Clasificacién Internacional de Patentes AOIN 25/ / d’

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 21 de la Decisién 344 se determind que esta
solicitud de Patente de Invencién:

SI) NO[]

SIj NO[]
SI{d NO[]

SI[] NOA
SI'Y NO[]
SI NO[]

S1jq NO[]
SI[] NOK

SIf4 NO[]
SI}4 NO

SI{4 NO[]
S14q NO[]

SI[] NOq

Conticne la identificacion correcta del inventor (Art.8, Art.13-a).
Contiene la identificacién correcta del solicitante {Articulo 13-a).

Contiene el resumen con €} objeto y finalidad de la invencién en forma correcta
(Art.13-€).

Contiene el titulo o nombre de la invencién en forma correcta (Art.13-b).
Contiene la descripcién clara y completa de la invencién (Art.13-c).

Contiene los dibujos correctos (Art. 14-c junto con el literal d) del Art. 4 del Dto.
117 del 94).

Contiene las unidades de medida en el sistema exigido (Art.14-c junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980).

Contiene una o mas reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la materia
para la cual se solicita la proteccion mediante la patente (Art.13-d).

Contiene el extracto de acuerdo con el literal c) del articulo 4 del Dto. 117 /94.

Contiene el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el literal c) del
articulo 4 y el articulo 27 del Dto. 117 /94.

Contiene la tarjeta del Archivo Tematico [formato P-104] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

Contiene la tarjeta del Archivo de Propietarios [formato P-105] en forma correcta
(Art.14-c junio con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI[§ NO[] ver hoja(s) anexa(s)

Santa Fe de Bogoté, D.C., O4- 0&-00

EXAMINADOR TECNICO

Cédiga 202001



DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
1er examen de forma

CONCEPTO TECNICO No.1252
EXPEDIENTE No. 0-41505 AO1N25/18
Se debe complementar el titulo indicando que se trata de una tira repelente de insectos que tiene

un recubrimiento de un ingrediente activo disponible para evaporacion pasiva.

Para mayor claridad se deben indicar los nombres quimicos de los comrespondientes nombres
comunes relacionados en la solicitud.

Las expresiones “alrededor de”, “no menos de" y “al mencs alrededor de” son ambiguas y le restan
precision a las relvindicaciones.

De acuerdo a las correcciones necesarias se debe presentar NUEVO capitulo reivindicatorio
completo de tal forma que sea preciso.

Anexar nuevas tarjetas de propietarios y temético y el extracto para publicacién.

Examinador Técnico de Patentes

Santa Fe de Bogota, D.C. 4 de agosto de 2000



DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
EXPEDIENTE 00-41508
AUTO 1981
DISPONE

ARTICULO PRIMERQ: Reconocer personeria al doctor JOSE ANTONIO LLOREDA, como
apoderado de la Sociedad solicitante, en los términos y para los efectos del poder
conferido.

ARTICULO SEGUNDO: Conforme lo establece el articulo 22 de ia Decision 344 de la
Comision dei Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, para que dentro del plazo
de treinta (30) dias hdbiles siguientes a la fecha de nofificacién del auto, presente
respuesta a las observaciones o complemente los antecedentes sefialados en el axamen
de forma.

ARTICULO TERCERO: Notificar por astado el presente auto, advirtiendo que contra el no
procede recurso ailguno en la via gubemativa.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Santafé de Bogotd D.C..a los UsAﬁﬂm

EL JEFE DE LA ION DE NUEVAS CREACIONES,

ALIX C. NZA CESPEDES DE VERGEL

NOTIFICADO POR ESTADO

Santafé de Bogota D.C..{ § AGD notificado por anotacion en estado de esta misma
fecha.

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO PRORROGA TERMINO Sl NO

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5°y 10°
: Conmustador 334 1221-2-34
: Fax 281 3125
Santafé de Bogoté, D.C. - Colombia



