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1. Yo, Emilio FERRERO, obrando como apoderado del solicitante én
el asunto antes identificado, me refiero al auto nGmero 227?,
notificado por estado del 27 de julio de 2000. 3
2. Mediante el auto nlmero 2277 se puso en conocimiento dél
solicitante el informe que contiene las observaciones hechas pér
su Despacho sobre la presente solicitud de patente. Atiendo a las
observaciones de la manera siguiente:

2.1. Objetivo. Como consecuencia de las modificacioneé
hechas al resumen de la invencidn, presento con esté
escrito nuevo FORMATO P-102 con el nuevo objetivo dé
acuerdo con el requerimiento expuesto por el seﬁok
Examinador. Por lo tanto, pido que se acepte el nuevé
FORMATO P-102 y el nuevo objetivo que se presenta en ei
mismo, como sustitutivos de los originalmenté
presentados. {
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2.2. En la descripcién y reivindicaciones. Presento

junto con este escrito unos nuevos capitulos descriptivo
y reivindicatorio en los cuales se ha corregido su
redaccidn para dar mayor precisidén y claridad a los
mismos. Le ruego se sirva aceptar esta nueva
descripcidébn y reivindicaciones en sustitucidén de 1las
presentadas originalmente.

1
2.3. Extracto. Adjunto a este memorial presento nuevé
extracto y nueva tarjeta temdtica (Formas P-103 y P-
104), los cuales &estédn en conformidad con 1las
modificaciones hechas al pliego reivindicatorio.

2.4. Copia Certificada. Presento con este escrito la

copia certificada de la solicitud de patente europea
nimero 99202160.0 del 02 de julio de 1999 junto con su
respectiva traduccidn de su descripcidn,
reivindicaciones y certificaciones, en la cual se basa
la reivindicacidén de la prioridad.

3. Puesto que se han atendido a cabalidad las observaciones
hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de patente,
atentamente solicito que se continte su tramitacién.

EMILIO FERRERO
T.P.A. No. 31.929

Bogoté, -§ SET 2000

Seficra Jefe,

COLO 06448-801-032-9
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RESUME‘EN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente invencion proporciona un método para desplegar y que pueda ser recuperado un sistema
de transduccién de ﬂuldos accionado eléctricamente, al fondo de un pozo, tal como una bomba sumergible eléctrica
(ESP), el cual comprende la instalacion de una tuberia de produecion, que esta equipada en su bajo extremo con una
parte de un conectador electnco enchufable humedo, y subsiguientemente bajar el sistema de transduccion de fluido
que esta equipado con oira parte de un conectador eléctrico enchufable hiimedo, a través de la tuberia hasta cuando
las partes de conectador:es eléctricos enchufables himedas, se ¢nganchan la una con la otra.
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% ANEXOS DE LA SOLICITUD

Certificado de Existencia y, Representacion Legal cuando el solicitante sea Persona Juridica
E : .

Los poderes debidamente otorgados, 0 mencién de su protocolizacién antela SIC
t

Recibo de la tasa respectivé'a
Recibo de la tasa por concépto de excedente de palabras en la publicacién
{ v

‘
Si se reivindica prioridad Andina:

o
Copiade laprimera solicitmfi

00 0000

t
Traduccion oficial |
4

Si sereivindica prioridad Unionista:

i
I

|
Copia certificada de la pr‘;imera solicitud:

H

Nota: Debe presentarse dent%o de los tres (3) meses, contados a partir de la fecha de radicacién de la solicitud posterior

Traduccion simple i
Capitulodescriptivo
Dibujos, planos necesarioé
Capitulo reivindicatorio
Tarjeta archivo propietari?s segiin formato
Tarjeta archivo temético segin formato
Extracto para publicacién segiin formato

Arte final 12 x 12 cms Y 6x6 cms

\000oooooo

Otros Documentos

SOLICITO LA CONCESION DE LA PATENTE DE I\IVE’\ICION Y DECLAROQUE LA INVENCION ES
NUEVA Y DE Ml PROPIEDAD

FIRVA ;

NOMBRE EMILIO FERRERO cc. 438,019 de Usaquén  T.P.No. 31.929
z ,
|
H




UN SISTEMA PARA PERFORAR Y REGISTRAR UN POZO DE SONDEO
FORMADO EN UNA FORMACION DEL SUELO.
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Antecedentes del Invento

Este invento se refiere a un método para desplegar un sistema de transduccién de
fluido, sumergible, accionado eléctricamente, tal como un compresor de gas o una bomba
eléctrica sumergible, generalmente conocida como una ESP, en un pozo de producciéri de
petroleo y / o0 gas.

La ubicacién de sistemas eléctricos sumergibles en pozos ha sido hecha duréante
muchos afios usando conductos tubulares con junturas, con un motor eléctrico, y un

transductor de fluido conectado al fondo de la tuberia con junturas.

Las junturas consecutivas de conductos tubulares son conectadas y bajadas en un pozo
con la asistencia de un mastil con equipo y equipo de gria, mientras se desbobina y conecta

al didmetro exterior de la tuberia, una longitud continua de un cable de transmisién de fuéerza

P . 5 3 . .y g ; 5 .
eléctrica. Este método de ubicar el sistema de transduccién de fluido sumergible eléctrico es
|

bien conocido para aquellos que conocen la técnica de producir recursos no — eruptivos de

petrdleo y gas del ambiente subterraneo.

La recuperacion de estos sistemas de transduccién de fluido sumergible eléctricoé se
logra también de manera general, sacando la tuberia con junturas del pozo simulténeaménte
con el motor eléctrico sumergible y el sistema de transduccién de fluido y el cable de
transmision de fuerza eléctrica.

Se cree que las siguientes referencias de la técnica anterior son pertinentes al invénto

reivindicado en la presente solicitud: US Patentes Nos. 3,939,705; 4,105,279, 4,494,€i502;
4,589,717, 5,180,140; 5,746,682 y 5,871,051; solicitud de Patente Internacional ?No.
WO098/22692 y especificaciones de numeros de Patentes Europeas 470576 y 745176. |
Las patentes US Nos. 3,835,929, 5,189,140 y 5,191,173 ensefan la técnica; de
desplegar y recuperar un sistema eléctrico sumergible en pozos de petréleo que utiliza tuberia
embobinada o continua. Estos métodos de colocacién usan usualmente grandes diametros de
carreta de tuberia embobinada debido al posible radio de la curvatura de la tuberia continua.
Asi, los dispositivos de embobinado en la superficie, que son requeridos por estos sisteras
‘para inyectar y recuperar la tuberia continua son engorrosos, y requieren equipos especiale.d; en

1
la superficie y subterraneas para el despliegue y la intervencion. Todos estos métodos
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ensefian la recuperacion del cable de fuerza con la tuberia continua para la reposicién del
equipo.
Otra tecnologia anterior expuesta en la literatura ensefia la ubicacién y recuperaci()r% del
sistema de transduccion de fluido eléctrico con una linea de alambre o guaya de alambre como
soporte estructural para mover simultaneamente el cable de transmisién de fuerza eléctrica;con
el sistema. Asi, estos métodos con lineas de alambres y aparatos involucran el uso dé un
equipo grande y especializado de intervencién en la superficie, para manejar el peso y el
carrete usado para el cable de fuerza eléctrica y la guaya de alambre, a ser moyido
simultaneamente con el cable de fuerza en el pozo. Estos métodos ensefian la recuperation
del cable de transmision de fuerza eléctrica sumergible, con el motor eléctrico sumergible.
La patente US 5,746,582 describe la recuperacion de una bomba sumergible
mientras se deja un motor eléctrico y cable en un pozo. Asi, el método de la patente- US
5,746,582 ensefa la recuperacién y despliegue de la porcion mecanica de un sistema de
transmision de fluido sumergible eléctrico, mientras se deja el motor eléctrico y otras partes de
componentes del sistema sumergible eléctrico ubicado en el pozo. La patente US 5,746,58? no
|

ensefia la recuperacién o ubicaciéon del motor eléctrico separadamente del cable de transmi%sién
. |
de fuerza eléctrica. ]

En el caso de pozos con elevacion artificial, accionados con sistemas de motéres
eléctricos sumergibles, la tecnologia presente es ubicar el ensamblaje de transduccion
requerido, por ejemplo una bomba o un ensamblaje de compresor, con un motor eléctrico y un
cable de fuerza eléctrica simultineamente en el pozo con un miembro de soporte. Este
miembro de soporte es la tuberia con junturas de una instalacién en la superficie, una unidad
de tuberia embobinada con tuberia continua, o cable blindado. La tuberia o un cable blindado
son requeridos, debido a que el cable de fuerza eléctrica no tiene capacidad para soportar su
propio peso en el pozo y por lo tanto, el mismo debe ser conectado y ubicado en el pozo con un
miembro estructural para su soporte. |

En el caso de tuberia con junturas desplegada desde una instalacion, el cable de fuerza

es fijado al motor eléctrico en la superficie, y el cable es fijado a la tuberia, cuando el motor

eléctrico, transductor y tuberias son puestos en la caja del pozo o la tuberia. La fijacién, del
|
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cable al tubo se realiza con el uso de flejes de acero, abrazaderas fundidas y otros métddos
conocidos para los que conocen la industria de petroleo y gas.

En otros métodos, el cable de fuerza esta puesto dentro de la tuberia continua o fijaqo al
exterior de tuberia continua con cintas, como lo ensefa la Patente US 5,191,173. Esta tubéria

continua se conoce usualmente en la industria como tuberia bobinada. La Patente US No.

3,835,929 ensefia el uso de la tuberia continua con el cable de transmision de fuerza eléctrica
dentro del tubo.

En todos los casos en donde los sistemas de transduccién de fluido sumergibles

eléctricos son desplegados y recuperados de pozos, el motor eléctrico y el cablei de

1

transmisién de fuerza eléctrica son desplegados o recuperados simultaneamente.

Es bien conocido para aquellos familiares con los conocimientos en cables de fuerza
eléctrica sumergibles, que la accién de recuperar el cable del pozo puede dar como result?do
darios al cable de transmision de fuerza eléctrica; de varias maneras. El dafio ocasionado al
cable de fuerza eléctrica puede deberse a fuerzas de doblaje impuestas al cable durante la
colocacion y recuperacion. El aislamiento convencional, envoltorios, y blindajes de cables de
fuerza eléctrica, pueden desarrollar roturas por esfuerzo, del embobinado del cable sojbre
gavillas y dispositivos de bobinas que se usan para desplegar el cable. Otro modo de f;alla
asociado con cables de transmision de fuerza sumergibles es causado por cargas de impac;to 0
aplastado del cable, mlientras el mismo es desplegado o recuperado en los pozos. También se
sabe bien, que los gases que se encuentran en el ambiente subterraneo, impregnan la
permeabilidad del aislamiento del cable de transmisién de fuerza eléctrica, envoltoriois y
blindajes. Este gas es atrapado en la permeabilidad del aislamiento a una presion similar a la
presion encontrada dentro del pozo. Cuando el cable es recuperado del pozo, el cable‘ de
transmision de fuerza eléctrica es expuesto a las presiones de ambiente. Esto creaz un
diferencial de presion entre el gas encapsulado en el aislamiento del cable y las condiciones de
presion del ambiente de la superficie. La proporcién de la expansion de gas impregnado de la
presion mas alta dentro del aislamiento del cable expandiéndose hacia la presion menor de;las
condiciones de ambiente puede a veces exceder la capacidad de la permeabilidad del
aislamiento del cable, para igualar el diferencial de presién. El resultado es un vacio, o un

esfuerzo del aislamiento, y la falla prematura del cable.
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La necesidad de recuperar y ubicar el cable de transmisién de fuerza eléctrica con el
sistema de transduccién de fluido sumergible eléctrico, requiere también el uso de equipos
especializados de intervencién en la superficie. Esto puede requerir instalaciones muy grarjdes,
capaces de halar la tuberia, el cable de transmisién de fuerza eléctrica y los transductores de
fluido sumergible eléctricos. En el ambiente de plataforma (“off shore”), estos métodos de
intervencién en pozos requieren embarcaciones de perforacion sumergibles y plataformaé. En
el caso de conductos con junturas desplegados en una pluralidad de longitudes roscadas,
normalmente 9 a 12 metros cada una, el equipo para arrastrar es una instalacion de perforacién
o arrastre en la superficie. En el caso que el cable de transmisién de fuerza eléctrica y
ensamblaje se encuentren conectados a o dentro de tuberia continua, se requiere una
instalacion para tuberia embobinada especializada, en la superficie. Esta unidad de tuﬁeria
embobinada se compone de un cabezal de inyeccion, una unidad de fuerza hidraulica, y un
dispositivo de embobinado con un gran diametro, que contiene la tuberia continua embobinada,

1

todo ubicado en la superficie. Este método de despliegue y recuperacion requiere espacio

significativo en la superficie de la tierra o en el fondo del mar.

Las razones para una intervencion en un pozo para recuperar o desplegar un sistema
de transduccién sumergible eléctrico, son bien conocidas para los que conocen la técnicé de
extraer fluidos de pozos. Hay por lo menos dos razones clasicas para una intervenciéon en
pozos equipados con sistemas de transduccion de fluido sumergible eléctrico. Estos incluyen la
necesidad de incrementar la produccion de fluido, o la necesidad para reparar el sistema de
fuerza eléctrico sumergible.

La razén de requerir una produccién de fluido incrementada, depende de muchos
factores incluyendo, pero no limitado a, técnicas del manejo de reservorios y econémicas,
discutidas en la literatura.

Las razones de intervencion para reparar o reemplazar los sistemas de transduccion de
fluido sumergible eléctricos, se deben a desgaste normal de los equipos y la subsiguiénte
pérdida de capacidad de produccién de fluido, fallas catastréficas de equipos, y cambios en la
capacidad de produccién de fluido del reservorio subterraneo de fluido.

Las fallas de equipos pueden ser causadas debido a fallas eléctricas subterraneas e.n el

embobinado del motor eléctrico, degradacion del aislamiento del motor eléctrico debido a calor
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o desgaste mecanico, escape de fluido conductivo al motor, desgaste o falla de las partes jde
transduccion de fluido, desgaste de los cojinetes del motor eléctrico, vibraciones de ejés,
cambios de la capacidad de flujo de entrada al reservorio, y otros efectos conocidos para los
que conocen la técnica de produccion de fluidos de pozos. Por eso, se requiere muchas veées
el reemplazo de partes de componentes del sistema de transduccién de fluido sumergible
eléctrico, pero no necesariamente el cable de transmisiéon de la fuerza eléctrica. Sin embar?go,
debido a la tecnologia anterior, el cable de fuerza es recuperado, cuando la falla esta en el
motor eléctrico 0 en la empacadura del motor.

El presente invento es una mejora a la técnica conocida de la construccién de pozos,
este invento ensefia métodos operativos y reivindica aparatos relacionados a la ubicac:ién,
operacion y recuperacion de sistemas de transducciéon de fiuido, sumergibles, eléctricos. Mas
particularmente, los métodos del invento y aparatos hacen posible que el cable de transmision
de fuerza eléctrica pueda permanecer en el pozo, mientras se ensefia una pluralidad de

intervenciones en pozos, para recuperar y/o ubicar componentes del sistema de transmision de

fluido sumergible eléctrico.

Resumen del Invento
w el invento abarca:

- conectar un cable de fuerza eléctrica a una primera parte de un conectador de fu‘erza
eléctrica himedo enchufable, que es fijado seguramente a una regién mas baja de una
tuberia de produccion; |

- bajar la tuberia de produccién y el cable de fuerza eléctrica en el pozo;

- bajar a traves de la tuberia de produccién un sistema de transduccién de fluido, accionado

eléctricamente hacia abajo al pozo, que estd equipado con una segunda parte de un

conectador de fuerza eléctrica himedo enchufable;

. (4 Il
- enganchar — de forma desenganchable - el sistema de transduccion a la tuberia de

produccién de manera que las dos partes del conectador de fuerza hiimedo enganchable,

i

estén cara a cara;

- inyectar un fluido dieléctrico en un espacio entre dichas partes de conectadores eléctricos y

i

sellar dicho espacio para impedir la entrada de fluidos del pozo en dicho espacio, y



- activar el sistema de transduccion de fluido por la transmisién de fuerza eléctrica por via del
cable de fuerza y dicho conectador eléctrico sellado, al sistema. i

Preferiblemente, se facilita un descenso controlado del sistema de transduccién a través

de las tuberias, cerrando una valvula que estd ubicada por debajo de la primera,

permanentemente instalada, parte del conectador eléctrico durante el proceso de bajacfa y

por la circulacién de fluidos de una manera controlada hacia abajo por via de la tuberia de

produccién, por via de una abertura en dicha tuberia cerca de dicha primera parte del

conectador y hacia arriba a través de un conducto hidraulico ubicado con la tuberia de

produccién a través del cual un fluido dieléctrico es subsiguientemente inyectado entré las
partes de conectadores eléctricos. También esta claro, que otro método para desp|az§r el
ensamblaje de transduccion al pozo podria permitir que fluido sea desplazado por debajo
del ensamblaje de transduccion dentro de las perforaciones o en el espacio anular entre la
tuberia de produccion y la caja que la envuelve.

Un conectador apropiado himedo enganchable para uso en el método conform:‘e al
invento, se describe en la especificacion de la patente US No. 4,921,438, que esta
incorporada en la presente a manera de referencia.

En el método conforme el presente invento, es ademas preferido, que una herramienta
para adaptar la linea de alambre esté ubicada por encima del sistema de transduccién y
que el ensamblaje esté equipado con una seccion de tapon de desplazamiento' que

suministra un sello entre el ensamblaje de transduccién y la tuberia de produccién durante

por lo menos una parte del paso de bajar el sistema de transduccién de fluido a través del
pozo y en donde los fluidos del pozo son extraidos a través del conducto hidraulico er; una
proporcién controlada para controlar y/o asistir el descenso del sistema de transduccién de
fluido a través de la tuberia de produccion. |

Apropiadamente, el transductor de fluido es recuperado a la superficie mediiante
desenganche del sistema de transduccién de la tuberia de produccién, cerrando la Ila;/e de
paso y bombeando fluido en el conducto hidraulico y de esta manera, se feleva
hidraulicamente el ensamblaje a la superficie. |

Es conveniente que el sistema de transduccion de fluido pueda ser recuperado también

s
a la superficie o ubicado dentro del pozo, usando una linea de alambre o guaya que se

e P



extiende desde la superficie, con las herramientas apropiadas conocidas para aquellos
expertos en la técnica de servicios de lineas de alambre para pozos, para acomodar el

i

enganche y desenganche del sistema de transduccién de fluido. ’

Es conveniente que el sistema de transduccién de fluido pueda ser recuperado a(i la
superficie o recuperado del pozo usando una longitud de tuberia continua o una pIurali{;'Jad
de longitudes de tuberia con junturas que se extiende desde la superficie hacia abajo al
sistema de transduccioén de fluido y, con las herramientas apropiadas conocidas :por
aquellos expertos en la técnica de servicios de pozo, enganchar y halar el sistemé de
transduccién de fluido a la superficie.

i - 5 & |
Es conveniente que el sistema de transduccién de fluido pueda ser recuperado a la

superficie o recuperado del pozo, utilizando cualquier combinacién de tuberia, linea de

i
[

alambre, y métodos hidraulicos.

Este invento ensefia también que un cuello tipo pescador esta conectado en la ﬁaﬁe
superior del sistema de transduccién de manera que la linea de alambre u otros métodds de
tuberia puedan ser usados para ubicar y recuperar el sistema de transduccién. Este inv?ento
ensefia también que un tapén de barrido puede ser fijado a la linea de alambre o tuberjla de
recuperacion, para permitir el desplazamiento hidraulico y/o recuperacién del sistemé de
transduccién, y a aplicar la fuerza suficiente para enganchar las dos partes del conec:fador

eléctrico enganchable himedo.

Descripcion de los dibujos

Una modalidad preferida del método y sistema conforme el invento se describird con
mas detalles haciendo referencia a los dibujos anexos, en donde:

El dibujo 1 ilustra como la tuberia de produccién, cable de fuerza eléctrica, valvula
sumergible, conducto hidraulico y la primera parte macho del conectador eléctrico
enganchable himedo, estan instaladas permanentemente en un pozo de petréleo o gas, y

El dibujo 2 ilustra como el transductor de fluido eléctrico y la segunda parte macho del
conectador eléctrico son bajados en una linea de alambre hacia adentro de la tuberia de

produccion.



Con referencia al dibujo 1, se muestra una longitud de céja de pozo 1 en comunicacién
hidraulica con un reservorio subterraneo 2 por un conjunto de perforaciones 3, que permiiten
a los fluidos entrar a la caja 1 desde el reservorio 2.

El paso 1 del proceso de desarrolio ubica un empacador 4 en la caja de pozd 1.
Conectado a y por debajo de este empacador 4, hay una extension inferior de tubo de c;:ola
5, conectada a una llave de paso 6 y una guia de reentrada de linea de alambre 7, y dicho

. |
empacador 4 esta puesto en la caja 1 por medio de tecnologia conocida de colocacion de
empacadores de linea de alambre. Esta porcién de la construccién del pozo da ccf)mo
resultado un empacador 4 que dispone de partes hidraulicas hacia adentro de la pared
interna de la caja 1 y que forma un sello hidraulico entre el empacador 4 y la caja de pozo
1. Dicho empacador 4 tiene una perforacion interior que es lisa o a veces llamada pulida,
como para formar un espacio tubular de sello hidraulico para sellar una seccién para futuro

;
uso. Dicha valvula de paso 6 controla el fluido del pozo que fluye desde por encima del
empacador 4 en las perforaciones 3 y reservorio 2 y también permite que el desplazamiénto
hidraulico y los fluidos de recuperacion sean conducidos a la superficie para permiti;r un
control medible del proceso de desplazamiento y recuperacion sin que haya fluidos dentro
de las perforaciones. : ;

En el paso 2 del proceso de despliegue, una seccién selladora de tubo 8 esta
conectada a una valvula 9 de control de seguridad por debajo de la superficie conectada a
una longitud o una pluralidad de longitudes de tuberia de produccién con junturas 10,‘ que
entonces es conectada a un moédulo de conexién eléctrico 11, en donde el médulo de
conexién eléctrico tiene ubicado concéntricamente dentro del mismo, un receptaculo
eléctrico 35, y dicho médulo de conexion eléctrico esta conectado en su extremo superior a
la tuberia de produccion 18, teniendo en su diametro interior, una perforacién pulida 12 y un
perfil de enganche 13 que entonces esta conectado por una pluralidad de longitudes de
tuberia de produccion 14, de regreso a la cabeza del pozo en la superficie. |

Mientras se ubican estos aparatos en la caja del pozo 1, el invento ensefia la ubicacion
simultanea de longitudes del cable de transmision de fuerza eléctrica sumergible 15, por
medio de cintas y/o abrazaderas, al didmetro exterior de superficie de la tuberfa de

produccion 14 con el cable eléctrico 15 extendiéndose hacia abajo al médulo de conexion
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11, en donde el cable de transmision de fuerza eléctrica penetra el médulo de conexion
eléctrica. Mientras se ubican estos aparatos del proceso en la caja de pozo 1, el invei'nto
ensefa la ubicacién simultdnea de longitudes de conductos hidraulicos continuos 16 y ;17,
que forman por lo menos 2 vias de conducto hidraulico separadas a la superficiéa y
quedando fijadas usando cintas y/o abrazaderas al diametro exterior de la tuberia;de
produccion 14, en donde el conducto hidraulico 16 penetra el modulo de conexion eléctfico
y el otro conducto hidraulico 17 esta conectado a la valvula de control 9 de seguridad

|
debajo de la superficie.

!
i

Este ensamblaje descrito en el paso 2 del proceso de construccién, es entonces bajédo
hasta que la seccion de sello 8 penetre el empacador 4 y forme un sello hidraulico entre el
didmetro exterior de los sellos de la secci6n de sellado 8 y el diametro interno pulldo del
empacador 4. Una vez que el ensamblaje ha sido puesto sobre el empacador previam?nte
ubicado, la tuberia de produccién 14 se conecta a un gancho de tuberia en la cabeza‘! del
pozo en la superficie y el cable eléctrico 15, y varias lineas de conducto hidraulico 16 y 17
son penetradas a través de la cabeza del pozo mediante métodos conocidos, de mahera
que se logre un sello de presion en la cabeza del pozo entre la tuberia de producciéon 14'y la
caja 1. |

En otra modalidad, el proceso de construccion modifica la tuberia de producciéﬁ 14
expandiendo la ‘misma por via de la técnica de tuberia expansiva en donde el diémfletro
interno de la tuberia de produccion es aumentado forzando un mandril mas grande a través
de la tuberia de produccion, aumentando de esta manera el diametro interno de la tutj)eria
de produccion una vez que la misma esta ubicada dentro de la caja 1, y después la tuberia
expandida se conecta al gancho de tuberia y la cabeza del pozo. :

El proceso de este invento conecta una cabeza de pozo con todas las valvulas
i

apropiadas y dispositivos de seguridad. La modalidad preferida del invento usa una capeza
de pozo de diametro de perforacién completa que tiene una perforacion interna mas grande
que el sistema de transduccién eléctrico que pérmite que el sistema de transduf;cién
eléctrico pueda ser halado a través de la cabeza del pozo, gancho de tuberia y todas las

|
valvulas en la cabeza del pozo.
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Es claro §ara los expertos en la técnica de produccién de petrdleo y gas, que el uso ?del
empacador 4 y la subsiguiente seccién de sellado ubicada en la caja 1, no siempre; es
necesaria para el proceso de este invento. Esto depende de las condiciones de pgf)zo
presentes y reglamentos locales y legales. |
El resultado de este paso del proceso es que existe un paso de fluido hidraulico para los
fluidos del reservorio para fluir desde el reservorio 2 a través de las perforaciones 3 hacia ar(iba
|
por el conducto tubular formado por la guia 7 de entrada de la linea de alambre, Ia valvula de
paso 6, el tubo de cola o juntas de tuberia 5 a través del empacador 4, concéntricamente a
través de la seccidén de sellado 8, con el fluido fluyendo entonces a través de la vélvulq de
control subsuperficie 9 a través de longitudes adicionales de tuberia de produccion 10 a
través y/o alrededor del modulo de conexion eléctrica 11 hacia arriba a través de la seccion de
tuberia de produccién 18 a través de la perforacién pulida 12 a través del perfil de enganche y
'~ dentro de la tuberia de produccion 14 a la superficie. |

El tercer paso en el proceso de construccién del pozo de la modalidad preferida es
ensamblar los componentes de transduccién de fluido accionados con fuerza eléc’grica
mostrados en el dibujo 2. Este ensamblaje consta de una parte hembra del receptéaculo de
fuerza eléctrica 19 conectada al paquete sumergible de telemetria 20 que es entonces
conectado a un motor eléctrico 21 o una pluralidad de motores conectados en serie que;son
conectados con alambres a dicho paquete de telemetria 20 y mecanicamente conectados a un
segundo conjunto de dispositivos de telemetria 22 que entonces son conectados a la seccién
de sellado 23 que es entonces conectado a una entrada de transductor de fluido 24.que
entonces es conectada al transductor de fluido 25 que es entonces conectado a una subtuberia
26 con un puerto de presién hidraulica que tiene conectado a su diametro exterior un conducto
hidraulico 27, que se extiende atras hacia abajo al paquete inferior de telemetria 20 y dicha
subtuberia de descarga de presion 26 se conecta en su parte superior a una cabeza de

descarga de transduccion de fluido 37 que es entonces conectada a un dispositivo de manéuito

deslizante 28 que es entonces conectado a una llave de paso 29 que es entonces conectado a

un dispositivo telescopico 30 que es entonces conectado a una seccién de mandril de

perforacion de sellado 31 que es entonces conectado a un dispositivo de enganche 32 qde es

entonces fijado a una seccién de tapén de desplazamiento 33 que es conectado a una longitud

f
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continua de linea de alambre 34, y el ensamblaje entero es entonces colocado dentro de la
tuberia de produccién 14 y bajado en la linea de alambre 34 hacia adentro de la tuberia de
produccion 14. |

La tercera parte del proceso de construccién del pozo de la modalidad preferida es
realizada al bajar el ensamblaje de transduccion de fluido sumergible eléctrico, mostrado en el
dibujo 2, por métodos de linea de alambre y asistiendo al movimiento del ensamblaje hacia
abajo dentro de la tuberia de producciéon 14 mediante el bombeo del fluido en la tuberia de
produccién 14 hasta que el ensamblaje de transduccion de fluido sumergible eléctrico descrito
en el paso 2 del proceso, llega al receptaculo de perforacion pulida 12 que fue preubicado
usando el primer paso de Ié modalidad preferida. Usando la presiéon aumentada hacia abaj? en
la tuberia de produccién y controlando la presién en el conducto 16 por medio de vélvulés y
estranguladores en la superficie, se logra la colocacién del transductor de fluido sumergible
eléctrico por una extensién de la seccién telescopica 30. Esta extension sé logra usandé un
desplazamiento controlado de fluidos hacia abajo en la tuberia de produccién 14, con la vélyula
de seguridad 9 cerrada y fluido debajo de la seccion telescopica 30 fluyendo dentro del
conducto 16 que es conectado al modulo de conexion electrica 11. Este fluido puede ser
monitoreado en la superficie y controlado para asegurar una colocacion controlada del
receptaculo hembra eléctrico 19, en el receptaculo macho preinstalado 35 para hacer un
circuito eléctrico completo, desde la rejilla de fuerza de superficie a través del cable de
transmision de fuerza sumergible eléctrico 15, a través del médulo de conexién 11 eléctrico y a
través del receptaculo macho eléctrico 35 en el receptaculo hembra eléctrico 19 a través del

paquete de telemetria 20 y en el motor sumergible eléctrico o motores 21. Este tercer paso del

método de construccién de la modalidad preferida permite que el transductor de fluido
sumergible eléctrico, pueda ser colocado y conectado al receptaculo eléctrico ya colocado por
el primer paso del proceso muchas veces. Al final del tercer paso, un fluido dieléctrico, tal como
un aceite organico dieléctrico, es desplazado dentro del conducto 15 hidraulico en el espacio
anular entre las partes macho y hembra del receptaculo eléctrico 35 y 19, hasta que todos los
fluidos del pozo han sido lavados fuera de dicho espacio en la parte previamente colocada del
conector eléctrico, y los anillos de sellado subsiguientemente retienen el fluido dieléctrico dentro

de dicho espacio, al haber terminado la conexién de las dos partes del conectador enganchable
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humedo, ya del médulo de conexidén previamente colocado, y la otra parte del receptaculo
eléctrico queda ubicada en la base del motor.

El mismo conducto hidraulico 16 usado para tomar el desplazamiento del fluido durante
la operacion de colocacion, puede ser usado también para desconectar el sistema; de
transduccion de fluido sumergible eléctrico, mostrado en el dibujo 2, del mddulo de cone;dén
eléctrico 11 y entonces halado a la superficie mediante métodos de linea de alambre, o
adicionalmente elevado por medio de bombeo hidraulico. El sistema de transduccién de fluiuido

sumergible eléctrico puede ser retornado a la superficie solamente con desplazamiento de

fluido en la direccion reversa, es decir, desde la superficie hacia abajo por el conducto 16 con la

véalvula de seguridad 9 cerrada, forzando el ensamblaje de transduccion de fluido sumergible

eléctrico a ser solo bombeado, sin la asistencia de la linea de alambre 34, a la superficie pér el
desplazamiento de fluido.

Conforme a una modalidad preferida del invento, el ensamblaje del motor eléctricb, la
seccion de sellado del motor, transduccién de fluido, varios dispositivos de telemetria y Iir{eas
de control hidraulico se colocan en el pozo simultaneamente con el cable de transmisiéq de
fuerza eléctrica, tuberia y ensamblaje de colocacion eléctrica usando equipos de perforaci(?n o}
mantenimiento, en la superficie de la tierra. .‘

Conforme el presente invento, el motor accionado eléctricamente sumergible,
transductor de fluido y otros componentes requeridos, son ubicados en el pozo de una manera

novedosa tal que el motor eléctrico pueda ser extraido o ubicado separadamente del pozo,

mientras el cable de fuerza eléctrica sumergible permanece ubicado en el pozo.

Este invento deja entonces dicho cable de fuerza eléctrica sumergible dentro del pozo,
mientras se permite que el ensamblaje de transduccién de fluido, motores eléctricos, secciénes
de sellado de motor, telemetria de monitoreo, dispositivos de control de fluido, conectadores de
fuerza eléctrica enganchables himedos, y otros componentes conocidos para aquéllos
expertos en la técnica de transduccién de fluidos de pozos, puedan ser recuperadés y
desplegados muchas veces después de la terminacion inicial, con equipo de intervencion en
superficie mas simplificado. Este invento permite la recuperacion y despliegue mdltiples de
motores eléctricos como también los transductores de fluido a través de un conducto de

tuberia, usando equipos de intervencién mas simplificados.
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E! equipo simplificado de intervencion incluye unidades para halar lineas de alambres,
unidades de tuberia embobinada, y gruas para intervenciones de tubos con junturas éin la
necesidad de halar el cable de fuerza eléctrica.

Preferiblemente, como se muestra en el dibujo 2% el cable de fuerza eléctrica sumergible
15 se despliega sobre la cadena de tuberia 14, con la parte macho de la conexion de fuerza
eléctrica 35 en el fondo, y un empacador 4 y un receptaculo de perforacion pulida, 2 Iineés de

control, PBR 12, dentro de la tuberia. A esto se refiere en este documento como el ensamblaje

permanentemente colocado. (

.4

La segunda porcion del ensamblaje de este invento, como mostrado en el dibujo 1; es el
transductor de fluido 25, que es realmente el dispositivo que suministra energia a las mezclas

de liquido y/o gas que se producen en el pozo, que por ejemplo es una bomba o un
compresor, ensamblaje de motor eléctrico 21 y una porcion 19 del receptaculo de cor;\exién
eléctrica, a estos se refiere en la presente como los componentes recuperables del ensarﬁblaje.

En la modalidad mostrada en el dibujo 1, un empacador 4 con una receptaculo de
perforacion pulida 12 es colocado en la caja 1 del pozo de produccién mediante métodos de
lineas de alambre, métodos de despliegue de tuberia bobinada u otros métodos bien conocidos
para aquellos expertos en la técnica de construccién de pozos. El proximo paso del proceso
consiste en desplegar el ensamblaje permanentemente desplegado de este invento,
generalmente abarcando un cable de fuerza eléctrica 15, extension de perforacion de sellado,
tuberia de produccién 18, tubo de cola de conectador eléctrico con el adaptador maého de
conectador eléctrico conceéntrico, una porcion 35 de conectador macho eléctrico,) y un
receptaculo 12 de perforacion pulida, todo colocado simultdneamente y concéntricamente en la
caja del pozo 1. Una vez que la tuberia 14 y cable 15 son puestos a la profundidad apropiada
en el pozo, el empacador 4 fijjado a la tuberia de produccién 14 es puesto en la c.faja de
produccién 1 y el gancho de tuberia es colocado en la cabeza del pozo. Entonces la ¢abeza
del pozo es colocada y fijada sobre el reborde de la caja del pozo.

El sistema de recuperacion de componentes, es decir, el motor eléctrico sumergible 21,
bomba o compresor 25 y paquete de telemetria 22, son bajados separadamenté de la
superficie concéntricamente a través de la tuberia de produccion 14 en la linea de alaere 340

alternativamente sobre tuberia embobinada, o tuberia con junturas. Este ensamblaje es halado

i



del conjunto de adaptacion eléctrico en el paquete de ensamblaje permanente, usando fuerza
mecanica como también presién hidraulica aplicada por via de la linea de control, cuando es
requerido. Es decir que el sistema recuperable puede ser halado por una variedad de fines,
incluyendo, pero no limitado a, la necesidad de reparacién de equipo, un cambio en la quba,
compresor, o tamafios de motores y capacidades, o para realizar servicios 0 mejorar el trabajo

del pozo. Este proceso deja entonces el cable eléctrico 15, la tuberia de produccion 14 y la

porcién macho 35 del ensamblaje de conexion eléctrica dentro del pozo, permitiendo que el

motor eléctrico 21 sea desconectado de la parte macho 35 del receptaculo eléctrico. Una vez
que se han hecho los cambios apropiados o reparaciones en el ensamblaje recuperable, el
mismo es desplegado de retorno en la tuberia de produccién, y conectado de nuevo a la parte
macho 35 del receptaculo eléctrico.

Este invento puede usar también un disefio nuevo de compresor que permite que el
compresor o bomba pueda constituir un dispositivo de sellado hidraulico dentro de un
receptaculo de perforacién pulida 12 en la tuberia de produccién, que se conoce deé otra
manera en la industria como receptaculo de perforacién pulida, PBR. Esta caracteristica hueva
de bomba o compresor permite que la caja del diametro exterior de la bomba contenga un sello
o una pluralidad de sellos 31 para formar un sellado hidraulico en el receptaculo de perforacién
pulida 12, asi que la presion de fluido de succién de la bomba o compresores es separada de
su presién de descarga respectiva.

El ensamblaje de transduccidén usado en este invento incorpora un concepto nuevo, de
manera tal que en su diametro exterior hay un anillo de sellado o una pluralidad de anillos
selladores 31, conocidos como sellos o anillos tipo 0. El ensamblaje de fransduccic’m esta
configurado también para tener un cuello de pescador en la parte superior, de tal manera que la
bomba puede ser desplegada y recuperada por via de la técnica convencional de una linea de
alambre, o en métodos de tubos embobinados para colocar y halar herramientas, cor{ocidos
para aquellos expertos en la técnica de servicios para pozos.

Es claro y evidente para aquellos que conocen la técnica de elevacion artificial en la
industria de petr6leo y gas, que muchas clases diferentes de bombas o compresores pueden
ser usadas en el ensamblaje desplegado como Lina parte de este invento. Este invento
entonces incluye, pero no esta limitado a, bombas centrifugas, bombas de cavidad progresiva,

|
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bombas de tornillos, compresores de tornillos, compresores rotativos, compresoreef; de
estatores en rotacion contraria y compresores de rotores, dispositivos transductores de torfnillos
paralelos, en cualesquiera disefios derivados conocidos.

Se entendera que el invento puede también ser desplegado con la tuberia de
produccion, cable de fuerza, sin el empacador puesto sobre la tuberia de produccion en Ia: caja
de produccion. |

Adicionalmente, se entendera que el ensamblaje de la bomba, compresor, motor u otro
equipo auxiliar puede ser desplegado con la tuberia de produccion, cuando la primera fase esta
completada, y subsiguientemente recuperado por una linea de alambres, o viceveréa. El
proceso de despliegue de este invento y proceso de recuperaciéon permiten la recuperacion y
subsiguientes despliegues de la bomba, compresor, motor eléctrico, y equipo auxiliar, que se
realiza sin remover el cable de fuerza o la tuberia de produccién. Estos procesos de desp!iegue
y recuperacion incluyen, pero no estan limitados a, cualesquiera técnicas de servicic) bien
conocidas, incluyendo pero no limitado a, métodos normales de perforaciéon o métodos
asistidos con equipos de arrastre, usando una tuberia con junturas que corre dentro de la
tuberia de produccién, y enganchando al cuello, tuberia embobinada continua, y los métodos
de recuperacion subsiguiente, con la tuberia embobinada concéntricamente dentro de la thberia
de produccién, y métodos de lineas de alambre o guayas de alambre con el equipo de lineas
de alambre usados para el despliegue y recuperaciéon, que corre dentro de la caja de
produccion.

Es claro también, que un sistema de transduccic’m sumergible eléctrico pueée ser
disenado también para permitir que los métodos de circulacion hidraulica desplaéen el
ensamblaje pozo abajo por partes en sus respectivas partes de componentes. En otra
modalidad, el sistema sumergible eléctrico es recuperado usando métodos de lineas de
alambre dentro de la caja de produccion asistido por presion de bombeo hidraulico.

Una modalidad preferida de este invento ubica la valvula de control o valvula de paso 6
por debajo de la superficie, por debajo de la conexién eléctrica 19, 35, como mostradp en el
dibujo 1, con el motor eléctrico 21, bomba o compresor 25 y PBR 12 por encima de la Vélvula
de control bajo superficie 6. Esta modalidad incluye ademas el empacador 4 en la caja 1 fijado

a la tuberia de produccién 14, con el cable eléctrico desplegado dentro de la caja 1, y fijado o
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fijado con bandas a la tuberia de produccion 14. El cable de fuerza eléctrica es puesto a través
del empacador 4 como también la linea de control hidraulico 16, a la valvula de control debajo
de la superficie 6, para lograr un aislamiento hidraulico de los fluidos de la formacion y présién
a la superficie, cerrando la valvula de control debajo de la superficie 6. El empacador 4 esta
colocado en la caja de produccion 1. Este ensamblaje permite que la valvula de control debajo
de superficie 6 pueda ser cerrada antes de halar la bomba o el compresor 25, el motor eléétrico
21, el ensamblaje de transduccion y equipos auxiliares, con el fin de permitir que la formacion

del pozo no fluya hacia arriba por la tuberia de produccién.

Una modalidad alternativa de este invento involucra poner el cable de fuerza eléétrica
15 al lado exterior de la caja de produccién 1. Esta modalidad se logra fijando o fijando con
bandas, el cable de fuerza 15 al lado exterior de la caja 1, mientras se pone la caja 1 Hacia
adentro de la perforacion del pozo. El cable 15 es entonces cementado en su lugar y
permanece atras de la caja de produccién 1, y conectado a la parte macho del conectador

eléctrico a través de un orificio en la caja 1.




s

REIVINDICACIONES

Un método de despliegue de un sistema de transduccion de fluido pozo abajo, accion;ado
eléctricamente, en un pozo de produccion de fluidos de hidrocarburos, donde el mé'tiodo
abarca:

conectar un cable de fuerza eléctrica a una primera parte de un conectador de fuerza
eléctrica enganchable himedo, que esta fijado de manera segura a una regién inferiofr de
una tuberia de produccion;

bajar la tuberia de produccién y el cable de fuerza eléctrica hacia adentro del pozo;
bajar a través de la tuberia de produccién un sistema de transduccion de fluido pozo abajo
accionado eléctricamente, que esta equipado con una segunda parte de un conectador de
fuerza eléctrica enganchable hiimedo;

enganchar — de forma desenganchable - el sistema de transduccidén a la tuberia de
produccion de manera que las dos partes del conectador de fuerza eléctrica enganchable
humedo estan cara a céra;

inyectar un fluido dieléctrico dentro de un espacio entre dichas partes del conectédor
eléctrico y sellar dicho espacio para impedir la entrada de flujo de fluidos del pozo en dicho
espacio; y |
activar el sistema de transduccién de fluido mediante la transmisidén de fuerza eléctricé por

via del cable de fuerza y del conectador eléctrico sellado, al sistema.

El método conforme a la reivindicacion 1, en donde durante el paso de bajar el sistema de
transduccion de fluido a través de la tuberia de produccion, se cierra una valvula de paso
que esta ubicada cerca del extremo inferior de la tuberia de produccion por debajo de la
primera parte del conectador eléctrico y se hace circular fluido por medio de una abeﬁura
en la tuberia de produccién cerca del conectador, hacia arriba a través de un concfucto

hidraulico o un espacio anular entre la tuberia de produccién y la caja a su alrededor.

El método conforme a la reivindicacion 2, en donde el sistema de transducciéon o una linea

de alambre o tuberia, usado para colocar el sistema de transduccién en el pozo, esta

(
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equipado con una seccion de un tapon de desplazamiento que suministra un selladotentre
el sistema de transduccién y la tuberia de producciéon durante por Io menos una parie del
paso de bajar el sistema de transduccién a través del pozo y en donde fluidos del pozb son
extraidos a través del conducto hidraulico o el espacio anular entre la tuberia de prodq’ccién
y la caja, en una proporcion controlada para controlar y/o asistir el descenso del sistema de
transduccién de fluido a través de la tuberia de produccion.

El método conforme a la reivindicacién 1, en donde el sistema de transduccidn es
desplegado y recuperado mdltiples veces en el pozo sin recuperar el cable de fuerza
eléctrica, conectando y desconectando las dos partes del conectador enganchable hamedo
y moviendo el sistema de transduccién a través del bozo sin recuperar el cable de f:uerza

i

eléctrica.

El método conforme a las reivindicaciones 3 y 4, en donde el transductor de fluido es
i
recuperado a la superficie mediante desenganche mecanico del sistema de transduccioén de
la tuberia de produccion, con fuerzas de una linea de alambre o tuberia, o hidraulicamente
con fuerzas creadas por bombeo desde la superficie, cerrando la llave de paso y

|
bombeando fluido en el conducto hidraulico.

|
El método conforme a la reivindicacién 4, en donde durante los pasos de bajar y recuberar
el sistema de transduccién a través de la tuberia de produccion, se fija una linea de
alambre, o longitudes con junturas de tuberia conectadas la una a la otra, o tuberia
embobinada, de manera segura desenganchablemente por un cuello tipo pescadc;r, al
sistema de transduccién para facilitar o soportar el proceso de bajada o recuperacion. |

El método conforme a la reivindicacion 6, en donde un dispositivo de enganche esta

ubicado entre el ensamblaje de transduccién y la parte anteriormente colocada del

conectador eléctrico.
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8. El método conforme a la reivindicaciéon 5, en donde el ensamblaje de transduccién esta

provisto de un cilindro telescopico que se expande bajo presidn hidraulica creada por el
bombeo de fluido hacia abajo a través de la tuberia de produccién durante el paso de unir

las dos partes del conectador eléctrico.

9. El método conforme a la reivindicacién 2, en donde se inyecta gas al conducto y desplaza

fluidos o sélidos de pozo del conector eléctrico ubicado permanentemente en el pozo, antes

de que las dos partes del conectador sean enganchadas.

10. El método conforme a la reivindicacion 1, en donde la tuberia de produccién es una tuberia
expansible que es radialmente expandida antes de que el ensamblaje de transduccién sea

bajado a través de la tuberia.

11. El método conforme a la reivindicaciéon 1, en donde se coloca un conducto hidraulico para
permitir un continuo inundado y lavado del conectador eléctrico con fluidos dieléctricos o

gases.

12. El método conforme a la reivindicacion 11, en donde el conducto hidraulico ubicado en el

exterior de la tuberia de produccion es usado para formar un pasaje de fluidos de la

superficie hacia abajo adentro del pozo, a través del conectador eléctrico y dentro del motor
eléctrico, y opcionalmente dentro de la seccién de sellado o proteccion del conducto de
transduccién sumergible eléctrico.

13. EI método conforme a la reivindicacién 12, en donde no se usa seccidon de sellado o

proteccién alguna en el transductor de fluido sumergible eléctrico. !

1
14. El método conforme a la reivindicacion 11, en donde se mantiene una presién dentro del
conducto hidraulico por encima de la presién del pozo, permitiendo de esta manera una

continua limpieza con aceite dieléctrico o gas dentro del motor eléctrico y cojinetes del

transductor de fluido sumergible eléctrico.




15. El método conforme a la reivindicaciéon 1, en donde el sistema de transduccion de fluido
sumergible eléctrico se coloca inicialmente junto con la tuberia de produccién, cablé de

fuerza eléctrica, conductos hidraulicos, hacia adentro del pozo.

16. El método conforme a la reivindicaciéon 5, en donde el transductor de fluido sumeréible
eléctrico se coloca dentro del pozo con un tubo continuo lleno de aceite dieléctrico con una

| presibn mas alta que la presion del fluido del pozo, para mantener la presion de fluido
dentro del transductor ligeramente mas alta que la del pozo para evitar que entren

i

contaminantes al motor eléctrico.
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RESUMEN

Un método para desplegar — y que pueda ser recuperado — un sistema de tran's.ducck’)n;i de
fluidos accionado eléctricamente, al fondo de un pozo, tal como una bomba sumergible
eléctrica (ESP), el cual comprende la instalacién de una tuberia de produccién, que ésté
equipada en su bajo extremo con una parte de un conectador eléctrico enchufable htilmedc;,, y
subsiguientemente bajar el sistema de transduccion de fluido que esta equipado con otra pa:rte

de un conectador eléctrico enchufable hiimedo, a través de la tuberia hasta cuando las part‘es

de conectadores eléctricos enchufables himedas, se enganchan la una con la otra.

(Dibujo 1).
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METHOD OF DEPLOYING AN ELECTRICALLY DRIVEN FLUID
TRANSDUCER SYSTEM IN A WELL

Background of the invention

This invention relates to a method of deploying an
electrical submersible powered fluid transducer system,
such as a gas compressor or an electrical submersible
pump, generally known as an ESP, in an oil and/or gas
production well.

The disposing in wells of electrical submersible
systems has been done for many years using jointed
tubular conduits with an electrical motor, and a fluid
transducer connected to the bottom of the jointed tubing.

Consecutive joints of tubular conduits are connected
and lowered into a well with the assistance of a rig mast
and hoisting equipment, whilst unspooling and connecting
to the outer diameter of the tubing a continuous length
of electrical power transmission cable. This method of
disposing the electrical submersible fluid transducer
system is well know to those familiar with the art of
producing non-eruptive sources of o0il and gas from the
subterranean environment.

The retrieval of these electrical submersible fluid
transducer systems is also commonly accomplished by
pulling the jointed tubing out of the well simultaneously
with the electrical submersible motor and fluid :
transducer system and the electrical power transmission

cable.

The following prior art references are believed to be
pertinent to the invention claimed in the present
application: US Patent Nos. 3,939,705; 4,105,279;
4,494,602; 4,589,717; 5,180,140; 5,746,582 and 5,871,051;
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International patent application No. W098/22692 and

European patent specifications Nos. 470576 and 745176.

US Patent Nos. 3,835,929, 5,180,140 and 5,191,173
teach the art of deploying and retrieving an electrical
submersible system in o0il wells using coiled, or
continuous tubing. These coiled tubing disposal methods
often use large coiled tubing spool diameters owing to
the radius of curvature possiblé of the continuous
tubing.‘Hence the surface spooling devices that these
systems]require to inject and retrieve the continuos
tubing ?re cumbersome, and require special surface and
subterranean equipment for deployment and intervention.
These mFthods all teach the retrieval of the power cable
with th? continuous tubing for replacement of the
equipme@t.

Other previous art disclosed in the literature
teaches the disposal and retrieval of the subterranean
electr%cal fluid transducer system with wireline or wire
rope as structural support for simultaneously disposing
the electrical power transmission cable with the system.
Hence &hese wireline methods and apparatus involve the
use of)large and unique surface intervention equipment to
handle]the weight and spool used for the electrical power
cable énd the wire rope, to be run simultaneously with
the po@er cable in the well. These methods teach the
retrie%al of the electrical submersible power
transﬂission cable with the submersible electrical motor.

UsS patent 5,746,582 discloses the retrieval of a
submefsible pumps whilst leaving an electrical motor and
cable |in a well. Hence the method of US patent 5,746,582
teachés the retrieval and deployment of the mechanically
porti$n of an electrical submersible fluid transmission
systeﬁ whilst leaving the electrical motor and other
component parts of the electrical submersible system

dispoged in the well. US patent 5,746,582 does not teach
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the retrieval or disposal of the electrical motor

separately from the electrical power transmission cable.

In the case of artificially lifted wells powered with

electrical submersible motor systems,

to dispose the required transducer assembly, for example
a pump or compressor assembly, with an electrical motor
and electrical power cable simultaneously into the well
with a supporting member. This supporting member is
jointed tubing from a surface rig, a coiled tubing unit

with continuos tubing or braided cable. The tubing or a

braided cable is required as the electrical power cable
is not able to support it’s own weight in the well and

hence must be connected and disposed in the well with a

structural member for support.

In the case of jointed pipe deployed from a rig, the
power cable is attached to the electrical motor on

surface, and the cable is attached to the tubing as the

electrical motor, transducer, and tubing are disposed

into the well casing or tubing. The attachment of the
cable to the tube is done by the use of steel bands, cast

clamps, and other methods known to those familiar with
the oil and gas business.

In other methods, the power cable is placed inside of
continuous tubing or attached to the outside of
continuous tubing with bands as taught by US
Patent 5,191,173. This continuous tubing is often
referred to in the industry as coiled tubing. US Patent
No. 3,835,929 teaches the use of the continuous tubing
with the electrical power transmission cable inside of
the tube.

In all cases where electrical submersible fluid
transducers systems are disposed and retrieved from wells
the electric motor and electrical power transmission

cable are deployed or retrieved simultaneously.

the current art is

!

|
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It is %ell known to those familiar with electrical

submersibﬁe power cable that the action of removing the
cable froﬁ the well can result in damage to the
electricaﬂ power transmission cable, in a variety of
ways. The |damage inflicted on the electrical power cable
can be due to bending stresses imposed on the cable
during the disposal and retrieval. The conventional
electricai power cable insulation, wrapping, and shields
can develop stress cracks from the spooling of the cable
over sheaves and spools devices used to deploy the cable.
Another fEilure mode associated with submersible power
transmission cable is caused form impact loads or
crushing of the cable as it is disposed or retrieved in
the wells. It is also well known that gases found in
subterranean environments impregnated the permeability of
the electrical power transmission cable’s insulation,
wrappingiand shields. This gas is trapped in the
permeability of the insulation at a pressure similar to
the presgure found inside the well. When the cable is
retrieved from the well the electrically powered
transmisﬁion cable is exposed to ambient pressures. This
will cre?te a pressure differential between gas
encapsul?ted in the cable insulation and the ambient
surface pressure conditions. The rate of impregnated gas
expansioﬁ from the higher pressure inside of the cable
insulatﬂon expanding towards the lower pressure of the
ambient‘conditions can sometimes exceed the cable
insulatﬂon permeability’s ability to equalize the
pressur% differential. The result is a void, or stressing
of the insulation, and prematuré failure of the cable.
The!requirement to retrieve and dispose the
electrical power transmission cable with the electrical
submersible fluid traducer systém also requires the use
of specfalized surface intervention equipment. This can

require!

very large rigs, capable of pulling tubing,

|
|
|
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electrical power transmission cable, and electrical

submersible fluid transducers. In the offshore 1
environment these well intervention methods require semi-
submersible drill ships and platforms. In the case of ;
jointed conduit deployed in a plurality of threaded |
lengths, normally 9-12 m each, the pulling equipment is a!
drilling or pulling rig at surface. In the case that the
electrical power transmission cable and assembly are ;
disposed connected to or in continuous tubing, a ;
specialized coiled tubing rig is required at surface. i
This coiled tubing unit consisting of an injector head, at
hydraulic power unit, and a large diameter spooling E
device containing the continuous coiled tubing all i
located on the surface. This disposal and retrieval 2
method requires significant space at the earth's surface
or sea floor.

The reasons for intervening in a well to retrieve or
dispose an electrical submersible transducer system are !
well know to those familiar with the art of fluid i
removing fluids from wells. There are at least two
classical reasons for intervention in wells disposed with
electrical submersible fluid transducer systems. These
include the need to increase fluid production, or the
need to repair the disposed electrical submersible power !
system. ﬂ

The reason for requiring increased fluid production 3
is dependent on many factors including but not limited to
economical and reservoir management techniques discussed
in the literature. {

The reasons for intervening for repair or to replace
the electrical submersible fluid transducer systems are 1
due to normal equipment wear and the subsequent loss of I
fluid production capacity, catastrophic equipment ‘ 7

failure, and changes in the fluid production capacity of ]

" the subterranean fluid reservoir.
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The equipment failures can be caused due to

subterrane%n electrical failures in the electrical motor
windings, electrical motor insulation degradation due to
heat or meghanical wear, conductive fluid leaking into
the motor,iwear or failure of the fluid transducer parts,
wear of eléctrical motor bearings, shaft vibrations,
changes in‘inflow performance of the reservoir, and other
phenomena known to those familiar with the art of fluid
production from wells. Therefore, it is often required

l

to change out component parts of the electrical
submersibﬂe fluid transducer system, but not necessarily
the electﬁical power transmission cable. However, owing
to prior %rt the power cable is retrieved when the
electricai motor or the motor seals fail.

The c#rrent invention is an improvement to the known
art of weil construction, this invention teaches
operationél methods and claims apparatus related to
disposing, operating, and retrieving electrical
submersible fluid transducers systems. More particularly,
the invention’s methods and apparatus enables the
electrical power transmission cable to remain in the well
whilst teaching a plurality of retrieving and/or
disposinq well interventions for components of the

electric%l submersible fluid transmission system.

Summary éf the invention

The &ethod according to the invention comprises:
- connécting an electrical power cable to a first part
of a wetfmateable electrical power connector which is
secured to a lower region of a production tubing;
- lowe&ing the production tubing and the electrical
power cable into the well;
= lowering through the production tubing an
electrically driven downhole fluid transducer system
which is equipped with a second part of a wet mateable

electrical power connector;
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releasably latching the transducer system to the

production tubing such that the two parts of the wet

mateable power connector face each other;

injecting a dielectric fluid into a space between
said electrical connector parts and sealing off said

space to prevent influx of well fluids into said space;
and

activating the fluid transducer system by
transmitting electrical power via the power cable and
sealed electrical connector to the system.

Preferably a controlled descent of the transducer
system through the tubing is facilitated by closing a
valve which is located below the first, permanently
installed, part of the electrical connector during the
lowering procedure and by circulating fluids in a

controlled manner down via the production tubing, via an

opening in said tubing near said first connector part and |

up through a hydraulic conduit disposed with the
production tubing through which conduit also dielectric
fluid is subsequently injected between the electrical
connector parts. It is also clear that another method
for displacing the transducer assembly into the well
would allow fluid to be displaced below the transducer
assembly into the perforations or into the annular space
between the production tubing and the casing.

A suitable wet mateable connector for use in the
method according to the invention is disclosed in US
patent specification No. 4,921,438 which is incorporated
herein by way of reference.

In the method according to the present invention it
is furthermore preferred that a wireline adapter tool is
located on top of the transducer assembly of the fluid
transducer system and that the assembly 'is equipped with
a displacement plug section which provides a seal between

the transducer assembly and the production tubing during
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at least pért of the step of lowering of the fluid

transducerfsystem through the well and wherein well
fluids are]extracted through the hydraulic conduit at a
controlledjrate to control and/or assist the descent of
the fluid éransducer system through the production
tubing.

Suitabily the fluid transducer is retrieved to surface
by unlatchﬁng the transducer system from the production
tubing, cl%sing the check valve and pumping fluid into
the hydraulic conduit thereby hydraulically lifting the
assembly ﬁo surface.

Suitably the fluid transducer system may also be
retrieved|to surface or disposed in the well using a wire
line or répe extending from surface, with the appropriate
tools well known to those familiar with the art of wire
line services for wells to accommodating the latching and
releasing{ of the fluid transducer system.

Suitably the fluid transducer system may be retrieved
to surface or retrieved from the well using a length of
continuous tubing or a plurality of lengths of jointed
tubing e%tending from surface down to the fluid
transducér system, and using the appropriate tools well
know to éhose familiar with the art of well services to
latch onfand pull the fluid transducer system to surface.

Suit?bly the fluid transducer system may be retrieved
to surface or retrieved from the well using any
combination of tubing, wire line, and hydraulic methods.

This.invention alsovteaches that a fishing neck is
connected to the top of the transducer system such that
wireline and other tubing methods can be used to dispose
and or ,etrieve the transducer éystem. This invention
also teéches that a wiper plug be attached to the
wireline or retrieval tubing to allow for hydraulic

displacément and or retrieval of the transducer system,

|
|
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and to apply sufficient force to mate the two parts of
the wet mateable electrical connector.

Description of the drawings

A preferred embodiment of the method and system
according to the invention will be described in more
detail with reference to the accompanying drawings, in
which:

Fig. 1 illustrates how the production tubing,
electrical power cable, submersible valve, hydraulic
conduit and the male first part of the wet mateable
electrical connector are installed permanently in an oil
or gas well; and

Fig. 2 illustrates how the electrical fluid
transducer and the male second part of the wet mateable
electrical connector are lowered on a wireline into the
production tubing.

Referring to Fig. 1 a length of well casing 1 is
shown in hydraulic communication with a subterranean
reservoir 2 by a set of perforations 3 allowing fluids to
enter the casing 1 from the reservoir 2.

Step one of the development process disposes a packer
4 in the well casing 1. Connected to and below this

packer 4 is a lower tail pipe extension 5 connected to a
check valve 6 and a wireline re-entry guide 7 using and
said packer 4 is set in the casing 1 using common and
known wireline packer setting technology. This portion
of the well construction results in a packer 4 in gauging
hydraulic slips into the inner wall of the casing 1 and
forming a hydraulic seal between the packer 4 and the
well casing 1. Said packer 4 has an inner bore that is
smooth or sometimes referred to as polished so as to form
a hydraulic seal tubular space for a sealing section to
be disposed later. Said check valve 6 controls well
fluid from flowing from above the packer 4 into the

perforations 3 and reservoir 2 and also allows for the
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hydraulic displacement and retrieval fluids to be
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conducted éo surface to allow for measurable control of
the displapement and retrieval process without disposing
fluids intb the perforations.

In ste% 2 of the deployment process a sealing tube
section 8 lis connected to a sub-surface safety control
valve 9 cgnnected to a length or a plurality of lengths
of jointeq production tubing 10 which is then connected
to an eleétrical landing module 11, where the electrical
landing médule has concentrically located in side an
electricai receptacle 35, and said electrical landing
module is|connected at its upper end to production
tubing 18]having in its inner diameter a polished bore 12
and a lat,hing profile 13 which is then connect by a
plurality, of production tubing lengths 14 back to the
wells surfacé well head.

Whilqt disposing these apparatus in the well
casing li the invention teaches the simultaneous
disposing of lengths of electrical submersible power
transmis%ion cable 15 attached using bands and/or clamps
to the oﬁter surface diameter of the production tubing 14
with the]electrical cable 15 extending down to the
electrical landing module 11 where the electrical power
transmission cable penetrates the electrical landing
module %1. Whilst disposing these apparatus of this
processiin the well casing 1, the invention teaches the
simultaneous disposing of lengths of continuous hydraulic
conduiti16 and 17 forming at least 2 separate hydraulic
conduit‘paths to surface and being attached using bands
and or Elamps to the outer diameter of the production
tubing 14 where the hydraulic conduit 16 penetrates the
electriFal landing module 11 and the other hydraulic
conduit’l7 is connected to the sub-surface safety control

valve 9.
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This assembly described in step 2 of the construction

process is then lowered until the seal section 8
penetrates the packer 4 and forms a hydraulic seal
between the outer diameter of the seals of the sealing

section 8 and the polished internal diameter of the

packer 4. Once the assembly is landed into the previously:

disposed packer, the production tubing 14 is connected to

a tubing hanger at the surface well head and the
electrical cable 15,
16 and 17 are penetrated through the well head by known
methods, such that a pressure seal is achieved at the
well head between the production tubing 14 and the

casing 1.

In another embodiment the construction process

modifies the production tubing 14 by expanding it via the'

art of expandable tubing where in the internal diameter

of the production tubing is increased by the forcing of a

larger mandrel through the production tubing, hence
increasing the internal diameter of the production tubing
once it is disposed in side the casing 1 thereafter the
expanded tubing is connected to the tubing hanger and
wellhead.

The process of this invention connects a wellhead
with all of the appropriate valves and safety devices.
The preferred embodiment of the invention uses a full
bore diameter well head that has an internal bore larger
than the electrical transducer system which allows for
the electrical transducer system to be pulled through the
wellhead, tubing hanger and all wvalves in the wellhead.

It is clear to those familiar with the art of oil and
gas production that the use of the packer 4 and the
subsequent sealing section disposed in the casing 1 is
not always necessary to the process of this invention.

This depends on the actual well conditions and local

legal regulations.

and various hydraulic conduit lines !
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The result of this step of the process is that there
is a hydraulic fluid path for the reservoir fluids to
flow from the reservoir 2 through‘fhe perforations 3 up
the tubular conduit formed by the wireline entry guide 7
the check jvalve 6 the tail pipe tubing or tubing joints 5
through the packer 4 concentrically through the seal
section 8 {with fluid flow then through the sub-surface
control valve 9 through additional production tubing
lengths 10 through and/or around the electrical landing
module lllup through the production tubing 18 through the
polished bore section 12 through the latch profile and
into the production tubing 14 to surface.

The t%ird step in the well construction process of
the prefe?red embodiment is to assemble the electrically
powered fﬁuid transducer components shown in Fig. 2. This
assembly Eonsists of a female one part of the electrical
power receptacle 19 connect to a submersible telemetry
package %0 which is then connected to an electrical motor
21 or a élurality of motors connected in series which are
wired tol|said telemetry package 19 and mechanically
connecteé to a second set of telemetry 22 devices which
are then'connected to the seal section 23 which is then
connecte§ to a fluid transducer intake 24 which is then
connected to the fluid transducer 25 which is then
connecteé to a tubing sub 26 with a hydraulic pressure
port which has connected to its outer diameter a
hydraulic conduit 27 running back down to the lower
telemetgy package 20 and said discharge pressure tubing
sub 26 ﬂs connected on its top to a fluid transducer
dischar&e head 37 which is then connected to a sliding
sleeve éevice 28 which is then connected to a check valve
sub 29 which is then connected to a telescoping device 30
which is then connected to a seal bore mandrel section 31
which is then attached to a latching device 32 which is

i ‘ .
then attached to a displacement plug section 33 which is
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connected to a continuous length of wireline 34, and thé
entire assembly is then disposed inside of the productioq

tubing 14 and lowered on the wireline 34 into the
production tubing 14.

The third part of the well construction process of
the preferred embodiment is performed by lowering the
electrical submersible fluid transducer assembly, shown
in Fig. 2, by wireline methods and assisting the i
assembly’s movement down the inside of the production 1
tubing 14 by pumping fluid in the production tubing 14
until the electrical submersible fluid transducer :
assembly described in step 2 of the process, reaches the |
polished bore receptacle 12 which was predisposed using |

the first step of the preferred embodiment. By using |
increasing fluid pressure down the production tubing and
controlling the pressure on the conduit 16 by means of <
valves and throttles on surface the landing of the
electrical submersible fluid transducer is achieved by an
extension of the telescoping section 30. This extension
is achieved using a controlled displacement of fluids
down the production tubing 14 with the safety valve 9
closed and fluid below the telescoping section 30 flowing
into the conduit 16 which is connected to the electrical
landing module 11. This fluid can be monitored on
surface and controlled to assure a controlled landing of :
the female electrical receptacle 19 into the predisposed l
male electrical receptacle 35 to make a complete
electrical circuit from the surface power grid through
the 'electrical submersible power transmission cable 15
through the electrical landing module 11 and through the
male electrical receptacle 35 into the female electrical ‘
receptacle 19 through the telemetry package 20 and into
the electrical submersible motor or motors 21. This third |
step of the construction method of the preferred 1

embodiment allows the electrical submersible fluid
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|
l
|
i
|

transduce ito be landed and connected to the predisposed

electricaﬁ

of the process multiple times. At the end of the third

receptacle already disposed by the first step

step a dielectric fluid, such as an organic dielectric

5 oil is displaced into the hydraulic conduit 15 into the
annular space between the male and female electrical
receptaclé parts 35 and 19 until all well fluids have
been flushed out of said space in the previously disposed
part of the electrical connector and sealing rings

10 subsequen#ly retain the dielectric fluid within said
space upon the completion of the connection of the two

the wet mateable connector on being from the

|

previousl@ disposed electric landing module and the other

parts of

part of the electrical receptacle being located on the
15 bottom of the motor.

The same hydraulic conduit 16 used to take the
displacement of fluid during the landing operation can
also be used to disconnect the electrical submersible
fluid tr?nsducer system shown in drawing 2 from the

20 electric?l landing module 11 and then pulled to surface
via wireline methods or further lifted via hydraulic
pumping.’The electrical submersible fluid transducer
system can also be returned to surface solely with fluid
displacgment in the reverse direction, that is from

25 surface |[down the conduit 16 with the safety valve at 9
closed %orcing the electrical submersible fluid
transdu¢er assembly to be pumped only, without the
assista&ce of a wireline 34, to surface by fluid
displacgment. |

30 According to one preferred embodiment of the
invention, the electrical motor assembly, motor sealing
section, fluid transducer, various telemetry, and
hydrauﬂic control lines are disposed in the well
simultﬁneously with the electric power transmission

35 cable,‘tubing, and electrical landing assembly using a
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drilling or work over rig either at the surface of the
earth.

According to the present invention the submersible

electrically powered motor, fluid transducer, and other

required components are disposed in a well in a novel way

'
1

?

such that the electric motor can be extracted or disposed

separately from the well whilst the electrical

submersible power cable remains disposed in the well.
This invention then leaves said submersible

electrical power cable in the well, whilst allowing the

fluid transducer assembly, electric motors, motor seal

sections, monitoring telemetry, fluid control devices,

wet mateable electrical power connectors, and other
components familiar to those versed in the art of

transducing fluids from wells, can to be retrieved and

i
v
!

b
f
'
!

!

i
i
!

deployed multiple times after the initial completion with '

simplified surface intervention equipment. This invention

allows the multiple retrieval and deployment of
electrical motors as well as the fluid transducers

through a tubing conduit using simplified intervention
equipment.

Simplified intervention equipment includes wireline-

pulling units, coiled tubing units, and rigs for jointed

pipe interventions without the need to pull the

electrical power cable.

Preferably, as shown in Fig. 2, the electrical

submersible power cable 15 is deployed on the tubing

string 14, with the male a part of the electrical power

connection 35 on the bottom, and a packer 4 and a

polished bore receptacle, 2 control lines, PBR 12,
of the tubing.

inside
This is then referred to in this document

as the permanently disposed assembly.
The second portion of this inventions assembly, as
shown in Fig. 1, is the fluid transducer 25, that is

actual device that imparts energy to the liquid and/or

!
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gas or mixtures thereof being produced in the well, that
is for example a pump or a compressor, electrical motor
assembly 2ﬂ and a portion 19 of the electrical connection
receptaclé, will be referred to herein as the retrievable
assembly components.

In the embodiment shown in Fig. 1 a packer 4 with a
polished bore receptacle 12 is disposed in the well
productioq casing 1 via wireline methods, coiled tubing
deployed ﬁethods or other methods well known to thosé
familiar %ith the art of well construction. The next step
of the précess consists of deploying the permanently
deployed assembly of this invention, typically consisting
of an eleFtrical power cable 15, seal bore extension,
production tubing 18, electrical connector tailpipe with

l

concentric electrical connector male adapter, an
electric%l connector male portion 35, and a polished bore
receptacle 12 all run simultaneously and concentrically
into the‘well casing 1. Once the tubing 14 and cable 15
are run to the proper depth in the well, the packer 4
attachedito the production tubing 14 is set in the

n casing 1 and the tubing hanger is landed in

g
the well|head. The well head is then flanged up on to

producti

the casihg well head flange. ‘

The #etrievable component system, i.e. the electrical
submersible motor 21, pump or compressor 25 and telemetry
packagefZZ, are lowered separately from surface
concentrically through the production tubing 14 on
wireline 34 or alternatively on coiled tubing, or jointed
tubing.[This assembly is pulled from electrical adapter
set in Fhe permanent assembly package using mechanical
‘force as well as hydraulic pressure applied via the
control] line, when required. That 1is the.retrievable
system can be pulled for a variety of purposes, including
but noé limited to need for repair of equipment, a change

in the jpump, compressor, or motor sizes and capabilities,
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or to perform service or stimulation work to the well.
This process then leaves the electrical cable 15,
production tubing 14, and the male portion 35 of the

electrical connector assembly in the well, allowing the

electrical motor 21 to be disconnected from the male part%

35 of the electrical receptacle. Once the appropriate

" changes or repairs have been made in the retrievable

assembly it is deployed back into the production tubing,
and connected to the male part 35 of the electrical
receptacle.

This invention also cén use a new and/or compressor
design that allows for the pump or compressor to be a
hydraulic sealing device inside of a polished bore
receptacle 12 in the production tubing, otherwise known
in the industry as a polished bore receptacle, PBR. This
new pump and or compressor feature allows for and the
pump’s outer diameter housing to contain a seal or a
plurality of seals 31 to form hydraulic sealing in the
polished bore receptacle 12, such that the pump or
compressors suction fluid pressure is separated from the
their respective discharged pressure.

The transducer assembly used in this invention
incorporates a new concept, such that on its outer
diameter a sealing ring or a plurality of sealing
rings 31, known as seals or o-rings. The transducer
assembly is also configured to have a fishing neck on top
such that the pump can be deployed and retrieved via the
conventional art of wireline, or coiled tubing methods of
running and pulling tools known to those familiar with
the art of well services.

It is clear and evident to those familiar with the
art of artificial lifting in the o0il and gas industry,
that many different types of pumps and or compressors can
be used in the assembly deployed as a part of this

invention. This invention then include but is not limited
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pumps, screw compressors, rotating compressors, counter
rotating stator and rotor compressors, parallel screw
transducer devices in any of these known derivative
designs. |

It wiil be understood that the invention can also be
deployed Vith the production tubing, power cable, without
the packer set on the production tubing in the production
casing. : |

Additionally, it will be understood that the assembly
of the pump, compressor, motor and other auxiliary
equipmené can be deployed with the production tubing on
the initial completion, and subsequently retrieved by
wireline|or visa versa. This invention’s deployment
process ?nd retrieval process aliow the retrieval and
subsequent future deployments of the pump, compressor,
electrical motor, and auxiliary equipment to be
accompliFhed without retrieving the power cable or
producti@n tubing. These deployment and retrieval
processés include but are not limited to any of the well-
known well service tecﬁniques, including but not limited
to normal drilling or pulling rig assisted methods using
jointed'tubing run concentrically inside of the
product{on tubing and latching on to the fishing neck,
continuous coiled tubing and the subsequent retrieval
methods‘with the coiled tubing concentrically inside of
the proFuction tubing, and wireline or wire rope methods
with thk wireline equipment used for deployment and
retriedal run inside of the production casing.

It jis also clear that an electrical submersible
transducer system can be so designed to allow for
hydraulic circulation methods to displace the down hole
assemb}y in parts in it’s respective component parts. 1In
another embodiment the submersible electrical submersible

system! is retrieved by using wireline methods inside of
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the production casing assisted by hydraulic pumping
pressure.

A preferred embodiment of this invention places the

subsurface control or check valve 6 below the electrical

connection 19, 35 as shown in Fig. 1 with the electrical

motor 21, pump or compressor 25 and PBR 12 above the
subsurface control valve 6. This embodiment further
includes the packer 4 in the casing 1 attached to the

production tubing 14, with the electrical power cable 15

deployed inside of the casing 1, and attached or banded

to the production tubing 14. The electrical power cable
is run through the packer 4 as well as the hydraulic
control line 16 to the sub-surface control valve 6 to
achieve hydraulic isolation of the formation fluids and
pressure to surface by closing the subsurface control
valve 6. The packer 4 is set in the production casing 1.
This assembly allows the sub-surface control valve 6 to
be closed prior to pulling the pump or compressor 25,
electrical motor 21 the transducer assembly, and
auxiliary equipment in order to allow the well formation

not to flow up the production tubing.

An alternative embodiment of this invention involves
the placement of the electrical power cable 15 on the

outside of the production casing 1. This embodiment is

accomplished by attaching or banding the power cable 15
to the outside of the casing 1 whilst running the

casing 1 into the well bore. The cable 15 is then

cemented into place and remains behind the production
casing 1, and connected to the male part of the

electrical connector through an orifice in the casing 1.

i

t
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CLAIMS

1«

1
!

{

A method of deploying an electrically driven downhole

fluid transducer system in a hydrocarbon fluid production;

well, the method comprising:

of a wet mateable electrical power connector which is
secured to a lower region of a production tubing;

lowering the production tubing and the electrical
power cable into the well;

lowering through the production tubing an
electrically driven downhole fluid transducer system
which is equipped with a second part of a wet mateable
electrical power connector;

- releasably latching the transducer system to the
production tubing such that the two parts of the wet

mateable power connector face each other;

injecting a dielectric fluid into a space between
said electrical connector parts and sealing off said

space to prevent influx of well fluids into said space;
and

activating the fluid transducer system by
transmitting electrical power via the power cable and
sealed electrical connector to the system.

2. The method of claim 1, wherein during the step of
lowering the fluid transducer system through the
production tubing a check valve which is located near the
lower end of the production tubing below the first part
of the electrical connector is closed and fluid is
circulated via an opening in the production tubing near
the connector up through a hydraulic conduit or an

annular space between the production tubing and the
casing.

connecting an electrical power cable to a first part

)

|

i
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3. The méthod cf claim 2, whereiﬁ the transducing system .
or a wireline or tubing used to dispose the transducer
system in%o the well is equipped with a displacement plug
section which provides a seal between the transducer
system ané the production tubing during at least part of
the step 0f lowering of the fluid transducer system
through tge well and wherein well fluids are extracted
through the hydraulic conduit or the annular space
between tbe production tubing and the casing at a
controll%d rate to control and/or assist the descent of
the fluid transducer system through the production
tubing.
4. The method of claim 1, wherein the transducer system
is deployed and retrieved multiple times in the well
without éetrieving the electrical power cable by
connectin and disconnecting the two parts of the wet
mateable| connector and moving the transducer system
through #he well without retrieving the electrical power
cable. |
5. The method of claim 3 and 4, wherein the fluid
transducer is retrieved to surface by unlatching the
transducer system from the production tubing mechanically
with wi%eline to tubing forces or hydraulically with
fluid fprces created by pumping from surface, closing the
check valve and pumping fluid into the hydraulic conduit.
6. The] method of claim 4, wherein during the steps of
lowering and retrieving the fluid transducer system
througg the production tubing a wireline, jointed tubing
lengths connected together, or coiled tubing is
releasable secuted by a fishing neck to the transducer
system' to facilitate or support the lowering or retrieval
process.
1. Thg method of claim 6, wherein a latching device is
located between the transducer assembly and the

previously disposed part of the electrical connector.
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8. The method of claim 5, wherein the transducer

assembly is provided with a telescoping cylinder which

expands under hydraulic pressure created by pumping fluidi

down through the production tubing during the step of
joining of the two parts of the electrical connector.
9. The method of claim 2 wherein gas is injected into
the conduit and displaces well fluids or solids from the
electrical connector disposed permanently in the well
before the two parts of the electrical connector are
joined.

10. The method of claim 1, wherein the production tubing
is an expandable tubing which is radially expanded before
lowering the transducer assembly through the tubing.

11. The method of claim 1 wherein a hydraulic conduit is
disposed to allow for the continual flooding and flushing
of the electrical connector with dielectric fluids or
gases.

12. The method of claim 11 wherein the hydraulic conduit
disposed on the outside of the production tubing is used
to form a fluid passage from the surface down into the
well, through the electrical connector and into the
electrical motor, and optionally into the seal or
protector section of the electrical submersible
transducer conduit.

13. The method of claim 12 wherein no seal section or
protector is used in the electrical submersible fluid
transducer.

14. The method of claim 11 wherein a pressure inside of
the hydraulic conduit is maintained above the pressure of
the well thus allowing for a continual flushing of
dielectric oil or gas into the electrical motor, and
bearings of the electrical submersible fluid transducer.

15. The method of claim 1 wherein the electrical

submersible fluid transducer system is disposed initially

!

f
!
{
|
!
L
i

)
v
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together with the production tubing, power cable,
hydraulic jconduits into the well. |
16. The m?thod of claim 5 wherein the electrical

.
submersib%e fluid transducer is disposed into the well
with a co%tinuous tube full of dielectric oil with a
higher pr%ssure than the well fluid pressure to maintain
the fluid}pressure inside of the transducer slightly

higher th%n that of the well to avoid contaminents

fthe electrical motor.

enteringl

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
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ABSTRACT

METHOD OF DEPLOYING AN ELECTRICALLY DRIVEN FLUID
TRANSDUCER SYSTEM IN A WELL

A method of retrievably deploying an electrically

driven downhole well fluid transducer system, such as an
electrical submersible pump (ESP), comprises installing a
production tubing, which is equipped near its lower end
with one part of a wet mateable electrical connector and
an external electric conduit, and subsequently lowering
the fluid transducer system, which is equipped with
another part of a wet mateable electrical connector

through the tubing until the wet mateable connector parts
engage each other.

(Fig. 1)

D16/TS6148PD
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- Antecedentes del Invento

. Este invento se refiere a un método para desplegar un sistema de
transduccion de fluido, sumergible, accionado electricamente, tal como un
compresor de gas o una bomba eléctrica sumergible, generalmente conocida

como una ESP, en un pozo de produccién de petroleo y / o gas.

La ubicacion de sistemas eléctricos sumergibles en pozos ha sido hecha

durante muchos afios usando conductos tubulares con junturas, con un motor
eléctrico, y un transductor de fluido conectado al fondo de la tuberia de junturas.

Las junturas consecutivas de conductos tubulares son conectadas y
bajadas en un pozo con la asistencia de un mastil con equipb y equipo de grua,
mientras se desbobina y conecta al diametro exterior de la tuberia, una longitud
continua de un cable de transmisién de fuerza eléctrica. Este método de ubicar el
. sistema de ifansduccién de fluido sumergible eléctrico esta bien conocido para los
que conocen la tecnologia de producir recursos no — eruptivos de petréleo y gas
del ambiente subterraneo.

La recuperacion-de estos sistemas de transduccion de fluido sumergible
eléctricos es también generalmente lograda, sacando la tuberia con junturas del
pozo simultdneamente con el motor eléctrico sumergible y el sistema de
transduccién de fluido y el cable de transmisién de fuerza eléctrica.

Se cree que las siguientes referencias a tecnologia anterior son pertinentes
al invento reivindicado en la presente solicitud: US Patentes Nos. 3,939,705;
4,105,279; 4,494,602; 4,589,717, 5,180,140; 5,746,582 y 5,871,051; solicitud de
Patente Internacional No. WO098/22692 y especificaciones de numeros de

Patentes Europeas 470576 y 745176.
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&+ Las patente US Nos. 3,835,929, 5,189,140 'y 5,191,173 ensenan la técnica .

de desplegar y recuperar un sistema eléctrico sumergible en pozos de petroleo

usando tuberia embobinada o continua. Estos métodos de Colocacion usan
muchas veces grandes didmetros de carreta de tuberia embobinada debido al
posible radio de la curvatura de la tuberia continua. Asi, los dispositivos de
embobinado en la superficie, que son requeridos por estos sistemas para inyectar
y recuperar la tuberia continua son engorrosos, y requieren equipos especiales en
la superficie y subterraneas para el despliegue y la intervencién. Todos estos
métodos ensefan la recuperacion del cable de fuerza con la tuberia continua para
la reposicion del equipo.

Otra tecnologia anterior expuesta en la literatura ensefa la ubicacion y
recuperacion del sistema de transduccién de fluido eléctrico con una linea de
alambre o guaya de alambre como soporte estructural para mover
simultaneamente el cable de transmision de fuerza eléctrica con el sistema. Asi,
estos metodos con lineas de alambres y éparatos involucran el uso de un equipo
grande y especializado en la intervencion en la superficie, para manejar el peso y
el carrete usado para el cable de fuerza eléctrica y la guaya de alambre, a ser
movido simultdneamente con el cable de fuerza en el pozo. Estos métodos
ensefian la recuperacion del cable de transmision de fuerza eléctrica sumergible,
con el motor eléctrico sumergible.

La patente US 5,746,582 describe la recuperacion de una bomba
sumergible  mientras se deja un motor eléctrico y cable en un pozo. Asi, el
método de la patente US 5,746,582 ensefia la recuperacion y despliegue de la

porcion mecanica d un sistema de transmision de fluido sumergible eléctrico,



mientras se deja el motor eléctrico y otras partes de componentes del sistema,

-

sumergible eléctrico ubicado en el pozo. La patente US 5,746,582 no ensefia la

recuperacidbn o ubicacidn del motor eléctrico separadamente del cable de

transmision de fuerza eléctrica.

En el caso de pozos con elevacion artificial, accionados con sistemas de .

motores eléctricos sumergibles, la tecnologia presente es ubicar el ensamblaje
de transduccién requerido, por ejemplo una bomba o un ensamblaje de
compresor, con un motor eléctrico y un cable de fuerza eléctrica simultaneamente
en el pozo con un miembro de soporte. Este miembro de soporte es la tuberia
juntada de una instalacion en la superficie, una unidad de tuberia embobinada
con tuberia continua o cable blindado. La tuberia o un cable blindado son
requeridos, debido a que el cable de fuerza eléctrica no tiene capacidad para
soportar su propio peso en el pozo y asi el mismo debe ser conectado y ubicado
en el pozo con un miembro estructural para su soporte.

En el caso de tuberia juntada desplegada desde una instalacion, el cable de
fuerza es fijado al motor eléctrico en la superficie, y el cable es fijado a la tuberia,
cuando el motor eléctrico, transductor y tuberias son puestos en la caja del pozo o
la tuberia. La fijacion del cable al tubo se realiza con el uso de flejes de acero,
abrazaderas fundidas y otros métodos conocidos para los que conocen la industria
de petrdleo y gas.

En otros métodos, el cable de fuerza estéd puesto adentro de la tuberia
continua o fijado al exterior de tuberia continua con cintas ensefiadas por la

Patente US 5,191,173. Esta tuberia continua se conoce muchas veces en la



irdustria como tuberia bobinada. La Patente US No. 3,835,929 ensefia el uso de

la tuberia continua con el cable de transmisién de fuerza eléctrica dentro del tubo.

En todos los casos en donde sistemas de transduccion de fluido

sumergibles eléctricos son desplegados y recuperados de pozos, el motor

eléctrico y el cable de transmision de fuerza eléctrica son desplegados o

recuperados simultaneamente.

Es bien conoéidb para los que conocen los cables de fuerza eléctrica
sumergibles, que la accion de recuperar el cable del pozo puede resultar con
dafnos al cable de transmision de fuerza eléctrica, de varias maneras. El dafo
ocasionado al cable de fuerza eléctrica puede deberse a fuerzas de doblaje
impuestas al cable durante la colocacién y recuperacion. El aislamiento
convencional de cables de fuerza eléctrica, envoltorios, vy blindajes pueden
desarrollar roturas por el esfuerzo, del embobinado del cable sobre gavillas y
dispositivos de bobinas que se usan para desplegar el cable. Otro modo de falla
asociado con cables de transmisién de fuerza sumergibles es causado por cargas
de impacto o aplastado del cable, mientras el mismo es desplegado o recuperado
en los pozos. También so sabe bien, que gases que se encontraron en el
ambiente subterraneo, han impregnado la permeabilidad del aislamiento del cable
de transmision de fuerza eléctrica, envoltorios y blindajes. Esfe gas es atrapado en
la permeabilidad del aislamiento a una presion similar a la presién encontrada
dentro del pozo. Cuando el cable es recuperado de'l pozo, el cable de transmisién
de fuerza eléctrica es expuesto a las presiones de ambiente. Esto crea un
diferencial de presion entre el gas encapsulado en el aislamiento del cable y las

condiciones de presion del ambiente de la superficie. La proporcion de la

%.’L
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expansion de gas impregnado de la presion mas alta dentro del aislamiento del

cable e_x_pandiéndose hacia la presion menor de las condiciones de ambiente
pueden a veces exceder la capacidad de la permeabilidad del aislamiento del
cable, para igualar el diferencial de presion. El resultado es un vacio, o un
estuerzo al aislamiento, y falla prematura del cable.

La necesidad de recuperar y ubicar el cable de transmision de fuerza
eléctrica con el sistema de transduccién de fluido sumergible eléctrico, requiere
también el uso de equipos especializados en la intervencion en la superficie. Esto
puede requerir instalaciones muy grandes, capaces de halar la tuberia, el cable
de transmisidon de fuerza eléctrica y los transductores de fluido sumergible
eléctricos. En el ambiente off shore, estos métodos de intervencion en pozos
requieren embarcaciones de perforacion sumergibles y plataformas. En el caso
de conductos juntados desplegados en una pluralidad de longitudes roscados,
normalmente 9 a 12 metros cada una, el equipo para arrastfar es una instalacion
de perforacion o arrastre en la superficie. En el caso que el cable de transmision
de fuerza eléctrica y ensamblaje es ubicado conectado a o dentro de tuberia
continua, se requiere una instalacion para tuberia embobinada especializada,
en la superficie. Esta unidad de tuberia embobinada se compone de un cabezal
de inyeccion, una unidad de fuerza hidraulica, y un dispositivo de embobinado
con un gran diametro, conteniendo la tuberia continué embobinada, todo
ubicado en la superficie. Este método de despliegue y recuperacion requiere
‘espacio significativo en la superficie de la tierra o en el fondo del mar.

Las razones para una intervencion en un pozo para recuperar o desplegar

un sistema de transduccion sumergible eléctrico, son bien conocidas para los que
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cahoces la técnica de sacar fluidos de pozos. Hay por lo menos dos razones
clasicas para una intervencién en pozos equipados con sistemas de transduccion
de fluido sumergible eléctrico. Estos incluyen la necesidad de incrementar la
produccion de fluido, o la necesidad para reparar el sistema de fuerza eléctrico
sumergible.

La razon de revquerir una produccién de fluido aumentada, depende de
muchos factores inciuyendo pero no limitado, a técnicas del manejo de
reservorios y economicas, discutidas en la literatura.

Las razones para intervenir o reparar o reemplazar los sistemas de
transduccion de fluido sumergible eléctricos, se deben a desgaste normal de los
equipos y la subsiguiente pérdida de capacidad de produccion de fluido, fallas
catastrdficas de equipos, y cambios en la capacidad de produccion de fluido del
reservorio subterraneo de fluido.

Las fallas de equipos pueden ser causadas debido a fallas eléctricas
subterrdneas en el embobinado del motor eléctrico, degradacion del aislamiento
del motor eléctrico debido a calor o desgaste mecéanico, escape de fluido
conductivo al motor, desgaste o falla de las partes de transduccion de fluido,
. desgaste de los cojinetes del motor eléctrico, vibraciones de ejes, cambios de la
capacidad de flujo de entrada al reservorio, y otros efectos conocidos para los
que conocen la técnica de produccidon de fluidos de pozos. Por eso, se requiere
muchas veces el reemplazo de partes de componentes del sistema de
transduccion de fluido sumergible eléctrico, pero no necesariamente el cable de

transmision de la fuerza eléctrica. Sin embargo, debido a la tecnologia anterior, el




cable de fuerza es recuperado, cuando la falla estd en el motor eléctrico o la

empacadura del motor.

El presente invento es una mejora a la técnica conocida de la construccion
de pozos, este invento ensefia métodos operativos y reivindica aparatos
relacionados a la ubicacion, operacion y recuperacidon de sistemas de
transducciones de fluido sumergible eléctricos. Mas particularmente, los métodos
del invento y aparatos hacen posible que el cable de transmision de fuerza
eléctrica puede permanecer en el pozo, mientras se ensefia una pluralidad de
intervenciones en pozos, para recuperar y / o ubicar componentes del sistema de
transmision de fluido sumergible eléctrico.

Sumario del Iinvento

El método conforme el invento abarca:

- conectando un cable de fuerza eléctrica a una primera parte de un conectador
de fuerza eléctrica himedo enchufable, que es fijado seguramente a una
regiébn mas baja de una tuberia de produccion;

- bajando la tuberia de produccién y el cable de fuerza eléctrica en el pozo;

- bajando a través de la tuberia de produccién un sistema de transduccion de
fluido, accionado eléctricamente hacia abajo al pozo, que esta equipado con
una segunda parte de un conectador de fuerza eléctrica himedo enchufable;

- enganchando - desenganchablemente - el sistema de; transduccién a la
tuberia de produccion de la manera que las dos partes del _conectador de

fuerza hUmedo enganchable, estén cara a cara;



- ginyectando un fluido dieléctrico en un espacio entre dichas partes de |

conectadores eléctricos y sellando dicho espacio para impedir la entrada de
fluidos del pozo en dicho espacio, y

activando el sistema de transduccion de fluido por la transmisién de fuerza
eléctrica por via del cable de fuerza y dicho conectador eléctrico sellado, al
sistema.

Preferiblemente, se  facilta un descenso controlado del sistema de
transduccion a través de las tuberias, cerrando una vélvula que esta ubicada
por debajo de la primera, permanentemente instalada, parte del conectador
eléctrico durante el proceso de bajada y por la circulacion de fluidos de una
manera controlada hacia abajo por via de la tuberia de producciodn, por via de
una abertura en dicha tuberia cerca de dicha primera parte del conectador y
hacia arriba a través de un conducto hidraulico ubicado con la tuberia de
produccién a través del cual un fluido dieléctrico es subsiguientemente
inyectado entre las partes de conectadores eléctricos. También esta claro, que
otro metodo para desplazar el ensamblaje de transduccion al pozo podria
permitir que fluido sea desplazado por debajo del ensamblaje de transduccion
en las perforaciones o en el espacio anular entre la tuberia de produccion y la
caja que la envuelve,

Un conectador apropiado himedo enganchable para él uso en el método
conforme al invento, es descrito en la especificacion de la patente U S No.
4,921,438, que esta incorporada en la presente pro via de referencia.

En el método conforme el presente invento, es ademas preferido, que una

herramienta para adaptar la linea de alambre esta ubicado por encima del

1
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. sistema de transduccion y que el ensamblaje esta equipado con una seccion

de tapon de desplazamiento que suministra un sello entre el ensamblaje de .

transduccion y la tuberia de produccion durante por lo menos una parte del
paso de bajar el sistema de transduccion de fluido a vtravés del pozo y en
donde los fluidos del pozo son extraidos a través del conducto hidréulico en
una proporcién controlada para controlar y/o asistir el descenso del sistema de
transduccion de fluido a través de la tuberia de produccion.

Apropiadamente, el transductor de fluido es recuperado a la superﬁr_:ie
mediante desenganche del sistema de transduccién de la tuberia de
produccién, cerrando la llave de paso y bombeando fluido en el conducto
hidraulico y de esta manera elevando hidraulicamente el ensamblaje a la
superficie.

Es conveniente que el sistema de transduccion de fluido puede ser
recuperado también a la superficie o ubicado dentro dél pozo, usando una
linea de alambre o guaya extendiéndose desde la superficie, con las
herramientas apropiadas conocidos para los que conocen la técnica de
servicios de lineas de alambre para pozos, para acomodar el enganche y
desenganche del sistema de transduccion de fluido.

Es conveniente que el sistema de transduccion de fluido puede ser
recuperado a.la superficie o recuperado del pozo usahdo una longitud de
tuberia continua o wuna pluralidad de longitudes de tuberia juntada
extendiéndose desde la superficie hacia abajo hacia el sistema de transduccion

de fluido, y usando las herramientas apropiadas bien conocidas a los que

/o3y
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. conocen la teécnica de servicios de pozo, para enganchar y halar el sistema de

transduccion de fluido a la superficie.

Es conveniente, que el sistema de transduccion de fluido puede ser .

recuperado a la superficie o recuperado del pozo, usando cualquier

combinacioén de tuberia, linea de alambre, y métodos hidraulicos.

Este invento ensefia también que un cuello tipo pescador esta conectado
encima del sistema de transduccidn, de manera que la linea de alambre u otros
métodos de tuberia pueden ser usados para ubicar y recuperar el sistema de
transduccion. Este invento ensefia también que un tapdn de barrido puede ser
fijado a la linea de alambre o tuberia de recuperacién, para permitir el
desplazamiento hidraulico y 7 recuperacion del sistema de transduccion, y a
aplicar la fuerza suficiente para enganchar las dos partes del conectador
eléctrico enganchable humedo.

Descripcion de los dibujos

Un englobamiento preferido del método y sistema conforme el invento se
describirda con mas detalles haciendo referencia a los dibujos anexos, en
donde:

El dibujo 1 ilustra como la tuberia de produccion, cable de fuerza eléctrica,
valvula sumergible, conducto hidraulico y la primera parte macho del
conectador eléctrico enganchable hiumedo, estan instalada;s permanentementé
en un pozo de petroleo o gas, y

El dibujo 2 ilustra como el transductor de fluido eléctrico y la segunda parté
macho del conectador eléctrico son bajados en una linea de alambre hacia

adentro de la tuberia de produccion.

A
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Con referencia al dibujo 1, una longitud de cada de pozo es mostrada en

comunicacion hidraulica con un reservorio subterraneo 2 por un _conjunto de
perforaciones 3, permitiendo fluido a entrar la caja 1 desde el reservorio 2.

El paso 1 del proceso d;a desarrollo ubica un empécador 4 en la caja de
pozo 1. Conectado a y por debajo de este empacador 4, hay una extension
inferior de tubo de cola 5, conectada a una llave de paso 6 y una guia de re -
entrada de linea de alambre 7 usando, y dicho empacador 4 esta puesto en la
caja 1 usando, la tecnologia conocida de colocar empacadores de linea de
alambre. Esta porcion de la construccion del pozo resulta en un empacador 4
en disponiendo de partes hidraulicas hacia adentro de la pared interna de la
cajal y forfnando un sello hidraulico entre el empacador 4 y la caja de pozo
1. Dicho empacador 4 tiene una perforacién interior que es lisa 0 a veces
llamada polida, como para formar un espacio tubular de sello hidraulico para
sellar una seccion para futuro uso. Dicha valvula de paso controla el fluido del
pozo fluyendo desde por.encima del empacador 4 en las perforaciones 3 y

reservorio 2 y también permite que el desplazamiento hidraulico y los fluidos

de recuperacion sean conducidos a la superficie para permitir un control que se

puede medir, del proceso de desplazamiento y recuperacion sin que fluidos -

pasan en las perforaciones.
En el paso 2 del proceso de despliegue, una seccién selladora de tubo 8
estda conectada a una valvula 9 de control de seguridad por debajo de la

superficie, a una longitud o una pluralidad de longitudes de tuberia de

produccion juntada 10, que entonces es conectada a un médulo de conexion

eléctrico 11, en donde el mddulo de conexidon eléctrica tiene ubicado
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L concéntricamente en ella, un receptaculo eléctrico 35, y dicho médulo de

conexion eléctrica esta conectado en su extremo superior a la tuberia de
produccidn 18, teniendo en su didametro interior, una perforacion pulida 12 y un
perfil de enganche 13 que entonces esta conectado por una pluralidad de
longitudes de .tuberia de produccion 14, de regreso a la cabeza del pozo en la
superficie.

Mientras ubicando estos aparatos en la caja del pozo 1, el invento ensefna
la ubicacion simultdnea de longitudes del cable de transm'isién de fuerza
eléctrica sumergible 15, usando cintas y / abrazaderas, al didmetro exterior de
superficie de la tuberia de produccion 14, con el cable eléctrico 15
extendiéndose hacia abajo al modulo de conexién 11, en donde el cable de
transmision de fuerza eléctrica penetra el médulo de conexidn eléctrica.
Mientras ubicando estos. aparatos de este proceso en la caja de pozo 1, el
invento ensefia la ubicacion simultdnea de longitudes de conductos hidraulicos
contin'uos 15 y 17, formado por lo menos 2 vias de conducto hidraulico
separadas a la superficie y quedando fijados usando cintas y / abrazaderas al
diametro exterior de la tuberia de produccion 14, en donde el conducto
hidraulico 16 penetra el moddulo de conexidn eléctrico y el otro conducto
hidraulico 17 esta conectado a la vélvula de control 9 de §eguridad debajo de
la superficie.

Este ensamblaje descrito en el paso 2 del proceso de construccién, es
entonces bajado hasta la seccién de sello 8 penetra el empacador 4 y forma un
sello hidraulico entre el diametro exterior de los sellos de la seccién de sellado

8 y el didmetro interno pulido del empacador 4. Una vez que el ensamblaje ha

o\
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.. Sido puesto sobre el empacador previamente ubicado, la tuberia de produccion

14 es conectada a un gancho de tuberia en la cabeza del pozo en la superficie
y el cable eléctrico 15, y varias lineas de conducto hidraulico 16 y 17 son
penetradas a través de la cabeza del pozo mediante métodos conocidos, de
manera que un sello de presidon es logrado en la cabeza del pozo entre la
tuberia de produccioén 14 y la caja 1.

En otro engldbamiento, el proceso de construccion modifica la tuberia de
produccion 14 expandiendo la misma por via de la técnica de tuberia
expansiva en donde el diametro interno de la tuberia de produccién es
aumentado forzando un mandrii mas grande a través de la tuberia de
produccion, de esta manera aumentando el diametro interno de la tuberia de
produccion , una vez que la misma esta ubicada dentro de la caja 1, después la
tuberia expandida esta conectada al gancho de tuberia y la cabeza del pozo.

El proceso de este invento conecta una cabeza de pozo con todas las
valvulas apropiadas y dispositivos de seguridad. El englobamiento preferido del
invento usa una cabeza de pozo de diametro de perforacion completa que
tiene una perforacion interna mas grande que el sistema de transduccion
eléctrico que permite que el sistema de transduccidn eléctrica pUede ser
halado a través de la cabeza del pozo, gancho de tuberia y todas las vélvulas
en la cabeza del pozo.

Estéa claro para los que conocen la técnica de produccion de petroleo y gas,
que el uso del empacador 4 y la subsiguiente seccion de sellado ubicada en la
caja 1, no siempre es necesaria para el proceso de este invento. Esto depende

de las condiciones presentes y reglamentos locales y legales.
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«  El resultado de este paso del proceso es que existe un paso de fluido
hidraulico para los fluidos del reservorio para fluir desde el reservorio 2-a través de
las perforaciones 3 hacia arriba por el conducto tubular formado por la guia 7 de
entrada de la linea de alambre, la valvula de paso 6, el tubo de cola o juntas de
tuberia 5 a través del empacador 4, concéntricamente a través de la seccion de
sellado 8, con el fluido fluyendo entonces a través de la valvula de control sub -
superficie 9 a través de adicionales longitudes de tuberia de produccién 10 a
través y/ o alrededor el médulo de conexion eléctrica 11 arriba a través de la
seccion de tuberia de produccion 18 a través de la perforacién pulida 12 a través
del perfil de enganche y en la tuberia de produccion 14 a la superficie.

El tercer paso en el proceso de construccion del pozo del englobamiento
preferido es ensamblar los componentes de transduccién de fluido accionados
con fuerza eléctrica mostrados en el dibujo 2. Este ensamblaje consta de una
parte hembra del receptéculo de fuerza eléctrica 19 conectada al paquete

sumergible de telemetria 20 que es entonces conectado a un motor eléctrico 21 o

una pluralidad de motores conectados en serie que son conectados con alambres

a dicho paquete de telemetria 19 y mecéanicamente conectados a un segundo
conjunto de dispositivos de telemetria 22 que entonces son conectados a la
seccion de sellado 23 que es entonces conectado a una entrada de transductor
de fluido 24 que entonces es conectada al transductor dé fluido 25 que es
entonces conectado a una sub tuberia 26 con una puerta de presién hidraulica
que tiene conectado a su didmetro exterior un conducto hidréulico 27, que se
extiende atras hacia abajo al paquete inferior de telemetria 20 y dicha sub tuberia

de descarga de presion 26 es conectada en su parte superior a una cabeza de
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d&scarga de transduccion de fluido 37 que es entonces conectado a un

dispositivo de manguito deslizante 28 que es entonces conectado a una llave de

paso 29 que es entonces conectado a un dispositivo telescopico 30 que es .

entonces conectado a una seccion de mandril d¢ perforacion de sellado 31 que es
entonces conectado a un dispositivo de enganche 32 que es entonces fijado a
una seccion de tapon de desplazamiento 33 que es conectado a una longitud
continua de linea de-alambre 34, y el ensamblaje entero es entonces colocado
dentro de la tuberia de produccion 14 y bajado en la linea de alambre 34 hacia
adentro de la tuberia de produccidn 14.

La tercera parte del proceso de construccidn del pozo del englobamiento
preferido es realizado por bajar el ensamblaje de transduccidon de fluido
sumergible eléctrica, mostrado en el dibujo 2, por métodos de linea de alambre y
asistiendo al movimiento del ensamblaje hacia abajo dentro de la tuberia de
produccion 14 mediante el bombeo del fluido en la tuberia de produccion 14 hasta
que el ensamblaje de transduccion de fluido sumergible eléctrico descrito en el
paso 2 del ‘proceso, llega al receptaculo de perforacion pulida 12 que fue pre —
ubicado usando el primer paso del englobamiento preferido. Usando la presion
aumentada hacia abajo en la tuberia de produccion y controlando la presion en el
conducto 16 por medio de valvulas y estranguladores en la superficie |a
colocacion del transductor de fluido sumergible eléctrico, v‘ es lograda por una
extension de la seccidn telescopica 30. Esta extension es lograda usando un
desplazamiento controlado de fluidos hacia abajo en la tuberia de produccion 14,
con la valvula de seguridad 9 cerrada y fluido debajo de la seccion telescopica 30

fluyendo en el conducto 16 que es conectado al mdédulo de conexidn eléctrica 11.
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Egte fluido puede ser monitoreado en la superficie ‘y controlado para asegurar una
colocacion controlada del receptaculo hembra eléctrico 19, en el receptaculo
macho pre- instalado 35 para hacer un circuito eléctrico completo, desde la rejilla
de fuerza de superficie a través del cable de transmision de fuerza sumergible
eléctrico 15, a traveés del mdédulo de conexidn 11 eléctrico y a través del

receptaculo macho eléctrico 35 en el receptaculo hembra eléctrico 19 a través del

paquete de telemetria 20 y en elg‘motor sumergible eléctrico o motores 21. Este

/

tercer paso del meétodo de construccion del englobamiento preferido permite que el
transductor de fluido sumergible \eiéQrico, puede ser colocado y conectado al
receptaculo electrico ya colocado por el prirﬁer paso del proceso muchas veces.
Al final del tercer paso, un fluido dieléctrico, tal como un aceite organico
dieléctrico, es desplazado en el conducto 15 hidraulico en el espacio anular entre
las partes macho y hembra del receptaculo eléctrico 35 y 190, hasta todos los
fluidos del pozo han sido lavados desde dicho espacio en la parte previamente
colocada del conector eléctrico y los anillos de sellado subsiguientemente
retienen el fluido dieléctrico dentro de dicho espacio, al haber terminado la
conexion de las dos partes del conectador enganchable hiimedo, ya del mddulo de
conexion previamente colocado y la otra parte del receptaculo eléctrico quedando
ubicada en la base del motor.

El mismo conducto hidréulico 16 usado para tomar el desplazamiento del
fluido durante la operacion de colocacién , puede ser usado también para
desconectar el sistema de transduccion de ﬂuidé sumergible eléctrico mostrado

en el dibujo 2, del médulo de conexion eléctrico 11 y entonces halado a la

superficie mediante métodos de linea de alambre, 0 mas elevado por medio de

\()«9
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bembeo hidraulico. El sistema de transduccion de fluido sumergible eléctrico
puede ser retornado a la superficie solamente con desplazamiento de fluido en la
direccion reversa, es decir desde la superficie hacia abajo el conducto 16 con la
valvula de seguridad 9 cerrada, formando el 'ensambléje de transduccion de
fluido sumergible eléctrico a ser solo bombeado, sin la asistencia de la linea de
alambre 34, a la superficie por el desplazamiento de fluido.

Conforme a un englobamiento preferido del invento, el ensamblaje del
motor eléctrico, la seccion de sellado del motor, transduccién de fluido, varios
dispositivos de telemetria y lineas de'control hidraulico son colocados en el pozo
simultaneamente con el cable de transmision de fuerza eléctrica, tuberia y
ensamblaje de colocacion eléctrica usando unos equipos de perforacion o
mantenimiento, en la superficie de la tierra.

Conforme el presente invento, el motor accionado eléctricamente
sﬁmergible, transductor de fluido y otros componentes requeridos, son ubicados
en el pozo de una manera novedosa tal como que el motor eléctrico puede ser
extraido o ubicado separadamente del pozo, mientras el cable de fuerza eléctrica
sumergible permanece ubicado en €l pozo.

Este invento deja entonces dicho cable de fuerza eléctrica sumergible
dentro del pozo, mientras se permite que el ensamblaje de transduccién de fluido,
motores eléctricos, secciones de sellado de motor, telen{etria de monitoreo,
dispositivos de control de fluido, conectadores de fuerza eléctrica enganchables
humedos, y otros componentes conocidos para los que conocen la técnica de
transduccion de fluidos de pozos, pueden ser recuperados y desplegados muchas

veces después de la terminacion inicial, con equipo de intervenciéon de superficie
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mgs simplificado. Este invento permite la recupefacic’m y despliegue multiple de
motores_eléctricos como también los transductores de fluido a través de un
conducto de tuberia, usando equipos de intervencion mas simplificados.

E!l equipo simplificado de intervencion fncluye unidades para tirar lineas de
alambres, unidades de tuberia embobinada, y grias para intervenciones para
tubos juntados sin la necesidad de halar el cable de fuerza eléctrica.

Preferiblemente, como se muestra en el dibujo 2, el cable de fuerza
eléctrica sumergible 15 es desplegado sobre la cadena de tuberia 14, con la parte
macho de la conexién de fuerza eléctrica 35 en el fondo, y un empacador 4 y un
receptaculo de} perforacion pulida, 2 lineas de control, PBR 12, dentro de la
tuberia. A esto se refiere en este documento, como el ensamblaje
permanentemente dispuesto.

La segunda porcion del ensamblaje de este invento, como mostrado en el
dibujo 1, es el transductor de fluido 25, que es realmente el dispositivo que
suministra energia a las mezclas de liquido y / gas, que se producen en el pozo,
que por ejemplo es una bomba 0 un compresor, ensamblaje de motor eléctrico 21
y una porcidon 19 del receptaculo de conexion eléctrica, a esto se refiere en la
presente como los componentes recuperables del ensamblaje.

En el englobamiento mostrado en,e.l dibujo 1, un empacador 4 con una
receptaculo de perforacion pulida 12 es colocado en Ia‘caja del pozo de
produccion por via de métodos de lineas de alambre, métodos de despliegue de
tuberia bobinada u otros métodos bien conocidos para los que conocen la técnica
de construccion de pozos. El préximo paso del proceso consta de desplegar el

ensamblaje permanentemente desplegado de este invento, generalmente
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abarcando un cable de fuerza eléctrica 15, extension de perforacion de sellado,
tuberia de produccién 18, tubo de cola de conectador eléctrico con el adaptador
macho de conectador eléctrico concéntrico, una porcidn 35 de conectador macho
eléctrico, y  un receptaculo 12 de perforacion  pulida, todo colocado
simultdneamente y concéntricamente en la caja del pozo 1. Una vez que la tuberia
14 y cable 15 son puestos a la profundidad apropiada en el pozo, el empacador 4
fijado a la tuberia de produccion 14 es puesto en la caja de produccion 1 vy el
gancho de tuberia es colocado en la cabeza del pozo. Entonces la cabeza del
pozo es colocada y fijada sobre el reborde de la caja del pozo.

El sistema de recuperacioén de componentes, es decir, el motor eléctrico
sumergible 21, bomba o compresor 25 y paquete de telemetria 22, son bajados
separadamente de la superficie concéntricamente a través de la tuberia de
producciéon 14 en la linea de alambre 34 o alternativamente sobre tuberia
embobinada, o tuberia untada. Este ensamblaje es tirado  del conjunto de
adaptacion eléctrico en el paquete de ensamblaje permanente, usando fuerza
mecanica como también presion hidraulica aplicada por via de la linea de control,
cuando es requerido. Es decir que el sistema recuperable puede ser halado por
una variedad de fines, incluyendo pero no limitado a, la necesidad de reparacion
de equipo, un cambio en la bomba, compresor, 0. tamafios de motores y
capacidades, o para realizar servicios o mejorar el trabajo del.‘pozo. Este proceso
deja entonces el cable eléctrico 15, la tuberia de produccién 14 y la porcion macho
35 del ensamblaje do conexidn eléctrica dentro del pozo, permitiendo que el motor
eléctrico 21 sea desconectado de la parte macho 35 del receptaculo eléctrico. Una

vez que se han hecho los cambios apropiados o reparaciones en el ensamblaje
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reguperable, el mismo es desplegado de retorno en la tuberia de produccion, y
conectado de nuevo a la parte macho 35 del receptaculo eléctrico.

Este invento puede usar también un disefio nuevo de compresor que
permite que el compresor o bomba puede constituir un dispositivo de sellado
hidraulico dentro de un receptaculo de perforacion pulida 12 en la tuberia de
produccién, que se conoce de otra manera en la industria como receptéaculo de
perforacion pulida, PBR. Esta caracteristica nueva de bomba o compresor permite
que la caja del diametro exterior de la bomba contenga un sello o una pluralidad
de sellos 31 para formar un sellado hidraulico en el receptaculo de perforaciéon
pulida 12, asi que la presion de fluido de succion de la bomba o compresores es
separada de su presidn de descarga respectiva.

El ensamblaje de transduccion usado en este invento incorpora un
concepto nuevo, asi que en su didmetro exterior hay un anillo de sellado o una
pluralidad de anillos selladores 31, conocidos como sellos o anillos tipo o. El
ensamblaje de transduccion esta configurado también para tener un cuello de
pescador por encima, de tal manera que la bomba puede ser desplegada y
recuperada por via de la técnica convencional de una linea de alambre, o
métodos de tubos embobinados, en colocar y halar herramientas, conocidos para
aquellos que conocen la técnica de servicios para pozos.

Est a claro y evidente para aquellos que conocen la t;écnica de elevacidon
artificial en la industria de petréleo y gas, que muchas diferentes clases de
bombas o compresores pueden ser usado en el ensamblaje desplegado como una
parte de este invento. Este invento entonces incluye, pero no esta limitado a,

bombas centrifugas, bombas de cavidad progresiva, bombas de tornillos ,
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compresores de tornillos, compresores rotativos, compresores de estatores en
rotacion contraria y compresores de rotores,, dispositivos de tornillos paralelos, en
cualesquiera disehos conocidos de derivacion.

Se va a entender que el invento puede también ser desplegado con la
tuberia de produccion, cable de fuerza, sin el empacador puesto sobre la tuberia
de produccion en la caja de produccion.

Adicionalmente, se entenderd que el ensamblaje de la bomba, compresor,
motor u otro equipo auxiliar puede ser desplegado con la tuberia de produccion,
cuando la primera fase estad completada, y subsiguientemente recuperado por una
linea de alambres, o vise versa. El proceso de despliegue de este invento y
proceso de recuperacion permit_en la recuperacion y subsiguientes desplegados
de la bomba, compresor, motor eléctrico, y equipo auxiliar, que se realiza sin
remover recuperar el cable de fuerza o la tuberia de produccion. Estos procesos
de despliegue y recuperacion incluyen, pero no estan limitados a, cualesquiera
técnicas de servicio bien conocidas, incluyendo, pérov no limitado a, meétodos
norméles de perforacion o métodos asistidos con equipos de arrastre, usando una
tuberia juntada que corre dentro de la tuberia de produccién, y enganchando al
cuello, tuberia embobinada continua, y los métodos de recuperacion subsiguiente
, con la tuberia embobinada concéntricamente dentro de la tuberia de produccion,
y métodos de lineas de alambre o guayas de alambre con el‘equipo Qe lineas de
alambre usados para el despliegue y recuperacion, que corre dentro de la caja de
produccion.

Esta claro también, que un sistema de transduccién eléctrico puede ser

disenado asi, que permite que métodos de circulacion hidraulica desplazan el
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emsamblaje pozo abajo por paries en sus partes de componentes respectivas. En
otro englobamiento, el sistema sumergible eléctrico es recuperado usando
métodos de lineas de alambre dentro de la caja de produccién asistido por
presion de bombeo hidraulico.

Un englobamiento preferido de este invento ubica la vélvula de control o
valvula de paso 6 por debajo de la superficie, por debajo de la conexion eléctrica
19, 35, como mostrado en el dibujo 1, con el motor eléctrico 21, bomba o
compresor 25 y PBR 12 por encima de la valvula de control debajo de la superficie
6. Este englobamiento incluye ademés el empacador 4 en la caja 1, fijado a la
tuberia de produccion 14, con el cable eléctrico desplegado dentro de la caja 1, y
fijado o finado con bandas a la tuberia de producciéon 14. El cable de fuerza
eléctrica es puesto a través del empacador 4 como también la linea de control
hidraulico 16, a la valvula de control debajo de la superficie 6, para lograr un
aislamiento hidraulico de los fluidos de la formacién y presién a la superficie,
cerrando la vélvula de control debajo de la superficie 6. El empacador 4 esta
puesto en la caja de produccion 1. Este ensamblaje permite que la valvula de
control debajo de superficie 6 puede ser cerrada antes de h alar la bomba o el
compresor 25, el motor eléctrico 21, el ensamblaje de transducciéon y equipos
auxiliares, con el fin de permitir que la formacién del pozo no fluye arriba en la
tuberia de produccion.

Un englobamiento de alternativa de este invento involucra poner el cable
de fuerza eléctrica 15 al lado exterior de la caja de produccion 1. Este
englobamiento se logra fijando o fijando con bandas, el cable de fuerza 15 al lado

exterior de la caja 1, mientras se pone la caja 1 hacia adentro de la perforacion
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4 del pozo. El cable 15 es entonces cementado en su lugar y permanece atras de la

caja de produccion 1, y conectado a la parte macho del conectador eléctrico a

través de un orificio en la caja 1.
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REIVINDICACIONES

. Un método de despliegue de un sistema de transduccién de fluido pozo abajo,

accionado eléctricamente, en un pozo de produccidon de fluido de
hidrocarburos, el método abarcando:

conectando un cable de fuerza eléctrica a una primera parte de un conectador
de fuerza eléctrica enganchable himedo, que esta fijado seguramente a una
region inferior de una tuberia de produccion;

bajando la tuberia de produccién y el cable de fuerza eléctrica hacia adentro
del pozo;

bajando a través de la tuberia de produccién un sistema de transduccion de
fluido pozo abajo accionado eléctricamente, que esta equipado con una
segunda palrte de un conectador de fuerza eléctrica enganchable humedo;
enganchando desenganchablemente el sistema de transduccién a la tuberia de
produccion de manera que las dos paries del conectador de fuerza eléctrica
enganchable himedo estan cara a cara;

inyectando un fluido dieléctrico a un espacio entre dichas partes del
conectador eléctrico y sellando dicho espacio para impedir la entrada de flujo
de fluidos del pozo en dicho espacio; y

activando el sistema de transduccion de fluido mediante la transmision de
fuerza eléctrica por via del cable de fuerza y del conectador eléctrico sellado, al

sistema.

. El método conforme reivindicacién 1, en donde durante el paso de bajar el

sistema de transduccién de fluido a través de la tuberia de produccién, se -

cierra una valvula de paso que esta ubicada cerca del extremo inferior de la



26

--tuberia de produccion por debajo de la primera parte del conectador eléctrico y
fluido es circulado por via de una abertura en la tuberia de produccion cerca
del conectador, hacia arriba a través de un conducto hidraulico o un espacio

anular entre la tuberia de produccién y la caja en su alrededor.

3. El método conforme reivindicacion 2, en donde el sistema de transduccion, o

una linea de alambre o tuberia es usado para colocar el sistema de
transduccion en el pozo, estd equipado con una seccién de un tapén de
desplazamiento que suministra un sellado entre el sistema de transduccion y
la tuberia de produccién durante por lo menos una parte del paso de bajar el
sistema de transduccién a través del pozo y en donde fluidos del pozo son
extraidos a través del conducto hidraulico o el espacio anular entre la tuberia
de produccion y la caja, en una proporcion controlada para controlar y / asistir
el descenso del sistema de transduccion de fluido a través de la tuberia de
produccion.

El método conforme reivindicacion 1, en donde el sistema de transduccion es
desplegado y recuperado multiples veces en el pozo sin recuperar el cable de
fuerza eléctrica, conectandb y desconectando las dos partes del conectador
enganchable himedo y moviendo el sistema de transduccion a través del pozo
sin recuperar el cable de fuerza eléctrica.

El método conforme reivindicacion 3 y 4, en donde el transductor de fluido es
recuperado a la superficie mediante desenganche mecénico del sistema de
transduccién de la tuberia de produccién, con una linea de alambre a la

tuberia, o hidraulicamente con fuerzas creadas por bombeo desde la
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- superficie, cerrando la llave de paso vy bombeando fluido en el conducto
hidraulico.

El método conforme reivindicacion 4, en donde los pasos de bajar y recuperar
el sistema de transduccion a traves de la tuberia de produccién, longitudes
juntadas de tuberia conectadas la una a la otra o tuberia embobinada es
fijado de manera segura desenganchablemente por un cuello tipo pescador, al
sistema de transduccion para facilitar o soportar el proceso de bajada o
recuperacion.

El método conforme reivindicacion 6, en donde un dispositivo de enganche
esta ubicado entre el énsamblaje de transduccion y la parte anteriormente
colocada, del conectador eléctrico.

El método conformie reivindicacion 5, en donde el ensamblaje de transduccidn
esta provista de un cilindro telescdpico que se expande bajo presion hidraulica
creada por el bombeo de fluido hacia abajo a través de la tuberia de
produccion durante el paso de unir juntando las dos partes del conectador
eléctrico. |

El método conforme reivindicacion 2, en donde gas es inyectado al conducto y
desplaza fluidos del pozo o solidos del conector electrico ubicado
permanentemente en el pozo, antes de que las dos partes del conectador son

enganchadas.

10.El método conforme reivindicacion 1, en donde la tuberia de produccién es una

tuberia expansible que es radialmente expandida antes de que el ensamblaje

de transduccion es bajado a través de la tuberia.
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i.EI método conforme reivindicacion 1, en donde un conducto hidraulico es
- colocado para permitir bun continuo inundar y lavado del conectador eléctrico
con fluidos dieléctricos o gases.

.El método conforme reivindicacién 11, en donde el conducto hidraulico
ubicado en el exterior de la tuberia de produccién'es usado para formar un
pasaje de fluidos de la superficie hacia abajo adentro del pozo, a través de del

conectador eléctrico y en el motor eléctrico, y opcionalmente en la seccion de

sellado o protecciéon del conducto de transduccidén sumergible eléctrico.
.El método conforme reivindicacién 12, en donde no se usa seccion de sellado
o proteccion alguna en el transductor de fluido sumergible eléctrico.

.El método conforme reivindicacion 11, en donde una presién dentro del

conducto hidraulico es mantenida por encima de la presion de aceite dieléctrico

o gas del pozo, permitiendo de esta manera una continua limpieza con aceite

dieléctrico o0 gas dentro del motor eléctrico y cojinetes del transductor de fluido
sumergibl'e eléctrico.

.El método conforme reivindicacién 1, en donde el sistema de transduccion de
fluido sumergible eléctrico estd colocado inicialmente junto con la tuberia de
produccion, cable de fuerza eléctrica, conductos hidraulicos, hacia adentro del
pozo.

16.El método conforme reivindicacién 5, en donde el transductor de fluido

sumergible eléctrico estd puesto dentro del pozo con un tubo continuo lleno de
aceite dieléctrico con una presiéon mas alta que la presion del fluido del pozo,
para mantener la presion de fluido dentro del transductor algo mas alto que la

del pozo para evitar que contaminantes entren al motor eléctrico.
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"tz RESUMEN

Un método para desplegar — a que pueda ser recuperado — un sistema de
transduccion de fluidos, accionado eléctricamente al fondo de un pozo, tal como
una bomba sumergible eléctrica (ESP), abarca la instalacion de una tuberia de
produccion, que estd equipada en su bajo extremo con una parte de un
conectador eléctrico enchufable humedo, y subsiguientemente bajando el sistema i
de transduccion de fluido, que esta equipado con otra parte de un conectador
eléctrico enchufable himedo a través de la tuberia hasta cuando las partes de
conectadores eléctricos enchufables himedas, se enganchan la una con la otra.

(Dibujo 1).



-
e 1Y '

@} s

‘m

g v
Industria y Comercio
SUPERINTENDENGC!A

2do. EXAMEN DE FORMA PATENTE DE INVENCION ‘

FOI|o1/2'2 ‘_
Radicacion no 00-48972 | ;_
Concepto Técnico no 1890

Clasificacion Internacional de Patentes: E218 31/00

Practicado el examen de acuerdo a lo establecidu en el Art. 38 de la Decision 486 se Y
determind que esta solicitud de Patente de Invencién: ;

SI[']/ NO[ ] Contiene un resumen Je ia invencion (Art.26-e).
SI [f/{ NO[ ] Contiene el titulo 0 nombre de la invencion (Art.27-d).
S [V{ NO[ ] Contiene la descripcion de fa invencion (Art.26-b).

Sl [f/( NO[ ] NO ES APLICABLE [ ] Contiene los dibujos necesarios para
comprender la invencion (Art.26-d)

S| [/] NO[ ] Contiene una o in4s reivindicaciones. (Art.26-c).

SI{ ] NO[] NO ES APLICABLE [Vl/ Han sido desatollados los productos y/o
procedimientos a partir de recursos genéticos o de sus productos

derivados de los que cualquiera de los Paises Miembros es pais de
origen. (Art. 26- h).

SIf ] NO[ ] NOES APLICABLE [Vﬂos productos y/o procedimientos han sido
obtenidos o desarrolladoc & partir de los corocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas, afroamericanas, o locales de los
paises miembros, de acuerdo a lo establecido en la Decisién 391 y
sus modificaciones y reglamentaciones vigentes.(Art.26-).

Sif{ ] NO [f/]/ La invencion se refiere a un producto relativo a un material biolégico.
(Art.26-J).

Sl [/ NO[ ] NO ES APLICABLE [ ] La prioridad coincide con la materia
reivindicada.

SI[v] NO[ ] CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: Si{ | NO | ] ver hicja(s) anexa(s)
0 NUEVO FORMATO DE SOLICITUD, FOLIO: 50
g NUEVO CAPITULO DESCRIPTIVO, FOLIOS: 5¢ - 67

o NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO, FOLIOS: 68 - 71
0

EXAMINADOR TECNICG
202051

Bogota D. C., diciembre 20 de 2002




€ “
Industria y Comercio

46
2003] 0624

Folio )‘éS

2020
Bogota DC

Doctor(a) f_‘
EMILIO FERRERO :
Apoderado(a)

REFERENCIA: Radicacion No. 00-48972

Tramite 002 3
Evento 001 ‘
Actuacion 416 .
Oficio No. 305 i
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, retine los requisitos de forma establecidos en los
articulos 26 y 27 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, y en las
demas disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la solicitud a la
Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propiedad
Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la misma Decision.

Climplase
Dado en Bogota DC,

ALIX CARMENZ A CESPEDES DE VERGEL
Jefe de '?Ei"ji' n de Nuevas Creaciones

202051




