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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

Se describe un meétodo y aparate para aplicar un enlace FH de
banda angosta para comunicaciones de velocidad baja y media, y un canal
estacionario de banda ancha para comunicaciones de alta velocidad (HS).
Una unidad maestra y una o mas unidades esclavas que compartan el
mismo enlace FH pueden formar una picorred. Las unidades maestra y
esclavas pueden saltar de manera sincréonica de acuerdo con una
secuencia de saltos seudo aleatoria. Una unidad maestra puede controlar
trafico en el enlace FH. Se puede establecer un enlace HS entre una unida
maestra y una o mas unidades esclavas o entre dos unidades esclavas.
Una banda adecuada del radio espectro es seleccionada de manera
adaptiva basada en las mediciones RSSI mas bajas tanto en la unidad

maestra como en la unidad esclava para establecer el enlace HS sin
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utilizar un esquema de saltos. Una unidad maestra comparte su tiempo
ente la unidad esclava HS en el enlace HS y las unidades esclavas que
permanezcan en el enlace FH utilizando multiplexién por Division de
Tiempo. Si el enlace HS utiliza parte de la banda por la cual salta la
picorred, la unidad maestra controla el trafico de tal modo que el enlace
HS nunca es visitado por el enlace FH. Si el enlace HS y el enlace FH no
se sobreponen, entonces no se requiere evitar el salto. Las unidades par-
esclavas HS permanecen en contacto con la unidad maestra mediante una
senal de aviso utilizada en el enlace FH. Periodicamente, las unidades
esclavas HS interrumpen las comunicaciones HS para escuchar el enlace
FH. El protocolo del aviso incluye unidades esclavas que regresan del
enlace HS al canal de la picorred. En otra realizacion las unidades
esclavas se comunican por un enlace HS durante un intervalo de tiempo.
Automaticamente, las unidades esclavas regresan al enlace FH luego de

que expire el intervalo.
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MANEJO DE RECURSOS EN UN SISTEMA DE SALTO DE FRECUENCIA
NO COORDINADO

ANTECEDENTES

La presente mvenc1o;);e refiere a s1stemas de radio comunicacion.

TS e ——

En particular, Qa presente mvenc:lo,)se refiere a sistemas de

PR

i, i

comunicaciones que utilizan salto de frecuencias en portadoras de

frecuencia sin licencia.

En las ultimas décadas, la tecnologia en radio y en (VLSI) ha
fomentado el uso difundido de radio comunicaciones en aplicaciones al
consumidor, los dispositivos portatiles, tales como radio méviles pueden
ser producidos ahora con un costo, tamafno y consumo de energia

aceptables.

Aun cuando la tecnologia inalambrica esta centrada hoy en dia
principalmente en comunicaciones de voz (por ej: con respecto a radios
portatiles), es probable que este campo se amplie en el futuro para ofrecer
un mayor flujo de informacion a y de otros tipos de dispositivos némadas y
fijos. Mas especificamente, es probable que otros avances en tecnologia
provean equipos de radio)a muy bajo costo ) que puedan ser integrados
facilmente a muchos dispositivos. Esto reducira el numero de cables que
actualmente se utilizan. Por ejemplo, la radio comunicacion puede
eliminar o reducir el numero de cables utilizados para conectar

dispositivos maestros con sus respectivos aparatos periféricos.

Las radio comunicaciones arriba mencionadas requeriran una banda
sin licencia con suficiente capacidad para permitir transmisiones de datos
de alta velocidad. Una banda adecuada es la banda ISM (Industrial,

Scientific and Medical) a 2,4 GHz disponible a nivel mundial. La band}<

ISM provee aproximadamente 83, : espectro de radio.

Con el fin de permitir que diferentes redes de radio compartan el
mismo medio de radio sin coordinaciéon, usualmente se aplica la
propagacion de sefiales. De hecho, la FCC en los Estados Unidos requiere

actualmente que los equipos de radio que operan en la banda de 2,4 GHz

apliquen alguna forma de propagacion cuando la potencia de transmgi—(;l’

Manejo de recursos en un sistema 1
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exceda 0dBm. La propagacion puede ser bien sea a nivel de simbolos
medianjc:l:aphcacién de espectro de propagaciéon de secuencia directa
(DS) o a nivel del canal mediante la aplicacion de espectro de propagacion
de salto de frecuencia (FH) (frequency hopping). Esta ultima aplicacion
parece ser atractiva para las aplicaciones de radio arriba mencionadas
puesto que permite ,con mayor facilidad ) el uso de radios efectivos en
términos de costos. Recientemente un sistema denominado Bluetooth fue
introducido para proveer conectividad @ especialmente entre .
dispositivos portatiles como teléfonos méviles, computadoras portatiles,
PDA y otros dispositivos nomadas. Este sistema aplica salto de frecuencia
(FH) para permitir la construccién de radios de bajo costo, de baja potencia

con un rastro pequefio. El sistema soporta tanto datos como, voz, esta

ultima(siéndo optimizada~mediante la aphcac1onFEe FH rap1d con una

\ velocidad nominal de 800 saltos por segundow a la banda
R

ISM en combinacién con una codificacién de voz robusta. El concepto del
sistema incluye picorredes compuestas por un dispositivo maestro y un
lim numero de dispositivos esclavos que comparten el mismo canal de

\@ El sistema también ofrece modos como HOLD y PARK donde los
esclavos pueden ser colocados en modo de suspension temporal o ciclo dé
trabajo bajo, respectivamente. Para informaciéon adicional relacionada con
el sistema Bluetooth, ver la publicacion “Bluetooth, the Universal Radio
Interface for Ad Hoc Wireless Connectivity”, J.C. Haartsen, Ericsson

Review, Telecommunications Technology Journal, No. 3, 1998.

En un sistema FH que despliegue potencia de transmision por
encima de 0 dBm, el ancho de banda del canal puede limitarse a @ )d
Igualmente, limitar el ancho de banda restringe las velocidades de datos al
rango entre 1 y 2 Mb por seg.\ Sin embargo, especialmente para servicios )0
de datos como transferencia de archivos o carga de archivos, se aconsejan
velocidades de datos siempre en aumento. En yn sistema de FH con un
ancho de banda de saltos limitado (por ej: altas velocidades de
datos son dificiles de obtener. En un sistema BDS; también son dificiles de
obtener altas velocidades de datos a costos razonables. Los sistemas DS
tienen la desventaja adicional del problema, cerca-lejos que se vuelve mas )O
grave en ambientes no coordinados para el que fue optimizado el sistema
Bluetooth. En ambientes donde se utiliza el sistema Bluetooth, las

comunicaciones en distancias cortas (por ej: aplicaciones de reemplazo de

Manejo de recursos en un sistema 2
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cable) son una practica comun. En estas aplicaciones, seria altamente
aconsejable una velocidad de datos por encima de/2 Mb por s¢g. Si, po}d
naturaleza, el sistema debe operar en bandas Sin licencia donde “la

interferencia no puede ser controlada.

Por lo tanto se observa que existe una necesidad en la técnica de un
método y aparato que provean comunicaciones de datos de baja velocidad,
media velocidad y alta velocidad al mismo tiempo entre entidades de

comunicaciones por la misma portadora de frecuencia sin licencia.
RESUMEN

Por lo tanto, un objeto de la presente invenciéon es proveer un
sistema de comunicaciones para llevar a cabo comunicaciones de baja,

media y alta velocidad por un canal de comunicaciones compartido.

Aun otro objeto de la presente invenciéon es proveer un tipo de

sistema de comunicaciones que tenga un enlace de comunicaciones de

banda angosta y ancha por el mismo canal de comunicaciones compartido.
/———-—’"' R N

e O st Pt s 0 . e .

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, los anteriores y

otros objetos se logran en @étoda y aparatg‘.Lque aplique un enlace FH
de banda angosta paramnicaciones de baja velocidad y media
velocidad, y un enlace de banda ancha estacionario para comunicaciones
de alta velocidad (HS) (high speed). En términos generales, el sistema
puede incluir un dispositivo maestro y uno o mas dispositivos esclavos que
compartan todos el mismo enlace FH. El dispositivo maestro y los
dispositivos esclavos pueden formar una picorred. El dispositivo maestro y
dispositivos los esclavos pueden saltar de manera sincronica de acuerdo
@r?una secuencia de saltos seudoaleatoria, la secuencia puede ser
determinada por la identidad del dispositivo maestro y la fase en la
secuencia puede ser determinada por el reloj del sistema de tiempo real.
El dispositivo maestro puede controlar el trafico en el enlace. Entre el
dispositivo maestro y uno o mas dispositivos esclavos o entre dos esclavos

puede establecerse un enlace de alta velocidad (HS).

No se requiere que el enlace de alta velocidad haga uso de un
esquema de saltos, sino por el contrario, se puede seleccionar una banda

apropiada del espectro de radio para establecer el enlace HS. La seleccion
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se basa en mediciones RSSI tanto en el dispositivo maestro como en el
dispositivo esclavo, hechas preferiblemente durante las comunicaciones de
baja velocidad en la picorred. EI enlace HS puede ser colocado en la
banda de radio que porte, en promedio, la menor cantidad de interferencia.
La seleccion es adaptiva en el sentido de que el sistema evita utilizar una
banda de radio con mucha interferencia para el enlace HS. Si el
dispositivo maestro participa en comunicaciones con uno o0 mas
dispositivos esclavos por un enlace HS, el dispositivo maestro debe
compartir su tiempo entre el dispositivo esclavo HS en el enlace HS y los
esclavos restantes en el enlace FH. Se puede aplicar multiplexion por
division de tiempo cuando el dispositivo maestro resida, durante cierte
intervalo de tiempo, en un enlace HS y el tiempo restante resida en el
enlace FH. Si el dispositivo maestro no participa en comunicaciones por
un enlace HS, por ej: dos dispositivos esclavos establecen un enlace HS,
entonces las comunicaciones de picorredes por un enlace FH pueden
progresar de manera paralela con el enlace HS. Si la porcién de la banda
de radio compartida que utiliza el enlace HS es parte de la banda por la
cual salta la picorred, el dispositivo maestro puede controlar el trafico de
tal forma que el enlace HS no sea nunca visitado por el enlace FH. Si el
enlace HS y el enlace FH no se sobreponen, entonces no se requiere evitar

este tipo de saltos.

El par esclavo HS 'también puede permanecer en contacto con el
dispositivo maestro mediante una seilal de aviso que puede ser utilizada
en el enlace FH. Periédicamente, los esclavos HS pueden interrumpir sus
comunicaciones HS y escuchar de manera temporal al dispositivo maestro
en el enlace FH. Este aviso también provee medios para que los
dispositivos esclavos regresen del enlace HS al enlace FH. En una
realizacion, dos esclavos son dirigidos al enlace HS por una cantidad de
tiempo limitada. Una vez expire este intervalo de tiempo, los esclavos que
efectiien las comunicaciones por el enlace HS pueden regresar de manera
automatica al enlace FH. Si se requiere, los esclavos pueden ser enviados
nuevamente al enlace HS. Si el enlace HS experimenta interferencia, las
unidades que participen en el enlace HS regresan al enlace FH y se podra
negociar un nuevo enlace HS. Nuevas mediciones RSSI mostraran donde

se puede colocar mejor el enlace HS.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los objetos y ventajas de la invencion se entenderan a partir de la
lectura y de la siguiente descripcion detallada junto con los dibujos, en los

cuales:

La FIGURA 1 es un diagrama que ilustra el ejemplo de una picorred

que tiene un dispositivo maestro y uno o mas dispositivos esclavos de

acuerdo con un ejemplo del sistema Bluetooth.
T ——

La FIGURA 2 es un diagrama que ilustra una temporizaciéon en el
ejemplo de un canal de picorred que tiene un dispositivo maestro y uno o
mas dispositivos esclavos de acuerdo con un ejemplo del sistema

Bluetooth.

La FIGURA 3 es un diagrama que ilustra el ejemplo de un formato de

paquetes de acuerdo con un ejemplo del sistema Bluetooth.

La FIGURA 4A es un diagrama que ilustra ejemplos de enlaces FH y
un enlace de alta velocidad entre un dispositivo maestro y dispositivos

esclavos.

La FIGURA 4B es un diagrama que ilustra ejemplos de enlaces FH
entre un dispositivo maestro y dispositivos esclavos, y un enlace de alta

velocidad entre dispositivos esclavos.

La FIGURA 5 es un diagrama que ilustra enlaces FH entre un
dispositivo maestro y dispositivos esclavos A, B y C, y un enlace de alta
velocidad entre un dispositivo maestro y un esclavo de acuerdo con el

ejemplo de una realizacién de la presente invencion.

La FIGURA 6 es un diagrama que ilustra un enlace de alta velocidad
entre los esclavos B y C de acuerdo con otro ejemplo de realizacion de la

presente invencion.

La FIGURA 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de resultados

de medicion RSSI y un ejemplo de la seleccion de un enlace HS.
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La FIGURA 8 es un diagrama que ilustra la interaccion de
frecuencias entre un enlace FH y un enlace HS de acuerdo con el egjemplo

de una realizacion de la presente invencion.

La FIGURA 9 es un diagrama que ilustra asignaciones de portadora
en un enlace FH y en un enlace HS utilizando la misma banda de radio de

acuerdo con el ejemplo de una realizacion de la presente invencion, y

La FIGURA 10 es un diagrama que ilustra el seguimiento de las
sefiales de aviso de los esclavos B y C de acuerdo con otro ejemplo de

realizacién de la presente invencion.
DESCRIPCION DETALLADA

En seguida describiremos las diversas caracteristicas de la invencion
con respecto a las Figuras, en las cuales, partes similares son identificadas
con los mismos caracteres de referencia. Una realizacion preferida del
sistema que se describe en este contexto utiliza una interfaz de radio FH
segin se describe en mayor detalle en la Solicitud de Patente
estadounidense No. 08/685,069 (SHORT-RANGE RADIO COMMUNICATIONS
SYSTEM AND METHOD OF USE) por P.W. Dent y J.C. Haartsen, radicada el

e$
<23 de julio de 1996 (en adelante “Dent”) cuyo ‘contenido se incorpora er@ M
C\/ﬁte contextd por po)‘eferenma e

En Dent, una interfaz aérea se describe basada en la transmision de

—— s - e e

paquetes cortos en un enlace FH. La interfaz aérea que alli se describe,
forma la base para una nueva interfaz aérea referida como Bluetooth, cuyo
proposito es proveer conectividad de radio entre dispositivos de cualquier
clase, ver “Bluetooth, the Universal Radio Interface for Ad Hoc Wireless
Connectivity”, J.C. Haartsen, Ericsson Review, Telecommunications
Technology Journal, No. 3, 1998. EIl concepto Bluetooth incluye una
picorred creada en un enlace FH. Una de las unidades en el canal actaa
como maestra y las demas unidades son esclavas. Cualquier unidad
puede asumir el papel de maestra o de esclava. 1 papel de unidad
maestra y esclava puede ser asignado cuando se est@ﬁ)ned. Por
defecto, la unidad que inicia las comunicaciones, por €j: crea la picorred,

es la unidad maestra. La unidad maestra controla todo el trafico en el

enlace utilizando control centralizado. Una descripcion mas completa del

Manejo de recursos en un sistema 6
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&de unidades maestras y esclavas en un sistema de comunicaciones FH
que utilice control centralizado puede encontrarse en la Solicitud de
Patente estadounidense No. 08/932.911 por J.C. Haartsen, titulada
"“FREQUENCY HOPPING PICONETS IN AN UNCOORDINATED MULTI-USER \/{‘9

[ —
SYSTEM”, radicada el 18 de septiembre de 1997W/e/s e ( (j\?/\,,_.,./?_.

(' contexto por referencia. )

En una picorred (100) se puede utilizar una configuraciéon en estrella

tal como se ilustra en la Figura 1. La unidad maestra (120) es el centro de

la estrella: todas las comunicaciones pasan por la unidad maestra (120).
Cuando una unidad esclava,%como por ejemplo, la unidad esclava A

. / (130), la unidad esclava B (140) y la unidad esclava C _(1_5_0)_3@&1 la ?
picorred (100), se puede asignar una direccion esclava. La asignacién de

la direccion esclava puede ser temporal puesto que las unidades esclavas

pueden ingresar y salir de la picorred (100). Las direcciones esclavas
pueden ser incluidas en paquetes intercambiados entre, por ejemplo, la
unidad esclava A (130), la unidad esclava B (140} y la unidad esclava C
(150) y la unidad maestra (120). De acuerd la Solicitud de Patente
estadounidense No. 08/685,069 arriba mencionada, picorred (100)

una serie de

(/:‘/\ puede incluir por lo general un enlace FH (200)

??\ O
@mentos de segmeéntos de tiempo: a cad se le asigna una
—-ﬂ-—\ [

——-M‘
frecuencia diferente, tal como se ilustra en la Figura 2. Por lo tanto, en el
=

enlace FH (200) la unidad maestra (120) puede de manera alterna,

\ transmitir y recibir paquetes simples (121-126) y, por ejemplo, paquetes ?

(131-133) la unidad esclava A (130), el paquete (141)

asociado con la unidad esclava B_(140), y los paquetes (151 y 152) ?

&Zsoaados con Iayunidad esclava C (150 a través de }os@ de'V |
empo (210-212), cada uno con una frecuencia de saltos (221-232). Las

frecuencias en el enlace FH (200) del ejemplo pueden ser asignadas de

acuerdo una secuencia de saltos seudo aleatoria como bien lo sabe

una persona versada en la técnica. Las comunicaciones alternas entre la

unidad maestra (120) y, por ejemplo, la unidad esclava A (130), la unidad
esclava B (140) y la unidad esclava C (150) pueden hacerse por enlaces
correspondientes, preferiblemente enlaces duplex por Division de Tiempo
representados en la Figura 2 como el canal (110a), el canal wy el

canal (110c), respectivamente. Por consiguiente, sera preferible que la

unidad maestra (120) se comunique con la esclava A (130, la unidad
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esclava B (140) y la unidad esclava C (150), utilizando, por ejemplo un

esquema de sondeo para evitar que dos unidades esclavas transmitan al

mismo tiempo/ Unicamente la unidad esclava que sea dirigida en un’ \fg
ma esclava correspondiente a, por ejemplo, un enlace / |

TDD, puede responder en el siguiente segmento esclava a maestra,/ El !

esquema de sondeo se entendera mejor con referencia al canal (110 a), al
canal (110b) y al canal (110 c), para establecer comunicaciones entre la
unidad maestra (120) y la unidad esclava (130), la unidad esclava B (140)
y la unidad esclava C (150), tal como se ilustra. La unidad maestra (120)

podra, por el canal (110 a), enviar los paquetes (121, 123 y 125) con

respecto a los segmentos de tiempo maestra a esclava (W) en

la respectivas frecuencias hx (221), hx+ (225), hx+s (229) a la unidad
esclava A (130). En respuesta, la unidad esclava A ( IMde responder
respectivamente con los paquetes (131, 132 y 133) unicamente en los f
respecﬁvosm@@zoz 206 y 210) en las
respectivas frecuencias hy+1 (222), hk+s (226), hx+o (230). Igualmente, la /0

unidad maestra (120) podra @
el segmento de tiempg maestra a esclava 203) en la frecuencia hx+1 (223) a

el canal (110b), enviar el paquete (122) en

la unidad esclava B (140). En respuesta, la unidad esclava B (140) podra
responder con el paquete (141) Unicamente en el segmento de tiempo
esclava a maestra (204) alterno en la frecuencia hx+s (224). La unidad
maestra (120) también podra, por el canal (110 c}, enviar paquetes (126 y
126) en los respectivos segmentos de tiempo maestra a esclava (207 a 211)
en las respectivas frecuencias hx+s (227) y hx+10 (231) a la unidad esclava B
(140). En respuesta , la unidad esclava C (150) podra responder
respectivamente con los paquetes (151 y 152) unicamente en los
segmentos de tiempo esclava a maestra (208 y 212) alternos, en las

respectivas frecuencias hx+7 (228) y hk+11 (232).

Los paquetes intercambiados dentro de la picorred (100) se pueden
conformar, en términos generales, al formato de paquetes (300) cuyo
ejemplo se ilustra en la Figura 3. Cada paquete enviado de acuerd
formato de paquetes (300) puede incluir coédigo de acceso (310),
encabezamiento (320) y carga tutil (330) tal como se muestra. El cédigo de

-
acceso (310) puede ser utilizado para identificar, por ejemplo, un enlace
FH en particular. Cada instancia separada de la picorred (100) puede

utilizar un diferente cédigo de acceso (310). El codigo de acceso (310)
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puede ser derivado, por ejemplo, de la identidad de la unidad maestra
(120). Debe observarse que todos los paquetes, por ejemplo, en el mismo
enlace FH pueden llevar el mismo cédigo de acceso (310). El cédigo de
acceso (310) puede ser utilizado ademas para recuperacion de frecuencia y
de tiempo ademas de identificar el enlace FH en particular. El

ol

eneral, por ejemplo, (identificando 1@ carga tutil (330) €_indic )
g por ejemp g (330) €_indicandg
mecanismos de correccion de errores. Debe observarse que la carga tutil

encabezamiento del paquete (320) puede llevar informacion }contr\b
and %

(330) podra, por ejemplo, ser identificada como contener informacion de
datos o voz. Es importante observar que de acuerdo con la presente
invencién, en la picorred (100) se puede establecer un enlace de alta
velocidad ademas de un enlace FH mas convencional. En el contexto del
enlace de alta velocidad, puede ser aconsejable utilizar un formato de
paquete modificado (300) para mejorar las figuras de transferencia de
datos. Puesto que de acuerdo con la presente invencién se soportan tanto
enlaces FH como enlaces de alta velocidad, el formato de paquetes (300)

puede ser optimizado para adaptarse a cada tipo de enlace.

Para entender mejor el deseo asociado con la provision del enlace de

alta velocidad segin la presente invencién, podra ser util analizar las

\\ limitaciones de ancho de banda asociadas con la picorred (100)./ Un
C{ @lue’tooth tipico,) el ejemplo de una velocidad de saltos es de 1600
g saltos por Segundo; Tesultando en que los@ de tiempo (201-212)
sean de aproximadamente 525us en longitud. La modulacion GFSK resulta

C) en una velocidad de datos de 1 Mb por segundo. La portadora de
frecuencias utilizada para un sisten%a—Biu'étbﬁ'tﬁgﬁfﬁEa‘és la banda ISM sin

licencia a 2,4 GHz,l con el ancho de banda ocupado por un salto simple
et

.
vh

~

indicado a &l namero de saltos utilizados en Europa y en

Y/

EE.UU. e que proporcionan una propagacion de aproximadamente
80/MHZ en la banda ISM de 2,4 GHz. '

Por ello, de acuerdo con la informacién anterior, el canal (110)
asociado con la_picorred (100) puede tener una maxima velocidad
instantanea de 1} Mb por Para sistemas que utilizan la banda ISM 2,4

se
MHZ, entidades reguladotas como la FCC (Federal Communications
Commission) y el ETSI (European Telecommunications Standard Institute)
restringen el ancho de banda de un salto simple a ara sistemas
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que utilicen una potencia de transmisién promedio mayor de 0,75 mW.

Sin embargo, surge un problema en el sentido de que las restricciones de

ancho de banda limitan la maxima tasa de datos posible que se puede

1 en el canal (110). Dada una limitacion de ancho de banda de 1
/@as comunicaciones de datos confiables a velocidades superiores de >4

2-3 Mb por segundo no son factibles. Por lo tanto, para operaciones

convencionales en la picorred (100), la velocidad de datos es limitada a un

méaximo de alrededor 1 Mbps.

No obstante, muchas aplicaciones requieren una velocidad de datos
mas alta y con frecuencia van acompanadas por una limitacion de rango
mas corto. w ilustra este escenario.\La picmede ser
establecida por ejemplo, en un ambiente que incluya la LAN (400)- El
punto de acceso (420) de la LAN, que puede ser un servidor LAN, un
aparato telefénico, una estacion de comunicaciones celulares o
inalambricas, o similar, podra actuar como una unidad maestra y se
referira en adelante como la unidad maesﬁe_ljﬂggLREl teléfono inalambrico
(430), la computadora portatil (440) y la impresora (450) pueden actuar

— g St A
como ejemplos de unidades esclavas y podran referirse en adelante como
unidad esclava A (130, la unidad esclava B (140) y la unidad esclava C

(150) respectivamente. Todos los dispositivos podran ser jingg)___mm@
un enlace FH.

'

La operacion de un enlace FH y de un enlace HS en un canal comun
seglin la presente invencién puede describirse mejor mediante un ejemplo.
En algin punto en el tiempo, por ejemplo, la computadora portatil o
unidad esclava B M puede desear cargar un trabajo de impresion a la
impresora o unidad esclava C (450). Puesto que la picorred (100) esta
configurada como _una red _en_estrella, normalmente la unidad esclava B
(430) puede llegar a la unidad esclava C (450) via el punto de acceso LAN o
la unidad maestra (420). Debido a que el enlace FH opera al maximo
limite practico dﬂWQ y en este ejemplo es utilizado tanto

para comunicaciéon entra la unidad maestra (420) y la unidad esclava B
(440) como entre la unidad maestra (420) y la unidad esclava C (450), la
maxima tasa de velocidad efectiva podra salir tempora]mé/nte de la
picorrw) controlada por la unidad maestra (jg_()\) y crear su propia

picorred a la unidad esclava C (450). En tal caso hipotético, la unidad

oo
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esclava B (440) soportaria un enlace FH a la unidad esclava C (450)
directamente, resultando alin en una maxima velocidad efectiva de solo 1
Mb por segundo. Seglin la presente invencién se puede obtener una
mos ain mayor. Suponiendo que la esclava C (450) esta
muy cerca, por ejemplo de 3 a 10 m, de la unidad esclava B (440), sera
suficiente cubrir dicha distancia utilizando una potencia de transmisiéon de
0 dBm. Por consiguiente, se puede crear un enlace entre la unidad
—
esclava B (440)_y la unidad esclava C (450) con un ancho de banda
superior a 1 La velocidad de datos puede ser aumentada de 5 a 10

Utilizando una conexion de alta velocidad tal como se

Mb por seg

d*ribiré en mayor detalle a continuacion. D

Q Cuando cualesquiera dos u@ de comunicaciones que
ST e e -
participan en comunicaciones por la picorred (400) desean aumentar la

velocidad de las comunicaciones, ellas podran solicitar un enlace de alta
velocidad (HS). - Es importante anotar que se puede hacer una distincién
entre un enlace HS,@ como el canal (510a) entre la unidad maestra (420)
y la unidad esclava C (450 ‘tmstra en la Figura 4A y un enlace
como la unidad esclava B (440) y la unidad esclava C (450001110 se
ilustra en la Figura 4B. Cuando un enlace HS, mo el canal (510 a) es
establecido entre la unidad maestra (420) y la unidad esclava C (450) de

como el canal (510b) entre 465 0 mas unidades esclavas, (fales

acuerd@lna realizacion de la presente invenciéon, la unidad maestra

&

(420) multiplexa el tiempo entre la unidad esclava C (450) 2

canal (510a), el enlace HS y las otras unidades esclavas, jcomo la
unidad esclava A (430) y la unidad esclava B (440) en la picorred. La
unidad maestra (420) salta entre el canal (510 a) y el enlace FH asociado
por ejemplo, con el canal (410a y 410b) para la unidad esclava A (430),
respectivamente. Si la velocidad de datos efectiva en el enlace HS, canal
(510a) es importante, la unidad maestra (420) debe asignar muchos
segmentos de tiempo a la unidad esclava C (450) para trafico y suficientes
segmentos de tiempo para trafico a la unidad esclava A (430) y a la unidad
esclava B (440) para permitir que se mantenga la sincronizacion FH. En el
canal (510a) se puede lograr una maxima velocidad de datos asignando
todos los segmentos de tiempo al enlace HS, aunque es probable que se

pierda la sincronizacion FH.
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La Figura 5 ilustra %oncepto en mayor detalle, en donde la
unidad maestra (420) soporta tres unidades esclavas: la unidad esclava A
(430), la unidad esclava B (440) y la unidad esclava C (450) por los
canales (410a, 410b y 410c, respectivamente). Se puede establecer un
enlace HS, por ejemplo, entre la unidad maestra (420) y la unidad esclava
C (450) por el canal (510a). Un enlace HS entre la unidad maestra (420) y
la unidad esclava A (430) refleja la configuracion ilustrada en la Figura 4
A. ‘;como puede observarse de la Figura 5, la unidad maestra (420)
puede comunicar el paquete (421) a la unidad esclava A (430) por el canal
(410 a) en el segmento de tiempo (210} a la frecuencia hx (221). La unidad
esclava A (430) puede responder tal como se describe arriba respondiendo
con el paquete (431) en el siguiente( segmento de tiempo, (202) a la
frecuencia Hx+1 (222). Igualmente, la unidad maestra (420) puede
comunicar el paquete (222) a la unidad esclava B (440) por el canal (410b)
en el segmento de tiempo (203) a la frecuencia Hy+» (223) La unidad
esclava B (440) puede responder tal como se describe arriba, respondiendo
con el paquete (441) en el siguiente segmento de tiempo (204) a la
frecuencia de Hk+s (224). En relacion con la unidad esclava C (450), la
unidad maestra (420) podra, en el punto (x) cambiar de comunicaciones
FH en el enlace (410c) a comunicaciones FH en el canal (510 a) podra
volver a comunicaciones FH liberando el canal (510a) en algiun punto.
Debe observarse que si bien la Figura 5 ilustra el punto (x) y el punto (y)
como que ocurren dentro de periodos de salto de frecuencia representados
recorriendo, por ejemplo, las frecuencias hx (221) a Hk+: (232), la unidad
maestra (420) podra mantener comunicaciones HS por ejemplo con la
unidad esclava C (450) a través de\ varias iteraciones de salto de

frecuencia en todo el rango de frecuencias hx (221) a Hx+1 (232).

Por consiguiente, la unidad maestra (420) realiza comunicaciones
HS con la unidad esclava C (450) por el canal (510 a) mediante
comunicacion por una portadora de frecuencia fuys (510). Una vez el canal
HS es establecido de la manera que se describe con mayor detalle a
continuacién, la unidad maestra (420) puede enviar el paquete (423) de
longitud variable a la unidad esclava C (450). La unidad esclava C (450)
puede enviar el paquete (424) de longitud variable. La unidad maestra
(420) podra enviar un paquete adicional (424) de longitud variable, el cual
podra o no podra ser respondido por la unidad esclava C (450). Es

Manejo de recursos en un sistema 12
de salto de frecuencia no coordinado




ST
importante observar que la (velocidad 'de datos para el enlace HS es

adaptivo en el sentido de por ejemplo, mediante la reduccion del alcance
de las comunicaciones entre, por ejemplo, la unidad maestra (420) y la
\\unidad esclava A (430) y la unidad esclava B (440), la velocidad de datos
enlace HS po@umentar. En el punto (y), la unidad
‘maestra (420) podra, por ejemplo, reasumir comunicaciones FH con la

unidad esclava C (450) por el canal (410c), por ejemplo, transmitiendo el

paquete (425) en e@e tiempo (211) a la frecuencia hk+10 (231).
En respuesta, la unidad esclava C (450) podra enviar el paquete (452) en el
siguiente@de tiempo (212) a la frecuencia Hk+11 (232).

De otra parte, si por ejemplo, la unidad esclava B (440) y la unidad
esclava C (450) desean establecer un enlace HS tal como se ilustra en la
Figura 4B, la situacion sera algo diferente. En otra realizacién de la
presente invencion, la unidad maestra (420) podra establecer un enlace FH
con la unidad esclava A (430), la unidad esclava B (440} y la unidad
esclava C (450). En algtin punto, sefialado como el punto (x) en la Figura
6, la unidad esclava B (410) y la unidad esclava C (450) podran establecer
comunicaciones HS en un enlace separado, tal como el canal (510b). Por
consiguiente, las comunicaciones por el enlace FH y el enlace HS pueden
proceder en forma paralela siempre y cuando se utilicen diferentes
frecuencias para los enlaces FH y HS. Se pueden presentar colisiones si
las frecuencias para el canal (510b) entran en conflicto con las frecuencias
FH asociadas con el enlace (410) en el mismo punto en el tiempo. Por
ejemplo, la unidad maestra (420) puede comunicar por el canal (410 a) el
paquete (421) a la unidad esclava A (430) por el segmento de tiempo (201)
a la frecuencia hk (221). La unidad esclava A (430) puede responder de la
manera que se describe arriba respondiendo con el paquete (431) en el
siguiente segmento de tiempo (202) a la frecuencia hk+1 (222). Igualmente,
la unidad maestra (420) puede comunicar e paquete (422) a la unidad
esclava B (440) por el canal (410b) en el segmento de tiempo a la
frecuencia hk+2 (223). La unidad esclava B (440) puede“?égl—);n\(kef‘de la
manera que se indica arriba, respondiendo con el paquete {(441) en el
siguiente segmento de tiempo (204) a la frecuencia hk+s (224). La unidad
maestra (420) podra también enviar los paquetes (427, 428 y 429) por el
canal (410 a) a la unidad esclava A (430) en los segmentos de tiempo (205,

207 y 209) respectivamente, utilizando las respectivas frecuencias hx+4
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(225), hk+ (227) y hk+ (229). En respuesta la unidad esclava A (430)
podra enviar, una vez envie los paquetes (427, 428 y 429) los respectivos
paquetes (432, 433 y 434) por el canal (410a) en los respectivos segmentos
de tiempo (206, 208 y 210) que corresponden, respectivamente, a los
siguientes segmentos de tiempo. Los paquetes (432, 433 y 434) podran ser
enviados ademas por las frecuencias hk+s (226), hx+ (228) y hk+o (230),

~ respectivamente.

Entre tanto, las comunicaciones HS podran proceder entre la unidad
esclava B (440) y la unidad esclava C (450). Por ejemplo, el paquete (442)
podra ser enviado en el canal (510b) de la unidad esclava B (440) a la
unidad esclava C (450) en la portadora de frecuencia asignada al enlace
HS, referida como la frecuencia fus (510). El paquete (451) puede ser
enviado ademas de la unidad esclava C (450) a la unidad esclava B (440).
Es importante observar que el canal (510b) es establecido en la portadora
de frecuencia HS fus (510). A continuacion se describiran los detalles del
establecimiento del enlace HS y de la portadora de frecuencia HS fHS
(510). De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, la unidad
maestra (420) podra continuar las comunicaciones FH con la unidad
esclava C (450) en el canal (410¢) enviando, por ejemplo, el paquete (425)
por el segmento de tiempo (211) a la frecuencia hk+10 (231) a la unidad
esclava C (450). La unidad esclava C (450) podra responder por el canal
(410c) con el paquete (452) en el siguiente segmento de tiempo (212) a la

frecuencia hk+11 (232).

Es importante anotar que una vez establecido, el enlace HS podra
ser estacionario y que por lo tanto no requiere salto de frecuencia. Por el
contrario, podra utilizarse un esquema dinamico de seleccién de canal de
frecuencias. Antes de que se establezca el enlace HS, las mediciones de
intensidad de senal podran ser efectuadas por la unidad maestra (420) y/o
por una o mas de la unidad esclava A (430), la unidad esclava B (440), o la
unidad esclava C (450) en el radio espectro disponible para el enlace HS tal
como se ilustra en la Figura 7. El radio espectro HS (700) no es
necesariamente el mismo que el radio espectro utilizado para el enlace FH
de la picorred (100), por €j: los 8({ MHZ }:]e la banda ISM de 2,4 GHZ). \En
el radio espectro HS (700), la banda HS (741) podra ser seleccionkada—en la

cual se mida la interferencia mas baja. Por ejemplo, la grafica de

Manejo de recursos en un sistema 14
de salto de frecuencia no coordinado




frecuencia (700 a) representa las mediciones RSSI (720), (721) a (736) por
el radio espectro HS (700). El ancho de la banda HS (741) corresponde al
ancho de banda requerido para soportar el enlace HS (740). Tal como se
ilustra, el enlace HS (740) es seleccionado para que coincida con las
mediciones RSSI (720), (723 a 726) puesto que corresponden a valores
RSSI (720) bajos. A medida que las mediciones RSSI (720) cambian con el
tiempo, la asignacion de la banda HS (741) podra cambiar tal como se

describe en mayor detalle a continuacion.

Si el radio espectro HS (700) coincide con el radio espectro FH en la
banda 2,4 GHZ, el ancho de la banda HS (741) sera preferiblemente mas
pequefio que 4 or las siguientes razones. Para la operacion de un
sistema FH con una potencia de transmision mayor de 0,75 mW, la FCC
requiere que el numero de canales de salto sea al menos de 75. En la
norma Bluetooth se definen 79 canales. Si para el enlace HS se pueden
utilizar 4 saltos consecutivos, quedan 75 saltos para soportar plenamente
el enlace FH de la picorred (100) tal como se ilustra en la Figura 8. En
este tipo de realizacién, el enlace HS (740) puede ser establecido a cuatro /d
intervalos de 1 e ancho, tales como los intervalos de salto (723, 724,
725y 726) de la grafica de frecuencia (700 a), y por consiguiente, el enlace
FH (810) en lgs 75 saltos requeridos puede coexistir dentro de la misma
banda de 80/MHZ He la banda ISM de 2,4 (GHZ sin interferir la una con la)d
otra. Tal como se muestra, los saltos pueden ser centrados en las
portadoras de saltos (812a a 812d) y podran estar rodeados por coberturas )<

HZ {811a a 811d) con bandas de guarda insignificantes separando

0. Se puede presente interferencia solo cuando el enlace HS (740)
esté presente entre, por ejemplo, la unidad esclava B (440) y la unidad
esclava C (450), tal como se ilustra en las Figuras 4B y 6. En contraste, la
realizacion que se muestra en las Figuras 4 Ay 5, donde un enlace HS es
establecido entre la unidad maestra (420) y, por ejemplo, la unidad esclava
C (450), solo una unidad puede transmitir al tiempo y no ocurriran
colisiones independientemente de la asignacion de frecuencia entre el
enlace HS y el enlace FH. La asignacion de la portadora de frecuencia
(921) para las portadoras de salto (812a a 812”n) del enlace FH y la
asignacion de portadora semi estacionaria (911) para las portadoras (742a
a 7427n) del enlace HS_podrén utilizar ambas un espacio de @em

podran oscilar en 0,5 MHZ tal como se muestra en la Figura 9. Com
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resultado, el enlace HS (740) por ejemplo, puede reemplazar exactamente 4
saltos del enlace FH.

Tal como se describe arriba, la selecciéon de una banda en particular
para el enlace HS (741) es adaptiva. Si el funcionamiento del enlace HS
(741) se deteriora, las unidades que operan en el enlace HS (741) podran
regresar al enlace FH y se podran efectuar nuevas mediciones RSSI (720}
para determinar una mejor banda en el radio espectro HS. En otra
realizacion de la presente invencién, la unidad esclava B (440) y la unidad
esclava C (450), por ejemplo, pueden salir temporalmente de la picorred
(100) para establecer un enlace HS por ejemplo, por el canal HS (410d),
nuevamente, tal como se ilustra en las Figuras 4B y 6. Para facilitar el
regreso al enlace FH en caso de se deteriore el enlace HS (741), la unidad
maestra (420) mantiene el control de la unidad esclava B (440) y de la
unidad esclava C (450), por ejemplo, en una de dos formas. Por ejemplo,
la unidad esclava B (440) y la unidad esclava C (450) y la unidad maestra
(420) pueden acordar un intervalo fijo para el que dure el enlace HS (741).
Una vez termine el intervalo predeterminado, la unidad esclava B (440) y la
unidad esclava C (450) regresaran automaticamente a la picorred (100),
por ejemplo, en el punto (y) tal como se ilustra en la Figura 6. _Si se desea,
la unidad esclava B (440) y la unidad esclava C “(/450 podrén?olicitar al
enlace HS (741) un intervalo adicional. En otra realizacion, la unidad
esclava B (440) y la unidad esclava C (450) podran perseguir las
comunicaciones en el enlace FH con un ciclo de trabajo relativamente bajo.
La unidad maestra (420) podra soportar adicionalmente, por ejemplo, una
sefial de aviso (1010) en el canal FH (1200) tal como se ilustra en la Figura

< Mgﬁn se describe ademas en la Solicitud de Patente estadounidense 7

Q> No. 09/210,594 incorpdrada gl,_e_sj:_e,_contexto. La unidad maestra (420) \
podra transmitir paquetes de aviso (1010a, 1010b y 1010c} a intervalos
fijos. Los paquetes de aviso (10 a, 10b y 1010c) podran ser utilizados
respectivamente, par la unidad esclava A (430), la unidad esclava B (440) y
la unidad esclava C (450) cuando una o mas de la unidad esclava A (430),
la unidad esclava B (440) y la unidad esclava C (450) deseen ingresar a un
modo de baja potencia (por: modo de parqueo (PARK])) donde podran
permanecer sincronizadas al canal FH (1200) de la picorred (100) pero no
intercambian paquetes. La unidad esclava A (430), la unidad esclava B

(440) o la unidad esclava C (450) que son inactivadas en el modo de baja
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potencia, podran ser reactivadas y regresadas a la picorred (100) tal como

se describe también en la Solicitud de Patente estadounidense No. 7
W,incorporada en- este contexto. Por consiguiente, la unidad

esclava B (440) y la unidad esclava C (450) que comunican en, por

ejemplo, el canal HS (1400) también podran permanecer sincronizadas con

el canal FH (1200).

A intervalos periddicos, la unidad esclava B (440) y la unidad esclava
C (450) podran ser configuradas para “escuchar” las senales de aviso
(1010a, 1010b y 1010c).Si estan presentes los paquetes de avisos (10 10a%
1010b y 1010c¢), por gjemplo, podran incluir un mensaje que ordene a
unidad esclava B (440) y a la unidad esclava C (450) liberar el cang
~ (1400) y regresar al canal FH (1200) hasta nueva orden y, al haceplo, podra 9
. @ interrumpir comunicaciones en el canal HS (1400). Durante j
los cuales la unidad esclava B (440) y la unidad esclava C (450) escuchen
los paquetes de aviso (1010a, 1010b y 1010c), la unidad esclava B (440) y

la unidad esclava C (450) podran bién interrumpir las comunicaciones
entre si por el canal HS (1400). como se ilustra, la unidad esclava B
(440) podra enviar, por ejemplo,los paquetes (1441, 1442 y 1543) a la
unidad esclava C (450) a la frecuencia fus (510). Cuando la unidad esclava
B (440) y la unidad esclava C (450) deseen regresar a la picorred (100) y al
canal FH (1200), podran hacerlo mediante un procedimiento de acceso

soportado por €l protocolo de aviso.

Es importante observar que el protocolo de enlace de datos en el
enlace HS (1500),@ como sg_s_ggw puede diferir del protocolo de
enlace de datos en el enlace FH (1200). Dependiendo del radio espectro
utilizado para el enlace HS (1400), por ejemplo, si el radio espectro
asociado con el enlace HS (1400) se encuentra en el rango de 5 GIM
podra aplicarse un protocolo de escuchar antes de hablar que se conformie

a los protocolos asociados con las comunicaciones en la banda de 5 |GHZ.
En otras bandas, otras normas de protocolo podran aplicar y podran
adoptadas en el enlace HS (1400) para regular el flujo de, por ejemplo, los
paquetes de datos (1543 y 1552).

La invencion ha sido descrita con referencia a una realizacion en

particular, Sin embargo, para las personas versadas en la técnica sera
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aparente que es posible incorporar la invencion en formas especificas
diferentes de la realizacién arriba descrita. Esto puede hacerse sin salirse
del espiritu de la invencién. La realizacion preferida es solo ilustrativa y
no debe ser interpretada como restrictiva de ninguna manera. El alcance
de la invencién se da por las reivindicaciones adjuntas, y no por la anterior
descripcion, y se prétende que la misma abarque todas las variaciones y

equivalentes que caigan dentro del rango de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES:

1. Un método para comunicacion que utiliza una pluralidad de
segmentos de tiempo dentro de un espectro de frecuencia, el método

consiste en los siguientes pasos:

establecer un canal de trafico de salto de frecuencia entre una
L
primera y una segunda unidad de comunicacién, el canal de trafico
de salto de frecuencia tiene un conjunto de la pluralidad de
segmentos de tiempo y un conjunto de frecuencias portadoras de

salto asociado con el mismo; y

establecer un canal de trafico estacionario entre la primera y la
\_’/

segunda unidad de comunicacién, el canal de trafico de

comunicacion estacionaria tiene una localizacién dentro del espectro

de frecuencia asociada con el mismo.

2. El método de la reivindicac_i_(‘)ilﬁ 1 que ademas consiste en el paso de
comunicar uno o mas primeros paquetes de datos en uno o mas del
conjunto de la pluralidad de segmentos de tiempo de la primera unidad de
comunicacion a la segunda unidad de comunicaciéon por el canal de trafico
de salto de frecuencia a una velocidad entre 1 y 3 I\Eb_ggr_ge_ggggo.

3. El método de la reivindicacién 1 que ademas consiste del paso de
comunicar uno o mas primeros’];;(;uetes de datos en uno o mas del
conjunto de la pluralidad de segmentos de tiempo de la primera unidad de

comunicaciones a la segunda unidad de comunicaciones por el canal de

trafico de salto de frecuencia a una velocidad mayor de 5 Mb por segundo.
e~

4. El método de la reivindicaciéon 1, que ademas consiste en los

siguientes pasos:

hacer una mediciéon de calidad en el canal de trafico de salto

de frecuencia; y

establecer la localizacion del canal de trafico estacionario de

acuerdo con la medicion de calidad.
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5. El método de la reivindicacién 4, en donde el paso de asignar incluye
también los pasos de:
determinar que la medicion de calidad haya cambiado; y
e
adaptar la localizaciéon del canal de trafico estacionario de

P
acuerdo con el cambio en la medicion de calidad.

6. El método de la reivindicacion 5, que ademas consiste en el paso de
/ \
comunijcar uno o mas primeros paquetes de datos en uno o mas del primer
conjunto de la pluralidad de segmentos de tiempo de la primera unidad de
comunicaciones a la segunda unidad de comunicaciones por el canal de
trafico de salto de frecuencia de modo que la localizacion adaptada sea

evitada por el canal de trafico de salto de frecuencia.

7. El método de la reivindicacion 4, en donde le paso de establecer la
localizacion incluye ademas reducir el nimero de frecuencias portadoras

de salto asociadas con el ranal de trafico de salto de frecuencia.

8. El método de la reivindicacion 1, en donde la primera unidad de
comunicaciones es una unidad de comunicaciones maestra y la segunda
unidad de comunicaciones es una unidad de comunicaciones esclava, y en
donde el método consiste ademas del paso de multiplexion bajo el control
de la unidad maestra entre el canal de trafico de salto de frecuencia y el

canal de trafico estacionario a la unidad de comunicaciones esclava.

9. El método de la reivindicaciéon 1, que ademas consiste de los

pr—————

siguientes pasos:

establecer el canal de trafico de salto de frecuencia entre la
/——‘—"_‘\.

primera, la segunda y una tercera unidad de comunicaciones; y

establecer el canal de trafico estacionario entre la segunda y la
T

tercera unidades de comunicaciones;

en donde el canal de trafico de salto de frecuencia evita la

localizacion del canal de trafico estacionario.

10. El método de la reivindicacion 9, en donde la primera unidad de

comunicaciones es una unidad de comunicaciones maestra y la segunda y
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tercera unidades de comunicaciones son unidades de comunicaciones
esclavas, y en donde el método consiste ademas del paso de transmitir de
manea periodica un paquete de avisos de la unidad maestra a una o mas
de las unidades esclavas por el canal de trafico de salto de frecuencia; el
paquete de avisos indica para la una o mas unidades de comunicaciones
esclavas liberar el canal de trafico estacionario y regresar al canal de

trafico de salto de frecuencia.

11. El método de la reivindicacion 1, que ademas incluye los siguientes

pasos:

:establechel canal de trafico de salto de frecuencia en una

primera banda de frecuencia; y

establecer el canal de trafico estacionario en una segunda
/-“"“""“""‘-«

banda de frecuencia diferente de la primera banda de frecuencia.
12. El método de la reivindicacion 1, que ademas incluye los pasos de:

te’s’,ta”b_lege\r el canal de trafico de salto de frecuencia en una

primera banda de frecuencia; y

establecer el canal de trafico estacionario en una segunda
banda de frecuencia que no se sobreponga a la primera banda de

frecuencia.
/_.--—“—-m"““\«

13. Un aparato para comunicaciones que utiliza una pluralidad de

segmentos de tiempo dentro de un espectro de frecuencia; el aparato

comprende:

una primera unidad de comunicaciones acoplada a una
ina primera unid
segunda unidad de comunicaciones; en donde la primera unidad de

comunicaciones es configurada para:

_establecer un canal de trafico de salto de frecuencia entre la
primera y la segunda unidad de comunicaciones; el canal de trafico
de salto de frecuencia tiene un conjunto de la pluralidad de

segmentos de tiempo asociado con\el mismo; )Q
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establecer un canal de trafico estacionario entre la primera y la
segunda unidad de comunicaciones; el canal de trafico de
comunicacion estacionaria tiene una localizacién dentro del espectro

de frecuencia asociada con el mismo.

14. El aparato de la reivindicacion 13, en donde la primera unidad de
comunicaciones @ademés para comunicar unc o0 mas
primeros paquetes de datos en uno o mas del primer conjunto de la
pluralidad de segmentos de tiempo de la primera unidad de

comunicaciones a la segunda unidad de comunicaciones por el canal de

X

trafico de salto de frecuencia a una velocidad de entre 1 y 3 Mb por
> VD por

segundo.
e T

15. El aparato de la reivindicaciéon 13, en donde la primera unidad de
N

comunicaciones es configurada ademas para comunicar uno o mas

primeros paquetes de datos en uno o mas del primer conjunto de la

pluralidad de segmentos de tiempo de la primera unidad de

comunicaciones a la segunda unidad de comunicaciones por el canal de

trafico de salto de frecuencia a una velocidad mayor de 5 Mb por segundo.

16. El aparato de la reivindicacién 13,.en donde la primera unidad de

comunicaciones es configurada ademas para:

hacer una mediciéon de calidad en el canal de trafico de salto

N

de frecuencia; y

establecer la localizacién del canal de trafico estacionario de
——r——re.

acuerdo con la medicion de calidad.

17. El aparato de la reivindicacion 16, en donde la primera unidad de

comunicaciones es configurada ademas para:

determinar que la medicién de calidad haya cambiado; y

adaptar la localizaciéon del canal de trafico estacionario de
acuerdo con el cambio en la medicion de calidad.
18. El aparato de la reivindicacién 17, en donde la primera unidad de

comunicaciones es configurada ademas para comunicar uno o mas

primeros paquetes de datos en uno o mas del conjunto de la pluralidad de
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segmentos de tiempo de la primera unidad de comunicaciones a la

segunda unidad de comunicaciones por el canal de trafico de salto de
frecuencia de modo que la localizacion adaptada del canal de trafico

estacionario sea evitado por el canal de trafico de salto de frecuencia.

19. El aparato de la reivindicacién 16, en donde la primera unidad de
comunicaciones es configurada ademas para reducir el numero de
segmentos de tiempo asociados con el conjunto de la pluralidad de

segmentos de tiempo.

20. El aparato de la reivindicaciéon 13, en donde la primera unidad de
comunicaciones es una unidad de comunicaciones maestra y la segunda
unidad de comunicaciones es una unidad de comunicaciones esclava, y en
donde la unidad maestra es configurada para multiplexién entre el canal
de trafico de salto de frecuencia y el canal de trafico estacionario a la

unidad de comunicaciones esclava.

21. El aparato de 1a reivindicacién 13, en donde la primera unidad de

comunicaciones es también configurada para:

establecer el canal de trafico de salto de frecuencia entre la

primera, la segunda y una tercera unidad de comunicaciones; y

establecer el canal de trafico estacionario entre la segunda y la

tercera unidad de comunicaciones;

y en donde el canal de trafico de salto de frecuencia evita la

localizacion del canal de trafico estacionario.

22. El aparato de la reivindicacion 21, en donde la primera unidad de
comunicaciones es una unidad de comunicaciones maestra y la segunda y
la tercera unidades de comunicaciones son unidades de comunicaciones
esclavas, y en donde la primera unidad de comunicaciones es configurada
ademas para transmitir un paquete de avisos de la unidad maestra a una
o mas de las unidades de comunicaciones esclavas por el canal de trafico
de salto de frecuencia; el paquete de datos indica para la una o mas de las
unidades de comunicaciones esclavas liberar el canal de trafico

estacionario y regresar al canal de trafico de salto de frecuencia.
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23. El aparato de la reivindicacién 13, en donde la primera unidad de

comunicaciones es configurada ademas para:

establecer el canal de trafico de salto de frecuencia en una

primera portadora de frecuencia; y

establecer el canal de trafico estacionario en una segunda
portadora de frecuencia diferente de la primera portadora de

frecuencia.

24. El aparato de la reivindicaciéon 13, en donde la primera unidad de

comunicaciones es configurada ademas para:

establecer el canal de trafico de salto de frecuencia en una

primera portadora de frecuencia; y

establecer el canal de trafico estacionario en una segunda
portadora de frecuencia que no se sobreponga a la primera

portadora de frecuencia.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Se describe un método y aparato para aplicar un enlace FH de
banda angosta para comunicaciones de velocidad baja y media, y un canal
estacionario de banda ancha para comunicaciones de alta velocidad (HS).
Una unidad maestra y una o mas unidades esclavas que compartan el
mismo enlace FH pueden formar una picorred. Las unidades maestra y
esclavas pueden saltar de manera sincronica de acuerdo con una
secuencia de saltos seudo aleatoria. Una unidad maestra puede controlar
trafico en el enlace FH. Se puede establecer un enlace HS entre una unida
maestra y una o mas unidades esclavas o entre dos unidades esclavas.
Una banda adecuada del radio espectro es seleccionada de manera
adaptiva basada en las mediciones RSSI mas bajas tanto en la unidad
maestra como en la unidad esclava para establecer el enlace HS sin
utilizar un esquema de saltos. Una unidad maestra comparte su tiempo
ente la unidad esclava HS en el enlace HS y las unidades esclavas que
permanezcan en el enlace FH utilizando multiplexiéon por Division de
Tiempo. Si el enlace HS utiliza parte de la banda por la cual salta la
picorred, la unidad maestra controla el trafico de tal modo que el enlace
HS nunca es visitado por el enlace FH. Si el enlace HS y el enlace FH no
se sobreponen, entonces no se requiere evitar el salto. Las unidades par-
esclavas HS permanecen en contacto con la unidad maestra mediante una
sefial de aviso utilizada en el enlace FH. Periodicamente, las unidades
esclavas HS interrumpen las comunicaciones HS para escuchar el enlace
FH. El protocolo del aviso incluye unidades esclavas que regresan del
enlace HS al canal de la picorred. En otra realizacién las unidades
esclavas se comunican por un enlace HS durante un intervalo de tiempo.
Automaticamente, las unidades esclavas regresan al enlace FH luego de

que expire el intervalo.
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S1a NO Contiene la descripcion clara y completa de la invencion (Art.13-¢).

SId NO [I/ Contiene los dibujos correctos (Art.14-c junto con el literal d) del Art. 4 del Dto.

117 del 94)
S1d NO / Contiene las unidades de medida en el sistema exigido (Art.14-c junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980).

SI l'E/No U Contiene una o mas reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la materia
para la cual se solicita la proteccion mediante la patente (Art.13-d).

SI ﬂ) a Contiene el extracto de acuerdo con el literal ¢) del articulo 4 del Dto. 117 /94.

S1d NO Contiene el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el literal c) del
articulo 4y el articulo 27 del Dto. 117 /94.

SI [‘Z(\IO N} Contiene la tarjeta del Archivo Tematico [formato P-104] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

SI E«E/No a Contiene la tarjeta del Archivo de Propietarios [formato P-105] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

Si1 NO [Q/ CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI m O ver hoja(s) anexa(s)

Santa Fe de Bogota, D.C., 2000 05 18

202004
EXAMINADOR TECNICO
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ANEXO

21. 00-33.539
51. HO4M 1/713
Observaciones técnicas del primer examen formal.

La descripcidén allegada presenta algunos errores de transcripcidn
y/o redaccidén que es necesario aclarar o corregir segin sea
pertinente:

Paginas 1 lineas 5, 6, 31; 2 lineas 8, 13, 14, 18, 26, 28, 31, 34;
3 linea 2; 6 lineas 22 a 23, 35; 7 lineas 5 a 6, 20 a 35; 8 lineas
3 a5, 15 a 18; 9 lineas 7, 22 a 36; 10 lineas 6, 22 a 23; 11
lineas 9 a 27; 13 lineas 1 a 10; 14 lineas 34 a 36; 15 lineas 11 a
36; 17 lineas 10, 14, 29, 31; las unidades de medida se
transcribieron con errores, no entendemos afirmaciones como
“conectividad pervasiva”, “aplicacién de FH réapida”, “problema
“cerca-lejos”, “contenido se incorpora por referencia ¢de qué o
para qué?”, (en toda la solicitud se mencionan segmentos de tiempo
que es probable haya sido mal traducido) “a través de los segmentos
de tiempo”, “paquete(s) asociado(s) con la unidad :a qué?”,
“segmentos de tiempo esclava a maestra”, “velocidad de datos es
adaptivo”, etc. Todos 1los folios objeto de correcciones
remplazarlos totalmente.

Las figuras son una copia defectuosa, ademas las No 4a, 4b con 450
identifican tanto una LAN como una impresora, esto no deberia
suceder; las figuras 7 a 9 incluyen una designacidén no apropiada en
las abscisas. Presentar las figuras en original «con las
correcciones solicitadas.

Hace falta el arte final en dos reducciones fotograficas o, en

papel similar, nitidas, tamafio 12 x 12 cm y una copia de 6 x 6 cm
de la figura més representativa de la solicitud.

202004
examinador

Santa Fe de Bogotéa 18 de mayo del 2000
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXPEDIENTE 2000-33539
AUTO 1503
DISPONE

ARTICULO PRIMERO: Reconocer personeria al Doctor GERMAN CASTILLO GRAU
como apoderado de la Sociedad solicitante, en los términos y para los efectos del poder
conferido.

ARTICULO SEGUNDO: Conforme lo establece el articulo 22 de la Decisién 344 de la
Comisién del Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, para que dentro del plazo
de treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha de notificacién del auto, presente
respuesta a las observaciones o complemente los antecedentes sefialados en el examen
de forma.

ARTICULO TERCERO: Notificar por estado el presente auto, advirtiendo que contra el ho
procede recurso alguno en la via gubernativa.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE . .
Dado en Santafé de Bogota D.C..a los 9 3 MAY 2000

EL JEFE DE LA DIVISlON 'DE NJUEVAS CREACIONES,

ALIX CAR NZA CESPEDES DE VERGEL

NOTIFICADO POR ESTADO

Santafé de Bogota D. C 2 5 2000 notificado por anotacion en estado de esta misma
fecha.

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO PRORROGA TERMINO SI NO

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5°y 10°
Conmutador 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Santafé de Bogota, D.C. - Colombia




