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Absarherande sknnmmaterial, metod fir dess framstilining ech shsorberande
struktar lnncfattands sngda skmmmaterial

Tolnisks omrdde
Fureliggande uppfinmng avser eit vitskeabsorberande Sppencelhgt polymext skum-
matenial mad egenskapar som giir dat Imphpt att anvindas som ahaorbarends struletur 1
ofl absorberande alster, sisom bidja, blijbyxa, dembinda, miontmensskydd, skrforband,
biddunderiiigg etc. Dessulom avess en metod f5c framatillinng av eit sagda sknemmate-
nal, varvid man 10ser en polymer | ett 18smmgamedel, tillaliter an tensid och famkallar
skumbildnmg, varefter man dstadikammer en tviirinndnmg av polymeren 1 den uppsiam-
made hlsndnmgen modelst en (virbindare Uppfinningen aveer ven cn sbsotharmnde
strukiur 1 ett absorberando alster av ovan mngivet slag rmefaitende sagda skannmatenial

Uppfinningens bakgrund
Absarherande alstar av ovan angrvet slag v avsedda fr absorphon av kroppsviitakor
som urm och blod. De uppvissr vanhgsn oft vitskegenomsiipphgt yiakike, vilket under
anvindmng ir viint mot snviinderens kropp och vilket exampalvis utgérs av ett
noawovemmatenal av spunbhondtyp, ett melthlownmatenal, en kardad bunden vedd ste.
Vadars uppvisar de et viitaketiitt bottensicki, exempeivis e plastfilm, eit plastbelagt
norrwoven eller et hydrofoht nogwoven, exmt en mellen det vitskegenomsilipphga
ytmaterialst och det viitsketiits bottenskikiet anbragt absnrharande stroktur Den sist-
némnds kan 1 ghn tur vars uppbygad av flora skikt sisom viskemottagringaskikt,
lagringaskikt och spridrengsskikt fir att den skall uppfyila de fonktioner som ir Snsk-
vitrds 1 en absorberands struktar, nimligen finniga xit mabbt ta emot vEtzks, sprds den
1 strukturen azmt lagra den

Som vitskemottagnungasiakt anvinds matenal som uppviser en hig momentan vitske-
mottagningskapacitst. Sidans matcnal §r dppna, bolkiga strukturer med stors kapallfrer,
sxempelvis callulosafinffmassa av termomekamsk eller kemitermomekanisk (CTMP)
typ. pA kemizk viig fiaalyvade cellnlosafibrer, syntetfiberstrukturer av olika slag samt
pordsa skummaterial.
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Som lagringaskikt snviinds vanhgen callulosafiufimasss med inblandmng av 8 k
supersbeorbeater, vilks &r palymerer med firmign att absorbers flara ghnger s egen
vikt (10 ginger ellar mer) kroppavitska. Dat ¥r acksd kint att savirda sbearberande
simmmatenial sor lagrmpsskikt. Som sprdnmgeskikt kay saviindas cellulosaflufimassa,
ssueakikt, skum, syntetfibrer och tiknands uppvisande hdg viliskespndningafemign,
Det fir Rven tinkbart att kombmera fimktioner sisom exempelvis lagring och spridning 1
ett och samma skdke,

Det ir tidigare idint genom exempalvig US-A-3,512,450, EP-A-Q 293 208 ach BP-A-0
804 913 att anrvinda ett knmprrmerat slanmmaderial av regenerersd ccliuloss, t ex viskos,
aam abearberunde struktur { off ahsorbersnde alster av avan angrvet slag, t ox on hiads.
Alstret kan hirigenom gBiras myekat it och fndd uppvisa en hig shaarptionakepacatet.
Det knmprimerade viskoaskummet expanderar msbbt ) 2-nidmmgen nlir vitska shaorbe-
Tas av matenialet | sumband med vitng.

Framstiflinmg sv polysackeridbasarade shsorberande skummer ganom att en vatten-
lsmmg xv en polysackand och en lsamd cknmmas genom en mekanisk bearbetmng allas
gasmilirsct, ammt att ditreiter cn stainhgering av skummet sker genom tvirhndnmg med
en kovalent efler yamsk tvirbindaye, 3 tidigere kiint genom WO 94/00512 agmt EP-A-0
747 420. Siummet kan bland annet anviindas som hiltarmaterial 1 medicinaka applila-
tioner samit 1 shrfitband. Inget nkons om specifilcs absorberende egenskaper

WO 95/31500 beskmiver fremstiiiinmg sv sbeotbermnde porfas aloynmer mod en
medelpordizmeter under 100 pm. Skommet framstills gonom att en polymer och en
tvirbmdare lases 1 etz I8smngemede), varsfier en fassepamation skex | sn polymar-
kancentrarad fas ach en patymerutsplidd fas, och diir tvirbmdanmg av polymeren sk 3
den koncentrerada fasen. Det framstiillda slanrnumet shgs uppvisa en shaorptionskapacitet
pi mmost 2 och Mretrideavin minet 10 g/g och vera Mimpat som absorphonsmatenal 1
bland symat bldjor
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1 EP-B-0 558 833 besknivs ott slonmaterial avesit som abssrbemnnde strolktar av ovan
angivet slag. Simmmgterialet uppvisar en specaficorad porvalym, specifik ytares samt
fiirmiga ait Mtexts sm volym efter kompnmering. Skannmet utgles av ett s k "HIPE"-
akum (high miemal phase emplmon), vilket mmebir att sknmmet framstills genom poly-
MENsArMg &V cn vaiten-i-oljeermuision. Den fhsta fasen 1 skmmiet skaper eff knpaliir-
system, vilket tar emot, sprider och Iagrar viiska. Det finns ingen angyvelse am
skummats viteskelagringsfrmiga appmitt genom CRC (osatnfuge retentson capacity),
wilket fr sit mitt ph skummets finniga att | sin fasty fas penom svilinmg av cell-
viggama hirt anda vitsks, s k gelvitska.

Uppfinningens dndamdl och viktigaste hinnstecken
Andamilet med Srohggande uppfinmng iir st Asiadkomma eft sknmmateris? Hrmpat ait
mnvilndas sorn absarhersnde strukinr 1 sbaorberands alster sv ovan angivet alag och
vilket uppvissr multifimktionells egeaskaper, pd sh slitt att akuromaterialet ssmtichgt
uppiyller imktionsn av vitakemottagnmgeakikt, lagrmgasicikt och sprdnmgeskikt,
nimligen (Srmigs att abbt ta emot viteia, spnda dan 1 struktaren samt lagra den.
Detts har enhgt uppfinmngen uppfyilts genom sit skummatenalet uppvisar en absorp-
tionshastighet vid viltning pd runst 0.4 ml/a filr en rund provhit med dismetern 50 mm,
en vitskespndmngafrmigs vid 30" lutnmg pk mmst 15 g/g och vitukelagnngsivmigs
pa mmst 9% uppmiit genom CRC (centnfhge retention capacaty), varvid testvitskan 1
samthga fll uigies av syntetisk urm

Enligt ett firedraget utfringsexampel ir dess sbsorphonskapacitet vid vitmng minst 0.5
mbl/s, dess villakespndungafirmigs vid 30° lutnng mnst 16 g/g, och deas vittake-
lagringsfinrudgs uppmittt genom CRC mmngt 11 %.

Det iir Rven mjhigt att skummatzenialet 1 sitt porsystem innchiller fibrer

Uppfinmngon sveer itven an metod fic famatilinmg xv ett absorberande slaynmatons]
som ifmpar mg Mir anvindning { sheorberande produkter som blajor, bindar, inkon-
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tnensskydd och likaande och som uppfyiler de ovan stilfllda absorphonsegensksperns.
Metoden akull dessytom 1impa sig fir ott stort antal polymera matenal, inkinderande
polymarer baserade pl Simyelsebar rivara shsom polysackunder och palypeptider

Detta har eniigt uppfirnmgen istadiommits genom st man Wser en polymec 1 ett
IBsungemedel, nllsitter en tenmid och Famiallar skuominldning, och ait man tillsSiier en
tvibindare ]} den uppsinunmade biandmngen, vavefior man sinker tamperaturen ph det
bildade skummet hill en tomperatur under 1smgemediets fryspunkt och att tvilrbmd-
ningsreakhonen fiir fortglh under frysmmgasteget, ach att mun direfter avilgenss avnd-
delen av Semmgamediet frin det bildade skummaterialet.

Genom frysmngsstoget ges skummet umika egensiaper vad betritffar viltslssbsorption
st fir en fust portis struktur ssmtidigs som det Br myules och fexibelt. Det antas st
frysungssteget phverkar tvirtbmdrngen ph oit pomtive sliit, vilket 1 em tur phveriar
skummets struktur och formstabilitst. Skummet ken Sven komprimeras 1ill sn hog
denmtet, {8t sit diirefier kunna svillia ach expanders vid viltskeiontakt,

Polymeren iir fiiretridesvis on polysackand eller palypeptid.
Lasmmgemadiet §r fSretriideavia vatten,

Enligt eft utfringsaxempel kan mum till polymeriAmingen dven tilskita Sbrer,
firetridesvis hydrofila fibrer alsom exempelvis collnloaafibenr

Det can ibland vara Snskvirt ait framstilla shsorptonaprodukier som filjer kropps-
formen, vilkst mad skmmmet enhigt uppfinnmpen kan istadkontmas genom att man efter
skumbiidnmgen och fire fiysningsn sppheerar skummet 1 en form i vilket det bafinner
ug under frysmngen

Uppfinningen avser dessutom ahsorberande strukturer 1 sheorberande alster shsomn bidya,
blajbyxs, dsmhinda, mkontmensskydd, skrfiirhand, biddunderliigg etc., vilkken

oxv
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sbsorberands atrukturen imnnafitsr ent vittzkeabsorberande Sppencelhgs skummatenal
cnligt ovan Enhgt ett utfnngssxampe! mgir sagda skommatenal som ends komponent

1den shsarherande strukturen. Enhgt yiterligare cit utfSnnpsexempel uppvisar skum-
matenalct en tradimenmonell kroppaanpassad form.

Beskrivmng av rimingar
Uppfinmngen knmmer 1 det fljande att nkrmarc beskrivas med hinvisning till pd
tafogade ritningar visade ntfSringsexempel
Fig. 1 visar en mitappurut fiir besthaming sv absarptionshastigheton.
Fig. 2 visar ett exempel pi en absarptionskurve uppmitit mod mBtapparaten enhgt Fig. 1
Fig. 3 visar en miltapperst f5r bestimaing sv vitskespridningshasngheten
Fig. 4 a och b vissr parvolymafSrdeinmgan fir eit skummsterial snhgt sppfimngen.
Fig. 5 och 6 wasar elektrerymixoakophilder (ESEM) ph eit skommatenal enbgt
uppfinmngan 1 tonst respektive vilit hillatind
Fig 7 och 8 visar eloktironmukroskopinlder (RBSEM) p ctt kommersiallt tillginghgt
viskosskum (Vileda) 1 torrt reapektive vt tillatind

Beskrivnimg av uifSringsevempel
Uppfinningen svier siledes viltakeshsorherande skummaterial med specrelia viildefinie-
rade agensitaper som gir dem limpliga ait snviinda som absorbenter fir kroppsviliskor,
sisom urm, hlnd och sirviteks. Skummatenalet kan shledes snvindas som hels eller
delar av den absorberands strukturen 1 absorberande alstar sam blgjor, bljbyxor,

dxmbindor, mkenhinsneskydd, sirifirband, bisdondediigg et

Bit skom #r uppbyggt av ett ssrmmanhiingands tradsmenmonollt nitverk eller cellulic
struktur av en fast eller flytands fus, vilken omger en diin cispargecad gasfas. I ett
palymart skann utgirs den fasta fasen av ett polymert material, vilket bildar callviggaros
1 den koutmuerhgs cellulira fagen Calloma kan ha olika form, storlek och topografi
samt vara Sppna eller glutna. I datta fall xvees on Oppencellig stralkchur, diir ceflema stiir |
fiwhindelse med varandra. Som skum definiers enhigt uppfinningen dven sidmma
matenial dir fibrer av olikn slag integrerats | cellstrokturen.
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Polymers skum framstiils uiglends frin polymeren eller do naonomerer sam skall
polymeriseras eventuefit med tillaats av tviithindare, skumbildands kemikalier och/eller
tillsatper fOr celistabilisshion. Olika mutoder finus fr slmmalstnng sdsom mekamsk

omrdming, lnftigenombliming, uppvivmning, gasgenerenng, Svkngning, enzymastsk
nedbrytrung och fasseparenngateknilosr

Flera dppencelhgs polymert skammaterial fungerar bra som viliskeshecorbanter och kan
komprrmeras korafhigt, fiic ait sadan eviilla vid viitskekontakt varvid viiskan sbeorheras 1n
i slommmets celltroktur

Enligt uppfinningsn avses shdsna Sppencellige polymern skummaterial som uppvissr
multfinkhonells absorptionsegenskaper, dir man { stt och ssooma matenal uppniit goda
frmkironer skvill av vitskemottagnmgsinniga, spridmngsfSrmips som lagrmgsfSrmigs.
Matenalet skall dirmed samtidigt koons upptylls funktionen av vEmskemottagrmnguakik,
spridomguskikt och lagnngeslokt.

Eghgt ett Siredrages utfdrmgeexampel av nppfinnmgen uighr sknmmatenalet enligs
uppfinnmgen den enda kompanonten 1 det absorbornnde alstrets absorberande strulciur
Det kan ven arsiitta det viltakegenomalipphga ytmatenal, som normalt tiickeer den
absorberando wirukinren och vilket & gvsett att vars belliget nirmest anvindsrens hud,

Far att ett absorphonsmatenal skall ha de dnsikade nmltrfimknonelia egeaakaper kriive ait
det wppvisar en relativt brad parvolymsfiindelning, dvs det siall 1 em kepillintrukme
mmehilla parer med vanerands medalporsioriek mom intervallet 0-500um. Porvolyms-
fardeinmgan (PVD) bestiimys med hillp av sn FVD-spperat tillverked av Textile
Rescarch Instinte, Prinoeton, USA. FVD-apparatens finktion beslarva utftirligt 1 Miller,
B Och Tyomkm, L., Textils Reseach Jounal 56(1986) 35

Fér a1t et akum skall vara uppvisa de efteratitvade muitfimktionsila sbacrptions-
ogenskapama ir det dnskvirt med Rdelning av dens absorptionsknpacitet 1 form av
keapnilitrvitaks och gelvilisks. Med gelviitska gvaas viltaka | porer mndre n 3 um och
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med kapaliirvitiska avaes 180t bunden vittska 1 porer stdrre An 3 jm och upp hil 500 um
Golviltskan §r den viitaka som hills hirdast kvar 1 strukhuren. Det iy anskvitrt att
golviiskesbsarpnonsn bestimd som den totals viitskemBngiden 1 porer under 3 um snhigt
PVD-mitning, uppghr till munst 4 g/g och retridesvis mmst 5 g/g syntatisk urin.
Kamliirvitskeabsorptionen bestSmd som den totala vitskemiingden 1 porer melian 3-100
pm enligt PVD-mitnmg, bir uppgh till runst 8 ml/g, Reetridesvis mnst 10 ml/g.

Shsom sngvits ovan skall slonmmatenalet enhigt oppfivimgen uppvisa defimerada
vitrden ph vitskemottagnings-, sprdomgs- respakirve lagringsfemigs. Siledes skall
dess det uppviss en abscrptionshastighet vid vimming pd mivst 0.4 ml/s fiw en nind
provhit med dismetorn 50 mm, vitken skaarptionshestighet hastSms enligs nedan
dofimerade mitmetod fiir vitteskemottagrmpsiirmiea. Fretridesvis skall sbsorptions-
hastigheten vars 0 S ml/s Sknmmsts sprdmngs firmiga vid 30° lutning sicall vars munat
15 g/g och fScetridesvia mmst 16 g/g, uppmitt enligt nedan defimerade mitmetod fiis
spdnmgafirmiga. Skummets lagrmgaftrmiigas skall van minst 9% Birotriidesvis minat
11% uppmitt enhgt nedan defimerads mitmetod fr lagrmpsfiirmigs (CRC=centnifuge
reteution capacity)

Tarniteka

I samthga fhll utgjordes testviitskan av syatensk urm enligs fSljande recept. 0,66 g/l
MgSQ,, 447 g/ KC, 7,60 g/l NaCl, 18,00 g/ NH,CONH, (ures), 3,54 g/ KH,PQ,,
0,754 £/l N, HPO,, | ml/1 av ens 0 1% 13aning sv Timion X-100, vilket ir en tonsid slid
av Aldnch. Substanserna 1dates 1 avjomserst vadton

Absorptionshastighet
VankemottagningaBnnigan uvppmittos enhgt nedan beskrivaa mitispperstur fir bestiim-
ning sv absorptionshastighstan hos etf prov MEtspparaten vises | Fig. 1 och imaftar
ett stativ 10 med an hillare 11 f0r en glasfilterplattn 12 (povositet [, leverantiir Weraer-
Glas AB, Stockholm) och hilllare 13 for jockiskemittars 14, Glasfilterplattan 12 fiyses
maed viitska (syntetisk orin) frin en glassidl 1S placerad ph en vig 16 Hillaren 11 for
giafiiterpigttn 12 Br k- och sinkber, vilkst gor de hydrostatisks trycket veglarbart
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Vitakenivin 1 schlen 15 skall vars 2 em under glasSilsarplatians 12 mvi. Mad dotts
hydrostatiska tryck kosnmer porer upp tll 250 .sm wtt fylias med viltaks om koptakt-
vmkeln mellsn provet, vilket ir placerst pd glasfilterplattan 12, och vilktsken antas vara
70* Mitgnalemna frin vigen och gockleksmitaren sinds tifl en dator med 15 viirden/s
wid miliperioder upp till 60 sek Vid Hingre miltpenoder blir ngnalhastigheten ipre.
Mitmngan startas sutomstiskt med lyilp av en kontakt niir provet nir glasfilterplattan
12 Mitresnltatet ntas ut 1 en skrivars som fimktion av tden

Ruuds provbitar med dismetorn SO von stanpades ut frin skommatenalet. Skinvmste-
nialet var fiire provimngen kondiionerad minst 4 mmar vid 50% relativ Infifukthighet
och en temperatur av 23°C  Glasfilterplettan 12 skall vara mittad med testviiska
(syntetisk urm) nilr mitmmgen pibzjas. Provbrtema flistcs mot glaafilterplstian med ett
par mrumala hitar dubbelhiifiande tejp Provintmna belastades under miitmngen mad ett
tryck av 0 57 kPa,

Absarptionsfiicioppet kan mdelas 1 tro faser

1) vSurtfasen” Provhsten sheorhersr vitzka ojimnt pl den yta som i 1 kontakt
med glesfilterpiattan. Firat di hela yian i thckt med viltska stariar niists fas
“steady state”

2) "Steady state” Hir spnder ng vitiken som en front upp genom provbiten, dvs
absorphionen sker endast 1 »-riktrmgen, Den ahsorberade viitskemingden Skar
Imyfirt med tuden.

3) "Avilytmngafus” Hiir har vtskan it toppen pl provhbiten och biner spridas
Over hala den Svre begrinmnmgeytay Niir hela den Svre ytan ir thckt av vitaks
avsiznnar absorptonsn.

Et exompel ph en absorptionskurva vises 1 Fig, 2, varvid korvan [ visar sbsarptions-
fixioppet och laurva 11 fockickafiirindningen av proves under sbeorptionan.

2%
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Ahsorptionshestigheten 1 "steady state® ritknas fram pi sbsorptronsknrvans byioe del,
diir den absorberads vitckemEngden Skar hnyiirt med tiden, dva som kurvans rikirungs-
koeflicient ach utirycks : ml/a.

Vatskeapridningsfarmign

Vid denna metod mits den mingd vitska som matenalet placerst { 30° vinke] absorberar
och spnder onder 60 mmuter Provbitar med dimonsionan 1.5 x 28 cm uistansades.
Proven kanditionardes 1 50% relativ fakhghet (RH) och 23°C | 24h +2h. Proven kan

hivefter firvaras morkt 1 plastphear upp till 14 dagar Proviingmma genomfSrdes 1
klimatrom 50% RH och 23°C

En mitapparatur som schematiskt visas ) Fig.3 anvindes vid testerna. Mittapparaturen
innefutiar en vig 17, en plexiglssskaiva 18 och en viliakebehdllage 19, 1 vilken vitakeylan
indikeras med 20 Vitakebehillaren 21 placerss mtill vigen 17, varnd det fir viktigt att
bida intar ett honsontalk lige. Plexigiasskivan 18 placecas ph viigen 1 30° hutning
relativt honsontalplanet utsn stt den vidrie viitsicohehlllaren 19 Testviltska hillla 1
vitakzbehdllsren 19, sh att 20 mm av plexigisssiaven kr under vitskeytan 20. Proviuten
viigs med en mitnoggranmhet pd 0 | g och placeras pd plecdglassisvan 18 utan ait prov-
biten vidrie vitskan. Vigen tereras hirefter Provbiten fiieflytins direfier lings ploxiglas-
skivan 18 sk 20 mm av provet hamnar under viitskeytan, dva. provets fnde befinner sig
10 mum under viitskeyian 20 sett | lodritt rilkiming, varefter provet fixeras 1 detta lige
med en klimma. Efter exakt 60 minuter avbryts mitmingen och provintens vikt noferas
1gen. Dessntom miits hur ling bit av provet som r bidtt dels pd undermdan dels ph
oveanndamn.

Den vitskespndsnde Rcmigan snges som my/m, (g/g) dir

m, ir det bi5ta provets vike efter miitmngen, och

m, Ar det torms provets vikt fiire mitmngen

Lagringsfirmiga
Skummatenalets lagrmgaffemiga uppamilts ecnhigt den s k CRC-metoden (centrufuge
retention expacity). Denna innebir att provet fir absorbera viitska frstt ull miitmad och
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vilgs, varvid vikt, 4 orhillls Ditrefter centnfhgerss provet under 10 mimater vid 1500
rpm, vilket nnpedfiir motsvarar en belastomg ph 300g Provet viigs after cantrifugermgen,
VEIVIA VIKE (oritguring EThAlLS. Genom ait sadan berilima kvoten mellan Vike jpsisguig 0ch
Vikt g ©ch multiphcera med 100 erbllie provets lagringsfiirmiga { procent.

Metod fBr framstilining av shummaserial enligt uppfinninges

Nedan heskerive en metod R frmmstillining av ott skmnmaterial enligt uppfimungen.
Sam eit fArsta steg vid akumfianutillimngen bereds en polymeriSsmng genom att en
polymor 18ses 1 ctt 10sungsmedel, Mretridesvis vaiten Polymeren utglrs firetridesvis
av en polymer innehillande fimkthionells tvivhindnmgshara grupper, t ex karboxyl-,
hydroxyl- eller aminogropper, exempelvis en polysackand eller polypeptid. Bxempel pl
anvindbara polyssckander iy karboximetylcelluloss (CMC), kboxystylcellulosa,
stirkelsedenvat etc.

1 fallet CMC kr en limplig koncentration pll polymariSenmgen 0 5-10 vikts-%, varvid
valten anviinds aom 8smngemedel Deonna koncentration fir dock anpassas after den
snviinda polymeren

Direfter tillsfitts en Ikmphg tennd och ganom mekanuk omrSmng sicapas oft sicum.
Altrustivt snviinds lufigenombliening £ir et skapa skeymmet. Eventuellt lom tvil eller
flera olika tenmder tillsitias |Semmgen fity alt styra det firdiga skummats egerakaper
siiaom porositet och stabalitet

Om man vill sit det firdiga sinmmet skall nmehills fibrer blisiits dessa lmphgen )
ssmband med skumningen av polymerimamgen Fibrerna anviinda frimst fr att
Rirhittra det firdiga skammets mekanisks ogenskaper Dals tonds skommets firmiga at
motsth brot vid bide drag- ach skjuvbelastrmgey 8ks och dals tonde det bl mera
konsprimerbart, dvs det kan komprimeray til! higa dennteter och fndd expander vid
viitning. Det senare Sirbilttrar naturhgtvis skummaets fivralgs stt kapiilirt abaorbera
viltska ofter knmpnmonmg och di man ofts efterstriivar kumhet hos absorptzonsprodukter
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lom fibertillsats go speciclls firdelsr Dessutom torde fibertillsats Mirbiittrs skaanmets
viitskespridands oganakaper

Lamphga fibrer utglirs av olika typer av hydrofila naturhga eller syntetiska fibrer
Féroiridesvis anviinds massafibrer, 1 syanechet av kemusk madsa.

Vid anviindnmg av CMC som polymar substans tillsitts Iiphgen co afkaliffiremng, t ex
NaOH, fiir att aktivers CMC n f5r reakion med tvilrbmndare. Andslen alkals rolativt
miingden tvirbmdare piveskar reaktionshastigheten, vilken Skar vid on Sknmg av
alkalimingden Tillsatsordmngen mellan polysackand (CMC), teanaid, eveninells fibser
och alkah kan vaneraz och man ken kven hlmda aila komponenterna samtidigt. Det i
dock viktigt sit de blandas vil och st luf} eller eventuelit nigon annan gas kan arhetas in
1 materinles sl att st portiat skom nldas. Metoder fr blmdmmg och slanmalstring kan
vara meksmek omrdming, pasmblisung eller extrudermg under tryckreduktion.

1 niista steg skall tviirbindaren blandas tn. Hir vill man ha en homogen fiydelning av
denna | matenalet yyman tvirbmdnmg bagar eke. Det lom dirfdr vars Rrdelakugt ait
arbeta vid 1iga temperaturer, di tempersturen #r vikhg fiir reaktionshestighetan.
Exempelvis kan sknmmet kylas 1l tenparsturer niira 0°C mnan tvitrhindartillssts. Det
kan dock vers mhgt st fi goda resultat Aven med rumstemperearude siam specielit om
alkahdosen reduceras

Limphga tvirindare utgtis av cyamuidond, formaldchyd, denetylolurea, diepoxider,
giotaraldehyd, glyoxal, divinylmlfon, epikiorhydrin stc. Tvirhindaren tillsitts under
krafhig melomskt amrmng fOr ait echilla sn god mblandnmg, Eventuclit lom tvir-
bindaren 18saa 1 en mmdre miingd 15eungsmede] fir stt underilita firdelnmgpen av
tvirbmdaren 1 siomnunet.

Efer detta stag formas det viskisa men flytande skummet genom xit det placeras 1 en
limphg frmn  Diirefter sker en frysnmyg av skummed. Efter upptining av det frysta
skommet har detts Svergitt fin en flytande foem till en fast, portis och viltskeabsor-

573
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berande form med anika egenaiaper med avseends pl viltskemoitagnings-, spndmungs-
och lagringairmiiga.

Enligt en tean til) vilken dock uppfinningen g §r bunden sker under fysmmgantoget
filjande sakar

a) Vattnet koneentreras § firm av isknataller, som hryter upp siumsirukturen och gir den
pords cfter bortiagandet av vatinet. Detta phverior gynnaamt materiajots absorptions-
faemiga.

b) Som en f8ljd av utseparationen av vattet | ssmhard med knstallbildnmgen, sker en
kancentration, av polymeren mellan 1skrmstallerna. Detta pic att polymerkedjorna
kommer nkrmare varandra, varvid det minskade avatindet mellsn polymerkadjorna Skar
mijligheten til] tviirtindmngareskbon.

€) Vattenseparatsonsn gir dessutom ait alkalthsiten 1 nisheten gv polymerkedjorna Skar,
vilket giir dem mer benfigna att reagen med tviirbmdaren

Efter frysmng och upptiung tvittas skummet fr att avilgma oduskade emikahor ach
sikerstilla att matevialet &r ofariigt ur produktsierhetssynpunkt. Detta sieg kombineras
Emphgen med att mstenalot avevills och vatten bortMra. Sknmmet iviitas hiirnd med
nigot Wmpligt 13smngsmedel som kan svsvillls skummet och 13sa vattnet. Exeampsl pd
sidans lSsnmgsmedel ir etanol, aceton och metanol. Siythgen torkas matenialet genom
ait vitskmn svdunstas

Det firdiga skarmmnet har en fast pards stmitur och ir Avea myukt och flembelt. Dot har
utomordenthga absorphionsegensicaper som v det |Bmphgt att sviindas 1 olila typer av
absorphonaprodukter sheom omtalsts avan. Det liter ng iven formas till Snskad
tracimenmonell foem, vilkan bestims av den form i vilken skurnmet e applicerad under
frysmngssteget. Slannmet kan komprimeras till en hig denmtet, fi5r att dRvefier dter
svilla vid viitakekontaki under sbsorption av vitskan. Den ssaare egensiapen fr myckot
Intresaant cmn skummet skall anviindas : tunna produlder
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Exempel 1-3 nedan besknver framstiining av nigrs alika sinimmatenal cahgt
uppfinnmgen tabell 1 visar beskriver materizlons absorphonssgansisper | jJim{Brelse
med nigra refarensmatonal.

Anvinda rivaror vid skumframstaliningen

Cekol 50000 Karboximetylceliuloss frin Metsl Chamicals. Hogviskds kvalstet
med en subshtuhionsgrad avea. 0.8
Celpol RX Karboximetylosliuloss frin Metell Chomicals. Hogviskdls kvahist

med en sobstitutionagead avca. 1.2
Barrsnlfstmasss SCA Graphic Peper, Sundsvall, Svenge.
Cywourklorid Merck-Schuchardt. Renhesgrad fir syntes.
Berol 048 ‘Nonjomk tensid frin Alcso Nobol.
Barocell 451 Anjomak tenmd frin Alero Nabal
Natriumbydroxid EKA Naobel. Ranhetagrad nmm $7%.
Matyletylketon E. Merck. Reahetsgrad 7 syntes,

Exsmpel 1

Et flytande sknm tillverkades genom krafifull mixning med elvisp av Bljande
blandnmg: 220 g av on 3%-18 Wanmng av Celpol RX 1 vaiten, 2,82 g blekt barrsulfat-
masaa, 80 g vatten, 0.13 g NaOH, 1 0 g Barooell 451 och 1 0 g Berol 048. Skommet
kyldes till en temperatur pl ca. 2°C varelier 0.264 g cyamuridorid 13et 1 S g metyletyl-
keton fillaartes tll skumblsndnmngen

Efter kraflig emrSmmg under 3 mmuter strSks akummmet ut till ett akukt mod en arca av
ca. 1600 o pd en plan plastyts (FVC) och frystea vid ca. -18°C Efter ca. 20 trromar
I3agzjordes det frysta skummet fin plastytan och fick tma 1 vattenbed, Ett vaitensvillt
man olSaligt oom erh8ils. Detia tvilitades och svyvillldes gemom laloung 1 stxnol ooh
tarkades vid npnstemperatr Efter toriqung komprimenndes det fasta slounmet genom
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prossmung mallan valaar i en laboratonckalender sv mirket Kilstors till en bulk pl ca. 3 0
am'/p.

Exempel 2
Tvi flytande skanm tillverkades gonom krafifull mixnmg av filjande blandumgar:

4, 110 g av en 3%-15 18anmg av Ceipal RX 1 vatten, 1.41 g blekt barrsulfatmassa,
40g vatten, 0.057 g NaOH, 0.5 g Bevoocll 451 ach 0,5g Berol 048

2 110 g av en 3%-1g l3snng av Ceknl 50000 { vatten, 1 4] g bhlekt
barrsulfatmassa, 40g vatten, 0.091 g NaOH, 0.5 g Barocell 451 och 0.5g Berol
048

De bida slummen kyldes till sn tsnperstur av ca. 2°C varefler 0.264g cyaniwkiond 18at
1 5g metylotyTketon tillssties till den ffowinEmnda skumblandmingen. Efior krafifull
omrisraung under ca. 3 munuter blandades skummen och mixades noga under ca. 2
minulor

Diirafter striks slaimmet ut Gl eft siikt med en ayos av ca. 1600 cm? pl en plan plastyta
(PVC) och frystes vid ca. -18°C. Efter ca. 20 ttrmmar isgjondes det frysts skummst friin
plastytan och fick tma 1 vattenhad. Bit vattonsvillt men oldshigt skum erhiills. Detia

tvittades och avaviilldes genom Islonng { etancl och torkades vid ramstemperstur Bfter

tarkning komprnerades det fasta skommet genom pressmng mellsn valaer till en btk
phea 31 cm'/g

Kxempel 3
Tvi flytande skum tillveriades genom krafifhll mizning av fSijende blandningar

5 110 g av en 3%-1g Laning av Caipol RX 1 vatten, 1.41 g hlakt barrsulfstmassa,
40g vaiten, 0.057 g NaOH, 0.5 g Berocell 451 och 0.55 Berol 048.

2 110 g av en 3%-1g 15amng av Cekol 50000 3 vaiten, 1.41 g blekt barrsulfat-
assa, 40g vaitan, 0 091 g NaOH, 0.5 g Berocell 451 och 0.5g Berol 048
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De bida skummen kyldas (all en temperatur av ca. 2°C varsfier 0.264g cysmurkiond 18s1
1 10g metyletylkoton tillasttes till den fOrstnlimnda sknmblandmmngen. Efter kraftfull

omrdmmg under ¢a. 3 rmuauter blandades skummen och mixades noga under ca. 2
mminter

Ditrefier str8ics skunmmet ut t11 ett skikt med en area av ca. 1600 am? pd en pian plasiyts
(PVC) och frystea vid ca. -18°C. Efter ca. 20 tommar Bagjordes det frysta skummaet friin
plastytan och fick tma i vattcnbad. Bt vaitensvilit men olSaligt skum erhiills. Detta

tviltiades och avavilldes penom laknmg i etanol och torkades vid rumstemperatr Efter

torkmng komprimsrades det fasta sknmmet genom pressnmg melian valsar fill en bulk
phea 24 cm/g

Mésresultat absorptionsegensiaper

I nedansifends Tubell 1 redovisas de miltviirden avscende absarptionshastighet,
vitskesprudungafirmiga och viitskelagrmgsfiiemiga som uppmittes fir do oliks test-
skummen 1, 2 och 3 enhgt ovanstiande Exempel 1, 2 och 3 1 jimitirslse med nigrs
referetsmatenal i form av et par kommersiellt til1ginghgs skommatanal, nirmare
bestimt Vilada fiin Freudenberg Household Products AB respektive Vibrofsam frin
Nova-Sorb Lid.

Tabell }
Matarial Abs hastighet SpndningsfSrmigs | Lagnngsfiirmiiga
(mls) e (%)
Teatakum 1 0.48 161 30
Teatskum 2 0.53 188 26
Testsknm 3 063 242 12
Vileda 21 4.5 55
Vibrofoam 0018 - 53

oF
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Av dessa resultat framgir sit sknmnatenalen enligl uppfinnmgen uppvisar sivill hig
absorptionshastighet, vitskespndmngafiemigs som lagringafiemdga, medan refiyons-
materialen sntrgen uppviser hitg sbearptionshastighet (Vileds) gller by lagrings-
frmigs (Vibrafbam).

Porvolymyfordelningzmémingor (PYD)
Porvolymsfirdelamgen hos skummaterisiet enligt exempe] 3 bestimdes med IyElp av
PVD-apparst frin Textile Research Institute, Princeton USA. Materialet avillldes {
Syntsusk urin under ca. 1 ttmme och dass porvolymsiirdalning bestimdos diirefter
Matenalet testades med en mekanisk belasinmg av 0 57 kPa. I Fig. 4a visas porvolyms-
firdelningen och 1 Fig. 4b visas den immmlatyva volymsen, dvs viltska 1 ml/g torrt prov, ¢
porer mellan 3 san och det pd x-axaln mgvna viledet.,

Vid porvolymsbestiimmmngen kan vitaks 1 poror under 3 uan of sviigames och firdel-
ningskurvan beakriver dirfir bara porvelymaicedeinmgen 1 porer med storlalren 3 um
nch stiirre. Man kan diirefter genom viigung av provet ofter svalutat miiining bestimma
den totala viitskemiingden { porer under 3 um. Denna viltske knnceniration 1 g/g tormt
matenal dafinseras som gelviliska och blev vid denna miitning 5.62 g/g.

Elsktronmikroskopbilder (ESEM)

Elektrenpmikyoskopbildema enligt Fig. 5 och 6 visar ett skummaterial framatiillt anhgt
exempel 3 1 torrt respektive viltt tillstind, varsv framgilr att slarmmaterialet cellvilggar
svilllt | samband med viitakeabsorptionen, vilkat tyder pl att skummels fasta fas tar en
akuiv del 1 absoeptionen. Blektronmikroskopinidena enligt Fig. 7 och 8 visar eit
kommersiellt viskoasknm (Vileds) 1 torrt respektive vitt tillstind, diir man 1 endast
mycket nugs utsiriickning kan noters en motsversnde svilining av cellviiggama : vift

"y
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1 Vitskeabsorberande, dppancelligt, polymart skummatenal med agenskeper som por
det limpligt att anviindas som absorbersnde struktur 1 eft shsorberande alstor, sksom
bidja, bidjbyxa, dambinds, mkontmensskydd, skrfSrband, biddundarligg eic.,
kknnetocknat av

it skummaterialet uppviser en sheorpticmhastighst vid vitiimng pd minst 0 4 ml/s {8 on
nmd provbit med diamstern 50 mm, en vitskespndningsfSrmige vid 30° Intnmg pd
miust 15 g/g och en vitskelagrmgsfSrmiga pd minst 9% uppmiit genom CRC
(centrifuge retention kapacitet), varvid testvitskan 1 samthga fall utghrs av syntetisk
rm.

2 Vimkoshsorberands skummatenial enligt patentkrav 1,

kinnetecknat av

att dess shacrptionskapacitet vid viitmng &r mumst 0.5 ml/s, doas viitskespnidnngs-
formigs vid 30° Jutung & mmst. 16 g/g, och dess viltskolagringsfitrmiga uppeniitt
ganom CRC Br rmuost 11%.

3 Vitskesbsorberunde siommatenal enligt patentkrav 1 eller 2,

kinnetecknat av

att golviltakeabsorptionen bestimd som den totals vitskemiingden 1 pover undsr 3 pm
enhigt pocvolymadistributions(FVD)-miitnmg, uppghr tll mmst 4 g/g och firctridesvis
mmst § g/g syntetusk urm och att kepillirvitskrshgorptionan bestimd som den totala
vitskemingden { porer mellan 3-100 pm anligt PVD-mitning, uppgir tll minst 8 mUg,
forotrfidesvis munst 10 ml/g

4. Viskeabacrberande skummaterial enhgt nigot eller nigra av firaglende patentioav,
kinnetecknat av
uit sknmnatenalet 1 silt parsystemn innehiller (Threr
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5 Maotod fir fmmatiiimng sv eit portet, vitoskeahanrherande, dppencalligt, polymert
shummaterial, varvid man liser en polymer 1 eit jdsamgemedel, tillslitter an tenmd och
fumkallar sknmbildaing, och att man tilisiiter en tolirbindare till den uppakummade
blandmmngen,

kinneteckuad av

sit man sknker temperaturen ph det bildade simmmet till en temperatur vnder Wsnmgs-

madlets fryspunkt och att tvirbmdningsresktionsn Rir fortgl iunder frysmngasteget, och
att man direfter svifigsmar huvoddalen av smmgamediet frin det bildade ekam-
matenalet

6 Matod enjigt patemtkruv S,
kinneteoknad av

xit palymaeren Br en palysackarid cller polypeptad.

7 Metod enligt patentkaav S oller 6,
kinnetecknsad av

it Bamingsmedie? 3r vatien.

§ Metod enhygt nigot eller nigra av patenticoaven 5-7
k3nnetecknad av
stt man till polymerideningen &ven tillaliter fibrer

9 Metod snhgt patentiorav 8,

kinnetecknnd av
att fibrema #c hydrofila och firetriidesvis uigtics av collulosafibrer

10 Matod enlsgt niigot cller nigm av fireghends patenticrav

kxinnetecknad av

att ofter skumividmngen och fiire frysmngen sppliceras skummet 1 en form 1 vijket det
befinper sig undey frymingen
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11 Absorberande struktur 1 ett sbsorborande alster shaom biye, blsibyxs, dambinds,
micatinenaskydd, sirfichand, biddandectiigg otc ,
kinnetccknad av
att den absorberands strokturen innefatiar ot} villsisabacrherande Sppencaltigt
skummaterial enligt ndgot eller nigra av patentkraven 1-9

12 Absarbersnde struknr enhgt patentkrav 11,
kiinnetecknad av

a1t sagda skommatenial ingir som anda komponent 1 den absorberande strukturen.

13 Abacrherands struktur onhgs patenticav 11 eller 12,
kinnetecknad av
alt slkummaterialet oppvisar en tredimenmonsi] kroppsanpassad form.

B
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Vitskeabsarberande, Sppencelligt, polymert siaummatenal med egenskaper som gor det
1impligt att avitndas som shsorbeyande atruktur 1 eft shsorborande alster, sfsom bitya,
bl8jbyxa, dembmda, inkconhinensskydd, sirfirband, biddunderiiigg etc., varvid skam-
matenialet uppvisar en ahearptonshestighet vid vittning pd minst 0 4 mi/a fir en rund
provhit med diamotern 50 mm, on vitskespridningsfirmiga vid 30° Intamg pd munst 15
£/g och en viliskelagrmgaftirmiga pl minst 9% uppmiit genom CRC (centnifugs relention
Impacstet), varvid testviiiskan | samtliga fall utgfies av syntetisk nnn. Dessutom avses en
metod fir framatillining av et skummsterial enhgt ovan samt en shsorberunde struktur
umehillsnde skyramatenalet,

(Publicenngsfigur 4a)
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TRADUCCION: Se traduce la cardtula y las reivindicaciones anexas

a una copia de la solicitud de patente Sueca No 9903071-0 eecrita

en Sueco Para el invento denominado MATERIAL DE ESPUMA ABSORBENTE

Y ESTRUCTURA ABSORBENTE QUE CONTIENE DICHO MATERIAL DE ESPUMA

CERTIFICACION

Esto es para certificar que los documentos anexos son fiel

copia de los documentos originalmente presentados ante la

Oficina de Patentes y Registro, en relacién con la siguiente

solicitud de patente

Solicitante SCA HYGIENE PRODUCTS AB, Goteborg SE

Solicitud de patente $903071-0

Fecha de solicitud de patente 30 - 08 - 1999

Estocolmo, 14 de julio de 2000,

Por la Oficina de Patentes y Registros

Anita Sddervall

Honorarios 170 Coronas

SELLO DE OBLEA



REIVINDICACIONES

Un material de espuma polimérica de célula abierta
absorbente de liquidos que tiene propiedades que lo
hacen adecuado para el uso como una eatructura
absorbente en articulos absorbentes tales como
paflales, pafiales pantalén, toalla sanitaria, guardas
de incontinencia, vendas de heridas, protecciones de

camas, etc , caracterizado porque

El material de espuma tiene un Indice de absorcidn
durante humedecimiento de al menos 0,4 ml/e para una
muestra redonda que tiene un di&metro de 50 mm, una
capacidad de distribucién de liquido a una inclinacién
de 30° C de al menos 15 g/g y una capacidad de
almacenamiento de liquido de al menos 9% medida a
través de CRC (capacidad de retencién centrifuga), en
la cual el ligquido de ensayo en todos los casos es

orina sintética

Un material de espuma absorbente de liquido como se
reivindicS en la reivindicacién 1, caracterizado
porque su capacidad de absorcién durante
humedecimiento es de al menos 0,5 ml/s, su capacidad
de distribucién de ligquido a un &dngulo de inclinacién
de 30° es de al menos 16 g/g, Yy su capacidad de
almacenamiento de liquido medida a través de CRC es al

menos 1ll%

o



Un material de espuma absorbente de liquido como se
reivindicd en la reivindicacién 1 o 2, caracterizado
porque la absorcién de liquido gel determinada como la

cantidad de liquido total en los poros por debajo de 3
pm de acuerdo con las mediciones de distribucién de

volumen de poro (PVD), es de al menos 4 g/g ¥y
preferiblemente al menos 5 g/g de orina sintética y la
absorcién de 1liquide capilar determinada como la

cantidad de liquido total en los poros entre 3 a 100
um de acuerdo con la mediciédn PVD, es de al menos 8 ml

(g, preferiblemente al menos 10 ml/g

Un material de espuma absorbente de liquido como se
reivindicé en cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque el material de

espuma en su sistema de poros contiene fibras

Un método para producir un material de espuma poroso,
absorbente de liquidos, de celdas abiertas polimérico,
dicho material de espuma, comprende disolver un
polimero en un disolvente, agregar un tensioactivo y
causar el espumado, después de lo cual el polimero es
reticulado en la mezcla espumada por medio de un
agente de reticulacibn, caracterizado en bajar la
temperatura de la espuma asi formada hasta una
temperatura por debajo del punto de congelamiento del
disolvente y continuar la reaccifn de reticulacaidén
durante la etapa de congelamiento, y luego remover la
parte principal del disolvente del material de espuma

formado

g
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Un método megiin la reivindicacidn 5, caracterizado en

que el polimero es un polisacirido o un polipéptido

Un método sBeglin las reivindicaciones S o 6,

caracterizado en que el disolvente es agua

Un método seglin las reivindicaciones 5 a 7,
caracterizado en que se agregan fibras a la solucibn

de polimero

Un método seglin la reivindicacibn 8, caracterizado en
que las fibras son hidrofflicas y preferiblemente son

fibras de celulosa

Un método 8seglin cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado en que luego de la
formacién de la espuma y antes del congelado, la
espuma se aplica en un molde en el cual permanece

durante la etapa de congelamiento

Una estructura absorbente en un articulo absorbente
tal como un pafial, pafial pantalén, toalla sanitaria,
guarda de incontinencia, prenda de herida, proteccién
de cama, etc , caracterizado porque la estructura
absorbente comprende un absorbente de un material de
espuma de célula abierta absorbente de 1liquido de

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9

s
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Una estructura absorbente como Be reivindicé en 1la
reivindicacidn 5, caracterizado porque dicho material
de espuma est8 comprendido en la estructura absorbente

como un componente {inico

Una estructura absorbente como se reivindicd en las
reivindicaciones 5 o 6, caracterizado porque el
material de espuma taiene una forma anatémica

tridimensicnal
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