Raicarion 829340 ot
Fecha (R} 289909
REPUBLICA DE COLOMBIA Tramte mm:mg;? 3: - :
ISTRW/ 467
Dependencia 2428 DIVISIOH IE MEVS CREECIOES

. SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

- —

Solhcitud de Patente
CONTESTACION A REPAROS OBSERVACIONES Expedhente No 00 052 340
APORTACION DE NUEVA DOCUMENTACION A
UNA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION O

47
) . - %
‘J‘:j T F;'.l‘.’. = T

MODELO DE UTILIDAD O DISENO INDUSTRIAL L
CONTESTACION  Reparos - D Para dar curnplimento parcial al Auto
No 2437 not1ficado por estado el 27 de

Observaciones D Julto del 2000
Otros

NUEVA DOCUMENTACION APORTADA ix]

X] pateNTE ° [J MODELO DE UTILIDAD 0 DISERO INDUSTRIAL

TITULO

FILETE PARA LLANTA CON CONTORNOS COMPUESTOS
2

I
OLICITANTE MICHELIN RECHERCHE ET TECHNIQUE S.A Y

SOCIETE DE TECHNOLOGIE MICHELIN

INDICE DE DOCUMENTOS QUE SE ACOMPANAN

[1) Recibo oficial de caja No 51,745 por concepto de [ ] PRIORIDAD, junto con su corresponchente traduccion

[ solicrtud de PRORROGA DEL TERMINO para dar curpli- [ ] al espafiol

(] miento al concepto técmco R

[2] copia certificada por la Oficina de Patentes de []

J [J Estados Umdos de 1a primera solicitud presentada [ ]

‘%ﬂ para la msma 1nvencion, de la cual REIVINDICAMOS |:]

+ APODERADO RAMIRO CASTRO DUQUE Codgo 340

'+ H

DOMICILIO Cra 7No 1656 P1so 9 TEL  2-812424

FIRMA q’\—j

NUMERO DE HOJAS 40

RADICADO POR Nombres y Apellidos

Septienbre 06, 2000
CPB/hsr

\ .

' - imprasos Calidad 2833953



o )
77

Industria y Comercio
SUPERINYENDENCIA

UT 1 SNI2N-2

PECILC QFICIAL UE FAJG 1 B, T80
cECHe s 450519 17 % 29

e cexZtEnRctilY mn

+

DEPRT™INTC et 30

SUCIRSAL CIEXTA Ro. PAED Vr. PRS0
BRIGI™ & CASTRO LTCA  CORTICHACY BAYCO POPUTAR  BOBCTR N0 ML 20MED $17,800.90
M & L23TRI LTBA  COMSIF BAICO POPLLAR  TOSLTA NEMI0-4  2v724BE U1, 0N.B00.00

it C QA RCFPYTE tup

cvr. romisnee

CONTETD YITAL SOMCEPTD
“ i shet-01-00 BE TERRISME 31 PRCORCSR OF TE™IT™ 36,003.89
-.. it} s 5 AN (%

s crmvoms rf oEoss

PEPIENNE ¢

PrAIZY 0% LM SPLICADG AL EXPENIPTIT Y.

Carrera 13 No. 27-00 Plsos 5y 10
Conmutador: 334 12 21
Fax 281 3t 25
Santa l'e de Bogota, D.C., Colombia



— e e e e

¢ Tl NI D SIATES OE AMLRICSS
7Y sesuvovmewmEss vaustrms Mo O Y
3 UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

,r

Unlted Stuten Paient and Trademark Office

N July 10, 2000

-

2l THIS 1S TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
{48  OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT

B  APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
W,  FILING DATE UNDER 38 USC 111, i

4 /i
M AT
f8]  APPLICATION NUMBER: 09/353,466 s

$l§  FILING DATR: July 15, 1999 e

84, By Authority of the ~
[, COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS A

7 el e

L. EDELEN G
Certifying Officer irk

A E N
RS ek ot S T T
T By Pt R O Rl R o s
e I D DT i T T e T T T "-«h. ££"‘ *;
T2 Ta g : Vm_r.-.-s T S ‘l‘-..‘. P N ey
il P o - B
— ‘i—‘-———' " ——— -




: Mill.lhd No. EL449546591U%

(Larg Entity)

TO THE ASSISTANT COMMISSIONER FOR PATENTS
Bax Patant Application
Washington, D.C. 20231

Transmifted harewkh for fiing under 35 U.S.C. 111(e) and 37 C.F.R. 1.53(b) is 2 new uttEly patent appiication for gn
invantion entied:

TIRE TREAD HAVING GROOYE WALLS WITH COMPOUND CONTOURS

end veniad by;

1bmhim JANAJRRH

If a CONTINUATION APPLICATION, chock apprapriato bax and supply the requisiio information:!
() Continustion O Divisionsl D) Continustion-in-part (CIP) of prior applicalion No.:

Uhichla
Continuation C] Divisional O Continuntion-n-part (CIP) of prior appilicaion No.:

ﬁhﬂlh:
ﬁl Continustion (O Oivisionsi O Continustioa-in-part(CIF} of prios appdostion No.:

€Enclosed on:

8 Application Elemants

I‘i & Fuing fen a3 colculated and transmitiad es describad befow

gz ® Speciication having 13 _ pages end including the following:

a @& ODescriptive Tile of the invention

t. O Cross Raterances to Retalad Appiications (¥ sppdcabin) i
& O Sistement Raganfing Fecarally-aponsored ResearcivDevelopment (f apaiicable)

d O Relerence to Microfiche Appendix (I appiicabla)

o @ Aackground of the lnvention

L & PBriof Summary of tha invention

g @ Briof Deaoription of the Drowings (If drawings flad)

h. @ Detalled Doseription

L @ Chaim(s)as Classifod Balow

} ® Abstract of the Disclesure

Fage l afd POIULRERE W



UTILITY PATENT APPLICATION TRANSMITTAL

(Large Entity)
{Only far new nonprovisional applicationa under 37 CFR 1.53(0))

»

© STL0" 99HhESEGLD
4

10

fa

13

14.

Application Bamonts (Conlinued)
Drawing(s) (when nocessary as praacribed by 35 USC 113)

8 0O Femmal Numbar of Shasia
b. ® Informal Number af Sheuts 4

Osrth or Declaration

a & Nowlyocuied (righa/orogpy) [0 Unexecuted

6. O Copy fram e prior applioation (37 CFR 1.83(d)} (er eantiiumilantivizional apalicasion ony)
¢ B WthPowsrolAttomey L) Wihout Power of Atomey

d. O DELETIONOF

a

E ® 0O B OO

p F p O O

Signed statoment sttached deleting invenir{s) named in tho prior appication,
960 37 C.F.R, 1.53(d)(2) nd 1.3Xb).

Incorporation By Raterence (tsabis & Box 42 iy checked)
The entire disciosure of the prior applicadion, from which a copy of the oath or deciamtion Is suppiisd under
Box 4b, is conskiered 08 being part of the disclosure of the accompanying applicotion and Is heraby
incorporated by refarance hherein,
Camputer Program in Micraficha (Appendix)
Nucieolido ond/or Amino Acid Sogquence Submission ( applioshis, all must be incitrded)
QO PaporCopy
U Computor Readablo Capy (identicsl o computer copy}
0O Swtament Vrlying identical Paper snd Computer Readable Copy
Accompanying Application Parts

Assignment Papers foover sheat & document(s))

37 CFR 3.73(B) Statament (when ihore ks an assignes)

English Trensistion Documant (¥ eppiicetls)

\nformation Disclosure Stremont/PTO-1440 @  Coples of LDS Chations
Prelminazy Amendmert

Acknowledgment postoard

Cartiticets of Maling

QO FmtClass & Express Mall (Specly Labe! No.):  RLA49546531US

Fagmlef) PERARGATD.



P

UTILITY PATENT APPLICATION TRANSMITTAL PS0-0037 3?

(Large Entity)

{Only for new nanprovisionol Applications undor 37 CFR (.53(b) Total Pages in thie

Accompanying Applicafion Parts {Continuad)
15. " Ceri3ad Copy of Priodlly Document{s) (¥ foraign priorlly is claimed)

16. O Additional Enclosures (plesse identily balow):

Faa Calculation and Trangmittal

a CLAIMS AS FILED

_L'}_ For #Fued SAllowed  #Extra Rato Fee

151 Claima 2% -20 = & a  $1800 $90.00

I:E.p.chn- 2 -3= o r  $78.00 $0.00

-g!ﬂpll Depondent Claims (check W appieable) O $0.00
BASK FEE|| $760.00

FEE (apecity purpass) Anignment $40.00

S ——
———

TOTAL FILING FEE $880.00

ab.skgh: -

ﬁ A check in the amount of 1o oover the fitng fae Is onciosed.
& The Commissionar is hareby gutharized to charge and aredkt Dopeskt Aacount No. 133088
o3 deacribed halow. A dupiicsbe copy of this sheet is onciceed.
@ Chamgethe smountof  $SB9LLEO a8 fliing fen.
2 Crodit any everpayment.
@ Chacga any addiions] ffing fess required under 37 C.F.R. 1.16 and 1.17.
O Chargo e tssue faa sstin 37 CF.R 1.18 at the maling of the Notica of Alowsnce,

pursuant 1 37 C.F.R. 1.311(b). z“ : z :Z

Signature
MartiaFarrell  Reg No.: 5506
Dated; Joly 15,1990 Michelln North Amesics, Ine,
Totelieciex) Property Depariment
P.O. Bex 2026
Gresnville, SC 29602

[ Phone: 864-422-4648

Pagedafd FALLNORPD



GHRETLO® ASNESESD'

10

15

TIRE TREAD HAVING GROOVE WALLS WITH COMPOUND CONTOURS

BACKGROUND AND SUMMARY

Ths invention relates to tires, and more particulasly, 1o a tread for truck tires for
long distance highway travel.

Highway travel, because it invotves driving long distances in a substantially
straight line with relatively few turns, noomally causes low wesr in truck tires. However,
tires used on highways have bee found to experience abaormal wear pattoms, which
typlcally appears in threc different forms. One form, called “rail wear,” oocurs where the
edge of a rib wears differcatly than the muin portion of the rib, and may appear ss
shallow pits or recesses at or nosr rib edges that eventually propagate into and scross the
rib. A second form, called “flat spotting, ™ ususlly occurs across the surfaoe of a rib and
results in a flat spot being gencrated in the normally curved surface of the rib. A third
type of shnormal wear results in a depression of a rib surface sbout the entiro
circumferonce of the tire. Among other problema, ebaormal wear can also genevate nofse
and vibsations thet may be ttansmitted through the vehicle suspension to the driver.

It i thought that stress concentrated at the rib edge contributes to the onses of
stmormal wear. Accordingly, making the rib edges Less stiff than the rest of the rib is
believed 10 help alieviaic abnormal wear, One approach alopg these lines has heen to
form the grooves between ribs with negatively slaped walls, that is, the grooves widen
from the tread surface to the groove bottom. A difficulty with this spproach is that these
grooves are also mare Likely trap and retain siones, which can work down into tha groove
and damage the tim casing.

The present invention proposss a solution to abnarmal wear in a tread that masy be
uscd for new tircs ar for retread tires,

According o the invention, a tire tread has at least one groove extending
circumferentially about the tire, the groove having side walls that ars shaped with
protrusions and recesses that alternate in the circumferential direction alang the wall
surfaces, The vertices of the protrusions and recesses are locatod between the upper
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surface of the tread and the botsom of tho groove, 30 that respoctive bases surround the
proirusions and rocesses. The bases generally align with a refercnce plane normal to the
groove bottum wall that passes through respective upper edges of the grovve.

A uzique featurs of o preferrod embodiment is (hat the side wall protrusions and
recesses protrude and recess relative to the reference planes. This feature ensures that a
space exists below the rib edges aver the entire circumference of the tread to provide
flcxibility to the rib edges.

The gmove side walls in accordance with the invention may also be dcfined as a
contour incorporuting relatively stagpercd waveforms. At the botiom of the groove the
side walls follow a first waveform and between the groove botiom and the tread upper
surface the side walls follow a second waveform, the first and second waveforms being
mutuslly out of phase ar relatively staggered. The second wavefonm is preferably locatad
at ball the groove depth, that is, midwiy between the tresd upper surface and the groove
bottom.

By waveform is meant a contour having devistions from a straight line, Including
curves or angles, or a combination. According to a preferrcd embodiment, the waveferms
arc regular geometric forms, inctuding sinusoidal, sawtooth or xigzag, step waves, or
others.

Preferably, the first end second waveforms on a side wall sre 180° out of phase,
that is, the protrusions of one waveform aye vestically aligned with the recosses of the
other waveform. In addition, the amplitude and perind of the waveforms can vary
relative to ane another.

Acoording to s preferred embodiment of the invention, the first snd second
wavelorms are identical waveforms, for example, both being sinupoidal wavelomms.
Alicrmatively, the first and sccond waveforms can be different forms, for example, the
first waveform being 8 sine wave and the second waveform being a zigzag.

According 10 a preferred embodiment, the waveforms on opposing side walls of a
groove are relstively positioned 180° out of phase, & bulge on one wall opposite a cavity
mhmwl,wwndmemhlﬂmodinemmhmuwweﬂmnm
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Aceording to another axpect of the invention, the edges of the groove walls at the
upper surface are formed as linesr in the circumferentis direction.

Altommively, snd in secordance with n particularly advantagenus cmbodiment of
the invemion, the upper edges of the groove walls can be formed with a third waveform,
the third wave form being ont of phase with the second waveform.

The invention may also be incorporated in laterally directed grooves formed in the
tread,

The tread may include sipes at the Iateral edges of the ribs and sipes may also be
formed on the upper surfaces of the side wall waveforms.

The invention sdvantageously provides flexibility to the rih edges, helping to
avoid the stress concentrations that initiate abnammal wesy, by providing the cavilies
below the rib edges. In midition, the ahape of the groove apato helps nvoid trapping
slones.

BRIE¥ DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The invention will becoms better understond by reference to the following
dotailed description in conjunction with the sppended drawings, in which:

Figure 1 is & perspective view of & tre tread;

Figure 2 is a op view of a portian of a tire tread looking perpendicularly into 8
groave illustrating n first embodiment of the inveatian;

Figure 3 is a view of the tread of Figure 2 showiag more dotail:

Figure 4 a sectional view of the tire tread of Figure 2 taken along the lines 4-4;

Figure 5 s a sectional view of the tire tread of Figure 2 taken along the lines 3-5;

Figure 6 is a top view of a portion of a tite tread scconding to an alteraative
embadiment;

Figure 7 is a sectional view of the tire tread of Figure § taken along the lines 7-7;

-3.
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Figure £ i 2 sectional view of (be vrc trond of Figum 6 taken slong the Eney 3-8;

Fiuure 9 & 2 partie] top vhew of 2 tire tread aceording to anothor atieraative
embodimcat;

Figoee 10 is 3 pectiom] view of the wead of Figuo: 9 1aken ubiog tha lines | 0-11;

Figure 11 is m vectiomal view of the iread of Figene 9 taloen alneg tha lineg 17-11;

Flpurc 12 13 top view of 2 poction of & tite treed stvanling b yet wmplher
embodiment;

Fipure 19 15 a sectloenl viewr of the tread of Figura 12 1oken slong the linzs 13-13;
indd,

Figare 14 is a sectional view of the wead of Figure 12 raken wlong the linas 14-14.

DETAILED DESCRIPTION

A triek five B shovwn i perspective viaw m Fagure . The tme 10 inchodes a
mounting baad area 12, opposing sifde walls 14, #nd a treed 20 bonded on & it 16
The tréad 10 extends circumfecentially apamnd the tire. The tregd 20 has am uppey nudhce
22 (hel melodey m plurlily of ciroumferentially dimoted rihs 26 scparared by groowes 34,
The grocrves 24 and dbe 26 thown in Pigore 1 ae formeed with the edaes follawing
Sirevght circumsderential lines at the upper sorfac 22, As explained mors Gully below,
ilamativaly, the groove cdges ean be contosncd, for examaple, being zigzag or curved at
the wpper surface 22,

The Inveniion relaies 1o the shurpe of the grogwe walls. For simpliclty In the
{nllowire description, e geoove will te described; however, the investion may be
incorparatad m any or sl nf the grocves m a tread, and the faTllowiny descriplion is
intendad to apply accondngly. The dhstrated e oresd, which is intended nsoally for a
steex positicn tive, is exemmplary. As will be apprecisted by thoee skifled in the art, fhe
imwation can be incorporatad in any Lype of Gre A groove, a6 uaed hereln, |5
diatinpguished from = sipe or inelsion e vaderstood i (he wt. A groove I formed o be
suffcicatly wide so thers ic bot normally aontant betweery facing walls,

—d
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Figuro 2 is a fmgmentary plan view of (he tread illusrating a groove 24 in
eecordance with the invention. For clarity, Figure 2 is shown without hidden lincs,
hnwever, Figure 3 shows the view acoording to Figure 2 including detnils illuststed by
hiddeq linns. Figures 4 and 5 arc settional views taken along the lines 4-4 and 5-5,
respectively, in Figure 2.

The groove 24 includes opposing edges 30, 32 at the upper surface 22, Side walls
34, 36 of the groove 24 extend to a bottom wall 3§ perpendicularly below the upper
surface 22. According to the invention, the side walls 34, 36 are each shaped to followa
first waveform 40 at the groove hottom wall 38 end a second waveform 42, out of phase
with the first wavefarm, st a level between the groove bottom wall and the upper nrface
22. By wavelorm is meant a contour that includes curves or angles. Out of phaso means
that the waveforms are relatively shifted in the cireumierential direction. According toa
preferred embodiment of the invention, the waveforms are 180 out of phase, 50 that the
crest or peak of one waveform is aligned perpendicularty with the receas of 1he other.

According to a preferred embodiment, the curves or anglies are regularly repeating
clements, forming, for example, sinusoidal waves, sxwtooth waves, zigzags, or step
waves. A particular preferred embodiment using a sirusoidal waveform is ilhustrated in
Figurea 2 and 3. In the figures, identieal waveforms are used for the firet 40 and second
42 vaveform, for example, both waveforms being sinusvidal, as illustmted in Figares 2
and 3. Allematively, different waveforma can be nsed for the first and second waveform.

As may bo seen in particular in Figures 3, 4, and S, the waveform shapes formed
in the side walls 34, 36 prescat areas that altemately project and recess relative to
reference planes R perpendicular 1o the bottom wall 38 and incident on the respective
upper edges 30, 32 of the groove. The protrusions, that is, the portions projecting into the
groove, advantageously narow the groove opening to help prevent stones from being
trapped in the groove. The reoesses of the contour, the portions that are recessod refative
(o the refercnce planes R, provids flexibility to the respective upper edge 30, 32 by
forming a concavity perpendicularly under the respective cdge, allowing the upper edge
somo freedom to move vestically in responss to a load. Bach protrusion and each recess
forms an apex defined by the second waveform at a point spaced from the respective

-5-
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base from which the side wall surfaces slope o the respective apex.

According (0 & prefeyred embodiment illustrated in Figures 2.5, the protrusions
extend latemnlly or transversaly at least to a clireumferential centerline or midpoint of the
groove, amd more preferably, substantially across the width of the groove. The
protrusions arc not intended to contart the opposing wall under normal conditions so as
not 10 disturb the ficxibility provided to the comresponding upper edge of the groove wall.

Flexibility is also imparted 0 the upper cdges 30, 32 for the side wall portions
that include the protruxions by pasitioning the first wave form 40, which defines the
battom surface of the protnation, o be Lransversely outwerd from the groove 24 rolalive
10 the respective upper edge. At the intorsection with (he bottom wall 38, the side walls
34, 36 follow the first waveform 40 in the recessed region beneath the protrusion. The
ide walls 34, 36 extend transversely outwandly from the groove center past a planc
defined by the respective upper edges 30, 32, thus undercutting the upper edges. The
recessed regions of the groove wall defined by the first waveform form a concavity
directly below the respective upper edge. The concavity imparts flexibility to the gpper
edge by permitting some vertical movement of the adge in response (o & load.

It is believed thet waveforms according to the invention provide a substantially
uniform flexibility to the upper edges about the circumference of the tread. This, in tum,
is believed to prevent or ot least delay the onsce of abnonmal wear by avoiding high stress
aress at the edges.

The amplinde of the prowusions and reccsses, that is, the distance in the
trensverse diroction that the protrusions and recesses extremd from the reference plane, can
be chosen to adjust the degree of flexibility imparted to the upper edges. Accordingly,
the protrusion and recess smplitudes may differ for a single waveform, and the protrusion
and recess amplinudes for the first and second waveform may also differ.

The tread 22 includas sipes 28 formed in the upper surface 22 and the uppermost
portions of the projected portions of the side walls 34, 36. According to the iltustrated
embodiment in Figures 4 and §, the sipes extend downward from the uppes surface 22 of
the tread about half of the groove depth, 1 about the level of the sccond waveform. As
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positioning of the first waveform 140 farther from the gruove than the respective upper
edge 30, 32, as described above in connection with Figures 4 and §.

The embodiment illustratod in Figures 6, 7, and 8 shows the protrusioas of the
sccond waveform 142 extending less than half of the width of the groove to fllwstrate an
aliernative 1o the substantially full groove width waveforms shown in Figures 2-3.
Although not shown in Figures 6, 7, and §, sipes may also be provided in the tread
surface and projecting portions of the side walls as ilustrated in Figure 2.

Figure 9 jllustratcs mnothey embodiment of the invention in which the first
wavelorm 240 and socond waveform 242 sre both step waves or block shaped waves.
Figure 10 is a sectional view of the embodimem of Figure 9 taken slong the lincs 10-10,
and Figure 11 is a sectional vicw teken along the lines 11-11 of Figure 9. 'Ihemduqll
views show that in profile, tho first 240 and sccond 242 waveforms are contiguousty
comnected to define zigzags, similar to the form shown in Figures 7and 8. The fiest
waveform 240, in the sres where the second waveform 242 forms a protrasion, extends
wmm-mwiuhbmnﬁwuwhmﬁwuﬁh
odgse 30, 32 in the same manner as described above.

Itis 10 be understood that the sectional views shown in the figures are not meant
10 define a purticnlnr waveform es requiring & match with the fllustrated soctionsl profile,
Those skilled in the art will understand, for example, that the zigzng form of Figure 6
may incorpomte 8 curved sectional profile as in Figures 4 and 5. The other waveform
embadiments similarly may be formed with any ssctionnl profile,
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According 10 another aspect of the invention, iltustrased in Figure 12, the upper
edges 330, 332 of the groove walls are also formed with a wavelfomm in the
circumferential dircetion, Figure 12 illustrates a groove in which the upper edges 330,
332 arc formed with Zigeag waveforms, and the side walls 334, 336 are also formed with
stagpered zigrag waveforms 340, 342, Sipes 28 are formed in the upper surface 22 and
the upper portions of the side wally 334, 336, similar to those shown In Pigure 2. The
vaveform of the vpper edpes 330, 332 is staggered or out of phase with relation 10 the
socond waveform 342, which is a preferred way to arrange the contours. The waveform
of the upper edges 330, 332 may selectively be in phase whh the first waveform 340, as
illugtrated in Figure 12.

The upper cdges of the groove walls can be shaped with other forms, for exsmples,
sinusoidal waves or step waves, which may not necessarily be the same a3 the waveforms
incorporated in ths groove side walls, For example, a groove may be fonmed with zigrag
upper edges snd sinusoidal side walls contour

The staggered waveform contours of the side walis may be incorpocuted in
tranaversely extending grooves also,

The invention has been described in terms of preferved principics, structure, and
embodiments. Thase skilled in the art will recognize that changes to the deseribed
structure can be mads without departing from the scupe of the invention as defined by the
following claima.
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What 1 claim js:

1. A tread for a tire, the tread comprising an upper surface and having at least one
circumfiwentially extending groove fonmed therein, the groove being bounded by &
bottom wall and opposing side walls, wherein each side wall is formed a1 (he bottom wall
with a fire waveform cxicnding in the circumferential direction, upd st a level between
the upper surface and the bottom wall is shaped with a second wavefonm extending in the
ciroumferentinl direction, the first waveform and the second waveform being mutually
ot of phasc so \hat eech side wall has a contour of altemating protnuting and recessed
portions, the sccond waveform defining apexes of the protruding and reccssed portions,

2. The tread as claimed in claim 1, wherein opposing edges of the groove at the
Upper surface are Enear in the cireumferenvial direction.

3. The tread as claimed in claim 1, wherein the first waveform and second
waveform are both simsoidal waves,

4. The troad 2 claimed in olaim 1, wherein the first waveform is onc of a sine
Wave, & zigzag wave, and a step wave,

3. The troad as claimed in claim 4, wherein the second waveform is one of a sine
wave, & zigzag wave, and & step wave,

6. The tread us claimed in claim 1, whorein in aach of the protruding pordons of
unhrid:wull.nbmmdpoftbidounismmm from a groove
mﬁmm:mﬂwdpornidideunhhm;m

7. The tread as claimed in claim 1, wherein sipes are formed in the upper anface
oflheundhuhdmnmuedgaofdwmandimhmdlngmwma
side walls.

-9.
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8. The tread a3 elaimed in claim 1, whervin opposing edgas of the groove at the
uppuuuﬁn:mshapdinumldwnwfmlheﬁdmvcfommdﬂnmmd
waveform belng out of phasc in the clircumferemial direction,

9. The tresul us claimed in claim 8, wherein the third waveform i oneof a
sinugoidal wave, & Zigzag wave, and a step wave.

10. The tread ax clvimed in claim 1, wherein the first and second waveforms have
mutually different amplitudes with respect to & perpendicular reference lins incident on
the respective groove upper ¢dge.

11. The wread as ¢laimed in claim 1, wherein protruding portions of the sscond
waveform of cach side wall extend transversely pas a circum{ferential centerline of the
groove,

12. The tread as claimed in claim 1, wherein seid at least one circumferentially
extending groove camprises & phurality of cireumferential grooves.

13. The tread as clsimed in cluim 1, fusther comprising at least one transversely
directed groove, the trangversa groove having a depth substantislly perpendicular to the
uppes sufince, a boviom wall, snd oppasing side walls, whersin at the botiom wall the
opposing side walla are formed in a first wavcform, and at a lcvel between the upper
surface and the bottom wall the opposing side walls are shaped in a second waveform, the
first waveform and the sccond waveform being out of phase 5o thet cach sido wall has a
conour of altemating protrudieg and recessed portions, the second waveform defining
apexes of the protruding and recessed portions.
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14. A tread for a tire, the troad baving an upper surface and having ai least one
circumftrentially cxtending groove, the groove being defined by a bonom wall end
opposing side walls having upper edges at the upper surfuce, sach side wall having areas
that project snd recess relative 1o a reforonce line perpendicular to the botwom wall and
incidont on the respontive sids wall upper edge, and project and recess relative 1o the
bottom wall and respective upper edgo, wherein said projecting arcas and recessed arcas
alternate in the circuinferential direction.

15. The tread as claimed in claim 14, wherein the upper edges of the groove at
the upper surface are linoar in the circumfercatial direction.

16. The tread as claimed in claim 14, wherein sipes are formed in the upper
surface of the wead to oxtond inlo upper edges of the groove and into upper surfaces of
Projecting areas of the side walls.

17. The wead ns claimed in elaim 14, wharein opposing edges of the groove at the
upper surface are shaped in the circumferential direction in one of 2 zigzag and simusoidal
omve,

18. mm-dnlmdincldmu.mﬁnmoddowuhmwpdmdp;
in the circumferential direction.

19. The wesd as claimed in claim 18, whereln the side walls are arcostely shaped
or Zigzeg shaped in the perpendicular direction.

20. The tread us claimed in clatm 14, wherein the side walls are shaped as a
sinusoidal wave in the circumfarential disection

21, ﬂnuuduehindhelﬁmzo,mmeddewﬂlsmmﬂym
or zigzag shaped in the perpendicular direction.

-1 -
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22. The tread as claimed in claim 14, wherein in projecting areas of the side
walls, 2 bottom edge of the respective side wall is located trangverscly ouward of a
groove conter farther than a respective upper edge,

23. The tread ss claimed in claim 14, wherein projecting areas of the side walls
extenud transverscly past a circumfierential cenierline of the groove,

24, The tread a3 claimed in claim 14, wherein said at least one cizcumferentially
extending groove compriscs a phurality of circumftvential grooves.

25. The tread es claimed in claim 14, fixther comprising u trunsversely directed
groovs, the transversely dirccted groove being defined by a bottom wall and appesing
side walls having upper edges at the upper surface, each side wall having arcas that
projoct and recess relative to & roference line perpendiculer to the boztom wall and
passing through the respective side wall upper edge, and project and recess relative 1o the
bottom wall and the respective upper edge, wherein said projecting areas and recessed
areas aliernats in the circumfevential direction.

»12-
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ABSTRACT

A tread for a tire includes at circumdferentially exsending grooves baving side
walls contoured with upper and lower wavoforms that are refatively stagpered, or out of
phase. The sids walls provide alternating protrusions and recoases refative to a
perpendicular reference plane pagsing through upper edges of the groove, A cavity is
provided beneath upper groove edges for the entire citcumference of the tread, which
imparts flexibility and helps avoid the initiation of rail wear.

-13-
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ANTECEDENTES Y RESUMEN

Esta invencion se relaciona con ilantas, y mas particularmente con
un filete para llantas de camiones para viajes durante largas distancias en
autopistas.

Los viajes en autopistas, debido a-que involucran manejar durante
largas distancias en una linea sustancialmente recta con relativamente
pocas curvas, causa normalmente bajo desgaste en las llantas de
camiones. Sin embargo, s¢ ha encontrado gue las llantas utilizadas en
autopistas experimentan patrones de desgaste fuera de lo normal, el cual
tipicamente aparece en tres formas diferentes. Una forma, llamada
“desgaste de riel” ocurre cuando el borde de un filete se desgasta en
diferente forma que la porcién principat del filete, y puede aparecer como
huecos o Tecesos sombreados en o cerca de los bordes del filete que se
propagan eventualmente dentro y a través del filete. Una segunda forma,
llamada “punteado plano” ocurre usualmente a través de la superficie de
un filete y da como resultado un punto plano generado en la superficie
normalmente curva del filete. Un tercer tipo de desgaste anormal da
como resultado una depresion de una Superficie del filete alrededor de
toda la circunferencia del filete. Entre otros problemas, el desgaste
anormal puede generar también ruido y vibraciones que pueden
transmitirse a través de la suspension del vehiculo al conductor.

Se considera que la tension concentrada en el borde del filete
contribuye a la aparicién de desgaste anormal. De acuerdo con lo
anterior, se considera que hacer los bordes de los filetes menos rigidos
que el resto del filete ayuda a aliyiar el desgaste amormal. Una
aproximacion a lo largo de estas lineas' ha sido formar las ranuras entre
los filetes con paredes de pendiente negativa, es decir, las ranuras se
amplian desde 1a superficie con filetes hacia el fondo de la ranura. Una
dificultad con esta aproximacion es que estas ranuras presentan mds
inconveniente en atrapar y retener piedras, que pueden caer dentro de la
ranura y daflar la coraza de la llanta.

La presente invencién propone una solucién al desgaste anormal
en un filete que puede utilizarse para Ilantas nuevas o Illantas
reencatichadas.

De acuerdo con la invenci6n, un filete de llanta tiene por lo menos
una ranura que se extiende circunferencialmente alrededor de la llanta, la
ranura que tiene paredes laterales que estdn formadas con protuberancias
y recesos que alternan en la direccion! circunferencial a lo largo de las
superficies de las paredes. Los vértices de las protuberancias y recesos
estin localizados entre 1a superficie superior del filete y el fondo de la




ranura, en forma tal que las respectivas bases rodean las protuberancias y
recesos. Las bases se alinean generalménte con un plano de referencia
normal a la pared de fondo de la ranura’que pasa a través de los bordes
superiores respectivos de la ranura.

Una caracteristica unica de una modalidad preferida es que las
protuberancias y recesos sobresalen y entran en relaciéon con los planos
de referencia. Esta caracteristica asegura; que exista un espacio debajo de
los bordes de los filetes sobre toda la circunferencia del filete para
proporcionar flexibilidad a los bordes de los filetes.

Las paredes laterales de las ranuras de acuerdo con la invencion
pueden definirse también como un contorno que incorpora formas de
onda relativamente alternantes. En ¢l fondo de la ranura las paredes
laterales siguen una primera forma de onda, las primera y segunda formas
de onda que estén mutuamente fuera de:fase o relativamente alternantes.
La segunda forma de onda estd localizada preferiblemente a la mitad de
la profundidad de la ranura, es decir,"a media via entre 1a supetficie
superior del filete y el fondo de la ranura.

_ Forma de onda significa un contorno que tiene desviaciones de una
linea recta, incluyendo curvas y 4ngulos, o una combinacion. De acuerdo
con una modalidad preferida, las formas de onda son formas geométricas
regulares, incluyendo sinusoide, en dientes de sierra, o zigzag, ondas
escalonadas u otras.

Preferiblemente, las primera y segunda formas de onda en una
pared lateral estan 180° fuera de fase, es decir, las protuberancias de una
forma de onda estin alineadas verticaimente con los recesos de la otra
forma de onda. Adicionalmente, la amplitud y el periodo de las formas de
onda pueden variar la una con relacion al otro. -

De acuerdo con una modalidad preferida de la invencién, las
primera y segunda formas de onda son formas de onda idénticas, por
ejemplo, ambas son formas de onda sinusoidales. Alternativamente, las
primera y segunda formas de onda pueden ser formas diferentes, por
ejemplo, la primera forma de onda es una onda de seno y la segunda
forma de onda es un zigzag.

De acnerdo con una modalidad preferida, las formas de onda en
paredes laterales opuestas de una ranura estén colocadas relativamente a
180° fuera de fase, un pandeo en una pared opuesta a una cavidad en la
pared opuesta, para producir un espacio- intermedio que sigue el patron de
la forma de onda. Alternativamente,las formas de onda en paredes
laterales opuestas pueden colocarse en otras posiciones relativas.
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1a Figura 7 es una vista en seccion del filete de llanta de 1a Figura 6
tomado a lo largo de las lineas 7-7;

la Figura 8 es una vista en seccion del filete de llanta de la Figura 2
tomado a lo largo de las lineas 8-8;

1a Figura 9 es una vista superior parcial de un filete de llanta de
acuerdo con otra modalidad alternativa,

1a Figura 10 es una vista en seccién del filete de llanta de la Figura
9 tomado a lo largo de las lineas 10-10;

la Figura 11es una vista en seccion del filete de llanta de la Figura
9 tomado a lo largo de las lineas 11-11; :

la Figura 12 es una vista superior de una porcién de un filete de
acuerdo con ain otra modalidad;

la Figura 13 es una vista en secci6n del filete de llanta de la Figura
12 tomado a lo largo de las lineas 13-13; y

la Figura 14 es una vista en seccion del filete de llanta de la Figura
12 tomado a lo largo de las lineas 14-14.

DESCRIPCION DETALLADA

Una llanta de camion se muestra en vista en perspectiva en la
Figura 1. La llanta 10 incluye un 4rea.de cama de montaje 12, paredes
laterales opuestas 14, y un filete 20 unido sobre un apice. 16. El filete 20
se extiende circunferencialmente alrededor de la lanta. El filete 20 tiene
una superficie superior 22 que incluye una pluralidad de filetes 26
dirigidos circunferencialmente separados por ranuras 24. Las ranuras 24
y filetes 26 mostrados en la Figura 1 se forman con los bordes siguiendo
las lineas rectas circunferenciales en la superficie superior 22. Tal como
se explica ms completamente abajo, alternativamente, los bordes de las
ranuras pueden ser contorneados, por ejemplo, en zigzag o curvados en la
superficie superior 22.

La invencién se relaciona con.la forma de las paredes de las
ranuras. Por simplicidad en la siguiente descripcion, se describird una
ranura, sin embargo, la invencién puede incorporarse en cualquiera o
todas las ranuras en un filete, vy la siguiente descripcion pretende
aplicarse de acuerdo con lo anterior. El filete de Ilanta ilustrado, el cual
se pretende usualmente para una llanta de posicion orientada, es
ejemplar. Tal como apreciaran aquellos expertos en el arte, la invencién
puede incorporarse en cualquier tipo de llanta. Una ranura, tal como se
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utiliza aqui, se distingue de una cavidad o incision como se entiende en el
arte. Una ranura se forma para ser sufi¢ientemente amplia en forma tal
que no hay normalmente contacto entre las paredes enfrentadas.

La Figura 2 es una vista en planta fragmentaria del filete que
ilustra una ranura 24 de acuerdo con la invencién. Por claridad, la Figura
2 se muestra sin lineas escondidas, sin embargo, la Figura 1 muestra la
vista de acuerdo con la Figura 2 incluyendo detalles ilustrados por las
lineas escondidas. Las Figuras 4 y 5 son vistas en seccién tomadas a lo
largo de las lineas 4-4 y 5-5, respectivamente, en la Figura 2.

La ranura 24 incluye bordes opuestos 30, 32 en la superficie
superior 22. Las paredes laterales 34, 36 de l1a ranura 24 se extienden
hacia una pared inferior 38 perpendicularmente debajo- de la superficie
superior 22. De acuerdo con la invencion, las paredes laterales 34, 36
estan cada una conformadas para seguir una primera forma de onda 40
en la pared inferior de la ranura 38 y una segunda forma de onda 42,
fuera de fase con la primera forma de onda, a un nivel entre la pared
inferior de la ranura y la superficie superior 22. Por forma de onda se
entiende un contorno que incluye curvas o angulos. Fuera de fase
significa que las formas de onda estan relativamente levantadas en la
direccién circunferencial. De acuerdo con una modalidad preferida de la
invencion, las formas de onda estéan fuera de fase 180°, en forma tal que
la.cresta o pico de una forma de onda est4 alineada perpendicularmente
con el receso de la otra.

De acuerdo con una modalidad preferida, las curvas o angulos son
clementos regularmente repetitivos, que forman, por ejemplo, ondas
sinusoides, ondas de dientes de sierra, zigzags, u ondas escalonadas. Una
‘modalidad particular preferida que utiliza una forma de onda sinusoide se
ilustra en las Figuras 2 y 3. En las Figuras, formas de onda idénticas se
utilizan paras las primera 40 y segunda 42 forma de onda, por ejemplo,
ambas formas de onda siendo sinusojdes, tal como se ilustra en las
Figuras 2 y 3. Alternativamente, diferentes formas de onda pueden
utilizarse para las primera y segunda formas de onda. '

Como puede observarse en particular en las Figuras 3, 4, y 5, las
formas de la forma de onda formadas en las paredes laterales 34, 36
presentan ireas que se proyectan y forman recesos alternativamente en
relacién con el plano de referencia R perpendicular a la pared inferior 38
e inciden sobre los respectivos bordes siiperiores 30, 32 de la ranura. Las
protuberancias, es decir, las porciones que se proyectan dentro de la
ranura, estrechan ventajosamente la abertura de la ranura para ayudar a
evitar que las piedras sean atrapadas en la ranura. Los recesos del
contorno, las porciones que tienen recesos en relacion con los planos de
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referencia R, proporcionan flexibilidad a los respectivos  bordes
superiores 30, 32 formando una concavidad perpendicularmente bajo el
borde respectivo, permitiendo alguna libertad al borde superior para
moverse verticalmente en respuesta a una carga. Cada protuberancia y
cada receso forma un 4pice definido por la segunda forma de onda en un
punto espaciado de los respectivos borde superior y pared inferior. Las
protuberancias y recesos estan asi cada uno rodeados por una base desde
1a cual las superficies de las paredes laterales se inclinan hacia el apice
respectivo.

De acuerdo con una modalidad preferida ilustrada en las Figuras 2
a 5, las protuberancias se extienden lateral o transversalmerite por lo
menos hacia una linea central circunferencial o punto medio de la ranura,
y mas preferiblemente, sustancialmente a través del ancho de la ranura.
Las protuberancias no pretenden coitactar la pared opuesta bajo
condiciones normales en forma tal de nd molestar la flexibilidad provista
al correspondiente borde superior de 1a pared de ia ranura.

La flexibilidad también se imparte a los bordes superiores 30, 32
para las porciones de pared lateral que incluyen las protuberancias
colocando 1a primera forma de onda 40, que define la superficie mferior
de la protuberancia, para estar transversalmente hacia fuera desde la
ranura 24 en relacion con el respectivo borde superior. En la interseccion
con la pared inferior 38, las paredes laterales 34, 36 siguen la primera
forma de onda 40 en la region en receso debajo de la protuberancia. Las
paredes laterales 34, 36 se extienden transversalmente hacia fuera del
~ centro de la ranura pasando un plano définido por los respectivos bordes
superiores 30, 32, cortando asi los bordes superiores. Las regiones con
recesos de la pared de ranura definida por la primera forma de onda
forman una concavidad directamente debajo del respectivo borde
superior. La concavidad imparte flexibilidad al borde superior
permitiendo algo de movimiento vertical del borde como respuesta a una

carga,

Se considera que las formas de onda de acuerdo con la invencion
proporcionan una flexibilidad sustancialmente uniforme a los bordes
superiores alrededor de la circunferencia del filete. Esto, a su vez, se
considera que previene o por lo menos retrasa la colocacién de desgasta
anormal evitando altas areas de tension en los bordes.

La amplitud de las protuberancias y recesos, es decir, la distancia
en la direccién transversal que se extienden las protuberancias y recesos
desde el plano de referencia, puede escogerse para ajustarse al grado de
flexibilidad impartido a los bordes superiores. De acuerdo con lo anterior,
las amplitudes de las protuberancias y recesos pueden diferir para una
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. inica forma de onda, y las amplitudes de las protuberancias y recesos

para las primera y segunda formas de onda pueden también diferr.

El filete 22 incluye cavidades 28 formadas en la superficie superior
22 y las porciones mds superiores de las porciones proyectadas de las
paredes laterales 34, 36. De acuerdo con la modalidad ilustrada en las
Figuras 4 y 5, las cavidades se extienden hacia abajo desde la superficie
superior 22 del filete alrededor de la mitad de la profundidad de la ranura,
hasta alrededor del nivel de 1a segunda forma de onda. A medida que el
filete se desgasta, la longitud efectiva de la cavidad se incrementa, tal
como se apreciard a partir de las Figuras, lo cual ayuda a mantener el
desempeiio del filete.

La Figura 6 muestra una modalidad alternativa donde las paredes
laterales 134, 136 se forman con formas de onda alternantes fuera de
fase en dientes de sierra o zigzag. Tal como se muestra en las Figuras 7 y
8, las cuales son secciones de la ranura 24 mostrada en la Figura 6, las
primera 140 y segunda 142 formas de onda sinusoides estdn conectadas
contiguamente para proporcionar protuberancias y recesos alternantes en
forma de 4reas anguladas céncavas y convexas en las paredes laterales.

Las Figuras 7 y 8 muestran que las protuberancias convexas
proporcionan flexibilidad mediante la colocacién de la primera forma de
onda 140 ma4s lejos de la ranura que el respectivo borde superior 30, 32,
tal como se describe arriba en conexién con las Figuras 4 y 5.

La modalidad ilustrada en las Figuras 6, 7, y 8 muestra las
protuberancias de la segunda forma de onda 142 extendiéndose menos de
la mitad del ancho de la ranura para ilustrar una alternativa a las formas
de onda de ancho de ranura sustancialmente lleno mostradas en las
Figuras 2 a 5. Aunque no se muestran en las Figuras 6, 7, y 8, se pueden
proporcionar cavidades en la superficie del filete porciones de proyeccién
de las paredes laterales tal como se ilustra en 1a Figura 2.

La Figura 9 ilustra otra modalidad de la invencién donde la
primera forma de onda 240 y la segunda forma de onda 242 son ambas
formas escalonadas o formas en forma de bloque. La Figura 10 es una
vista en seccién de la modalidad de la Figura 9 tomada a lo largo de las
lineas 10-10, y la Figura 11 es una vista en seccion tomada a lo largo de
las lineas 11-11 de la Figura 9. Las vistas en seccién muestran en perfil,
las primera 240 y segunda 242 formas de onda continuamente conectadas
para definir zigzags, similar a la forma mostrada en las Figuras 7y 8. La
primera forma de onda 240, en el 4rea donde la segunda forma de onda
242 forma una protubeérancia, se extiende transversalmente hacia fuera
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desde una linea central de la ranura para formar una cavidad abajo del
respectivo borde superior 30, 32 en la miSma manera descrita arriba.

Deberd entenderse que las vistas en seccién mostradas en las
Figuras no significan la definicién de una forma particular de onda que
requiera acomodarse con ¢l perfil en seccién ilustrado. Aquellos expertos
en el arte entenderdn, por ejemplo, que 1a forma en zigzag de la Figura 6
puede incorporar un perfil en seccién curva como en las Figuras 4 y 5,
Las otras modalidades de forma de onda pueden formarse similarmente
con cualquier perfil en seccién.

De acuerdo con otro aspecto de la.invencién, ilustrado en la Figura
12, los bordes superiores 330, 332 de las paredes de ranura también se
forman con una forma de onda en la direccién circunferencial. La Figura
12 ilustra una ranura donde los bordes superiores 330, 332 se forman con
formas de onda en zigzag, y las paredes laterales 334, 336 también se
forman con formas de onda alternantes 340, 342. Cavidades 28 se forman
en la superficie superior 22 y las porciones superiores de las paredes
laterales 334, 336, similares a aquellas mostradas en la Figura 2. La
forma de onda de los bordes superiores 330, 332 alterna o esta fuera de
fase con relacion a la segunda forma de onda 342, qué es una via
preferida para arreglar los contornos. La forma de onda de los bordes
superiores 330, 332 pueden estar selectivamente en fase con la primera
forma de onda 340, tal como se ilustra en la Figura 12.

Los bordes superiores de las ‘paredes de la ranura pueden
conformarse con otras formas, por ¢jemplo, ondas sinusoides u ondas
escalonadas, las cuales pueden no ser necesariamente iguales a las formas
de onda incorporadas en las paredes laterales de la ranura. Por ejemplo,
una ranura puede formarse con bordes superiores en zigzag y contotnos
de paredes laterales sinusoides. Los contornos de forma de onda
escalonadas de las paredes laterales pueden incorporarse en las ranuras
que se extienden igualmente transversalmente.

La invencién ha sido descrita en términos de principios, estructura
y modalidades preferidos. Aquellos expertos en ¢l arte reconoceran que
pueden hacerse cambios a la estructura descrita sin apartarse del alcance
de la invencién tal como se défine mediante las siguientes
reivindicaciones.

- REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

5
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1. Un filete para una llanta, el filete que comprende an
superficie superior y que tiene por lo menos una ranura que se extiende
circunferencialmente alli formada, la ranura que estd limitada por una
pared inferior y paredes laterales opuestas, donde cada pared lateral esta
formada en la pared inferior con una primera forma de onda que se
extiende en la direccion circunferencial, y a un nivel entre la superficie
superior y la pared inferior estd conformada con una segunda forma de
onda que se extiende en la direccién circunferencial, la primera forma de
onda y la segunda forma de onda que estan mutuamente fuera de fase en
forma tal que cada pared lateral tiene un contorno de porciones
alternantes de protuberancias y recesos, la segunda forma de onda que
define apices de las porciones de protuberancias y recesos.

2. Elfilete tal como se reivindico en la rejvindicacién 1, donde
los bordes opuestos de 1a ranura en la syperficie superior son lineales en
la direccion circunferencial. '

3 Elfilete tal como se reivindicé en la reivindicacién 1, donde
la primera forma de onda y la segunda forma de onda son ambas ondas
sinusoides. '

4. El filete tal como se reivindico en la reivindicacién 1, donde
la primera forma de onda es una de una onda seno, una onda en zigzag, y
una onda escalonada.

5 Elfilete tal como se reivindico en la reivindicacion 4, donde
la segunda forma de onda es una de una onda de seno, una onda en
zigzag, y una onda escalonada.

6.  El filete tal como se reivindico en la reivindicacion 1, donde
en cada una de las porciones de protuberancias de cada pared lateral, un
borde inferior de la pared lateral esta transversalmente hacia fuera desde
un centro de la Tanura mas lejos que ‘un respectivo borde superior de
dicha pared lateral en la porcién de protuberancia.

7. El filete tal como se reivindico en la reivindicacién 1, donde
se forman cavidades en la superficie superior del filete para extenderse
hacia los bordes superiores de la ranura y dentro de las porciones de
protuberancias de las paredes laterales.

8  Fl filete tal como se reivindico en la reivindicacién 1, donde
los bordes opuestos de la ranura en la superficie superior estan formados
en una tercera forma de onda, la tercera forma de onda y la segunda
forma de onda que estén fuera de fase en la direccion circunferencial.
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9.  FEl filete tal como se reivindico en la reivindicacion 8, donde
la tercera forma de onda es una de una onda de seno, una onda en zigzag,
y una onda escalonada.

10. El filete tal como se reivindic6 en la reivindicacién 1, donde
las primera y segunda formas de onda tienen mutuamente diferentes
aimplitudes con respecto a una linea de referencia perpendicular incidente
sobre el respectivo borde superior de la ranura,

11. FEl filete tal como se reivindico en la reivindicacién 1, donde
las porciones de protuberancia de la segunda forma de onda de cada
pared lateral se extienden transversalmente pasando una linea central
circunferencial de la ranura.

- 12. El filete tal como se reivindico en la reivindicacién 1, donde
dicha por lo menos una ranura que se extiende circunferencialmente
comprende una pluralidad de ranuras circunferenciales.

13. El filete tal como se reivindicé en la reivindicacion 1, que
comprende adicionalmente por lo menos una ranura dirigida
transversalmente, la ranura transversal que tiene una profundidad
sustancialmente perpendicular a la superficie superior, una pared inferior,
y paredes laterales opuestas, donde en la pared inferior las paredes
laterales opuestas estan formadas en una primera forma de onda, y a un
nivel entre la superficie superior y la pared inferior de las paredes
laterales opuestas estdn formadas en una segunda forma de onda, la
primera forma de onda y la segunda forma de onda que estin fuera de
fase en forma tal que cada pared lateral tiene un contorno de porciones
alternantes de protuberancias y recesos, la segunda forma de onda que
define apices de las porciones de protuberancias y recesos.

14. Un filete para una llanta, ¢l filete que tiene una superficie
superior y que tiene por lo menos una ranura que se extiende
circunferencialmente, la ranura que estd definida por una pared inferior y
paredes laterales opuestas que tienen bordes superiores en la superficie
superior, cada pared lateral que tiene 4reas que se proyectan y forman
recesos en relacion con una linea de referencia perpendicular a la pared
inferior e incidente sobre un borde superior respectivo de la pared lateral,
y se proyectan y forman recesos en relacion con Ia pared inferior y el
respectivo borde superior, donde dichas areas que se proyectan y 4reas de
recesos alternan en la direccién circunferencial.

15. El filete tal como se reivindicd en la reivindicacién 14,
donde los bordes superiores de la ranura en la superficie superior son
lineales en la direccién circunferencial.

%
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16. El filete tal como se reivindicé en la reivindicacion 14,
donde se forman cavidades en la superficie superior del filete para
extenderse dentro de los bordes superiores de la ranura y dentro de las
superficies superiores de las 4reas que se proyectan de las paredes
laterales.

17. El filete tal como se reivindicé en la reivindicacion 14,
donde los bordes opuestos de la ranura en la superficie superior se
forman en la direccion circunferencial en-un zigzag y curva sinusoide.

18. El filete tal como se reivindicd en la reivindicacién 14,
donde las paredes laterales se forman en zigzag en la direccion
circunferencial. :

19. El filete tal como se reivindico en la reivindicacién 18,
donde las paredes laterales tienen forma arqueada o forma de zigzag en la
direccion perpendicular.

720. El filete tal como se reivindicé en la reivindicacion 14,
donde las paredes laterales se forman como una onda sinusoide en la
direccion circunferencial. ~

21. El filete como se reivindica en la reivindicacion 20, donde
las paredes laterales tienen forma arqueada o forma de zigzag en la
direccioén perpendicular.

92 El filete tal como se reivindicd en la reivindicacion 14,
donde en las dreas que se proyectan dé¢ las paredes laterales, un borde
inferior de 1a respectiva pared lateral estd localizado transversalmente
hacia fuera de un centro de la ranura mds lejos que un respectivo borde
SUperior.

73.  El filete tal como se reivindicé en la reivindicacién 14,
donde las 4reas que se proyectan de las paredes laterales se extienden
transversalmente pasando una linea central circunferencial de la ranura.

24. El filete tal como se reivindico en la reivindicacién 14,
donde dicha por lo menos una ranura que S extiende
circunferencialmente  comprende una pluralidad de ranuras
circunferenciales.

75 El filete tal como se reivindico en la reivindicacion 14, que
comprende adicionalmente una ranuta dirigida transversalmente, la
ranura dirigida transversalmente que estd definida por una pared inferior
y paredes laterales opuestas que tienen bordes superiores en la superficie
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superior, cada pared lateral que tiene &reas que se proyectan y forman
recesos en relacion con una linea de refeérencia perpendicular a la pared
inferior y que pasa a través de la respectiva pared lateral borde superior, y
se proyecta y forma recesos en relacion con la pared inferior y el
respectivo borde superior, donde dichas dreas que se proyectan y éreas de
receso alternan en la direccion circunferencial.

EXTRACTO

Un filete para una llanta incluye ranuras que se extienden
circunferencialmente que tienen paredes laterales contorneadas con
formas de onda superior ¢ inferior que estan relativamente alternadas, o
fuera de fase. Las paredes laterales proporcionan protuberancias y
recesos alternantes en relacién con un plano perpendicular de referencia
que pasa a través de los bordes superiores de la ranura. Se proporciona
una cavidad debajo de los bordes superiores de la ranura en toda la
circunferencia del filete, lo cual imparte flexibilidad y ayuda a evitar el
inicio del desgaste det riel.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 2 DE SEPTIEMBRE 2000.




