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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION
La presente invencidn se relaciona con una unidad de electrolisis (10,210,310) tiene un dnodo (16 216 3186)

y un catodo de difusion de gas (18 218 318) Se alimenta aire al catodo (18,218) para generar especies

peréxido, tales como perdxido de hidrégeno iones peréxido o radicales peréxido mediante electrélisis

de agua oxigenada Un precursor de écido peracético tal como acido acetilsalicllico reacciona

con el peréxido para formar acido peracético Una barrera selectiva de iones (20,220) separa opcionalmente

la unidad en dos cdmaras una cdmara anddica (12 212) y una camara catédica (14,214) Mediante

la seleccién de una membrana permeable a los protones o una membrana de intercambio de aniones

para la barrera, el &cido peracético puede ser formado en un electrolito alcalino en la cadmara catédica

o en un electrolito &cido en la cAmara del &nodo, respectivamente En una realizacién prefenda,

una solucién conteniendo el acido peracético generado es transportada a un sito en donde articulos tales

como instrumentos médicos serén descontaminados Las especies oxidantes son generadas segun

requenmiento evitando la necesidad de almacenar descontaminantes nesgosos
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S8INTESIS ELECTROLITICA DE ACIDO PERACETICO

Antacedentas de la Invencidn

La prasenle invencidn se reflere a las artes de la
agstarilizacién y desinfeccibn. Encuentra una varticular apli-
cacién en conjuncidn con solucian%s que contienan agentes
oxidanies producidas electroquimicaments, tal come Acido pa-
racético, para la esterilizacidn o desinfeccion de equipo mé-
dice y farmacéutico, productos alimenticios, y lo similar, y
serd descripto con partlcular referencia a ello Deberd apre-
clarse, sin embargo, que l1a invoncadn es rambrén aplicable a
otros metodos Je easterilizacién, desinfeccidn e higisniza-
clon, incluyaendo {rutamlento de aqua, equipo de serviclio ds
alimentos, y lo similar y tiene aplicaclongs en blanqueadsn y
e@n sintesis quimica

El acido veracetico z2s up desinfectante ¢ esterili-
zante Gtil para una var:iedad de aplicaciones. El Auvide pera-
célLico tiene un numerc de uses, 1ncluyando deairnfeceidn de
residuos vy estetrilivacidn cde equipo médico, conleneqgores para
ambalady, equipo de procesomiento de alwmentos, y lo similar
Orasiona pocos problemas de eliripa~idn debido a gue e des-
compone dando compuestos (por 83., 4cldo xcetice y oxigenc:
que son facilmente degradados en pLantas de Lratamiento Jde
ajuas servidas o modrante bacterias dal suelo Tiene un am-
pl1o espectro de actividad contra microorganismos, y es afec-

tivo aun a bajas temperaturas
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Convencignalmente, las concontraciones de Acido pe-
racétice gon produocidas a partir de soluciovnes de Acide acé-
tico y perdxido de hldrdgeno & un pH acidico. [as solucionas
concentraclas son mezclardas con agua y olros productos quimi-
coa para Fformar una solucridn diluida Los articulos a sar
descontaminacos, tante por esterilizacion como por cdesinfeq-
¢16n, son entonces sumergidcs en la solucidn per un poriodo
guficlente para efectuar =21 nivel raquerido de descontamine-
ci1én Los articuleos descontaminades son lusgeo tLipicamente en-
Juagides antes Jde urilizarilss, Para asequrar 13 efectiiva eg-
tarilizacion o deainfewcidén deptro Jda nn periodo preselecclo-
nado de tiempo, la concenbLlacidn de &cldo peracético es pre-
feriblemente a, 0 vor encima cde, un nivel efectivo minimg,
tipicamente de aprowimadamente 1000~2000 pgm para esteriliza-
cidn de instrumentos médices Cuanda la concentracion de aci-
do peracético estd al, o nor encima dJdel, nivel efectbivo mini-
mo para csterilizacidn, se espera la astaerilisoucldn en el pe-
riodo de tiempo pard contacto Niveles menores de Acrido para-
céL1co son afectivos comn dasinlectantes, Conrertraciones tar
hajaq «omo 2 10 ppm, © merores, han mostrade que son efecti-
vas para desinfeccion, la cual requiers sclamente la destruc-
161 Je microorgan) smos patogan:cos

Mienrzas ascédn dispcnibles rormulaciones ae acudo
prracético de unico uao, en wnstaldaciones doade los articulos

estin sienao esterilizados o desintectados a intervales fre-



cuentes durante el dia, ~1 mismo Jote de solucidn de Acido
paracético es frecuentemenie ntilizado repetidamente. Sin em-
bargo, el A&cido paracético timnde a descompcocnorse con el
tigmpo. Por evemple, una soclucidén des.nfectante, que est& por
encima de la concentracion de acido peraceético minima efecti-
va pars esterilizacién al comienzo de un dia, frecusntemente
caa debads de la concentracidn efectiva sin agregados adicin-
nales de acido perac2lico concentrado o de precursores La
temperatura ambicnte eievada, la canlldad de objetos esteri-~
lizados o desinfectados, v el grado de conlLaminacidén de los
objatos, todo eontribuye a reducir la vida uti]l del 1lote,
Ademds, las condiclones ¢de almacenamiento a veces conducen a
la dagradacidn de los precursoras dJde acide peracético antes
de utilizarlos,

M&s aun, el acido peracético concentrado o 1los pre-
cursores tienden a2 ser materiales peligrosos yue a vecas oca-
signan prnblemas de embarque v almacenamients Debado a losg
rlegqgos de almacenamiento y tampién al hecho de cque ellos ae
degragan con &l tiempo, ©b pgeterlb}g nantener una provisiodn
JLmitads del concerrrade o ds loy wrecuraores v hacer nuevos

periidos a Intervalos frecuentes.

Reciancaemence, han si1do esploradas las propiedades
23 llmpieza y descontaminaciren de solucaiones formadas median-
te electrélisis Je agua bedo condiciones eapaciales Los dis-

poaltives de electrdlisls san conocidos, los cuales racihan
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un suministro de aqua, tal como agua de grifo, cominmente do-
pada con una sal, y llevar a cabo la elect26lisls del agua
Durante la elactrélisis, es productd; una solucidn anolito a
partir del agua copada y un dnodo vy 3 producida una solucion
catolito en al cAtndo, BiempLng de tales unidaded de electré-
1is1e de agua aatdn descriptas en las Patentes US HNas
5.035,010, R 628 888; 5 427.667; 5.334 383, 5.307 932;
5.560,816 y 5.622,448

Para crear esta% soluciones anoliro y catellto, 8l
agua de grifo, frecuentemente ¢on un agente agreqgacdo elértry-
camente o idnicamente conductor, es pasada a través de una
unidad ¢ médulo de electrolizis 7.a unidad tiene una camara
anbdlca v ua cémara catrdédi~a, generalmento eeparadas une do
otra por una bariera parcialmente pe%meablp. n.os agentes con-
ductores scon goneralmente sa.ea haldgenas, iacluyendo las sa-
les cloruro de sodio y cleruro de potasio. Un dnodo y un cé-
todo hacen contacto con €l agua que fluye ~2n las respectlvas
camaras anddica y catddica. Los dnodo v cdtodo estén conecta-
dus o una Fuente de potereiral fléCLLLeo pata eaponnl el aqua
a .n campo electrico La barrera puade permitir la Lrapsfe-
rencla Jde especied selecionadas norcadoras de eledtrones an~
tr2 el anodo y el cdtods very linwta el movimiento de fluido
arsze las cerRmaras ardd.za vy cfatodica, La sal y los mlnerales
naturalmente presentes en y/o agregados al aqui sufren orida-

~ién en la camara anddica y reduccidn en la cimara catéddica,
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Un anolito resultante er el Anods y dn catolito re-
sultante en el cdlodo pueden ser axtraldos dasde la unidad da
electrélisis. Los anolito y catolito puedan sar utilizados
individualmente O c¢como una comblraclén Se ha ancontrade que
@l anoliro tienen propledades antimicrobianas, incluyendo
propledades antivirales., 8¢ ha epncontrads gue el cakolito
tiene proplredades limpladoras

Sirn embarge, @] agua electroquimicamente actaivada
no carece de inconvenientes El agua electroquimicamente ac-
tivada tiene una alta tensién suparficial, gque no permite fA-
cilmente la penetracién del agua slectrogquimicamenie actlivada
dentro de &reas con hendiducas de los inatrumentos médicos
Entonces, podria no ser lograda una muerte completa OQtros
prohlamas han surgido sobre superficies de metal que entran
en contaclo con agua electroguimicamante ctivada, incluyando
las zuperficies de equipami=nto de descontaminaciodn y los
Jdispositivos nmedices de metal El agua electroquimicamentie
activada es corresiva para cleslos melales [l acero inoxlda-
pla, utilizad) para producir muchos dlispositivos médicos, es
part.icularmante suaceptible =« la corrosidr por agua =alegtro-
gnimicamenre activada

Otros produgtns guiTicos son tampién suscentibles a
sovversién alectrogquimica, xKhomdzov, et al {“Study of the
Kinetics of Anodic Processe: in Potassium Acetate”, Tzv,

Vyssh, Uchebin Zaved , Khim Teknol 31{Ll) pp 71-74 (1988))




descLibe un estudio de la convelLsién de soluciones de acelato
A Acido peracatico y perdulde de acetile en el rango de tem-
peratura de -10°C a 20°C utilizando una celda e tras elec-
rrodos. Las regionos de &nodo y cdtodo de la celda fueron se-
paradas por und barrera de vidrio poroseo Fueron utilizades
an &l estudio Ancdos de platino, ore O rarbonc, a un alto po-
tencial, tipicamentas 2-3,?7 V en relacidn 4 un electrodo de
rafarancra plara/clorure de plata Las concentraciones de
acetato cde potasio fueron iniclalmente Z~10 mol/l A partir
de mediciones de conducl avidad y viscosidad, Fhomutov, at al
estimaron gua fueron generaaac sglucicgnes ce acido peracético
al 4ncdo con concanlracionas de osigeno activo de 0,1 equiva-
lentes gramo/l Sin ewbargc, no se realizaron mcdiciones di-
Lactas de concentracadn de acido peracétics en la maesa de la
solucidn, Mas atn, el Langn ce pH de 8,2-10,4 duscripto pnr
Khonmutov ot al. e3 i1ndeseable para muchas soluciunes descon-
taminantes pracilcas. Para reducit las cerresion de _omponen-
tes matdlicos de 10s irstrumentos a se: desrontaminados, as
deaaable un pi cercano al neutio

Lz prasente invencion provee uUn auevo ¥ mgjoradn
siglamAa y matodo pata la generacion de acido peracétice vy
otros agentes oxidantes aue supera los problaemas ¢irtados an-

teriolmente y otros.
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Resunen de la Invenoidn

De acuerde con 1'n aspecto de la prosente invenclédn,
se proves un método para preparar una soluciédn antimicrohiana
que c¢ontiene arido paracético. EI métode incluys gengrar
flect roliticamente peordxide de hidrdgeano o ilones perdxido ©
racizale’r y harer reacclonar tales espeqles con un dador de
acetilo para formar acido paracstico.

e acuerdn con otry aspecto de la presante inven-
cién, ge provae un mélLode de descontaminacidn antimicrobiana
cle articuleos El meétode incluye suministrar un gas que con-
tiane oxigeno a un catodo de una unidad de elactrélisis vy
furmar especied pardxide, tAales anmd 1longs perdsidy, radica-
les peroxido, ¢ peréx.do de hidrdgeno, en uvn eléectrolito en
el ratodo Bl métede inclive ademis hacer reacclonal las es-
pacies peroxido con un procurser de acide peracetbiro para
formar Acideo peracético y {ransportar el elecrrolilo que con-
tigne el acido peracéatico a un 3110 on el cual Los articulos
son descontaminados microblol dgrcamente

De acuards con otro aspecto de la presente L1nven-
-.00, 98 provee un sistema pdra La -lescortamina. 161 anlimi-
~+oblana de opjatos. El sdstemn incluye una uniasd de elen
“rHlislg que Lncluya un 3noad vy un‘catoao Una fuente de un
potansral slécrrico aplica un porencial entre &) 4dnoae y eu
c4dtode Una fuente de un gas que contiene oxigeno suministid

oxigenn al cAatodn pdra forprar especied perdxido en el ¢lec-



trolito., Una fuente de precurscr de Acldo peracetico provae
el pracursor de Aciurio paeracéLico para reacemighar con las as-
pacley perdxide para formar una saoluciédn que Iincluye &cido
peracético Un reciplente reclbe articules a ser descontami-
naddos y una linea cde suminugorro de flulde transporta la solu-
cion que ¢onlLiens Acido peracdrice de la unidad de electrdli-
214 3l recipienta,

Una' ventaja de la presents invencién es que permite
que las solucionen de A4cido peracélice se preparen in situy,
como $& requiere, © se almacenen en pequeflos lotes, hasta que
se necasiten.

Otra ventaja de la presente invencidn es qua permi-
te que las scluciones antimicrobilangs sean provisras en linea
o en torma de lotes, segun raguerlimienta

Aun otra vantaja de la presente invencidn es que la
concentracién de Acido peracédtico de una soluciédn puede ser
revivida o 1ncrementada vetornande la solucion a una unidad
de eleclrdlisls,

Una ventala adicional da la presante invencilbn es
128 p.ede evitarse a. almarenamiente y transporte do asteri-
l.ZANCE3 O pracurscres concentralos y peligroass

Ctra ventaja «digional dp\la presente ilnvenc.dén gue
suige e 1a gereraclién d= 3cudo paracét ico segun requerimien-

to €8 que s¢ evita la descompasicldn de acldo pecacético du-

rante el Lranspurte y almacenaniaento,




Ctra ventajd de la presente invancidn es que permi~
te mantener la concentiacién de 4cido peracétice en un siste-
ma ce deascontaminacidén microbiana durante el uso repstidda del
aistema,

Aun otra ventaija de Ja presente invenclon es que
pusdan prapararas concent raciones de Acideo peracético en el
range de aproximadiamente 1000 a3 2000 ppm para ealerilizacioén
u otras aplicaciones ain emplear altas concentraciones de
PLocyrsoras

Aun ventajas arilcionales de la prescnte i1nvencidn
saran aparantes 4 aguelles con conocimientos normales en el
arle lueqo de 1la lecrura y comprensidon e la %1qu19dﬁe des-

cripcidn datallada de las realizaciones preferldas

Breva Descripaién da los Daibuios

a wnvencién puade tomar Lorma en varios componan-
tes y disposiciones de componentes, y en varias etapas y dis-
vosiciones da etdpan Los dibujos Lienen salo propdeito de
1.ustrar una realiracién prefarida ¢y no estén destinidos a
Lmilar la invaencion,

La FIGURA 1 e3 ur (tagrame esquemit.co de una raa-
Llzacids oprefarids de ura unidad dg elertz6lisls para la ge-
naracidr de golucioneg esverilizantes v desinfecrantes ds

acuerdo ron la presante invencldn;
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la FPIGURA 2 aes una primera realizacidn alternativa
da una unidad da elestrédlisrs de acuerdo con la prasente in-
vanclén;

la FIGURA 3 e3 un diagrama de las cafierias de un
pistama de esgterilizacién o desinfeccidn gue incluye la uni-
dad de elactrdlisis da la FPIGURA 1, un recipiente receptor de
la cubeta de reactivo y una cubata de reactivo;

la FIGURA 4 @3 una segunda redllizacidn alternativa
de una unidad de clectrdliisis de acuerdo con la presente in-

vanelon;

la FIGURA 5 as una rercera redlizacidn alternatbiva
de una unidea de electrélisis de acuerds con la presente in-
vencidn,

la FIGURA 6 @9 un qrafico de concentracion de dcide
raracéLico veraus Llempo, para cincg dadores de acetilo se-
acclionados, v

la FIGURA 7 es un grdfico da concantracién de acido
peracetico versul tlempo pAra varios pH de partlda dal alec-
=ralito 1nlcial, utilizando acide acetilsalicilico ¢omo un

iador rle acetilo

Descripcién Datallada da las Raalirzaciones Prefaridas

£l 4cido peracatico es fabricado in silu, segun sea
necasario, para una variedad de aplacacionas, incluyendo des-

contaminacion da dispositivos médicos y tratamiente de pro-
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ductos alimenticios kR una realizacidn preferida, =a qenera
peroxido de hidrégenc en una unidad dc electrblisis por re-
ducrcién de oxigene an agqulr y luego reaccidn con un dador de
acretile, tal como un &cido agetrilaalicilico, para formar 4ci-
do peracéricao
Con raferencia a la CIGURA 1, una nnidad de elec-
trdlisie o celda L0 genalba eIperias OX.GQANTES PIra LSS ComoO
estarilizantes y deésinfectantas liquidog, talea como 4acide
paracdtico y/o perdxido de hidardgeno y especies oxidantes de
vida ¢orta relacionadas La unidad 10 incluye dos camaras de
electrodos, a 3aber* una cdmard anddica 12 y una camara catd-
dica 14, bn cada una do las cémaras estd dispuesto un elec-
trodo wspecificamente, un anedn 16 torma una pared de la ca-
mara anodica v un catodo 18 torma una pared de la camara ca-
tédica Las oLras paredes do las dos camaras pueden estar
tormadas de mareriales que son compatibles con el acido pera-
cérico, tales como acero &a.slado, plexiglass, u otros mate-
riales adecuados Freferiblemente, una bArrara selactiva e
i
iones © membrana 20 sepata las camaras ancdica y catddica 12,
14 y carerola el flujo de las especies cisualtas entre ellas,
2N la realizacion ge la :luURA 1, 11 bartrera 20 e9 una nem-
branz .artercambiadora de cationes, la cual permite 1la migra-
cidn de protones (lones K, entre las camaras, pare linita la
m.gracicn de aniones enrre las dos cdmaras. L3 membrana Lam-

bién actia como una separacidt o barrera entie los electroli-




12

Los en las dos camaras. Las membranas de intercambio de ca-
tiones particularmante preferidas son membranas basadas en
dcido sulfénico. Dos de tales membranas permeables a los pro-
toney, NAFION™ 117 y NAFLON™ 490, son diaponibles a partir
ds las compatias Luvont ¥y Aldrich Alternativamente, el papel
da Tiltro, tal como papal de FilLro Fisher marca P-5, es uti-
l1izado para la membrana 20,

Upzicnalmentae, la membrana estd soportada en una
pared de agporte 22 permeable al liquido, tal como una pared
de cerdmica porosa. La paraed de soporte provee un soporte £i-
5160 para la membrana y permite el movamianto ce liquidos e
iones hacia y desde la mambrana

(om0 ser& faciimente apraciabhle, la celda 10 pueds
estar formada en una variedad ce configquracicnes Por ejem-
ple, la calda 10/ es opcionalmente cilindrica, con ls membra-
na 20/ y la pared e soporte 22° tormanae un culindre concén-
trico, gque separa la cdmara anodica 12’ de la camara catddica
14!, nomo se muesatra en La FIGURA 2 (en donde las parteas 3i-
milarces estan ldentilicadas mrdrante el simbolo prima (')
Ll anoco 16’ tiena Ja rorma az una varilla la cual e&3td posi-
cionada en el centro de la camara anodica kL G4todo 18' ror-
ma una parod exterior da la ariaao,

(o1 referenclia una vez mae a la tLiGURA 1, ana fuan-
te Je potancial eléctrico 24 aplica un patencial negativo al

catodo wl porencial 4plicado se selecciona para 9er sSuri-

\J




cientementa alto para la reduccién del okigeno en el cAtodo.
ve preflore para esto propdiite un potenclal de aproximada-
menta de 3~30 voltios, mas preterihlemanre 10-30 voltios, re-
lativo a Ag/AgCL an NaCL M, con un potencial particularmente

preferido de aproximadamente 3V. Son convaniantes densidaden
de corriente de dasde 1 pA/em® & aproximadamente 1 A/cm’. En
una wealizaclidn, el potencial es3 suficlente pPATA proveer un
lujo da corriente de aproximacamente 5 amps a traves de un
cdtodo de 50 cm? de Area (100 mA/cm®),

La camara cdel cétodu 14 estd alimentada cor una
provisién de oxigeno, ¢ un gas gue contiene oxigeno, Lal como
aire b1 alre es una ruente efertiva de origero pdra la pre-
sente aplicacién. Preferiblemente, como se nusatra en la ki-
GUKA L, el caiLoda 18 a8 un clecrrede dea Jrfusidn de gas que
permita &l flujn de alre u otro gas gue coatlene origeno, a
cravas de él., Un compresor 26 provee alre bajo una presion
lavemante positiva 4 und Lamara de aire 28 adyacenre a una
superficie oxLerior 30 del electrodo de ditusidn de gas 18
kLl aire pasa a rrave~ de pnros 32 (mostrados esquemdticamen
tea) enr pl catead de dirugidén de gas 18 hala WA 1nterrase
sire~-liquido=~sél.do 33 enrre el ajre y 21 liguido que i1ngresa
al catedo desde la ramara del carodn.,

Ll exceso de airre el liberadeo de la camara de aire
28 a Cravas de una =alida de aire 34, La salida preferible-~

mente wacluye una valvila reguladora 35 que controla ol flujo

X
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de salida de aixe a través de la salida de aire Lsto permite
ajusatar la presioén del aire en la camara de aire a un navel
adecuado para mantener una interfase aire-liguide solido den-
t1o del cuerpo del cAtodo 18

Un electrolico “alcaline” 36 se provee a la cémara
dael cltodo 14 a través de una entrada 38 Ll electrolito
Lrangporta carga a través de la camara del cAtodo, Up eleg-
trolito “ackdico” 40, es alimentado a la camara -el Anocde a
traves de una entracda 42, 51 bien los dos electrolitos 36, 40
garan descriprog an la prassnte como “alcaline” y “acidico”,
cdlebe entendarse que estos rerminos se ukilizan en forma rela-
riva, para i1ndicar un diferencial de pH entre estos dos elec-
trolitos El diferencial de pH ¢3 preferiblemente al menes
aprorimagamente 0,9, mas pretnriblemante apro<imadamente % o
mayor En consecuencia, el electrrolito “alcalino’ pucds ser
azioo, (por m), menor cue pH 7) o el eleclzoliLo “dcido”, al-
calino {(por e31 mayor que pH 7) En todos 103 casos, sin am-
bargo, el electrolite alcalino on la camara del catodo 14 es-
L4 31empre a un pH mayor (por ej e3 mas3 basice) que &l slec-
rrelics atido en 1A camara del anndo 12 v dn mode cpuesto, ol
slectrolito asido esta siempre a un ph mas bajo (por €] mas
a.idio) que el electrolito alcaling. wn la realizacion de la
TLGURA L, el erpctrvlity aloailno prefariblemente tiene un ph

ae aproaimadamente %-14, mas prefeviblemente, un pH de 7-9, y

mis prafariblemaare 7-7,5, mientras qus el electrolito dcido



preferiblemente tiene un pH e deasde D a aprdximadamente 4,
mA4 praferiblemente O-3, proveyendo la cdiferencia anrre el pH
alcalino y &cido preteriblemente un qradiente de pH de apro-
ximadamentre 5-7, 0 mas Kkl electrolito acidice as en conse~
CUPNCLa uno que riene la suficiente fuerza para mantaner un
gradiente de pH 4 través de 1; mambrara Una solucidn de Aci-
do sulfirico a una concentracidn de aproximadamente 5% as un
elactrolito aclidico adecuvado y tiere un pH de aproximadamenta
0,2

Ll aelaecciolito alcalino i1ncluye una solucidn de (o=
nes de electralito en agua L[os i1ones Trangportan carya a
traves del slectrolitdo Log lones portadeoroes de carga adecua~
JdOs SOn pProvisios por saias de metales alcalinos y alcalino-
térre0s, rales como fosratos, carbonatas, silicatos (rales
como zeolitras), y sulfatos ce scdio y potasio, u Otros mate~
riales de elecrrolize lMueden tambien utilizarge bases, par-
ticularmente hidréxadns, tales como hidridkide de sodio ¢ hi-
drérido de potasiv, Los rostatns v silicatos gon elecrielitos

parricularmente preferidod ya que elles proveen condigiones
Je tamoon o burfer

58 agraga preferiblemante un agente tampon {41 no
£3ta ya predente como €1 i1on por.adoL da ca}qa) al alectrnlyi-
<o aleallno para mantenar al sisgcrerlito aicaline 4 un pH
spropiado para genarar perdiicdo de hulrogenc (prereribleman-

te, aproximadamente pH 7-9), Puede utilizarse uug combiunaricn
' & a
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de buffers y/o otros compuestos para ajuatar el RH. Por ejem~
plo, pueden utilizarse acaidos tLales cémo acrido acédivco o dci-
do clitrico para ajustar 8] pH de la solucién alcalina, El
agants Lampdn/ajustador de pH puede también proveer la con-

ductancia iénica del electrolilo, como se discutid con anle-
rioridad.

Como se muastra en la PIGURA 1, el electrolite al-
calino es entragado a la entrada 38 de la vimara catédica a
partir de un depdaito o tanque de contencidn 50 mediants una
bomba 52, alumertacidn por graveaad, u otro sietems de dis-
tribucion conveniente El agente tampéin es combinado preferi~
blemente con otros componantes del glectrolito en el depdsile
80 cda electiolito alcalino Alternativamente, es dosificado
Jirectamente en la camars a partair de un depésita separado
(ne mostrade) Qbviamente, la bomba 52 y el depdsito 50 po-
drian gsaor eliminados 3i se deseara un procedimiento an lotng
{balch)

Una segunda bomba 54 hace circular la solucién de
Acido sulfutrico, u olro elactrolito acidice, a Lravés de la
rémara del Anode por la ent.ada a ie Cémara del anod» desde
in deposito 56 de solucidn de acido sulfurice Las bombas pe-
ristalricas son adecuadas como bombas 52, 54.

Fl acido sulillurico &s esencialmente no Jon3umido s=n
el proceso de elaectrélisis de la realizacion de la PIGURA 1.

Prefariblemente es circulade continuamente a través da la ca-



mara del ancdo. Especificamente, el electrolito acido es re-
tirado de la cAmara dal 4nodo a través de una salida 88,
transportado al depésitc 56 madiante una ]inea da retorno 60,

Y luego retornado a la camara 12 De este mods, s=e manticne

un flujo constante del electrolito 4cido sobre el 4nnde

Alternativamente, la solucadr de electrolito &cida
no es Clrculada dentro y fuera de le camara del anodo 12 dy-
rante la electrdlisig, sino que se mantlene er la cidmara del
anodo. Opcionalmenle, es agitado en la camara del dnodo para
mantener un flujo da elacticlito sobre el dnodo EL electro-
lito acide 40 puede ser reutilizado durvante periodos extensos
de generacidn continua de &cido peracdtico o durante la pro-
duccidn cde varios lotes de dcldo peracétirn Opcionalmente,
el electrolice acildo es introduecildo en la camara del Anodo 12
o en el depdsico 56 de eleclrolito a¢ide en la Llorme de una
ampolla sallada 59, tal como una cubeta plastica La cubeka
es ablerta mediante un miembro abridor 61 en el dJdepdsito
cuande 8¢ c¢lerra una tapa del depdsito. Opcronalmente, 3e
agreqga agua al deposite para airlulr una concentraci®n de =o-
tuc:én &cida para formar el electrel.to aclde

Opcionalmente, una salida de aira 62 de la cémara
del cAtodo permite que ¢l aire que ha burpujeado a traves de!l
e.e2 crol:ito abandone la cémara La salida de alre puage ip-

clair una vdlvula de zretencidn © valvula aliviadora de pre-
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8ién 64, gue se abre cuando la praslidn de la cAmara alcanza

una presion minima preselaccioanada

El o«igens &s convertide en el catodo 18 a iones

perdxida, generalmente como sigue

Qs + 2H,0 ~ 2 HO;” + 2H°

0z 1 20H —» 2 HO;
9]

Qs + Ha) + 2@ < HOs + OH

Pueden también formarse radicaley libre= de pardyi-
do Tos lones/radicales perdxzido reaccionan can rtonas hidrd-

genc o agus paira formar perowido de hidrégano.

HO; ™ + H" — H,0.
HQ:™ + HzO = M0z + QH

Los protones (H') gqanerades en el anode 16 son ca-
paces de pasar a través de la membrana 20 dentro de la camara
dal cicodo 14 para tomar parte en la reaccidn

Las temperaturas de desde aprasimadamente Jde conge-
lamis~to hasta el puntuv ae ebullicidén de la selucion electro-
lito, mas preferiblemente aproximadamente cde 10-60°C, més

praferiblemente, apro¥inadamente de 15-30°C, son adecuadas
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para que tengan lugar las reacciones dentro de la unidad de
electrblisis 10. En consscuencla, nn &3 necesario calentar
las cdmaras del Anodo o aqal cilLodo Puede ser generado calor
duranle la reacgidn, oOcagronando que Jla Lemperatura se elove,

Lags aoluriones formadas a partir de soluciones de
elackrolito on 1as camaras anbdica y catddica 12, 14 durante
13 electrélisis son aludidas como el anolito y catolito, res-
pectivamente En la realizaclén de la FIGURA 1, por ajemplo,
el catolito comprende una solucidn da perdaido de hidrdgeno y
1ones/radicales perdaide (todos aludidos aqui como “especires
perdxido”) con buffers fosfato. Otras eapecles uxidantes oue-
dan tamblién estar prescntes, tal come acido peracetico, comd
se diacutird en mayor detalle mas adelante

EL &nodo 16 y el catodo 18 preferiblemente tienen
grandes dreas de superficie. El 4dnodo es preferiblemenre un
anode dimensionalmente estable (ADE) ILos malerizles adecua-
dos para el 4Anodo 16 incluyen, pero no estan limitados a,
carbone {(incluyenio grafito), platino, dawdo de 1iridio, di-
dci1do de plomo, éxido de paladio, y oxido de rutenio I'n el
caso qe Oxido de iridin, didrado de plomo, ovido de palaalo,
U os1do de rutenin, el Axido ey vraeferiblemente disprnesto ao-
brs un suscrato, tal como una malla Jde alambre de Litap_o u
otrs sustrato c¢e metal noble, ¢l cuxl soporta el oOxido y pro-
vea al anodo de una gran drea de superficie OLros mareriales

adecuados para Anodo incluysn cairbono o matal cantaminados



con metzl pracicsc, tal como un acero inexidable contaminado
con melal precioso, plalino, © paladio. (tios materialas ade-
cuados para formar @l anodo incluyan plala, molibdeno, plati-
no, o coballo sobre un material soporte de niquel, el cual
esta en la forma de una hoja lamwnar, pantalla, ologque, espu-
ma, ¢ 1o similarv.

Cl catodo 18 esld formaro a partic ds cualquiar
acaptor de electrones adecuado, tal como platine, tilLanio,
oro, © carbone (incluyendo grafita) El carbono, tal como
grafito, es particulacmente preferids para la generacidn de
perbsido de hidrégeno Un =lectrodo de difusidn de gas ade-
cuado 18 incluye un susirato, formado a partair de una hoja de
un material conductivo, tal como oro o niquel, el cual tienen
una estiuctura Jde malla con porog tinos para admitic el osi-
gend Una capa Je carbono, w otro aceptor de 2lectrones, re-
cubre el sustrato L& malld orovee soporte para el material
active {rathono) del cdtoae Fuedan también ntilizarse cato-
Ados 18 que comprenden lechos de carbonc empaguetacdos, cirbén
calcinado, o materiales suinterizades o de porgs de c¢elda
anlerta recubiertos cor carbons (Otros mateziales de citodo
agscuasoes wncluyen negro de plating, platino/rutenio sehrs
regro de humo, platind sobre negro de humo, y neqro de hume

La prasion del alre entréhca impicle que loa liqui-
dos pasen a Lravés cdel ratodo de difusion da gas 1B deni ro Jda

la cAmara de aire 28 Sumilarmente, 1o presién del liquido
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denti1n cda 1a rcaémira del citoado tiande 3 impedir mque el gaa
pase a través Jdel catodo dentro ce la cédmara del citodo 14,
LA iwnterfase da ligquado-gas-sdlide 33 dentro del catodo as
donda tiene lugar primariamante la reaccldn de reduccidn de
oxigeno Alqunos LGS estdn provistos con una membrana hicro-
tobica del ladoe del oxigeno y en consecuencia no permiten ol
pasaje de liquido a rravés del electrade, kn talens casos, la
intertase estd del lado liquide del electirodo

Opcionalmente, la cémara anodica esLid conectada en
Torma fiuldd con un elecLiouo de referencia 66, tal como un
electrodo plaLa/cloruro ce plata, para asegurar que Sé man-
tiene el potencial seleccionade aplicade. El electrodo de re-
terencia estd posicionadn preteriblemente tan texca del ancdo
come sen posible para oLiminar Los eofactos de 1 resastencia
ge 1la solucién sobre e. poterncral medido

k1l catolito contiene peroxido Jde hidrdgeno y 10-
nes/radicales perd¥ide generadios en la camara qel cétodo Un
pracursor del Acido puwraicético, tal como un dador de acetilo,
es hecno reaccionar con las especies perdxide on La solucibn
Qs CatoLitg para formar azudo paracerico, Por ejemplo, L4

raacCLOon procade como s.gue.

R - OOCLH; + HO2™ =~ CHy"(OUUH

Qaaor de acetrilo acl1do peracerico

donde R puede sar H, alquilo, arilo, metal alcali-

no, tal como Na, ¥, ¢ lo =zimilar LA raaccldn entre dcido
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acetilsalicilico y H0; {0 sus especles precursoras), por
ejemplo, resulta en la formacidn de acido salicilico y 4clido
peracético wuna unica molécula de totirdacetil etilen diamina
(LALLD) produce dos moleculas de Arido pearacetico en reaccidn
con Qos moleculas de Hi0p k1l catollito puede también incluir
una variedad de otras aapecies o<ildantes da wvida corta y/o
vida larqga, las cuales reaccionan directamante con el precur-
30r de acido peracético o que participan en los pasos de
reaccién gue concucen a Ja rormacion cle &cide peracético a
:

partir del precursor,

Les dadores adecuados am acetilo incluyen, parc ne

estan limitados a dadnres e O-acelLilo («U0G(0OJuHy), tal como
acido acatilsalicilico, aceraro de gcdio, acerato de potasio,
4oido dcéetico, acetaldeh.qdo, pentraacelato de (o0 v B) -D-
glacosa, (mono y tri) aceraro de celulusa, hesaacetano de bL-
mannitol, octraacetaro de sacarosa, y anhideido acético Pue-
den sSer utiliradcs también los dadorcs de N-acstato
(~N-L{Q)CHy), tales come TAED, N-dceril glicina, ti~acecil-~UL-
TELIOnLNA, Aacide e-acetamianhenanolco, N-aceti.-L-cisteina,
d-acataqairdorencl, y N-acetii-l-7lutamina

Acido acetilsalici..co, pentaacetarn ue (o y B)-D-
Y. 1M8a, LARD, anhidrico agerits, v QCrtaacetita e sacarosa
80n particularmente &ILecrivos daaores de acetilo en esta

aplicacion  8in embargo, el anhidrido acético es mencss prefe-



ride para algunas aplicacionas debido a su toxicadad Los
Acetatos de celulosa, pentaacetatos de ¢ v B - D-~glucosa, vy
el hevaacetato de D-mannitcol pueden ocaslonar problemas ds
solubllidad en algqunas solucionas LA cantidad maxama ge aci-
do peracélLico qus puede ser generada estd limilada, en Qierto
graco, por la solubilidad del dador de acetilo, Por 1o tanto,
son preferidos los dadores de acetilo altamente solublas,
cvandd son deseadss relativamente altas concentraciones de
dc1do peracatico (por encima de aproximadamante 1000 ppm). Un
dacdor de acetrilo particularmente preferido es Acldo aretilsa-
licilico

Ll precursor de aci1dy peracet1¢¢ purde ser Agragado
antes, durante o despues de La rormacidn de lag rsgecies pe-
réxido, kn una realizaclon, mostrada on la FLGURA L, el pre-
cursor de Aacido peracético es agragado despuas de la rorma-
¢c16n de perdvido de hidiogeno y oO.ras especies  Lhspecirtica-
mente, el carolato que c¢entiene peroxico de hidrogeno es ex-
traido de la cAmara del citode 14 a travéa de la salida 72 a
una cérata de contenciydn 74 uUna pombiz 76, conectada con Ja
galLlda 72 es opcilcnalmente utilizaga para bombear al catoli-
£o, 0 %e sumlnigcria suficlence presion medlante 14 bhomba 52
para llevar el catolite ruera de .31 cAnaza

£l precursor ge aclao peracerico puede ser suminis-
vrado en forma s6lida o como una sotucion kn la realiracion

de la LIGURA L, el prerursor ael Aciap peracético as suminis-




trado a la cdmara de contencidn 74 a partir del depdsito 78
gome una solucidn del precursor de Acide paracético en agua,
Lo nna realizacloén, al pirdxido Jde hidrogeno ¢3 manrenido en
el tanque da contencion hasra que se necasite el &cido pera-
cétlco, vy ertonces se agrega el dacdor de acetilo

La concentracidn preferida dal pracursor ea depan-
diente de la solubllidad del precurser y de ]a concentracion
despada de 4cido peracético ko una realizaciédn prererida, el
precursor es dosificado dentre del tangue da contencidn en
una cantidad esLequiométrica, por ej , &n una cantidad sufi-
cirente tal que rodo o sustancialmente todo el precursor se
combirna con las especres perdvido Lbh el Caso del acido ace-
tilsalicilicd come el acldo precursor de Acido poracetico, al
&ordo acetilsalicilico reaccicna con el peroxido en una rela-
cion de concentracion ien base al peso) de aprovimadamente
5.1 a aprorimagamente £2..1

opc.onalmente, un sansor 80, posiciorado dentrn dal
tanque de conrencidn 74, o posiclionado en una linea de rilulido
82 que conecra la salida 72 de la camara con o) tanque de
contencion, O en Ntia us_cacion adecuada, Jderscta la concan-
~racion de peroxino de hiarogere Ll sensor 80 preleriblemen-
& anvia senales a wn sistems de control B84 gque regula la
&2.C101 del vrecursor de acldo per4ceriLe abriendo y cearrandgce
una valwvila B86, u otro regulader adecuado, entre el aepbdaito

78 v el tanque de contencién 74 O bien, cuando el nivel de
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perdxldo de hidrbgeno estd por encima de una concentracién
méxima seleccionada, @] sensor ordena la desconeridn do la
uniclar ne electrdlisis,

El sigtlema permite que 58 s@leccrong la concentra-
c16n de acido peracético dentro de un amplio rangeo, de desde
aproximadamente 0 a 3%% de acidoe peracético. Yon tscilmente
logrLadas concent.raclones ¢e 10 a 3500 ppm para propositos de
estrerilizacidn y desinrecciédn, Por ejemplo, la solucién de
cateliro con una concentracidén da peroxide de hiditgeno de
alrededor de 200-1000 ppm e facllmente obrenida por debajo
de 5 minutos desde ol écmienzo de aplicacién de potencial bse
ha encontrado gque Al agrsgada de un precureor de écido para-
cetico al catolite an uda cantidad proporcional {(por @3 , en
uaa cantidad aproximadamente estaguiometrica; genata solucto-
nes de acido peracético & cungentraciones adecuadas para ca-
terilizacion o desinfecuion, Por e )emplo, agreqgando apro<ima-
damente 5 g/l de solucién de icido acetilisalici'ice a una so-
luci6r de aproximadaments 400-~700 ppm de perdsido de hidréye-
no rinde una solucion ce AaAcicdn peracetico de aprozimadamente
(Ligg_gpm. 51n embargo, por encina de und coONcentldelon maxiig
a= perdviaoe e nhidrogenc, la conceptracidn ce. acido paraceé-
Ligo f1ende a no aumentar  Por a)ansio, una gunrantracion de
perox.-ac de hudregene de LOUU ppm no aumentd apreciablsamente
la concentracion dJde a01qo peracetico cuando se compard con

una concentracion de 200 ppm de perdnide de hidrdgens
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La solucadén de Aacido peracético resultaals puade
ser diluida, si se desea, hasta una concentracion aproplada
para la aplicacion en la cual va a ser utilizada Opclonal-
mente, se utiliza menocs que una cantidad estequiometrica del
pracursor de acico peracético de modo cque la soluriédn antimi-
creblana resultante contiene &cido peracérico y perédxide de
hidrdgene como agentes antimicrobianos., La concentracidn de
dcldo peracétice de esta salucion puedes ser incremantada o
revivida mediante subsecuente(s) adicidnies) de acide ace-
tilsalicilico, u otro dador de acelilo

Ekn una realizacién altrarnativa, el pracursor deal
acido peracético, tanto an su forma liquida como sblida, a9
mazclado con al electrolile alecalino, antes de la glectréli-
513 Jel oxlgeno, para formar una solucivn del electiolily al-
calino y del precursdor. bkspecilicanmente, el orecussor dal
dcido peracéLico es mezclado con el electrolito alcaline en
al repdsice B0, o suministrade directaments 2 la camara a
rravés de una segunda entrads 88, 4 causa .Je que alguno3l da-
dores de acetilo, en perticular, el acide acetilaalicilico,
tiendan a hidrolizarse a pH alro r.iriCamente por encima qe
aproximadamenta pH l2), e¢s pracorip.a, an esta realizacidn,
ramponar el eleqstrolico alcaline a w1 p4 de aproximacamente
Ll o inrerior, mias prerferiblemante, doroximadamente 9 ¢ inte-
rior, mas preteriblemente, alrededoz de pH 7-§ «udndo el da-

dor de acetilo es combinade con el electrolite alecalino &n al
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sistema tampén también otorga propiedades de anlicograsidn,
Orgn siastema tampén praferids incluye unc o wds Cosfatos dn
potasio. Otreos buffers adecuados 1ncluyen ailicatcos, taleas
como zeolitas., k] sistema Lampon también sirve para tamponar
la soluciédn de &cldo peracético resultante a un pH adecuado
para descontaminacién antimicrobidnd efectiva, comn se das-
cribira con mayor detalle en la presenre. Puede ser ntilizacdo
un sisrema tampon unico para tamponar el electrolito alcalino
durante la tormacion de peroxide y luego 3subsecuantemente
utilizado para tamponar la sclucidén antimicrebiana,

3@ introducen opcionalmente aditivos inhibidores de
la corcosidn v reductores de rensidn superricial en la solu-
cion de catolitos © a fa solucién de Acido peracérico resul-
tante, tanto mediante la adicion de elles al electrolito al~
calino antes de la electrolisis, come durante ¢ subsecuenie &
ella Urros aditivoes, ihcluyendy, perv no limatadvs a, deter~
gentas, quaelantes 0 agenreg sacuaslrantes, pueden geL rambién
agregados a la solucidn, en combinacién con los otros adaiti-
YOS © separadamenre, .

Loa agentey inhibidores de la corrosidén sun zelas-
c1onades de acuardo con la naturaleca e los materiales de
108 articulos 2 ser limplados y/0 descontramlnados con Las es-
pecies oridantes .ob inhib.aores de la corrosion € PIOTE-
gen eontra la corrosidn de aluminio y acero, incluyendo el

acero inoxidable, incluyen los fosfatos, sulfatos, cromatos,

3]
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dlcromatos, boratos, molibdatos, vanadatos y tungstatos Al-
Junoa inhibideres de la corrosidn de alumanio adicilonales in-
cluyan 8-hadroxiquanolina y orto-fenilfenol

M&s especificamente, se prefiaran Jos fosfatos para
wnhibir la cor1081dn del aceroc inoxidable Los rosfatos prefe-
ridos incluyen, pero no estan limitqdos a, rosfato monossdico
(MSE), rostato disddico (LSP), trlpnlgfuafata de sodio (L8P),
hexametafosfaro de sodio (HMP), vy sulfato de sodio tanto so-
108 como en combinacion Los boratos preterides aincluyen me-
taboratn de sodio (NahO;)

Los inhibidorea de c?rrosxﬁn el cobre y el hronce
incluyen benzoatos, azoles, tales como los triazoles, tolil-
tLiazoles, dimercaptotiadiazoles, y otros compuestos de anlL-
lle da cinco miembros Los inhibidores fde corrosién del cobre
y del bronge partigularmente preferidos incluyen las sales ae
sOdio cde benzotriazol y roliltriazol que aon prefericas cebi-
do & su estapilidad en la presoncia de compuestos oxidantes
fuartes Ll mercaptobenzotiazol puede ser también utilizado
pero es gusceptible da xer osidadn o desastabilizado vot oxi-
dattes ruertes ol acade salic.licr es un alemplo Je un ianLn-
hidor de corrosidn de benzoats aceptable, :

Fn aqua aurza, 1o® tampones € inhibicores e cnrpo-
5140 & CosSrata landan a provocar Jue las 3ales e caliio oy
magnesio presentes en el agqua dura precipiten y racubran, los

e

wnatrumentoy a ser descontaminados v/o Limpiados v también
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dejen depdaltos sobre las partes del sistema de electrdlisis
En tales cases, mse provee prefariblemente un agente secues-
trante apraplade para prevenir la prec¢ipitacidn, tal como hae-
xamerarosfatro de sodio (HMP), o &cido nitrilotriacético tra-
s4dichd (NTA Naz). A causa de oue el hexametafosfato de sodio
¢4 tambi1én un i1nhibidor de la corrosion, sirve un doble pro
pésito, tanto com¢ un wnhibldor de la corrosion y come un
agente sscueatrante Ol ros agentes gecuestrantes incluyen po~
liacralatos de sodio  Por supuesto, 81y se utiliza agua blanda
0 delonizada, el agente secuestrante puede ser eliminado. Sin
embargn, para asegurar la aplicabilidad universal con cual-
quier agua Que pueda ser utilizads, ge pretiare la presancia
de un agente secuestrante

he agregs opcronalmente un agente requctor de La
tensisn supaertictal (surtactante)/agente humeclante 4 La s0-
lucion Jde 3cido peracetico para aumentar la penatracion en
1ta8 hendeduras ce los articulos a ser traridos wato es par-
ticularmente importante cuando Se limpian y deacontamanan
wnstrumentss médicos complejos, que pueden hospeder contami-
nantes microbianns en hendiduras, tilsuras, yuntas v lumanes
-09 surrXaccantes incluyen surfactantes anidnigos, canidnicos,
e [o! zbniéos, antdterog y/0 zwitleridnicos., lLas clases esapeci-
z.raa qua son uctileg incluyen surfaérannas AniANiCos Yy No 1o~
ni¢cos o combinaciones de los mismos  [Los ejemplos de surfac-

tantes no idnicos uwrilizables en la presente wnveancidn ainclu-
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yen éteres de alcohol grase poliglicol, nonilfencoxi (etileno
X1) atanol, y poliosipropllenc atoxilado, Los giemplos sspe-

cificos inaluyan Cenapol UD-G0™, Igepal™, Pluocwet™ y pa-

gal™, Los surracltantes mencionadns anterinrmente puadan ser
ut1lizados 30l0os o en combinaciones con cada une de 10s
OTXGS,

Las ¢antidades de los 1nhihideres de corrosidén vy
surractanites a ser agregades a la solucidén de &crdo peraceti-
CO variaran UEPEHdlEHdJ del tipo «de agente a ser agregado y
de 81 %@ Agragan ung O mas agsnies

Log inhibidores de corrosiin inorganicos estén pre-
sentes preteviblemante en cantidadsy que se hallan Jdencro asl
rango de deade aprox;ma&amente 0,01 a ?0,0% en peso por volu-
men (p/v) Los inhibidores de ¢orrosidn Organicos estadn pre-
gentes preferiblemente an cantidades gque se hallan dentro ael
rangn Jde desde aproximadamente (,01% a »,0% p/v Los tostatos
son efactivos o concentraciones en e rango de aproximacamen-
Le U,01% a aproximacamente 1L,U% p/v

LOs surfactantes estin preteriblemnerte presentes en can-
t10adas dque se hallan:aentra del rango e aesoe aproglimada-
mente J,0001% a aproximadamente o,0% p/v Masz preteriblemen-

te, &l surractante esr? presente en cdantidaaes gue s9e hallan

aentrs del rango amo dequ aproximacamente 0,0001l¥ a1 aproxima-

damente 0,5% p/v,

Y
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La unidad de electrolisis 10 a=i descripta, es ade-
cuada para proceaos en lote (batch) o de suministre continuo,
Lags aoluciones dilnicdas de las aespecies oxidantas ganeradas,
Lal como €l aclde peracauLee, son venLajosdmente ul Lllzadas
come solucicnes antamicrobianas para esterilizacidn o desin-
teccién, a pesar de que el acido peracético, v/0 otras espe-
cies oxidantes generacdas, es utilizado opcionalmente para
otros propdsito= kn una realizacidn preferada, la unidad eas
urilizada para genarar lotes de solucidn de acido peracérieo
que puaden aer utrilizados inmediatamente, para desinfectar o
esterilizar objetLoa, © almacenadoy para uUsoc pOslariLor,

Bn otra reallzaciédn, la unidad 10 es utllizada para
producir una corriente de solucién de dcido peracético Kl
Acldo peracdiicy ey itdigpontado desde el tangue de conten-
cion 74, a1 exi1ste, o direcrimonte Qe la camara del carodo,
mediante una linea de rCluiqo 89 hacia un sistama qe desconta-
minacidén 90 u otro s1tie en @) cual lom articulos a sor des-
contaminados microblanamente Saan sumerdgildoes, rociados o con-
ractadss de otro modo cor la solucion de Acido peracetico La
salucidr de acirdo peracetico puece tamblen ser suministraca 3
ur vaporizado- el donde es vonvertida a asido peracerico en
—ase VADOTr
. ESTa %wealizacion £5 acecdada para una variedad de
proposltos, tales como la descontaminacidn de equipamiento,

incluyendo eguipanientc de procesanmiento de alimanros, médico
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y farmacéutico, para desinrectar envasss tales como contene-
doras de alimentos, para removar Lisiteria y otras bacterias
dal alimento procasado, Lales como salchichas y otras carnas
vy productos carneoe cocldos vy no cocrdos, incluyencdo los
cuerpos completos, y para esterilizacidn e Aagua y agua de
desecho. Otras aplicaciones para el dcido peraceético y ol ros
oxidantes generades angcluyan e] blanqueads y como materin
prima para una variedad de procedimientos de sintesis quimi-
ol I

BEn una realizaclén particular, los alimentos proce-
gados, tales como las salchichas, son rociadas con una solu-
crén que contiene al acide peracéetico mlentras son )levados a
1o largo de una cinta Lransporcadora

Otra roealizacion ancluye la recirculacion de una
eplucion esrerilizante ¢ desipfecrante que contisng el a4ciao
perarético generado Una linea de ratolno 92 Lransporta la
golucion de Acide peracetico utilizada desds un sitic 90 en
al cual los articulos son esterilizadys ¢ desinrectrados, ha-
cia la camara ael catodo 14 ae la vridad de electrolisis 10
ra homba 80 o la oomba 76 re -—r/uian la selegion descontami-
rante Alrernativamente, La 3niucicn puede ser rec.reulada
dire~tamente desde =) deposito 74 ev_candn (bvpassing) el s5i-
10 80 pdra manraver O LOCrementar .- Goncariracion e gl ae-
pbsito 74. La coacentracaién de aciio peracectice de la solu-

r16n 9@ Lncremsnta mediante la generacion ze peroxido adicio-
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nal y/o agregandvy precursor de Aclgo peracético adicional
Alrternativamenta, el precursor de acido peracétizo 89 agreqga-
do inmiclalmante en ¢xceso de nedo de que pueda generarse aci-
(o puracerico adacional sin la adicidn de mig precursor., kn-
tonces la soluclion refrascada es retornada al sitio 90, La
solucién es prereriblemante recirculada de este modo hasta
que se alcance la concentracidn de acido paracético desszda,
Una vez que sa alcanza la concentracidén deseada, la recircu-
lacidn puede ser continuada Lntermitentemente para mantener
la concentracidn de acido peracético deseada Alternativamen-
te, la solucion es recirculdadd continuamente v el potencial
aplicado o el compresor 26 operados 1ntermitentemente para
mantener la conceéentracion

Un sensor 94 detecta opcionalmente la (oncentracidn
de acido peracatice La kluUka 1 muestra €l sensor posiciona-
do en la linea de retorno 92 Antre ol sitio 90 en el cual la
esterllizacion tiene lugar y la unicad de¢ eledtrdlisie, a pa-
gar de Jue se contemplan orraa ubicacliones adecuadday en al
camano ¢de circulacior Lkl sensor envia senales al s1iLema de
ccntro., el cual proveca la generaclon & agido peracetine
adic Lonal cuards la concentracidn esta debajo de un navel
predetervinado Pueden emplearsa tambie otrog sensores para
aeteztar perosido de hidrogeno u ;tras agpecies oJlidantes
Log senacres pusden ser desechabhles o reutilizables Pueden

wtilizarse una variedad de sensorea para la deteccién de aci-



do peracetico, incluyendo sensores electroquimicos que utrili-

zan 3istemas de deteccion amperométrica

L]

Con referencia a la tLGURA 3, una reslizagion de un
sigtema para la recirculacién de solucién desrentaminante de
dclde peracét L1co 2 traves de un sisLema de descant aminaciédn
incluye 1a unidad de elactréliais 10 y un apirato de Jdescon-
raminacion microbiana A, &l cual esta conrigurade paxa acomo-
tlarse sobre una mesadatu otra superficie e trabalo conva-
nmaente Si bien el 31ﬁt%ma esL4 agul descripto con particular
raterencid al Acido peracétice, deberia apreciarse que la s0-
lucion puede rtambién contener otraz aspecies oxldanres que
actien como agentes Antimicrobiinos, tal como peroxido de hi-

drégeno

L}

Una puerta © capa 100 del aparate A que pusds
abrirse manualmerte pars gar a2ceso a una bancejs 102 que de-
tire una zona de recopaidn 104 para tecibir articulos a ser
microbiclégicamente dnscontaminados, tal como dispositivos
maqicns ko 1la reallzaqlon .~ustrada, la baprdeja 102 asta
eonfigurada para reclbir dispesitives tales Como endoscoplus
1 9Lras obijetos largos, @nro..iDlas, o DArA recibil uha Cale
Janzro de la cual se han prezargadu 4.chos obietns  Lambién
g4 o0nCARPLan OTras "andajas o960 ragarnes relentoras ag obje-
-~ng a3 Jifergntes sorr.gurac.ocnes vara relibir o3 objeros
mismos o contanedores portaopietcs Un rocipirente 106 recipe

¥

preferentemente una dosis unitaria de reactivos para formar
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una solucidén esterilizante, desintectante, u otra solucirdn
descontaminante mic¢robiana, tn una realizacidn preferida, la
dnsis de reactivos incluye un precursor de Acido paracético,
praferiblemanie en una forma sduiida, tal como acide acetilsa-
licilica, v una cantidad medida de elecrrolitd alcalino con-
cantrado {sales, buffera, etc.) suficiente nara proveer la
concaentracion deseada por adi~ion de agua Alternativamente,
el precursor de Acldo peracético, que puede ser ligquido o sbé-
lido, as agregardo a la unidad de electrédlisis desde un reci-
plente coms se describld arterrormente, © introaualdo por
orros medios adecuados,

Un envase € contenedor de reactivo, que contiene la
dosis de reactivosa, &9 insertado dentro del recipiente 106
(palonalmente, el precursor de Acido peracetico esta conteni-
do separadamente de 108 otros reactivos dentro de la cubeta.
kN una realizacioén preterida, la cubeld tlene un primer com-
partiments 110, gue contiene <1 precursnr de acido peracéri-
o, Y un sequnao comparcimenro 112, que contiene ¢l electro-
11to alcalino congenirado Otros  reactivoes, tales como
butrers, inhibaclores ae corrosidédn, pugden estax GoORtenides ap
ure G o=rd da los dos compar-imentos 110, 112, o ssparadamen-
e agrsqacios al rediplenceé, por ejample, én un tercer compar-

Timencse



114

I deq

b 1 K a7
&~ 1

kn ottra realizacidn, el precursor de acldo peracé-
tico, buffers, y otros aditivos estin todos contenidos en una
cubeta € Jde cempartimento Gnico

Una vaz que lo: aiticulos a@stan cargados dentro de
ia handaja y €l envase porrador aelL reactivo € es insertado
dentro del reclpiente, la tapa 100 @5 cerprarda y dsequrada, Un
abraidor do cubeta, tal como un cortador operado a pistédn 114
eatd dispuest.¢ en el ronde del recipiente 106 L1 corLadon
114 corta la bhasa de la cubeta, o de otro modo crea una aber-
tura en la cubels, permiLiendo al agua curculanite disolvar ¢
arrastrar la dosis de reacrtivos lambi1én estan contemplados
otros sistemas digpensadores,

kN una realizacion pretferica, el cortador 1l4 abre
el compartimento 112, que contisna ol elecrrolito alcalino
concentrado, butfers, inhibidores de corrosion, surtfactantes,
y lo similar kstos son hechos circusar a lravés del sistema
para provaer inhibicidn a la corrosién y tampolar la solucion
circulante al deseado pH bl potencial es aplicade a traves
de 1la celda 10 vy comienza la generacicn de las especies peréd-
¥x.d0 Luego, el cortacor 114 apnze el compastimenco 110 que
gortiene al 4cido acerilsalicilico al cual ciicula a uraves
Qel S1stema V reacclora cCon .3s 2species perosido Lkl agua v
los reactivos son hecnos circular a través de la unidad de

alactrélisis haosta que 2e aleanza una concentracidn seleccio

nada e acico pardcético,
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QOpcionalmente, una valvula de Jlenado 120 pasa agua
a través de un filtro de remocidn de miccobios 122 en un paso
de rlu)o de rluido 123 de un sistema de ¢irculacidn de rlui-
do., bl rilcre de remncion de microblios 122 bloqued el pasaje

de todas las particulas de aprowimadamentz 0,04p o mas gran-

des. tl agua que ingresa, que ha pasade a traves del riliry,
es dirigida A travéas de una boguilla de rociado o de distri-
bucion 124 y llena 1a zona receprora da articulos 104 en la
pandeja 102. Mientras es recibida aqua adicilonal, ella fluye
dentro Jel recipiente 106 risolviendo low redclivo=w solidos,
o arrasctrancdo los reactivos ligquides, an la cubera €, forman-
do una wolucion Ll llenade <e continla hasta qgue Lodo ¢l ai-
re es Lorz3a0 a Lraves de un sistema de airae 126 y un volumen
1Lerior completo @5 llenaae ¢on &bl agua, Yaspuas gque 11 val-
wviila de llenado 120 &> cerrada, una bomba 128 hace cirgular
@l rluido a traves de la zona de re~epcion de ariiculos 104
de la bandeja, el raciolente 10§, la unlaad de electidlisis
10, y opcionalmerte, un ralentago: 130 La bomba también
ruerza la soluclén antimrcronians & traves =1 riltro 122 a
uni valvula de retencilcer 132 <descontaminanad el tilero., Ade-
My, L4 pomba ruerza La 8cluclon antimicroniana a Lraves de
7Yy [L.LILC ae microonns 134 en el sistema oc =1:e 126 a uana
valvula de recenciopr 138 La vcirctlacion sme contlinua nasrd

gque ce alecanza la estorllicacién o desinteccidén

5




kn adn otra realizacién, la cubata € incluye un
compartimenty adicional gue contiene un agente limpiador, tal
cumo un concentrrado de detergente E) cortador abre el com-
partimento de datargants y 2l detergeute @s mezclado con agua
y 84 hecho circular a través del sigtema para limpiar los ar-~
ticulos antes de descontaminarlos microhioldglicamente. La so-
lucién detrergente es prereriblement# drenada desde 1a unidad
de eleclrdlisis y bandeja, y leos arriculos son enjuagados con
un tluido de enjuagus, tal como agua, antas de la adicidn de
108 compeonentys [ormadores de dcido peracetlcro, bhutlers, sur-
tactaniLes, inhibidares de corrosién, y l¢ similar

Un sensor 138 de conrentracion de acude peracérico
vigila opclonalmante la concantraciGn del acudo peracdtico en
el aparato de descontaminacién A. kn una realizaclon prelatl-
da, el sensor de concentracidr envis seniales a nn sistema de
control 139 el crual controla la aplicacion de potencial a
través del anodo 16 y e. catody 18 o désconecta el potencial
por un periodc de tiempo mientras el a21do peLacatico perma-
nece por encimi de una concenLracion mipnima preselaccronqda
Luanuo la concentracion de Ac.de Perdcet.co a2 a la concen-—
tracién manima pregaleccicnada, o ocr debaje, es aplicado el
voltaje para lisvar 'a CONCentraclom de acLlo paracsllcn na-
c13 arriba hasta el niver Jesead> &n una realizdcidn alrer-
nativa, al asensor de concentracidn contivla 13s valvulao que

dirigan @] tlujo, a través y alrededer de la unldad de slec-
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rrolisis 10 para controlar la concentracidn en el aparato de
descontaminacidn

Alternativamente o adicionalmente, el <istema de
contrnl 139 contiola el agreqaco adicional del precursor de
acidn peracaraco

BN aun otra rvedlizacidn, un sensor (ne mostrado)
detecta parézide de hidrégeno

Luande la descontaminacidn se completa, una vilvula
g8 drenaje 140 en la lin2a de drenale 142 es ablerta, pormi~
Liendo que la solucidn drane desde ~1 sisrema  Opricnalmente,
la linea de rlrenado esta conecgtada en rorma flulds a la uni-
dad de electrdlisis para llevar li sclucidn de Aclido peracé-
L1¢O usado hacia afrédsa para la deatruccidn de las especires
odiaantes  4wa dicige Arre a traves del filtro de miorobios
134 de modo que aire ester:l reemplice el tluide dentro del
sistema. rosteriormante, ld vdlvila de drenaje se cierra v la
vadlvula de llenado 120 es abieérta nusvamente para llenar ol
sistemAa con un rluido de enjuague escterll

on refereacia ahora a 1a FIGUKA 4, se muestra ctra
redl] rzacunn de una unidan Jde elecczolisis 210 La unides as
sumilar A aquesla ae 1a FIGURA 1, por el hecho Je que 1nc.uye
393 camaras Qe electrolds, a5 declr una ramara andiaca 212 v
una camara catosica 214 uUn Anode 216 rorma 'na parad de la
cdmara anodica y un citodo de Jdirusidn de gas 218 forma una

pared de la camara catodica, Una barrera o membrana 220 co-
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necta las camaras anddica y catddica 242, 214 y controla el
flujo de las especies disualtas entre ellas, Ln esta realiza-
cion, s1n embargo, la membrana 88 una membrana de intarcambilo
aniénico, en lugar da una membrana permeable a protones La
membrani permite la migracidén de anlones, 1ncluyendo OH™ vy
HOp™, entre laz cdmaras 212, 214, pero limita el mezoclado de
otras especlies, tales como cationes, entre las dos cédmaras,
Membranas dJde intercambio anlédnico adecuadas incluyen membra-
nas de ion amonio optenibles de Tokayama Neosepta, Asahi
(:lass, Margane, kall, dyhran, Biectrosynthagia Lo , y Otres,
tal como AMH y Asahy Glass Model AMP, amhas obtenibles ae
tlectrosynthesis o Qpcioralmente, L2 menbrana esta soporta-
da sobre una pared scporte 222 permeable a liquuido, tal como
ura Cerdmica porosa

Una tuente de porencial electrige 224 aplica un po-
rencial a traves del anndo 216 y et catode 218 ln compresolr
228 suministra aire u origeno ouro a. elecriode de difusidn
de gas 218 Lkl aire 1ngresa al catono da difusfion de gas 218
donde reacciuna con un electrolito algatiny en la intertase
Taddldo-gas-solido genkly dar CaAroad Lomo anh el ¢deQ a8 11
midad de aelertrolidis de la bIGURA L, el potencial aplicads
causa la genesacion as i1ones nerdxido {(HU ' en el <atodo 218
e ) electrplivro alcal.no 236 Ln este real'~sacion, el salec-~
rrolito 2lcalino i1ncluye un alcalil, t3] comd hidrdsido de so-

dio o Je potasico, 21 cval a3 suministraco a la céamara del aca-
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todo a través de la entrada 328 Una solueidén da hidrdxide de
sodio de 0,1M a aproxamadamente IM a un pH de 12-14 ee prafe-
riblamonte utilizada, 3unqgue pueden ser utilizadas soluciones
mas diluidas. bkl electrolito alcaline es entonces altamenre
bisico vy 8% mantenido a un pll de aproximadamente 12-14 me-
diante el alcali entrante,

Un electrelite acicdico 240 es alimentade a la cédma-
ra del &nodo a través de una entrada 242 tn esta realiza-
cidn, el aleclrolito acidico contiens prateriblemente un ais-
rera de bufter, tal ¢omd es descripto para la realizacidén ds
la rlGURA 1, 21 cual amolrtigua el pH clel electrolita adcide a
un pH de alrededor de 5-3, mis prefaeril.levente, a un pH e
aprorinacamente 7-8 (Lomn 9@ destactd anteriormente, el alac-
trolito Acroo puede tener un pr superiar a 7, Sliempro que sea
mis acidico que 8l wlegtrelito alcasinn ) Puade camolen agre-
garea un 4cido, ral como acide sulturico, al electrolito aci-
do para ajustar el pH, si1 se desea. Del mimme wndo gue con la
realizacidn e la IGURA 1, el gradiente de pH antre las ca-
mardy del citodo y Jdal anodo es preteriblemente aproximaca-
neate d~4, Mas preleriblemente, aproxibadamente 4-7,

La sclucion de hudrorido de socdio (electrollito al-

113

C2-1"¢) @3 suministraaa 4 la entraaa Je la camara catodicd
238 dosae aL ceposito 250 meglante una pompa 2852, u Qtru sSis-

tema Qf SUMLni1sStro convenlente Una segunda bomba 254 bombea
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el electrolito dcado a la entrada de la cAmard del anodo 242
a partir del depdsito 256

Las temper«sturas adecuadas, la carga elactrica y
otray condicicnes operativas para la unidad de electrdlisis
de la tLGURA 4 90n coma las de la realiracidn de la bLGURA L,
salvo que se indigue lo contrario

LoS iones peroxido formados por reduccidn del oxi-
gent en el catodo migran a través de la membrana de i1ntergam-
bio da aniones 220 hacia la camara del ancdo 212 Ln la rea-
lizacién da la bLGURA 4, up procursor de dci1do peracét ico es
suminiatrade a la cémara cel Anodo 212 (en luger de hacia la
camara del cArado como en la vealizacion Jde la rLGURA L), en
donde reacciona con los i1ones peroxido que han pasado a tra-
vés an la memorana 220, ol precursor de icido peracéticy pue-
de 3e. cualduiera de aquellos previamente li<tarlos y pueae
ser agragado directamente a la cémara del anodo 212 desde el
depdsito e precarsor 258 o mezoclado con el electrolito acudo
en el aspdsite 256,

kn esta reallzacion, e3 el hidroawdeo ae  sodle
(electratito atcaling) ¢l que es eserclalmante ne CoONsUMLZO
en el procesn de ala2ctrolisis, ks revirade 1@ la camara asl
anodo 212 a ‘raves de una linaa de Letorne 260 medaiante ia
nomba 282 v retornado & la camara 214 ULe este mode, 9@ mar-

“1ene un Elujo constante del eleccrolitd alcalino 3obre el

citado U @l electiolito alealinoe puede ser agitado en la cé-
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mara 214 La snlucidédn antimicrobiana que contiene al acido
peracético Lormado en la camara del &nodo es 1etirada de la
¢camara del anodo a traves de una salida 264 y transperidda
maediants una linea de fiuido 265 hasta un silio 266 =n el cu-~
al los articulos gerdn descont aminades, Lal como 13 unidad A.
La sclucién descontaminante puede sev veclirculada a través de
la cAmara del anndo una © MAS veiwd pala incrementar la con-
centracion de acido peracétice Pueden realizarse otvas adi-
clones del dador de acetilo a la solucion recirculante o« par-
tir del dephsito 258, sl se degea

L0 chante a la rezlizacidn o la blLURA L, pueden
agregarse aditivos, tales como buffers, inhib:dores de la co-
rrosidn, surfactantes y 1o sumilar, pero en esta realizac.on
ae 1o agrega al electrolito acigo, bien alrecldaniente a .a
camara anddica 212, o a La sowuciop de acido peracartico lnage
de abandonar la camara Loa aqitivos pueden ser agregados an-
tes, durante o riespuas de la gansracion de acudo peranerisn,
tanto an Iorma liguada como solid-. ke Uuna realizalion pre:e
rida, los bhuflers son aqgregados al deposita 256 y tamponar )
electrolitne acigo 4 un ph deé dprovainddamcnte -9, Mag rraig-
ribLemenze, & un pil 18 aprorimadamence c& T-3 LN oLlrd Lea !-
zaC_cN, l05 purrers, er¢ , %L ajregadns directimente & .a

camara, O mezclados won el precursor del acido perafetilo an

el depésitc 258




48

Lomo sa, apreciArd tdciimente, la unidad da electré-
11918 210 puede ser empleada én un 3jistema da descontamina-
cidn similar al mostrado en la FLGURA 3, aungue en #sLe Caso,
la solucidén gue circula a travesd de los pasos de rlujo de
fluido, la bandeja 102, y al ienipiente 106, pasa a tiavés de
la cémara del &nodo 212 de la unidad de electrélisle 210, en
lugar de la camare del cdtode 214 Una <¢ubeta multi-
compartimentos € puede rambién ser utilizada on esta realiza-
ilém, con cl primer compartimerto L12 conteriendo el precur-
Jor oo dcido peracetico y ¢l sagundo compartimente 110 con-
teniendo el electrolito acidice Los tampones, inhibidores de
corrosidn, surfactantes, agentes secuestranres y otros aditi-
vos @stan dispuestos en uno u otvo Jda los compart imasnios 110,
112 o son aqregados separadamente 4! recipiente 106

Lwn referencts ahors 3 la FIGURR 5, se muestra oLra
real.zac16n de una uniiad de alecirdlisis 310, La wnidad in-
cluye una cdmara dnica 312, Un Anodo 316 torma una primera
pazed a8 la cAmara y un catodo de Jdafusidn de gas 318 rorma
ura sequnda pared de la camara LOS anodos y caiodos adecud-
Qacs SOP agueLllcs como 3@ nNAa aesSCripld allegrirocmente  Lonmw se
ADZESlard, NG 23S Nesesdrlada NLNgLNa Membrana o @sta reall7a-~
c.3t Y& gue Se emp.es s71lc ng camara e electroiino 312.

Un3 tuante de potencial eléctrice 324 aplica un po-
renclal a traves ael anadn 316 y catocdo 348, un comprasor 326

suminlistrd airs U oxigeno puro Al electrodo de dirfusida de
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gas 318. El 31re ingresa Al eloctroda v es reducido en la in-
Lerrase aire.liquide,sélude. Como en el caso de la unidad Ade
glectrolisis de la LLGURA 1, el potenciol aplicado provoca la
ganeracidén de iones perdrido (HO;") en el catodo 318 en un
elactrolite 336 Ll perdrido y el peroxido de hidrégenc tar-
mados reaccionan con el precursor del Acido peracetico para
rormar acido peracético wl precursor del Acido perdcético as
preferiblemente uno de aquellos previamente listado

kn B8ty realizacidn, el electrolito incluye una as-
pecis portadora de carqgy, tal como un fosiat oy, carbonavo, ¢
silicato, que también puede actuar como un tampon  Huedan
tampbien agregarne acidos O bases para ajustar el pH bHe agre-
ga un precnrsor del acido peracético, preferiblemente seleac-
clonadn de aquellos previamnente listados, tal come agido aue-
tilsaiierlice, al electiolito antes de, duranta o despuss ae
1a geoneracion Jde neroasido de nidrdgeno

k] electrolito conlenlendo el acido acetilsalicili~
o, "1 oo precursor del acldo peraceticd, preteriblomsnce
tiene nn pH de entre aprusimadamenta 2 y aproximaJdamente 14,
mas preferiplemente desae apro. amadamente -9, Y mas preferi-
nlemen-e apLoximadamgents 7-b, A pH alto, la generacion dAe

azide »

)

racELImd LLUZIP zaDIJamente, pero @l acldo perdcetico
rienda tambian & oescomponerse bastante rapidamenie Adicio-
nalmente, cuande el acldo acetilsalicilics o= el pracursor

del acido peracaricao, tiande a descomponerse rapidamentea a un
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PH por oncima de aproximadamente 12, volviéndosa no efectivo

como un dador de acetilo., A bajo pH, la generacidn de Aacrdo

peracétlco es mucho mas lenta, pero la descompesicién dal

4c1do peracdtico es tambieén mis lenta Ln consecuencia, el pH
preferido ed parcialmante c¢lependiente de la valociaoad de ge~
neraclén de acido peracérico deseada, v también dal Liempo de
vida deseado del acido peracetico generadc y del tlempo de
descompnaicién para el dador de acetale al pH seleccionado.
Pars algunas aplicacionas, puoads aer deseable generar el Aci-
do peracéticO rapidamente y luego tamponar la solucién resul-
tante con un tampén, una vez fuera de La unigad de electréla-
813,

Ll elactrolito s suininistrade a 1A cadmara a través
dge una enrrada 338 desde el depdsito 350 mediante una bhomba
352, u otro medlo convenienre Las tempaeratuias, C-aygds elac-
tricas y otras condiciones operativas adecuadas para la uni-
dad de electrolisis da la blLURA 5 sm como las de la reali-
zacidn de 1la LIGURA 1, miantran no Se eaprese Lo contrario

Los iones peroxido rormadoy mediante la reduccidn
ge. 0sLgeno an el catods 318 reaccionan on el pracdrsor dal
adciclo peracético k) precarser Jel aTiudo peracetico puade ser
agragaqd direcramante @ 13 Tamara Ael anodod desae un arpONito
de orecursor 353 geparacgo © me2Cladad con el electreolito en el

depdsice AR0
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kn una realizaclién prefarida, una cubeta de dos
compartamentos € contiene burfers, y otraos aditivos, tales
como inhibidores de la corrosidn, secuastrantes y surtactan-
tes oen un primer compartimento 354 y un preacursor del acido
peracérice, ral como Acioo acerilsalicilico, en un segqundo
compartimento 386, (Lomo se erpusd para la realizacidn de la
LLGURA 3, puede también utilizarse una stapa de limpiaza en
1as realizaciones de las riGURAS & v % mediante la adicidn de
un compartimento adicional a la cubeta €, gue contiane un
limprader concentrado) Un cortador 358 para la cubeta, u
otrn miembro abridor de la cubeta adecuadso, secuenc.almente
abre 2l primer y segundo compartimencos, liberando los tampo-
nes y otros aditives, y luego el precurscr cel acido perace-
rico, en ol cdopdsite Un sumn.stro de adua entrega agua
tresca al deptsito a traves de una linea de entrada de agua
360 Ll agua 3e mezcla con el precurscor del acido peracético
¥y orL105 aditivos para formar uana solocion que €3 bombeada me-
arante la bomba 352 a la camara 312. Alternativamente, se¢
ajragan los inhibudores ae la corrosidn y orros aditivos al
a.actrolito luego de La formacion de acido peracetico
La solucaion antimicropiana contenisndo el dcido pe-
ra.20100 [OZmado ¢n la camara ©35 revirada de la camara a tra-
785 de una salida 364 vy transportada mediante una linea da
fluido 365 a un siti0 366 en el cual se aescontaminaran los

articulos (tal compy la bandeja 102 de la LIGURA 3) La soluy-~
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¢lén descontaminante puerde ser recirculada a través de la cé&-
mara una © més veces para 1ncrementar la concentracién de
dci1do peracdtico. Como se muestra en la FIGURA 3, una linea
de rluldo de retornn 388 tranaporta la solucion rde Acido pe-
raceético utilizado de wvuelta a la camara 312 dasde el sitio
366 Pueden realizarse otras adiciones el dador de acetilo a
la solucidn racirculante deade el deposito 380, mediante la
apertura de una valvula 370 en la linea de entrada entre el
depésito y la cdmara 312, 31 se cdesea Alternativamente, pue-~
de agregarse pracursor adicricnal desde un depésito saparado
353, tal como mediante el bombeod de una cantidad medida de
una solucion acuosa del precursor cdesde el depdsito separade
hacia la camara

En otra realizacion, &l manos una prreicn del acado
peracetico recirculante es recirCuladd o traves del deposito
350 Esto ayuda a asequrair que todos los materiales en la cu-
heta € son oliminados por lavado del depdsiro 350 y Transpor-
tados a la cémara 312

n aun otra realizacidn, LOos rampones, obLd., 3non
ajreganus dlrecidmente 4 la cmmars, ¢ agregadns si acido pe-
racerico en la linea de sumip:srro 368

La CTONCeNntrac.on JuE 4arian peraceticsh 23 madida me-
dsante un sensor 372 ¢uloCddo en contacto con el acida pera-
cetico que Tluye a travds de las lineas de fluide ¢l <engor

envia senates a2 un siarema de control 378 gque operxa la valvu-
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la 370 para agregar mas preqursor de &cldo periacético desde
el depdsito 350 (o desde el depdsito separado 3853), seqin gea
necesarao, para elevar la conwentracion de acide peracético
hasta al nivel deseado

.ome¢ se apreciara rfacilmente, la unidad de electid~
lig1y 310 puede scr empleada en un 8iglera de descontamina-~
cién similar 8 aquel mostrado en la riGURA 3, aunque en este
¢aso, la solucidn circulante a traves de 105 pasos de flujo
de tluido, la bandeja 102, v el recipiente 106, pada a (raves
de la Onlce camara 312 de la unidad de elecrrolisis 330, en
lugar de & través de ur ancdo o una camara de catodo

En varias aplicaciones, esg deseable mantener el
acido peracético a3, o levemun.g Eox encima de, un nivel mini-
mo durantra periodog ariensos Por 2jemplo, en el tratamiento
por rociado de envases de alimentos O material Aalimenlicio,
tal como salenichas precocidas, ¢ en OLres proresus de tracsg-
miento en donde es utilizada una cinta transportadora p;ra
rransportar 108 arliculos a ser esterilizadog a rravés de un
roclade antimicroblano, s deseabls que lg wolucion antimi-
crobiana roc¢liada sea irecirsulade |, reutilizada por pariodos
avtensos, talas come horas ¢ i1ncliysy diag, Aun en o3 proce-
g~g aptimicrobranys d= gorta duracssn, qug sor efsctuados én
una hora o menos, ‘rales comd la estarilizacidn Jde instrumen-
tos medicos, la presencia de fluidos rorporales u otros oon-

ramindntes puedd dagradar el acido peracelico da modo gque es



51

deseahble racuperar la concentracidn de &cldo peracético du-
rante el proceso La solucidén de artido peracético pusde Sser
mantenida en el nivel preseleccionado de varias maneraas.

kN un método, el Acido acetilsalirilico, u otro
pregursoy, es agregado al electrolito apropiado (el electro-
lito alcalino en la realizacién de la bBLGURA 1, »1 electroli
t0 acldo en la realizacldn de la kIGURA 4, el unico elecrro-
lito en la realizacion de la rLUURA 5) en exceso Ll perdrico
de hidrogeno s generad¢ en una c¢antidad suriciente para
reaccionar con una porcién del acldo acetilsalicllico y ele-
var la concentracian da dcido peracetlco hasra el nivel de-
seado Entonces, el potencial (y/a el suministro da oxigeno)
as Jdeaconectacdo Luando el acido peracétic) disminuye, el po-
tencial es reaplicado (© el suministrd de OxXigeno es couecta-
Jdo) vy ["e genera mas perdrido  ksta se combina ¢oOn algo ael
acido acetilsalicilico reridual para tormar Acido peracéticn

LN un seqund) metodo, se agrega acldo acerilsalaici-
1120 adicional a la 3olucisn de acido peracellco recicculante
daguin <ea necesari¢ kn este melodo, el poteancial paede ser
an.i1dado a8 la unldas Jde electrclilsis continvlamente o intermi-
caprtemente

Ll Un tercer metodo, 1ng Droguc.od e Jdes.omposi-
~.on del acido peracetrico (tales como acido acatico) actuan

comd precursoras del acido peracético lo3 cuales son recon-
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vartides en &¢ido peracéticeo en la unidad Je electrédlisis mae-
diante reaccidn con esperies pexédxado,

Ln un cuarto método, el acido peraGérico 3 genera~
do & und concentracién mayor gue la necesaria y diiulco an su
camino al sitlo de u’e La concentracidn puade mantenersa me-
diante nuevas ddiclones de la <clucidn de &acido peragarice
concentrada, segin sea necesaric

La solucidn de &crdo peravélico puede ser almacena-
da en un reciplrente para uag posterior (proceso en lotes),
generado segun requarimiento para proveer un fluio continuo o
iniermitente de solucién, ¢ 1eclrculado a ;ravpe del sistema
para incrementar 1la comentracion da acido peracetrico, canto
con 0 vin &l paso de la solucion a traves del sitio en al cu-
al lo3 articulos serdn descoaraminados

b1 aclido peraséticoe genarado Liene und amplia va-
riedad de aplicaciones La Tabla 1 enumera ejemplos de apli-
casinnes, y la concentraciopn preferida de Aacido peracetico

para astas aplicaciones
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Tabla 1

APLICACIONES FPARA EL ACIDO PERACETICO GENERADO ELECROQUIMICA-

MENTE

APLICACION CONCENTRACTON  PREFERT-
DA DE ACIDO PERALETTOND

Pooduceion de animales libres de gérmencs 1% de 1 ml

Dascontaminacidén de squipamiento de alimentoes 50-1000 ppm

Bebiclas v fabricacién da carveza 750~1000 ppm

Inchistrias-lactaas 120~-300 ppm

Cisternas wodantes y contenedoras da rransporte ¢de ani-{150-500 ppm

rales

Mpa de mrcuite en sistemas enfriadorss y plantas pro~|10-400 pom

 codadoras

Cafarias y filtros de membrana vy reduccadn de brofilm |21-340 ppm

(olumas de zesinad de intercambio dssinfactaioras parallfN0 ppm

suministro de aqua v encratografia

|Iordos v efluantes en plantas cloacales municipales = | 5-500 ppm

TratAmiento de aqua_ ‘ 2-10_ppm

Tratanwen.e de productos alimenticios procesados 500-4000 ppm

Mo destinados a limitar la 1avancidén, los sigulen-
res ejemplos son ilustrativos de los mitodos de preparacion
de las soluciones antimicrobianas que contiznen uno o mas

agantes oxidantes.

EJEMPLOS
EJEMPLO 1

Ganaraclién da Agido Paracebtico en la Camara Catédbdica.

~

ne preparo un electirol.to alcaliny como ~atelito
mediante Lla disolucion de HU g/l ge NadPQy y b5 g/l de Acido

acetilsalicilico en 2 litros ds agua deinnirzada 4a praparc




un electrolite acido como anolito mediante la disolucldén de
100 ml de acido sulfurico concentiado en 2 litros de aqua
deionizada para 1ormar una solucidn de HpB0; 5% sSe utilizn
una nnidad de eloctrélisis del tipo mostrado an ta PLGUKRA L
Kl cédlodo tue un alecurodoe de ditusidén de gaa formido con
bronce revastide con carhene  Se utilizd un Aanodo ALk La
membrana era una memb.rana ae intercamhin de caliones NAFIOUN
450 b4e utailizaron bombhas peristdlricas pard bombear los dos
gleclrolitoy deade depdsitos hacia las camara del cAtodo v
dal anndo respectivamente & una velocaidad rie rlujo de aproxi-
madamente 1% mi/min  Se aplicn a la celda una corrlente de b
amps (densidad de corriente 100 mA/cm?) y un voltaje de apro-
vimadamanre LU volts Un comprescer SUMLNLSLrO aire al carode.
Ll anolitu ara racirculado a rravéas del depasito y de la ca-
mara dal anoda Lkl cAatolito wur4 retiiade continuamante de La
namara del catode y recnl-~cTado en contenedoras de muestira
£t catoliteo fue analizado con riras Lndlcadoras a 1ntervalns
durant.e un periodo de 435 minutos

Deutro de los 30 seqgundos s& obtuvo ana ¢oncentza-

')

c1on ae acido petacetico [APY) d& lU-40 ppm., lueqo ds i0 . 7T
AuToOs, la concentracidn de 4cido peracetisd era aproilMala-
mente L50J mpm y La congentricion de pero.do do hidobge o
ara ge aproximacdamente lU00 ppm Las concentraciones de aciL:

peracérico y de peroride de hidrogeno pgrmanecieron en estos

niveles 2 través Jdel ensayo de 4% mlinutes
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EJEMPLO 2
Genaracion de Acido Peracatiocs en la CAmara Catddica

be utilize &l métodos del kjemplo L ¢on una variedad
de diferentes membranas, materiales de anodo, pd de partida,
y anl sucesivamente, LAS diterente condiciones evaluadas es-

ran listadas en la labla 2

Tahla 2

GENERACION ELECTROQUIMICA DE APA EN LA CAMARA CATODICA

EXPERIMENTOS —

Electrolliroa  [1) Catwolito Cd,C00L, CH,COONA, Na HPQ, & AAS
?) Anolita D% h 80, °

Membhrana HAFIQW™ 450 (Catimsnica)

Densydad da Corriente 100 mA/cm

Valtaje 10-30 v

Anodg - ADE {Eltech)

Catoda EDG C eobrf AU, C subre N.

(pK de partida 4~13 -

Tamperatura 20-43°r

Condiclones de fluirdo Fluje~17 ml/min (unica pasada) |

Gas_para 8l ENG _{Mre, oxigeno 93, 9%

Log cacdores de 3cerile utilizados an Jos ejamplos
tveron obtenidosd de Aldrickh Lhemim4l, con la ewcepcidn de
SALD (flLure (nemical}

La Tapbia 3 esnhumalra ejemeins de ensayes pata los
--818% 38 ODLUVIAYON s1gnlbigiLivos niveles ae acidd perace-
-0 y provee 1os niveles de acLac MRLaTetlcn Jgenerado (ves

beperamento L} Como se muestra on la labla 3, gue Lambién

lista e«perimentos coOn und mambrana intercambia-dora de ario-
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nes y sin membrana, algunos de los dadores de acetilo fueron
capaces de proveer dcido peracetice en concentracién adacnacla

para deainfecc.én o aesterillizacidn, (Luando an utilizd una

mambrana wntercambiadora Je caticnea NAFION™ 450, el &cirdo

£

peracético era gsnarado en el carolirtn

i+
]

Tabla 3

GENERACION ELECTROQUIMICA DE APA MEDIANTE SINTESIS CATODICA

DE H.0p, EJEMPLOS DE ENSAYOS Y NIVELES DR ACIDO PERACETICO

GENERADG
Pxgerimanto |Catolito ~ |Membrana |Anolito AFA Generado|
(P
1 N2 HPO, + AAS (5g/l) |merroh™ 450 | 5% K S0, ~500
Z NAQH ‘ Neosepta Na-HPO, + AAS [815H
3 Na HPn, + RAS (10g/1) (N.nguna B mismo qu&(717?
— gl Latolilo
4 NaOH 4+ AAS* (l10g/L) |Ningura El mismo que 7385
ol catolito
5 HaOH + TACLY Ninguna EL mismo aque|- 766
' je) eatolito
b NaQH + Acwudo Cirrico|Nainguna Bl mismo quellol
+ Annidrido Acérico gl carolitn .
ki NaCil + PontaacetaloiNingunsa El mismn gue|~757
ad o-IrGlucosa* ' |el catolirto
B NaCil 4 PBantaacetato|Minguna Ll mismo aue|~9%62
o B_Mlu{'r_\,sat ! el carolito _J
¥ Ma:HPO, — Acido itri-{Niruna, El mismo gue|~500 !
) on v JCERAETELATS e gl catoliin
SRCArOSA* ™ ! J __J

[

T W=zt mLoae CH QLH agregand para ajustar el oF
2= 0 371 7@ acido Cil-rino agreyady para ajustar el pd
Ll 4dcide peracértico rue generado en todes los elec-

rrolitos an aonde &1 AAS estaba presenteé, ercepto aquellos

e e
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DA DR ACIDO PERACETTON

Produseidn de animales likres de géromenes

1% de 1 ml

Dascontaminacidn de equipamiento de alimentca

50-1000 ppm

Bebidas v fabricar~ién d§ carveza

¢50~1000 ppm

Industrias lacteas

120-300 ppm

C1sternas rodantes y contenadones da trinsporte de ani~|130-500 ppm
nales

Apa de mreuito en slatemas enfriadores y plantas oro-|10-400 pom
RI3Coras .

Catprian v £iltros de membrana y reduccadn de brofilm [ 21-340 ppm
Columnas de resina de inlercambLo desinfactxiores para| 1500 pp
sumiristro de aqua y cromatografia

lorios vy efluentes an plantas cloacales funicipales 5~500 ppa
Tratamiento de aqua 2-10 _ppm

Tratanuento de productos alimenticios procesades  500-4000 ppm

No deatlnidos:a limitar la 1avancién, los siguien-
tes ejemploa son jlustrativos de los mArodos de preparacLon

de las soluciones antimiecrobianas que contignen une o may
4

k]

agentes oxiddantes

EJEMPLOS

EJEMPLO 1

'
1 i
?

Ganoracibn de Acido Peracetico en la Camara Gatéddica.

¢ R N

L@ preparo un elecIrol.lo alcaliun como ~atolito

rnediante la dlsgluctbn‘de YU g/l ge NazHPO, y 5 g/) de dcido

acetilgalicilico en 2 litroes as agua dealnnizada

e preparc

¥
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ventzy de 1ns L0 minutos, la concentracidén de acido
peracético eatuvo entra 1000 y 2000 ppm y la concantraciédn de

peréxido da hidrdgeno estuvo entre 1U00 y <500 ppm

i

EJEMRLO 5

Generxacidn de aoido Paracético en una Calda da Camara Unica
Los procedimientos del Ejemple 4 fueron urilizados
con una variedad de diferentes soluciones eleclrolrvto (ver
baperimentos 4~10, Lab%a 1) el acide peracético fue geanerado
en cantldades importanted en el electrolato Gnico cuando no
se utilizé membrans Lag mas 3liag concentraciones de icido
peracético (L7000 - 2385 ppm), rtueroen obrenidds urilizando hi~
dréxicdo de soa10 y acido acetilsalicilico {prt 5 a L1y,

H

EJEMPLO 6 .

Velocidad de Generacidn de Agido Paracetirce aon Diversos Da-

dores de Acetilo

, ¥e llevaron & tabo astudios de tlempo para deter-
mintr la welocidad a la cual los dadores de austile fueron
Qapaces Q8 goneLar acliqc peracatico. be urilizo an elecLroli-
zaaot Eltacn de 50 om® =ln membrana o parrera para lo4 ansa-
y28 o0r una ve.ocidad age Flujwe q2 alec.rolito de aprosimada-
reate .7 wl/min y una denqidad de corriente de 100 mA/cm”  Se

utilizé como catodo un electrodo de,difusion de gas de carbo-

ne sobre malla de Ni ¢or un adnode damensionalmente estable de
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oxado de iridio aobre titanio Ambos elactrodos fuercn obte-
nidos de £ltech Corp La Tabla, 4 nmuestra las otras condicio-
nes oxperimantalas utlla?adas para sels dadores da acetilq,
TAFD, pentaacetate de @g~D-Glucoaa (0-D-GPA), pentaacetato Jde
p-D-Glucosa (P-D-GPa), anhidrido acatice, octaacetato de sa-
carosa (OAS) y acldo acetilsalicilico (AAY)  La ELGURA 6
muastra la generaclon de aride pardcdcico con =l riempo para
cada datlor de agetilo. &l Acido acetico glacial tue utilazadeo
. para ajustar el pH para los sigulantas dadores TAED, B-D-GPA,
y AAY. pua utilizado el acldo citrico para ajusldr el pil del

OAS., Para el a-U-GPA, un paguete del dador de acetilo rue

contenido denrro dea la celda

Tabla 4

GENERACION ELECTROQUIMICA DE APA MEDTANTE SINTESIS (CATODICA

DE H,0;, CONDICIONES UTILIZADAS PARA SEIS DADORES DE ACETILO

Dadeyr da Elantralito [Ajustadar ria AFA Maxaman [Voltada - Temy,
Acetila PH Aanerade
[PPM) _ o ]

TAED NAUH Acide achAtice 766 16,0-9,9% 22,2-31,6
(10 g/ (6 g/Lt clasral g

u-N-GP% NaoHd dcido arétic~ | 7ol 29,0-12,29 |21,5-558,7
NI 2% glacias{Buml/._

ReDi=GER NaQH 4C.do aceracy | 962 17,7-10,0% 121 1-44,4
g/ {6 a/l) glacias (8ml/.

anhidrido | NaOH asldo citraes |101 1i,7 10,53 |23,3-48,8 |
acktlco (& g/} (-0 g/l)
"12% ml/ly f
| ARY Naod a~iao asér.cs 2385 [18,%-10, 11 [20,FP-46,7
Pl g/l {6 g/l glacial |9ml/ ;
|oAs Na.HPO, dcido eitrics |49d 12,95-10,20 [40,8-60,7
LS g/l 13 y/l)
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Comoe puade verse a partir de la ELGURA 6, el &cido
acetilsalicilico genero &ciqdo peracéllico rapidamente, alcan-
zando un picoe despuds de aproximadamente 20 minutsa ki con-
traste, la concentzacion de acido pELaoetlco containud elevan-

dese duranteg apyosimadamerts 70 minutoe cuando fue utilazaclo

L=~ U-G ra,

EJEMPLO 7
Efecto del pH sobre la Velocidad de Generacién de Acido Pera-
céatico mediante Acido Acetilsaliscilico

Los aaperlmenios fuarnn llevados a cabo utilizando
diferentes pHs de parrida para estudiar el arfecto sobre 1a

4

ganeracién de acido peracdtiso con acide acetilsalicilico,
Me uti1l1vado un electrolizacsr Fltech de %50 cm‘ sin memhrana
0 barrera para lLos ensayes con unda velocidad de flujo de
eiectrolito de alrededar de L/ ml/nin ¥y und Jen91qad de Qo=
rriente de 100 mA/cm? Se utilizé un elactrodo de difusién de
gas de carbonu sobra malla ae Ni, coma catodo con un Anodo
aimersionalmante =scable Jde G«1d0 de 1ridio sobre Tiranio
Ampos elect rodos ruerur optenldos J2 blCech Surp kn cada ca-
50 LUe Urtil)zado LU q;ﬁ Jde AAS como ador Jde acetilo en ei
g.a-troLlta, el CUd rEITIen LnClast n g/. ife NaQA  Se atili-
:o aclian acarico gla:131: er alversas .an-idaasy, oara alus-

tar al pH al pH de parrida ini.1al La TABLA 3 lista otros

detallsa evperimentales para cada expesrimento. La IGURA 7



b/

muestra @) aefacto del ph aobre la concentracidn de acido pe-

racérico a lo largo del tiempe Para las muestras que utili-

zan un pH alto wnicial, el pH cayd a 1o large del tlempo Los

electrolitos de pH mas bajo moatzaron peguana © ninguna calda

a lo largon del tiempo Para AAL, los mds altos naveles da

dcido peracético tueron generades en un rango de pH de pt L0
a pih 1L Sin embargo, por ancima de pd 11, la rapida hidroli-

zaclion de AAS reaultd en concentraciones muchoe menores de

dcido peracético

TABLA §

GENERACION RLECTROQUIMICA DE APA MEDIANTE SINTESIS CATODICA

DE H,0; CON AAHS A DIFRERENTES pHs DE PARTIDA

pH do Fartidn |[Ajustador APA Maximo Rango da Rango da
e pH Ganarado Yoltaja Tamp (°C)
{ PP}
10,94 dcldo doetica | 2385 18,%~10,14 ?0,8-144,7
{4,5 m1/1)
10,87 acldn arético [2981 18,3~10,206 21,1-44,14
{4,5 ml/1)
5,0 acldo ’cérico [1792 17,8-19,6 2L,8-43,1
- (8,3 ml/1) e e e . .. e
6,78 Acldo acetico [ 1661 1/,80~10,77 25,0-47,¢%
(5 mL/Y)
4,81 Acido aaétice |1796 20,0-11,13 20,8-44,
(8,35 ml/1)
4,3 acidu acéticu {.70% 18, %-10,0 Z1,2-43,13
(8,4 ml/l}
11,4 arido ardtico 1239 2L,7Nw=10, 8% 22,1-12,¢
{3,775 ml/l) -
11,19 icido acético {945 20,5~10,91 2y, 2-43,7
{4,25 wl/1l)
(1.,9 dcide acdtico 7593 11§,6-10, 3o 22,5-94,7 |
d {Z,5 mu/l) | |
12, 44 nlngano 84 113%,36-9, 30 21,1-45,8
12,4 ninguno v 114, 2~49,6 8,831,/
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REIVINDICACIONES

Habiendo asi descripto y determinado la naturaleza
y alcance de la presente invencidn y la manerd en guae la mis-
ma ha de ser llevada a la practica, ze declara due lo que se
reivindica como invencion y de propredasd erclusiva es,

! Un método para preparar una solucidén ancimi-
croblana que contiene dciJdo peracastics qU& COmMPrends genardl
aleclLrolll fcamante perdride da hidrégoann, 1o0nea paréxida, o
radicales peroxldo, el método caractevizado por

hacer reaccionar el peroxidy Je hidrdgero, los i10-
nag perdvido, o los radiczles perosids ron un dador de areti-

10 para formar acian peracetico

p L1 méteode Jde la rewvindicacinn L, carasieriza-
do ademas nor

1a etapa de generar alectroliticanente peroaldo e
hidrogeno, leones pero.rdo, o Ladicalas pero<ids siendo lleva-
de a cabd en un cartodo (18, 218, 318) de uns widad de elesc-
rro.1518 (10, 210, 310), incluyerin adamas 12 unidad de elac~

trd_ 281 un anoda (16, 21s, 316)

3 vl MELHIC G 134 .A.¢.la.~aricn £, CALalTer.-=s-

¢do anemas por
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la aetapa de genarar electroliticamente perdxidc de

hidrégeno ¢ perédrido qgue inciuye elecrrdlisis de agua oxigo-

nada,

4 Ll método de la reivendicacidn 3, caracteriza=

do ademis porqus:

@t catodo (L8, 218, 318) es un electrodo de difu-
sion de gas, y

la electrdlisis del agua oxigenada incluye alimen-
tar un gas que contlene oxigeno al catodo, estando el céatode

en contacta con un elgotrolato gue ncluye agna.

b, bl método de la reivindicacién 4, esracteriza-

do ademas porgue:d

8l electroiiro 1ncluye una aapsacle portadora ia

carga.

B bl macode de la reiv.ndicaclan 3, caracteériza-
dOo Adamnas POIgUe:

1a espesie portadora de gargs esta selecclonana aa.
gruph Que Consisto de acidos, [ostdlO3, Cardbonatos, sil.za-
93, 5LLrartas, hidroLidcs s metales d.calinos © 1.calinsy te-

rreQy, y combinaciones e los mismes.
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1 L1l método de cualquiera de las reivindicacio-
nes 3 a 6 precedantes, caracterlzado ademds porque

el cAtordo (18, 218) eatd separado Jdel mnodo (16,
216) por una membrana (20, 220) la cual sepdrs la unidad en
una camara de anodo (12, 212) vy una camara de citodo (14,
514), la membrana incluye una de una membrana de intercamhio

de caciones y una mambrana Jde intercamblo de aniones

8. 1l métode de la reivindacacién 7, caracteriza-
do ademas porque.

la membrana (20} incluys una menmbrana oe 1intercam-
bio de cavLiongs, la ecapd de ysnerar elertroliticamente perd-
2ido de hidrdneno, 1ones peroxido, ¢ radicales perdxido que
intluye,

generar 1ones nidrogenu en un electrolito en la ca-

mara del 4nodo (12), v

provecr un diferencial de pH a través de la membra-

na el cual dirige los 1ones hiardgeno hacia la camara del ca-

toas {14)

k| L metoddo de la reavindicanlion ¢, caracreriza-

a5 A0eman porgue

LY

Al QIEAXANCla. & pH es al mencs aproximacamente
ar————————




10 k1l méreodo de cualquiera de las reivindicacio-
nes § y 9 precedentes, caracterizado ademas por,

la atapa de hacger reaccionar al peroxico de hidid-
genc, los Lgnes perédxidn, o lus radicales perdrido con un da-

dor de acetilo que 1ncluys:

introducir el dader de acetlile & la camara del cé-

»

todo (14)

L

11 k1 mélodo de la reivindicacién 7, caracteriza-
do ademas porquea:

la membrana (220) incluye una membhrana de ipntercam-
Pio da aniones, lAa etapa de genexar elestroliticamenLe pero-

xido de hidrogeno incluye

generar 1one3 hidrdgent en un electrolito en la ca-

mara cel anodo (212), vy

proveer un diferencial da pH & Ctaves Jde la membra-

na la cual dirige 103 1ones perdovido a4 la camara del anodo.

17 Bl neLodo de la relvincilcacior lLl, taracceri-

zad> asemas norque!

el diferencial de pb <3 af al menos aprosimadansnce

L
132

i

13 Ll marode de ura e .33 reivindalaciones . v

12, ecaracterizado ademias porque’



la etapa de hacer reaccionar el perdxido cde nidro-
geny, los ionaa perdiaido, o 108 radicales parodxido ¢on un da-
dor de acetilo qua incluve:

int rocducir el dador de acetilo a la cimara del ang-

do (212)

14 L] metodo ae cualguiera de las reivindicad:.o-
nes l-13 preceangntas, caracterizado ademas porgue

el dador d& acetilo z3 selegrionado del dgrupn que
rongiste de acado acetilsalicilico, ['AkD, anhidrido acetico,
dcetatos de celulosa, pentaacetratos de a vy P-D-gilucosa, hexa-

acetato de D-mamnitol, octaacerato Je sacswosa, y combinacio-

res de 1o mismos

19 &l metoao de la recvindicacidon L4, caracter.-

zado ademés porgue

el dador de aretilo incluye acido acetrlsalicilico.

lo el merodo de nualquireri de lad reivindicasisc-
~3° l-_% precedsnrtgs, CIracteslIado zasmas oorqua

el gao que conriene Oslgen. es alre

17 Un metngao de descantaminacion &nrim.crobirans
de arrcicules que comprende sSuministrdr un ¢as que contriene

oxlgena 3 un cétodo (16, 218, 318) de ura unidad de electro-
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lisis (10, 210, 310) y hacar reaccionar oxigeno en el gas pa-
ra tormar especies perdxido en un electrolito en el ratado,
estando @l matods caracterizado por

hacer reaccionar las especins perdxido con un pre-
cursar da acldo peracetico paza ro.mar &crdo peracetico, ¥

t rangsportar el electrolito que contiene el Aacido
peracetico a un sirio (90, 102, 286, 366) en el cual los ar-

ticulos son microbiolégicamente descontaminados

1y bkl metodo de lz re.vindicacién L7, caracteri-
zado adeinas por:

rociraular @l cloctrolito desde ol sit1o (90, 102,
236, 366) a la unadad de electrdlisrs (10, 210, 310) para au-

mentar 13 concenlracidn de acido peracetico

19 Ll mrtode Jde una de las rervindicaciones 17 vy

18 preredentos, caractarizado ademas por.

ajustar al pH daL elacrrolito & aproZimadamente S5-

20 Bl matodo e wualgu.wra de las reivindicacio-
nes . -~.3¥ preceqertes, 4L .racrerizado agemas por

agregar al menos un acitive al elegtrolite, siendo

selaccicnado el aditivo del grupo consistente de surtactan-
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tes, inhibidores de la corrosidn, agentes tampén y agautes

gquelantes

2l wl método de cualquiera de las reivindicacio-
nes L7-1v precedentas, caracrrerizado acemés por:

monitorear el electrolito para detgrminar al monos
una de

la concentracion de perdxido de hidrégeno, y

la concentracidn de acido peracetico

22 k1l métodso de la reivandicacion 2!, caraclLeri-
zaclo ademés por:

AN Le9puests 4 Jus el alestrolitd esté por debajo
Qe una concantracion minima selacceionada Jde perovide ae hi-
drogeno ¢ acido perarédtico, controiar al menoy una de

la avlicacion c¢e una corriente alectrica 4 la uni-
dad de electrnlisis (10, 210, 310),

la adicidn de precursor del acido paracetiso al
electroliro, vy

un suministro al ca.ode de gas contentando cslgeno

23 JIl S1SCEMNa Parad Aes.oftaminaclon antimierobla-
na de irxriculos gue .omprende una unidad de electrolisis (10,
210, 310) que incluye un &nocdo (18, 216, 316), un catodo (18,

216, 318), y una Ifuente (24, 224, 324) de un potenc:al elec-

N
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trico gue aplica un potencial entre el anodo y el catodo, una
tuanie (26, 226, 326) de un gas gue contilene oxigeno gque su-
miniatra origendo al catado para rormar especies paroxido en
un alectrolito, el si1stemd caracterirade por:

una fuepLe de un precursor del dcido pervaceticn
(36, 78, 88, 286, 258, 336, 353), qgue suminlarid un pPrecursor,
del Acldo peracético para Leaccionar con las esperteafberoxx—
do pa:a formar una soluciédn que incluye ACL1dO peracetico:

un renipiante (90, 102, 266, 366) para recibir ar-
ticulos a ser deacontaminados; vy

una linan Jde suministro de 1luido (89, L23, 265,
365) que transporia la solucidn conteniendo acido peracetrico
desde la unidad de electréligis hacta el recipiente,

-

24 Ll sistema de la reavirdicacidn 23, caracteri-
zado ademias por
un deposito de almacenamiento (74) conectade con Ja
linea de suministro y el regipiente, el depd3irto e almacena-
miente almacenando solucidn de azido peracecico hasta que Los
articulos sean descontaminados
2% L. sistema ad<¢ unas de las reivindacaciones 75 g

44 praceqenteas, caractariraldo ademas por,




una linea de retorno (92, 267, 3€8) que retmrna
glectrolito disminurdo en 4&cidn peracetico a la unidad de

alertrblisls para regenseracidn de acido peracdtico.

26, Wkl sistema ce cualguiera oe 148 reivindicaciro-
nes 23-725 precedantes, caracterizado ademas por
la unidad de electrolisis incluyendo ademas
una membrana (20, 220) que sapara €1 anodo del
gatods, 1a membrans siando una de:
unz membrana permeable a los cationes, vy

una membrana parmeabiles a 1ok aninnaes,




SINTESIS ELECTROLITICA DE ACIDO PERACETICO

Resumen de la Desaripeian

una unidad de elecrrdlisys (10, 210, 310) tiena un
anodo (46, 216, 316) y un cétodo de dirusion de gas (18, 218,
318) . Se alimanta aire al catede (18, 218) pars ganerar espa-
cies peLdxido, Lales como perdxido ae hidrogeno, 1ones pard-
aido o raciciles verdoxido mediante electiolisis de aqua oxi-
genada. Un precursor de acido peracatico, tal como Arido are-
tilsalicilico, rearciona con el perérudn para formar &cido

PELATELICO. Una Darrrra salectiva de lones (20, 220) separd

Opcionalmente la unidad ep dos camaras, una camara anddica

(12, 212y y yna camara catodica (14, 214) Medianre lz seleg
- I it

C16n do yna membrana permeapie 4 1os pr

Otonea o yns memhrana

Jdo Intercamiqy-
3 g anionas Vars ia Parrara, e) d
- rr , acCrdo "
CO DuRde 4y e
= L ro
MAgo an U ele*crullto aleal
Catadica O ¢n Coee N
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r@Specc;vamente,
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(57) RESUMEN
Un método para preparar una solucién antimicrobiana que contiene dcido peracético que comprende generar

A electroliicamente perdxido de hidrégeno iones perdxido, o radicales peréxido, el método

caractenzado por hacer reaccionar el peréxide de hldrggg.no. log yones perdxido o los radicales perdxido ¢on

un dador de acetlo para formar acido peracético Un método de descontaminacién antinmcrobiana de articulos

gque comprende suministrar un gas que contiene oxigeno a un cétodo (18 218,318) de una unidad de electrélisis

{10.210,310) y hacer reaccionar oxigeno en el gas para formar espacies peréxido en un electrolito en el catodo

estando el método caracterzado por

hacer reaccionar las especies peréxido con un precursor de acido peracético para formar acido

peracético, y transportar el electrolito que contiene el cido peracético a un sitio (80,102,266,366) en el

el cual los artlculos son microbiolagicamente descontarminados

Un sistema para descontaminacién antimicrobiana de articulos que comprende una unidad

de electrahsis {10,210 310) que incluye un dnodo (16 216,316) un catodo (18 218 318),

y una fuente (24,224 324) de un potencial elécinco que aplica

A
un potencial entre el 4noda y el cétodo, (e fuente (26 226 326)

de un gas que contiene oxigeno que suministra oxgeno al

catodo para formar especies perdxido en un electrolito, ARTE FINAL

o) sistema caractenzado por

TAMANO 8 X 6

una fuente de un precursor del acido peracético

{36 78 88, 256,258,336,353) que suministra un precursor

' del dcido peracético para reaccionar con las especies
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Peréxido para formar una solucién que incluye 4dcido peracético,
un recipfente (90,102,266,366) para recibir articulos a ser descontaminados, y
una linea de suministra de fluido (89,123,265, 365) que transporta la solucién

contentendo dcido peracético desde la umdad de electrélisis hacia el recipiente
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Radicacion no - 06 D

Concepto Técnico no 785 Clasificacién Internacional de Patentes _(Q7C 409 /2.6

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en ef Art 21 de la Decision 344 se determmé que esta
sohicitud de Patente de Invencién

S| NO[]
SI{4 NO[]
SI[] NO®

SI[] NO B4
SI[] NOX]
SI[] NO

SIf} NO[1]
SI[] NOK

SI{§ NO[]
SI{] NOR

SI{q NO[]
SIf4 NO[]

SI[] NOW

Contiene Ia identificacion correcta del inventor (Art 8, Art 13-a)
Conttene la identificacion correcta del sohicitante (Articulo 13-a)

Contzene el resumen con el objeto y finahidad de la invencion en forma correcta
(Art 13-¢)

Contiene el titulo o nombre de la ivencién en forma correcta (Art 13-b)
Contiene la descripcion clara y completa de la invencidn (Art 13-c)

Contiene los dibujos correctos (Art 14-¢ junto con el hiteral d) del Art 4 del Dto
117 del 94)

Contiene las umdades de medida en el sistema exigido (Art 14-c junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980)

Contiene una o0 mas reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la matena
para fa cual se solicita la proteccion mediante la patente (Art 13-d)

Contiene el extracto de acuerdo con el literal ) del articulo 4 del Dto 117 /94

Contiene el arte final del dibujo caractenstico de acuerdo con el literal c) del
articulo 4 y el articulo 27 del Dto 117 /94

Contiene la tarjeta del Archivo Tematico [formato P-104] en forma correcta
(Art 14-c junto con el hteral b) del articulo 4 del Dto 117 /94)

Contiene la taneta del Archivo de Propietanios {formato P-105] en forma correcta
(Art 14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto 117 /94)

CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS SI[§ NO[] ver hoja(s) anexa(s)

Bogota, DC, {0 d¢ mowmbg AJ 2000

EXAMINADOR TECNICO

Codigo 202001

"\



DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
1ar examen de forma

CONCEPTO TECNICO No 1785
EXPEDIENTE No 0-58748
IPC  C07C409/26

Ei titulo no estd acarde con la descnpeién y las reivindicaciones que tratan de un método
para preparar una soluci6n antimicrobiana que contiene acido peracético, un método de

dst?colntammacmn antimicrobiana y el sistema para descontaminacién antimicrobiana de
articulos

En general la solicitud esta borrosa, existen algunos folios donde definivamente es
impastble la lectura, por ejemplo en los folios 80, 57 a 62, 64 y 80 entre otros, las tablas
de los ejemplos son completamente ilegibles, el foho 60 esta fuera de lugar ya que
después de la pagina 56 salta a la 59

Las figuras estan borrosas por lo tanto se deben anexar nuevamente de tal forma que se
presenten completamente nitidas

El capitulo revindicatorio es muy confuso puesto que

La rewvindicacién 1 tiene como parte caractenizadora reaccionar el peréxido de hidrégeno,
los 10nes perdxido o los radicales peréxido con un dador de acetilo para formar el
peracético, sin embargo la revindicacién dependiente 2 no precisa aun mds esa parte
caractenzadora de la reivindicacién independiente 1 sino que se caractenza por un paso
0 etapa antenor que es Ja de generar electroliticamente el peréxido que de acuerdo a la
1 no es parte caractenzadora del método, lo cual no es consistente, ademas las
revindicaciones dependientes 3 a 16 también definen la electrolisis, en este sentido se
debe aclarar si el objeto es preparar la solucion antimicrobiana desde la generacion
electrolitca del peréxido hasta obtener el 4cido peracético , o st es unicamente la reaccién
del perdxido con el dador peracético, y de acuerdo a ello modificar las reivindicaciones

De acuerdo con las observaciones reahzar las correcciones necesanas presentando
NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO COMPLETO, de tal forma que sea claro y
preciso

Anexar nuevas tanetas de archivo tematico y de propietano y el extracto para la
pubhicacion

Faltan artes finales de la figura més representativa del sistema en tamafio 12x12 cm por
duphcado y una de tamafio 6x6 cm

202001
Examinador Técnico de Patentes

Bogota, D C 10 de noviembre de 2000



SUPERINI ENUENUIA
SI@ DE INDUSTRIA
Y COMERCIO 90.
2

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXPEDIENTE 00-568748
AUTO 2698
DISPONE

ARTICULO PRIMERO Conforme lo establece el articulo 22 de la Decision 344 de la
Comisién del Acuerdo de Cartagena, requiérese al solictante, para que dentro del plazo
de treinta (30) dias héabiles siguientes a la facha de notficacién del auto, presente
respuesta a las observaciones o complemente los antecedentes sefialados en el examen
de forma

ARTICULO SEGUNDO Notificar por estado el presente auto, advirbendo que contra el
no procede recurso alguno en la via gubernativa

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Santafé de Bogotd D C ,alos 1 6 NOV 2000

EL JEFE DE LA DIVISI E NUEVAS CREACIONES,

ALIX CARM CESPEDES DE VERGEL

NOTIFICADO POR ESTADO !

0
Santafé de Bogota D.C, 20 Nov mrqghﬂcado por anotacién en estado de esta misma
fecha

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO PRORROGA TERMINO S| NO

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA
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