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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

Suministrar un reactor de lecho fluidizado que incluye una pluraljdad de

boquillas para introduccidén en un gas de fluidizacion donde por lo menos

algunas de las boquillas estdn provistas con una placa préxima al puerto de

entrada de la boquilla que dirige nuevamente el flujo del gas de fluidizacion
hacia 1as boguillas.
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HORNO QUE COMPRENDE UNA PLURALIDAD DE BOQUILLAS
PARA UN SISTEMA DE SOLIDO FLUIDIZADO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con un homo para utilizacion en
sistemas sOlidos fluidizados y, mas particularmente, un homo que es ftil
particularmente en la reduccion directa de minerales de hierro en un proceso
de lecho fluidizado.

Un proceso fluidizado de considerable importancia se relaciona con la
directa reduccion de minerales de hierro. En procesos tipicos fluidizados para
la reduccion de minerales de hierro, los oxidos de hierro son reducidos
progresivamente en un recipiente vertical (reactor) que tiene una tnica etapa
de reduccién o, mas cominmente, una serie de etapas de reduccién. En
dichos procesos, el mineral a ser reducido es alimentado hacia la parte
superior del recipiente y fluye hacia abajo en relacion de contra corriente
hacia el flujo de un gas de fluidizacion que asciende en el recipiente. El gas
de fluidizacion comprende un gas de reduccion caliente que consiste
generalmente S/eg monoxido de carbono, hidrégeno u otras mezclas de gases

conocidos.

Los gases de fluidizacion se suministran hacia el lecho de fludizacion

para contacto con el mineral de hierro a través de la pluralidad de boquillas y.

proporcionado en una pared horizontal dispuesta dentro del recipiente. Existe

m«: problema causado por el ensuciado y taponamiento de estas

boquillas particularmente en los procesos fluidizados para la directa
reduccion de minerales de hierro. El ensuciado o taponamiento de las
boquillas esta asociado con la adherencia de "finos" de particulas metalicas
que se adhieren a las paredes internas de las boquillas, se levantan sobre las
paredes internas y eventualmente taponan las boquillas completamente. Se ha

U



< ¢

4

propuesto en la Patente de los Estados Unidos No. 3,910,769 proporcionar
un bastidor en el puerto de entrada del gas de fluidizacion en combinacion
con boquillas de forma conica en forma tal de proporcionar un flujo
preferencial a través de las boquillas en una forma que pueda evitar la
adherencia de los finos hacia la superficie de la pared interior de las boquilla.
Aunque dicho disefio ha probado ser benéfico, el disefio ha resultado con
problemas particularmente con respecto a los anmillos exteriores de las
boquillas. Se ha encontrado que la placa de bastidor ocasiona una deposicion
preferencial de los finos en los anillos exteriores de las boquillas y, mas
particularmente, sobre una porcion de la pared del anillo exterior de las
boquillas. Esta construccion resulta de un flujo ocasionado por la placa de
bastidor que resulta en un fuerte flujo cruzado en los puertos de entrada de la
boquilla. De acuerdo con lo anterior, el objetivo principal de la presente
mvencion es proporcionar un mecanismo que elimine el flujo cruzado o
transversal en los puertos de entrada de la boquilla del amillo exterior de las
boquillas eliminando asi el exceso de construccion de finos sobre el anillo
exterior de las boquillas.

RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencién por lo menos los anillos
exteriores de las boquillas en un aparato de lecho fluidizado se proporcionan
con una placa proxima al puerto de entrada de la boquilla que dirige
nuevamente el fluyjo del gas de fluidizacion hacia las boquillas.
Proporcionando una placa en el puerto de entrada de las boquillas se cumple
lo siguiente. Se logra una distribucion de flujo continua del gas de fluidizacion
a través de la boquilla. La caida de presion a través de la boquilla permanece
relativamente alta asegurando consecuentemente una buena aceleracion del
gas de fluidizacion lo cual elimina la adherencia de los finos hacia la
superficie interior de la boquilla. Adicionales objetivos y ventajas de la

presente invencion apareceran enseguida.



BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista esquematica de un recipiente del tipo de lecho
fluidizado que ilustra la construccion de boquillas mejorada del homo de
acuerdo con la presente invencion;

la Figura 2 es una vista magnificada del disefio de boquillas de acuerdo
con la presente invencion; y

3-%
la Figura 3 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea /2/2 de

la Figura/}. =

DESCRIPCION DETALLADA

Aunque la invencion se describira con particular referencia a un tnico
reactor de lecho tal como se ilustra esquematicamente en la Figura 1, la
mvencion es igualmente aplicable a reactores de muiltiples lechos del tipo
descrito en la Patente de los Estados Unidos 3,910,769 asi como a una

pluralidad de reactores de lecho tmico proporcionado en la teorfa.

Con especifica referencia a la Figura 1, se muestra un reactor vertical
10 del tipo empleado en la directa reduccion de 6xidos de hierro. Los s6hdos
de mineral de hierro particulados son alimentados ‘hacia el recipiente 10 via el
puerto de entrada de solidos 12 en la parte superior del recipiente 10. El
mineral de hierro reducido es retirado del fondo del recipiente via el puerto de
salida de solidos 14. Un gas de fluidizacion en la forma de un gas de
reduccion caliente es alimentado dentro del fondo del recipiente 10 via el
puerto de entrada de gas de fluidizacion 16. El gas de reduccion gastado es
recuperado desde la parte superior del recipiente 10 via la linea 18. El
~ recipiente 10 es dividido por elementos de pared 20 dentro de la seccion de
solidos fluidizados 22 por encima de los elementos de pafed 20 y una seccion
de alimentacion de gas de fluidizacion 24 por debajo de la pared 20.
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La seccion de alimentacién de gas de fluidizacion se proporciona con
un bastidor 26 proximo y corriente% abajo del puerto de entrada 16 para
distribucion del gas de fluidizacion alimentado desde el puerto de entrada de
gas de fluidizacion 16 hacia una pluralidad de boquillas 28 provistas en la
pared 20. Tal como se anoté arriba, el bastidor 26 ocasiona un flujo
transversal preferencial en el puerto de entrada del amillo exterior de las
boquillas 28 provisto en la pared 20. Esto da como resultado una
construccion de finos en una porcion de la pared 30 del anillo exterior de las
boquillas. Con el fin de evitar este fendomeno por lo menos los anillos
exteriores de las boquillas 28 en la pared 20 estan provistos con placas
individuales 32 que actian para dingir de nuevo el gas de fluidizacion en
forma tal de proporcionar una buena distribucion de flujo del gas de
fluidizacién a través de las boquillas 28.

Con referencia a la figura 2, el disefio de boquillas de la presente
mvencion se describira ahora en mayor detalle. Cada una de las boquillas 28,
0 por lo menos las boquillas que comprenden el amllo exterior de las
boquillas 28 en el miembro de pared 20, se proporcionan con una placa 32
proxima a la abertura del puerto de entrada 34 de la boquilla para dirigir
nuevamente el flujo del gas de fluidizacion en forma tal de lograr un flyjo de
gas de fluidizacion uniforme a través de la boquilla. De acuerdo con la
presente invencion la placa 32 tiene un diametro Dp el cual es mayor que el
diametro del puerto de entrada D1 de 1a boquilla 28. Se ha encontrado que Ia
placa 32 debe estar espaciada del puerto de entrada 34 de la boquilla una
distancia relativamente corta H con el fin de asegurar la efectiva redireccion
del fluyjo de gas de fluidizacion mientras que al mismo tiempo no afecte
adversamente el acceso del gas de fluidizacion hacia el puerto de entrada 34
de la boquilla 28. La distancia H en combinacién con el diametro Dp de la
placa asegura el optimo flujo del gas de fluidizacion a través de la boquilla
28. Las boquillas 28 son de forma cénica que tienen paredes laterales que
forman un angulo alfa el cual asegura la aceleracion del gas de fluidizacion a
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través de la boquilla en forma tal de prevenir adicionalmente la adherencia de
los finos a la superficie interior de las boquillas. La forma y el tamaiio de las
boquillas 28 en combinacion con el tamafio y localizacion de la placa 32 en
relacion con el puerto de entrada 34 de la boquilla asegura el 6ptimo flujo del
- gas de fluidizacion.

De acuerdo con la presente invencion se ha encontrado preferible que
las boquillas en forma conica tengan una longitud de entre alrededor de 330
mm hasta 450 mm, un didmetro de puerto de entrada Di de entre alrededor de
100 mm hasta 120 mm, un didmetro de puerto de salida Do de entre
alrededor de 35 mm hasta 45 mm, y un angulo alfa de entre alrededor de 5°
hasta alrededor de 8° son particularmente utiles en reactores de lecho
fludizado utilizados en la reduccion directa de oxidos de hierro. Con un
disefio de boquilla tal se ha encontrado que la placa 32 puede estar dispuesta
desde el puerto de entrada 34 y la boquilla 28 a una distancia H de entre
alrededor de 125 mm hasta alrededor de 225 mm y que el diametro Dp de la
placa puede estar entre 150 mm hasta 230 mm. El disefio de la placa 32 con
respecto a la boquilla 28 tal como se establece arriba optimiza la redireccion
del gas de fluidizacion y el flujo del gas de fluidizacion a través de la boquilla
28.

Aunque las dimensiones de las boquillas estan preferiblemente dentro
de los rangos dados arriba, las boquillas pueden mantener las siguientes
relaciones dimensionales: relacion (Di-Do)/L. estd entre 0,175 a 0,281,
relacion (Di/Do) esta entre 2,6 a 4,8, y el angulo alfa de entre alrededor de 5°
hasta 8°. Con un disefio de boquilla tal se ha encontrado que la placa 32
puede estar dispuesta desde el puerto de entrada 34 de la boquilla 28 a una
distancia H de acuerdo con la relacion (L/H) que esta entre 2 a 4,1, y que la
relacion entre el diametro Dp de la placa y el diametro del puerto de entrada
Di puede ser (Dp/Di) entre 1,3 a 1,6.
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De acuerdo con la presente invencion la placa 32 esta asegurada a la
boquilla 28 a la distancia desezdar;/ /Elsmediante una pluralidad de miembros de
soporte 36 en la forma de rodillos o similares que son asegurados a la
boquilla a Lug eggfg}ggangular de alrededor de 120° tal como se ilustra en la
figura 3. Los rodillos 36 pueden asegurarse a la boquilla 28 y a la placa 32
mediante soldadura o similar. Preferiblemente ?1?)2 ¥ o /gsS 36 se hacen tan
pequefios como sea posible en forma tal de proporcionar el soporte necesario
para la placa 32 sobre la boquilla 28 mientras al mismo tiempo no interfieren
con el acceso del gas de fluidizacion hacia el puerto de entrada 34 de la

boquilla 28.

El disefio de boquilla de la presente invencion asegura un acceso suave
hacia el puerto de entrada 34 de la boquilla 28 por el gas de fluidizacion,
elimina el problema de un fuerte flujo transversal o cruzado en el puerto de
entrada de las boquillas y consecuentemente elimina la construccion selectiva
de finos sobre las superficies del lado exterior de las boquillas particularmente
con respecto a las boquillas en el anillo exterior de la pared 20. De acuerdo
con la presente invencion, todas las boquillas pueden proporcionarse con una
placa 32 de acuerdo con la presente invencion; sin embargo, en algunas
aplicaciones puede tnicamente ser necesario proporcionar las boquillas del

anillo exterior de las boquillas con las placas 32.

Debera entenderse que la invencion no esta limitada a las ilustraciones
descritas y mostradas aqui, las cuales son simplemente ilustrativas de las
mejores formas de llevar a cabo la invencion, y las cuales son susceptibles de
modificacion de forma, tamafio, disposicion de partes y detalles de operacion.
La mvencién pretende mas bien involucrar todas dichas modificaciones las
cuales estan dentro de su espiritu y alcance tal como se define por las

rervindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Unhomo para utilizacién en un sistema de solido fluidizado que

comprende:

un recipiente que define una trayectoria de flujo para dichos
solidos fludizados;

un medio de puerto de entrada de solidos para introducir solidos
dentro de dicho recipiente en una primera direccion;

un medio de puerto de entrada de gas de fluidizacion para
mtroducir gas de fluidizacion dentro de dicho recipiente en una segunda
direccion sustancialmente contra corriente a la dicha primera direccion,

un medio de puerto de entrada de solidos para retirar dichos
solidos fluidizados del dicho recipiente;

un medio de puerto de salida de gas de fluidizacion para retirar
dicho gas de fluidizaci6n del dicho recipiente;

una pared dispuesta sobre el dicho recipiente entre dicho medio
de puerto de entrada de solidos y dicho medio de puerto de entrada de gas de
fluidizacién para dividir el dicho recipiente en una seccion de solidos
fluidizados y una seccion de alimentacion de gas de fluidizacion;

una pluralidad de boquillas localizadas en dicha pared, cada una
de las dichas pluralidades de boquillas que tienen un puerto de entrada y un
puerto de salida para comunicacion del gas de fluidizacion desde la dicha
seccion de alimentacion de gas de fluidizacion hacia la dicha seccion de
solidos fluidizados;

un bastidor localizado en dicha seccion de alimentacion de gas
de fluidizacion entre la dicha pared y el dicho medio de puerto de entrada de
gas de fluidizacion para distribuir el gas de fluidizacion alimentado desde
dichos elementos de puerto de entrada de gas de fluidizacion hacia la dicha
pluralidad de boquillas; y

una placa proxima y espaciada del puerto de entrada de por lo
menos algunas de las dichas pluralidad de boquillas para dirigir nuevamente

//
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el dicho flujo de gas de fluidizacion a través de dichas por lo menos algunas
de dichas pluralidad de boquillas.

2. Un homo de acuerdo con la reivindicacion 1 donde la dicha
pluralidad de boquillas son de forma conica que tienen un didmetro de puerto
de entrada D1 y un diametro de puerto de salida Do donde Di es mayor que
Do.

3. Un homo de acuerdo con la reivindicacion 2 donde el dicho

elemento de placa tiene un diametro Dp donde Dp es mayor que Di.

4. Un horno de acuerdo con Ia reivindicacion 1 que incluye medios
de soporte asegurados en las dichas boquillas para soportar la dicha placa
sobre el dicho puerto de entrada de la boquilla a una distancia H desde ella.

5. Un homo de acuerdo con la reivindicacion 4 donde H esta entre
125 mm a 225 mm.

6. Un homo de acuerdo con la Ireivindicaci(’)n 4 donde los dichos
vaciffce

medios de soporte comprenden tres rodillos asegurados a la boquilla a un
espacio angular de 120°.

7. Unhomo de acuerdo con la reivindicacion 2 donde las boquillas
en forma coénica tienen una porcion de pared lateral que forma un angulo alfa

de entre 5° a 8°.
8. Un homo de acuerdo con la reivindicacion 2 donde Do esta
entre 35 mm a 45 mm, Di esta entre 100 mm a 120 mm y la boquilla tiene una

longitud L de entre 330 mm a 450 mm.

9. Un homo de acuerdo con la reivindicacion 3 donde Dp esta
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entre 150 mm a 230 mm.

10.  Un homo de acuerdo con la reivindicacion 3 donde Do esta
entre 35 mm a 45 mm, Di esta entre 100 mm a 120 mm y la boquilla tiene una
longitud L de entre 330 mm a 450 mm.

11.  Un homo de acuerdo con la reivindicacion 10 donde Dp esta

entre 150 mm a 230 mm,

12.  Un homo de acuerdo con la reivindicacion 11 que mcluye
medios de soporte asegurados a las dichas boquillas para soportar los dichos
elementos de placa sobre el dicho puerto de entrada de la boquilla a una
distancia H desde ella.

13.  Un homo de acuerdo con la reivindicacion 12 donde H esta

entre 125 mm a 225 mm.
14. Un homo de acuerdo con la reivindicacion 13 donde Ias
boquillas de forma coénica tienen una porcion de pared lateral que forman un

angulo alfa de entre 5° a 8°.

15. Un homo de acuerdo con la reivindicacion 4 donde la relacion
(L/H) esta entre 2 a 4,1 donde L es la longitud de la boquilla.

16. Un homo de acuerdo con la reivindicacion 2 donde la relacion
(D1/Do) esta entre 2,6 a 4,8.

17. Un homo de acuerdo con la retvindicacion 3 donde la relacion
(Dp/Di) estaentre 1,3 a 1,6.

18.  Un homo de acuerdo con la reivindicacion 3 donde la relacion
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(D1/Do) esta entre 2,6 a 4,8.

19.  Un homo de acuerdo con la reivindicacion 10 donde la relacion
(Dp/Di) estaentre 1,3 a 1,6.

20.  Un homo de acuerdo con la reivindicacion 12 donde la relacion
(L/H) estaentre 2 a 4,1.

21. Un homo de acuerdo con la reivindicacion 2 donde la relacion
(Di-Do)/L esta entre 0,175 a 0,281 donde L es la longitud de 1a boquilla.



EXTRACTO

Un reactor de lecho fluidizado incluye una pluralidad de boquillas para
mtroduccion en un gas de fluidizacion donde por lo menos algunas de las
boquillas estan provistas con una placa proxima al puerto de entrada de la
boquilla que dirige nuevamente el flujo del gas de fluidizaciéon hacia las
boquillas. Proporcionando una placa en el puerto de entrada de las boquillas
se cumple una distribucion de flujo continua del gas de fluidizacion a través
de la boquilla se logra; la caida de presion a través de la boquilla permanece
relativamente alta asegurando asi buena aceleracion del gas de fluidizacién lo
cual elimina la adherencia de los finos hacia la superficie mterior de la
boquilia.
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Contiene el extracto de acuerdo con el literal ¢) del articulo 4 del Dto. 117 /94.

Contiene el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el literal c) del
articulo 4 y el articulo 27 del Dto. 117 /94,

Contiene la tarjeta del Archivo Tematico [formato P-104] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

Contiene la tarjeta del Archivo de Propietarios [formato P-105] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXPEDIENTE 00-52831

AUTO 2452

DISPONE

stablece el articulo 22 de la Decision 344 de la
‘lérese al solicitante, para que dentro del plazo
vabiles siguientes a la fecha de notificacién del auto, presente
 las observaciones o complemente los antecedentes sefialados en el examen

" ARTICULO SEGUNDQ— tificar por estado el presente auto, advirtiendo que contra el
n la via gubernativa.

25 Ju 20

VAS CREACIONES,

Santafé de Bogota D ;_) Juf 2000 notificado por anbtacién en estado de esta misma
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