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NALIDAD DE LA INVENCION

Existe necesidad por una empaquetadura de anclaje para tuberias de liquidos que ejerza una fuerza radial reducida
sobre un extremo de espiga insertado en una boquilla de tuberia.

Una empaquetadura de anclaje (10) de acuerdo a la invencién incluye un miembro anular elastomérico (15) que
tiene, alli asegurados, una serie de segmentos metélicos (11). Los segmentos tienen cada uno una porcién céncava
(11a ) en sus lados superiores. Cada porcién céncava termina en un punto de contacto como una ctspide (13) que es
de baja altura. Esto permite que los segmentos metélicos (11) pasen debajo de una pestafia (19) formada en el
miembro de la boquilla, mientras mantiene un engranaje positivo con los dientes (12) del segmento metélico con el

extremo de espiga.
Esto reduce la fuerza radial, aplicada a la espiga por los dientes, mientras se retiene una fuerza axial adecuada
suficiente para prevenir que las tuberias se separen durante el uso.
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ANEXO

Atentamente manifiesto a usted que la fuente normativa de la
reciprocidad de la cual se deriva el derecho del solicitante para
reivindicar prioridad en el presente caso, se encuentra:

a)

b)

c)

En el Articulo 2 del Anexo 1C, Aspectos de los Derechos de
Propiedad Intelectual relacionados con el Comercio, del
Acuerdo por el cual se establece la “Organizacifn Mundial
de Comercio (OMC)” suscrito en Marruecos el 15 de abril de
1994. Este acuerdo fue aprobado por el Congreso de
Colombia mediante Ley 170 de 1994 y por 1la Corte
Constitucional Colombiana mediante Sentencia C-137-95 de
28 de marzo de 1995, y entrd en vigencia en nuestro pais
el 30 de abril de 1995, 30 dias después de su
ratificacién.

Dicho Articulo establece que en lo que respecta a las
partes II, III y IV del Acuerdo (referidas a 1la
existencia, alcance y ejercicio de 1los derechos de
propiedad intelectual, entre otros) los Miembros cumplirén
los articuloe 1 a 12 y el Articulo 19 del Convenio de
Paris --el Articulo que establece la prioridad de 1las
patentes de invencién es el Articulo 4--

En el Articulo 4 del mencionado Anexo 1C, Aspectos de los
Derechos de Propiedad Intelectual relacionados c¢on el
Comexrcio, del Acuerdo por el cual se establece 1la
Organizacién Mundial de Comercio (OMC), el cual consagra
el “Trato de la nacién mis favorecida® para los paises
Miembros del mismo.

En el Articulo 4 del Convenio de Paris, del cual ya era
parte Colombia en el momento en gque s8e presenté la
solicitud cuya prioridad ahora reivindico, con lo cual se
cumple la reciprocidad exigida en el Articulo 12 de 1la
Decisién 344 del Acuerdo de Cartagena para con solicitudes
provenientes de los Paises Miembros del Acuerdo de
Cartagena.



Y FINALIDAD DE

UNA EMPAQUETADURA PARA ASEGURAR TUBERIAS Y
COMPONENTES DE TUBERIA

(Figura 3).

Existe necesidad por una empaquetadura de anclaje para tuberfas de
liquidos que ejerza una fuerza radial reducida sobre un extremo de espiga
insertado en una boquilla de tuberia.

Una empaquetadura de anclaje {(10) de acuerdo a la invencién incluye un
miembro anular elastomérico (15) que tiene, alli asegurados, una serie de
segmentos metalicos (11). Los segmentos tienen cada uno una porcién
concava (11a ) en sus lados superiores. Cada porcién céncava termina en
un punto de contacto como una clispide (13) que es de baja altura. Esto
permite que los segmentos metélicos (11) pasen debajo de una pestafia
(19) formada en el miembro de la boquilla, mientras mantiene un
engranaje positivo con los dientes (12) del segmento metélico con el
extremo de espiga. -

Esto reduce la fuerza radial, aplicada a la espiga por los dientes, mientras
se retiene una fuerza axial adecuada suficiente para prevenir que las
tuberias se separen durante el uso.



Esta invencion se relaciona con una empaquetadura para asegurar
tuberias y componentes de tuberias uno con otro.

Es conocido que se suministran tuberias, tales como tuberias metélicas
para el transporte del liquidos, con los respectivos extremos de espiga
y boquilla. Las tuberias estén disefiadas de tal manera que el extremo
de la espiga de una tuberia puede ser recibido en el extremo de
boquilla de la tuberia adyacente para conectar las tuberias entre sl. Es
muy comun conectar una serie de tuberias y componentes de tuberias
de esta manera para crear el recorrido deseado de la tuberia.

Es necesario sellar la unién definida por cada extremo de espiga y
extremo de boquilla en combinacién, contra |la presién del liquido, como
agua, que ser§ transportado en las tuberias. Se sabe que la presion en
las tuberias metélicas para agua puede alcanzar 16 bar (1600 kPa)
durante el uso. Las tuberias normalmente tienen que pasar pruebas en
las cuales son presurizadas hasta 21 bar (2100 kPa).

El sellado de las uniones se complica por dos factores:

Hay una tolerancia de fabricacién inherente a los didmetros de los
exiremos de espigas y de boquilla. Consecuentemente la brecha anular
entre los exiremos de espiga y boquilla varia de una combinacion de
espiga y boquilla a otra. Las uniones estan disefiadas para flaxionarse
para una fécil instalacién (p.e. no tienen que ser colocadas en una
linea perfectamente recta) y para reducir el estrés en la tuberfa que se
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genera de cualquier movimiento/carga del terreno. La flexibilidad de las
uniones también permite la resistencia pasiva de la tierra a ser
movilizada para la restriccion cuando el anclaje se requiere durante
cambios de direccién de la tuberia.

Es normal formar el extremo libre de cada extremo de boquilla con una
brida radial extendida hacia adentro que define un soporte anular de
cara hacia adentro espaciado una corta distancia axialmente hacia
adentro del extremo libre de la boquilla. Una pestafia anular, p.e. un
perfil semi circular, se forma una corta distancia axial mds adentro del
soporte. El espacio axial entre el soporte y la pestafia define una
ranura conocida como una ranura de tacén de la boquilla.

Se sabe del suministro de un sello que se asienta en, o adyacente a la
ranura de tac6n de la boquilla para sellar ia unién entre las tuberias.

Una forma de sello, que realiza funciones dobles de sellar la unién y
prevenir la separacién axial de las tuberias, se conoce como una
empaquetadura de anclaje Tyton. Una empaquetadura de anclaje Tyton
10 conocida se muestra en la seccién transversal en la Figura 1.

En la Figura 1 s® muestra un miembro elastomérico anular (15) que
esta disefiado para sentarse airededor de Ia ranura de tacén de la
boquilla y la pestafia en el extremo de boquilla de la tuberia.

El miembro elastomérico 15 tiene 'una porcién 15a de seccién
transversal substanciaimente circular que se dobla en la porcidn de
tacén 15b de la seccién transversal substanciaimente rectangular. La
transicién entre las porciones 15a y 15b es una curvatura cdncava 15¢
que es substanciaimente congruente con el perfil de la pestafia anular.
Durante el uso, la porcién tacoén del miembro elastomérico 15 se recibe
en la ranura de tacon de la boquilla , mientras que la pestafia anular se
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asienta en la porcién concava 15¢ y la porcion de seccion transversal
substanciaimente circular sella la brecha entre los extremos de la
tuberia de espiga y de boquilla.

Una serie de segmentos de anclaje metélicos 11 es asegurada en el
miembro elastomérico alrededor del anillo definido alll. Cada segmento
11 tiene una serie de dientes radialmente dirigidos hacia adentro 12a ,
12b que son protuberantes hacia adentro del miembro elastomérico 15
para engancharse con ol extremo de la espiga. Las puntas de los
dientes estén anguladas hacia el extremo libre del axtremo de espiga.
Durante el uso de la empaquetadura de anclaje Tyton 10, los dientes
12 enganchan el extremo de espiga y hacen resistencia a cuaiquier
tendencia, que tengan el extremo de espiga y de boquilla, a separarse
uno del ofro en Ia direccion axial.

Radialmente hacia afuera de los dientes 12a, 12b, el borde superior de
cada segmento metélico 11 es céncavo en un perfil 11a similar al de la
porcion 15¢ del miembro elastomérico 15. La porcidn céncava 11a
termina en una cuspide 13 cerca del extremo axiaimente intemo del
segmento 11.

La clispide 13 se engancha con una pestafia anular. Debido a que hay
una brecha anular entre el diametro intemo del extremo de boquilla y el
diametro exteno del extremo de espiga, el segmento metdlico es
movible con respecto a la pestafia. Dicho movimiento ocurre por
defleccién del segmento metdlico con la cuspide enganchada con y
moviéndose alrededor de la pestafia.

Cada segmento 11 incluye una porcién tacén 11b que es de forma
similar a la forma de la porcién tacén 15b del miembro elastomérico 15.
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Gracias a la forma de los segmentos 11 y el miembro elastomérico 15,
la conocida empaquetadura de anclaje Tyton 10 puede acomodar
algunas variaciones en la brecha anular como se detalla arriba. El
segmento 11 se mueve en la direccion de la flecha A en la Figura 1 al
insertarse la espiga en la boquilla. Esto ocasiona que el segmento se
asiente méds completamente sobre la pestafia y la ranura de tacon de la
boquilla y por consiguiente presente un bajo perfil. Al presurizar la
tuberfa (lo cual tiende a separar la espiga de la boquilla) el segmento
11 se mueve en la direccion de la flecha B en la Figura 1 para
presentar un mayor perfil y asi realizar sus funciones de sellado y
anclaje.

Entre méds grande sea la brecha anular entre la espiga y la boquilla,
mayor seré el movimiento en la direccién de la flecha B al presurizar la
tuberia.

Aunque la conocida empaquetadura de anclaje Tyton ha sido exitosa,
no deja de sufrir algunas desventajas. La principal entre estas es la
tendencia que presentan los segmentos de anclaje Tyton a sobre
estresar el extremo de la espiga cuando aumenta la presién del liquido
en la tuberia. Esto surge debido a que una vez los segmentos han sido
enganchados en la pestafia de boquilla, durante el ensamble de la
union de ia tuberia, la presién del liquido hace girar los segmentos
alrededor de la pestafia de boquilla. Esta rotacién aumenta el
componente radial de Ia fuerza de restriccién y lleva a que los dientes
12a, 12b se arruguen o fracturen la espiga.

El anclaje Tyton tiene una capacidad limitada de empuje de presion. En
diametros de tuberia pequefios las tasas de presién son més que
adecuadas para acomodar la presion de trabajo pero al aumentar el
diametro, ia tasa de presién disminuye. En el didmetro de tuberia
conocido como “DN400" el limite de presion de trabajo es Gnicamente
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de 10 bar (1000 kPa). Esto es debido a gue el nimero de dientes en
los segmentos metdlicos sélo pueden aumentar en proporcion al
didmetro de la tuberia, en cambio, el empuje de presion aumenta en
proporcion al cuadrado del diémetro de la tuberia.

La EP-A-0596394 revela un segmento que tiene un diente posterior
que previene la rotacion del segmento al engancharse con la pared
vertical 18 en la ranura de tacon de la boquilla 17 en el extremo de
boquilla 14.

Este disefio de segmento se muestra en la figura 2, en el cual la
porcion de tacén 11b del segmento metdlico termina en un diente
afilado 22 que apunta hacia la pared vertical 18.

El engranaje del diente 22 con la pared vertical 18 previene la rotacién
del segmento mas allé de un punto predeterminado. Sin embargo, se
cree que una vez que ocurre dicho engranaje del diente 22, el
segmento no puede posteriormente ajustar su posicién si la espiga 16
se flecta bajo presion, p.e. debido a movimiento del terreno después de
la instalacién de las tuberia bajo tierra.

La GB-A-2018924 revela un disefic de segmento, similar al de EP-A-
0598394, en el cual la porcion de tacon del segmento es radiada para
prevenir el bloqueo del segmento que puede surgir en la disposicién de
la EP-A-0586394. Sin embargo, es claro que la porcién de tacén del
segmento en la GB-A-2018924 Gnicamente engancha ia ranura de
tacon de la boquilla cuando hay una méxima brecha anular entre los
extremos de espiga y de boquilla.

La DE-A-2606643 revela una disposicién que intenta reducir la fuerza
radial que actia entre los segmentos y los miembros de las tuberias.
Sin embargo, este disefio parece tener la misma desventaja que la
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disposicién de la GB-A-2018924 en que la prevencién de la rotacién
aparentemente ocurre Unicamente en una méxima brecha anular.

También, el segmento de la DE-A-2606643 solo parece funcionar sobre

un rango limitado de brechas anulares. Esto es debido a que las partes

que se enganchan del segmento metélico y la ranura de tacon estan
definidas por superficies perpendiculares en cada caso, por
consiguiente limitando el posible rango de movimientos efectivos.

Hay una necesidad de una empacquetadura, que funcione tanto para
sellar la unién de ia tuberfa oorﬁo para prevenir la separacién axial de
las partes unidas, y que ejerza una fuerza reducida en el extremo de
espiga al menos para grandes brechas anulares, mientras que
simulténeamente permita el ajuste de la posicién de los segmentos en
un amplio rango de brechas anulares.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencién se suministra una
empaquetadura como se define en la Reivindicacion 1.

El uso de una baja altura de cispide como se define en la
Reivindicacién 1 asegura que cuando la empaquetadura esté disefiada
como una empaquetadura de anclaje Tyton (en la cual las tolerancias
de fabricacion son pequefias) la porcién de tacén del segmento
metdlico se engancha con la pared vertical de la ranura de tacén de la
boguilla para todas las brechas anulares mayores o iguales a la media.
La empaquetadura de la invencién puede ser usada igualmente en
anclajes diferentes a los tipo Tyton, y puede ser asociada con mayores
tolerancias de fabricacién. En dichas aplicaciones el tactn puede
engancharse con la pared, p.e. cuando !a brecha anular estd en, o
cerca de su minimo. En otras palabras, la altura de la clispide es lo
suficientemente baja para permitir que el segmento se flecte bajo la

70
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pestafia de la boquilla, pero lo suficientemente alta para garantizar el
engranaje positivo de la espiga antes y después de dicha defleccién.

Preferiblemente, dicha distancia, entre la cima de la cuspide y la parte
més hundida del receso adyacente, es suficientemente pequefia para
permitir que el segmento completo se mueva, durante el uso de la
empaquetadura, entre la pestafia anular y el extremo de espiga. Esto
permite ia minimizacion efectiva de la fuerza radial.

Convenientements, dicha distancia, entre la cima de la clspide y la
parte més hundida del receso adyacente, es o suficientemente grande
para garantizar el engranaje entre el segmento y la pestaifia cuando el
segmento esta apoyado por el extremo de espiga.

Asi, of segmento puede permanecer en contacto con la pestafia a lo
largo de cualquier movimiento.

En las realizaciones preferidas, el tacon del segmento incluye una
porcién formada para permitir movimiento relativo entre el tacén y la
ranura de tacn de la boquilla mientras et tacén se engancha con dicha
pared de la ranura de tacdn de la boquilla . En las realizaciones
particularmente preferidas, la porcion formada es radiada
convexamente y se angancha con dicha pared.

Estas caracteristicas de manera ventajosa evitan el problema,
inherente en la disposicion de la EP-A-0596394, del diente posterior
del segmento trabéndose en la pared vertical.

Convenientements, la distancia entre la cima de la cuspide y la
extremidad del tacon remoto a la clispide es tal que permite la
defleccién del segmento hacia dicha pared de la ranura de tacén de la

/!
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boquilla hasta que la clspide esté en'. o0 cerca de la punta de Ia
pestafia de boquilla.

Esto minimiza, de manera ventajosa, el éngulo de reaccion y por
consiguiente la fuerza radial ejercida en el extremo de la espiga.

Preferiblemente, el miembro elastomérico incluye una porcién de bulbo
de una seccitn transversal substanciaimente circular; y el, o cada
segmento metdlico incluye un diente delantero, localizado en el
axtremo del segmento remoto a la ranura de tacdtn de la boquilla
durante el uso de la empaqustadura, posicionado de tal manera que la
distancia media L. del punto de contacto a la punta que se engancha
del diente estd definida por la relacién L=0.75D, donde D es el
diametro de la porcion de bulbo, por consiguiente suministrando un
mayor brazo de palanca entre la pestafia de la boquilla y la punta del
dients delantero cuando la brecha anular entre el extremo de espiga y
la boquilla sea méxima.

Esto tiene el efecto benéfico, cuando la brecha anular es mé&dma, de
maximizar el brazo palanca constituido por el segmento y por
consiguiente reduciendo ain més la fuerza radial.

En las realizaciones preferidas, el tacon del segmento incluye una
porcién formada para permitir que el tacén se engrane con la ranura de
tacon de la boquiila en un nivel radiaimente hacia adentro del nive! de
la punta de la pestafia de boquilla. Se ha encontrado que esto también
reduce la fuerza radial.

Preferiblemente, el miembro elastomérico es de una dureza tnica,
uniforme.

12
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Esta caracteristica ventajosa surge debido a que los segmentos
metslicos son efectivos para prevenir que la empaquetadura se salga
de la pestafia de boquilla durante la insercion de la espiga. Los
segmentos metdlicos también son efectivos en prevenir que la
empaquetadura se salga entre la boca de la boquilla y la espiga.

La invencién también se refiere a un segmento metélico para una
empaquetadura como se define aqul.

A continuacion sigue una descripcion de las realizaciones preferidas de
la invencion, por medio de ejemplos no limitantes, con referencia hecha
a los dibujos anexos en los cuales:

La Figura 1 es una vista de corte transversal de una empaquetadura de
anclaje Tyton convencional de técnica anterior.

La Figura 2 es una vista de corte transversal, mostrando el segmento
metdlico de la EP-A-0596394 colocada en una ranura de tacon de la
boquilla pero omitiendo el miembro elastomérico.

La Figura 3 es una vista de corte transversal de una empaquetadura
de acuerdo con la invencion.

Las Figuras 4A - 4C muestran la posicién de un segmento metdlico en
la empaquetadura de la Figura 3 cuando estd en uso y hay,
respectivamente, una brecha anular minima, una brecha anular media y
una brecha anular méxima entre los extremos escogidos de espiga y

boquilla.

Las Figuras 5A - 5C muestran vistas, similares a las Figuras 4, para
una realizacion alternativa del segmento; y
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La Figura 6 es una vista de corte transversal de una realizacién
posterior de la invencion.

Refiriéndose a la Figura 3, se muestra una empaquetadura anular 10,
de acuerdo a la invencion, para usar en el sellado y aseguramiento de
dos tuberias respectivamente que tengan un extremo de espiga
insertable en un extremo de boquilla. La empaquetadura 10 incluye un
miembro elastomérico anular 15.

El miembro elastomérico 15 incluye una porcién sellante de seccién
transversal substanciaimente circular 15a que se doble en Ia porcidn de
tacdn 15b cuya seccién transversal es un recténgulo chaflanado como
86 muestra.

En el intermedio entre las partes circular y rectangular, la zona de
transicion 15¢ del miembro 15 estd curvado de manera cOncava para

un perfil que corresponde al de la pestafia 19 (Figuras 4 y 5) del
extremo de boquilla 14 en el cual se inserta la empaquetadura 10.

La empaquetadura 10 también incluye una serie de segmentos
metélicos 11 asegurados dentro y distribuidos alrededor del miembro
anular 15.

Cada segmento 11 tiene miiltiples dientes 12a, 12b, y 12¢ que se
extienden hacia el eje central del extremo de boquilla, para el
engranaje con la espiga 16. En la realizacién mostrada, los dientes
12a, 12b y 12¢c son protuberantes a través del miembro elastomérico
15.

/4
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Cada segmento metalico 11 incluye ungl tacn 20 que est lejos de los
dientes 12a, 12b y 12c. El tacén 20 se engancha con la pared 18 de la
ranura de tacon de la boquilla 17.

En el intermedio entre el tacdn 20 y los dientes 12, el segmento 11 esté
formado como una porcién concava 11a que termina, en su extremo
delantero, en una ctspide 13. La ctispide 13 define la transicién en el
segmento 11 de un perfil curvado a un perfil substanciaimente plano en
la regidn 11c visible en la Figura 3.

La pestafia 19 achia como un punto de apoyo sobre el cual la cispide
13 pivotea cuando la empaquetadura 10 estd en uso.

La distancia h entre la cima de la clispide 13 y la parte més hundida de
la porcién concava 11a, medida en la direccién perpendicular a la
tangente a dicha parte trasera, es suficientemente pequefia para que el
tacon 20 engrane con la pared 18 para todos los dngulos de
inclinacién 11 mayores o iguales a la inclinacién correspondiente a la
brecha anular media entre los extremos de espiga y de boquilla para la
cual se usa la empaquetadura 10 como sello.

En ofras realizaciones, ia distancia h y las otras dimensiones del
segmento metalico pueden ser escogidas de modo que el tacén 20 se
enganche con la pared 18 para los grados de inclinacién
correspondientes a menos de la brecha anular media.

La Figura 4 muestra la accion del segmento 11 de la Figura 3 cuando
la empaquetadura 10 estd en uso para sellar y retenar una unién de
tuberias.
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La Figura 4A muestra el segmento 11 en uso cuando la brecha anular
G es menor a la brecha anular media entre la espiga 16 y la boquilla
14, '

En esta situacién, la pestafia 23 del extremo de boquilla estd en
contacto con la espiga 16, esto quiere decir que la boquilla 14 y la
espiga 18 estan tan cerca entre si como es posible.

En ia Figura 4A, la pestafia de segmento 19 de la boquilla 14, se recibe
en la porcidn céncava 11a, la cual se asienta fuertemente alrededor de
la pestafia 19. Los dientes 12a y 12b estén enganchados con la
superficie exterior de la espiga 16. Asli, si las porciones de la tuberfa
tienden a separarse una de la ofra en la direccién de las flechas C, los
dientes 12a y 12b previenen que ocurra la separacion real.

Aunque no se ve en la Figura 4A la parte dé seccién circular (conocida
como el *bulbo”®) del miembro elastomérico 15 se recibe en la galeria 24
que esté axialmente hacia adentro de la pestafia 19. En esta posicién
el miembro elastomérico sella la unién.

En la Figura 4B, la brecha anular G ha aumentado hasta la media,
principaimente como resultado de las tolerancias de fabricacion. El
incremento también puede surgir por virtud de, p.e. defleccién de las
tuberias bajo una carga causada por el movimiento del terreno.

Como queda claro de la Figura 4B, la ctispide 13 pivotea airededor de
la pestafia 19, mientras el diente 12b se mantiene en contacto con la
superficie exterior de la espiga. La pestafia 19 no estéd més asentada
en la porcién concava 11a.

Como resulta claro de las Figuras 4A y 4B, la altura de ia clispide es lo
suficientemente baja para permitir que el segmento 11 se deflecte bajo
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la pestafia 19. La altura h de la cispide es por otro lado, lo
suficientemente alta para que el segmento se enganche positivamente
con la espiga 16.

Cuando la brecha anular G esté en nivel de la media, el tacén 20
engancha la pared 18. Esto se logra preferiblemente mediante una
escogencia a juicio de las dimensiones de las porciones de segmento
y de boquilla. Las dimensiones correctas pueden ser determinadas por
la empaquetadura Tyton, (p.e. sin insertos). Las dimensiones de los
insertos pueden ser determinadas trazando un radio “r* desde Ia
cuspide 13 del inserto cuando la dimensién “r" de la boquilla esté en la
media. En contraste, en la Figura 5, (descrita abajo) el radio ha sido
tomado de un punto debajo de la cispide.

El tacon 20 es radiado sobre una parte de su superficie externa. En
otras palabras, el tactn 20 incluye una porcion radiada que termina en
una porcion substancialmente plana como se muestra. Esto permite
que el tacdn se mueva relativo a la pared 18 ain después que el tacén
20 se haya enganchado la pared.

Asl, el efecto contrario evidente en el segmento de la EP-A-0596394 no
surge.

La Figura 4C muesira que con un aumento posterior en la brecha G, el
segmento se deflecta alin méas alrededor de la pestafia 19, hasta que la
cispide 13 esté en, o cerca de la punta de la pestafia 19.

Esto se logra por medio de la escogencia de la dimensién r, que es la
distancia desde el tacOn 20 hasta la cispide 13 medida en una
direccibn paralela a la espiga 16. Si la dimensién r lo
suficientemente larga, ia cispide 13 alcanzaré su extensién méxima de
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recorrido alrededor de ia pestafia 19 en la punta o la parte mas
protuberante de la misma.

La dimensién r puede ser determinada de manera similar en todas las
realizaciones de la invencion, si se desea.

Se encontrd que esto minimiza el éngulo de reaccién y por
consiguiente la fuerza radial.

La Figura 4C demuestra que el tacon 20 es capaz de continuar el
movimiento relativo a la pared 18 después que estos componentes se
han enganchado uno con otro. Asi, el segmento 11 puede acomodar
incrementos posteriores en la brecha anular que surgen de la
defleccién o la excentricidad de la espiga con relacién al boquilla.

En la Figura 4C, la posicibn de los dientes 12b y 12¢ estén
enganchados dentro de la espiga 16. El diente 12a estd

desenganchado con la espiga.

E! diente 12c estd colocado tan lejos hacia adelante como es posible
para maximizar ia longitud del brazo de palanca L indicado en la Figura
4C. Esto también reduce la fuerza radial.

Como se ilustra en la Figura 3, e} dngulo de clspide A, que define la
altura h de la cuspide, es, en las realizacionas preferidas, de 6. El
bulbo del miembro elastomérico tiene un didmetro D. En las
realizaciones preferidas, la longitud media L (mostrada en la figura 4C)
esta dada por L=0.750D.

Se cree que es posible sellar y anclar, p.e. tuberfas de hierro dictil de
600 mm que experimenten presiones internas de trabajo hasta de 16
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bar (1600 kPa) y presiones de prueba hasta de 21 bar (2100 kPa)
usando el aparato de la Figura 4.

Las Figuras 5 muesiran una segunda realizacion del segmento para
usario en una empaquetadura de acuerdo con la invencion.

El segmento de la Figura 5 es similar al segmento de la Figura 4,
excepto que el tacdn 20 estd radiado sobre la superficie completa de su
extramo que pueds hacer contacto con |a pared 18. La superficie curva
de tacdn se extiende a un punto menor en esta realizacién, para
pgarantizar que hay suficiente superficie curva para todos los posibles
angulos de engranaje con la pared de la ranura de boquiilla del tacén.
También, en esta realizacion, el radio "r" se toma de un punto
ligeramente debajo de la cispide 13, para asegurar que le tacon
engancha la pared a un nivel debajo de la ctispide.

Esto permite que el tacén 20 se enganche con la pared 18 en una
posicibn menor (p.e. en una posicion méas cerca al eje central de la
tuberia de boquilla) que el caso de la disposicion de la Figura 4. Se
encontrd que esto reduce aln més la fuerza radial.

Refiriéndose a la Figura 6, se muestra ofra realizacin de la invencion,
incluyendo dos caracteristicas posteriores, opcionales que pueden ser
incluidas por separado 0 en conjunto en el mismo sagmento 11.

En la Figura 6, la cuspide 13 de las Figuras 3 a 5 es reemplazada por
un plan 13a. El plano 13a hace contacto tangencial (punto) con la
pestafia de la ranura de boquilla del tacén, que es similar al punto de
contacto de la cuspide de las Figuras 3 a 5. Sin embargo, el plano 13a
suministra dicho punto de contacto (p.e. se asienta "sobre” la pestafia)
para un amplio rango de brechas anulares. Por consiguiente, el plano
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13a es Util en , p.e. anclajes no Tyton, que sufren de mayores
tolerancias que las del disefio Tyton.

La Figura 6 también muestra un receso 11a’ que es, generaimente, de
perfil trapeziodal, en lugar del perfil arqueado de las Figuras 3-5. Otros
formas/perfiles de recesos también son posibles.

En todas las realizaciones, el mismbro elastomérico puede ser
fabricado completamente de un material de dureza unica. Por lo tanto
no hay necesidad de una porcién de rigidez alta como algunas veces
se necesita en la técnica anterior.

En su forma simple, la invencién reside en un segmento que tenga las
caracteristicas definidas en las reivindicaciones y/o descritas aqul.



REIVINDICACIONES

1. Una empaquetadura que asegure el primer y segundo components
de tuberia que tengan, Mivamb. un extremo de espiga y una
boquilla donde el extremo de espiga de dicho primer componente de
tuberia se pueda recibir en la boquilla de dicho segundo componente
de tuberia para definir una unién de tuberia, la boquilla incluye:

(lun par de paredes anulares yuxtapuestas entre si
longitudinalmente separadas una de la otra y del extremo
libre de la boquilla para definir una ranura de tacén de la
boquilla en la superficie interior de la boquilla; y

(i) una pestafia anular, localizada longitudinaimente hacia
adentro de la ranura de tacdén de la boquilla y protuberante
hacia la superficie interior de la boquilla, donde la
empaquetadura comprende

(a) un miembro elastomérico anular; y

(b)uno o méds segmentios metdlicos asegurados al
miembro elastomérico, donde cada uno tiene:

(i) mUltiple dientes, que se extienden hacia el eje central
de la boquilla, para el engranaje con el extremo de
espiga del dicho primer componente de tuberia; y

(i) un tacdn, remoto a dichos dientes, para engancharse
con la ranura de tacén de la boquilla, una porcién de
engranaje del, o de cada segmento metélico, formada
para engancharse con dicha pestafia cuando el
miembro elastomérico esté asentado en dicho extremo
de boquilla, de manera que la pestafia actia como un
punto de apoyo para el, o para cada segmento
metélico, por consiguiente pemmitiendo la inclinacion
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del segmento metdlico alrededor de la periferia
expuesta de la pestafia cuando ocurre un movimiento
fransversal relativo entre el par de componentes de
tuberia, caracterizado porque la porcién de engranaje
del segmento metdlico incluye un receso que termina
en un punto de contacto que es enganchable, por
pivote con la pestafia, la distancia entre el punto de
contacto y la parte mas hundida del receso adyacente,
medida en una direccion perpendicular a la tangente
del receso, sea tal que el tacdn del segmento metalico
se engancha a la pared de la ranura de tacon de la
boquilla para todos los grados de inclinacién del
segmento metdlico mayores o iguales al grado de
inclinacién correspondiente a la brecha anular media
entre el extremo de espiga y la boquilla.

2. Una empaquetadura de acuerdo a la Reivindicacion 1 donde el
punto de contacto es la cima de una clspide.

3. Una empaquetadura de acuerdo a la Reivindicacién 1 donde el
punto de contacto es en una porcién plana del segmento metélico.

4. Una empaquetadura de acuerdo a cualquiera de Ilas
Reivindicaciones praeedentes donde dicha distancia, entre el punto
de contacto y la parte mas hundida del receso adyacente, es lo
suficientemente pequerfia para permitir que el segmento. completo se
mueva, durante el uso de la empaquetadura, entre la pestafia anular
y el extremo de espiga.
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5.Una empaquetadura de acuerdo a cualquiera de Ilas

Reivindicaciones precedentes donde dicha distancia, enire el punto
de contacto y la parte més hundida del receso adyacente, es lo
suficientemente grande para garantizar el engranaje entre el

segmento y la pestafia cuando el segmento es apoyado por el
extremo de espiga.

.Una empaquetadura de acuerdo a cualquiera de las
Reivindicaciones precedentes, donde el tacon del segmento incluye
una porcién foormada para permitir el movimiento relativo entre el
tacdn y la ranura de tactn de la boquilla mientras el tacén engancha
dicha pared de {a ranura de tacdén de la boquilla.

. Una empaquetadura de acuerdo a la Reivindicacién 6 donde la
porcibn formada del tac6n es radiada convexamente y es
enganchabile, sin bloquear, con la ranura de tacén de la boquilla.

. Una empaquetadura de acuerdo a cuakuiera de las
Reivindicaciones precedentes donde la distancia entre el punto de
contacto y la extremidad del tacon remoto desde el punto de
contacto es tal que se permite la defleccion del segmento hacia
dicha pared de la ranura de tacén de la boquilla hasta que el punto
de contacto este en o cerca de la punta de |la pestafia de la boquilla.

.Una empaquetadura de acuerdo a cualquiera de las
Reivindicaciones precedentas donde el miembro elastomérico
incluye una porcién bulbo de seccién transversal substanciaimente
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circular; y donde el, o cada segmento metalico incluye un diente
delantero, localizado en un extremo del segmento remoto a la ranura
de tacon de la boquilla durante el uso de la empaquetadura,
colocado de tal manera que ia distancia media L desde el punto de
contacto a la punta de engranaje del diente estd definida por la
relacién L=0.75D, donde D es el didmetro de la porcién bulbo, por
consiguiente suministrando un brazo de palanca mayor entre la
pestafia de la boquilla y la punta del diente delantero cuando la
brecha anular entre el extremo de espiga y ia boquilla es méxima.

10. Una empaquetadura de acuerdo a cualquiera de Ias
Reivindicaciones precedentes donde el tacén del segmento incluye
una porcién formada que permite que el tacén enganche la ranura
de tacdn de la boquilla a un nivel radiaimente hacia adentro del nivel
de la punta de la pestafia de la boquilla.

11.Una empaquetadura de acuerdo a cualquiera de Ilas
Reivindicaciones precedentes donde el miembro elastomérico es de
una dureza unica, uniforms.

@Jna empaquetadura generaimente como se describe aqul, con
referencia a 0 como se ilustra en los dibujos anexos. 7\

n segmento metélico para una empaquetadura de acuerdo a / \
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes.

14. Un segmento metélico que contenga:
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(i) maitiple dientes, que se extienden hacia el eje central
de la boquilla, para el engranaje con el extremo de
espiga del primer dicho componente de tuberia; y

(i) un tacdn, remoto a dichos dientes, para engancharse
con una ranura de tacén de la boquilla, una porcién de
engranaje del o de cada segmento metélico, siendo
formada para engancharse con una pestafia cuando un
miembro elastomérico que soporta el segmento esté
asentado en un boquilla, de manera que la pestafia
actia como un punto de apoyo para el, o cada
segmento metélico, por consiguiente permitiendo la
inclinacion del segmento metdlico alrededor de la
periferia expuesta de la pestafia cuando ocurre un
movimiento transversal relativo entre un par de
componentes de tuberia, caracterizado por que la
porcion del segmento metdlico que se engancha
incluye un receso que termina en un punto de contacto
que es enganchable, con pivote, con la pestafia, la
distancia entre el punto de contacto y la parte més
hundida del receso adyacents, medida en una
direccion perpendicular a la tangente al receso, sea tal
que el tacén del sagmento metélico se engancha a una
pared de la ranura de tacdn de la boquilla para todos
los grados de inclinacibn del segmento metalico
maycres © iguales al grado de inclinacion
comrespondiente a la brecha anular media entre el
axtremo de espiga y la boquilla.

(
@m segmento metélico generaimente como se describe aqul, con
referencia a 0 como se ilustra en los dibujos anexos.
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{57) RESUMEN:

Una empaquetadura que asegure el primer y segundo componente de tuberia que
tengan, respectivamente, un extremo de espiga y una boquilla donde el extremo
de espiga de dicho primer componente de tuberfa se pueda recibir en la boquilla
de dicho segundo componente de tuberia para definir una unién de tuberia, la
boquilla incluye:

(i) un par de paredes anulares yuxtapuestas entre si longitudinalmente
separadas una de la otra y del extremo libre de la boquilla para definir
una ranura de tacén de la boquilla en la superficie interior de la
boquilla; y

(ii) una pestafia anular, localizada longitudinaimente hacia adentro de la
ranura de tacon de la boquilla y protuberante hacia la superficie
interior de la boquilla, donde la empaquetadura comprende

(a) un miembro elastomérico anular; y

(b)uno o mas segmentos metélicos asegurados al miembro
elastomérico, donde cada uno tiene:

(i) muiltiple dientes, que se extienden hacia el eje central de Ia
boquilla, para el engranaje con el extremo de espiga del dicho
primer componente de tuberia; y

(i) un tacén, remoto a dichos dientes, para engancharse con la
ranura de tacon de la boquilla, una porcién de engranaje del, o de




cada segmento metalico, formada para engancharse con dicha
pestafia cuando el miembro elastomérico esté asentado en dicho
extremo de boquilla, de manera que la pestafia actGa como un punto
de apoyo para el, o para cada segmento metalico, por consiguiente
pemitiendo la inclinacion del segmento metalico alrededor de la
periferia expuesta de la pestafia cuando ocurre un movimiento
transversal relativo entre el par de componentes de tuberia,
caracterizado porque la porcién de engranaje del segmento metalico
incluye un receso que termina en un punto de contacto que es
enganchabile, por pivote con la pestafia, la distancia entre el punto de
contacto y la parte mas hundida del receso adyacente, medida en
una direcciéon perpendicular a la tangente del receso, sea tal que el
tacon del segmento metalico se engancha a la pared de la ranura de
tacén de la boquilla para todos los grados de inclinacion del
segmento metdlico mayores o iguales al grado de inclinacién
correspondiente a la brecha anular media entre el extremo de espiga

y la boquilla.
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srdnol:l Contiene la tarjeta de archivo de propietarios (forma P-105) en forma corecta (Art. 14-c
junio con el kteral b) det Art. 4 del Din. 117 del 94).

siONOH. CUMPLE CON LOS REQUISITOS DE FORMA

OBSERVACIONES Y OTROS: SI E(No L3 vernojefs) anexars).

EXAMINADOR TECNICO : 202014
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PATENTES
PRIMER EXAMEN DE FORMA

TITULO: UNA EMPAQUETADURA PARA ASEGURAR TUBERIAS Y COMPONENTES DE
TUBERIA.

CLASIFICACION INTERNACIONAL DE PATENTES :
F 16 L 19/00

FOLIO No. 37
La solicitud presenta defectos de forma en los siguienies aspectos:

1. Las reivindicaciones 12, 13 y 15 no precisan ia materia para la cual solicita proteccion.
No caracterizan ticnicamente algin elemento de la invencidn. Se sugiere presentar un nuevo
capituio reivindicatorio en donde se supriman estas clausulas 12, 13 y 15.

2. Debe presentar los artes finales, dos copias en tamalio 12cm por 12cm en pape
fotografico o mantequilla para publicacion con el exiracto y una de 6cm por 6cm paraanexarala
tarjeta blanca .

Examinador Técnico de Patentes Fecha
No.: 14 Jefe Division Nuevas Creaciones|] 11 / 08 /2000
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXPEDIENTE 00-69536
AUTO 2769

DISPONE
ARTICULO PRIMERO: Conforme lo establece el articulo 22 de la Decisioén 344 de la
Comision det Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, para que dentro del plazo
de treinta (30) dias héabiles sigulentes a la fecha de nofificaciéon del auto, presente
respuesta a las observaciones o complements los antecedentes sefialados en el examen
de forma.

ARTICULO SEGUNDO: Notificar por estado el presente auto, advirtiendo que contra el
no procede recurso alguno en la via gubernativa.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE .
Dado en Santafé de Bogota D.C., a los 05 SEP %00

ELJEFEDE LA I E NUEVAS CREACIONES,

ALIX CARM CESPEDES DE VERGEL

NOTIFICADO POR ESTADO

» :notificado por anotacion en estado de esta misma

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO PRORROGA TERMINO S| NO

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA

202022

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5°y 10°
Conmutador 334 1221-2.3-4
Fax 281 3125
Sentafé de Bogots, D.C. - Colombia



