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CONFORMIDAD PROACTIVA PARA PUZOS DE PETROLEQ O DE GAS

Resumen

Un método de conformidad proactiva para un pozo in O

cluye la seleccién de un pozo o bien en una fase de com-

pletacién o a principios de una fase de produccién del

pozo vy la real:.zacibn de un trstamiento dae conromi.dnd en

l el pozo en 1a fase de completacién o a principilos de la
e ————E—"
fase de producci E!l tratsmiento fig¢ conformidad se res-

lrza preferi.blemente antes de completarse el pozo @s de— ,

cir, a veces durante la fase de lataci@

( zZo durnn?e la fagse de completacl entre perforacién ~

del pozo y su puesta en produccibr@ tal como después de

correr la dlagrafia de agujero abierto o antes de colocar

la tuberia entubacidén. Otro aspecto preferido es el O‘
de impgenes por resonsncia magnética, tal '
como mediante - imdgenws por rescnancia magnética

Para analizar el poxo con el fin de determinar donde esth

el fluldo mévil indeseado .en un yaciniento intersectado

por el pozo. Se completa tal poroc en respuest xm de

la formacién de imégenea mediante resonancia magnética,
e
al tratamiento del pozo para confinar )por lo N

menos, parte del fluido mévil indeseado cuya presencia se

determins en el yacimienio.
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CONFORMIDAD PROACTIVA PARA POZ0OS DE PETROLEQ O DE GAS

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

R
La presente invencién trate generalmente de métodos
e ——
dé‘c’dﬁﬁfdnj; para pozos de petrdleo ¢ gas y particular-
mente de la conformidad fproactiva iniciel en vez de la
conformidad reactiva ern fetapa posterior. %
Se extraen los hidrocarburos liquidos y gasecosos de

~la tierrm pozos que penetran en ’c} través de

las formaciones o yacimiontos hidrocarbu- '

ros. Se conocen bien las técnicas para crear y utilizar

tales pozos. Para un pozo de produccién,” se utilizan ta-
les técnicas durante las fages de perforaclén, completa-
clén y produccién.

La perforacién trata de la formacién de un agujerxa

en la tierra. La coppletaciton trata del dejar el hueco

listo pilra permitir que los hidrocarburos deseados suban

por el hueco. La produccién se roefigre al contzol 0—
Z‘ r

tenimiento ﬂujo. ? CJ olor~ole

Pueden haber ot dos en el yacimientg ‘ ;

Kl

-@103 pertinentes_incluyen agua y gas jindesgeado. .
cantlidades de estos fluidos 1ndesendo relacién a los

hidrocarburos deseados y sus ubicaciones elacibn al

yacimiento pueden cambiar con el tiempo (por ejemplo, co-



nificacién o acanalamiento)}. Cuando eato ocurre, una res-

puesta Bs proporcionar un tratamiento de conformidad.

Por lo general, ls conformidad es la administreclén de !

agua y gss 1Mesea@www .

Se han utilizado tratamientos de conformidad cerca

del final o] de lo cont:ario, en etapa tardia de ls fase
produccién porque es cuando se ha notado mis el impacto
adverso del agua o gas ilndasesdo (por elsmplo, comienza a
producirse una cantidsd relativamente grande de agua o
gas). Aunque ese tratamiento de conformided en etapa tar-
dia o reactivo puede ser ntil, podri ser demasiado tarde
para revertir algunas o todas las condiciones perjudicia-
les del yacimiento gque pudlisrcn habar resultade del flujo
de gas o agqug indeseada. Estos efectos perjudiciales po-
drin afectar negativamente al reactor da recuperacidn dei
yacimiento a la larga.
RESUMEN DE LA INVENCION
La presente invencidén supera las desventaljas indica-

das anteriormente y otras de la técnica anterio’r@

cion conformidad proactiva novedosa y mejorfg\ En
e

X una jimplementacidn r-zn particular, tal conformidad es par- )d

te de un método de completacién para un pozo‘dado. La

Sapaet—
preaente invencién onam:\w’_mam}an bua->d

car de mejorar la produccién desde el inicio de la vida

!
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util del pozo. La presente invencién también podra ser
descrita como preventiva en que su uso proactivo al prin-

cipio podri evitar daflos sl yacimlento que pudiesen ocu-

rrir 8i se dejase la conformidad a su tipica'lmplmenta-s
en etapa tardia.

Un método de tratamiente de conformidad proactivoe
podrd aser significativamente mAs efectivo y tamblén mas
econdmico de aplicarae que un método reactive. Egto puede
ser, por ejemplo, a titulo de retardar la produccién de
agua potencial con lo cusl ocurre mayor produccidn ae
hidrocarburo desesda sin el riesge de penetraciftn del

agua. La presente invenc:.én(podrt;conducir & mayor pro-

duccién de hidrocarburos, mayor recuperacién a la larga y

menor produccidn de agua indeseada.

La presenta invencién puede definirse como un método

de conformidad proactivo para un pozo, el cual comprende:
la seleccibn de un pozien en fase de completacidn o o
al inicio de la fase de produccién del pozo:/y la reala- 'O
zacion de un tratamiente des conformidad en'el pozo en la

fase de mmpletac.:lbn o0 a principio de la fase de produc-
ci16n. Preferiblemente, se realiza el t.ratamiento de con-

sg_rg,m antes de gque se complete el pozo (es decir, en

algdn momento durante la fase de completacidn entre 1la

perforacidn del pozo y su puesta en produccidn). Mas es-



pecificamente dentro de la fase de completacidn, puede
realizarse el tratamiento de conformidad después de co-

rrer la diagrafia en aguljero abierto o, por ejemplo, an-

tes de colocar la tuberia de entubacién. Por lo menos en w

esta dltima thluentacié_r;kla presente invencibén propor-

cliona un método para completar un pozo, el cual compren-
de: la realizaciédn de un tratamiento de conformidad en un

agujero ablerto del pozo; y la c¢olocacidn de tuberia de

——

entubacidén en por lo menos una vorcién del agujero trata-
do por conformidad.

Otro aspecto preferido de la presente invencidn es
r_-

de formacién de imdgenes por resonancia magnética.

Con respecto a este aspecto, la presente invencién puede
definirse como un método para completar un pozo, el cual
comprende: m de formacién de imiAgenes por
resonancla magnética pera analizar el pozo con el fin de
detemminar donde se encuentra el fluido mévil intersectLa-

do por el poro; y la complatacién del pozo en respuesta a

la utilizacién de Zformacién de imigenes por resonancia

magnética, Mel tratapiento del pozo para confi-)d

nar por lo menos parte del fluido mévil indeseado cuya
presencia se determina en el yacimiento. En una implemen-~
tacién preferida del método de conformidad proactivo de

la presente invencién, el método comprende ademés éa ut*_)
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e formacion de imagen por resonancia magnética

bien antes de la realizaciédn del tratamiento de conformi-
dad y la realizacidén del tratamientc en respuesta a la
utilizacidén de 1ls formacidn de imAgenes por rescnancia
magnética.

Por ccnsigulente, de lo antes sexpuesto, un objeto
general de la presente invenclién es el proporcionar con-
formidad proactiva novedosa y mejorada. Otros objetos
adicionales, caracteristicas y ventajas de la presente
invencidén resultarsén fAcilmente aparentes para aquéllos
versados en la técnica cuando se lea la siguiente des-
cripcion de las modalidades preferidas conjuntamente con
el dibujo que acompafia.

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

El dibujo muestra un registro proporcionado por
herramiensa de diagrafia por imagen de resonancia magné-
tica.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En el método de confp_r:'midad proactivo de la presente
invencién, se selecciona un poxo para recibir un trata-
miento de conformidad. la seleccidn ocurre a mis'tardar o
blen durante la fase de completacién o a principios de la

fase de produccién del respectivo pozo. En cuanto a lo

Ultimo, la seleccidn es preferiblemente antes de que el
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pozo comience a producir grandes cantidades de g&s o gas
indeseada. El término “grandes cantidades” es un término
relative var.lar de un yacimiento a otro y tam-

-- dependerd>de la tolerancia de un operxador a la

produccién de agu2 y gas indeseados. Esta tolerancia po-

bién

diad dependep de las preocupaciones ambientales y de cémo

disponer del agua y también @r& dopemﬁa'de donde se

ubica el equipo da perforacién FverEIqracia, en tlerra o
et e

an el agua, operacidn en el Mar del Norte versus opera-

cién en China). El escenario preferido es realizar el

tratamiento de conformidad proactivo antes de que baya

lugar la producclén comercial y significativa de hidro-

carburos,

Se prefiere mis que el poro Eea saleccionado antes

de haberse completado y as de particular preferencla

} |
hacerle gntes de que se haya colocado la tuberia de entu-
baciédn para evitar que ésta restringa el acceso a la for-

macién. Si la seleccién. ocurre antes de la completaciin,

parte del trabajo de cmpletacibnM que reha-
‘cerse @, repa.;forarse y sellarse utilizando
una de las varias técnicas quimicas y/o mecénicas tales
como tratamiento de compresién del cemento). Con la mayor
preferencia, la seleccién ocurre de tal modo que puedan

integrarse las consideraciones pertinentes al disefio de

o
2



~

un tratamiento de conformldad con otras decisiones de

completacién. Por ejemplo, puede obtenerse informacitn

pertinent diagrafia.

La seleccidn de un pbzo particular lncluye la deter-~

minacién de si es un cendidate para conformidad. Esto

puede inclulr, una ver se conozcan los pardmetros apro-

piadofw, la utilizacién de anaélisis cuali-

tativo, experiencia, etc. o la utilizacién de un andlisis
e
cuantitativo tal como simulacidén de yacimlento paras pre-

decir problemss potenciales y si la conformidad pudiese

ser una medids adecuada. La simulacién de yacimiento

'@ comprender en alcanc las soluciones analliticas

‘ sloples a simulaciones numéricas de Fases miltiples y po-

ros miltiples. Partes .dentomcioyf como la

presencia de fluidos miltiples y si estos fluidos son mo~

viles, act:ualmntcbtenida_] precisamente )610 a O

través del de formacién de imdgenes mediante resonan-

;

cia magnética. Otras técnicas podrén dar estimaciones de
esos valores, sin embargo, no con la precisién de forma-
cién de imAgenes por rasonancia magnética y a veces poai-
blemente ni como una estimacidén significativa. Ejemplos
no limitantes de caracteristicas gue indican la elegibi-
lidad para conformidad y en consecuencia seleccionabili-

dad en la preasente invencilén incluyen la presencia de una

A

\o



capa acuifera, presencia de una tapa de gas, presencia de
una zona “super k" de alta permeabilidad y la presencia
de fracluras que serlan taponadas.

Las técnicas dé diagnéstico juegan un papel impor-
tante en la definicién del problema y la solucién apro-
plada. En la conformidad proactiva, la técnica de dila-
gnoetico define el probleme potencial y‘la sclucidn apro-
plada. .

Por lo general la diagrafia que proporciona propie-
dades del yacimiento (;;;;I;::::L, permeabilidad, pérosi-
dad, distribucién del tamailo de grano, saturacién de
fluido y saturacién irreducible) es 1til en la presente
invencién., En una implementacién particular, sin embargo,
la informacién especialmente significativa incluye el ti-
po y ubicacién de astos fluidos del yacimiento y, especi-
ficamente, si los fluidos incluyen gas o agus indeseadss.
Una herramienta que puede proporcionar eata informacién
e5 una herramienta de diagrafia de formacidn de imAgenes
por resonancia magnética tal como la de un tipo conocido
-en la técnica (un ejem&lo es la herramienta MRIL de

Halliburton Energy Services). En consecuencia, Una imple-

maentacién particular de la presente invencién incluye la

utilizacién de formacién de imégenes por resonancia mag-

nética, preferiblemente durante la diagrafia en un aguje-

W\



LY
ro abierto del pozo, para analizar el pozo y determinar
donde se encuentra el fluido mévil indeseado intersectado
por el pozo. Esto ocurre preferiblemente antes de la rea-
lizacién de un tratamiento de conformidad en el pozo de
tal modo que el tratamiento, cuandc se realiza, puede ser
reallzado en respuesta al uso de una formacién de imige-
nes por reuolnancia magnética.

Una herramienta de diagrafia formacién de
imidgenes por resonancia magnética es una herramienta de
diagrafia en agujero al.:ierto qua opera en principlos de
formacitén de imigenes por resonancia magnética conocidos
que incluyen la obtencién de una respuesta de loa protao-
nes de hidrdégeno naturalmente abundantes en los fluidos
de formaciém tales como agua, petrbleo y gas. La informa-

e ——————
cién disponible u cbtenibla de un registro de(jo acién
de inaqe:'t'-; por ruonar@t mgnﬁti.?' clu rosidad%
total independiente da\\ lfitologia, \| turaciby

agua
irreducible (lo que indica textura de roca),\’prediccién

de corte de agua (cuando ge integr: registros de agu-
Jeros ablertos convencicnales),\ dermeabilidad (combinado
las predicci de porosidad, fluide 1libre ‘y fluido
aglutinado) y' antiti.cacion de fluidc (petrdleo, agua o

gas). Estas propiedades conllevan a una nejor definicién ]

de propiedad de flhido y roca,/ lo que a su vez conduce




a un mejor entendimiento del yacimiento. De este modo, la
utilizacién de la formacién de Iimidgenes por resonancia
magnética de la presente invencién al principlo podri me-—
Jorar significativamente el éxito de la coxpletacién del
pPozo en términos generales, el tratamiento de conformidad
en particular y a la larga la productividad del pozo.

Otros tipos de registros ntiles en el andlisis de un
yacimiento incluyen resistividad, rayos gamma, densidad
de neutrones, registros sénicos y de calibre. Cuando seé
corre una suite de registros incluyendo éstos o por lo
menos los tres primeros y un ragistro de formacién de
imAgenes por resonancia magnética en el agujero del pozo,
puede obtenerse la informacién acerca de laa- capss de la
formacién, presencia del agua y movilidad del agua. La
formacién de imégenes por resonancia magnética es parti-
Cularmente iitil en ln. determinacién de la presencia del
agua y la.‘mvllidad.

La formacién de lméAgenes por zesonancia magnética
podzd, igualmente, ser utilizads para calcular la permea-
bilidad de la formacién. Puede utillizarse esta permeabi-
.'i.idad de la formacién para crear un modelo de yacimiento
petrofisico integrado tal como lo describe G. W. Gunter y
colaboradores, en “Early Determination of Resenc;:lr Flow

Units Using an Integrated Petrophysical Method,” SPE



38679 {1997 Society of Petroleum Engineers Annual Techni-
cal Conference, and Exhibition, 5-8 de octubre de 1997);
en esa técnica, se utiliza una forma modificada del gré-
fico de Lorenz pare caracterizar la formacién. Si se usa
en la présente invencién, se crean tales grifico y yaci-
niento temprano en la vida del pozc. Estos faciliten el
diagnéstico de posibles problemas con el yacimiento y el
subsiguiente disefio de posteriores actividades de comple-
tacl gracla, conformidad, perforacién selectiva,
cementacidn, :tc.l . En- la presente invencién, tsl dia-
gnéstico sigue de la diagrafia de formacién de.imégenes
por rescnancia magnética. .

De lo antes expuesto, la diagrafia mediante la for-

macién de imAgenes por resonancia magnética permite pre-

c:l_i:i.bn mejorada en el diagnéstico que puede ser compara-
ble con an&lisis que utilizan datos solamente disponibles
mucho mis tarde en la vida del yacimiento.

El método de la presente invencién comprende ademés
la realizacidén de un tratamiento de conformidad en el po-
-zo an la etapsz temprana de la vida anticipada Slel pozo.
El tratamiento es preferiblemente confinar por lo mencs
parte del fluildo mévil indeseado que se detecta y se rea-
liza en respuesta a los resultados de la diagrafia me-

diante formacién de imigenes por resonancia magnética

12
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cuando esa diagrafia se utiliza {(verbigraclia, en respues-
ta a los tipos y ubicaciones de fluidos y las propiedades
de yacimiento determinadas que se obtienen utilizande 1la
diagrafia mediante formacién de imégenes por rescnancia
magnética. Cuando esto se realiza durante la fase de com-
pletacién, preferiblemente es después de correr la dia-
grafia en orificio ablerto de la forma descrita anterior-
mente y antes de colocar lsa tuberia de entubacidn en el
agujero de tal modo que se realice el tratamiento en el
agujero abierto del poz-o en este uso preferido de la pre—
seate invencién.

La conformidad incluye tipicamente el bombeo en qui-~
micos m al:zua y polimeros qQue se cruzan en el
pozo para formar una sustancia de taponamiento) para re-
ducir o hasta eliminar la producciétn de fluldo indeseada.
Esto podrd incluir el taponamiento de una zona de alta
permeabilidad o una fractura que podria dar lugar a avan-
ce de agua prematurc ¢ la reduccién de la permeabilidad
. relativa al agua mientras mantiene la permezbillidad rela-
.tiva con respecto al petréleo. También podrs incluir un
taponamiento completo de una zona de agua para gvitar fu-
tura y potencial migracién de agua en un nlcrozona anular
que podria formarse después de un tratamiento de cementa-

cidén. Otras aplicaciones podrén incluir la creacidén de

S



una barreres horizontal para evitar la migracién vertical
de fluidos indeseados.
\\ Despuéds dal tratamiento de conformidad, se completa

(::I-Cel pozo 81 ya no se hubiere terminado la camplatacibn)

Esto puede incluir la entubacién de por lo menos una por-

cién del agqujero de pozo tratado por conformidad. El tra-
bajo de completacion adicional puede incluir perforacidn,
por eljemplo, reslizada convencionalmente pero de la forma
disefiada en base al trabajo de an&lisis descrito ante-
riormente. Tal trabajo de completacién adicional puede
ser realizado de la forma conocida en la técnica pero po~
drd diseflarse de conformidad con la informacién obtenida

‘a través de\ los pasos precedentes del método de la pre-~

sente invencién.

Como un ejemplo ne limitante de un tratamiento por
conformidad y el subsiguiente trabajo de completacién, se
hace rat;}encia ahoxa al dibujo en el cual el agua mdvil
es identificable a partir del registro de la formacién de
imAgenes por resonancia magnética en la regidén marcada
con el nmimero de referencia 2. Este reglatro muestra que
'1as cipaa mayormente no estén comunicindose ch algunas
que contienen agua y otras que coantlenen petrdleo, lo qQue
hace la formacidén una buena candidata para el tratamiento

con un modificador de permeabilidad relativo. El trata-



miento de conformidad y el resto de la fase de completa-

cidén puedef raaliiarse de conformidad con el lugar {donde

se ldentitica la potencial regidén de produccibdn de agua.

En este ejemplo, puede inyectarse el modificador de per-
meabilidad relativo en la zona que tiene el agua mévil
para evitar o reducir el movimiento dei agua. Luego puede

realizarse la perforacién de tal modo como en la regidén

de{ 14.250 ples a 24,375 ples.\Esta combinacién de trata-
miento de conformidad y foraclidén retardan el future
movimiento del agua.

Naturalmente, pueden utilizarse otros tratamientos
— >

de conformidad otras técnicas de. completacién. Estas

son tipicamente gquimicas, mecénicss o una combirescidn de

ls dos. Los ejemplos no limitantes particulares incluyen
compresiones y puntos de cemento, aplicaciones de herra-
mientas, slistemas quimicos de polimero, sistemas disper-
s08 coloidales, sistemas quimicos de silicate de sodio,
cementacién con espuma, polimerizacién in situ de polia-
crilamidas, acrilatos de polimerizacién in situ, mwodifl-
cadores de permesbilidad relativos preformados y formados
in aitu, retrotapones con cemento-arena 'y mezclas—
hidromitas, etc., y otros materiales o técnicas de solu~
cién,

Una vez que s8¢ complate o, puede iniciarse la



produccién comercial a partir del pozo; por consiquiente,
la 1nvenc.1.6n(puede definirse tanh.teﬂ en el sentido de que

incluye la iniciaciétn de la produccidén comercial a partir

del pozo solamente después de realizar el tratamiento de
conformidad. Con realizar el tratamiento de conformidad
en una etapa temprana, podridn evitarse o retardarse los
flujos de fluide perjudiciales subsiguientes de tal mane-
ra que mejoren la produccién de hidrocarburos deseados
desde el comienzo de la produccidn comercial y retardar,
por ajemplo, la dianin.ucibn de la produccitn debido al
flujo de agua o gas indeseado.

Como resultado de la presente invencidén, puede re-

tarzdarse la produccién de agus de tal modo que pueda ob-
tenerse mayor produccién de hidrocarburos sin arriesgar
un avance temprano del agua. .

Otre resultacdo podra ser la reduccién significativa
de movimiento de agua y gas indeseado en las microzonas
del agqujero del pozo‘._j:@de formacién de imégenes por
resonancia magnética puege facilitar el disefo de trata-
"mientos de conformidad proactivos tales como la identifi-
caclén de zonas capaces de progducir hid:ocarbu.ros libres
de agua identificando tipos y ublcacionas de fluidos de
la formacién e identificando volimenes de tluidoatlibres

{agua e hidrocarburos). El uso de la presente invencidn

v



también puede mejorar el logro de éxito con tratamientos
tradicionales, tanto técnica como comercialmente.

En lo antes expuesto, la seleccién especific; Yy uso
de herramientas de diagnéstico particulares, el analisis
de datos resultantes, el disefio de tratamlentos de con-
formidad especificqs y mids completacidn de un pozo y pro-
ducclén a partir del pozo pueden realizarse individpai-
mente de la forma conocida en la técnica.

Da este modo, la presente invencion estd bien adap-
tada para llevar a cab; loa objetos y lograr loa fines y
ventajas menclonados anterlormente asi como aquéllos in-
herentes alll, Mientras se han descrito modalidades pre-
feridas de la invencidn para los fines de la presente di-
vulgacién, aquéllos versados en la técnica pueden hacerse
cambios en la congtruccién y arreglo de partes y la rea-
llzacian de pasos, cuyos cambios quedan comprendidos en
el espiritu de la presente invencién de la forma definida

por las reivindicaciones adjuntas.

17



REIVINDICACIONES

l. Un método para cnmpletarlun pozo, el cual <om-

prende:

e,

la realizacién de un fratamiento de contormidai?en

un agujero abierto del pozo; y

la entubacién 2& )por lo meno; una porcidén del aguje-
e

ro tratado por conformidad.

2. Un método conforme se define en la Reivindicacion

1, el cual comprende ademéds |la diagrafia ¢n el agujeroc
abierto con una herramienta de formacién de imigenes por

resonancia magnética antas de realizar el tratamiento de

conformidad,

3. Un método de completar un pozo, el cual comprasn-
de:

~ kla utilizaclzajgk una formacidén de imégenes por re-

sonancia magnética para analizar el pozo para determinar
donée gse encuentra el fluido mévil indeseado en un yaci-
miento intersectado por el pozo; ¥y

(1a completacién)del pozo en respuasta a la utiliza-

ciénde formacién de imAgenes por rescnancia magnética,
incluyendo el tratamiento del pozo para confinar por lo
nenos parte del fluldo mévil indaseado cuya presencla ae

determina en sl yacimiento.



4. Un método conforme se define en la Relvindicacidn

3, en el cuaﬁ/la utilizaciol de la formacién de imigenes

por resonsncia magnética para anallzar el pozo para de-

terminar donde se encuentra el fluido mévil indeseado en

el yacimiento incluye la determinacién de donde se en-

cuentra el agua o gas mévil indeseado. J———
5. Un método de conformidad proactivo para un pozo,
el cual comprende:

(1a Esglizac16n?de un tratamiento de conformidad en

el pozo; ¥

[i;:EEEEEEE;EEEE7de1 pozo después de la realizacidn
del tratamiento de conformidad. '

6. Un método de conformidad con la definicibdn de la
Reivindicacién 5, el cual comprende la diagrafia en el
pozo con una herramienta de formacidén de imégenes por re-
sonancia magnética antes de la realizacidn del tratamien-

to de conformidad.

‘—-—\_

7. Un método de conformacidn proactivo para un pozo,

el cual comprende:

‘1. saleccién Ye un pozo o bien en una fase de com-

pletacién o temprano en la fase de produccién'dal pozo; ¥

‘la realizacién de/un tratamiento de conformidad en

el pozo en la fase de completacién o temprano en la fase

de produccidn.




{

8. Un método de conformidad con la Reivindicacién 7,
el cval comprende la utilizacién de formacién de imigenes
por resonancia magnética en el pozo antes de realizar el
tratamiento de conformidad y la realizacién del trata-
miento de conformidad en respuesta a la utilizacién de la

formacién de 1ua§enes por resonancia magnética.

-~

9. Un método de conformidad proactivo para un pozo,

el cual comprende:

la seleccidn un pozo antesa de la coﬁpletacidn: Y

a realizacidn 'de un tratemiento de conformidad en
-
el pozo selecclonado sin completar.

10. Un método de conformidad con la Reivindicaciodn
9, el cual comprende ademis la utilizacién de la forma-
cién de imigenes por resonancia magnética en el pozo an-
tes de la realizacién del tratamiento de conformidad y la

realizacién del tratamiento de conformidad en respuesta a

la utilizacién de la formacién de imigenes por resonancia

i———o

ragnética.

1l. Un médtodo de conformaciédn prcactivo para un po-
zo, el cual comprende:

a selecci6n de un pozo antes de la coldocacitn de la

tuberia de entubacién en el pozo; y

Ea realizacién de un tratamiento de conformidad en
.——-__—__—\._

el po2o seleccionado antes de colocar la tuberia de entu-



baciétn en el pozo.

12, Un método conforme se define en la Reivindica-~
cion 11, el cual comprende ademAs la utilizacién de la
formacién de imAgenes por resonancia magnética en el pozo
antes de la realizacién del tratamiento de conformidad y
la realizacién del tratamiento de conformidad en respues-
ta al uso de la formacidén de imégenes por resonancia mag-
nética.

13. Un método de conformidad proactivo pars un pozo,
el cual comprende:

la seleccidén de un pozo en el cual se ha realizado
diagrafia en agujero abierto; Yy

la realizaciédn de un tratamiento de conformidad en
el pozo seleccionado antes de completar el pozo.

14. Un método de conformidad con la Reivindicacién
13, en ¢l cual la diagrafia de agujero abierto incluye la
utilizaciédn de formacién de imAgenes por resonancia mag-
nética en 9l pozo y ademis donde se realliza el tratamien-
to de conformidad en respuesta a la formaclén de imégenes

~

por resonancla magnética a partir de la diagrafia en agu-
jero abierto. . )

15. Un método de conformidad proactiva para un pozo,
el cual comprende:

la determinacién de los tipos y ubicaciones de flui-

25



~
dos en un yacimiente intersectado por el poxo y la deter-

minacion de las propledades del yacimliento;

la realizacion de un tratamiento de conformidad en
el pozo en respuesta a tipos y ubicaciones determinades
de fluidos en el yacimiento y las propledades de yaci-
miento determinadas; y

la completacip:.n del pozo despuss de la realizacién
del tratamiente de conformidad.

16. Un método de conformidad con la Relvindicacitn
15, en el cual la detez-:minacibn de los tipos y ubicacilo-
nes de determinar de fluidos y propliedades del vacimlento
incluye la utilizacidén de formacién de lmiAgenes por reso-
nancia magnética para detectar agua mdvil en el yacimien-
to.

17. Un método de conformidad proactivo para un pozo,

el cual comprende:

Fﬂ:telzminnciOn tipos y ubicaciones de fluido en
un yacirmiento intersectadc por el pozo y la determinacién

de propiedades del yaclmiento;

(In realizacib% de un tratamiento de conformidad en

el pozo en respuesta a los tipos y ubicaciones determina-

dos de fluidos en el yacimiento y las propiedades del ya-

cimientos determinadas; y

la iniclacién\de la produccién comercial desde el

!

e ]



pozo solamente después de la realizacitn del tratamiento
de conformidad.

16. Un métodc de conformidad con la Relvindicacién
17, en el cual la determinacién de tipos y ubicaciones de
fluidos incluye la utilizacidén de la formacién de imége-
nes por resonanclia magnética para detectar agua mbvil en

el yacimiento.

15
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SIC oo

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA

EXPEDIENTE 00-6b6755
Practicado el examen juridico de acuerdo con lo establecido en el art. 21 de la Decisién
344 se determind que esta solicitud de Patente de Invencién:

Si[x ] NOI 1] NO APLICABLE [ ] Presentd los poderes necesarios en
forma correcta (Decision 344, art. 14-a).

Si[x] NOI ] NO APLICABLE] ] Acredits, en forma correcta, la
. existencia y representacion de la persona juridica solicitante
(art. 14-c de la Declision 344, literal g) del art. 4 del Decreto
117/94).

Si[x ] NOI 1] NO APLICABLE [ ] Presentd, en forma correcta, el
comprobante de pago por la tasa de presentacién estableclda
(art 134 de la Declsion 344 y la Resohucion 02 def 4 de Enero

del 2000)

Sif{x ] NOTI ] EXTEMPORANEAMENTE [ ] Relvindict prioridad, dentro del
plazo y de acuerdo con lo previsto en el Articulo 4 del
Convenio de Paris.

SIf 1 NO[ x] NO APLICABLE [ ] Presentd copia, cettificada su
conformidad porla Administracién que reciblé la solicitud de la
cual relvindica prioridad, al momento de radicar la solicitud
nacional.

SI[ ] NOI[ x] NO APLICABLE [ ] Presentd Ia traduccién del capitulo
reivindicatorio de la solicitud de la cual se reivindica prioridad
(Art. 4, D-3 Convenio de Paris; Concepto: 5 de enero de 1899
SI1C).

SI[ ] NO[ x] CUMPLE LOS REQUISITOS JURIDICOS

BSERVACIONES JURIDICAS CONVENIO DE PARIS: Debera presentar copla
certificada su conformidad por ia Administracion que recibié la solicitud de ia cual relvindica
prioridad, en‘cualquier momento dentro del plazo de tres (3) meses, contados a partir de
la fecha de depdsito de la solicitud posterior. La omision de esta formalidad implicara Ia
pérdida del derecho de prioridad.

En consecuencia, se concephia que esta solicitud:

SiI } NO[x] Se ajusia a los aspectos FORMALES indicados en la Decislén
344 y por tanto,
SI[ ] NO[x] Se recomienda PUBLICAR el exiracto commespondiente.

Bogota, D.C., 5 de septiembre del 2000

EXAMINADOR JURIDICO.
202022
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Carrera 13 N° 27-00 Psos 5°y 10°
Conmutador 334 1221-2-3-4

Fax 281 3125

Senizf$ de Bogotd, D,C. - Colombia
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DIVISION NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA

EXPEDIENTE N® 2000-65.755

CONCEPTO TECNICON® 7525  IPC: GOLV 3738

Practicado & examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 21 de la Decisién 344 se determind que esta
solicitud de Patente de Invencién:

s1iid No O Contiene Ia identificacion correcta del inventor (Art.8, Art.13-a).

SI® NO Iil/mmuidmﬁﬁadonmmddmﬁdmmrﬁaﬂo 13-a).

sil NO Contiene el resumen con el objeto y finalidad de la invencién en forma correcta
(Art.13-¢).

s1id NOD/leﬁenedﬁmloonombredelainvmeiénfonmcom(m.l.‘i-b).

si0 NO Contiene la descripcion clars y completa de la invencion (Art.13-c).
s10 NO W/Conﬁenelosdibujosmrracto:(m.l%jmtowndlitauld)delm.4delDto.
117 del 94).

s1J NO Contiene las unidades de medida en el sistema exigido (Art.14-c junto con el
m/Det.:tuto3464Idel26dedi(:iel'nbrl=t:le1980). .
S1U NO

Contiene una o mis reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la materia
para 1a cual se solicita la proteccién mediante 1a patente (Art.13-d).

si0 No/Candm:dmuodemu’dooondlitﬁllc)ddlrﬁclﬂo4dtho.ll7l94.

siQ NO Contiene ¢l arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el literal c) del
articulo 4y el articulo 27 del Dto. 117 /94,

s10 No Contiene la tarjeta del Archivo Temitico [formato P-104] en forma correcta
(Art.14-c junto con ¢ literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

s1 0 NO Contiene 1a tarjeta del Archivo de Propietarios [formato P-105] en forma correcta

. (Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /54).
s10 Nonl/ cummmsnmqmsuosmmcos

OBSERVACIONES Y OTROS: SI ' NO L] ver hoja(s) anexa(s)
Santa Fe de Bogoté, D.C., 2000 09 12

202004
EXAMINADOR TECNICO




ANEXO

21. 00-65.755
51. GO1v 3/38
Observaciones técnicas del primer examen formal.

El titulo de la solicitud nos parece impreciso y no concuerda con
las reclamaciones. Precisar el titulo.

La especificacién (descripcién y reivindicaciones) se allegé en
hojas tamafio oficio que no respetan las margenes establecidas de
2,5 cm a la izquierda y arriba, y de 2 cm a la derecha y abajo:
vienen con parrafos inclinados y su transcripcién no es la mejor.

El resumen, la descripcibén y las reivindicaciones presentan errores
de transcripcién, redacciébn y/o traduccién, por ejemplo “el uso de
formador”, “entre el proceso durante la fase de completacién entre
la perforaciédn”, “extraen hidrocarburos... a través de pozos que
penetran en o a través de...”, etc.

Las relvindicaciones incluyen la reclamacién de 9 métodos, sin
embargo, en la descripcién no vemos soporte mas que para l.

Hace falta la figura ilustrativa mencionada en la descripcidén en
original.

De preferencia, remplazar totalmente 1los folios objeto de
correcciones.

Hace falta el arte final en dos reducciones fotogrédficas o, en
papel similar, nitidas, tamafio 12 x 12 cm y una copia de 6 x 6 cm
de la figura mis representativa de la solicitud.

De acuerdo al nuevo titulo y la nuevas redacciétn de las

reivindicaciones remplazar el extracto y las tarjetas blanca y
amarilla.

202004
examinador

Santa Fe de Bogotéa 12 de septiembre del 2000

Nota: la presente solicitud parece que va en contra del articulo 6
e.
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Y COMERCIO

(%
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 7

EXPEDIENTE 00-86766
AUTO 3155
LA JEFE DE DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
DISPONE:;

ARTICULO PRIMERO: Reconocer personeria al doctor HUMBERTO RUBIO CAMACHO
como apoderado de la Sociedad solicitante, en los términos y para los efectos del poder
conhferido.
ARTICULO SEGUNDO: Conforme lo establece el articulo 22 de la Decision 344 de la
Comisién det Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, para gue dentro del plazo
de treinta (30) dias hablles sigulentes a la fecha de notificacién del auto, presente
dr:sf%uesla a las observaciones o complemente los antecedentes sefialados en el examen

rma.

ARTICULO TERCERO: Notificar por estado el presente auto, advirtiendo que contra el no
procede recurso alguno en la via gubernativa.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogotd D.C.,a los 19 SET. 2008

LA JEFE DE LA DIVISION

AS CREACIONES,

ALIX CARME CESPEDES DE VERGEL

NOTIFICADO POR ESTADO
Bogotd D.C., ,[_21 a n en estado de esta misma fecha.

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO PRORROGA TERMINO S| NO

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA

Carrera 13 N° 27-00 Plsos 5° y 10"
Commutador 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Samtafé da Bogotd, D.C. - Colombia



