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POLIMERIZACION DE MONOMEROS AROMATICOS DE VINILO POR

RADICAL LIBRE-CATIONICO PARA PRODUCIR POLIMERQS
AROMATICOS.DE MONOVINILIDENO DE PESO MOLECULAR BIMODAL

Ei proceso de Ia presente invencidn se refiere a un proceso de
polimerizacion para producir polimeros arométicos de monovinilideno

Generalmente, los polimeros aromaticos de monovinilideno tienen
buenas propiedades de resistencia y flujo Sin embargo ha habido
durante mucho tiempe un deseo para alterar estas proptedades,
incrementando el flujo del polimero mientras que se mantiene o
incrementa la resistencia La menor viscosidad se logra normalmente
disminuyendo el peso molecutar dei pohimero Sin embargo er algunas
aplicaciones, tales como espumas sopladas, no se puede obtener una
resistencia adecuada con pesos molecularas menores Se han usado
tambien piastificantes para incrementar las propiedades de flujo de los
polimeros aromaticos de monovinihdeno Sin embargo, ios plastificantes
disminuyen tipicamente la temperatura de distorsion por calor Otro
metodo para incrementar el flujo involucra la adicion de una fraccion de
peso molecular muy bajo al polimero aromatico de monovinilideno Sin
embargo, esto requiere un paso adicional de formacidn de compuestoc y
tambien agrega costo al polimero

Por lo tanto, permanece todavia una necesidad de un procesc para
producir un polimero aromatico de monavilidileno que tenga buena
resistencia y fluidez mejorada que sea efectiva en costo

La presente minvencion se refiere a un proceso para producir un
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polimero aromético de monovinilideno que titene una distribucro1 de peso
moilecular bimodal distinta que comprende
a) polimerizar:catibnicamente un monomero aromatico de vinilo en la
presencia de un generador de carbocatidn, para producir una primera
composicion de polimero que comprende
1} una fraccién de polimero aromético de monoviniliden> de bajo
peso molecular que tiene un peso molecular en promedio de peso
(Mw) desde 1,000 hasta 5,000, y
b) polimerizar un monédmero aromatico de vinilo bajo condiciones de
poelimerizacion por radical hibre en la presencia de la fraccién de
polimero aromatico de monovinilideno de bajo peso molecular, hasta
un mivel de terminacidn desde 70 a 95%, para producir una segunda
composicion de polimero que comprende
n) una fraccién de polimero aromatico de monovinilideno de aito
peso molecular que tiene un Mw desde 135,000 hasta 400,000, y
i) la fraccion de polimero aroméatico de monovinilideno de bajo
peso molecular que tiene un peso molecular en promedio de peso
desde 1 00D hasta 5 000
Este proceso se puede utilizar bajo condiciones de polimerizacion
por lote o continug De preferencia, el proceso es un proceso continuo
para producir un polimero aroméatico de monovinilidene que tiene una
distribucién de peso molecular bimodal distinta que comprende
a) polimerizar catibnicamente un monomeyo aromatico de vinilo en la
presencia de un generador de carbocation hasta un nivel de

terminacion desde 1 a 10%, para producir una primera composicion de
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polimero que comprende
1) una fraccldn de polimero aromético de monovinilideno de bajo
peso molaecular que tiene un pesc molecular en promedio de peso
(Mw) desde 1,000 hasta 5,000, y
2) un monoémearo aromético de vinilo sin reaccionar, y
b) polimerizar la primera composicién de polimero bajo condiciones de
polimerizacién por radical llbre hasta un nivel de terminacién desde 70
hasta 95%, para producir una segunda composicidn de polimere que
comprende
3) una fraccion de polimero aromatico de monovinilideno de alto
peso molecular que tiene un Mw desde 135,000 hasta 400,000, y
4) la fraccion de polfimero aromético de monovinilideno de bajo
peso molecular que tiene un peso molecular en promedic de peso
desde 1,000 hasta 5,000
Este proceso utiliza ambos procesos de polimerizacion catiénico y
por radical libre para producir un polimero aromatico de monovinilideno
que tiena excelente propiedades de resistencia y fluidez sin incorporar
aditivos adicionales En el proceso continuo, la fraccion de tajo peso
molecular, que actua como un plastificante se produce In situ durante la
polimerizacion
En una modalidad, la presente invencion es un proceso para
producir un polimero aromatico de monoviniliideno que tiane una
distribucion de Mw bimodal distinta Una distribucién de Mw bimodal se
refiere 2 una distnibucién de peso molecular en promedio de peso de un

polimero que tiene dos picos o maximos distintos
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Los polimeros aromaticos de monoviniiideno se& producen
polimerizando un mondmero aromético de vinile Los monomeros
aromaticos de ‘viniio incluyen, pero no estdén limitados a, aqueilos
descritos en las Patente de E U , 4,686,987, 4,572,819 y 4,585,825 De
preferencla, el mondmero es de la Formula

R’

|
Ar-C=CHg

en donde R’ es hidrégeno o metilo, Ar es una estructura de anillo
aromético que tiene de 1 a 3 anillos aromaticos con o sin alquilo, halo, o
substitucién haloalquilo, en donde cuaiquier grupo alquilo contiene de 1 a
8 atomos de carbono y haloalquilo se refiere a un grupo alquilo
substituido con hala De preferencia, Ar es fenilo o alquilfenilo, en donde
alquilfenilo se reftere a un grupo fenilo substituido con alquilo, siendo
fenilo el mas preferidc Monomeros de vinilo aromaticos tlpicos que
pueden usase incluyen estireno, alfa-metilestireno, todos los 1someros
de vinill tolueno, especiaimente paraviniltelueno, todos los isomeros de
etil estireno, propil estireno vinil bifentlo vinil naftaleno, vinil antraceno,
y sus mezclas Los monomeros aromaticos de vinilo se pueden combinar
tambien con otros monomeros copolimerizables Ejemplios de tales
monomeros, Incluyen pero no estan limitados a, monémeros acrilicos
tales como acnilonitnilo metacrilonitrilo, acido metacrilico metil
melacrilato, acido acrilico, y acrilato de mstilo, maleimida
fentimalermida, y anhidrnido maleico Ad;mas, la polimerizacion del

monomero aromatico de vinllo puede ser conducida en |la presencia de
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elastémero pre-disuelto para preparar productos modificados para
impacto, o que contienen hule injertado, ejemplos de los cuales se
describen en las Patentes de E U Nos, 3,123,655 3,346,520,
3,839,522, y 4,409,369

La polimenzacién cationica de monomero aromatico de vinilo es
bien conocida en [a técnica y se describe especificamente en |la Patente
E U, 4,112,208, y en JP 02180907, JP 02180907 JP 01121305, JP
630688629, v JP 55104219 Estas referencias describen un proceso en
donde se produce polimero aromatico de wviniideno de bhajo peso
molecular poniendo en contacto una solucién de monomerc aroméatico de
vinilo con un generador de cationes, bajo condiciones isotermicas
substancialmente, a una temperatura entre 0* C y 180° C

Los generadores de carbocation son acidos protonicos tales como
acidos de Lewis o Bronsted, los cuales reaccionan con dobles ligaduras
olefinicas de un compuesto orgdnico para generar un carbocation y
pueden caracterizarse como ambos homogéneo y heterogéneo El
termino “generador de carbocation homogéneo®, como se usa en la
presente, se refiere a cualquier catalizador homogen2o para
pelimerizacion cationica de un monomero aromatico de vinitlo, que Incluye
cualquier co-catalizador necesario, como se define aqui mas adelante
Por ejemplo, los generadores de carbocatibn homogeneos Incluyen ios
acidos protonicos tales como dcidos sulfurico, clorhidrico, fosforico,
perclorico, di-clero y tricloroacetico, y Rpreferiblemente catalizadores
Freidel-Crafts, tales como tricloruro de boro, trifluoruro de boro, eteratos

de los mismos, cloruro estanico, tetracloruro de titamo, haluros de
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aluminio y haluros de alquilaluminto, en conjunto con cualquier co-
catalizador necesario Una pequeia cantidad de agua 3s un co-
catalizador comun para la mayorfa de los catalizadores de Freidle-Crafts
y tambien para acidos proténicos, pero se conocen otros co-catalizadores
tambien y dependen con frecuencia del solvente empleado Sin tal co-
catalizador, la polimerizacion procede muy lentamente, si Ilc hace del
todo Los generadores o catalizadores de carbocationes homogéneos
preferitdos son BFy o AICl; y co-catalizador de agua, siendo EiF; el mas
prefertdo EIl términc "generador de carbocatidn heterogeneo”, como se
usa en la presente, se refiere a cualquier catalizador heterogéneo para
polimerizacion cationica de mondmeros aromaticos de vinilo Por
ejemplo, los generadores de carbocatiébn heterogéneos incluyen resinas
de intercambio de ion sulfonado, heteropoliacidos, resinas perflucradas
tales como &cido perfluorosulfénico (resinas NAFION™), y arcillas acidas
o activadas Estos generadores de carbocatibn son esenciaimente
insolubles en mondémero aromatico de vinilo Preferiblemente, el
generador de carbocatidén es heterogéneo

S) se emplea un generador de carbocation homogeneo, se agrega
generalmente al monomero aromatico de vinilo antes de o durante la
poelimerizacion y se emplea en una cantidad que es en total, de 1 a 10 por
cilento de la cantidad de catalizadar necesaria para que ocurra la
conversion de poliimero al 89 8 por ciento Para un generador de
carbocation de BFi/agua, esta cantidad es tipicamente desde
aproximadamente 5 a 250 ppm, con base en el peso del mondmero

aromatico de vinilo
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Un generador de carbocation heterogéneo estd contenido
tipicamente en un reactor fijo o fluidizado a través del cual se pasa el
mondmero aromatico de vinilo &8 una temperatura y un regimen de
alimentacion tal que de 2 a 15 por cientc del monomero es convertido a

5 polimero Este reactor puede ser un recipiente separado © parte del
recipiente usado para la polimerizacion de radicales libres El catalizador
puede ser usado tambien como una lachada desde la cual el producto
puede ser decantado

El generador de carbocation puede ser agregado a la corriente de

10 monomero aroméatico de vinilo antes de la polimerizacidn, en pasos, 0, en
el caso de los catalizadores heterogéneos, puede astar contenideo dentro
de una cama fija a traves de la cual se alimenta la coinente de
monomero

Tipicamente, el monémero aromatico de vinilo se disuelve primero

15 en un solvente organico inerte el cual es un solvente para el monomero
aromatico de vinilo, antes de la polimerizacién catiénica El solvente no
es reactivo con el monémero aromatico de viniio o apreciabiemente con el
generador de carbocation EI solvente puede ser descrite genaralmente
como un hidrocarburo o halohidrocarbure ahfatco o aromatico e incluye

20 compuestos tales como 1,2-dicloroetano, etilbenceno, tolueno, benceno
tetracloruro de carbono, cloruro de etilo, dicloruro de etileno
nitrobenceno, clorobenceno cloruro de isopropilo, cloruro de t-butilo,
hexano, ciclohexano, dioxido de azufre y DMF

La polimerizacion cationica se conduce hasta que se produce el

253 nivel deseado de polimerc de bajo peso molecular Generalmente, se

- — ———— —— ———— — —— et — — — - —
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logran pesos moleculares de no méas de 20,000 o 30,000 mediante
polimerizacién catiénica Tipicamente el peso molecular en promedio de
pesa (Mw) de l|a fraccidn de polimero de bajo peso molecular es desde

1,000 hasta 5,000, de preferencia desde 1,000 hasta 4,000, mas

U

preferiblemente desde 1,000 hasta 3,000 y o mas preferible desde 1,000
hasta 2,000 EI Mw, como se alude en toda esta solicitud, w8 mide de
acuerdo con cromatografia de permeacion en gsl (GPC)

La polimerizacidn catidbnica se puede lograr mediante un proceso
por lote o como parte de un proceso continuo En un procesc por lotes,
10 se produce el polimero aromatico de vinilideno de bajo peso molecular y

se combina despues con mondmero aromidtico de vinilo adicional, en
donde el monémero aromatico de vinilo se polimeniza bajo conciciones de
polimerizacién por radical hibre
En un proceso continuo, ia polimerizacion cationica produce una
15 primera composicion de polimero que comprende monémero aromatico de
vintlo polimero aromético de monovinihideno de bajo peso molecular,
solvente (s1 se usa) y catalizador s1 se ha usado un catalizador
homogeneo  Tlpicamente, se agrega una pequeia adicion de agua,
alcohol por ejemplo metanol o amoniaco 2 la corriente con el fin de
20 neutrahzar cualquier catalizador homogéneo residual, s| se usa, antes de
la polimerizacidn por radical ibre Esta compasicién se expone despues
a condiciones de polimerizacién por radical hbre Tambien se puede
agregar monomero aromatico de vinilo antes de la polimenzacion por
radical hbre Las condiciones de polimerizacion por radical libre incluyen

25 niciacion térmica asi como Iniclacion que usa un catalizador de

- -
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polimerizacion de radical ibre Los catalizadores de polimerizacién por
radical libre son bien conocidos en la tecnica, cualquiera de los cuales
puede ser usado en el proceso de la presente invencion Los iniciadores
tipicos incluyen compuestos azo y peroxidos tales como ter-
butiiperoxibenzoato ter-butilperoxiacetato, di-ter-butiiperoxido, di-
bezoilperdxido, dilauroillperdxido, 1,1-bis-terbutilperoxiciclohexano, 1,1-
bis-ter-butilperoxi-3,3,5-trimetilciclohexano y dicumilperoxido

La cantidad de iniciador de radical libre, sl se usa, depende del Mw
deseado para [a fraccibn de peso molecular alto Tipicamente, el
iniciador esta presente en una cantidad desde 10 hasta 2,000 ppm con
base en el peso de monomero aromatico de vinilo sin reaccionar

Las condiciones adecuadas de polimerizacidn por radiczl libre son
bien conocidas en |a tecnica y se describen en las Patentes de E U,
tales como E U 5191040 E U 5087738y E U 4,275,182 La
polimerizacién por radical libre puede ser un proceso en masa, solucion,
emulsion o suspension De preferencia, el proceso de |a presente
Invencion as un polimerizacion continua en masa o an sofucion

La polimernizacién por radical libre se conduce tipicamente a
temperaturas desde 80" C hasta 170° C, de preferencia desde 110° C
hasta 180° C, siendo las mas preferidas de 115° C a 150° C

La polimerizacion por radical libre se conduce hasta que se produce
el nivel deseado de polimero de alto peso molecular Tipicamente el Mw
de a fraccion de polimero de alto peso molegular es desde 135,000 hasta
400 000, de ©preferencia desde 150,000 hasta 375C00, mas

preferiblemente desde 150,000 hasta 350,000 y lo mas preferente desde

— e e - e - p—
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150,000 hasta 330,000

Las cantidades de fracciones de polimero de bajo peso molecular y
alto peso molecular en el polimero de Mw bimotal producidas dependerdn
de las propiedades deseadas de flujo del polimero bimodal y el peso
molecular de la fracclén de alto peso molecular Los componentes de
polimero de peso molecular mas alto requerirdn mas fraccion bajo peso
molecular con el fin de obtener propiedades adecuadas de flujp La
cantidad de fraccldn de polimero de bajo peso molecular en el polimero
bimodal es tipicamente desde 1 hasta 15 por ciento peso, de preferencia
desde 1 hasta 10 por ciento, mas preferiblemente de 1 a 8 por ciento y lo
mas preferible desde 1 hasta 6 por ciento, con base en el pesn totai del
polimero bimodal producido La cantidad de fraccidn de polimero de alto
pesoc molecular en el poirmero bimodal es tipicamente desde 85 hasta 99
por ciento peso, de preferencia desde 890 hasta 89 por crento, mas
preferiblemente desde 92 hasta 99 por ciento y lo mas preferible desde
94 hasta 99 por ciento, con base en el peso total del polimero bimodal
producido

La composicion que contiene ambos polimeros aromaticos de vinilo
de alto y bajo peso molecular puede ser cualquier combinacién de dos
polimeros aromaticos de vwvinilo, pero es preferible una mezcla de
polimeros que tengan la misma composicion {es decir, homopolimeros de
las mismas unidades monomericas o copolimeros que tengan la mismas
unidades comonoméricas en relaciones simijares) Mas preferiblemente,
ambos polimeros son poliestireno

Despues de [a polimerizacion por radical libre, la composicion de

——
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polimero se remueve de la zona de reaccion y se desvolatiiza para
remover monomero sin reaccionar, y solvente
Adicionaimente, pueden estar presentes otros aditivos en el
proceso de la presente invencion Incluyendo antioxidantes, plastificantes,
5 agentes retardadores de flama, y agentes de transferencia de cadena
En una modalidad de la presente invencion, se produce un polimero
aromatico de monoviniideno que tiene una distnibucidn bimodal distinta
de seso molecular usando un proceso continuo que comprenda
a1) polimerizar catibnicamente un monomero aroméatico de vinilo an la
19 presencia de un generador de carbocation homogéneo hasta un nivel
de terminacién desde 1 hasta 10 por ciento, para producir una
primera composicion de polimero que comprende
1) una fracciébn de polimero aromatico de monovinilideno de bajo
peso molecular que tiene un peso molecular (Mw) de promedio
1» de peso desde 1,000 a 5,000, y
11) monomero de vinilo aromatico sin reaccionar, y
IH} generador de carbocatiébn homogéneo residual,
a2) neutralizar el catalizador homogeneo residual y
b) polimerizar despues la primera composicion de polimero bajo
20 condiciones de polimerizacion por radical libre hasta un nivel de
terminacién desde 70 hasta 95 por ciento, para producir una segunda
composicion de polimero que comprende
IV) una fraccion de polimero aromatigp de monovinitlideno de alto
peso molecular que tiene un Mw desde 135,000 hasta 400 000 vy

2 V) la fraccion de polimero aromético de monovinilideno de bajo peso
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molecular que tiene un peso promedio de peso molecular desde
1,000 hasta 5,000
En otra modalidad de la presente invencidn, se produce uvn polimero
aromatico de monoviniideno que tiens una distribucion bimodal de peso
molecular distinta usando un proceso continuo que comprende
a1) polimerizar catidnicamente un mondmero aromatico de vinilo en la
presencia de un generador de carbocation heterogenec hasta un
nivel de terminacidn desde 1 hasta 10 por ciento para producir una
primera composicidn de polimero que comprende
1) una fraccion de polimero aromé&tico de monoviniliideno de bajo
peso molecular que tiene un peso promedio da paso molecular
(Mw) desde 1,000 hasta 5,000, y
2) monomero aroméatico de vinilo sin reaccionar y
b) polimerizar ademds la primera composicion de polimero bajo
condiciones de polimerizacién por radical libre hasta un nivel de
terminacion desde 70 hasta 95 por ciento, para producir una segunda
composicion de polimero que comprende
3) una fraccién de polimero aromatico de monoviniliden> de alto
peso molecular que tiene un Mw desde 135,000 hasta 400,000, y
4) la fraccidon de polimero aromatico de monovinilideno de bajo
peso molecular que tiene un peso promedio de peso molecular
desde 1,000 hasta 5 000
Los siguientes ejemplos se proporciosan para ilustrar la presente
invencion No se pretende que los ejemplos limiten el alcance de la

presente invencion y no deben ser Interpretados de esa manera Las
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cantidades estan en partes en peso 0 porcentajes en peso a menos que
se indique otra cosa
EJEMPLO 1
PROCEDIMIENTO GENERAL PARA REACTOR DE CAMA FIJA

Un reactor de vidrio de 13 ecm de DI X 38 cm que tiene una
camisa exterior que contiene un fluido de transferencia de calor
circulante y una manga de termopar se llena parcialmente con
etilbenceno El catalizador se agrega lentamente hasta la cantidad
deseada (5 a 15 g) se carga a la columna, dejando por lo menos un 5 mli
de volumen libre de reactor por arriba del catalizador EI mondémero
aromético de vinilo, con o sin solvente, se bombea entonces a traves de
la cama de catalizador a la temperatura y regimen de alimentacion
deseados Los regimenes de alimentacidn varfan desde un minimo de 10
mi/min hasta un maximo de 20 mi/min Se toman muestras
periodicamente y se prueban para por ciento de sdlidos (conversion) y

peso molecular

PREPARACION DE POLIMERO DE BAJO PESO MOLECULAR

El reactor se carga con 10 g de CWC Montmorilionite Clay H+
como se descnbid antenormente Se pasa estireno a traves del reactor a
50° C y 2 ml/min para obtener una corriente la cual contiene 3 por ciento
an peso de poliestireno de bajo peso molecujar con un Mw de 1,500, y un
Mn de 630, y un contenido de dimero de estireno de menos de 5 por

ciento (con base en el polimero)
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PREPARACION DEL POLIMERO DE Mw BIMODAL

Una solucron de monémero de astireno que contiene 8 por ciento en

)

o descrito anteriormente, se

olecular que tiene un Mw de
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Vi
polimeriza termicamente| a 130y para tener una resina bimodal, en

donde 90 por ciento de la xesina t un Mw de 340 000 (Mn de 195,000)

y 10 por cianto de la resina tiene.un Mw de 1,600 (Mn de 700)

~— -

10 EJEMPLO 2,

Una solucion que contiene 3 5 por ciento en peso de polhiestireno de

bajo peso molecular (Mw 1,400, Mn 660) preparado como en Ejemplo 1, 8

por crento de etilbenceno, 88 5 por ciento de mondémero estir2no, vy 30
ppm de sulfoetiimetacrilato se pasa a través de un reactor de tubo

1> agitado con un gradiente de temperatura desde 128 hasta 160° C Se
agrega una lechada de estearato de zinc en etilbenceno a
aproximadamente a medio camino a través del reactor de manera tal que

la toncentracion final de estearato de zinc en el producto es de 2,400
ppm EIl polimero parcial es desvolatilizado a 230° C y 10 mm seguido

20 por granulado para dar una resina de poltestireno bimodal en donde 95
por ciento de la resina tiene un Mw de 298,000 (Mn de 127,000) y un 5§

por ciento tiene un Mw de 1,400 Esta resina exhibe un aumento de
regimen de flujo (MFR de S vs 2) sobre &l poliestirenoc monomodal de

alte Mw preparado a partir del mondmero de estireno bajo condiciones

2> denticas de polimerizacion, mientras que disminuye la Tg de la rasina

- ———————— e — — ——— = A —————— . ——— ——— —\\-:-" -

—
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solo igeramente (106° C vs 108° C)
EIVINDI] IONES
1 Un proceso para producir un polimero aromatico de
monovinihideno que tiene una distribucion de peso molecular bimodal
5 distinta que comprende
a) polimerizar cationicamente un monomero aromatica de vintle en la
presencia de un generador de carbocation para producir una
primera composicidn de polimero que comprende
t) un polimero aromético de monoviniiideno de bajo peso molecular
10 que tiene un peso molecular promedio de peso molecular (Mw)
desde 1,000 hasta 5,000, y
b) polimerizar un monomero de vinllo aromatico en preserncia de la
primera composicibn de polimero bajo condiciones de
polimerizacion de radical libre hasta un nive! de terminacion desde
1> 70 hasta 95 por ciento, para producir una segunda composicion de
polimero que comprende
it) una fraccidn de polimero aromético de monovinilidenn de alto
peso molecular que tiene un Mw desde 135 000 hasta 400 000 y
in) la fraceién de polimero aromdatico de monoviniideno de bajo
20 peso molecular que tiene un peso molecular en promedio de
peso desde 1,000 hasta 5,000
2 Un proceso continuo para producir un polimero aromatico de
monovinilideno gue tiene una distribucidn.de peso molecular bimodal
distinta que comprende

2y a) Polimerizar cationicamente un monomero aromatico de vinilo en la

—————— —— e ———— ————— e e -— -
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presencia de un generador de carbocation hasta un nivel de
terminacion desde 1 hasta 10 por ciento, para producir una primera
composicion de polimero que comprende
1) una fraccion de polimaro aromatico de monovinilideno de bajo
peso molecular que tiene un peso molecular (Mw) en promedio
de peso desde 1,000 hasta 5,000, y
2) monémero aromatico de vinilo sin reaccionar, y
b) polimerizar |a primera composicion de polimero bajo condiciones de
polimerizacion por radical libre hasta un nivel de terminacién desde 70
hasta 95 por ciento, para producir una segunda composicion de polimero
que comprende
3) una fraccion de polimero aromatico de monovinilideno da alto
peso molecular que tiene un Mw desde 135,000 hasta 400,000 y
4) la fraccién de polimero aromatico de monovinilideno de bajo
peso molecular que tiene un peso molecular en promedio de
peso desde 1 000 hasta 5,000
3 EIl proceso de la reivindicacion 1 o 2 en donde el monomero
aromatico de vinilo es estireno
4 EIl proceso de la reivindicaciédn 1 o 2 en donde ia frazcion de
polimero aromatico de monovinilideno de bajo pesoc molecular tiene un
Mw de desde 1,000 hasta 2,000
5 EI proceso de |a reivindicacion 1 o 2 en donde la fraccion de
polimero aromdatico de monovinihideno de aliQ peso molecular tiene un Mw
desde 150,000 hasta 400,000

8 El proceso de la reivindicacion 1 o 2 en donde la fraccion de

——— —— — ————— ——— — — — — -~ Cal

—_—
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polimero aromatico de monovinihdeno de 1) es desde 1 hasta 10 por
ciento an peso del polimero bimodal producido
7 El proceso de la raivindicacion 1 0 2 en donde el generador de
carbocatién es BF;
> B El proceso de la rewvindicacion 1 o0 2 en donde 8l generador de
carbocation es una resina de intercambio de 1onaes sulfonada, un
hetaropoliacido, resina perfluorada, o una arcilla activada o acida
9 El proceso de la reivindicacion 1 0 2 en donde la polimerizacién
por radical libre se conduce en la presencta de un catalizador de
10 polimerizacion por radical hibre
10 EI proceso de la reivindicacion 9 en donde el catalizador de

polimerizacidn por radical hibre es 1,1-bis(t-butilperoxt)ciclohexano

- o v —— g w W m e p— ——— - e — —

—_— ey .- - -
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La presente invencidn se refiere a un proceso para producit un

18

RESUMEN

polimero aromatico de monovinilideno que tiene una distribucién de Mw
bimodal distinta que usa ambos procesos de polimerizacion cationica y

por radical libre

=" - - = e
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For patents, utllity i1 COLOMBIA

-
JFura patentag, nodﬂu! ¥y dibujos Industriales,
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!
!

GENERAL
REPRESENTATION AND
POWER OF ATTORNEY

i

- Yo (naso*rcs) abajo firmadois)
'I'I'IF DOW CHEMICAL COMPANY

domiciliada(s) en 2030 Dow Ceprter,
Abbott Road, Midland, Michigan 48640,

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

por el presente nombramos a GERM 2N CAVELIER, tpa,
832 GONZALO PERDOMO, pa 831 ERNESTO CAVE-
LIER, tpa 11518 y EMILIO FERRERO, tpa 31929, do-
r~icllados en la Caryera 4* N 72.35, Bogotf, Colomblia,
en obedecimisnto a lo dispuests en ol parigrafo 1*
del Articulo 543 del Cidigo de Comerclo sl pnmero
eomo principsl ¥ los demis como suplentes, en su ordsn,
como nul repressntantas en iodos los asuntos de
propledad Indus’rial con facultad para temblr notifica-
ciones y nombra- apederados judicmiss o extrajud.clales.
El primer repreasntante suplente reemplazard al prinel-
pal en caso de ausencia o Impedunento temporsl o defi-
nitivo de aquél La mimma regla se aplicard cuando el
segundo repressntants suplonte haya de reemplazar al
prumera, ¢ el tereero al segundo, En tales cusos, el repre-
actants principal, o el primero, ¢ segundo suplente,
su caso, © smbos, declurarin su Intenerin de no eje—cer
la representyelén medisnts deglaramén autentieadn por
Notar'o Piiblico en Colambia, o par Notarla u otro Fun

aonario Piktllen, o Cénnul da Colombia, en el extranje-
ro ¥ sl se tratars de Impedimento, eon el certificado
respectivo. El algumo de los nomorados faltare definiti-
vamente al siguients tomard su .ugar Cuando cesare 1a
susencis o impedimento dal representants princlipal, o de
su pnmero o segundo suplente, em su caso, pod=in
ejercer la reqresentucidn, an su orden, uno u otros segiin
el emso, asumiéndola por el solo hecho de ejercerls,
cesando or ess moments el ejercicio de la representa-
aién por el primero, sepundo o tercer suplents en su
cato,

* Ademis, y bajo las mismas reglas, conferimos poder a
los abogados arrfba nombrados, para obtener la pro-
tectidn de m! (nuestra) propledad indusirial y contra
In ecompetencia desleal, » cuys efecto auntorizo(amos)
& los diches apoderados para que me(nos) representen
ants cualosguiera entldades o persones, ejerzan ¢ no
jurisdicclén especialmente ante las del orden adrunls
trativo, contencioso-admirist=ative y judiclal, en todo lo
coucerniente a lox sigulentes asuntor a) Obtenclsa da
patentes de Invencidn, modelos ¥y dibujos Indugtriales

Su rengvecion, traspaso, camblo de nombre o
domimlo, canesiacién voluntaria y el reglstco de 1I-
canclas de uso de esos derechos b) Las acclones da
oposicidn, eancelacidn, nulldad, medidas cautelares, con-
cesién de lecencizs ¥ en general los fulcios clviles, pe
nales, sdministrativos o contencloso-zdministratives
relaclonados con estos derechos acciones y Juieles que
Promovamos 0 se nod promusvan, Y para gue en todos
los asuntos arriba determinados, pusdan sustliulr eyis
mandato, transigir, desistir cancelar, recthir TENUNCIAT,
¥ ratlficar los nctos hechos por agentes offciosos.

Dado y firmado hoy 5 de sephiembre de 1986

o Midland, Michigan 48640, EE UU

2IT55D & WRiT=N, Genemal Patent Counl

¢ In sddition, we grant a Power of Atlorney in favor of

1 (we) tha undeagned

|

P — g -

THE DOW CHEMICAL COMEANY

of 2030 Dow Center, Abbott Road,
Midland, Michigan 48640,
UNITED STATES OF AMERICA P

L)

in due compliznce with the ferms of paragraph lst. of = ~
Article 543 of the Commerelal Code do hersby appoint
GERMAN CAVELIER, tpa. 832, GONZALO PERDOMO,

tpa. 831 ERNESTO CAVELIER, tpa. 1151f¢ and EMI-

LIO FERRERO ipa. 31920 domiciled at Carrera ¢

N* 7233, Bogotd Colombus the first as piincipal and ?

the others as alternntes, 1n the order of thelr appoint- * Y
ment, sy our represcntatives for all industrial property -,
matters with faculty to rocerve notifications and to ap- e
point attorneys In and out of Court. The first siternal=* ¢ - “a
shall replace the principal In case of theg absence or of < ¢ £
temporal or definitive impediment. The same rile will , -~} ¢
apply when the second altsrmats »eprosentailve Is to r~ i
place the first one ar when the third Is to replace ka2 .I'a:‘.
second In such easer the principal repragentative, orthe %,

first or second alternates in their tura, or bnth of {hem

thall state heir intention <ot to act as represeniativesty & .
through a d=claration glven before a Nowry Publie 1a . A
Colambia, or before & Notary or another Public Officlal ™

or a Colomblan Consul abroad and In case of impedl- = ~ | 3%
ment, the appropriaie ce-lificate shall aulrice If any of T ,:
the appolntees were to bz definltely absen?, the fc.lo .‘ 1.
wing alternate shall take his place. When tbe ehwance or  » 337 o
unpediment of the principal representative or of tte 4%

first or setcond alternate In therr twrn ceases, tha'q
Tepreseniaon can be taken agaln In thelr saquenes, Dy
the prinecipal, the first or second alternate deperding < 43
on case, and the mere fact of its exercisa 1 guffice ™
The exercise of the repressntation by the flrst, second
or third alternates In ther turn shall and s* su~h £md

the ahove-named attorneys-atlew so_that they may ob- 1 1 -4
tain the proteetion of my (our) I=dasiris] propert; and
against the unfasr compefltion, for which przose 1¥

(us) befors any atthbrl or g, with oz oHD .2 a
thout fuzisdigtion, lpadqﬂ'?ﬂfﬁe B:-‘:.?dhﬁe syl gy
nistrutive tentigimcand  JuldiREL LGt joattesss™ ‘e .
conce*ning thiofolldwi patanBod = 3
models " € "‘g =t ”
R
.'nmeﬂ,'-'ﬂ’ ar
change B lltlﬁ='-.' 19&
and the rg E abovE U A0
rghts b) nullf 38 &'
ty infrl genes :‘{3 &
the clvil, } ting to thaes 5 '
f‘ pds (us) &:I"
sgalnst 7 above matters hex ¥ . W
msy fls Power al Attorney camps - ' ’
denst, pive, remgn and ratify acts done bv §

[
0

fithout a power ?tgthmey A3

it .

i

. : l"q.
DI —o- S oot ar

m—r —— (3
of A Resolution of the Board of Directors dated February 9, 1978 : #%

(hcar 1zc.ad axacw & on o.2a gide)
(Cozmy'az jegalizztion necessa-y)

o—— ——— - —— y—
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CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

5 septiembre de 10 86

Hoy, de

comparec'd(eron) ante mi
RICHARD 6 WATERMAN

a qulen{es) conorco personalmente y gue firma(n)
este documento en representacion de la Socredad
/Compafile denominada

THE, DOW CHEMICAL COMPANY
Certifico

1 Que he v'sto los sigwentes documentos *

¢ Artfoulos de Constitucifn fechados
Jumo 10 de 1847

" Resolucadn de la Junta Directiva
4 fechada fehrero 9 de 1978

2 Qda d.chor documentos prueban lo siwente

- THE DOV GHEMICAT, CQUPANY

ol
Il Que

es y Soclenad/Compaiia legalmente conshiuide y
existente de acuerdo coa las leyes de ]l

« Dstado de DELAWARE, EE UU

-
-

.l'..' Qle el 4domicilio ae dicha Sociedad/Compafiia
ntub- Midland, Michigan 48640, EE UU

'

t-;cl. Que el onjeto u objetos para los cuales se otorga

"N DBresente poder estan comprendidos dentro del ob-
a wcfal de la menclonada Sociedad/Compaiila.

2% QueelSr-RICHARDG... -

* es*é(n) autonziin

r A v
s o - . . ~§
- a w
- b ",|_ N
T ) ) '
4
NOTARIAL TIFICATE (CORFORATION) »—-

1 8806

appeared before me

On this day of

RICEARD G WATERMAN
who(m) I know personally and who{m) ngoed this do
cument as representative(s) of the Corporation/Com-
pany 2amed wop pow CHEMICAL Ry

I Certity

1 That I have seen the following documents*

Artacles of Incorporation dated
June 10, 1947

A Resolution of the Board of Directors
dated February 9, 1978

2 ;le"hat the sbove documents duly prove the follow
F 4

21 That THE DOW CHEMICAL COMPANY

Is a Corporation/Company legally constit.ted and 1in
existenca 1n eccordance with the laws of

the State of DELAWARE, U S A

22 That the domi~ile of ss1d Corporation/Company Is
Midland, Machigan 48640, US A

23 That the purpose of purposes for which the pre
sent Power of Atlorney s granted are comprised
within the corporation purposes set forth in the ecnar-
ter of the mentioned Corporation/Company

24 That Mr RICHARD G WATERMEN, Genexal
Patent Cownzel, THE DOW CHEMICAL OOMPANY
as At -1n-fact

1s(are) authonzed to grant the present Power of
Attorney

" Gludad city Midlard, Michugan 48640,
Epsdq State UNITED, STATES OE MR.ILCA
"ﬂﬂf 5%de s 19 86 This S day of &fﬂ <0 &
*h e e v g AZ;L&L
No.wrlo Pdblico — Notary Public
JANET E oY
PooeT Notary Public
oL~ Midland County, Michigan
et My Commission Expaires April 7, 1990
3 - ADUCCION OFICIAL Mo 08 5/ &y

- AlCIA GROO!
INTERPRFTE OFICIAL
RESBOLUCION N T893 Az L 17 199
QEL MINISTRSIO DE JUuBSTICIA -

—_— -

Los docazentos dzoen 1den .rica-3e con fecha 3 omigen

® Documen $ mus ce icentiffed w1 h date and omipn

T
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é"l % CERTIFICATE AS TO AUTHORITY
PUBLIC

Pl = —

v OF HU'.I‘AIY

SGTATE OF MICHIGAN, ..
-E “Covnry o MIDLAND. - - - 1, _JEFFREY P. PORT !
I« 3Clkek of sud County and Clerk of the Circit Court for said County, the same being a Court of Record I"
: ‘11 D Heraby Cortity, That_ JANETE. HOY, commper 4290 , whose pafih DI
lubucnbed to the certificate of the proof or acknowledgment of the annexed mmstrument, was at the Qi e
1 taking such proof or acknowledgment a Norary PynLrc :n and for said County, rem n sudeyofg o ¥
* duly commissioned and aworn and duly authonized to take and oegtik )
s _ same, as well as to take and certify the proof and acknowledgm Df -,5'71‘- - !
' and other mstruments 1n wnting to be recorded m smd State od oHE e
‘ am well acquainted with the handwriting of saud officer, 2ad venly beheve
= . that the mignature to the sad certificate of proof or acknowledgment 13 l
_'- -~ Illl
o & ;:eTutlmony Whereaf, I have 0
- -"‘ thesealofa;:d ounty and Cou.rt. nt---_ I-1
.~ = this A e .
R ‘-"-. TRABUSCION OF1GIAL "1 og 3 é -EF-F..R_gy P-.P.O.BI.E.B_--- |

] nl vldA UYTo :
» INTERPRETE DFICIAL by..-.. __________ f
NESOLUCION Ma 2105 AnR L 17 I8 7 W g o T e T N T T s A

L Ofw MINIG=EHID DE JUSTICIA

-
-
L]
L
.' -» ] - r - -

] ) » LY 7 AT
- - AT R, e Tt e v w2

. N

W= oo

= 4 & couq ot

- & o

e ; qmwutmnumu
A
o CONSULADO DZ COLOMBIA EN

i No,1 1362
- I ’
A Detrolt, 15 9® SEPTIEMBRE de 13

LY

Bl puserito C8nsul de Colombla, CERTHFICA:

Bl
Qua el sefor_THOMAS H. GQBNEH que autori: F_g
resente documento ejercla legalmenta. en la fecha ..\..-
al].i expresada, las funciones de o

T DE MIDLANQ, ESTADD MICHIGAN y que la firma y sel o qu En s
' en 8l documentd APArtcen como Buyos BOn los que usa vy 1

e 5 costumbra en sus actos oficiales. 2 :.._,% ;_-.

S El CSnsul no asume responsabilidad alguna por el contenilh i 3 i

& % do del docusento.

RADUGCION OFIGIAL Ne 0& 3[ f?'

ALCIA G QO Vige Conaul De Colomy
INTERPRETE OFICIAL
MESOLUCION Ne 2153 AwRL 1T 1380 3

O%L MINISTERID DE JUBTICIA g s
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TRADUCCION OFICIAL No 083/87 de un documento escrito en
Inglés, el cual para su identificacibén se sella con el se-
1llo del traductor lo mismo que la presente ---——————e-ome-
Autenticaciones que se hallan a continuacién de un documen-
to de Representacién General y Poder, escrito en Inglis y
en Espafiol, otorgado por THE DOW CHEMICAL COMPANY a los doc-
tores GERMAN CAVELIER, GONZALO PERDQMO, ERNESTQ CAVELIER y
EMILIO FERRERO
Dado y firmado el dfa 5 de septiembre de 1886 en Midland,
Michigan u86u40, Estados Unidos de América
THE DOW CHEMICAL COMPANY
Por (firmado) R G Waterman
RICHARD G WATERMAN, Asesor Legal Géneral de Patentes,
THE DOW CHEMICAL COMPANY por y a nombre de una Resoclu-

c16n de la Junta Directiva fechada el 9 de febrero de

1978 -

SO NOTLRL KGTNMBM

tHi el csantimss

G?Lﬂ“i!mlu“ﬂ
en representacién de THE DOW CHEMICAL &’ |

Al dorso, escrito en Inglés y en Espaﬁg?ubsgntlflcad
d

rial (Sociedad) referente a la firma

(firmado) Janet E Hoy
JANET E HOY
Notaraia Pidblica
Condado de Midland, Michagan
M1 Comigidén vence el 7 de abril de 1980
Hay un sello en relieve que dice JANET E HOY - NOTARIA
PUBLICA - Condado de Midland, Michaigan
Anexo hay un certificado que dice

Certificado del Escribano socbre la autoridad del Notario

Pdblico

g4

fMADUCCION UMICiaL M 0
al Atl [A LACLY

INTEQFPRETE C-ICIAL

MESOLLCION Ny 1197 AsmiL 17 1988
of. MINISTERIG GE JUSTICIA
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ESTADQ DE MICHIGAN )

-y oy ) ss
. CONDADO DE MIDLAND )
:15_; i [ /]
gg 2 : Yo, JEFFREY P PORTER, Escribano de dicho Condado y
A
=€ t:i § Escribano de la Corte del Circuito para dicho Condado, sien-
B - b=
_,§§ LAy é do la misma una Corte de Registro que tiene un Sello, POR
'.'ig,_\‘ ™
%‘,E; Et. E! MEDIO DEL PRESENTE CERTIFICO, que JANET E HOY, Su Comisién
uag [~]]
Lsi—tﬁ%'“*" vence el 4-7-90, cuyo nombre estd suscrito en el cert_ficado

e NNIH de la prueba o reconocimiento del instrumento adjunto, era

WY ¢ 'ﬂ\m

en el momento de recibar dicha prueba o reconocimiento, NO-
TARIA PUBLICA en dicho Condado y para el mismo, domiciliada
en dicho Condado, debidamente comisionada y Juramentada y
debidamente autorizada para recibir y certificar el masmo,
asf como para recibir y certificar la prueba y reconocimien-
to de escrituras y demds instrumentos escritos que deban re-
gistrarse en dicho Estado, y que estoy suficientemente fami-
liarizado con la letra de dicha funcionaria, y verdacdera-
mente creo que la firma en dicho certificado de prueba o re-
conocimiento es auténtica

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he flrmado Fl presente y pues-
mmmsmc AN it oty

to el sello de dicho Condado y sﬁﬂ Ld 5ol i jéﬂl*hlgan,
R

-mmemmnu : ll )
el dfa 10 de septiembre de 1986%%

JEFFREY P PORTER - Escribang

Por (firmado) Thomas H Cornff_f

Sello Hay un sello en relieve,

DEL CONDADO DE MIDLAND, MICHIGAN

En espafiol, legalizaciones de la firma de Thomas H Cornell,
hasta por el Ministerio de Relaciones Ex:j;zﬁres de la Repii-
blica de Colombia, bajo el Nimero 159577% de fecha 16 de oc-
tubre de 1986

. FRARBUCCION UFICIAL Me _c').,s_z_/_g_i.
Al'ClA GROwW,
INTERPRFTF DFICIAL
NEFOLUCILN Ny 213 AcH L 17 19
Ol MINISTERID DE JUSTICIA



ML f r . LDLTMSIL
L PR T

~letEee e * WY o CWND HIRG

N

— Em . g

S0 1 CNNALLS

] ver

!

f

Hlllﬂ%ﬂxll%fl/gguﬂﬂlﬁ
//7 i

T34

“p

7z

Adherida y debidamente anulada, estampilla del Servicio Ex-
terior de Colombia por un valor de Cinco pesos (55 oo)
Pagado el Impuesto de Timbre, por miquina registradora, por
un valor de Veinte pesos ($20 oo)

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA del documento en referencia
Bogot&, Abril 3 de 1987

Ol Gaeit

fMavuLcion oriuian, ng 093/5:,'

Al LA G 00,
INTERPATTE OFICIAL
MEXBOLUCION e 3193 AulilL 17 1908
-1 {9 MINIBTEAIO DE JUBTICIA

AG/o

COVO NOTARIO SEXTO DE BOGOTA
H GO COMNSTAR QUE LA FIRMA
Q }Z AUTORIZA ESTE DOCUMENTQ
Y QUE DiC /

/
g KEe
'BE _——
o 151 - [
25 \\ ES AUTENTICA
) B3
]
b — ]

APARI

DOCUMENTO DESEM?
LAS FUNCIONLS IkDICATI

CUYA T

7

o 5
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Sefior Jefe de la

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio
E s D

Poderdante 'IHE m GMG%L CG{PANY

Poder conferido el 05-09-86

Yo, GERMAWN CAVELIER, obrando en ml c¢alided de apodecado
principal del poderdante arriba mencionado atentameni e
manifiesto a Usted gque sustituyo el poder conferido en el
doctor EMILIO FERRERO, Abogade c¢on Tarjeta Profesioual
No 31 929, con todas las facultades que me fusron conferidas

Hago la anterior sustitucidén conforme al ar?:culo 66 del
Codigo de Procedimiento Civil ya que los otros sustitutos
faltan en este momento

Sefnor Jefe,
GERMAN CAVELIER

TPA Nc 832
C No 2 877 9524 de Bogota

[ .
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| EMILYIO FERRERO
; TPA Nt 31 %29
CC No 438 019 de Usagquen
ie-780-2

. CAVELER ABOGADOS NIT 860.041.367-3



Ee ﬂa—h»o:o:u e, ﬁhaﬁ 26-'-9;

23 (bresfordeniés ©
+O‘7e"’06 de CrChvO |

. T eAE

NOTAR'A SEXTA DE ECGOTA
RECONCLIIMIENTO Y PRESENTACION PERSONAL
Bt 1M CLGA DLOTT ©F OSMINA

NOTARIA "FIRXTEL CI2CIAO DE BOGOTA, ! m?
¢ rt - lranta
il Ll ;4 :-7-

SANTATE Of ROGOTL D C

_ 7 .71? ﬁf@
cu er{as) axhik ¢ {eron) la(s) C € W_

o [ 4

—————
domW decloré(aron) que la(s) Hirma(s) que
azar rprente documento ei{son) la{s) suya(s) y qua

| ccrienido del mismo et cierio

Enconstancia se firra acto deniimo”u dacilar.__
@.{_,__g_._,

.
g CovD mmns:-mu:mnucmm

% DE SANTASE O BOGIWA. HAGO CONITAR QUE
* % FSTACOMA PRTOETANCA CORCIOR CONEL DA
by GiNaL QUE # TEMDO 3 L4 VESTA

W .
Sy v.Re0 2000 055

hadl |
-,
L]
- "
‘e 4
«, wi
'."
- . -
ot 4



Industna y Comercio PARA PUBLICACION
surEricnoencs SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION
21) No.SOLICITUD (51) INT.CL.
CO8F 002/000

(22) FECHADE (71) SOLICITANTE

PRESENTACIGN THE DOW CHEMICAL COMPANY
(30) PRIORIDAD sl
(31) No.DE soum-‘on 52 009 (72) INVENTOR(ES) 1- willam C PIKE
a2) DE 2- Abigall BAKER

FECHA —IX = 3 Duane B PRIDDY

PRESENTACION 01=-IX-1999 ane

us

PA APODERADO

@) s 9 EMIUO FERERO
L
(59 TITULO LIBRE-CATIONICO PARA PRODUCIR POLIMEROS AROMATICOS
DE MONOVINILIDENO DE PESO MOLECULAR BIMODAL

(57) RESUMEN
REIVINDICACION

1 Un proceso para producir un polimero aromdético de monoviniideno que
tiene una disinbucién de peso molecular bmodal dishnta que comprende

a) polimenzar cahénicamente un mondmero aromdatco de vinilo en g
presencia de un generador de carbocohdn para producr una pnmera
composicidn de polimero que comprende

1) un polimero aromético de monoviniideno de bajo peso molecular que
hene un peso molecular promedio de peso molecular (Mw) desde 1 000 hasta
5000 y

b) polimenzar un monémero de vinilo aromatico en presencia de la pnmera

composicién de polmero bgjo condiciones de polimenzacién de radical libre
hasta un nivel de terminacién desde 70 hasta 95 por ciento, para producir una
segunda composicién de polimero que comprende

n} una fraccion de polimero aromé&tico de monovinlidenc de allo peso
molecular que tiene un Mw desde 135 000 hasta 400 000 y

) la fracciSn de polimero oromdhco de monovinlideno de bagjo peso
molecular que tiene un peso molecular en promedio de peso desde 1 000 hasta
5,000

NOTA. FAVOR NO PUBLICAR ANTES DE LOS 18 MESES A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION DE
LA SOUCITUD

26
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE

PATENTE DE INVENCION| ] MODELO DE UTILIDAD [ ]
*_} Nombra @ dentlficacitn de! Solcitante []
» ) Nombre e identicacidn del Inventor [1]
o} Tiulo 0 nombre de a tnvencién 1]
o 2 Descripcion [
o)f Relvindicaciones [
*yResumen [ 1]
*1%Comprobante de Pago []
o Poder, cuado proceda []
e Copia de la primera sohcitud de patents, s remvindica prioridad, sefialandola
axpresaments [1]
o Firma del solicitants o apoderado [1
COMPLETA] ] INCOMPLETA [ ]

DISERO INDUSTRIAL [ ]

o Nombre e Wentficacidn del peticionario i1
e Nombre e identificacién del nventor o disefiador [1]
o Indicacdn del género de producios para log cuales debe utiizarse [1

[1
[]
[]
[1

INCOMPLETA [ |
»
NP, s Fallms
Foch fuse wa) E0vet 1721 9 Carrera 13 No 2700 Plao 5 y 10
et SONETSS WIS Al ARSI Conmutador 334 12 21-2.34
cciay 2385 DIVISIES EE VS DEEICTES Fax 281 31 28 o-mall in ov.co
Deperdiecin Santa Fe de Bogoti D.C. -Colombla



o SUPERINTENDENCIA
\_ ,, DEINDUSTRIA
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YOOMERCIO 27
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA
EXPEDIENTE 00-86984
Practicado el examen juridico de acuerdo con lo establecido en el art. 21 de la Decisién
344 se determiné que esta solicitud de Patente de Invencion
Si[x] NOT 1 NO APLICABLE [ ] Presentd los poderes necesarios en
forma comrecta (Decision 344, art. 14-a)
Si[x ] NOI 1] NO APLICABLE] ] Acredité, en forma cofrecta, la
existencia y representacion de la persona juridica sollcitante
(art 14-c de la Declisién 344, literal g) del art 4 del Decreto
117/94)
Si[x ] NO[ ] NO APLICABLE [ ] Present), en forma correcta, el
comprobante de pago por la tasa de presentacién estableckia
(art. 134 de la Decisidn 344 y la Resolucién 02 del 4 de Enero
del 2000)
Si[x ] NOI ] EXTEMPORANEAMENTE [ ] Reivindico6 prioridad, dentro del
plazo y de acuerdo con lo previsio en el Articuio 4 del
Convenlo de Parls
SI[ ] NO[x ]} NO APLICABLE [ ] Presentd copia, certificada su
conformidad por la Administracion que recibié la soliclud de la
cual reivindica pnondad, al momento de radicar la soficiiud
nacional
SI[ ] NO[x ] NO APLICABLE [ ] Presentd la traduccion del capitulo
revindicatorio de la solicitud de la cual se relvindica pnondad
(At 4, D-3 Convenio de Parts, Concepto S de enero de 1989
SIC)
SII ] NO(ix 1 CUMPLE LOS REQUISITOS JURIDICOS
BSERVACIONES JURIDICAS CONVENIO DE PARIS Debera presentar copia
cerfificada su conformidad por la Administracion que recibi6 la solicitud de la cual reivindica
priondad, en cualquier momento dentro del plazo de tres (3) meses, contados a partir de
la fecha de deposito de la solicitud posterior La omisidn de esta formalidad implicars la
pérdida del derecho de prioridad
En consecuencia, se concephla que esta solicitud
Si[ ] NO[X] Se ajusia a los aspectos FORMALES Indicados en la Decisidn
344 y por tanto,
SiI ] NO[X] Se recomienda PUBLICAR e! exiracto correspondiente
Bogota, D C , S de septiembre del 2000
EXAMINADOR JURIDICO
202022
Camera 13 N* 27-00 Pisos 5° y 10°

Conmmuindor 334 1221-2-3-4

Fux 281 3125

Santafé de Bogotd DC Colombia



P:_QE{_EXAMEN DE FORMA

Radicacién no OO 65984

Concepto Técmco no ﬂb Clasificacién Internacional de Patentes GOB M/QB ) COBF 4 14

CoP F 2 bO

Practicado ¢l examen de acuerdo a lo establecido en el Art 2! de la Decisién 344 se determiné que esta
solicitud de Patente de Invencién

S1§) NO[]
S1f] NO[]
SIf] NO[]

SI[] NOM
SI[] NOK]
SIF] NOH

SIpg NO[]
STjd NO[]

SIB} NO[]
SIH NOLJ

SIITTNOM
SI[] NO[X

SI[] NON

Contiene la 1dent1ficacién correcta del inventor (Art 8, Art 13-a)
Contiene 1a 1dentificacién correcta del solicitante (Articulo 13-a)

Contiene el resumen con el objeto y finahidad de la invencién en forma correcta
(Art 13-¢)

Contiene el t{tulo o nombre de la invencién en forma correcta (Art 13-b)
Contiene la descnipcion clara y completa de la invencidn (Art 13-c)

Contiene los dibujos correctos (Art 14-c junto con el literal d) del Art 4 del Dto
117 del 94)

Contiene las unidades de medida en el sistema exigido (Art 14— junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980)

Contiene una o més reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la matena
para la cual se solicita la proteccidon mediante la patente (Art 13-d)

Contiene el extracto de acuerdo con el litera] ¢) del articulo 4 del Dto 117 /94

Contiene el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el lhiteral c) del
articulo 4 y el articulo 27 del Dto 117 94

Contiene la tarjeta del Archivo Tematico [formato P-104] en forma correcta
(Art 14 junto con el literal b) del articulo 4 del Dto 117 /94)

Contiene la tarjeta del Archivo de Propietanos [formato P-105] en forma correcta
(Art 14-c junto con cl hiteral b) del articulo 4 del Dto 117 /94)

CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS SI[X] NO[] ver hoja(s) anexa(g)

Santa Fe de Bogotd, D C,

oo ©9 29

EXAMINADOR TECNICO

Cédigo 202017



DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA

CONCEPTO TECNICO N /570

EXPEDIENTE N° 00-65984 IPC COB8F 4/36, CO8F 4 14,
CO8F 2 00

Las siguientes son Ias observaciones que se desprenden del pnmer examen de
forma

El titulo deberla mencionar que el polimero se obtiene a través de l0s procesos
de polimenzacién catibnica y por radical libre, porque la exprestén radical ibre-
catibnico ademés de prestarse para confusiones no significa lo mismo

Aclarar el tdrmino "CWC Montmonillonite clay H+" que aparece en el folio 14 del
capitulo descnptivo

Todos los documentos que involucren los cambios antenormente mencionados
deben ser incluidos de nuevo (taneta de propietanos)

Examinador Técnico de Patentes
Cédigo 202017
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SIETEE

YCOMERCIO 32

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXPEDIENTE 00-65584
AUTO 3144
LA JEFE DE DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
DISPONE
ARTICULO PRIMERO' Reconocer personeria al doctor EMILIO FERRERO como

apoderado de la Socledad solicitants, en los términos y para los efectos del poder
conferido

ARTICULO SEGUNDO Conforme lo establece el articulo 22 de la Declsion 344 de ia
Comisidn del Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, para que dentro del plazo
de treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha de nobficacién del auto, presente
- dr:spuesh a las observaciones o complements los antacedentas sefialados en el examen

ARTICULO TERCERO Notificar por estado el presente auto, advirtiendo que contra el no
procede recurso aiguno en la via gubernativa

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
DadoenBogotdDC,alos_____ 03 0CT. 2800

NUEVAS CREACIONES,

L]
Y

NOTIFIGADO POR ESTAGQ,

1 %
Bogola DG, &50 do pdr anotacion en estado de esta misma fecha

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO PRORROGA TERMINO Sl NO,
VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA \

Carrera 13 N° 27-00 Place 5° y 10°
Conmusindor 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Saniafi de Bogotd D.C Colombila




