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AVISO DE NOTIFICACION

CORREC CERTIFICADO

Bogota, D.C.

Radicacion :00057004 00000005 Fecha: 27/06/2005 8:47:53
Tramite :2 PATENTES DE INVENCION

Evento :1 REGISTRO/DEPOSITO/CONCESION/DEPOSITO
Actuacién :432 COMUNICACION ACTO ADMINISTRATIVO
Solicitante :FERRERO EMILIO Folios:1

Sefior (a) (es)

FERREROC EMILIO
CARRERA 4 NO. 72 - 35
BOGOTA D.C.

REF: RESOLUCION No: 14661
FECHA No. 24/06/2005
EXPEDIENTE No. 0 57004

Tramite :2 PATENTES DE INVENCION
Evento :1 REGISTRO/DEPOSITO/CONCESION/DEPOSITO
Actuacidn :432 COMUNICACION ACTO ADMINISTRATIVO

Estimado Doctor (a)

Comedidamente le solicito presentarse a este Despacho ubicado en la
Carrera 13 No. 27 - 00 Piso Quinto (5), de la ciudad de Bogota D.C.,
dentro del té&rmino de cinco (5) dias habiles contados a partir del
envio de la presente citacién, en horario de 8:30 a.m. a 5:00 p.m.
jornada continua, con' el £fjn de notificarle personalmente el
contenido de 1la resolucién de la referencia proferida dentro del
expediente tramitado con el niimero de radicacién citado en el asunto.

De no hacerse presente en el término indicado anteriormente, 1la
providencia en mencidn se notificard por edicto, el cual se fijara
por el término de diez (10) dias en el Centro de Documentacién e
Informacién. Para su comodidad el texto completc de la resolucidn se
encontrard disponible en la pagina web de .la Entidad, desde el dia
habil siguiente al que se desfije el edicto.

La consulta del listado notificacidén y del acto administrativo puede
ser realizada desde un computador con accesc a Internet, en la

pagina web www.sic.gov.co,

con el nimero de resolucidn a través de

la opecidén servicios en linea - caracter general - consulta actos

administrativos.

Secretaria General

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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Exropileches  European Olfos smopden
? e Putectamt Puleat Oftice dee brovets
-
Ax ton
2
r Gille Hrabal Struck Neidlein Prop Roos 3
Patentenwilte
Brucknarstrasse 20
40593 Disssldorf
ALLEMAGNE
Dukrwun
12/08/04
L
B 33 5378P-we 00956242.2-2102 1208176
E.1. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY
ENTSCHEIDUNG UBER DIE ERTEILUNG EINES EUROPAISCHEN PATENTS GEMKss
ART. 97(2) BFY
Nach Priifung der Ne. 2 wird fiir
die Patent mit dor Bexeich-
nung und pit dan Unterlagen u—:-nz. die in der geskss Ragal 51(4) EF)
ergangonen Mitteilung vom 27.02.04 sufgefUbrt sind.
m.. von Anmelder boantragten lnd - 00.00.00 beim EPA eingeganganen
wurden
Patentnuzesr + 1208176
Anmeldetag : 21.07.00
Beanspruchte Prioritiit 1 30.07.99/DE 19935539
Banammte Vertragsstaatan
und Patentinhaber : T B-IT-
LI-LU-MC-NL-PT-SE
E.I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY
1001 Market Strest
Vilmington, Delaware 19898/US
Die Intlduld.lll. wird an dea Tage wirkszm, an den iz Evropidischss
Pl!l:t“b’lltl auf dis Erteilung hingowiessn wordan ist (Art.97(4) und
£} . .
Der Hinweis Uber die Irt.l.lln. vl.rl in Buroplischen Patentblatt 04/39
am 22.09.04 bekanntgemachi
Px-iifmpnbt-ﬂnu
ANIRIOLIO G s$C D Py,
INY
&
)
3,
Wt M!
Efnachroiben
EPA Form 20064 07.02 7061001 sur Poststelle am: 06/08/04

ANMERKUNG ZUR ENTSCHEIDUNG OBER DIE ERTEILUNG
EINES EUROPAISCHEN PATENTS (EPA Form 2006}

ea Rect o
Hancihmgen, de
o don Patenhehrdn dar Verragastasten vormunehmen ine, um Rachte in cesen Stastan 2u ariangen.
Da dioss Handl ainem stindigen nur
0re beutzt werden, Nachirigiiche ‘warden im
ankommens
Sla werven emeut darpf Nngewioeen dazs bestimits nach Artikes 65(1) EP0 aino Ober-

beatreflendsn
Bnxelheiten entnehmen Sl bitte der chun genarten Bro;

Putonts
l-nmumm-\‘ml-ﬁ'a for o Patent fr do
worden. dio an das Jahr srachllassen. In dem dev Hirwel s suf do Ertshung dee surapdischen Patertsin
bokanntgemacht wii [Edvzzuihelten entnetunen Sl bitte dor oben
gen:

NOTE RELATING TO THE DECISION TO GRANT A
EUROPEAN PATENT (EPO Form 2006)

. mlmlmw mhhlﬁ'

lrochure provides ussiul information regerding for mal Irements and the steps to be takan befors
mmmammmummnuhwﬂmwmn—mu_n_my
e i n i o

Transiation of the Kuropean under Enropeen Putent

Carvertien
Your wttention awn 10 the transistion of the Ification
Iaid down by & nuw dcnmmqmln- u-"u"mm"sm EPC, to which mm ?"".....'l.ﬁ.

mmmloﬂ(l).b'mn-p stach transiation(s) may resuit o the patant

deermtd ts be vold “ab inklo® la the n quastion. For kirther detalls you are recom-

1o cansult the above-mentioned brochure.

renswnl fess for
Cobar Attt 14T EPC AABIAr fonavas fous I respac o 8 Eircpasn peiont may bo |mpesed for the years
m’:‘nm::‘lﬂllbmhdhmin-En—mpnl-nll-ﬂllﬂlnh'ﬁ.q-\

REMARQUE RELATIVE A LA DECISION DE DELIVRANCE
D’UN BREVET EUROPEEN (OEB Form 2006)
ross reiutll & s CBE®
ar lea concitions de forme reculses et eur (es actes & ac-
“Ill-ﬁ.lmﬁmﬂ!“mﬂlﬂllmﬁl‘fﬂir-ﬁbﬁllh‘mm-

uhnumlu‘ & \eiours et ks a4 Jonel O
Trusuction i teaccsie i brwvet ewropéen ea vart de Fartiche 84(1) o s Couvention mir b0
friy du nouveau attirke mr ¥ an uta par carina Elats conractants,
Fartel 651} COG. diy ko v ki i bravet europden, n-a-hn-mm-—
dang Ia natification mmmlhwﬂﬂl.ﬂ_)m ‘aant) pas

brevel surspéen pew, dha arigin, e regut saas

Sourndals), b
Pour phus de ditalle, nous vous reTvoyons & ummnmm

mlll’m“‘&lul_mnﬂlu‘hhﬂ- dues au titre du brovet
jparcues pour les snndes sulvant calle au cours do faquelle la mention do 12 délivrance du
—-n--mlh"u ‘Bulletin surcpéen des Lrevets”, hurintﬂﬂl\nﬂ-mmllum
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Q) =" 04.07.2003 B 1
Dute Foulls

tomania: 00 956 242.2
ity

rmreie o7,

.9))) =" 04.07.2003 St 2 orimaio: 00 956 242.2
Dute Fadla

Der Prilfung werden folgends Anmaidungsunteriagen zugrunde golegt:
in dor Fassung 10r dio Vertregsstaton:

AT BE CH LI CY DE DX ES FI FR GB GR IE T LU MC NL PT 8E

18 unspriingliche Fassung

PutantaneprOche, Nr.:

1 umpitingichs Fassung

1n diesem Bescheid wird werien foigende, im itlerts Dy
(D1-D3) genannt; die Numerierung wird auch Im weiteren Verfahren beibehaiten:

D1; PATENT ABSTRAGTS OF JAPAN vol. 008, rio. 102 (C-222), 12. Mal 1684
(1884-05-12) & JP 50 018571 A (NIPPON PAINT KK), 27. Januas 1684
(1984-01-27)

D2: WO 90 41323 A (HERBERTS GMBH & CO KG; BLATTER KARSTEN (DE);
NIGGEMANN FRANK (DE);) 19. August 1999 (1999-08-19)

D3: DATABASE CHEMICAL ABSTRACTS [Online] STN; Vol. 128, na.12,
Cotumbus, Chic, US, 23. Miisz 1998 {1998-03-23) BAER KA!: ‘Croselinking
of powder palnts in a few seconds' XP002154198 & JOT., J.
OBERFLAECHENTECH. 1988, 38(2), S. 26-29,

1. Artikel 54 EPO:

1.1 D1 offenbart (siehe abstract) éin zurk von F aut
Oberftachen via &) elner F (Polyester werden
alsf t) und b) der

Beschichtung mit NIR-Strahlung. Um die Neuheit dor voriegenden Anmeidung
zwaifeisfrel bestitigen zu kiinnen (offenbart D1 Epoxic-Vemetzer 7) wird der

gubaten, die Pri mit elner O von Ot zu
versorgen.
12 O3 sin wm wvon
Harz) via NIR-Strahlung. Dieses i Qi als ersten
Schritt das Aufbrl eines F Somit ist der Gege des
p 1 nicht neu (der Ob Polyest auch PE aus

Ao e mLEICNS

13

aromatischen Dicarbonsduren).

D2 offenbart (siehe S2, Z. 6 - 53, Z. 4; S.4, Z. 12-27 und Ansprilche ) Verfahren
zur Herateilung von Pulveriacken auf Basis von Poyester-Harzen und Epoxy-
Hartem durch &) und b) der mit NIR-
Strahlung. Somit erfdlit der Anspruch 1 nicht die Erfordemisse des Art. 54 (3)
EPD.

2. Artikel 58 EPD: Nach Vorlage von gefinderten Hauptansprichen, weiche die
Ertordemisse von Artikel 54 EPQ erfollen, soiite der Anmalder das
klar und dleces ent auf
elnen Eftekt oder glaubhatt machen, dass
dleses Markmal nicht ohne welteres aus dem Stand der Technlk ablaither lst.
Pt R
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T EPASPOOED Europdisches Europesn Office suropéen
(060298 Wormtwn Putant Office des brevets
T oeoms
5 S8
.
Giie Hrabal Btruck Neidiein Prop Rooe mm 8O TIR-TIT
Putontanwilie
Brukneratrasss 20 Farmmiashirbeinchasinir 48 £5 EMS-T
40633 Ditssaicort iy i
ALLEMAGNE
o
Arrricharg Nr. Zaichan Daum
00650 2422 - 2102 | H33 5I7EP-we [ 04.07.2003

Armaionr
E.l. DU PONT DE NEMOURG AND COMPANY

Beechaid gema8 Artiel 98(2) EPQ
Dis Priifung der obengenannten Anmekhung hat ergeben, daB sie den Erfordemiasan des Europélachen
o e e e . o 4 Kl
Slo werden aufgefordert, innerhalb oiner Frist

wvon 4 Monstsn
garechnet von der Zustallung disaes und dis

Méngel, disse behabbar wh nach den do
anmnmm(t)zm“m "

?m}mw"h-w :mmn Blattem {(Regel 38{1) m

m‘-ﬂdhm%hﬂm , 80 giit ots europlisohe
Anmeidung e surlckgsnommen (Artikel 96(3)

-

-
VEH'I'HAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM A2

GEBIET DES PATENTWESENS
Pc-r ' z 12V

) £
INTERNATIONALER VORLAUFIGER PROFUNGSBERICAT
(Artikel 36 und Regel 70 PCT)

HS3557 -we
.
PCTEPONDRNS 21072000 | sworrioee
d IPX.
coaD16702
Areakas
EL DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY ot al.
1. Digmar riadige b ol
2 Clswar BERICHT.
a Amprichan
undioder EkSer mik vor disaer
M
Dings Arisgen uxninsntn rmgesemt EXiSer.
2 Clewer
t B Gruniage dew Buichts.
% O prios
w0
W O uangsinde Enhalichink dar Erfindung
v e
Festanzig
VI 8 Bestitymio angefivie Unisrtagen
w a Acenaich
w O Anmekd
Dk dor Srealchung dos ANEIgs Dtz dar Farigetelung cinses Bacchty E S
22n2r000 2001 - Iy Q?‘
ey

D-8028 Monchen Ramos Fores,
m«n--vn‘:—t—ma ¢

Parc +40 80 4200 Tak I, 349802209 5310

Formtin PCTAPEAKOD (euktiat} (e 1066




INTERNATIONALER VORLAURGER

PROFUNGSBERICHT Intemationales Aktarsichen  PCT/EP00/06996

L @undiage dos Borichts

do dem. o oine

1.

" Aufforderurg rach Artfesl 14 Ao vorpeteg! witen, peiten im Rahman dlase Bertii alp “wepringich !

'

Boschrolbung, Selten:

(Regein 70.18 und 70.17) i

AL ] urepringiche Fassung
Patentansprichs, Nr.
18 urepringiiche Fassung
2 Sprache: genanmen wandan der Behdrde In der Sprache, in dar
dle nt, o o solem
. nrieree

Sprache: axr

zw. wurdun in cisner Sprache

‘aingeraicht; debal handeit ee sich um
O dis Sprache dar Ob dle fir e worden ist (nach
Rogel 23.1(b)).
D-ds (nch Raged 48.3(b).
&e Bp! dis ir die Zwacke Prity
st {nach Regel 55.2 unc/oder 55.3).
2 In der dioder die
ige dage wordan, das:
a nder n Form enhalten et
a mit der Form
O beider n Form - .
O bel der Behtrds n Fomn st
O Ole Endinung, def das iche icht Ober den
‘wurds vorgelegl.
0 Die Eridirung, daB dia In F erfasstan o
Sequenzproinkol entapmchen, wurde vorpategt. s
4. Aufgr A folgends 1
O Beschebung  Seter '
O Anspriiche, Nr.:

O Zsichrungen, -

Porntisn PCTAPEAMDS (Faldar VI, Bt 1) (A8 Y508)

INTERNATIONALER VORLAURIGER .
PROFUNGSBERICHT Intamationales Aitsrzalohen  PCT/EPO0OB098
& O Olesar dur A n, da dese
Qriien nach Aulessung or Bohiras or
singarsichien Fassung hinssgeban (Regel 70.2(c)).
(At dip saiche Ar Ist unter Punict 1 firauweisan;sle sind disssm Baricht

€. Etwaige rusitziche Bemerangan:

Neuhalt (N) Ja Angxiche 18
Nel: Ansprixche

Exfindevieche Tatighel (ET) dn: Angpriche 18
Nekx Arapxtche

Gowarbiiche Anwencbarkal (GA)  Ju:  Angche 18
Non: Ancpedcha

2 Untariagan und Ecinvgen

slahe Beibintt

V1. Bastimemia angetQiwie Unteriagan

1. Bastins veréffanifichte Unteriagen (Regal 70.10)
wnd/ oder

2 Nichtechiftichs Offenbarmgen (Rege! 70.9)
siahe Belblxtt




A

INTERNATIONALER VORLAUFIGER  inamationales Acienavichen  PCT/EPO0/05098
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT

1. Es wird aul die foigenden Dokumants verwiesen: H

D?: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 008, no, 102 (C-222), 12, Mal 1984 l
(1984-05-12) & JP 59018571 A (NIPPON PAINT KIQ), 27. Januar 1884
{1884-01-27)

D2: EP-A-0 600 548 (DSM NV) 8, Juni 1984 (1994-08-08)

D3: WO 29 41323 A (HERBERTS GMBH & CO KQ ;BLATTER KARSTEN (DE);
NIGGEMANN FRANK (DE);) 19. August 1990 (1696-08-19)

2. Nauhelt:
Dtund D2 kein Wik Somit, sind dle
Erfordemiesa des Art. 33(2) PCT erfilt.

(Regel 70.10): D3, verdffanticht am
19.08.89, angemeidet am 12.02.99 mit Prioritat vomn 17.02.96.

3. Erfinderiache Titigket:

D D2 kann ale Stand der Technlk betracitet werden. Der
sch von D2 dadurch, daB das Verfahren
gemiiB D2 (siehe Belspial, Angpriiche) kalne NIR-Aushértung vorsiaht. Der
Anmeider hat gexeigt, daB bel der (den

gemdd den sine NIR U elnar .
igkait der L {0hrt. Dle IR
von aligemein Pulveriacken lst zwar aus D1 bakanm, jedooh legt dieses
Dolument nicht den beralts arwéhnten erzieltsn tachnischen Effeki nahe. Somit
lisgt auch aine Erfindarische Titigkelt nach Art. 33(3) PCT vor.

4. Der

Fowntiall FCT/EaisiM0D (Ball 1) (EPA-ARS 1557)

-T

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM A2,

GEBIET DES PATENTWESENS
RECD 12 KOV X6

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PROFUNGSBERICHT

PCT

(Artikel 36 und Regel 70 PCT)

H33 537 - we

WETERES VORGENEN  vadsdgen

PCT/EPOONGS00

CosD187R2

T
2110712000 | saomnioee

Arider
EJ. DU PONT DE NEMOURS AND

COMPANY ot al

1. Disser fge

2. Digasr BERICH

4 Dllmar

sietve Reget 79,

Disss Arfagan umtxssen inegesxnt Kikter,

855 <22a-
a

Owtum der Eiwektusy) 098 Astrags.

o7.11.2001

Dotun dor Farigetsling dhames Derictrs

Prolng bewudrageen Sendrie:
— Curaplhchs Paeieat

i 440 19 2909 -

D-90299 Manchun.
u-n--m“:—-u

Famcs Flores, C

o J

Forotiall PCTAPEAMOS (Decktint) (Jumar T804)




INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PRUFUNGSBERICHT intemationsies Aktarasichen  PCT/EPOG/00696

L Qrundiage des Berichts

. docem.
Mmmumwmm ‘Rahwmen dissss Bevichis ais “urspringiich
aingeraich!” und sind In nicit belgetice, wel sfe ksine Ancierungen anthalten (Regein 70.16 und 70.17)k
—diimm: .

19 - urspringliche Fassunp

Patentunyprilohs, Nr.:
18 urspringiohe Fassung

Spmche: zur wurden Sprache

Die
wingersicht; dabel hendel 68 sich um

O aegpn datrde
Fogel 23.1(b)).
0O ds Regel 43.3(b)).

D dis Sprachs der Ob dia fir die Prihy wordan
It (nach Regel 8.2 und/oder 88.3).

" intemationale voriufige Prifung aut der Grundiage des worden, dax:

a

=] mh der In et
O belder L

O beider Form
=]
a

Die Erkiirung, dad dae richi Oberden

duB die ln
Sequanrprotokoll sntsprechan, wurds vorpeisgt

Fonthbistt PCTAPEA/OR (Fakter |-V, Biskt 1) (A 1058)

’ INTERNATIONALER VORLAUHQGER
PROFUNGSBERICHT internationsies Aldarunichen  PCT/EPOQ/06096
5. [ Dieser Baricht st chre tvon skrigen) der A da cleso aus don
nach
@ingerelohtan Fassung hinausgshen (Regel 70.2(c)).
& soiche A untwr Punkt t
batnstigen).

8. Exwslge rusitziiche Bemeriangen:

\ A i

1. Festatelung

Neuheit (N) Ja:  Anpriiche 18
Neirc Anspriche

Exfinclerische Tatighatt (ET) Ja:  Ampriche 18
Neim: Ampriche

Gewarbliche Anwencharkalt (GA)  Ja:- Anspriche 18
Nei: Anspriche
2. Untariagen und Erdirungmy
siohs Balblatt

V1. Bestimmie angeilhete Unterisgen

1. Bestmmts (Fogel 70.10)
und/ oder .

2. Nicht-ectrifiiche Oflenbarungan {Regel 70.9)
siate Belbiatt

Formbletl PCTAFEAMOR (Felrter VI, B ) (Al 1988)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Intamationales Aktsnzaichen  PCT/EPOQ/08896
PROFUNGSBERICHT - BEIBLATT

1. Eawird auf dis foigendsn Dakuments verwiesen:

D1: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 008, no. 102 (C-222), 12. Mal 1984
(1884-05-12) & JP 59 016571 A (NIPPON PAINT KK), 27. Januar 1884
(1884-01-27)

D2: EP-A-0 600 548 (DSM NV) 8. Juni 1084 (1994-08-08)

D3: WO 99 41323 A (HERBERTS GMBH & CO KG ;BLATTER KARSTEN (DE);
NIGGEMANN FRANK (DEJ;) 19. August 1999 (1999-08-16)

2. Neuhelt:
D1 und D2 kain wio Somit, sind dis
Erfordemisse dea Art. 33(2) PCT erfailt.

Bestimmts ver3fientiichte Unterlagen (Rege! 70.10): D3, verdffentlicht am
19.08.99, angemeidet am 12.02.89 mh Prioritat vom 17.02.66.

3. Esfinderische Tatigheft:

D D2 kann als Stand der Technik betrachtet werden. Dar
sich von D2 dadurch, deB das Vertahren
geméB D2 (slehe Boiaplel, Anspriche) keine NIR-Aushirtung voreleht. Der

Anmeider hat gazaigt, dan bei der F {den
geméB den ) eine NIR: ng 2u einer
Witt derl fihnt, Die NIR-

von aligemeln Pulveriacken ist zwar aus D1 bekannt, jadach legt dieses
Dokument nicht den berelts erwlihnten erziean tochnischen Eflekt nahe. Somit
liagt auch eins Esfinderische Tatigkelt nach Art. 33(3) PCT vor.

4. Der ist

Pormitex PCT/Baiaara00 (Siutt 1) (EPA-Apet 1097}

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

- ol dpptcaten e
PCT/EP 00/06996

TR tobbie 070z CoR5/03

R FILIS SEARCHID

[WT-_..-_F

[ =TT e e T Ty
WPI Data, PAJ, EPO-Internal, CHEM ABS Data

€. DOCIAPNTS CORSINMED TO U RALAVANT

L Y pr—— =T
Y PATENT ARSTRACTS OF JAPAN 1-8

vol. 008, no. 102 (€-222),

12 Hay 1984 (1984-~05-12)

& JP 59 016571 A (NIPPON PAINT KK),

27 January 1984 (1964-01-27)

abstract
Y EP 0 600 546 A (DSM NY) 1-8

8 June 1994 (1994-0

page 6, 1ine 10 —page 7, 1ine 43; claims

1-7,9-14

page 13, 1ine 23 - Yine 26
PX W0 99 41323 A (NERBERTS GMBH & CO K& 1-8

;BLATTER KARSTEN (DE); WIGSEMANN FRAMK

(DE); ) 19 August 1995 (1995-08-19)

clains 1-16
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Ieirmatins w patest lnaty manters

A . DATABASE CHEMICAL ABSTRACTS ‘Online!

Vol. 128, no.12, Columbus, Ohie, US,
23 March 1991

BAER KAI: *C
1n a few sec
XP002154198

abstract
& JOT, J. OBERFLAECHENTECH. 1989, 38(2),
$. 26-29,

8 (1998-03-23)
ross11nking of powdar paints
onds®

o POTERATYD faotasicn f mewre seet

page 2 of 2

PCT/EP 00/06998
Patart cousart R0 Patars ety Puticaton
a1 soarch mpert an ‘memberts) an
JP 59016571 A 27-01-1984 NONE
EP 0600546 A 08-06-1994 HL 9301239 A
AT 178930 T
N 666412
5206493 A
1007804 A
62366
96252 A
9304893 A
2110193 A,C
CH 1089290 A,B
CN 1195680 A
€2 9302587 A
DE 4340974 A
DE 1}
DE 32444
DK 600546 T
ES 2131554
F1 935344 A
GR 736 T
Hy 67429 A
IL 107806 A
.4 [
JP 6336561 A
MX 9307493 A
N 134352
14 250321 A
PL 301250 A
PL 174401 8
RO 13473 8
X 134593 A
Us 5728779 A
2} 1 A
AT 168394 T
AN
AU 6857394 A
€2 9502943 A
DE 69411731 D
EP 0698053 A
ES 2121208 T 16-11-1998
JP 8510001 T 22-10-1996
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YERFAHREN ZUR HERSTELLUNG YON PULYERUBERZUGEN

Die Erfindung betrifft die Herstelling von Pulverfiberziigen fiir metallische und
nichtmetallische Substrate wie Holz- und Kunststoffsubstrate, Glas und Keramik.

Die dekorative und funktionale Beschichtung von Oberflichen mit Pulverlacken hat
aufgrund der hohen Wirtschaftlichkeit des Verfabrens sowie der giinstigen Beurteilung aus
der Sicht des Umweltschutzes bei der Beschichung von Metallen ein breites
Anwendungsgebiet gefonden. Zahireiche Pulverlackformulierungen fir die verschiedenen
Einsatzgebiete wurden entwickeit. Die bisher zur Verfiigung stehenden Verfahren zur
Aushirtung von Pulverlacken erfordern, daB das auf dem Substrat abgeschiedene Pulver
zunichst durch Erwiirmen auf Temperaturen oberhalb der Glasiibergangstemperatur bzw.
des Schmelzpunktes der Pulveriackformulierung anfgeschmolzen wird. Als Wirmequellen
dienen z.B. Konvektionsfen, Infrarot-Strahler oder Kombinationen aus beiden. Die
Aushéirtung der Pulverbeschichtung erfolgt fiir thermisch vernetztende Systeme
typischerweise durch Erwirmung auf Temperaturen zwischen 140 und 200°C fiir einen
Zeitraum von ca. 10 bis 30 Minuten.

Fiir UV-hirtende Pulverlackformulierungen exfolgt die Aushiirtung der aufgeschmolzenen
Pulverschicht mit Hilfe von ultravioletter Strahlung innerhalb von wenigen Sekunden. Die
Vemetzung der Pulverlacke erfolgt in der Regel iiber die Polymerisation von
Doppelbindungen oder zyklischen Ethern nach radikalischem oder kationischem

Beide Verfahren haben Nachteile. Fiir thermisch hirtende Pulverlacke sind -hohe
Temperaturen erforderiich, die cinerseits eine Beschichtung von temperaturempfindlichen
Oberflichen wie Holz oder Kunststoff nicht zulassen und andererseits bei Metallteilen
einen erheblichen Energiecinsatz erfordem. Der Einsatz von UV-hirtenden Pulverlacken
erfordert zwei Prozefischritte, da zunfichst das Pulver durch Erwirmung aufgeschmolzen
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werden muB und anschliefend in einem zeiten Schritt die Aushirtung mit UV-Strahlung
erfolgt. Auflerdem ist die Aushirtung von pigmentierten Pulverlacken in grofieren
Schichtdicken schwierig, da die UV-Strahlung von den farbgebenden Komponeaten
absorbiert wird und damit eine Durchhirtung der Beschichtung erschwert ist.

Uber die geschilderten iiblichen Hirtungsverfahren hinaus ist eine Methode bekannt, nach
welcher Pulverlacke mit Hilfe von Strahlung aus dem nahen Infrarotbereich (NIR-
Strahlung) ansgehirtet werden kdnnen durch Ausnutzung von hoher Strahlungsintensitit
(entsprechend Bir, Sedelmeyer, "Fokussierte NIR-Technologie™ Jabresfachtagung "Die
EPS-Praxis 1997", Bad Neuheim 27.-28.11.97). Durch diese Methode ist es mdglich, das
Aufschmelzen und die Aushiirtung von Pulverlacken in einem Proze8schritt vorzunehmen,
wobei hohe Hirtungstemperaturen erreicht werden konnen, obme da es zu einer
wesentlichen Erwiirmung des beschichteten Substrates kommt. Beziiglich Eigenschaften
wie Beschichmungsqualitit und Harte sind die erzielten Beschichtungen jedoch nicht immer
zufriedenstellend und reproduzierbar zu gewihrleisten.

Gemil8 GB-A 2,056,885 wird ein Verfahren zur Beschichtung von Cellulose-Material wie
Holz und Papier beschrichen, bei dem eine Pulverbeschichtung sufgetragen und
strahlengehiirtet wird. Die IR-Bestrahlung erfolgt in einem Bereich von 1 bis 5 sm
(Mikrometer) in einem Zeitraum von 20 bis 120 Sekunden und erfordert somit einen
realtiv hoheren Energieaufwand zur Erzielong der gewiinschten Eigenschaften,

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zu entwickeln, bei dem
Pulveriackiiberziige erzielt werden durch Aufschmelzen und Aushirten von Pulverlack-
Zusammensetzungen in einem Prozefischritt bei kurzen Aushirtungszeiten, wobei sich die
Uberziige durch eine gieichmiifige Beschichtung und verbesserte mechanische
Eigenschaften sowie eine verbesserte Losemittelbestindigkeit auszeichnen,

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren gelost, bei welchem Pulverlack-
Zusammensetzungen verwendet werden, die Harze enthalten, welche iiber funktionelle
Gruppen, die zur Ausbildung von Wasserstofforiickenbindungen befahigt sind, vernetzt
werden konnen, wobei diese funktionellen Gruppen in einer Konzentration von mehr als
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100 mmolkg Pulverlack-Zusammensetzung enthalten sind, die Pulverlack-

Zusammensetzungen auf das Substrat aufgebracht werden und durch NIR-Bestrahlung
aufgeschmolzen und ausgehfirtet werden.

Beispielsweise kOnnen Pulverlack-Zusammensetzungen verwendet werden auf der Basis
von Polyesterharzen, Epoxidharzen, (Meth)acrylharzen vnd ggf. Vernetzerharzen. Als zu
Wasserstoffbriickenbindungen befahigte funktionefle Gruppen kOmnen die Harze
beispielsweise OH, COOH, RNH, NH, und/oder SH enthalten. Als Vemetzerharze sind
beispielsweise di- und/oder polyfunktionelle Carbonsfiuren, Dicyandiamid, Phenolharze
und/oder Aminoplaste geeignet. Die funktionellen Gruppen kinnen dabei an dem =z
vernetzenden Bindemittel und/oder and dem Vernetzerharz (Hirter) gebunden sein.

Die Menge der erfindungsgemii funktionalisierten Bindemittel und Harter wird so
gewiihit, daf die funktionellen Gruppen in einer Konzentration von mehr als 100 mmol/kg
in der Pulverlackzusammensetzung enthalten sind. Beispiclsweise konnen die
Zusammensetzungen 15 bis 95 Gew.- % der erfindungsgemif funktionalisierten Harze, wie
z.B. Polyester, Epoxidharze und/oder (Mcth)acrylatharze und/oder 0,1 bis 50 Gew.-% der
erfindungsgemi funktionalisierten Hirter emthalten. Dabei kinnen als Bindemittel
beispiclsweise enthalten sein 20 bis 95 Gew.-% eines carboxylgruppenhaltigen Polyesters
und/oder 15 bis 95 Gew.-% eines hydroxyfunktionalisierten Polyesters. Erfindungsgemafe
Harter, die beispielsweise fiir dic Aushiirtung von Epoxid-Bindemitteln in Mengen von 1
bis 30 Gew.- % eingesetzt werde, kinnen beispielsweise sein di- und/oder polyfunktionelle
Carbonsiiuren, Dicyandiamid, Phenolharze vnd/oder Aminoplaste. Dabei beziehen sich die
vorstehenden Angsben "mmol/kg” und "Gew.-%" jeweils auf die fertige Pulverlack-
zusammenseizung (die gegebenenfalls Pigmente und/oder Fillstoffe und weitere Additive
enthilf).

Zur zusizlichen Beschleunigung der Vernetzungsreaktion kénnen die aus der thermischen
Vernetzing bekarnnten Katalysatoren in der erfindungsgemifien Pulverlack-
Zusammensetzung enthalten sein. Derartige Katalysatoren sind beispielsweise Zinnsalze,
Phosphide, Amine und Amide. Sie sind bespielsweise in Mengen von 0,02 bis 3 Gew.-%
cinsetzbar.

3]
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Bevorzugt kommen derartige Vernetzungskatalysatoren zum Einsatz,

Entsprechend dem erfindungsgemifen Verfabhren werden die Pulveriack-
Zusammensetzungen, welche als weitere Komponenten in der Pulverlacktechnologie
iibliche Bestandteile, wie Pigmente und/oder Fiillstoffe sowie weitere Lackadditive
enthalten konnen, auf das zu beschichtende Substrat nach diblichen Methoden aufgetragen
und anschlielend durch NIR-Strahlung avfgeschmolzen und ausgehdrtet. Das
Aufschmelzen und Aushirten betrigt im allgemeinen weniger als 7 Minuten,
beispielsweise 1 Sekunde bis 300 Sekunden, abhingig von der jeweiligen
Zusammensetamg des Pulveriackes.

Die erfindungsgemiiff verwendbaren Polyester konnen fiblicherweise durch Reaktion von
Polycarbonsiuren, deren Anbydriden und/oder Estern mit Polyalkoholen hergestellt
werden, wie sie beispielsweise beschrieben sind bei D.A. Bates, "The Scieace of Powder
Coatings”, Vol. 1 u. 2, Gardiner House, London, 1990, Bevorzugt werden hydroxy-
und/oder carboxyfunktionalisierte Polyesterharze verwendet. Die Hydroxy- und
Carboxyfunktionen kdnnen durch geeignete Auswahl der Ausgangsstoffe und/oder deren
Mengenanteile eingefiihrt werden.

Es sind auch Mischungen sus carboxyl- und hydroxylgruppenhaltigen Polyestern
einsetzbar. Die erfindungsgemiBen carboxylfunktionalisierten Polyester haben
iblicherweise eine Sdurezahl von 10 bis 200 mg KOH/g Harz und die
hydroxylfunktionalisierten Polyester eme OH-Zah! vor 10 bis 200 mg KOH/g Harz.

Als Hirter fir die Polyesterbarze sind Gbliche Hirte, wie beispielsweise cycloaliphatische,
aliphatische oder aromatische Polyisocyanate, epoxidgruppenhaltipe Vernetzer, wie
beispielsweise Triglycidylisocynaorat (TGIC), Polyglycidylether auf Basis
Diethylenglykol, glycicylfunktionalisierte (Meth)acrylcopolymere sowie amino-, amido-
oder hydroxylgruppenhaltige Vernetzer. ecinsetzbar. Beispiclsweise lassen sich
carboxyfunktionalisierte Polyester mit Hilfe von mehrfunktionallen Epoxiden oder
mehrfunktionallen Hydroxyalkylamiden vernetzen. Hydroxylfunktionalisierte Polyester
vernetzen beispiclsweise mit mehrfunktionellen Isocyanaten, die beispielsweise durch
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Bildung von Urethdiongruppen reversibel blockiert sein kinnen.

Desweiteren kinnen auch (Meth)acrylatharze mit den erfindiumgsgemiifien funktionellen
Gruppen zum Einsatz kommen. Diese kinnen beispiclsweise aus Alkyl(meth)acrylaten mit
Hydroxyalkyl(meth)acrylaten und olefinischen Monomeren wie Styrol und/oder Styrol-
derivaten hergestellt werden. Es kann sich auch um modifizierte Vinylcopolymere,
beispielsweise auf der Basis glydicylgroppenhaltiger Monomerer und eines oder mehrerer
ethylenisch ungesiittigter Monomerer, z.B. Alkyl(meth)acrylat, Styrol, Styrolderivate,
(Meth)acrylamid handeln oder um gepfropfte Vinylcopolymere, die beispielweise mit
ethylenisch ungesiittigten S#uren, Siurederivaten oder deren Anhydriden gepfropft sind.

Bevorzugt werden hydroxyfunktionelle (Meth)acrylatharze verwendet.

Als tbliche Hirter fiir (Meth)acrylatharze werden beispielsweise feste Dicarbonsiuren,
beispiclsweise mit 10 bis 12 Kohlenstoffatomen sowie carboxyfunktionelle Polymere
eingesetzt.

Der verwendete Ausdruck "(Meth)acryl” steht fir "Acryl” und/oder "Methacryl”.

Die Einfiihrung der erfindungsgemfien funktionellen Gruppen kann such fiber die zar
Vernetzung der Pulverlacke eingesetzten Hiirterkomponenten eingefihrt werden. Dies
kdnnen sein hydroxy-, carboxy-, amid- oder amingruppenhaltige Hirter, insbesondere vom
Verbindimgstyp R,NH, RNH, und CONHR, beispielsweise Aminoplastharze wie
Dicyandiamid und seine Derivate, sowic Phenolharze, z.B. auf Basis von
Phenol/Formaldehyd, mit einem OH-Aquivalentgewicht von 100 bis 200 g/mol, die als
Hirter fir Epoxidharze eingesetzt werden. Dariiber hinaus sind aoch di- und/oder
potyfunktionelle Carbonsiuren und deren Derivate beispielsweise mit einem Carboxy-
Aquivalentgewicht von 45 bis 500 g/mol verwendbar, die beispielsweise als Hirter fir
epoxyfuoktionelle Acrylatharze eingesetzt werden.

Beispiele fiir erfindungsgemifie Hirter fiir Epoxidharze sind carboxylgruppenhaltige amid-
und/oder amingruppenhaltige Hirter, beispielsweise Dicyanamid und seine Derivate,
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Die erfindungsgemiB einsetzbaren Hiirter kdnnen z.B. in einer Menge von 0,1 bis 50
Gew_-%, bevorzugt von 0,1 bis 30 Gew.-%, in der Pulverlackzusammensetzung enthalten
sein. Beispielweise kdnnen enthalten sein 0,5 bis 5 Gew.-% Dicyandiamid, 1 bis 20 Gew.-
% Phenolharz und/oder 1 bis 20 Gew.-% di- und/oder polyfunktionelle Carbonsiuren.

Generell ist auch die Einfihrung von erfindungsgemifien Thiolgruppen in die Pulverlack-
Zsammensetzungen mdglich.

Es sind auch Epoxy-Polyester-Hybridsysteme mit den erfindungsgemiifien funktionellen
Gruppen verwendbar, beispielsweise Systeme mit einem Epoxy-Polyester-Verhiltnis von
50:50 oder 30:70. In derartigen Systemen sind die erfindungsgemiBen funktionellen
Gruppen im allgemeinen in der Polyesterkomponenten enthalten, Beispiclsweise enthilt
eine derartige Polyesterkomponente Carboxyifunktionen.

Werden die erfindungsgemifien funktionellen Gruppen Gber die zur Vernetzung der
Pulverlacke eingesetzten Hirterkomponenten in die Zusammensetzimg eingefiihrt, so
kbnnen die zu vernetzenden Bindemitel frei von den erfindungsgemii funktionellen
Gruppen sein, beispiclsweise ungesiittigte Polyesterharze, Epoxidharze und/oder
(Meth)acrylatharze, z.B. epoxyfunktionalisierte Acrylatharze. Die zu vernetzenden
Bindenttel kinnen jedoch auch zusdtzlich die erfindungsgemifien funktionellen Gruppen
tragen, beispielsweise Hydroxyl- und/oder Carboxylfunktionen.

Die erfindungsgemiifen Pulveriack-Zusammensetzungen kmen als weitere Komponenten
diec in der Pulverlacktechnologie Ublichen Bestandteile wie Entgasungshilfsmittel,
Verlaufsmitel, Mattierungsmittel, Texturierungsmittel, Lichtschutzmitte] usw. enthalten.

Vorzugsweise sind die bereis beschriebenen Vernetzungskatalysatoren in dem angegebenen
Mengenbereich in der Pulveriack-Zusammensetzung enthalten, Das Verfahren eignet sich
sowohl zur Anshiirtung von Pulverklariacken als auch fir gefirbte Pulverlacke, die mit
Hilfe von Pigmemen und Fiilistoffen eingefirbt werden. Gecignete Pigmente und
Fiillstoffe sind dem Fachmann bekannt. Die Mengen liegen im iiblichen, dem Fachmann

34
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geliufigen Bereich. Beispielsweise konnen die Zusammensetzungen 0 bis 50 Gew.-%

Pigmente und/oder Fiillstoffe enthalten. Die Menge der Additive liegt beispielsweise bei
0,01 bis 10 Gew.-%. Eine erfindungsgemiife Zusammensetzung kann beispielsweise
enthalten 40 bis 70 Gew.-% Harz, wie Polyesterbarz oder Epoxyharz, 2 bis 30 Gew.-%
Vemnetzer, 0 bis 50 Gew.-% Pigmente und/oder Fillstoffe, 0,02 bis 3 Gew.-%
Vernetzungskatalysatoren und ggf. weitere Zusatzstoffe und Additive.

Beziiglich des Einsatzes von Hybridpulverlacken kann eme erfindungsgemaBe
Zusammensetzung beispielsweise enthalten 25 bis 70 Gew.-% Polyesterharz, 25 bis 50
Gew.-% Epoxidharz, 0 bis 50 Gew.-% Pigmente und/oder Fiillstoffe sowie ggf. weitere
Zusatzstoffe und Additive.

Die Herstellung der erfindungsgemifen Pulverlacke kann nach dem bekannten Extrusions-
/Mahlverfahren erfolgen. Es kinnen aber auch andere Verfahren wie z.B. die Herstellung
von Pulvern durch Versprihen aus iiberkritischen Lisungen oder das “Non-Aqueous
Dispersion” Verfabren eingesetzt werden.

DieAppﬁhﬁondeuhmaufdasmbéchichmdeSubslmhmmchdenbehmm
elektrostatischen Sprihverfabren z.B. mit Hilfe von Corona- oder Tribo-Spriihpistolen
oder mit anderen geeigneten Verfahren zur Pulverapplikstion erfolgen. Es ist auch
mbglich, das Pulver in Form einer wiBrigen Dispersion als "Powder Shury®
anfrubringen. Die NIR-Strahlung kann dann vorteilhaft auch zur Entfernung des Wassers
eingesetzt werden.

Zur erfindungsgemaBen Aushirtung der Pulverbeschichtung wird die aufgebrachte
Pulverlack-Zusammensetzung mit Licht, dessen Maximum der Intensititsverteilung im
nahen Infrerotbereich liegt, im allgemeinen in einem Frequenzbereich von 750 bis 1200
nm (NIR), bestrahlt, wobei das Pulver zunichst anfschmilzt und anschlieend in kiirzester
Zeit aushirtet. Dieser Vorgang kann im allgemeinen in einem Zeitraum von 2 bis 400
Sekunden ablaufen. Als NIR-Quelle kinnen beispielsweise Halogenlampen, insbesondere
Hochleistungshalogenlampen, welche beispiclswiese Strahler-Temperaturen von 3500 K
erreichen kinnen, verwendet werden.
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Erfindungsgemil ist es vorteilhaft, das Auvfschmelzen und Ausharten der

erfindungsgemaBen Pulverlack-Zusammensetzung in eipem Zeitraum von 1 bis 300
Sekunden, bevorzugt 1 bis 30 Sekunden, mit energiereicher NIR-Strahlung vorzunehmen,
welche eine Leistung von mebr als 1 Watt/cm?, bezogen auf die bestrahlte Fliche,
bevorzugt mehr als 10 Watt/cm?, sufweist.

‘Das erfindungsgemiifie Verfahren kann diskontinuierlich und kontinuierlich durchgefihrt
werden. Fiir eine kontimuierliche Verfahrensweise kGmnen die beschichteten Substrate
beispielsweise an einer oder mehreren fest installierten NIR-Strahlungsquellen
vorbeigefiihrt werden. Es kann aber auch die NIR-Strahlungsquelle beweglich gestaltet
werden.

Die NIR-Bestrzhlung kann in Kombination mit konventionellen Wirmequellen wie
Infrarotstrahlung oder KonvektionsBfen sowie ggf. mit zusfitzlichen Reflektorsystemen
und/oder Linsensystemen zur Verstirkung der Strahlung eingesetzt werden.

Das erfindunsgemiific Verfahren eiguet sich besonders zur Beschichtung von temperatur-
empfindlichen Substraten, fiir die Beschichtung von grofien, massiven Bauteilen oder fir
Beschichtungsaufgaben, fir die eine hohe Aushartungsgeschwindigkeit erforderlich ist.
Beispicle fir temperatnrempfindliche Substrate sind Naturholz- oder Holzwerkstoff-
oberflichen, Kunststoffoberflichen oder Metallteile, die weitere wirmeempfindliche
Komponenten wie z.B. Flilssigkeiten oder Schmierstoffe enthalten. Dariiber hinaus sind
auch ibliche Metalisubstrate sowie Glas und Keramik beschichtbar.

Insbesondere kimnen auch funktlionelle Beschichtungen auf Rohre, Metallteile zur
Betopverstirkung oder Konstruktionselemente erfolgen sowie Beschichtmgen auf
groBflichige Bauteile, die nicht in einem Ofen erwirmt werden kimen, beispielsweise
Stahlkonstruktionen, Briicken, Schiffe. '

Das erfindungsgemilBe Verfahren 18t sich auch fiir das Hochgeschwindigkeitsbeschichten
mit Pulverlack auf z.B. Metall, Holz, Papier und Folie cinsetzen, beispiclsweise fir das
Coil Coating Verfahren mit Beschichtungsgeschwindigkeiten von z.B. >50 m/min.
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Das erfindungsgemife Verfahren ermdglicht das Aufschmelzen und Aushirten von
Pulverlacken in einem einzigen Verfahrensschritt bei kurzen Aushirtungszeiten und
ermdglicht mit der erfindungsgemifBen Pulverlack-Zusammensetzung eine gleichmBigere
Beschichtung der Substrate wahrend des Aufschmelz- und Aushéirtungsprozesses. Dariiber
hinaus werden durch Verwendung der erfindungsgemifien Pulverlack-Zusammensetzung
die mechanischen Eigenschaften und der Verlauf der Beschichtungen verbessert.

Aufgrund der einfachen Handhabung der NIR-Strahlungsquelle, der kurzen
Aushrtungszeiten und der selektiven Erwiirmung der Pulverschicht sowie der erzielten
qualitativen Vorteile bei der Beschichtung erlaubt das erfiedungsgemife Verfahren den
Emsatz von Pulverbeschichtingen in Bereichen wie dem Stablbau (Briicken,
Hochhauskonstruktionen, Schiffshau, Industrieanlagen etc.), wo bisher der Einsatz von
Pulverlackbeschichtungsverfahren aufgrund der Groe der zu beschichtenden Objekte nicht
moglich war,

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele erliutert:

Beispiel 1 ,

Ein auBenbestindiger, grau-weiB eingefirbter Pulverlack, der 60 Gew.-% eines Polyesters
mit einer Siurezahl von 30 mg KOH/g Harz (320 mmol COOH/kg Pulverlack), 5,5
Gew.-% Epoxidhiirter PT910 (Ciba Spezialititenchemie), 4,0 Gw.-% Additive und 30,5
Gew.-% Pigmente und Fullstoffe enthilt, wird auf ein Prifblech mit Hilfe einer Tribo-
Pistole aufgespriiht.

Das Blech wird anschlieBend fir 8 Sekunden mit einer NIR-Strahlungsquelle der Firma
Industrie SerVis mit einer Leistung von ca. 40 Watt/cm? bestrahlt. Man erhilt eine
volistindig ausgehirtete, gieichmifige Pulverbeschichtung von 60 pm Schichtdicke, die
einen guten Verlauf, ausgezeichnete mechanische Eigenschafien sowie eine gute
Losungsmittelbestindigkeit aufweist.

Beispicl 2
Ein blau eingefarbter Epoxy-Polyester (50:50) Hybrid Pulverlack, der 28 Gew.-% eines

3t
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Polyesters mit einer Saurezahl von 50 mg KOH/g Harz (249 mmol COOH/kg Pulverlack),

28 Gew.-% Epoxid, 4 Gew.-% Additive und 30,5 Gew.-% Pigmente und Filllstoffe
enthiilt, wird auf ein Prilfblech mit Hilfe einer Tribo-Pistole aufgespritht. Das Blech wird
anschlieBend fiir 10 Sekonden mit einer NIR-Strahlungsquelle der Firma Industrie SerVis
mit einer Leistung von ca. 40 Watt/em? bestrahlt. Man erhilt eine vollstindig
ausgehdrtete, gleichmiBige Pulverbeschichtung von 7 um Schichtdicke, die einen guten
Verlauf, auvsgezeichnete mechanische Eigenschaften sowie eine gute
Lisungsmitteibestindigkeit anfweist.

Beispiel 3

Ein weif eingefirbter Pulverlack, der 52 Gew.-% Epoxidharz, eine Mischung aus 7,9
Gew .-% eines Phenolharzes (299 mmol OH/kg Pulverlack) und 1 Gew.-% Dicyandiamid
(357 mmol NH/kg Pulverlack), 3,3 Gew.-% Verlaufsmittel und 35,9 Gew.-% Pigmente
und Fillstoffe enthiilt, wird auf ein Priifblech mit Hilfe einer Tribo-Pistole aufgespriiht.

Das Blech wird anschlieBend fiir 15 Sekunden mit einer NIR-Strahlumgsquelle der Firma
Industric SerVis mit einer Leistung von ca. 40 Watt/cm? bestrahit, Man erhilt eine
volistindig ausgehdrtete, gleichmifipe Pulverbeschichhmg von 60 pm Schichtdicke, die
guten Verlauf, ausgezeichnete mechanische Eigenschaften sowie eine gute

Beispiel 4

Ein auBenbestiindiger, weiB eingefirbter Pulverlack, der 58 Gew.-% eines Polyesters mit
einer OH-Zah! von 25 mg KOH/g Harz (258 mmol OH/kg Pulveriack), 8,0 Gew.-%
Urethdion-Harter, 4 Gew.-% Additive und 30 Gew.-% Pigmente und Fiillstoffe entbit,
wird auf ein Prifbleich mit Hilfe einer Tribo-Pistole aufgespriiht.

Das Blech wird anschliefend fir 10 Sekunden mit einer NIR-Strahlungsquelle der Firma
Industrie SerVis mit einer Leishng von ca. 40 Watt/cm* bestrahlt. Man erhilt eine
volistindig ausgehirtete, gleichmiiBige Pulverbeschichitung von 83 um Schichidicke, die
cinen guten Verlauf, ausgezeichnete mechanische Eigenschaften sowie eine gute
Lisungsmittelbestindigkeit aufweist.

23
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Beispiel 5

Ein aufienbestindiger, weii-grau eingefirbter Pulverlack, der 61 Gew.-% eincs Polyesters
mit einer Sdurezahl von 33 mg KOH/g Harz (358 mmol COOH/kg Pulverlack), 4,5
Gew.-% Epoxid-Hirter TGIC (PT 810, Ciba Spezialititenchemie), 4,0 Gew.-% Additive
und 30,5 Gew.-% Pigmente und Fiillstoffe enthalt, wird mit Hilfe einer Tribo-Pistole anf
ein Priifblech aufgespriiht.

Das Blech wird anschliefend fiir 8 Sekunden mit einer NIR-Strahlungsquelle der Firma
Industrie SerVis mit einer Leistung von ca. 40 Watt/cm? bestrahlt. Man erhZit eine
volistindig ausgehfrtete, gleichmaBipe Pulverbeschichtung von 60 um Schichtdicke, die
cinen guten Verlauf, ausgezeichnete mechanische Eigenschafien sowie eine gute
Lasungsmittelbestindigkeit aufweist.

Vergleichsbeispiel 1

Ein UV-hirtbarer Pulverkiariack, der einen ungesiittigten Polyester, Urethanacrylat als Co-
Bindemitte!l und einen UV-Initiator enthilt, wie z.B. in EP 0 585 742 beschrieben, wird
mit einer Tribo-Pistole auf ein Priifblech aufgespriiht.

Nach 60 Sekunden Bestrahiung mit dem NIR-Strahler analog Beispiel 1 erhilt man eine
mrr teilweise verianfene, ungleichmiifige Beschichtung, dic keine guten mechanischen

Vergleichsbeispiel 2

Ein Pulverkiariack, der epoxy-funkrionelles Acrylatharz und mehrfunktionelles
aliphatisches Carbonsiureanhydrid als Hirterkomponente enthiilt, wird mit einer Tribo-
Pistole auf ein Prilfblech aufgesprilht. Nach 60 Sekunden Bestrahlung mit dem NIR-
Strahler analog Beispiel 1 erhiilt man eine ungleichma8ige Beschichtung, die keine guten
mechanischen Eigenschaften und keine Lsungsmittelbestindigkeit aufweist. Auch lingere
Bestrahlungszeiten ergebea keine befriedigende Beschichtung.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Herstellung von Pulveriiberziigen auf metallischen oder nicht-
metallischen ~ Oberflichen, dadurch gekennzeichnet, daB Pulverlack-
Zusammensetzimgen verwendet werden, die Harze enthalten, welche iber
funktionelle Gruppen, die zur Bildung von Wasserstoffbriickenbindungen befihigt
sind, - vernetzt werden komnen, wobei die funktionellen Gruppen in einer
Konzentration von mebr als 100 mmol/’kg Pulverlack-Zusasmmensetzung enthalten
sind, die Pulveriack-Zusammensetzungen auf das Substrat aufgebracht werden und
durch NIR-Bestrahlung aufgeschmoizen und ausgehartet werden.

Verfahren gemi® Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Zusammensetzungen
Harze mit funktionellen Gruppen OH, COOH, NH,, NHR und/oder SH eathiit.

Verfahren gemi8 Anspruch 1 und 2, dadurch gekemnzeichnet, daB die
Zusammensetrungen Polyesterharze und/oder (Meth)acrylatharze mit den
funktionellen Gruppen OH, COQH, NH,, NHR und/oder SH enthalten.

Verfahren gemif Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Zusammensetzangen Vemnetzerharze mit den funktionellen Gruppen OH, COOH,
NH,, NHR und/oder SH enthalten.

Verfahren gemifl Anspruch 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB 0,02 bis 3
Gew.-% Vernetzungskatalysatoren in der Zusammensetzung enthalten sind.

Verfahren gemifl Anspruch 1 bis 3 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB 20 bis 95
Gew.-% eines Carboxygruppen eathaltenden Polyesters mit einer Siurezahl von 10
bis 200 mg KOH/g Harz enthalten sind.
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14,

15.

16.
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Verfahren gemii Anspruch 1 bis 3 und §, dadurch gekemzeichnet, daB 15 bis 95

Gew.-% eines Hydroxy-Gruppen enthaltenden Polyesters mit einer OH-Zahl von 10
bis 200 mg KOH/g in der Zosammensetzung enthalten sind.

Verfahren gemiil Anspruch 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB 0,5 bis 5
Gew.-% Dicyandiamid in der Zusammensetzung enthalten sind.

Verfahren gemiB Anspruch 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daf 1 bis 20 Gew.-
% eines Phenotharzes mit einem OH-Gruppen-Aquivalentgewicht von 100 bis 200
g/mol in der Zusammensetzung enthalten sind.

Verfahren gemif Anspruch 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, da 1 bis 20 %
einer di- und/oder polyfunktionellen Carbonsdure mit einem Equivalentgewicht von
45 bis 500 g/mol Carboxylgruppen enthalten sind.

Verfahren gemiif Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da das Verfahren

Verfabren gemi Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das
Aufschmelzen und Aushfirten in efner Zeit von 1 bis 300 Sekunden mit einer
Strahlungsleistung von mehr als 1 W/cm? erfolgt.

Uberziige, dic nach dem Verfahren gemi8 Anspruch 1 bis 12 hergestelit sind.

Verwendung der Pulveriiberziige gemfif Anspruch 1 bis 13 zur Beschichtung von
Holz, Holzwerkstoffen, Kunststoffen, Glas, Keramik sowie Metallen.

Verwendung der Pulveriiberziige gemifi Anspruck 14 zur Beschichtung von
Substraten, die aus verschiedenen Materialien zusammengesetzt sind uad ggf.
wirmeempfindliche Komponenten enthalten.

Verwendung der Pulveriiberziige gemiB Anspruch 14 und 15 zur Beschichtung von
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17.
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Substraten, die uicht in einem Ofen ausgehirtet werden konnen, wie

Verwendung der Pulveriiberzpge gemiR Anspruch 14 und 15 fir Coil Coating
Verfahren mit ciner Bandgeschwindigkeit von mehr als 50 m/min.
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