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F

Sedior
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Phgina No.2
III.- Me permito manifestar:

Las reivindicaciones 29 a 42 son dirigidas a métodos para recibir
comunicaciones incluyendo propagacién de Doppler como se indica en las
reivinidicaciones 1 a 4, y las reivindicaciones 43 a 57 estén dirigidas a
receptores incluyendo propagacioén de estimadores Dopplers como se indica en
las reivindicaciones 15 a 28. En otras palabras lo enunciado en la
Reivindicacibn 1 esta incluido en la reivindicaciébn 43, y lo indicado en la
reivindicacién 15 esta incluido en la reivindicacibn 43. Por lo tanto
consideramos que todas las reivindicaciones son patentables, teniendo en
cuenta que todas se correlacionan.

Habiendo dado respuesta a las observaciones del primer examen de
forma, respetuosamente solicito me sea reconocida personeria, se continGe con
el tramite y se ordene la publicacion del extracto en la Gaceta de la Propiedad
Industrial.

Del Sefior Superintendente,

Hm%;mo CAMACHO

C.C.17.192.062 de Bogoth
T.P.No.50.007 del Consejo Buperior de la
Judicatura
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METODOS PARA ESTIMAR LA PROPAGACION DOPPLER QUE INCLUYEN
HIPOTESIS DE FUNCION DE AUTOCORRELACION Y SISTEMAS Y

RECEPTORES RELACIONADOS

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con el campo de las comunicaciones y en particular con

la recepcién de comunicaciones de radio.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Puede ser dificil operar un canal de radio para un terminal mévil en un sistema de
comunicaciones de radioteléfono celular. En particular, las sefiales transmitidas 8 menudo
se reflejan, se dispersan, se difractan, se retrasan y se atenian por el ambiente que las rodea.
Ademis, el canal de radio para un terminal mévil con frecuencia no es fijo, por el
movimiento del terminal mévil y por el movimiento de los objetos cercanos a éste. Este
terminal puede moverse ripidamente cuando se utiliza en un automdvil y también se
pueden mover otros vehiculos cerca de éste.

Las caracteristicas del canal de radio pueden también variar de un érea a otra debido a
diferencias en el terreno o construcciones, el clima, y/u otros factores. La propagacion de
una seflal a lo largo del canal de radio puede asi estar sujeta a debilitamiento, sombras en
trayectos multiples, y pérdida del trayecto. De estos factores, el més importante puede ser
el debilitamiento en multiples trayectos, y éste puede caracterizarse por un debilitamiento
de la envolture, una propagacion Doppler y una propagacién de retraso en el tiempo.

El cambio Doppler es el cambio en la frecuencia que experimenta la sefial de radio cuando

el terminal mévil estd en movimiento, y la propagacién Doppler es una medida de la
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ampliacién espectral causada por el cambio del canal de radio mévil con respecto al tiempo.
La propagacién Doppler conduce asi a una dispersién de la frecuencia, y la propagacién
Doppler, en el campo de la frecuencia, estd estrechamente relacionada con el cambio en el
tiempo de la velocidad de la sefial observada. El tiempo de adaptacion del algoritmo
utilizado en un receptor deberia entonces ser mis rapido que la razén del cambio del canal,
para poder seguir de manera precisa las fluctuaciones en la sefial recibida.

Un terminal moévil de un sistema de comunicaciones de radioteléfono celular (DAMPS-
segun su sigla en inglés), por ejemplo, puede experimentar una propagacion Doppler dentro
del rango de 0 Hz a 250 Hz, dependiendo de la velocidad del vehiculo, 12 frecuencia del
transportador y otros factores. Se puede utilizar el conocimiento de la razén de cambio del
canal de radio para mejorar el rendimiento del receptor y/o reducir la complejidad del
receptor. Ademis, se pueden variar los parimetros de adaptacion para un receptor
adaptable en funcion de la propagacion Doppler. En vez de fijar los parimetros de
seguimiento y de interpolacion para el peor de los casos esperados de propagacion Doppler,
por ¢jemplo, se pueden cambiar los pardmetros flexiblemente como una funcién de la
informacion Doppler para mejorar el rendimiento. De manera similar, se puede utilizar la
informacion de propagacién Doppler para controlar el receptor adaptablemente, para
diferentes velocidades a las cuales pueda vigjar el mévil. En otras palabras, pueden usarse
diferentes algoritmos receptores dependiendo de la velocidad a la cual el terminal mévil
esté viajando.

Pueden asi utilizarse estimaciones de la propagacion Doppler para incrementar el
rendimiento del receptor. Se pueden variar los parimetros del algoritmo de adaptacién
receptor en funcién de la propagacion Doppler para optimizar flexiblemente un detector
coherente en un receptor, por ejemplo. Ademis, el proceso de transicion de estacién de

base, de conmutacién y de secuenciacion de un sistema de teléfono celular mévil se puede
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mejorar si se dispone de una estimacién de la propagacién Doppler. Se puede evitar asi la
transicion de estacién de base, connm.tlcibn y secuenciacién de un terminal mévil que se
mueva con rapidez, a una micro-célula de esta manera.

La estimacion de la propagacion Doppler se discute, por ejemplo, en la patente
Estadounidense No.4,723,303 de KOCH titulada “ARREGLO DE CIRCUITOS Y SU
METODO DE ARREGLO, PARA MEDIR LA CALIDAD DE LOS CANALES DE
RADIO-TRANSMISION DE UN SISTEMA DE RADIO-TRANSMISION™, y la Patente
Estadounidense No. 5,016,017 de RAITH titulada “METODO PARA CONTROLAR LA
FRECUENCIA DE UN RECEPTOR DE RADIO COHERENTE, Y APARATO PARA
LLEVAR A CABO EL METODO”. Las revelaciones de cada una de estas patentes se
incorporan al presente documento en su totalidad como referencia.

En la tesis de Lars Lindbom titulada “Ecualizacién Adaptable para sefiales Debilitadas de
Canales de Radio Mévil™ (Tesis Técnica. Lic.No. UPTEC. 92124R, noviembre de 1992,
Departamento de Tecnologia, Universidad de Uppsala, Uppsala, Suecia” se discute, por
ejemplo, un método para estimar propagaciones Doppler en una secuencia de estimaciones
de canal. En este documento se incorpora la revelacién de esta tesis en su totalidad como
referencia. En la tesis Lindbom, se utilizan diferenciales de Ia estimacién del canal, que
comprenden diferencias de valores entre dos puntos en el tiempo, para estimar las
propagaciones Doppler. Estos diferenciales, sin embargo, pueden ser ruidosos, y puede ser
necesario entonces promediarios. Como resultado, el promediar puede generar
estimaciones sesgadas de la propagacién Doppler.

Se discuten otras técnicas para calcular la propagaciéon Doppler en la referencia de Karim
Jamal et al,, titulada “Rendimiento MSLE Adaptable en el Canal D-AMPS 1900” (IEEE
Trans.Vehic. Technol, , vol. 46, Agosto de 1997), y la referencia de M. Morelli et al. titulada
“Resultados adicionales de la Estimacién de la Frecuencia del transportador para
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Transmisiones en Canales Planos Debilitados™ (IEEE-Commun Letters, Vol.2, pp. 327-
330, Diciembre de 1998). También se incorporan a este instrumento las revelaciones de
estas referencias en su totalidad como referencia.

A pesar de los puntos de vista discutidos anteriormente, existe todavia una necesidad en la

técnica, de tener mejores aproximaciones de estimacién de la propagacion Doppler.

RESUMEN DE LA INVENCION

En consecuencia, el objetivo de la presente invencién es proporcionar mejores métodos
para estimar las propagaciones Doppler para los canales de comunicaciones, y para los
sistemas y receptores relacionados.

Se pueden producir éstos y otros objetivos, de acuerdo con la presente invenci6n, por medio
de la produccion de una estimacion del canal de comunicaciones, y mediante la generacién
de una funcion para la estimacion del canal de comunicaciones. Se selecciona una de varias
hipdtesis de funciones de autocorrelacion para aproximar la funcién de autocorrelacion para
la estimacién del canal de comunicaciones, en donde cada funcién de hipdtesis de
autocorrelacién corresponde a una hipGtesis de estimacion de propagacion Doppler
respectiva. Se selecciona luego la hipitesis de estimacidn de propagacién Doppler
comrespondiente a la hipotesis de funcién de autocorrelacién como una estimacién de la
propagacién Doppler para el canal de comunicaciones.

Las hipétesis de funciones de autocorrelacién pueden guardarse asi en la memoria de un
estimador de propagacidon Doppler, de acuerdo con la presente invencién, y pueden
compararse con la funcién de autocorrelacion de la estimacién del canal de
comunicaciones, aceptando las hipdtesis de funciones de autocomelacion més cercanas
como estimacion de la funcion de autocorrelacion real para el canal de comunicaciones. La
hipotesis de propagacién Doppler que corresponde a la funcién de autocorrelacién més
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cercana, se puede utilizar como una estimacién de la propagacién Doppler real para el canal
de comunicaciones. La complejidad de los cdlculos utilizados para estimar la propagacion
Doppler puede ser asi reducida, proporcionando a la vez una estimacién relativamente
precisa de la propagacién Doppler. Ademés, se puede incrementar el nimero de hipdtesis
de funciones de autocorrelacién utilizado para generar una estimacién més precisa, o se
puede disminuir, para reducir el mimero de cilculos y Ia cantidad de memoria utilizada.

Mis detalladamente, la seleccion de una de las hipitesis de funcién de autocorrelacion
puede incluir la comparacién de la funcién de autocorrelacion para la estimacion del canal
de comunicaciones con cada una de las diversas hipitesis de funciones de autocorrelacion,
Ademas, la seleccién de una de las hipotesis de funciones de autocorrelacién puede incluir
la seleccién de una de las diversas hipdtesis de funcién de autocorrelacion que mas se
acerque a la funcién de autocorrelacion para la estimacion del canal de comunicaciones.

Mis ain, la seleccién de una de las hipdtesis de funcién de autocorrelacion puede incluir la
generacion de varias sefiales de error que comresponden respectivamente a la pluralidad de
hipbtesis de funciones de autocorrelacion, en donde cada una de las sefiales de error
representa una diferencia entre la hipbte.lis de la funcion de autocorrelacién respectiva y la
funcibn de autocorrelacion de la estimacidn del canal de comunicaciones, y también incluye
la comparacion de las sefiales de error, para seleccionar la hipétesis de autocorrelacion para
aproximar la funcidn de autocorrelacion pama la estimacién del canal de comunicaciones.
En particular, se pueden comparar las seflales de error para escoger Ia sefial de error que
represente una menor diferencia entre la hipdtesis de la funcién de autocorrelacién
comrespondiente y la funcion de autocorrelacién para Ia estimacion del canal de
comunicaciones. Adicionalmente, la comparacién de las sefiales de error puede estar

precedida del cilculo del promedio de cada una éstas, generando asi sefiales de error
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promediadas, en las cuales la comparacién de éstas comprende la comparacién de las
sefiales de error promediadas.
Los métodos, sistemas y receptores de acuerdo con la presente invencién pueden utilizarse
asi para proporcionar estimaciones de las propagaciones Doppler para un canal de
comunicaciones de complejidad reducida

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es un croquis de ensamblaje de un sistema de comunicaciones, que comprende
un receptor, de acuerdo con la presente invencion.
Las Figuras 2 a 4 son croquis de ensamblaje de receptores, de acuerdo con la presente
invencion.
La Figura 5 es un croquis de ensamblaje de un estimador de la propagacién Doppler, de
acuerdo con la presente invencién.
La Figura 6 es una grifica que ilustra funciones de autocorrelacién para canales de radio, a
diferentes velocidades del receptor en relacion con una estacién de base.
La Figura 7 es una tabla que ilustra el almacenamiento de muestras de las funciones de

autocorrelacién de la Figura 6.

DESCRIPCION DETALLADA
La presente invencibn serd descrita con més detalles, en referencia a los dibujos anexos, en
los cuales se muestran incorporaciones predilectas de la invencién. Esta invencién puede,
sin embargo, incorporarse de muchas otras formas diferentes y no estd limitada a las
incorporaciones que se estipulan en este documento; mis bien, estas incorporaciones se
muestran para que esta revelacion sea completa y para que demuestre el aicance de Ia
invencién a aquellos conocedores de la técnica. Los nimeros iguales se refieren a

elementos iguales.
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La Figura 1 ilustra un transmisor T y un receptor R, de acuerdo con la presente invencion,
en donde el transmisor T transmite datos d por el canal de radio h. La sefial recibida r es
una funcién de los datos d transmitidos, el canal h de radio y el ruido n. En un canal plano
debilitado:
r=h*d+n. Ecuaci6n 1

Como se discutid anteriormente, se puede mejorar el rendimiento del receptor estimando la
propagacién Doppler y utilizando Ia propagacién Doppler estimada pera adaptar las
funciones del receptor. En particular, se puede utilizar la propagacion Doppler estimada
para estimar de manera més precisa el canal de radio h. En la Aplicacién Estadounidense
de Patente pendiente con nimero de serie _ de Leonid Krasny et al, titulada
“SISTEMA DE ESTIMACION DE PROPAGACION DOPPLER” radicada en Marzo 22
de 1999 (Expedientes No. P.10367-RCUR y 1280.00105) se discute el uso de estimadores
de propagacién Doppler en receptores. Se asigna la aplicacién de Krasny et al, al
designado de la presente aplicacion, y la aplicacién de Krasny et al tiene un inventor comin
con la presente aplicacién. Ademis, se incorpora la revelacién de 1a aplicacion de Krasny
et al en este documento como referencia.

En las Figuras 2 & 4 se ilustran varios receptores, Ra, Rb y Rc, que comprenden
estimadores de propagacién Doppler, de acuerdo con la presente invencién. En particular,
se adapta el receptor Ra de la Figura 2 para ser utilizado con simbolos piloto conocidos, y
este receptor comprende una antena 21a, que recibe la sefial r, un receptor de radio y
convertidor 23 a, un estimador de canal 25 a, un estimador de propagacién Doppler 27 a,
un bloque de simbolos conocidos 29 a, y un procesador de sefial 31 a. La antena 21 a
recibe las sefiales de radio r, y el receptor y convertidor de radio 23 a filtra, amplifica y
convierte en muestras digitales, para su procesamiento, las seflales de radio r recibidas.
Especificamente, las sefiales de radio recibidas pueden convertirse en formas tales como
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complejos valores de muestra numérica adecuados para su procesamiento. El estimador de
canal recibe las sefisles de radio convertidas y los simbolos conocidos del bloque de
simbolo conocido 29 a.

En particular, el bloque de simbolos conocidos 29 a puede producir simbolos piloto u otros
simbolos de referencia conocidos, tales como simbolos de sincronizacién, comprendidos en
la sefial recibida r, que pueden utilizarse para calcular las estimaciones del canal. Mis aiin,
el blogue de simbolos conocidos 29 s puede incluir una memoria en la cual se almacenan
simbolos conocidos, o un generador de cdigo que puede generar los simbolos conocidos.
El estimador de canal 25 a correlaciona las muestras digitales recibidas con los simbolos
conocidos, para generar una estimacién del canal, ¢ para que sea utilizado por el estimador
de propagacién Doppler 27 a. El estimador de propagacién Doppler estima la propagacion
Doppler utilizando las estimaciones del canal y luego envia la propagacién Doppler
estimada al procesador de sefial 31 a. La operacion del estimador de propagacion Doppler
se discutird con mas detalles a continuacién. El procesador de sefial 31 a procesa la sefial
muestreada para extraer informacion y el procesador de sefial 31 a produce
retroalimentacion al estimador de canal 25 a, de manera que las estimaciones de canal se
pueden mejorar después de la estimacion de la propagacién Doppler.

El receptor Rb de la Figura 3 se adapta para ser utilizado sin simbolos piloto conocidos.
Este receptor comprende una antena 21b que recibe la sefial r, un receptor de radio y
convertidor 23b, un estimador de canal 25b, un estimador de propagacién Doppler 27b, un
estimador de simbolos 29b y un procesador de sefial 31b. El receptor Rb es similar al
receptor Ra de la Figura 2, con la excepcion de que el estimador de simbolos 29b se usa en
vez del bloque de simbolos conocidos 29 a utilizado en el receptor de la Figura 2. El
estimador de simbolos 29b se puede usar en aplicaciones en las cuales no se conozcan los

simbolos. El estimador de simbolos 29b, por ejemplo, puede utilizar técnicas de deteccion
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y correccion de errores para estimar los simbolos recibidos con un alto nivel de precision.
Estos simbolos estimados pueden ser utilizados por el estimador de canal 25b para estimar
el canal h. El estimador de propagacién Doppler 27b utiliza las estimaciones del canal para
estimar la propagacion Doppler, como se discute a continuacién con mayor detalle.

En los sistemas celulares de Acceso Muiltiple por Divisién de Codigo (CDMA), tales como
los Sistemas 1S-95, un transmisor transmite una comriente de simbolos conocidos,
denominados codigos piloto. El c6digo piloto se transmite en el mismo canal y al mismo
tiempo que otra informacién que lleva simbolos que utilizan diferentes codigos de
propagacion. El receptor Re de la Figura 4 muestra estimaciones de propagacién Doppler
en dicho sistema CDMA. El receptor Re de la Figura 4 se adapta para ser utilizado con
simbolos piloto conocidos, y éste receptor comprende una antena 21¢ que recibe la sefial r,
un receptor de radio y un convertidor 23¢, un estimador de canal 25¢, un estimador de
propagacion Doppler 27¢ y un procesador de sefial 31c. En este receptor de Acceso
Multiple por Divisién de Codigo - CDMA, el estimador de canal 25¢ puede estimar el canal
directamente, sin el bloque de simbolos conocidos 29 a de Ia Figura 1, o sin el estimador de
simbolos 29b de la Figura 2, y sin las estimaciones del canal utilizadas para la estimacion
de la propagacién Doppler.

El estimador de canal 2S¢ correlaciona la seflal recibida r, incluyendo el codigo piloto
conocido y otros codigos en una superposicion aditiva, y filtra la compleja correlacion
resultante para obtener estimaciones del canal. La sefial recibida puede estar correlacionada
con otros cddigos que transportan informacidn para ser decodificads. Se multiplican los
resultados de la correlacién realizada con cédigos transportadores de informacion, por el
conjugado de las correlaciones de codigos piloto para el mismo retraso, y se adicionan los
resultados para combinar coherentemente las sefiales de mmiltiples trayectos. En los

sistemas de banda ancha CDMA (WBCDMA), los intervalos de los simbolos de
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modulacion pueden ser mucho mas cortos, permitiendo asf que ser resuelva la propagacion
de miltiples trayectos con una resolucién de tiempo mucho mejor.

Los receptores de las Figuras 2 a 4 ilustran varios receptores que comprenden estimadores
de propagacion Doppler de acuerdo con la presente invencion. En cada receptor se
proporcionan estimaciones del canal al estimador de propagacion Doppler, para calcular las
estimaciones de la propagacién Doppler. Los receptores que comprenden estimadores de
propagacién Doppler segiin la presente invencién no estin limitados a los estimadores de
canal discutidos anteriormente, y aquellos que tengan conocimiento de la técnica
reconocerdn que se puede utilizar cualquier técnica de estimacién de canal para generar
estimaciones del canal,

En particular, el estimador de canal puede generar una estimacién del canal sobre un
periodo de tiempo de TDMA (Acceso Miiltiple por Division de Tiempo), utilizando
simbolos que representan muestras de datos recibidas durante el periodo de tiempo. Por
ejemplo, el receptor Rb de la Figura 3 puede incluir el estimador de simbolos 296 para
estimar los simbolos. El estimador de propagacién Doppler puede entonces utilizar la
estimacion del canal del periodo de tiempo actual, para calcular una estimacion de la
propagacion Doppler para el periodo de tiempo actual, y el procesador de sefial puede
utilizar esta estimacion de la propagacion Doppler en sus célculos para periodos de tiempo
posteriores, como por ejemplo célculos de estimaciones del canal para periodos de tiempo
posteriores. En otras palabras, la estimacién de 1a propagaciéon Doppler para el periodo de
tiempo actual puede ser utilizada para actualizar una estimacién del Doppler a largo plazo
en ¢l procesador de sefial que se utiliza en los célculos posteriores. Las estimacion del
Doppler de largo plazo se puede actualizar, por ¢jemplo, utilizando técnicas de célculo de

promedio discutidas con més detalle a continuacion.

g
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Cuando se usa un estimador de simbolos, como se discutid con referencia a la Figura 3,
puede ser (itil realizar un chequeo de redundancia ciclica (CRC), en los simbolos estimados
utilizados para calcular la estimacién de la propagacion Doppler para el periodo de tiempo.
Si el chequeo de redundancia ciclica pasa, la estimacién del canal deberd ser relstivamente
precisa y la estimacién de la propagacion Doppler resultante puede ser utilizada para
actualizar la estimacion del Doppler a largo plazo. Si el chequeo de redundancia ciclica
falla, sin embargo, 1a estimacion del canal puede no ser confiable y puede que no ses
deseable actualizar la estimaci6n del Doppler a largo plazo utilizando una estimacion de la
propagacién Doppler basada en una estimacién del canal que potencialmente no es
confiable.

La estimaciébn de la propagacién Doppler serd discutida ahora con més detalle con
referencia al estimador de propagacién Doppler de la Figura 5. El estimador de
propagacion Doppler puede utilizerse, por ejemplo, con receptores de sistemas de
comunicaciones por radioteléfono que operan con los estindares DAMPS o con los
estindares DAMPS+. En los DAMPS+ se suministran simbolos piloto conocidos. En los
DAMPS, con una desmodulacién de multiples pasos, se pueden utilizar los Bits
desmodulados de Clase 1 del primer paso como simbolos piloto si pasan el chequeo de
redundancia ciclica (CRC). Preferiblemente se reduce la fase de ambigiiedades entre las
periodos piloto para incrementar la confiabilidad de los resultados. En la referencia de T.
Fulghum titulada “Interpolacién de Canal en Desmodulacién de Segundo Paso”, (Tech,
Rep. Tr/X 98:1230, Ericsson, RTP, NC, Feb. 22, 1999), por ejemplo, se discute un método
parn resolver la ambigiiedad de Ia fase. La revelacion de esta se ha incorporado a este
documento como referencia.

Suponiendo que hay disponibilidad de simbolos piloto y que se ha reducido la fase de

ambigiiedad entre los simbolos piloto a un nivel aceptable, se pueden encontrar muestras de
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la funcién de autocorrelacién R, por medio del calculador de autocorrelacién 51, utilizando
las estimaciones del canal obtenidas de los simbolos piloto. Se comparan entonces las
muestras de la funcion de autocorrelacion con diferentes hiptesis (HyHa Hy n.....Hy ) de la
funcion de autocomrelacion verdadera de diferentes valores de Doppler, usando el
comparador de hipétesis 53 para producir célculos de error (ejm), €2(m), €3(m) €(m)) para las
muestras de funcién de autocorrelacién, con respecto a cada una de las hipbtesis. Cada uno
de estos célculos de error se puede promediar sobre varios periodos usando el promediador
S5 para proporcionar una pluralidad respectiva de valores promediados de error (e, €y,
€, 3, Cavx). El selector de error minimo 57 selecciona entonces la propagacion Doppler
comrespondiente a la hipdtesis que tenga como resultado el menor valor de error
promediado, para generer la propagacién Doppler fuppier

Se pueden determinar mas detalladamente las estimaciones del canal utilizando las técnicas
disponibles ahora o en el futuro, y se pueden calcular y guardar en memoria las hipotesis de
las diferentes funciones de sutocorrelacion (H;Ha Hs ........ H, ) comrespondientes a diferentes
valores de propagacion Doppler. En particular, se pueden determinar los canales reales de
radio y sus correspondientes valores de propagacion Doppler, a diferentes velocidades de
terminales méviles, relativas a la estacién de base, y se pueden calcular las funciones de
autocorrelacion resultantes para cada velocidad.

En la Figura 6 se ilustran ejemplos grificos de hipitesis de diferentes funciones de
autocorrelacién (correlacion vs.t) correspondientes a canales de radio, medidas a diferentes
velocidades y correspondientes a diferentes valores de propagacion Doppler.

Se pueden guardar muestras de cada funcién de autocorrelacién que representen una
hipétesis respectiva Hy en la memoria, para que el comparador de hipdtesis 53 suministre
las hipétesis HiHz Hs ........ Hy mostradas en la Figura 5. Por ejemplo, las muestras de cada
funcion de autocorrelacién de la grifica de la Figura 6 correspondientes a diferentes valores
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de t se pueden guardar en memoria como se ilustra en la Figura 7. Aunque en la grifica de
la Figura 6 se muestran 5 hip6tesis diferentes, puede utilizarse cualquier mimero. Se puede
utilizar un nimero mayor (k) de hipétesis para obtener mayor precision al estimar los
valores de propagacién Doppler, sin embargo, se puede generar una operacion menos
complicada, con menos célculos y un requerimiento de memoria inferior con un mimero
inferior (k) de hipdtesis. Més ain, el mimero de muestras z guardadas para cada hipitesis
puede variarse dependiendo del nivel de precisién deseado para la estimacién de Ila
propagacién Doppler.

La estimacién de la funcién de autocorrelacién para un canal con error de frecuencia se
puede calcular usando el estimador de autocorrelaciéon 51, usando las estimaciones de
canales sobre el campo conocido, segiin:

Ro(t)=__1__ Zhk)hL{k-t).Ecuacion 2

| 2L Sy a—

En esta ecuacibn, R, es la funcién de autocorrelacion estimada, que incluye el error de
frecuencia, y A, es la estimacion del canal sobre los campos conocidos (o simbolos piloto).
Obsérvese que cuando hay un error de frecuencia en la sefial recibida, éste puede efectuar
directamente las estimaciones del canal, que pueden ser rotadas por la cantidad de error de
frecuencia, efectuando asi la estimacién de la autocorrelacién. Designando el error de
frecuencia como f,, se puede calcular la rotacion en las estimaciones del canal, de la

manera siguiente;

Al = he™lT,  (Ecuacién 3)
En donde A representa las estimaciones de canal cuando no hay error de frecuencia. La
funcién de autocorrelacién con error de frecuencia se puede rescribir asi:

Re()=__1__ Zh()e % Th* (k-r)e? 7",

| IS S
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Rd(1) = R(t)e™.7, Ecuacion 5
donde R (7) es la estimacién de la autocorrelacién sin el error de frecuencia.
El error de frecuencia f; se puede calcular utilizando métodos conocidos, como los que se
discuten en la referencia de Morelli et al, titulada “M4as Resultados en Ia Estimacion
Frecuencia del Transportador para Transmisiones por Debilitados Canales Planos”, (TEEE
Commun. Letters, vol. 2 327-330, Diciembre de 1998). Se incorpora en este documento la
revelacién de ésta como referencia. El efecto del error de frecuencia se puede retirar de la
correlacion de las estimaciones de canal como sigue:

R(t) = R{r)e™," Ecuacién 6
Las estimaciones de correlacién de frecuencia libres de error se pueden entonces comparar
con las diferentes hipitesis (HyHz H; ........ H,) del comparador de hipotesis 53.
Se pueden determinar las hipotesis ( HjH; Hs ........ Hy) y guardarse en memoria, como se
discuti6 anteriormente en referencia a las Figuras 6 y 7. El error ex{im) de la estimacion de

autocorrelacion R, con respecto a cada una de las hipdtesis se calcula utilizando:

exm) =X | R(n) - RORux(n) P, (n=1, .., N) Ecuacién 7
En esta ecuacion ex{m) es el error correspondiente a 1a abertura m-ésima entre la funcién de
autocorrelacion estimada y las diferentes muestras de 1a hipétesis K-ésima de la funcién de

autocorrelacion verdadera normalizada Ryafm), dada como:
Raox(n) = Jo(2nfscppier, x0T) Ecuacién 8

H¥



10

15

20

25

&

En donde fasppir €8 la k-€sima hipitesis de propagacion Doppler. E! término de error e; se
promedia sobre varias aberturas en ¢l promediador 55 (filtro) usando la ecuacién:
ewx=_1_X &(m), m=1,., M, Ecuacién 9
En donde en; es e morh:romediado correspondiente 8 la k-ésima hipotesis y M es la
longitud de la ventana que calcula el promedio. En este ejemplo se utiliza cdlculo de
promedio en bloque para promediar el error. Se pueden utilizar otras técnicas de manera
alternativa para calcular el promedio, tales como las de promediacién que cormre o la
promediacién de ventana deslizante. Al promediar se reducen entonces los errores
estadisticos.
El selector de minimo error 57 determina cual es el menor de los errores promediados egws
para seleccionar la hipétesis de funcién de autocorrelacién Hk que se aproxima més a la
funcién de autocomrelacién para el canal recibido. El selector de hipbtesis de propagacién
Doppler escoge la hipétesis de propagacién Doppler correspondiente a la hipotesis de
funcién de autocorrelacion escogida como estimacion de la propagacién Doppler f appier -
En otras palabras, se utiliza el minimo de los errores promediados ey, 1-€-vx para seleccionar
la hipbtesis de funcion de autocorrelacién que conduce al error promediado més bajo (en el
selector de minimo error 57), y se selecciona la hipétesis de propagacién Doppler
correspondiente a la hipdtesis de funcién de autocorrelacion seleccionada como estimacién
de la propagacién Doppler {en el selector de hipitesis de propagacién Doppler 59) de
acuerdo con la siguiente ecuacién.

_ Ecuacién 10
Jaoppler = 8T8 1™ doppier €av

Se puede calcular de manera alternativa la funcién de autocorrelacion con error de
frecuencia tal como se discute en la referencia Morelli et al. En vez de encontrar el error de

la frecuencia y removerlo de la funcién de autocorrelacién estimada, podemos tomar el

1/

't

1
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valor absoluto de la autocorrelacién estimada para obtener la funcién de autocorrelacién de

envoltura, como sigue:

Ecusacién 11
R() = [R®)| = IR(©)e? e |= | R(v)|

Este valor absoluto de la estimacién de la funcién de autocorrelacién (sin error de
frecuencia) puede ser emtonces comparado con las diferentes hipétesis de la funcion
verdadera de autocorrelacion de envoltura correspondiente a los diferentes valores de
propagacién Doppler asi:

Ecuacién 12
ex(m) =X |R () - R (0) Rax(@) P

En donde, oo 13
Ecuacion 1

Rax(n) = | Jo(2xfappiersnT) |

Se usan los términos de error de la maneru anterior para determinar la hipétesis que produce
el menor error en la estimacién del valor de propagacién Doppler.

En los sistemas DAMPS se puede remover sustancialmente la ambigiiedad de fase dentro
de un periodo de tiempo, utilizando técnicas conocidas. Sin embargo puede quedar todavia
una ambigiiedad de fase entre varios periodos de tiempo. De acuerdo con la presente
invencion, se puede estimar la correlacién entre los periodos y compararse con las
diferentes hipitesis. Sin embargo, los errores entre periodos se promedian.

Como se discutié anteriormente, el mimero de hipétesis puede variar dependiendo de la
precision deseada, y de la complejidad del estimador y el receptor de la propagacién
Doppler. Un mayor mimero de hipétesis puede producir mayor precision, aunque requiere
mis memoria y mis computo. Un menor mimero de hipbtesis puede reducir el uso de
memoria y computo, aunque produce una estimacién menos precisa de la propagacién

Doppler.

Y
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Los métodos de célculo de propagacion Doppler segiin la presente invencién pueden asi
implementarse con una relativa eficiencia de computacion y buenos resultados. En
particular, el uso de la funcién de correlacién de envoltura puede producir un nivel de
rendimiento cercano al de otras técnicas, sin requerir una estimacion del error de
frecuencia.

La estimacion Doppler, segiin la presente invencion se puede realizar, por ejemplo, en el
contexto de un sistema de radioteléfono celular DAMPS, utilizando los formatos siguientes
de transmisién y de abertura de enlace hacia abajo y los formatos de transmisién; w/4-
DQPSK con forma de pulso de coseno elevado con raiz; marco TDMA de 20 metros; y 3
usuarios compartiendo el marco TDMA. Ademads, cada usuario puede transmitir dos veces
durante 6.667 ms de duracion en el periodo del marco. El medio de transmisién puede ser
un canal de debilitamiento Rayleigh, y el canal puede ser simulado utilizando un modelo de
debilitamiento de Jake. Pueden utilizarse un receptor tnico de antena y un portador de
frecuencia de 1900 MHz.

En una desmodulacion conjunta de enlace hacia abajo, solo se necesita estimar una
propagacion Doppler para las sefiales descadas y de interferencia, puesto que tanto las
estaciones de base de las sefiales con interferencia como las deseadas son fijas, y el terminal
movil se esti moviendo. Esta suposicién es razonable, suponiendo que no haya una
trayectoria directa. Las propagaciones Doppler pueden asi ser estimadas utilizando
informacidn correspondiente al usuario mis fuerte, que es el usuario deseado en la mayoria
de los casos.

En el receptor, se puede suponer que se conoce la localizacién sincrénica ideal y se pueden
utilizar las muestras recibidas para desmodular coherentemente las secuencias de
informacion del usuario. Puede usarse estimacién de canal basado en Kalman usando un

modelo autorregresivo de segundo orden (AR-2) para el seguimiento de canales. Como se

&
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discutio anteriormente, el seguimiento del canal depende de la informacion Doppler. Como
la informacién Doppler puede no conocerse inicialmente, se pueden fijar los panimetros del
rastreador en una propagacion Doppler relativamente alta de 100 Hz. Como la estimacidn
de propagacién Doppler converge a la propagacién Doppler real, se deberin cambiar
también los pardmetros de seguimiento en el receptor adaptable.

La presente invencion puede incorporarse como métodos o como dispositivos. Ademds, la
invencién puede tomar la forma de unma incorporacién total en un Hardware, una
incorporacion total de software, o una incorporacion que combina aspectos de hardware y
sofiware. La presente invencién se ha descrito en parte con respecto a los croquis de
ensamblaje de las Figuras 1-5. Se entenderé que cada bloque de ilustraciones y
combinaciones de bloques pueden implementarse por medio de instrucciones de un
programa de computador. Estas instrucciones de programa que pueden representar etapas
pueden ser suministradas a un procesador para producir una méquina.

En consecuencia, hay bloques de los croquis de ensamblaje que soportan combinaciones de
formas de realizar las funciones especificadas, en combinaciones de pasos de éstas. Se
entenderh que cada bloque de ilustraciones y combinaciones de bloques pueden
implementarse mediante sistemas basados en hardware, con propositos especiales, que
realizan las funciones o etapas especificadas, o0 mediante combinaciones de hardware con
propdsito especial, e instrucciones de computador.

En los dibujos y la especificaciéon se han revelado incorporaciones tipicamente preferidas
de la invencién y, aun que se emplean términos especificos, éstos se usan en un sentido
genérico y descriptivo Gnicamente, y no para propésitos de limitacién, estipuldndose el

alcance de la invencién en las siguientes reivindicaciones.

20
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REIVINDICACIONES

1. Un método para esumar una propagacién Doppler para un canal de comunicaciones, que
comprende:

El suministro de una estimacién del canal de comunicaciones;

La generacion de una funcién de autocorrelacion para la estimacion del canal de
comunicaciones;

La seleccion de una de las diversas hip6tesis de funcién de autocorrelacion para aproximar
la fiincién de autocorrelacién como estimacion del canal de comunicaciones, en donde cada
una de las hip6tesis de funcién de autocorrelacién corresponde a una hipStesis estimada de
propagacién Doppler respectiva,

Y,

La seleccion de una de las hipitesis de estimacién de propagacion Doppler correspondiente
a las hiptesis de funcién de sutocorrelacion seleccionadas, como una estimacion de la
propagacién Doppler para el canal de comunicaciones.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 en el cual la seleccion de una de las
hipotesis de funcién de autocorrelacién comprende la comparacién de la funcién de
autocorrelacion para la estimacién del canal de comunicaciones con cada una de las
diversas hipitesis de funciones de autocorrelacién.

3. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 en el cual la seleccion de una de las
hipdtesis de funcién de autocorrelacién comprende seleccionar la hipétesis de funcion de
autocorrelacion que més se aproxime a la funcién de autocorrelacién entre las diversas
hipétesis de funciones de autocorrelacion, para 1a estimacion del canal de comunicaciones.
4. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 en el cual la seleccién de una de las

hipotesis de funciones de autocorrelacién comprende:

12§
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La generacion de una pluralided de sefiales de error, que corresponden respectivamente a la
diversidad de hipdtesis de funciones de autocorrelacién, en las cuales cada una de las
seflales de error representa una diferencia entre la hipotesis de funcién de autocorrelacién
respectiva y la funcién de autocorrelacién de la estimacién del canal de comunicaciones;

Y,

La comparacion de las sefiales de error para seleccionar la hipdtesis de autocorrelacion para
aproximar la funcién de autocorrelacion para la estimacién del canal de comunicaciones.

5. Un método de acuerdo con la reivindicacion 4 en el cual la comperacion de las sefiales de
error incluye la eleccion de la sefial de error que represente una menor diferencia entre la
hipotesis de funcién de autocorrelacion correspondiente y la funcién de autocorrelacion
para la estimacion del canal de comunicaciones.

6. Un método de acuerdo con Ia reivindicacion 5 en el cual la eleccidn de la sefial de error
incluye la eleccion de por lo menos una de las sefiales de error.

7. Un métado de acuerdo con Ia reivindicacion 4, en el cual la comparecion de las sefiales
de error esta precedida por:

El calculo del promedio de cada una de las sefiales de error, para proporcionar sefiales de
ermor promediadas, en donde la comparaciéon de las sefiales de error comprende la
comparacion de las seflales de error promediadas.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el célculo del promedio de cada
una de las seflales de error es uno entre: chlculo de promedio en bloque, cilculo de
promedio corrido y cdlculo del promedio de ventana deslizante.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 en el cual cada una de las diversas
hipbtesis de funcién de autocorrelacién comprende diversas muestras y en donde la funcién
de autocorrelacién para la estimacién del canal de comunicaciones comprende una

pluralidad de muestras.
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10. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 en el cual el canal de comunicaciones
incluye un canal de radio.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 en el cual la funcién de autocorrelacién
comprende una diversidad de muestras y en ¢l cual la generacion de la funcién de
autocorrelacion comprende reducir un error de frecuencia de las diversas muestras.

12. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 que ademis comprende:

El suministro de una segunda estimacién del canal de comunicaciones, utilizando la
estimacion de la propagacion Doppler para el canal de comunicaciones.

13. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 en el cual el suministro de una
estimacion del canal de comunicaciones comprende recibir diversas muestras de datos
sobre el canal de comunicaciones, en las cuales se usan muestras de datos para generar las
estimaciones del canal, cuyo método comprende ademis:

La realizacién de un chequeo de redundancia ciclica en_lns muestras de datos usados para
generar las estimaciones del canal;

La actualizacién de la estimacién Doppler a largo plazo, con la estimacién de la
propagacion Doppler de las muestras de los datos cuando pasan el chequeo de redundancia
ciclica.

14. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 en el cual el suministro de una
estimacion del canal de comunicaciones comprende:

La recepcion de diversos simbolos piloto en el canal de comunicaciones;

La reduccion de la ambigiiedad de fase entre los simbolos piloto;

Y,

La utilizacién de los simbolos piloto, habiendo reducido la ambigliedad, para generar la

estimacion del canal de comunicaciones.

&
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15. Un estimador de propagacién Doppler para estimar una propagacién Doppler para un
canal de comunicaciones; el estimador de propagacién Doppler comprende:

Una pluralidad de hipétesis de funciones de autocorrelacién comrespondientes a una
pluralidad respectiva de hipétesis estimadas de propagacién Doppler;

Un estimador de canal que estima el canal de comunicaciones;

Un generador de autocorrelacidn que genera una funcién de autocorrelacién para la
estimacién del canal de comunicaciones;

Un probador de hipétesis de funciones de autocomrelacién, que selecciona una de Ias
hipdtesis de funciones de autocorrelacién, para aproximar la funcién de autocorrelacion de
la estimacion del canal de comunicaciones; y

Un selector de hipotesis de propagacién Doppler, que selecciona una de las hipétesis
estimades de propagacién Doppler, correspondiente a las hipdtesis de funcién de
autocorrelacion seleccionadas como estimacién de 1a propagacién Doppler para el canal de
comunicaciones.

16. Un estimador de propagacion Doppler de acuerdo a Ia reivindicacién 15 en el cual el
probador de hip6tesis compara la funcién de autocorrelacion para la estimacién del canal de
comunicaciones con cada una de las diversas hipétesis de funciones de autocorrelacién.

17. Un estimador de propagacién Doppler de acuerdo a la reivindicacion 15 en el cual el
probador selecciona una de las diversas hip6tesis de funcién de autocorrelacién, la que se
aproxime mas a la funcion de autocomrelacion para la estimacion del canal de
comunicaciones.

18. Un estimador de propagacién Doppler de acuerdo a la reivindicacion 15, en el cual el
probador de hipotesis genera una pluralidad de sefiales de error que corresponden
respectivamente a la pluralidad de las hip6tesis de funcion de autocorrelacién, en las cuales

cada una de las sefiales de error representa una diferencia entre la hipdtesis de funcién de
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autocorrelacion respectiva y la funcién de autocorrelacion de la estimacién del canal de
comunicaciones, y en la cual el probador de hipétesis compara las sefiales de error para
seleccionar la hip6tesis de autocorrelacién para aproximar la funcién de autocorrelacién
para la estimacion del canal de comunicaciones.

19. Un estimador de propagacion Doppler de acuerdo a [a reivindicacién 18 en el cual el
probador escoge la seflal de error que representa la menor diferencia entre la hipétesis de
funcién de autocomrelacién correspondiente y la funcién de autocorrelacién para la
estimacion del canal de comunicaciones.

20. Un estimador de propagacién Doppler de acuerdo a la reivindicacién 19 en el cual el
probador de hip&tesis escoge por lo menos una de las sefiales de error.

21. Un estimador de propagacion Doppler de acuerdo a la reivindicacién 18 en el cual el
probador de hipétesis promedia cada una de las sefiales de error, para proporcionar sefiales
de error promediadas, en las cuales el probador de hipdtesis compara las sefiales de error
promediadas.

22. Un estimador de propagacion Doppler de acuerdo a la reivindicacién 21 el cual el
probador de hipbtesis promedia cada una de las sefiales de error usando uno entre: célculo
del promedio en bloque, célculo del promedio corrido y célculo del promedio de ventana
deslizante .

23. Un estimador de propagacion Doppler de acuerdo a la reivindicacién 15 en el cual la
pluralidad de las hipdtesis de funciones de autocorrelacion comprende una pluralidad de
muestras y en el cual la funcién de autocorrelacién para la estimacion del canal de
comunicaciones comprende una pluralidad de muestras.

24. Un estimador de propagacion Doppler de acuerdo a la reivindicacion 15 en el cual el

canal de comunicaciones comprende un canal de radio.

r
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25. Un estimador de propagacién Doppler de acuerdo a la reivindicacién 15 en el cual la
funcidén de autocorrelacién comprende una pluralidad de muestras y en el cual el generador
de autocorrelacioén reduce un error de frecuencia en la pluralidad de muestras.

26. Un estimador de propagacién Doppler de acuerdo a la reivindicacion 15 en el cual el
estimador del canal proporciona uns segunda estimacion del canal de comunicaciones
usando la estimacion de la propagacién Doppler para el canal de comunicaciones.

27. Un estimador de propagacion Doppler de acuerdo a la reivindicacién 15 en el cual el
estimador de canal recibe una pluralidad de muestras de datos sobre el canal de
comunicaciones en el cual se usan dichas muestras de datos para estimar el canal de
comunicaciones, en donde el estimador de canal realiza un chequeo de redundancia ciclica
en las muestras de datos usados, para generar las estimaciones del canal; el estimador de
propegacién Doppler comprende ademis:

Un estimador Doppler de largo plazo en donde este estimador se actualiza con la
estimacion de la propagacién Doppler cuando las muestras de datos pasan el chequeo de
redundancia ciclica.

28. Un estimador de propagacién Doppler de acuerdo a la reivindicacion 15 en el cual el
estimador de canal recibe una pluralidad de simbolos piloto sobre el canal de
comunicaciones, reduce la ambigiedad de la fase entre los simbolos piloto y utiliza estos
simbolos, habiendo reducido la ambigliedad, para proporcionar la estimacién del canal de
comunicaciones.

29. Un procedimiento para recibir comunicaciones, que comprende:

Recepcion de una sefial de un canal de comunicaciones, en donde la sefial representa datos
de un transmisor remoto; generacién de una estimacién de canal de comunicaciones sobre

el cual se recibe la seflal;



10

15

20

25

r-ay
% » 123

Generacién de una funcién de autocorrelacién para la estimacién del canal de
comunicaciones;

Seleccion de una de varias hiptesis de funciones de autocorrelacion, correspondientes a
una pluralidad respectiva de hipGtesis estimadas de propagacién Doppler, para aproximar la
funcién de autocorrelacion para la estimacion del canal de comunicaciones;

La seleccion de una de las hipotesis de estimacion de propagacién Doppler, que
comesponde a las hipdtesis de funcién de autocorrelacién seleccionadas, como una
estimacion de la propagacién Doppler para el canal de comunicaciones;

Y,

La reproduccion de una estimacién de datos transmitidos por el transmisor remoto.

30. Un método de acuerdo a la reivindicacién 29, en el cual la seleccién de una de las
hipotesis de funcién de autocorrelacidn comprende la comparacién de la funcién de
autocorrelacion para la estimacién del canal de comunicaciones con cada una de las
diversas hiptesis de funcion de autocorrelacion.

31. Un método de acuerdo a la reivindicacién 29 en el cual la seleccién de una de las
hipotesis de funcién de autocorrelacién comprende la seleccion de una de las diversas
hipotesis de funciones de autocorrelacién, que més se aproxime a la funcién de
autocorrelacion para la estimacién del canal de comunicaciones.

32. Un método de acuerdo a la reivindicacién 29 en el cual la selecciéon de una de las
hipétesis de funcién de autocorrelacién comprende:

La generacién de diversas sefiales de error, que corresponden respectivamente a las diversas
hipitesis de autocorrelacion, en las cuales cada una de las sefiales de error representa una
diferencia entre la hip6tesis de funciébn de sutocorrelaciébn respectiva y la funcién de
autocorrelacion de la estimacion del canal de comunicaciones;

Y,
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La comparacion de seflales de error, para seleccionar la hipétesis de autocorrelacién, para
aproximar la funcién de autocorrelacién para la estimaci6n del canal de comunicaciones.
33. Un método de acuerdo a la reivindicacién 32, en donde la comparacion de seflales de
error comprende la eleccion de la seflal de error que represente Ia menor diferencia entre la
hipdtesis de funcién de autocorrelacién correspondiente y la funcién de autocorrelacién
para la estimaci6n del canal de comunicaciones.

34. Un método de acuerdo a Ia reivindicacion 33 en el cual la eleccién de la sefial de error
comprende elegir por lo menos una de las seiiales de error.

35. Un método de acuerdo a la reivindicacién 32, en el cual la comparacién de las seflales
de error esté precedida por:

El promediar cada una de las seflales de error, para proporcionar sefiales de error
promediadas, en las cuales la comparacion de las sefiales de error comprende la
comparaci6n de las sefiales de error promedisdas.

36. Un método de acuerdo a la reivindicacion 35 en el cual el promedio de cada una de las
seflales de error comprende uno entre: cilculo de promedio en bloque, cilculo de promedio
cormrido y célculo de ventana deslizante.

37. Un método de acuerdo a la reivindicacién 29, en el cual cada una de las diversas
hipétesis de funcién de autocorrelacion comprende diversas muestras, y en el cual la
funcién de autocorrelacién para la estimacion del canal de comunicaciones comprende
diversas muestras.

38. Un método de acuerdo a la reivindicacion 29, en el cual el canal de comunicaciones
comprende un canal de radio.

39. Un método de acuerdo a Ia reivindicacién 29, en el cual la funcién de autocorrelacién
comprende diversas muestras, y en el cual la generacién de la funcién de autocorrelacion

comprende reducir un error de frecuencia en las diversas muestras.
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40. Un método de acuerdo a la reivindicacion 29, que comprende ademés:

El suministro de una segunda estimacién del canal de comunicaciones, utilizando la
estimacion de la propagacién Doppler para el canal de comunicaciones.

41. Un método de acuerdo a la reivindicacién 29, en el cual el suministro de una
estimacion del canal de comunicaciones comprende la recepcién de diversas muestras de
datos en el canal de comunicaciones, en donde las muestras de datos se usan para generar
las estimaciones del canal, el método ademas comprende:

La realizacién de un chequeo de redundancia ciclica en las muestras de datos usadas para
generar las estimaciones de canal;

Actualizacién de la estimacién Doppler a largo plazo con la estimacién de la propagacién
Doppler cuando las muestras de datos pasan el chequeo de redundancia ciclica.

42. Un método de acuerdo a la reivindicacién 29 en el cual los datos recibidos del
transmisor remoto comprenden simbolos piloto, y en el cual la generacién de un estimado
del canal de comunicaciones comprende:

La reduccién de la ambigiiedad de fase entre los simbolos piloto;

La utilizacién de los simbolos piloto, habiendo reducido la ambigiiedad, para proporcionar
la estimacion del canal de comunicaciones.

43. Un receptor que comprende:

Un receptor y convertidor de radio que recibe una sefial sobre un canal de comunicaciones;
Un estimador de canal que estima el canal de comunicaciones sensible a la sefial recibida en
el canal de comunicaciones;

Diversas hipétesis de funcién de sutocorrelacion, correspondientes a diversas hipétesis de
estimacién de propagacién Doppler respectivas;

Un generador de autocorrelacién que genera una funciéon de autocorrelacién para la

estimacion del canal de comunicaciones;

4
29
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Un probador de hipdtesis de funcién de autocorrelacién, que selecciona una de las hipdtesis
de funcion de autocorrelacién, para aproximar la funcién de autocorrelacion para la
estimacion del canal de comunicaciones;

Y,

Un selector de hipdtesis de propagacién Doppler, que selecciona una de las hipétesis de
estimacion de propagacidn Doppler, comrespondiente a las hipitesis de funcién de
autocorrelacion seleccionadas, como estimacién de la propagacién Doppler para el canal de
comunicaciones.

44. Un receptor de acuerdo a la reivindicacién 43, en el cual el probador de hipétesis
compara la funcién de autocorrelacién para la estimacion del canal de comunicaciones con
cada una de las diversas hipétesis de funcién de autocorrelacion.

45. Un receptor de acuerdo a la reivindicacion 43, en el cual el probador selecciona una de
las diversas hipdtesis de funcién de autocorrelacién, la que mids se aproxima a la funcién de
autocorrelacion para la estimacién del canal de comunicaciones.

46. Un receptor de acuerdo a la reivindicacién 43, en el cual el probador de hipdtesis
genera diversas seflales de error, que corresponden respectivamente a las diversas hip6tesis
de funcion de autocorrelacién, en donde cada una de las sefiales de error representa una
diferencia entre la hipdtesis de funcién de sutocorrelacion respectiva y la funciéon de
autocorrelacion de la estimacién del canal de comunicaciones, y en donde el probador de
hipotesis compara las sefiales de error, para seleccionar la hipétesis de autocorrelacién para
aproximar la funcién de autocorrelacién para la estimacion det canal de comunicaciones.
47. Un receptor de acuerdo a la reivindicacion 46, en el cual el probador de hipétesis
selecciona la sefial de error que representa la menor diferencia entre la hip6tesis de funcién
de autocorrelacién correspondiente y la funcidn de autocorrelacién para la estimacién del

canal de comunicaciones.
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48. Un receptor de acuerdo a la reivindicacién 47, en el cual el probador de hipétesis
promedia cada una de las sefiales de error.

49. Un receptor de acuerdo con la reivindicacion 46, en el cual un probador de hipétesis
promedia cada una de las sefiales de error, para generar seflales de error promediadas, en
donde el probador de hipitesis compara las sefiales de error promediadas.

50. Un receptor de acuerdo a la reivindicacién 49 en el cual el probador de hipétesis
promedia cada una de las sefiales de error utilizando uno entre: cilculo del promedio en
bloque, chlculo de promedio corrido y cilculo de ventana deslizante.

51. Un receptor de acuerdo a la reivindicacion 43, en el cual cada una de las diversas
hipétesis de funcibn de autocomrelacién comprende diversas muestras, y en el cual la
funcién de autocorrelacién para la estimacion del canal de comunicaciones comprende
diversas muestras.

52. Un receptor de acuerdo a la reivindicacion 43, que comprende ademiés;

Un procesador de sefial, acoplado entre el estimador de propegacion Doppler y el estimador
de canal, en el cual el procesador de seflal modifica 1a operacién del estimador de canal
sensible la estimacion de la propagacion Doppler para el canal de comunicaciones.

53. Un receptor de acuerdo a la reivindicacién 43, en el cual el canal de comunicaciones
comprende un canal de radio.

54. Un receptor de acuerdo a la reivindicacion 43 en el cual la funcién de autocorrelacion
para la estimacién del canal de comunicaciones comprende diversas muestras y en el cual el
generador de autocorrelacion reduce un error de frecuencia de las diversas muestras.

55. Un receptor de acuerdo a la reivindicacion 43, en el cual el estimador de canal
proporciona una segunda estimacion del canal de comunicaciones, usando la estimacién de

la propagacién Doppler para el canal de comunicaciones.
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56. Un receptor de acuerdo a la reivindicacion 43, en el cual la seilal recibida en el canal de
comunicaciones comprende diversas muestras de datos, en las cuales el estimador del canal
utiliza las muestras de datos para estimar el canal de comunicaciones, y en el cual el
estimador de canal realiza un chequeo de redundancia ciclica a las muestras de datos usadas
para generar las estimaciones de canal, el receptor comprende ademas:

Un estimador Doppler a largo plazo, en el cual este estimador se actualiza con la estimacion
de la propagacién Doppler cuando las muestras de datos pasan el chequeo de redundancia
ciclica.

57. Un receptor de acuerdo a la reivindicacién 43, en el cual ia sefial recibida en el canal de
comunicaciones comprende diversos simbolos piloto, en los cuales el estimador de canal
reduce la ambigliedad de la fase entre los simbolos piloto, y en el cual el estimador de canal
utililza los simbolos piloto que tienen una ambigliedad de fase reducida para proporcionar

la estimacién del canal de comunicaciones.

[o )
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METODOS PARA ESTIMAR LA PROPAGACION DOPPLER, QUE INCLUYE
HIPOTESIS DE FUNCION DE AUTOCORRELACION Y SISTEMAS Y
RECEPTORES RELACIONADOS

RESUMEN
La propagacién Doppler para un canal de comunicaciones se mide mediante la generacién
de una estimacién del canal de comunicaciones y la generacién de una funcion de
autocorrelacion para la estimacién del canal de comunicaciones. Se selecciona una de
varias hipitesis de funcion de autocomrelacién, para aproximar la funcién de
autocorrelacion para la estimacién del canal de comunicaciones, en donde cada una de las
hipdtesis de funciones de autocorrelacién corresponde a una hipétesis de estimaciéon de
propagacion Doppler respectiva. Se selecciona una de las hipétesis estimadas de
propagacién Doppler comrespondiente a las hipitesis de funcién de autocorrelacién
seleccionadas como estimacibn de Ila propagacion Doppler para el canal de

comunicaciones.
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METODOS PARA ESTIMAR

LA PROPAGACION
DOPPLER INCLUYENDO
HIPOTESIS DE FUNCION DE

AUTOCORRELACION

Y

SISTEMAS Y RECEPTORES

RELACIONADOS.
ERICSSON, INC.

DESTINQ: 09

Humberte RUBIO CAMACHO, mayor de edad, vecino de Santafé de Bogota,
D.C., identificado con la cédula de ciudadania numero 17°192.062 de Bogots,
abogado en cjercicio portador de la Tarjeta Profesional No. 50.007, expedida por
el Consejo Superior de la Judicatura, en cariicter de apoderado de la Sociedad
ERICBSON, INC,; encontriindome dentro del termino legal establecido en el
Articulo 4° del Convenio de Paris, me permito anexar los siguientes

documentos:

1.- Copia certificada de la Bolicitud No. 09/373,280 de 12 de Agosto de
1.999, expedida por la Autoridad Competente, junto con su respectiva
traduccion al Castellano; base de la prioridad reivindicada cn la solicitud
dec registro de la Patente de Invencién citada en la referencia; todo de
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Concepto 5 de enero de 1.999 de 1a SIC.

Atentamente,

00/1076-03/P1

Ori-i=al Firmado
Por Humberto Rable

HUMBERTO RUBIO CAMACHO
C.C. 17°192.062 de Bogoti
TP. 50.007 Consejo Superior
de la Judicatura
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©  United States of America '** -

To all to whom these presents shall come, Gré}‘zf:'r"zgsf)

I Certify That the document hereunto annexed is under the

Seal of the State(s) of North Carolina, and that such Seal(s) i
: is/are entitled to full faith and credit.*

In testimony whereof, I,
Secretary of State , have
seal of the Department of
my name subscribed by the
Authentication Officer,

at the city of Washingto
Columbia, this sixth day

deleine K. A gxis
ereunto c;gﬁédéihékkd'
tate to b aiflxedianqﬂ
ssistant: t“ .

the ahd Dgpa;kment,
A Y d _H . .
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Sept. 15, 1789, ] Sten. 68-69; 22 \ & Department of state
USC 2657: 22USC 2651a; 5 USC

- ; a
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NORTH
CAROLI NA Secretary of Stet

I, ELAINE F. MARSHALL, SECRETARY OF STATE of the State of North
Carolina, do hereby certify that LAURA M. RIDDICK was Register of Deeds of
WAKE County, North Carolina on the 20TH day of JUNE, 2000. And as such
Register of Deeds had legal custody of the Records of NOTARIES PUBLIC for
said County. 1 further certify that JENNIFER SCOTT WILKINS was duly
appointed DEPUTY Register of Deeds of WAKE County, North Carolina, and
that as such DEPUTY had authority to sign instruments and documnents in the
name of the Register of Deeds of WAKE County. [ further certify that the
signature and seal appearing on the attacl;ed certificate is recognized as the
genuine signature of JENNIFER SCOTT WILKINS, DEPUTY Register of Deeds

and the genuine seal of LAURA M. RIDDICK, Reglster of D.qecijé-.ef WAKE
County, North Carolina

IN WITNESS WHEREOF, I have hereunto
official seal.

DONE IN OFFICE at Raleigh, this the 20

NEY 4 MADDOX
qtoqiugy s«:mmy of State

/M"‘“f‘:’z Mokl

-

IR

L

Secretary of State



- Post Office Box 1897 Register Of Deads
Ralelgh, North Carolina 27602-1897

STATE OF NORTH CAROLINA

WAKE COUNTY

CERTIFICATE OF REGISTER OF DEEDS THAT
NOTARY PUBLIC WAS ACTING NOTARY
AT TIME OF SIGNATURE

I, LAURA M. RIDDICK, REGISTER OF DEEDS OF THE AFORESAID COUNTY AND
STATE, DO HEREBY CERTIFY THAT HEATHER ROWLAND WAS, AT THE TIME OF
SIGNING THE FOREGOING (OR ANNEXED) CERTIFICATE, A DULY COMMISSIONED
AND QUALIFIED NOTARY PUBLIC IN AND FOR THE COUNTY OF WAKE, STATE OF
NORTH CAROLINA, AND AS SUCH FULL FAITH AND CREDIT IS DUE TO HIS
OFFICIAL ACTS; AND, FURTHER, THAT HIS SIGNATURE THERETO 1S IN HIS OWN
PROPER HANDWRITING.

THIS, THE 20TH DAY OF JUNE, 2000.
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Wake County Register of Deeds Laura M. Riddick {34 %
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HUMBERTO RUBIO & CIA LTDA.
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Propiedad indusirial ¢ Intelcciual
BOGUTA - COLOMBIA

FORER
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Park, NC 27709 Estados Unidos
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POWER _OF ATTORNEY

The undargigned Ericason, Inc.

From P.0. Box 13969/7001 Development Drive

Research Triangle Park, NC 27709 USA
hereby grant full and pufficicnt Power of Anomey o

HUMBERTO RUBIO CAMACHO y/o TINEXE HUMBERTO RUBIO CAMACHO y/o TINEXE S'.'I'.'OI.

a

STOL y/0o HUMBERTO RUBIO STOL
pars solichar ante Ims oficinas y mnoridades
carrespondienics la  obtencidn de  reglsiros.
rcnovaciones, traspasos y en geveral todo o
relsclopade con el mantenlmienta, obicncién y
protecciom de sus marcas de fibrica, denominaciones:
comerciates, marcas de comercio y paientes, livencias
sanharis & cuyo ctecio le faculta para dar ante dichax
auteridados wdee loc parox  necemsrios en
cumplimicnto del objeto Indicado; elevar solichudes,
deyeripcionces, protestas. declaraciones, apelaciones y
reclamos: ubonar todos los impuestos y cuoias de
cualquitr otros pagos determinados pe: s Ley; reciblr
wodar  jos  documentos presentados,  saollsiter
testimonios, desistir y enmendar solicitudes, cobrur y
percibir para oponerse y protcular contra coslquier
solicivd, qué a Juiclo del mpoderado, pudiersn
preszarsa a confusion o infringlr o de cunlquicr modo
perjudicar les marcas, denominaciones o patentes del
Mandante, A los mendaturios s les ologe
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mizmo sustifulr aste Poder sn tndo o en parie y
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STATE OF NORTH CAROLINA

COUNTY OF WAKE

On this [.2 day of &1@ , 2000, before me, a Notary _
Public in and for the County and State aforesaid, appeared Charles L. Moore Jr., to me

personally known to be the same person whose name is subscribed to the foregoing

instrument, and acknowledged that he executed seid instrument as his free and voluntary

act and for the uses and purposes therein expressed.

WITNESS my hand and official seal, this the V24 day of
2000.

1

(Seal) .
NOT. PUBLIC IN'AND FOR

Wake County, North Carolina

My commission expires September 30, 2004

C
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P
Stgte of Delaware MeE 1

Office of the Semtary of State

I, EDWARD J. FREEL, SECRETARY OF 8TATE OF TEE ETATE OF
DELAWARE, DO HEREBY CERTIPY THE ATTACHED I8 A TRUE ARD CORRECT
COPY OF THE RESTATED CERTIFICATE OF "EBRICSSON INC.", FILED IN

THTS OFFICE ON THE TWENTY-FIFTH DAY OF JUNE, A.D. 1998, AT 10
O'CLOCK A.M.

A FILED COPY OF THIS CERTIFICATE HAS BEEN FORWARDED TO THE
KENT COUNTY RECORDER OF DEEDS,

."s'
m|s| 0 CERTIFY THAT | HAVE COM ‘inml
| | m; THE ommmuusr

oS
,[.‘-_ I, amtury of State
e
2047104 B100 AUTHENTICATION: 9164136
DATE:
981247494
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RESTATED CERTIFICATE OF INCORPORATION
OF

ERICSSON INC.

ERICSSON INC., a Delawars corporation, hereby certifies as follows:

FIrsT. The nams of the corporation iz Erlcsson Inc. The date of filing of its
original certificats of incorporation with the Sccretery of State was October 26, 1984 wud the
name under which it was originally incorporated was Ericsson North America Im..

SECOND. This restated certificate of incorporation amends, restates and integrates
the provisions of the certificats of incorporation of said corparution and has been duly
adopted in accordance with the provisions of Section 242 and 245 of the General Corporation
Law of the State of Delaware by written consent of the sole holder of all of the outstanding
stock entitled ta vote thereon in sccordancs with the provisions of Section 228 of the General
Cotporation Law of the Stats of Dalaware.

THIRD. The text of the certificats of incorporation is hereby rmended and restated
to read herein as set forth in full:

“FIRST. The name of ths corporation is Ericsson Inc.

SBCOND. The addreas of its rogistered office in the Stats of Delaw

are i
Corporation Trust Center, 1209 Orange Street, in the City of Wilmington, Coun%
Castle. The name of ita registered agent at such address is Ths Cotporation 'I‘u:&.@&

v \»

THIRD, The nature of the business or purpose to be gonducted q:’ﬁi"oh;}o_;bﬂ,’s"‘
S N :_'-'-. -:,'
to ongage in any lawfbl act or activity for W \ Jgorporations-may be
organized under the General Corporation Law of Dela®eMwdind -

. ' s T AN ?
ER, A
{o transact customs business as customs bmﬁq's o e

companies in the United States, its territories and posieusio N l ,"-:" Y
v - s o "
FOuRTH. The total number of shares which the corporaticd vé-aath%rity

to isgue is 1,000 sheres of Common Stock, and the par valus'of each of such sharsa is $1.

FIFTH. The corporation is to hava perpem@imacp._ -
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Soci. In furtherance snd aot in limitation of o powers conferred by statute, the

board of directors is exprensly euthorized to make, alter or repeal the by-laws of the
cotporation.

SEVENTH. Elections of diroctors need not be by written baliot umless the by-laws
of the corporation shall so provide,

Meeﬁngs of stockholders may be held within or without the Stats of Delaware, as
the by-laws may provide. The books of the cotporation may be kept (subject to any
provision contained in the statutes) ontside the State of Delaware at ¢uch place or places as
muy be designated from time to time by the board of directors or In the by-laws of the
corporation.

EIGHTH. The corporation resarves the right to amend, alter, chenge or repeal any
provision coutained in this certificate of incorporation, in the mariner now or heresfter
prescribad by atatute, and all rights conferred upoa sfockholders heredn are granted subject
to this ressrvation.

NinTH. To the fullest extent that the Genersl Corporation Law of the Stats of
Delawsre as it axists on the date hereof or as it may hereafter be amended permits the

Timitation or elimination of the liability of directors, no director of the corporation shall be-

liable 10 tha corporation or its stockholders for monetary damages for breach of fiduclary
duty as a directer. No amendment to or repeal of this Article shall apply to or have any
effect on the lishility or slleged liability of any director of the corporation for ar with respect
to any acts or omissions of such direstor occurring prior to such emendment or repeal.”

IN WITNESS WHERECF, ERICSSON INC. has caused this certificate to be gigned by
Joesph L. Fagan, its Vice President, on the_{$day of June, 1998.

&
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ESTADOS UNIDOS DE A.\IERICA-
_ DEPARTAMENTO DE ESTAI-)O
A TODOS LOS QUE LEAN LAS PRESENTES LETRAS SALUDOS
Por medio del presente certifico que el documer.:to anexo tiene el Sello del Estado de
Carolina del Norte y que a dicho sello se le debe acreditar toda la credibilidad y la
confianza.
En testimonio de lo cuzl, yo, Madeleine K. Albright, Secretaria de Estado, firmo y sello con
el sello del Departamento de Estado y firma el Ofigial de Autenticacién de dicho
Departamento ew la ciudad de Washington, el 6 de Julio del 2.000,
Firmado, Madeleine Albright, Secretaria de Estado
Firmado, e} Asistente Oficial de Autenticaciones del Departamento de Estado
Clemencia Paredes Tejada
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MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE COLOMBIA

LEGALIZACION No. 393857
FECHA: 24 de Noviembre de 2000
EL JEFE DE L]EGALIZACIONES DE SANTA FE DE BOGOTA, D.C.
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ESTADO DE CAROLINA DEL NORTE
DEPARTAMENTO DEL SECRETARIO DE ESTADO

La suscrita, ELAINE F. MARSHALL, SECRETARIO DEL ESTADO del Estado de
Carolina del Norte, por medio del presente certifico que LAURA M. RIDDICK em
Registrador de Escrituras del Condado de WAKE, Carolina del Norte el 9 de Noviembre
del 2.000 y que dicho Registrador de Escrituras tenia la custodia legal de los Records de los
Notarios Publicos de dicho Condado. Ademis certifico que JENNIFER SCOTT WILKINS
era un diputado debidamente comisionado como Registrador de las Escrituras Publicas del
Condado de WAKE, Carolina del Norte y que como DIPUTADO tiene sutoridad para
firmar instrumentos y documentos a nombre del Registrador de las Escrituras del Condado
de WAKE. Certifico también que la firma que aparece en el certificado anexo es la firna
comrecta y verdadera de JENNIFER SCOTT WILKINS, DIPUTADO Registrador de las
Escrituras y que el Sello es del Registrador de las Escrituras del Condado de WAKE,
Carolina del Norte.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, firmo y sello el 20 dg Junio del 2,000 en Ra] 33‘? f

Firmado, Rodney S. Maddox, Jefe Diputado Secretario

Firmado, Elaine F. Marshall, Secretaria del Estado

C"[zmzr:-«.a ma.t...cl" ‘, - L
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. CONDADO DE WAKE - OFICINA DE REGISTRO DE ESCRITURAS

LAURA M RIDDICK, REGISTRADORA -

DIRECCION POST OFFICE box 1897
RALEIGH, CAROLINA DEL NORTE 27602-1897
ESTADO DE CAROLINA DEL NORTE
CONDADO DE WAKE
CERTIFICADO DE REGISTRO DE LAS ESCRITURAS
CERTIFICANDO QUE UN NOTARIO PUBLICO EJERCIA SU FUNCION EN LA
FECHA DE LA LEGALIZACION

La suscrita, LAURA M. RIDDICK, Registradora de Ias Escrituras del Condado y el Estado
mencionados, por el presente certifico Que Heather Rowland era en la fecha de la
legalizacién anterior en el certificado anexo, un notario piblico calificado para dicho. .
condado de Wake, Estado de Carolina del Norte, y que como tal, se le deberén otorgar
credibilidad y confiabilidad a todos sus actos oficiales y ademés que su firma es comecta y
verdadera. s
En testimonio de lo cual, fimo y sello el 20 de Junio de] 2.
Firmado, Laura M. Riddick, Registradora de Escrituras

Firmado, Jennifer Scott Wilkins, Diputado Asistente

-y

12 de Junio det 2.000 y certifico que su firma es correcta y \;esiaaderm ;
.r .'I' "o
Firmado,. El Notario Piiblico. iz L .
B g
Mi comisién expira el 12 de Junio del 2000 RN
. " a—
é&mu:cia Soaredes Qﬁ;aga
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o ESTADO DE DELAWARE

. OFICINA DEL SECRETARIO DE ESTADO
EL SUSCRITO, EDWARD J. FREEL, SECRETARIO DE ESTADO DEL ESTADQ DE
DELAWARE, CERTIFICO POR EL PRESENTE QUE EL DOCUMENTO ANEXO ES
UNA COPIA VERDADERA Y CORRECTA DEL CERTIFICADO DE MODIFICACION
DE ERICSSON INC.", ARCHIVADO EN ESTA OFICINA EL 25 DE JUNIO DE 1998.
LAS 10:00 AM.
UNA COPIA DE ESTE c_:ERmICADd SE HA ENVIADO AL REGISTRADOR DE
LAS ESCRITURAS DEL CONDADO DE KENT.
CERTIFICO QUE ES UNA COPIA VERDADERA DEL ORIGINAL,
FIRMADO, RONDA F BRUNETTE,
NOTARIO PUBLICO DEL CONDADO DE WADE, ESTADO DE CAROLINA DEL
NORTE '

FIRMADO, EDWARD J FREEL, SECRETARIO DE ESTADO ~ 9164136

FECHA DE AUTENTICACION 06-26-98

‘f‘\ N gm 'F‘.
Tauﬂm'.ma:a g-)auJu g;/ac{a
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CERTIFICADO DE MODIFICACION DE LA INCORPORACION DE

« 7 ERICSSON INC.

Ericsson Inc., una Corporacién de Delaware, por el presente certifica que:

PRIMERO - EIl nombre de la Corporacion es Ericsson Inc. La fecha de archivo del
certificado original de la incorporacién con el Secretario del Estado fue Octubre 26 de 1984
y el nombre bajo el cual se incorporo originalmente fue Ericsson North America Inc.
SEC:UNDO — Este certificado de modificacién de la incorporacién enmienda, modifica e
integra las provisiones del certificado de incorporacidn de dicha corporacién que han sido
debidamente adoptadas de acuerdo con las provisiones de Ia Seccién 242 y 243 de La Ley
General de las Corporaciones del Estado de la Delaware por consentimiento escrito del
anico titular de todas las acciones preferenciales a-lcreditndns para votar de acuerdo con las
provisiones de la Seccién 228 de la Ley General de las Corporaciones del Estado de
Delaware.

TERCERO. El Texto del Certificado de Incorporacién se enmienda por medio de este
instrumento y se modifica de la siguiente manera:

PRIMERO- El nombre de ia corporacién Ericsson Inc. fg)%

Xlaware es,«%owgr:;ﬁn o@ .

SEGUNDO - La direccién del domicilio principal en Estado

cstar organizadas de acuerdo con la Ley General de las Corpomcronts laware; y,

Llevu.r a cabo negocios de aduanas como Corredores de A&mjﬁ‘/’% atnlqmem y todas

las compafiias de Ericsson, sus territorios y posesiones. cia Paredes 7, ade
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CUARTO - El nimero total de acciones que la Corporacidn puede emitir es de mil
acciones comunes y el valor nominal de cada una es $1.

QUINTO - la Corporaci6n tendrd una existencia perpetua.

SEXTO - Ademsds y sin limitacion de los poderes conferil-ios por los estatutos, la junta
directiva estd expresamente autorizada para efectuar, alterar o rechazar los estatutos de la
corporacion.

SEPTIMO - Las elecciones de los directores no deben efectuarse por voto por escrito a no
ser que los estatutos de la corporacién lo estipulen.

Las reuniones de los accionistas pueden llevarse a cabo en €l Estado de Delaware o por
fuera de él, como los estatutos 1o puedan estipular. Los libros de la corporacién pueden
mantenerse (sujeto a cualquier provisioén contenida en los estatutos) por fuera del Estado de
Delaware en el lugar o lugares que se puedan designar de vez en cuando por la Junta
Directiva o en los estatutos de la Corporacion. .
OCTAVO- La Corporacidn se reserva el derecho, de enmendar, cambiar o rechazar
cualquier provisién contenida en este Certificado de Incorporacién, de la manera prescrita
por los estatutos y todos los derechos conferidos a los accionistas por este 1n§rm‘h€n§¢e

&

confieren sujetos 2 esta reserva.

NOVENO - En la medida en que La Ley General para las

Delaware como exista en la fecha de este instrumento o como p _ 2\

accionistas por dafios monetarios por el mcmphmlento de: ufr-de fiduciario como
-2

director. Ninguna enmienda o rechazo de este articulo _se debﬁri.' apil o tendra ningin

efecto en la responsabilidad o responsabilidad alegidh G e s Wﬂ;&
RS HES.HII'I .msm;u mﬂ"ﬁ'ﬁ; St
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corporacidn con respecto a cualquier acto u omisién de dicho director que ocurra antes de

dicha enmienda o rechazo.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, Ericsson Inc., emite este certificado firmado por su

vicepresidente, Joseph L. Hagan, el 18 de Junio de 1998,
Ericsson Inc.

Firmado: Joseph L. Hagan,

Firmado, Charles L. Moore, Jr.

Consejero Generzal de Patentes Asociado,

Ericsson, Inc.

A Y ,G_.:' a reLrcia g:atd.ﬂ
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2do. EXAMEN DE FORMA PATENTE DE INVENCION

Folo 386

Radicacién no 00-67875

Conceplo Técnico no 335
Clasificacion Intemacional de Patentes: G068 F 13/14

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 38 de la Decisidon 486 se
determiné que esta soliciud de Patente de Invencidn:

SI[¥] NO[] Confiene un resumen de la invencion (Art26-e).
SI[¥] NO[] Contiene el tfulo o nombre de la invencién (Art27-d).
SI[Y] NO[] Contiene ia descripcidn de la invencion (Art26-b).

SI[Y] NO[] NO ES APLICABLE [ ] Contiens los dibujos necesaros para
comprender la invencion (Art.26-d)

SI[Y | NO[] Contiene una 0 més relvindicaciones. (Art26-c).

SI[ ] NO[ ] NO ES APLICABLE [¥] Han sido desarroliados ks productos y/o
procedimientos a parllr de recursos genéiicos o de sus productos
derivados de los que cualquiera de los Paises Miembros es pais de
ofigen. (Art. 26- h).

SI[ ] NO[ ] NO ES APLICABLE [¥ ]Los producios y/o procedimientos han sido
obienidos o desamollados a partir de los conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas, afroamericanas, o locales de los
paises miembros, de acuerdo a lo establecido en la Decisién 381 y
sus modificaciones y reglamentaciones vigentes.{Art.26-).

SI[ ] NO[Y] Lainvenciin se refiere a un producto relativo a un material bioidgico.
(Art26-J).

SI[¥] NO[ ] Laprioridad coincide con la maieria reivindicada. |
SI[¥] NO[] CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI[ ¥ § NO [ ] ver hoja(s) anexa(s)

0 Anexa copia ceriificada , con la cual reivindico piroridad, solictud No 06/3793,280 de 12
de agosio de 1999, con la respectiva traduccion, follos 47 al 86.
0 Anexa nuevo taxio de la patents, con las correcciones sugeridas, folios del 101 al 131,

EXAMINADOR TECNICO
202048

Bogoté D. C., Fabrero 10 del 2003.
Carera 13 No. 27-00 Ploo S y 10
Conmulador: 334 12 21-2-34
Fax: 281 31 25 e-mal:: info@slc.gov.co
Santa Fe de Bogotd 0.C. - Colombia



Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

Follo 15(

2020
Bogotd DC

Doctor(a)
HUMBERTO RUBIO CAMACHO
Apoderado(a)

REFERENCIA: Radicacién No. 00-57675

Trémite 002
Evento 001
Actuacion 416
Oficlo No. 413
Folios 001
Tenlendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el

expedients indicado en la referencla, redne los requisitos de forma establecidos en los
articulos 26 y 27 de la 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, y en las
demas disposiciones vigentes scbre la materia, se envia el extracto de la solicitud a la
Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propledad
Industrial, conforme lo establece el articulo la misma Decisién.

;

Dad on Bogots DC, _' .5 WAR 2003

ALIX CARM PEDES DE VERGEL
de Nuevas Creaclones

202048

Carrera 18 No. 2700 Reo 5y 10
Conmutador: 334 12 21-2-34
Fax: 281 31 25 e-mall: info@eic.gov.co
fanta Fe de Boaotd D.C - Colambia



Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

RADICACION EXPEDIENTE No. 00-057675

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION
FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 530, DE
FECHA 31 DE JULIO DE 2003, EL TERMINO HABIL SENALADO POR LA LEY

EXPIRA EL 28 DE OCTUBRE DE 2003.

NOTA: Dentro del plazo de los seis (6) meses siguientes a partir de la fecha de publicacién
en la gaceta de Propiedad Industrial, deberd solicitar y cancelar el examen de
pateniabilidad so pena de que la solicitud caiga en abandono, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 44 de la Decisién

486/2000.

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS.
SI NO__ X

Bogota D.C., Febrero de 2004

EXd



