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METODO MEJORADO DE MATAP MALEZAS CON HERBICIDA 
DE GUFOSATO 

CAMPO DE LA INVENCION 

La presente invenclØn so relaciona con un metodo do maw o 
controlar el crecimiento do plantas indeseables utilizando un heibicida do 
glifosato. Explotando una interacciôn sinergistica recienteinente 
descubierta entre dos clases do tensloactivos aplicados conjuntatnente con 
ci glifosato, soiprendentemente so obtiene mojorada efectividad herbicida 
mediante este mØtodo. 

ANThCEDENTES DE LA INVENCION 

Las herbicidas do glifosato mcluyen N4osfonometilglicina, a In 
cuales so hace a vows referenda como ’âcido  glifosato", sus sales y 
Østeres, y otros ccnnpuestos los cuales cuando son aplicados a plantas 
liberan o proporcionan de otra form fones do glifosato. Conocidos desde 

hace tieinpo como berbicidaslitlies, los herbicidas do glifosato so aplican 
genenihnente on soluciØn o dispersion acuosa, iuÆs com(inniente mediante 
atomizado at follaje do las plantas a matarse o controlarse. Se hace 
referencia a In plantas que crecen donde no se descan, por conveniencia 
como malezas", pero debe recouocerse quo los herbicidas do glifosato so 
utilizan frecuentemeide para matar o controlar plantas quo no so 
cousideran normalmente como malezas, tales come plantas voluntarias do 
especies cosecha quo crecen en uua cosecha do olras especies, o plantas 
do pasteo quo ha VJVIC1O su penodo do maxima productividad. 
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En la mayoxia de las fonnulaciones comerciales tie herbicida de 
glifosato, el glifosato estª  presente como una sat soluble en agua. Las 
sales heibicidas de glifosato se divulgan, pot ejemplo, en la Patente tie los 
Estados Unidos No. 3,799,758 tie Franz, Patente tie los Estados Unidos 
No. 3,853,530 de Franz, Patente tie los Estados Unidos No. 4,140,513 tie 

Pull, Patente tie los Estados Unidos No. 4,315,765 tie Large, Patente tie 

los Estados Unidos No. 4,405,531 de Fninz, Patente tie los Estados 

Unidos No. 4,481026 tie Puisbylla y Patente de los Estados Unidos No 

4,507,250 de l3akel. 

Las sales tie glifosato divulgadas incluyen sales de metal alcalino, 

por ejemplo sales tie sodio y potasio, sal tie amonio; y nwnerosas sales 

que tienen wi cation amonio, sulfonio o sulfoxonio sustituido con 1 a 3 
grupos orgânicos  que contienen on total 1 a 6 Ætomos tie carbono, pot 
ejemplo sales de dimetilamonio, isopropilamonlo, etanolamonio y 
tthnetilsulfonio. 

Fonnulaciones comerciales de sales tie gliibsato invluyen, pot 
ejemplo, herbicidas Roundupfi  Accordfi  Roundupf  Ultra y Roundupf  
Xtra de Monsanto Company, que conlienen la sal isopropilarnonlo, 
herbicides Roundupf  Dry y Rivalf  tie Monsanto Company, que 

contienen la sal amonio, el herbicida Roundupf  Geoforce de Monsanto 
Company, que coutiene la sat tie sodio, y Touchdownf  heibicida tie 
Zeneca, que conliene In sat trimetilsulfonlo. 

Los heibicidas de glifosato se fonnulan on la unayorla tie casos pot 
el fabricante, y/o se mezclan pot el usuarlo final, con uno o inÆs 
tensioaclivos. Los tensioaclivos ayudan en la retenciôn  tic gotas del 
atomizado aplicado en el follaje de las plantas tratadas, adhesiOn tie las 
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gotas rociadas a la superficie de las hojas y la penetración del pesticida 
soluble en agua a travØs de la cuticula hidrofôbica  que cubre la superficie 
foliar, por estos medios y posiblemente en otras formas mejorando la 
actividad berbicida del glifosato. Un estudia extensivo de Wyrill & 
)3umside, Ciencia de la Maleza 25, 275-287, 1977 ilega a una conclusion 
de que "un tcnsioactivo efectivo es un compoæente critico de cualquier 
mezcla de atomizado de glifosato", pero notó gran variaciOn entre tipos de 
tensioactivos en el grado de mejora de la actividad herbicida lograda. En 
general, los tensioactivos catiOnicos dieron un mayor grado de mejora. 
Los autores tambiOn han notado que la efectividad de las combinaciones 

0-1 
do tensioactivos era generalinente impredecible, y advirtieron contra la 
"mezcla indisciiminada de tensioactivos" en composiciones de atomizado 
do glifosato. 

Enfre los tensioactivos catiOmcos conocidos como efectivos en 
mejorar la actividad de los herbicidas de glifosato estÆn las alquilaminas 
tercianas, aiquilanünas terciarias de polioxietileno, sales cuatemarias de 
alquilamonio y sales cuatórnarias de alquilamonio polioxietileno. El 
trmino "aiquil" en ci presente contexto se utiliza convencionalmente para 
referirse a grupos hidrocarbilo alifÆticos, saturados y no saturados, de 
cadena recta y ramificada, que tienen airededor de 8 hasta airededor de 24 
Ætomos de carbono. TambiØn son efectivos los tensioactivos de eteraniina, 
donde la cadena de carbono del grupo hidrocarbio es intemimpida por 
uno o mÆs enlaces de 6ter. Muchas otras variantes de dichos tensioactivos 
a base de amina son igualmente conocidas, incluyendo sales de amomo 
cuaternaiio do polioxipropileno, diaminas y tipos amfotØricos tales como 
Oxidos de aiquilamina, aiquilbetainas, etc., todas que tienen en comün, 
coma los tensioactivos catiOmcos mencionados arriba, la posesiOn de un 
grupo amino catiOnico a protonable. Las composiciones de herbicida de 
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glifosato quo comprenden uno o mÆs tensioaclivos a base do anuna so 
divulgan 11ustra1vajnente an Patente do los Estados Unidos No. 5,118,444 
do Nguyen, Patente do los Estados Unidos No. 5,317,003 do I(assebawn 

& Berk, Patente do los Estados Unidos No. 50668,085 do Forbes y otros, 
Patente do los Estados Utudos No. 5,750,468 do Wright y otros, Patente 
de los Estados Unidos No.. 5,821,195 do Sandbrink y otros, Patente de 
Australia No. 595406, y Publicaciones Intetnacionales Nos. WO 

95/33379, WO 97105779, WO 97/31890, WO 97/36494, WO 98124313, 

WO 98153680, WO 99/00012 y WO 99/05914. 

Los tensfoactivos aniônicos son general dØbies potenciadoies do In 
actividad herbicida del glifosato. Sin embargo, la Publicaciôn 

Inteinacional No. WO 99121423 divulga composiciones quo comprenden 

un herbicida do glifosato y tin tensioactivo Nacilo sarcosina aniÆnico o 

sarcosinato quo so dice quo "niantienen fin] eficacia herbicida" do una 
formulación herbicida coniercial do glifosato. Un ejemplo do twa 

composicion tal, aplicada a 100 g do equivalente (n.e.) de Æcido glifosato 

pot 4 x 103 0 (aproximadamente 240 g a.e./ha), so reporta aqul pam dar 

ci 65% do "muerte total" do las malezas y pastos do hoja ancim inezclados 

do 21 dias dàspu4s do la aplicaciôn, en comparaciôn con 62% do "muerte 

total" lograda con la fonnulaciôn comercial do glifosato Roundupf 

aplicada a la mismp rata. La proporcion en peso do N-alquil sarcosinato 

con respecto a glifosato n.e. en Ia composición divulgada so talcula, como 

do aproximadamente 1:16. A esta muy baja re1acin do tensioactivo con 

respecto a glifosato la composicion two bajo potencial do initación do los 

ojos en comparación con el herbicida Roundupf  ci cud hone twa mucho 
mayor conceniraciôn  do tensioactivo. Desafortunadainente no so 
proporcionan datos en ci grado do "muerte total" provista en ausencia do 
tensioactivo; sin dichos data no es posible detenninar si ci Nakpiil 
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sarcosinato era efectivo on mejorar la actividad herbicida del glifosato 
bajo las condiciones do la prueba reportada. 

Combinacionos do tensioactivo catiônico  y algunos tensloactivos 
aniónicos se ban divulgado previamente para proporcionar, en 
combinación con tin berbicida do glifosato, formulaciones do baja 
initación do los ojos. Par ejemplo, la Patente do los Estados Unidos No. 
52683,958 do Berger & rnnenez divulge composiciones quo comprenden 
tin berbicida do glifosato, un tensioactivo do polioxietileno aiquilamina y 
tin sulfato do aiquilo, sulfato polibxielileno aiquul o aiquulfenol, fosfato do 
aiqullo, fosfato do polioxietileno alquil o alquulfenol o tensioactivo do 
polioxietileuo aiquil a aiquilfenol carboxilato; y la Patente do los Estados 
Unidos No. 5,389,598 do Be* & ICassebaum divulga composiciones quo 
comprenden tin herbicide, do glifosato, tin tensioactivo do polioxietileno 
aiquilainina y tin aiquil o Æcido mono o clicarboxilico, par ejemplo tin 
acido graso, como quo tiene baja irritación do los ojos. Sin embargo, no 
so ha divulgado quo dichas composiciones tengan eficacia herbicide quo 
so mejore inesperadamente on comparación con otras composiciones 
similares quo tiene solamente uno do los dos componentes tensioacthros. 

RESUMEN DE LA LNVEHCION 

Sebaencontradoabora quo laadicionaun herbicide deglifosatode 
twa coinposiciôn  quo hone por lo menos dos tensloactivos, uno do los 
cuales hone tin gnipo amino catiônico  o protonable y el otro do los cuales 
Cs an derivado aniónico do Nmacilo do tin aminoÆcido o su sal, proporciona 
inesperadamente acUvidad herbicide quo es sinergisticamente mayor quo 
Ia proporcionada pot uno cualquiera do estos tensioactivos solo a twa 
proporciôn  en peso igual del tensioactivo total con respecto al glifosato. 
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De acuerdo con to anterior se proporciona ahora un mtodo de 
mejorar o elevar in aclividad herbicida del berbicida de glifosato, este 
mØtodo que comprende agregar at herbicida de glifosato twa mezela de un 

primer tensioactivo y tin segundo tensioactivo a win proporcion en peso de 
tensioactivo total con respecto a glifosato de airededor de. 1:30 hasta 
ahededor de 2:1, donde el primer tensioactivo tiene win estructura qulmica 
que comprende tin grupo amino catiômco  o protonable y tin grupo 
ludrocarbilo C24 lineal o ramilicado, saturado o no saturado, y ci segundo 

tensioactivo time la fOrmula 

RCO.NR’-(CR’2) .COOM 

donde R es tin grupo hidmcarbilo C7 lineal o ramilicado, saturado a no 
saturado, n as 1 a 41, M es hidrOgeno o un contra ion cationico, y los 
grupos R’ son cada uno independientementa hidrogeno, C1 aiquilo a tin 
grupo (CH2%COOM donde es 1 a 4 y M as tat como se definiO 
inmediatamente amba, teniendo en cuenta que no mis de wi grupo R’ as 
tin tat grupo .(CH2)mCOOM; in proporciOn en peso del printer con 
respecto at segundo tensloactivoes de atrededor de 1:10 basta airededor 
de 10:1. 

Una modatidad de la invenciOn as una composiciOn formada 
inezelando tin herbicida de glifosato, un primer tensioactivo y tin segundo 
tensioactivo de acuerdo con ci mØtodo reciØn desciito. Una composicion 
tat pude ser tin Uquido que comprende adicionalmente airededor de 30% 
hasta airededor de 99,956 en peso cia un solvente o medio on dispersiOn, 
tipicamente agua, pam el berbicida 

cia glifosato, ci primer tensioactivo y ci 
segundo tensioactivo. Una composiciOn liquida acuosa de in invenciOn 
puede ser, por ejemplo, win composiciOn cliluida acuosa porn el 



tratamiento de plantas quo tiene tin contenido de glifosato n.e. (eqwvalente 
Æcido) de altededor de 0,1 % hasta airededor do 10% en peso, o una 
composiciôn  acuosa concentrada quo tiene tin contenido a.e. do glifosato 
de airededor de 10% basta airededor de 50% an peso que puede dilwrse 
adicionainiente con agua para format una tat composicion para f atamiento 
do plantas. Alteniativamente, la composición puede ser tin sólido seco quo 
comprende adicionabnente 00 airededor de 90% en peso do tnt rdllenador 
sólido incite y quo puede disolverse o dispersarse en agua para fonnar win 
tat composiciôn  para tratatmento de piantas 

Una adicional modalidad do In invcnción es tin mtodo de mater o 
controlar malezas qua comprende la aplicacion at follaje do las malezas 
una composicii5n acuosa diluida pam ci Iratainiento de plantas tat como se 
descnbió aqul. 

DEScRIPCION DETALLADA DE LA ThIVENCION 

El sorpreudente descubiimiento do in presente invención es quo los 
pruner y segundo tcnsioactivos interactilan sinerglsticamentc en elevar la 
actividad berbicida de un herbicida do glifosato coaplicado. Una 
interacci& sinergistica entre dos tensioactivos se define tipicamente en ci 
arte relevante como una donde, a una dada relación en peso del 
tensioactivo total cono respecto at ingrediente activo (en este caso 
glifosato a.e.), la actividad herbicide observada con una mezcla do los dos 
tensloactivos es mayor quo tin nivel esperado do actividad intennedio 
entre ci observado con cada uno de los dos tensioactivos aplicados en 
ausencia del ofro tensioactivo. Pam la presente mvenciön, so establecio tin 
estÆndar mÆs demandante, teniendo en cuenta quo la actividad herbicide 
observada con una mezcla do los dos tensloactivos, a una relaciôu  en peso 
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dada del tensioactivo total con respecto al ingrediente activo, debe ser 

mayor que la observada por cualquiera de uno de los tensioactivos 

aplicado en ausencia del otto tensioactivo. TIpicamente mi tensioactivo es 

mÆs efectivo que el otto cuando estÆ presente como el ünico tensioactivo; 

consecuentemente para cumplir con el estÆndar de sinergismo establecido 

para la presente mvención, la efectividad de una mezcla de los dos 

tensioactivos debe exceder ci del tensioactivo mªs  efectivo solo a la 

misma relación de tensioactivo total con respecto a glifosato a.e.. 

Para ilustración, considerar dos composiciones hipotØticas que 

contienen cada una 10 partes en peso de glifosato a.e. y 2 partes on peso 

de tensioactivo, aplicados lado aŁ lado a malezas a una rata de aplicaciOn 

de glifosato de 500 g a.e./ha. La (mica diferencia entre ins composiciones 

es la naturaleza del tensioactivo, en una composiciôn  que es el 

tensioactivo X y en la otra ci tensioactivo Y. Suponer que la composición 

que tiene el tensioactivo X da 80% de control y la composición que tiene 

el tensioactivo Y da 60% de control. Una tercera composición hipotØtica 

que contiene 10 partes en peso glifosato a.e., 1 parte en peso de 

tensioactivo X y 1 parte en peso de tensioactivo Y puede esperarse bajo 

esa base que de airededor de 70% de control; mayor que 70% de control 

que ordinariamente se considerarla evidencia de sinergismo. Sin embargo, 

para cumplir con el estÆndar establecido para la presente invención, esta 

tercera composición tiene que dar ms de 80% de control, ci mvel de 

control logrado con el tensioactivo X como el ünico tensioactivo. 

El primer tensioactivo de acuerdo con la presente invención tiene 

una estructura qufinica que comprende por lo menos un grupo amino 

catiónico o prQtonable. Presentemente preferidos dichos tensioactivos 

incluyen aiquilanunas terciarias y alquileteraminas, aiquilaminas terciarias 
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de pohoxietileno y aiquileteraminas, tensioactivos de ainonlo cuatemario, 
pindina a imidazolina, aiquilamina de polioxietileno y ôxidos  de 
alquileteran’ina, aiquilbetalnas, aiquil diaminas y polioxietileno alquil 
diaininas. 

Tensioactivos de aiquilamina terciana y aiquileteraunna (*tiles en Ia 
practica de la iiwenci& incluyen aquellos que tienan la fónnula quftnica 

R2 

/ 

R1Š N 

R3 

donde R’ es un gnipo hidrocarbilo Cg., pre!ribIeinente un grupo Ci..s 
lineal o ramificado, saturado o no saturado, opcionahnente interrumpido 

poruno o niÆs enlaces de Øter, y R2 y R3 son (a) mdependientemente 
grupos C1.4 aiquil, preferiblemente nietil, o (b) cadenas de polioxialquileno 
qua tienen on total 2 baste airededor de 100 unidades C24 de ôxido  de 
aiquileno, preferibleinente unidades de óxido de etileno. Preferidas 
aiquileteraminas de polioxietileno son aquellas donde R’ as mi grupo R-
(0.A), donde R es Cgjs aiquil, los grupos 0-A son independientemente 
unidades oxietileno, oxäsopropileno o oxi-n-propileno y x as I a S. 

Los tensioactivos de antonio cuaternario (itiles en Ia prâctica  cia is 
mvención incluyen aqudllos qua tienen la fØnnula quinmica 

Rb 

- ERa_N_Rv1kEfl 
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donde Z es un anlØn adecuado tal coino cloro, bromo, iodo, acetato, 
salicilato, sulfato o fosfato; k y m son enteros tales quo las corps 
elØctiicas positivas en cationes hace balance con las carps el4ctiicas 
negativas en los aniones; y opciones para R, R", EG y Rd, incluyen, sin 
Iimitación, los siguientes: 

(1) R es un bencil o un grupo C24, preferiblemente un grupo 
hidrocazbilo saturado o no saturado, de cadena recta o 
ramfficada de C12., opcionalmente interrumpido por uno 0 
mâs  enlaces de dter, y Rb, 

r y R" son independienteinente 
grupos C1 aiquil, preferiblemente metil; 

r y R’ son independientemente gnipos C, 
preferiblemente gnipos hidrocarbio C2 lineal o ramificado, 
saturado o no saturado, cada uno opcionaknente intemimpido 
por uno o mAs enlaces de óter, y R" y R’ son 
independientemente grupos C14 aiquil, prefenl,lemente mciii; 

R" es nit grupo C8.24, preferiblemente un grupo hidrocarbilo 
saturado o no saturado, de cadena recta o ramificada de C 

, opcionalmente interrunipido por uno o mÆs enlaces do 
ter, R" es nun cadena de polioxialquileno que tiene 
airededor de 2 basta airededor de 100, preferiblemente 
airededor de 2 hasta airededor de 25, unidades do C,24 Ôxido 
de alquileno, preferiblemcnte urndades do óxido de etileno, y 
Rc y Rd son independienteniente grupos C aiquil, 
prefenl,lemente metil; 



(iv) R! es tin gnipo C84 prefenllemente tin gnipo hidrocarbilo 
C12.18 lineal o ramificado, saturado o no saturado, 
opcionalmente intemunpido por uno a mÆs enlaces de Øter, 

y R son cadenas de polioxia!quileno que tienen en total 2 
basta airededor de 100, prefenblemente 2 hasta airededor de 
25, unidades C óxido de aiquuleno, preferiblemente 
unidades de ôxido  de etileno, y R’ es tin grupo Cia1quil 
prefeiiblementc metil; a 

(v) W1 es usia cadena de polioxialquileno quo tienc airededor de 2 
hasta airededor de 100, preferiblemente airededor de 2 haft airededor de 
25, unidades C2 ôxido  de aiquileno donde las unidadvsC34&ddo de 
aiquileno, preferibleniente unidades de propileno, predominan, y Ri’, IV

y 

son indcpendienteniente gnspos Calquul, prefenllemente metil a edt 
Particutannente prefendos tensioactivos do amonlo cuaternario de este 
tipo son aquellos divulgados en la Patente do los Estados Unidos No. 
5,464,807. 

Tensioactivos ilustrativos de ainonlo cuaternano do aiquileter 

to 

ainonlo do polioiuetileno son aquellos do las opciones (i) a (iv) 
minediatamente aniba donde ci cutado grupo hidrocarbilo C4 es 
intemimpido par uno o mÆs enlaces de 6ter y puede representarse conio 
tin grupó R*(O.A)X donde R es Cs.11s aiquul, los grupos O.EA son 
independientemente unidades oxictileno, odisopropileno o oxi-n 
propilenoyxesla5. 

El segundo tensloactivo de acuerdo con la presente invencion tiene 
in formula 

RCO-NW.(CW2)-COOM 



Is 
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donde R as un grupo hidrocarbio C7 lineal a iiunificado, saturado o no 
saturado, nesla4,Meshidrogenooa contra ion catü5nico,ylosgn,pos 
R’ son cada uno independientezncnte hidrogeno, C14 aiquil o un gnipo 
<CH2)mCOOM donde m as 1 a 4 y M as tal como so definiô  
inmediatamente amba, teniendo an cuenta que no mÆs de un grupo R’ as 

un pW tal (CH2)mCOOM. 

Se obseniarÆ a partir de la fonuula para el segundo tensioactivo que 
ci gnipo hidrofØbico R-C(0) as una fracción Cs.24 acilo. Preiriblemente 
esta fracciôn  acilo tiene airededor de 12 haft airededor de 18 Ætoinos do 

Ł.Ł. carbono. Prcfeæbiemente la fracción acilo es lineal y derivada de tin Æcido 
graso saturado o no saturado; tipicatnente una preparaciOn del segundo 
tensioactivo cousiste de una mezcla de compuestos que tienen una 
vanedad de fracciones acilo, come resulta del uso de âcidos  grasos de 
aceites naturales tales como aceite de coca, aceite de pahna, aceite de 
soya, cebo, etc. Pot ejemplo, la fracciôn acilo puede represeatarse 

"cocoiIo, que significa que una variedad de fracciones acilo est*%n 
presentes an el tensioactivo, aproxunadamente en la proporcion donde los 
Æcidos grasos de in familia estÆn presentes an ci aceite de coco 

Ł 
(predominanteniente fracciones saturadas de acilo C12 y C41 en eft 
instancia). Alternativamente, la flacción acilo puede set esencialmente 
homogtnea, pot ejemplo, lauroil, ininstoil, pahnitoil, linoleoil, linolenoll, 
estearoil, oleoil, etc. 

En la formula par ci segundo tensioaclivo, los grupos W so 
seleccionan prefezibleinente a partir de gnzpos hidrOgeno y mcdl, excepto 
que Unicamente tin grupo, prefeiiblemnente tin R’ grupo unido a tin carbono 
inÆs que a tin Ætomo do nitrogeno, puede set opcionalniente tin grupo 
(CH2).-COOM tal como se iadicO an-iba. 
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Cada M en la formula para el segundo tensioactivo es seleccionaclo 

independientemente a partir de hidrógeno o un contra ion catiOnico. 

Tipicamente ci segundo tensioactivo se agrega en la forma de un Æcido o 

una sal que tiene un cation de bajo peso molecular tal como un metal 

alcalino, por ejemplo, cation de sodio opotasio, un cation de aniomo 0 un 

amonio orgÆnico C1, pot ejemplo., cation dimetilamonio, 

isopropilamonio a etauolamonio; en el caso de un segundo tensioactivo 

que tiene dos grupos -COOM, la sal puede set una mono- o di-sal con 

dicho catiOn de bajo peso molecular. Una vez en una composición 

conjuntamente con ci primer tensioactivo y glifosato, el contra ion 

catiOnico M puede tambiØn incluir el primer tensioactivo inismo yb 

cualquier contra ion catiOnico introducido con ci glifosato. 

Preferiblemente el segundo tensioactivo es un derivado N-acilo de 

un Æcido [3-amino, donde 11 es 1. o2 respectivamente; mÆs preferiblemente 

n es 1. En una modalidad el segundo tensioactivo es un derivado N-acilo 

de una sarcosina de a-aminoÆcido, que tiene la fOrmula 

R-CO-N(CH3)-CH2-COOM 

donde R y M son tal coma se definiO aqul. En otra modalidad el segundo 

fo 
tensioactivo es un derivado N-acio de un Æcido glutamico a-aminoÆcido, 

que tiene la fOxmula 
R-CO-NH-CH(COOM)-(CH2)2-COOM 

donde R y   son tal coma se definió aqul. Ejemplos de derivados N-acio 

de sarcosina comerciahnente dispombles y Æcido glutÆniico son ci Æcido 

glutªmico  cocollo, disponible par ejemplo como Aniisoftf  de Ajmomoto, 

sarcosina cocoio, disponible pot ejemplo como Crodasinicf  de Croda, 

Hamposylf  C de Hampshire y Vansealf  CS de Vanderbilt, sarcosina 
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lauroilo, disponible pot ejemplo como Hamposylf  de Rampsbire, y 

sarosina 

oleilo, disponible pot ejeinplo como Hamposyl(P de Hampshire. 

Otros a-aininoIcidos, detivados de N-acilo de los cuales pueden set 
(itiles, ilustrativamente mcluyen alanina, (icido aspÆrtico, gliema, 
isoleucina, leucina y vatina. 

En un mºtodo  o composiciôn  de la invenciôn,  los primer y segundo 
tensioactivos estÆn presentes en una proporciôn  on peso de aliededor de 
1:10 basta airededor de 10:1. Adecuadamente la, proporción en peso del 

primer tensioactivo con respecto al segundo tensloactivo es airededor de 
1:5 hasta airededor de 5:1. La proporciôn  en peso del tensioactivo total 
(piimer y segundo tensioactivos conjuntamente) con respecto a glifosato 

ave. es alrededor de 1:30 hasta airededor de 2:1, preferibleniente airededor 

de 1:10 haft airededor de 1:1. Pot debajo do win relaciôn  en peso de 

tensioactivo con respecto a glifosato a.e. de airededor de 1:10 hay 

dificilmente una cantidad suficiente do tensioactivo pain dat confiable 

muezte o control de malezas; pot encima do win relaciôn  de airededor de 

1:1 ci Iratamiento herbicida es dificilmente econóndcamente eficiente, 

aunque puede set altamente efectivo. Especialmente donde se desea 

preparar win composiciôn  coucentrada que coinprenda tanto glifosato 

como Is mezola de los primer y segundo tcnsioactivos, una alta relación de 

tensioactivo con respecto a glifosato a.e. bace imposibie proporcionar nun 

composición que tenga una muy alta carga de gIifosato Relaciones en 

peso particularmente adecuadas del tensioactivo total con respecto al 

glifosato ax. estÆn en ci tango do desde ahededor de 1:6 hasta airededor 

de 1:2. 
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El glifosato puede estar presente en la fonna de Æcido glifosato o 

cualquiem de sus derivados quo exhiba actividad herbicida de glifosato. 

Preferiblemente el glifosato estª  presente en form de una o was sal(es) 

soluble(s) en ague, was preferiblemente una, o mÆs sal(es) soluble(s) en 

agua donde los contra iones son monovalentes. Las mono sales, di-sales, y 

mezclas do glifosato son igualmente Wes, Contra tones espeviabnente 

adecuados wcluyen ilustralivamente incluyen sodio, potaslo, amonio, 
cationes do amonio orgÆuico y cationes de sulfonio orgØnico, donde los 

cationes de amonio orgÆnico o sulibnio orgÆnico tienen desde I hasta 

alre4edor de 16 Ætonios do carbono. Preferidos cationes de amonio 

orgÆnico son cationes dünetilamonio, monoetanolamonio, n-propilainonio 

y isopropilamonio. Preferidos cationes do sulfonlo organico son cationes 

tthnetulsulfonio. 

Una coniposición de la invención puede ser una composicion 

liquida para ci tratamiento do plantas o una composiciôn  liquida 

concenirada quo comprende adicionalmente airededor do 30% hasta 

airededor do 99,9% on peso do an medio solvente o dispersion, 

tipicamente ague, para ci herbicide do glifbsato, ci primer tensioactivo y ci 

segundo tensioactivo. Una composiciOn diluida acuosa para ci tratamiento 

do plantas de la mvenciOn tipicainentu hone an contenido do glifosato ac. 

do airededor de 0,1 % hasta airededor do 10%, preferibleinente airededor 

do 0,2% hasta airededor do 210/a, en peso. Una composicion acuosa 

concentrada do la invenciOn tipicamente tiene an contenido do glifosato 

a.e. do airededor do 10% hasta akededor do 50101a, preferiblemente 

airededor do 30% hasta alrededor do 450/% en peso. Expresada como 

concentraciOn do peso/volumen, nun composiciOn acuosa concentrada do 

in mvenciOn hipicamente tiene win carp do glifosato do airededor do 100 



basta airededor tIe 600 g a.eil, prelbiiblcmente airededor de 180 hasta 
afrededor de 540 g ac./I. 

Las composiciones acuosas concentradas de la mvención mcluyen 

tipos de formulacion conocidos on ci site corno concenirados solubles 

(SL), emulsiones de aceite en agua (EW), coacentmdos an suspension a 

base de agua (SC) y suspoemulsiones (SE). Couiposiciones acuosas 

concentradas quo consisten esencialmente de agua, una sal de glifosato 

soluble an agua, tin primer tensloactivo y un segundo tensloaclivo de 

acuerdo con la invención son t(picamente concentrados solubles. 

Altemativamente, una coznposiciOn de la invenclØn puede ser una 

fonuulaciOn sOlids sees tat como polvo, grÆnulos, pastiulas o tabletas. 

Dicba forinulaciOn sOiida seen es generalmente soluble on agua o 

dispeisable en agua. En una modalidad el sOlido seco comprende 

adicionalmente hats 90% en peso de Un rellenador sOlido incite ci cual 

puede ser soluble en agua, por ejentpio, una sal morgÆnica tal cotno 

sulæito de antonio, o insoluble en agua, por ejemplo, silice en polvo fino. 

En tins preferkla modalidad ci solido seco es soluble en agua y no tiene 

sustancialmente rellenador ineite. Las composiciones secas solubles en 

agua o dispersables en agua de la invenciôn tipicamente tienen tin 

contenido de glifosato a.e. do airedodor de 5% haMs airededor de 80%, 

preferillemente airededor 4.50% hasta airededor de 7510/e, en peso. 

Las composiciones de la invenciOn pueden contener opcionalmente 

two o mÆs mgredientes activos berbicidas adicionaics diferentes a 

glifosato. Los ingredientes o excipientes incites difbrentes a agua, tin 

rellenador sôlido, ci primer tensioactivo y ci segundo tensloactivo pueden 

tamblØn estar incluidos opcionalmente en tins composiciOn de Is 
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invenciôn. Dichos ingreclientes incluyen tensloactivos diferentes a los de la 

presente descripciôn de los primer a segundo tensioactivos, por ejemplo 

tensioaclivosno iônicos tales coma aiquil teres de polioxietileno, aiquil 

fenil Øteres de poboxietileno, ªsteres de sorbitan y aiquil poliglicósidos. 

Otros ingreclientes excipiantes opcionales incluyen aceites, soiveutes, 

agentes de estabilizaciôn, agentes anti congelacion y depresantes de punto 

de vertido tales como glicoles, tintas, sales inorganicas tales como sulfato 

de ainonlo, fertilizantes, agentes moderadores de espuma, espesantes, 

agentes de control de espuina, etc. 

Un mØtodo de mater o controlar inalezas de acuerdo con la 

invención coinprende la aplicación al follaje de las inalezas de una 

coinposiciôn diluida acuosa par ci ttiniento de espumas lal como de 

describió aquf. 

La selecciôn de las ratas de aplicación para win composiciôn de la 

iuvención quo son efeeth’amente herbicidas se encuenira denim de la, 

experiencia de tin cientifico agricola ordinarlo. Aquellos expertos en ci 

arte reconocerÆn de otra farina quo las condiciones de In plantas 

individuales, las condiciones del china y ci crecimiento, asf coma la, 

espec11ca composición seleccionada, influirIn on ci grado de efectividad 

herbicida logmado al ilevar a In prÆctica esta invención. Mucha información 

se conoce acerca de las apropiadas ratas de aplicacion par los herbicidas 

de glifosato. Duraute dos dØcadas de uso de glifosato y estudios 

publicados relacionados con dicho uso ha proporcionado abundante 

iniixmación a pailir de los cuales tin practicante de control de malezas 

puede seleccionar las ratas de aplicación del glifosato aplicacion quo son 

berbicidamente efectivas sobre especies particulares a etapas de 

crecimiento particulares en particulares condiciones arnbientales. 



Las composiciones lierbicidas de glifosato o sus derivados se 

utilizan para controlar una amplia variedad de plantas en todo el mundo. 

Las composiciones de glifosato de la invención pueden aplicarse a una 

planta en una cantidad herbicidamente efectiva, y pueden controlar 

efectivamente una o mÆs especies de plantas de uno o mÆs de los 

siguientes gØneros sin restricción: Abutilon, Amaranthus, Artemisia, 

Asciepias, Avena, Axon opus, Borreria, Brachiaria, Brassica, Bromus, 

Chenopodium, Cirsium, Commelina, Convolvulus, Cynodon, Cyperus, 

Digitaria, Echinochloa, Eleusine, Elymus, Equisetum, Erodium, 

Helianthus, Imperata, Jpomoea, Kochia, Lolium, Malva, Oryza, 

Ottochloa, Panicum, Paspalum, Phalaris, Phragmites, Polygonum, 

Portulaca, Pteridium, Pueraria, Rubus, Salsola, Setaria, Sicla, Sinapis, 

Sorghum, Triticum, Typha, Ulex, Xanthium y Zea. 

Especies particularmente iinportantes de hoja ancha anuales para 

las cuales se utilizan las composiciones de glifosato se ejemplifican sin 

limitación por las siguientes: hoja de terciopelo (Abutilon theophrasti), 

maleza de cochinillo (Amaranthus spp.), maleza de botôn  (Borreria spp.), 

vid de seinilla tie aceite, canola, mostaza india, etc. (Brassica spp.), 

comelina (Commelina spp.), flare (Erodium spp.), girasol (Helianthus 

spp.), dondiego de dia (Jpomoea spp.), coquia (Kochia scoparia), malva 

(Malva spp.), trigo salvaje, madreselva, etc. (Polygonum SPP-), pursiana 

(Portulaca spp.), thistle rusa (Salsola spp.), sida (Sida spp.), mostaza 

salvaje (Sinapis arvensis) y cabeza de gallo (Xanthium spp.) 

Especies de hoja estrecha anuales particularmente importantes para 

las cuales se utilizan las composiciones de glifosato se ejemplifican sin 

limitación por las siguientes: avena salvaje (Avenafatua), pasto (Axonopus 

spp.), bromelia (Bromus tectorum), pasto tie cangrejo (Digitaria spp.), 

pasto de barnyard (Echinochloa crus-galli), pasto (Eleusine indica), pasto 
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anwsl (Lollum mulilfiorum), anoz (Oyuz sativa), otocloa ((ttochloa 
nodosa), pasto tie bahia (Paspalum notcaum), pasto do canaro (Phalaris 

spp.), cola do zorro (Setaria pp.), trigo (Triticum aestivum) y mfz (Zea 
mays). 

Especies pereunes particularmente hnportantes do especies tie hojas 

anchas para las cuales se utilizan las composiciones do glifosato se 

ejemplifican sin lftnitaciôn  pot las siguientes: mugwort (Artemisia spp.), 

maleza do leche (Asciepias spp), paja do canada (Cfrsium arvense), 

maleza de campo (Convolvulus arvensis) y kudzu (Puerarla spp.). 

Especies de hoja estrecha perennes par(iculamtente inipoitantes 

pam In cuales so utilizan las composiciones de glifosato se cjemplifican 

sin liniitaciôn  mediante las siguientes: braquiaiia (Brachiaria spp.), pasto 

do bernuda (Cynodon daclylon), nuez ainarilla (Cyperus esculentus), nuez 

pürpura (G rotwulus), pasto de cuac (Elymus rape), Wang (Irnperata 

cylindi*a), pasto perenne (Lollum perenne), pasto do guinea (Parncum 

maximum), pasto do dRIlL’ (Paspalum dilatatum), roja (Phragmires spp.), 

pasto dejobnson (Sorghum halt) y catail Fypba spp.). 

Oka especies perennes paiticularniente iinportantes para las cuales 

se utilizan las composiciones do glifosato so ejemplifican sin liinitación las 

siguientes: cola do caballo (Equisehnn spp.), bracken (Pleridlurn 

aqutilnum), mom (Rubus spp.) y gorse (Ulex europaeus). 

Consecuentemente, las composiciones pam el tratainiento de 

plantas do la preseute invenciôn, y tin inØtodo pars el tratamiento do 

plantas con dichas composiciones, pueden set (itiles en cuniquiera do las 

especies do arriba4 En tin mtodo particular contemplado, win 



2 

t 

20 

coinposzciôn Pam el tratamiento de plantas de la invención quo 
comprende glifosato on forma de nan o mØs sal(es) soluble(s) en agna se 
aplica al follaje de plantas de cosecha genØticainente transforniadas para 
tolerar ci glifosato, y siinultMeamcnte al follaje de las malezas o plantas 
no deseadas quo crecen an cercana proximidad a dichas plantas de 
cosecha Este niótodo da como resultado en ci control de las malezas o 
plantas no deseadas mientras que deja las plantas de concha 
sustancialinente sin datto. Las plantas do concha geneticamente 
fransfonnadas para tolerar ci glifosato incluyen aquellas cuyas semullas se 
venden pot Monsanto o bajo licencia do Monsanto quo ilevan la mama 

Ł Roundup Readyfi  Estas incluyen variedades do algodon, soya, canola, 
cafia do azücar y maiz. 

La aplicaciôn  do las composiciones para ci Iratainiento do plantas al 
foliaje do las plantas es preferiblemente Ilevado a cabo mediante 
atomizado, utilizando cualquier medio convencional do lfquidos de 
atomizado, tal como boquillas de atomizado o atoinizadores de disco de 
espinado. Las coinposicioncs de la presente invenciôn  pueden utilizarse en 
tØcuicas de precision en haciendas, donde ci aparato se emplea pars vanar 

Ł 

la cantidad de sustancia qulmica erOgena aplicada a In diferentes pattes 
de un campo, dependiendo do variables tales como la especie de planta 
particular presente, la etapa de crecimiento de la pianta, ci estado do 
hwnedad del suelo, etc. En nun modalidad de diebas tØcnicas, un sistema 
global de colocaciOn operado can ci aparato de atomizado puede utilizarse 

pain controlar Ia aplicaciOn de la coinposición on cantidades deseadas a 
las diferentes partes do un canipo. 

Una cornposiciOn pars ci tratamiento de plantas se diluye 
prefen’blemente lo suficiente pars estar lista pars atomizarse utilizando 
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equipo estÆndar de atomizado agricola. Adecuados volünienes de 

atoniizado para la presente mvenciôn pueden variar dependiendo de tin 

nUmero de factores, incluyendo las especies de plantas iiivolucradas. 

Utiles volümenes de atomizado para aplicación de una coinposiciôn 
acuosa para el tratamiento de plantas puede variar dentro del tango de 

desde airededor de 26 hasta airededor de 1 000 1/ha, prefenbiemente 

airededor de 50 haft airededor de 300 I/ba. 

EJEMPLOS 

Las Composiciones de los Ejemplos I y 2 aquf abajo se prepararon 

niezolando los siguientes mgredientes conjuntainente con agna en las 

* MON 0139: una solucion acuosa concentrada de sal de 

isopropilamonio de glifosato que tiene twa muesira de 46% 

glifosato a.e.; 

* amina de echo do polioxietileno (15); 

* sareosinato cocoio isopropilamomo (preparado in situ 

agregando sarcosina cocoio, pot ejeinplo., HabposylO C, e 

isopropilanuna on win relación de aproximadamente 1:1 inol). 

Tal como se cleseribiô inÆs completatnente abajo, las composiciones 

A a E contienen cada turn airededor do 18% de glifosato a.e. en peso, 

equivalente atm glifosato que carga airededor do 200 g aeJ1. Cada uno 

adicionalmente que contiene tin total de airededor de 4,5% do 

tensioactivo, teniendo asi ma relación de tensioactivo con respecto a 
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glifosato a.e. en peso de airededor de 1:4; coanputando la eantidad de 

tensioactivo se considerØ el peso de sarcosina cocoio, excluyeado el peso 

del contra ion de isopropiIamonio La composiciôn  A contenia 4,5% en 

peso de sarcosina cocollo como ci ünico tensioactivo. La composición B 

coutenia 4,5% en peso de amina dc cebo de polioxietileno (15) como 

(mico tensioactivo. Las composiciones C a E contenlan 4,5% on peso de 

unit mezela de anuna de cebo de polioxietileno (15) y sarcosina cocoilo, 

enunarelaciónen peso deahededorde 1:3, 1:1 y3:l respectivamente. 

Los ingredientes (todos los porcentajes estÆn en peso) de las 

Composiciones A a E fueron In siguientes: 

 A B CD 
MON 0139 393% 39,97% 39,72% 39,800% 39,88% 
Aminade cebo de 
polioxjetno (5) 4,490,46_ 1)21% 2,25% 3,37% 
Sarcosina cocoio 

_______ 
4,51%  31.38% 2125% I13°4.  

Isopilamin 1760/  207% 138% 09% 
Agua - 53,10%55,54% 

______ 
531% 54,32% 54,93% 

En los Ejemplos I y 2 de abajo, las Composiciones A a E se 

sometieron a prueba en inveniadero en cuanto a efectividad herbicida 

mediante ci siguiente procediiniento. 

Las semillas de las especies de plantas mdicadas Sc plantaron en 

potes cuadrados do 85 mm en ma inezola de tierra que se be esterilizado 

previamente y con vapor y fertilizado previamente un feitilizante 1444-14 

NPK de lenta liberación a nun rata do 3,6 kgfm2. Los potes so colocaron 

on un invernadero con subirrigación. Airededor de win semana despus do 

in emergencia, las sementeras so adelgazaron como fue necesario, 

mcluyendo ci retiro de cualesquiera plantas no sanas o anorinales, para 

crear una serie wüforme do potes de prueba. 
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Estas plantas se mantuvieroæ durante la duración de la prueba en ci 

invemadero donde reciben un minimo de 14 horas de luz por din. Si la luz 

natural es insuficiente para lograr el requerimiento diario, una luz artificial 

con una intensidad de aproximadamente 475 microeinstein se utilizó para 

lograr la diferencia. Las temperaturas de exposición no se controlaron 

precisamente pero promediaron airededor de 27°C durante ci dia y 

airededor de 18°C durante la noche. Las plantas se sub-irrigaron a travs 

de la, prueba para asegurar adecuados mvelcs de bumedad del suelo. La 

hurnedad relativa.se mantuvo a airededor de 50% durante la duración de la 

prueba. 

Los potes se asignaron a diferentes Iratamientos en un diseflo 

experimental completamente al azar con 6 replicas. Una serie de potes se 

dejó sin tratar como una referencia contra la cual los efeetos de los 

tratamientos pueden evaluarse posteriormente. 

La aplicación de las composiciones de glifosato al follaje se realizó 

atomizaudo con un atomizador ajustado con una boquilla TeeJetf  9501E 

calibrada para suministrar un volumen de atomizado de 93 1/ha a una 

presión de 165 kPa. DespuØs del tratamiento, los potes volvieron al 

invemadero hasta que estuvieron listos para evaluación. 

Los tratamientos se hicieron utilizando composiciones diluidas 

acuosas, preparadas por dilución con agua de las composiciones A a E 

formuladas previameute. Todas las comparaciones Sc hicieron a ratas 

iguales de glifosato a.e.. El grado requerido de dilución para una 

composiciôn  concentrada de glifosato para elaborar la composición de 

tratamiento en plantas se calcula a partir de la ecuación 

A=RSIVC 
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donde A as el volumen en mihlitros (ml) de la composición de glifosato a 

ser agregada a Ia composiciôn  para el tratamiento de plantas qua se 

prepara, R as in rata deseacla de glifosato en gralnos cia equivalente Æcido 

pot 

hectrea (g a.e./ha) S as el volumen total on mililitros (ml) 
cia la 

composición para ci Iratamiento cia plantas qua se prepara, V as Ia rata de 

aplIcaciôn  en litros pot hectxea (Ma) de composición para el iratainiento 

cia plantas, a la, cual se bace refrencia convencionaimente coma "volumen 

cia 

atomizado0, y C es la concentración cia glifosato en gramos cia 

equivaleute Æcido pot litro (g a.eiI) an in composición de glifosato. 

Pars evaluaciôn  cia la, efectividad hetbicida, todas las plantas en in 

prueba se examinaron pot parte de Un (inico tØcnico practicante, quicu 

registro el porcentaje de inbibiciôn,  tins medición visual cia Is efectividad 

cia cada tratamiento por comparaciôn  con plantas no tratadas. Una 

inbibición de 00/9 mdica no efecto, y tins inhibición cia I00% indian qua 

todas las plautas estÆn totahnente tnuertas. La inhibiciôn  cia 85% o mÆs se 

considera on la mayorla de los casos aceptable pars ci usa berbicida 

normal; sin embargo on pruebas de invernaderos tales como las descritas 

on los Ejenipios 1 y 2 es nonnal aplicar coinposiciones a ratas qua se 
espera qua den menos cia 85% de inluliciôn,  puesto que hace mM läcil 
disenminar entre composiciones quo tienen diferentes niveles cia 
efectividad. 

Se probaton Ins composiciones A a E en hoja 
cia 

terciopelo 
(Abu" theophrasti, ABUTH) y millo JaponØs, una fonna cia pasto do 

barnyard (Ecbinochloa crus-galli, ECHCF). Plantas 
cia 

anibas especies Sc 
atomizaron 17 dlas despuØs el cultivo. La evaluaciôn  de is efectividad 



I 

herbicida se condujo 17 dias despuØs del tratamiento (DAT). Los 
resultados se muestran an la siguiente tabla. 

En la prueba del Ejeinplo I, las composiciones C a E de la 
invenciôn, quo contienen tanto un primer como un segundo tensloaclivo 

como se definiô acpil, exhThierou funcionamiento herbicida marcadamentc 

mejorado en comparaciôn con cualquiera de las Composiciones A o B, 

quo contienen cada una (inicamente uno de los dos tensioactivos pero en la 
misma cantidad de tensioactivo total. La mejora fat especialmente 

pronunciada en hoja de terciopelo (ABUTh). Esta pnieba proporciona 

clara evidencia de interacción sinergislica entre ci primer y el segundo 

tensioactivo. 

Las Composiciones A a E se probaron en gloria de Ia magma 

(Ipomoca sp., MOSS) y sida espinosa (Sida spinosa, SIDSP). Plantas de 
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LI 

MOSS se atomizaron 13 dfas y plantas de SJDSP 25 dlas despuØs del 

cultivo. La evaluación de la efectividad berbicida Sc condujeron 11 dlas 

despuØs del Iratamiento (DAT). Los resultados se muestran en la sigwente 

tabla. 

ComposiclØn Rata tie glifosato 
g a. ./ha  

% Iuhibiciôn 

tensioactivo  200 10 
4010 

____ 
47 43 

600 52 50 
800 58 61 

3(1 tensioactjvo (inicamente) 200 (I) 2 
400 52 49 
600 53 62 
800 71 65 

C elacion r +2° tensioactivo, 1 3) 200  46 
400 53 65 
600 4179 

- 

80O 78 85 
D (relacion I + 2tensioactivo, 1: 1) 200  30 

400 55 53 
600 40 65 

- 800 54 77 
E (relaclØn 1 + 2°te2sioactivo,3 1) 200 5’) 

= 

400 42 1 70 600 85 87 
800 881 90 

En la pnieba del Ejeniplo 2, In Composiciones C a E tie la 

æwenciôn, quo contienen tanto un primer como tin segundo tensioactivo tal 

canto se definen aqul, nuevamente exbibieron wi funcionanuento berbicicla 

inarcadamente mejorado on comparaciôn con cualquiera de las 

Composiciones A a B, que contiene cada ma iuucamente uno de los dos 

tensioactivos pew on la misma cantidad de tensloactivo total. La mejora 

fue especiabncnte pronunciada on sida espinosa (SIDSP). Los datos en 

gloria de la mfana (MSS) fueron was variables; ci funcionamiento 
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relativamente pobre de in Composiciôn D en IPOSS estÆ fuera de linen 

con otros resultados y se considera que hay un artificio que tiene que vet 

con esta vanacion Eta prueba proporciona win adicional clara evidencia 

de una interacción sinergistica entre los primer y segundo tensioactivos. 

La descripciôn precedente de In especificas modalidades de la 

presente invención no preteude set win completa lista de cada posible 

modalidad de la invenclØn. Las personas expertas en este campo 

reconocethn que se pueden bacer modificaciones a las especlficas 

modalidades descritas aquf que pennanecen dentro del alcance de la 

invención. 
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REIVINDICACIONES 

LO QUE SE REIVINDICA ES 

1 Un mtodo de mejorar Ia actividad herbicida of /XM herbicida 

de ghfosato, que comprende agregar a dicho herbicida de ghfosato una 

mezcla de un primer tensioactivo y tin segundo tensioactivo a una 

proporción en peso de tensioactivo total con respecto a Æcido ghfosato 

equivalente de1:30 hasta,  21,donde dicho pruner tensioactivo liene una 
estructnra qufnnca quo comprende tin grupo amino catióxuco o protonable 

y un grupo hidrocarbilo C24, y dicho segundo tensioactivo tiene la 

formula quimica 
Ł . ... RCO-NR!CR’2)-COOM V 

donde R es tin grupo hidrocarbio C7.23, n es 1 a 4, M es hidrógeno o un 

contxa ion catiOnico, y los grupos R’ son cada uno independientemente 

bidrogeiio, C14 aiquilo o tin grupo (CH2)m-COOM donde es 1 a 4 y.M es 

tal cOmo se defliüO imnediatamente aniba, teniendo on cuenta que no mÆs 

do un.gmpo R’ es un tal grupo -(CH2)mCOOM; la.proporciOn cii peso del 

primer con respecto al segundo tensioactivo es de 1:10 hasta 10:1 

2. El mØtodo de Ia ReivindicaciOn 1 donde dicho primer 

tensioactivo se selecciona a partir de aiquilarniriasterciarias y 

alquileteraminas, alqmis y . alquileterarninas tercianas de 

polioxietileno, tensioactivos de amonio cuaternario, tensioactivos de 
Łpidina e imidazolina, Oxidos de alquilaniina y. alquileteramina de 
polioxietheuo, aiquilbetainas, aiquil diaminas y polioxietileno aiquil 
dianiinas. 

im 
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3. El mØtodo do la Reivindicaciôn  1 donde dicho prima 
tensloactivo es tin tensioactivo do aiquilamina terciaria o a1quileteramin 
que tiene la fôrniula  qufmica 

R2 

donde R ea un gnipo hidrocarbilo C, opcionalmente internunpido por 

uno o niÆs enlaces de 6tor, y W yR3 son (a) mdependientemcnte gnipos 
Ł C14 aiquul, preferiblemeute metil, o (b) cadenas do polioxialqtiileno quo 

tienen 

en total 2 hasta 100 unidades Ci de óxido de aiquileno. 

4. El mØtodo do la Reivindicaciôn  3 donde R’ es tin grupo, 

hidrocarbilo C1248 y R2 y R3 son cadenas do polioxialquileno que tienen on 

total 2 hasta 100 unidades C24de óxido do aiquileno. 

5. El mØtodo do la Reivindicaciôn  1 donde, en la formula 

qufinica para dicho segundo tensioactivo, ci grupo R-CO Os una fiacciOn 

acilo lineal Cgderivada do into o mM ªcidos  grasos. 

6. El mOtodo do In Reivindicaciôn  1 donde dicho segundo 

tensloactivo es tin derivado N-(C12.35 acilo lineal) do un uaminoÆcido. 

7 El mØtodo do in ReivindicaciOn 6 donde dicho c-aminoÆcIdo 

so selecciona a partir do alanina, ªcido  aspartico, Æcido glutÆmico, glicina, 

isoleucina, leucina, sarcosina y valina. 



S. El mItodo do la Rewindicaciôn  6 donde dicho aanunoÆcido es 
sarcosma. 

9 El mØtodo do la Reivindicaczon I donde dicho primer 
tensioactwo y dicho segundo tensioactrvo estÆn presentes en ma. 
proporciónenpesodel 5hasta5 I 

10 El mØtodo de la Reivindicación I donde la; proporcióu en 
peso del tensioactwo total con respecto al âcido  glifosato equivalento es 
do HO hasta do 1.1, 

11 El mØtodo de in Reivuidacaciôn  1 donde la proporcion on 

PM do tensioactivo total con respecto a Æcido glifosato equivalente es do 
l6hastal2 

12 El mótodo do la Remndicaciôn  I donde el heibicida de 
gilibsato es una sat soluble en agua do ghfosato con un contra ion 
monovalente 

Ł 13. El mótodo do la reivmdicación 12 donde la, sal do ghfosato se 
selecciona a partir do sales do sodio, potasio, amonio, ainomo orgÆnico 
C1..16 y sulfonto orgÆnico C1 

14 El mÆtodo do Ia Reivmdicaciôn 12 donde in sal do glifosato 
Se selecciona a partir do sales do socilo, potasio, antonio, dimetilamonlo, 

nionoetanolamomo, n.propils*monio, isopropilamonio y frmietllsulfonio 

15. Una cornposicionŁheibicida quoconiprende (a) tin hcrbicida 
do ghfosato, (b) tin primer tensioactivo quo tiene una estructura quinuca 
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que comprende tin grupo amino catiónico o protonabic y tin grupo 
bidrocarbilo C1; y (c) tin segundo tensioactivo que liene la formula 
quimica 

R-CO-NR-(CR’2)-COOM 
donde It es tin grupo bidrocarbio C7, n es 1 a 4, M es hidrôgeno  o a 
COMM ion catiOnico, y los gnipos R’ son cada uno indepeudientemente 
ludrógeuo, C14 alquil o tin grupo -(CH2)-COOM donde m es I a 4 y M 
es tat como se deilniO inmediatainente aruba, teniendo en cuenta quo no 
mÆsde un gruipo R! es tin gpo tat(ph),-COOM, kproiorci6n en peso 
do dicbo primer tensioactivo con respecto a dicho segundo tensioactivo 

Ł quo es do 1:10 hasta 10:1, y la propoción en peso do tensioactivo total 

Coll respecto a Æcido gbfosato equivatente que es do 1:30 hasta 2:1. 

16, La composiciOn do la Reivindicación 15 donde dicho primer 

tensloactivo se selecciona a partir de aiquilamirnis terciarias y 

aiquileterammas, aiquilammas tercianas do polioxietileno y 
aiqufteteraminas, tensioacthvos de amonlo cuatemarlo, tenstoactivos do 

pindina e imidazolina, Oxidos do polioxietileno aiquulamina y 
alquuletermnina, alquilbetafnas, aiquil diaininas y polioxietileno alqwl 

17. La composiciOu do la Reivindicaciôn  15 donde dicho primer 

tensioactivo Os tin tensioactivo de aiqullamina terciana o aiquuleteramina 

quo tiene la fOrmula qulmica 

R2 

/ 

It’Š N 

R3 



23. La composiciôn de la Reivindicaeión 15 donde dicho primer 

tensioactivo y dicho segundo tensioactivo estÆn presentes en una 

proporcion en peso de 1:5 hasta 5:1. 
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24 La composiciôn do la Rewmdicación 15 donde la proporción 

en peso do tensloactivo total cono respecto a Æcido glifosato equivalente 

es do 110 hasta 11 

25. La composiciônde lÆ Reivindicación 15 donde la proporción 

on peso de tensioactwo total con respecto a Æoido glifosato equivalente es 

de1:6 hasta, l:2. 

26 La composieión do la Reivmdicación 15 donde el herbicida 

do glifosato es una sal soluble en agua do glifosato con tin contra ion 

monovalente 

27 La composición de la Rewindicación 26 donde la sal do 

glifosato so selecciona a paftir do sales de sodio, potasio, amonio, amonio 

orgÆmco Cl-16Y sulfonio orgÆnico C146 

28 La composición do la Rewmdicación 26 donde la sal do 

glifosato se selecciona .a partir dc sales do sodio, potasio, amonio, 

dimetilamonto, monoetanolamomo, n-propilamoiuo, isopropilamomo y 

Ł 

29. La cornposición de la Reivindicación 15 quo es una 

composiciôn acuosa diluida pam el trataxniento de plantas que tiene un 

contenido do Æcido glifosato equivalentØ de 0,1 % hasta airededor de 10% 

on peso. 

30. La composiciôn de la Reivindicación 15 quo es una 
Ł composicion acuosa concentrada que tiene un contenido Æcido do glifosato 

equivalente de 10% hasta 50% on peso. 
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31. La composiciOn de la Reivmdicación 15 que es ima 

composición seca soluble en agua o dispersable en agua que tiene un 

contenido de Æcido de glifosato equivalente de 5% hasta 80% en peso. 

32. Un mØtodo de matar o controlar malezas que comprende la 

.aplicación al foliaje de dichas malezas de una composición de la 

reivindicacjón 29 en un volunien de 25 hasta 1 000 1/ha. 

--------------------------
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10 EXAMEN DE FORMA SUPERINTENDENCIA 

Radicación u° 0082z CONCEPTO TECNICO N0Jb 

C1aificaci6n Interæadonal Patentes: AO11’ 5-IO,21/O, 

Practwado ci examen do acuerdo a lo etab1ecido en ci Art 21 do la. Decision 344 so detenninó quo esta 
sólicitud do Patcntc do Invendon 

Sr [X] NO [} Contiene la identzflcaczôn corncta del inventor tArt.8, ArL13-a 

si [XI No [] Contiene Is. identiflcaeion correcta del solicitnte Artfcu10 13a 

SI [X] NO [I Contiene ci reumen con ci objeto yfionlidad do la invenclØn en fbrma coneeta 
(ArL13e) 

si [] NO] Contiene el tftulo o nombre do la invención on fbi’ina. corrocta(Ait 13-b). 

Si 4 NO [] Contiene la descripcion clara 
y 

completa de la invención (Art 13-c) 

SI [-} NO 
[ 

Contiene lo dibujo co rectori (Art 14-c junto con ci literal d) &I Ait 4 delŁ 
DtQ.117 del 94) 

SI NO {] Contiene las umdades dc medida on of gictema exigido (Art 14-c junto von of 
Dccretc, 3464 del 26 dc diciembrc do 1980). 

9  
[ ] 

NO N Conticus twa o mÆii rcivindicaviones, on farina correcta, quo precisen la materia 
parala cual so solicitalaprótccciôn  mediantc lapatcnt.e.(Aitl3-d). 

si [ 

}NO (onticno A extracto do acuerdo con ci literal c) del artleulo 4 del Dto 117194 

Sr [JNO h..] Cout,ene el .rtc final del dibujo caracteristico do acuerdo con of literal c) del 
artkuio4y clarticulo27 del Dto 117/94 

i [j NO Contiene la t&ita del Archwo Temtico [forrnato P-104] on forma correcta 
(Art 14-c jurito con ci Iiral b) dcl articulo 4 del Dto 117 /94) 

NO Contione ! eta del Arctuvo de Propietsnos (fbrmato P-101 on fornia 
correcta (Art 14-v junta con ci literal b) del artfculo 4 del Dto 117 /94) 

si [i ro N CiJIPLE LOS R]Q1TISITOS T1CNICOS 

OBSERVACIONES Y OTROS ST ’ NO 
[ } von hoja(s) anexa(s) Bogota, i C M’ v 4’Jwoo 7’ 202026 Carrera 13 No 27-00 Pisos 5y 10 Ł Ł Conmutador: 334 1221 Fax 281 31 25 Ł Ł . . Santa Fe de Bogota, D.C.., Colombia . . Ł _____ -. -Ł 
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DIVISION DE NTJEVAS CREACIONES 
PRIMER EXAMEN DE FORMA 

EXPEDIENTE No 00-68272 AO1N 57/10,25/30 

CONCEPTO TECNICO No 1669 

Las siguientes son las observaciones que se desprenden del primer examen de forma: 

En ci capitulo reivindicatorio, la reivindicación No 19, no es clara ya que se refiere al mØtodo de 
la reivindicación No 15, y esta reivindicación se refiere a una" composición y no a un "mØtodo", 
por lo tanto se debe modificar de manera que sea coherente. 

Falta el extracto para la publicación con la reivindiôación  caracteristica de la invención y la 
tarjeta para ci archivo tØmatico. 

De acuerdo con las modificaciones heehas, se debe enviar mievo extracto y tal)etas para ci 
archivo temÆtico y de propietarios. 

Exarninador TØcnico de Patentes. 
CODIGO 202026 

Bogotª,D.C.Noviembre  7 del 2000 
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

EXPEDIENTE 00-68272 

AUTO 3275 

LA JEFE DE DIVISION DE NUEVAS CREACIONES 

D1SPONE: 

ARTICULO PRIMERO: Reconocer personerla al doctor RAMIRO CASTRO DUQUE como 
apoderado de la Sociedad sohctante, en los tØrminos y para los efectos del poder 
confendo 

ARTICULO SEGUNDO Conforme lo establece of articulo 22 de la DeclsiOn 344 de la 
Cornisiôn  del Acuerdo de Cartagena, requlØrese al solicitante, para quo dentro del plazo 

Ł de treinta (30) dlas hÆbfles siguientes a la fecha de notificacion del auto, presente 
respuesta a las obsewaclones o complemente los antecedentes seæalados en of examen 
do forma. 

Ł ARTICULO TERCERO: Notificar por estado of presente auto, advirtiendo que contra of no 
precede recurso alguno en la via gubemativa. 

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE ’ 200ü 
Dado on Bogota D.C., a los ._________________________ 

LA JEFE DE LA DIS1DE,,2UEVAS CREACIONES, 

AL)XC 
OF 

CESPEDES DE VERGEL 

NOTIFICADO POR ESTADO 

Bogota D.C., 
- notificad

 
pora.otaciOn 

en estado de esta misma fecha. 

VENCIMIENTO NOTIFIcACION ESTADO 

SOLICITO PRORROGA TERMINO SiNO___ 

VENCIMIENTO TERMING PRORROGA 

Carrera 13 N° 27.00 Plsos 5’y 11 
Conmutador 334 1221-2.3-4 

Fax 2813125 
SantafØ de Bogota, D.C. - Co1omI 


