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Case # 15313
COLOMBIA

ATION

STATE OF WISCONSIN )
) S8
COUNTY OF WINNEBAGO )

| hereby certify that the attached papers constitute an Identical copy of the onginal of

U S Patent Application cormesponding to Serial No 09/411,259 for CENTER-FILL
ABSORBENT ARTICLE WITH A WICKING BARRIER AND CENTRAL RISING MEMBER
filed on October 1, 1999, assigned to Kimberly-Clark Worldwide, Inc and | further certify
that Kimberly-Clark Worldwide, Inc 1s a corporation organized and existing under the laws of
the State of Delaware, United States of America

kst
Dated this day of 2000, at Neenah Wisconsin, United
States of Amenca

ﬁﬂét A. Van Lieshout, Notary Public
y Commission Expires July 8, 2003

{No Legalization)



UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

United States Patent and Trademark Office

July 26, 2000

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 35 USC 111

APPLICATION NUMBER. 09/411,259
FILING DATE October 01, 1999

By Authonity of the
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““‘“IL In the United States Patent and Trademark Office Eg
——
Applicants. Fung-ou Chen, Jefirey Dean Lindssy DocketNo. 15,313 ::EES
Joseph DiPaima and Jufle Marle U\E
Bednarz SO
Fied Herowith Date October 1, 1899
For CENTER-FILL ABSORBENT ARTICLE WITH A WICKING BARRIER AND
CENTRAL RISING MEMBER
Express Mail EJ 803 296 883 US
Label No

Transmittal Letter
New Utility Patent Application under 37 C F.R. 1 53(b)
Plural Inventors

ASSISTANT COMMISSIONER FOR PATENTS

BOX PATENT APPLICATION
Washington, D C. 20231

Dear Sir
Transmitted herewith for filing Is the above-identified new utility patent application

Enclosed are.

1 This Transmittal Form including Fee Authorization and a dupllcats for fee processing

2 A Specification having a total of 89 pages, including a one (1) page Absiract and seventy-seven
(77) claims.

Twenty-three (23) sheets of drawings.

A Combined Dedlaration and Power of Attormey

An assignmaent of this invention, including a 37 CFR 3.73(b) statement, to Kimberly-Clark
Woridwide, Inc. and completed Form PTO 1585 Recordation Form Cover Sheet. Please charge the

$40 00 assignment recording fee, pursuant to 37 C F R. 1.21(h), to Kimbesrly-Clark Worldwide, Inc.
deposit account number 11-0875

8 And, if Indicated
] A preliminary amendment.

] An informaton Disclosure Statement, PTO 1448 and coples of the documents (exciuding
pending applications) cited therein Pending applications are recitad on a separate shest to avold thelr
being printed on the face of any patent lssuing herefrom,
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The filing fee, pursuant to 37 C.F R. 1 18(a), (b), (c) and (d), has been caiculatad as follows
Number Filod Numbar Extra Rale Fae
Clalme =
Total 77 -~=0 57 ;.1:':; 1,026 00
= ]
m'm‘ g6 -8 3 “" h ng: 23400
First Presenislion of Mullipis Dependant Claims + 280 {flan
code 104) =
9:;: $760 00
101)
TOTAL $2,0,20 00

Please charge Kimberly-Clark Worldwide, Inc. deposit account number 11-0875 for (1) the fling fee
indicated In the TOTAL above; and (2) any patent application processing fees required under

37 C.FR. 1 17 In the evant the filing fes indicated in the TOTAL above has been incomectly
calculated, pleass charge any addibonal fillng fee or credit any excess in the fillng fea to Kimberly-Clark
Worldwide, Inc. deposit account number 11-0875.

Please address ali cormespondence io Gregory E Croft, Kimberly-Clark Worlkdwide, inc., Patent
Department, 401 North Lake Street, Neenah, Wisconsin 54956

The undersigned may be reached at telephona number 820-721-3616 or fax number 820-721-3129
Respectfully submitted,
FUNG-JOU CHEN, ET AL
" iy e
G E
Reglstration No. 27,542

CERTIFICATE OF MAILING

I, Jane Robiiard hereby certily that on October 1 1869 this document is being depoaiied with the United States Postal
Service, postage prepeld, Exprass Mall No. E.) 803 208 893 US in an envelope addressed fo: Assistant Commissionar for
Putents Washington D C. 20231

By
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“Exprean Mafi® Mailing Label umber ___E2 NI 290 BOT US
Date of Deposft _Octgher 1, 1999
1 cartify that this papar or fes 1s being
deposited with the Unfted States Pustal Sarvies
"Expreas Mail Office To Addresses™ sarvice
under 37 LFR 1 10 on the dats indicated sbove
{s addressad to the Assistant Commnissiowr of Patents avd
Tracemarks, Vashington, 0 C 2231

—idane RokiLiacd
{Typsd or printed rame miling papar or fee)
(li%e of person mailing paper or fee)

CENTER-FILL ABSORBENT ARTICLE WITH A WICKING BARRIER
AND CENTRAL RISING MEMBER

Background of the Invention

To prevent lsakage of body exudatas from absorbent articles such as feminine
care pads or napkins and disposabie diapers, it is desirable that the exudates not reach
tha adgea of the sbsorbent material In the article A “centar fil” strategy s desirable for
leakage control, wherein fiulds are preferentially held In a cantral region of tha article
Unfortunately, in traditional absorbent arficies, thare Is generally no barrler to bulk flow or
capillary wicking from the target region to the edges of the article, so leaking from the
edges of the arficle Is a persistent problem. Thus, in traditional articies, fluld entering the
coenter of the article still has the potential to travel to the sides and leak Flow from the
center to the sides can be espacially rapid when the article ls comprassed, bringing the
wet central portion of the article in contact with absarbent material at the sides of the
article

What is needed Is an article with good center fill performance that can reduce
lsakage to the skies of the article Further, the arficle should offer excellent body fit
through a three-dimensional topography that becomes more pronouncedly three-
dimensional when the article s wom and compressed between the legs of the wearer
while still maintaireng comfort.

Summary of the Iovention

It has been discoverad that improved body fit and leakage controt can be obtained
in absorbent articles by providing an absorbent core comprising an outer absorbent
mamber and a central absorbant member operatively assodiated with a cantral rising
member The ceontral rising member, described more fully hereafter, is an elament which

-1-
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deflects upwards when laterally compressed from the side The central ahsorbent
member ls cperatively associatad with the central nsing member such that the upward
defiaction of the central rising member also causes the central absorbant member to
deflect upward (1 @ , foward the source of fluld exudatss to be absorbed) In addition, a
wicking barier is Incorporated between the outer absorbent member and central
absorbant member The wicking barrer can be an impermeable film or a iquid pervious
wab offering subetantial resistance to wicking and flow

Desirably, the wicking barrier has a vertical component spanning & vertical
distance betwean the central absorbent member and the outer absorbent member, and
also desirably, has a horizontal component spannung a distance on the body-side surface
of the outer abaorbent member

The hortzontal component or “ledge” that Is part of tha wicking barrier in preferred
embodiments helps prevent contact between the outer absorbent member and the central
absorbant member when the article is bunched together during use The combination of
improved body fit due to the action of the central rising member and the fluld isclation of
the central absorbent mamber by the wicking barrier results in a particularly efficient
absorbent article with reduced potential for leakage The wicking barrier can also help
control the geometry of the absorbant article when In use under dynamic conditions,
parmiitng flexure or folding such that the central absorbent member Is deflected toward
the body When the outar absorbent member Is provided with a central void, as
hereinafter desctibed, the wicking barrier desirably lines all or a portion of the walls of the
central vold

The ladge can also provide increased stabliity, strength, and resfllency to an
absorbent arficle This [s particularly so when the ladge is adhesively or otherwise
attached io the cover or topsheet of an absorbent article and/or to ohe or more slements
of the absorbent core. A problem in some previous attempts at providing Isolated
chambers In an absorbant asticle Is that a fim or other barmier between adjacant chambers
eliminates the fiber-fiber bonding or entanglement between fibers that holds an absorbent
core together, resulting In an absorbent core which can come apart in tenslon or
comprassion or during bending. (n prefermad embodiments of the present invention, the
ledge of the wicking barrier ls easfly attached to the cover and can further be attached to
glther or both of the central absorbent member and the outer absorbent member
adhesively, by tharmal or ultrasonic bonds, or by other attachment means known to one
skilled in the art. By geometric considerations alone, a wicking barrier with a ledge can
effectively hold the central absorbent member in place between the wicking basrier and
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the cover when the ledge Is attached to tha cover or (o the surface of the outer absorbent
member

Desirably, the ledge (the horizontal component of the wicking barrier) covers about
30% or mare, specifically about 50% or more and most specifically about 80% or more of
the body-side surface of the outer absorbent member along the transverse axis of the
article, with essentiaily 100% coverage in the target zone being deslrable in many
embodiments

The central absorbent member can be formed from any known absorbent matenal
such as csliulosic fibrous webs and the liks. It generally [s the primary absorbent
component of the article and is at least partially surrounded by an cuter absorbent
mamber a width (taken as the total edge-to-edge span In the tranaverse direction) greater
than the width of the central absorbent member

The outer absorbent member typically sarves as a frame or shaping elsment for
the absorbert article, In part by virtue of its abliity to remain dry and resifient in use The
outer absorbent member can also serve as a backup absorbent raservoir when the central
absorbent member Is becoming saturated or threatened with leakage The outer
abeorbent member can be both wider and longer than the central absorbent member, and
has a central void for recelving at least a portion of the central absorbent member and
optionally for recelving the central rising member In the target zone, folding of the outer
absorbent member in use couplad with the upward deflection of the central absorbent
member generally results In a W-shaped absorbent article well suited for maintaining good
body fit and for absorbing flulds effectively from the body of the wearer

The central rising member can be oparatively associated with the central
absorbent member in several ways The central rising member can be disposed below the
central absorbent member, elther In direct contact with the central absorbent mamber or
with a wicking barrier or other element disposed therebetwesn. Altamatively, the central
rising member can be a structure embedded within the absorbent matarial of the
abaarbent core and specifically within the central absorbent member, capable of upwardly
deflecting the central absorbent member or st least the absorbent material in the cantral
absorbent member that fles above the central rising member Also altermnatively, the
central rising member itself can be an absorbent component of the central absorbant
member or can be the major component of the central absorbent member, forming at
least the predominant part of the central absorbant member Thus, the central rising
member can rise toward the body in response o lateral comprassion and then directly
absorb body exudates

-3-
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Further improvemnents In body fit and deformation of the article In use can be
achieved by adding additional faatures to the articles of the presant invention Far
example, improved deformation can also be promoted or assistad by one or more shaping
Iines and/or one or mona crease lines in the absorbent core A crease line lies away from
the longitudinal centarline and promotes downward folding or bending of the article along
the crease line (e.g , a valley fold) during lateral compression from the longitudinal sides
of the arficle A shaping line reskies in the central absorbent member and promotes
upward folding or banding (e g , @ mouniain fold) during lateral compression from the
longltudinal sides of the article A shaping fine coupled with at least two creass fines works
to establish a W-fold geometry In the article when laterally compressed, offering good
control over the upward deflection of a central absorbent member In the absorbent core
Crease lines and shaping lines ss defined therein, will be generally refarred to hereafter
as "banding finag.”

Hence, in one aspect, the invention reskies in an absorbent article having two
longatudinal sides and a target zone comprising

a) a liquid impervious backshest;

b) aliquid pervious topshest atiached to the backshest, and

c) an absorbent cors positioned between the topsheet and the backsheet, the

absorbent core comprising an outer absorbent mamber, a central absorbent
member operatively assoclated with a central rising member, and a wicking
bamier disposed betweei the outer absorbent member and the central
absorbent member, the outer absorbent member having a width in the target
zone greater than the width of the cantral absorbent member in the target
zone, whereby lateral compreasion of the absorbant core from ths longitudinal
sides causes the central rising member io deflect the central absorbent
member away from the backsheet.

In ancther aspect, the Invention reskies in an absorbent article having a target
zone, a longludinal direction, a transverse direction, and a vertical direchon aubstantially
normal to both the longitudinal and transverse directions, the absorbent article comprising

a) an absorbent core having a central absorbent member and an outer shaping

member, the cuter shaping member defining a central void for recelving at
isast a portion of the central absorbent member, whereby an interface s
defined between tha central absorbant mamber and the outar shaping
meamber, the Intarface spanning a vertical distance,

-4-
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b) a wicking barrier disposad along the interface between the central absorbent

meamber and the outsr absorbent member; and

c) atieastone of a central rising member and a central inflatable member

disposed baneath the central absorbant member

In ancther aspect, the invention resides in an absorbent article comprising a
topshest, a backsheet joined to the topsheet, an absorbent core digposed belween the
backsheet and the topshast, the absorbent core comprising a cantral absorbent member
operatively associated with a central rising member, the central rising member having
longitudinal sides and a longitudinally central hinge dividing the cantral rising member into
a firet portion and sacond portion, the articie (or mone specifically, the absorbent core)
further comprising attachment means in coopemtive relationship with the central rising
member, whereln application of imwvardly lateral compressiva force to the longitudinal
sides of the central rising member causes the central rising member to deflect upward
along the longitudinally central hinge, and wherein the attachmant means hoids the
central rising member In an upwardly deflected state when the inwardly lateral
comprassive force Is relaxed.

In the absorbent articie of the above embodiment, the central rising member can
further compriss a garment-side surface, and the attachment means can compriae a first
attachment section on the garment-akie surface of the first portion of the central rising
member and a second attachment section on the garment-skie surface of the second
portion of the central rising member, whereln the first attachment section connects to the
second attachment saction when the garment-side surface of the first portion of the
central rising member Is brought into contacting relatonship with the garment-side surface
of the second portion of the cantral rising member The attachment means can comprise a
mechanical attachment means such as a hook and loop systam disposad on the garment-
slde surface of the central rising member The attachment means can also be a ratchet-
and-prawl analog, whereln the longitudinal sidea of the central rising member such as an
absorbent web superposed over a narrow pledget engage elevated ratchet-like structures
(depressions, elevated barmiers, grooves, and the liks) on the surface of a resiient wicking
barrier, wherein lateral comprassion of the absorbent web can move the longthudinal sides
of tha absorbent web claser {o the longltudinal centeriine, wheraupon the longitudinel
sldes of the absorbent web can then be restrained by the ratchet-like wicking barrier to
hold the abaorbent web in an upwardly flexed state even after lateral compressive forces
are removed or retaxed
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In another aspect, the Invantion resides in a method for producing an absorbent
articie having a central absorbent member, the method comprising-

a) preparing an outer shearbent member, wheren the outer absorbent member

has a central vold,
5 b) disposing a wicking barrier over the outer absorbant member;

¢) disposing a cantral absorbent member in the central voki and over a portion of

the wicking barrier;

d) disposing a central rising member beneath the cantral absorbant member;

o) disposing a backshest beneath the central rising member and beneath the

10 outer absorbent member;

f) dispasing a topsheet abova the central absorbent member and the outer

absorbent member; and

g) attaching the topsheet to the backsheet.

In yet ancther aspect, the invention resides n a method for producing an

15 absorbent article having & central absorbent mamber, the mathod comprising

8) prepanng an outer absorbent member, wherein the outer absorbent member

has a central void,

b) disposing a central rising member in the central void,

¢) disposing a layer of a flaxible barrier material over the central void, and

20 d) Inserling a section of absorbent matsrial into the central voud and over the
barrier matarial to form a cantral absorbent member such that a portion of the
barrier matarial separates the central absorbant member from the outer
absarbent member along a vestical distance.

The above method may further comprise disposing a backshest bensath the

25 absorbent core, disposing a topshest above the absorbent core; and attaching a portion of

the topsheet to a portion of the backsheet.

In yet another aspect, the Invention resides in a method for producing an
absorbent articis having a central absorbent member, a garmant siie, and a body side,
the method comprising

30 a) providing a section of an absorbent web,

b) slitting the absorbent web longitudinal to form a central strip and two side

strips,

¢} placing a composite insert baneath the central strip and above the two alde

strips, the composite insert having a width greater then the width of the central
as strip the composite Insart comprising a wicking barrler attached to a cantral
-8-



10

16

K-C 15,313

rising member, the central rising mamber being placed beneath the central
sirip, wherein tha central strip, the two skie strips, and the composite insert
form an absorbent core having a garment side and a body side;

d) Joining a backsheet to the garment side of the absorbent core;

e) disposing a topsheet above the absorbent core; and

f) attaching the topsheest to the backsheet.

Possible uses of the present invention include absorbent articles for intake,
distribution, and retention of human body flulds. Examples mcude feminine care pads and
related catamanial devices or sanitary naplkdns, including “ulira-thin® pads and pantilners
and maxipads Likewise, the present invention can be appled to diapers, disposable
training pants, ather disposable garments such as swimming garments, incontinence
articles, bed pads, medical absorbents, wound dressings or other absorbent aricdles The
articles of the present invention provide significant leakage protection, fuld cantenfill
absorptive parformance, and other desirable attributes for absorbent articles

Definitions

“Absorbancy Under Load® (AUL) Is a measure of the liquid retention capacity of a
material under a mechanical load It is determined by a test which measures the amount
In grams of an aqueous solution, contalning 0 9 welght percent sodium chieride, a gram of
a material can absorb In 1 hour under an applied load or restraining force of about 2 kPa
(0-3 pound per square inch).

The AUL apparatus comprises a Demand Absorbency Tester (DAT) as described
in US Patent No. 5,147,343, lssuad Sept. 15, 1682 to Kellenberger, herein incorporated
by referance, which ic simiiar to a GATS (Gravimstric Absorbency Test System), avallable
from M/K Systems, Danners, Mass

As usad hersin, a material ls sald to be “absorbent” if It can retain an amount of
water equal {o at least 100% of its dry weight as measured by the test for Intrinsic
Absorbent Capacity given below (] e., the material has an intrinsic Absorbent Capacity of
at about 1 or greater). Desirably, the absorbent materials used in the absorbent members
of the present invention have an Intrinsic Absorbent Capacity of about 2 or greater, more
specifically about 4 or greater, more specifically still about 7 or greater, and more
specifically atill about 10 or greater, with exempiary ranges of from about 3 fo about 30 or
from about 4 to about 25 or from about 12 to about 40

As used herein, "absorbent capacity” refera to the total mass of water that a

specified quantity of absorbent matertal can hokd, and s simply the (ntrinsic Absorbent
-7-
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Capacity multiplled by the dry mass of the absorbent material Thus 10 g of material
having an intrinsic Absorbent Capecity of 5 has an absorbent capacity of 50 g (or about
50 mi of fluld)

As used hereln, “bulk” and "denslity,” unless otherwise specified, are basad on an
oven-dry mass of a sample and a thickness measurement made at a load of 0 34 kPa
(0 05 psl) with a 7 82-cm (three-inch) diameter circutar platen Thickness measurements
of samples are made In a TAPPI-condiioned raom (50% relative humidity and 23°C) after
conditioning for at least four hours Semples shouid be essentially flat and uniform under
the area of the contacting platen Bulk is expressed as volume per mass of fiber In cc/g
and density is the inverse, g/cc.

As used herein the term “celiulosic” Is meant to include any matenal having
cellulose as a major constituent, and specifically comprising at least 50 percent by weight
calulose or a celflujose derivative. Thus, the tarm includes cotion, typcal wood puips,
nonwoody cellulosic fibars, celiulose acetata, caflulose triacstate, rayon,
thermormechanical wood pulp, chemical wood pulp, debonded chemical wood pulp,
milkwead, or bacterial cellulose.

As used hereln, "Central Elevation” Is defined as the hexght differance between the
center of the central absorbent member along the tranaverse canterline of the article and
the averags height of the longltudinal sides of the cantral absorbent member along the
transverse centariine of the articie at the end of the Vertical Defarmation Test hereinafter
described The Cantral Elevation for absorbent articles of the present invention can be at
isast about 0 5 cm, specifically et least about 1 cm, and more specifically at least ebout
1 2 cm and up io about 10 cm. Desirably, an absorbent article of the present invention
sxhibits an Increase in Central Elevation In the crotch reglon of at least about 20%, and
more spacifically at lsast about 50% relative io the Central Elevabon In the croich region
axhibited by an essentially identical absorbent article without a shaping line.

As used herein, the "crotch region” of an absorbent article refers to the generafly
central region that will be in contact with the crotch of the user, near the lowermost part of
the torso, and resikies between the front and rear portions of the articie. Typically the
crotch region contains the fransverse centerfine of the article and generally spans
approxdmatety 7 to 10 am in the longitudinal direction.

Many articies of the prasent invention are intended o be wom In the crotch of a
wearer, and thus have crotch regions. However, the present Invention can also be applled
o other articies such as underarm pads or wourx dressings where a crotch region may

not exist. In such cases, the articla will have a region where fluld intake Is intended to
-8-
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occur termed the “target reglon = The portion of the arbcle Including the longrtudmnal
length of the target region and the full transverse width of the article normal to length of
the target region Is defined herein as the "target zons.” For articles Intandad lo be wom in
the crotch the terms “target zone” and “crotch reglon” are generally synonymous,
whereas “target region® generally exciudes the portions of the absorbent core near the
longudinal sides since the intended srea for fluld Intake s generally substantially central
in the absorbent article.

As used herein, the term "exisnslble” refers to arhicles that can increase In et least
one of their dimensions In the x-y plane by at least 10% and desirably at least 20% The
x-y plane s a plane ganerally parallel to the faces of the article The term exiensible
includes articles that are stretchable and elastically stretchable (defined beiow) In the
case of a sanitary napkin comprising an absorbent core for example, the arbcle and the
abaorbent core are desirably extensible both in length and width The absarbent article,
however, may only be exiansible in one of these directions. Preferably, the article 1»
extenaible at {east in the iongitudinal drection Exampies of extsnaible materiais and
articles, and their methods of preparation, are disciosed in US Patent No. 56811,780,
issued Mar 18, 1997 to Osbom, hersin incorporated by reference In its entirety

As used herein, a bulk material {(e.g , the absorbent componants of the articla or
the material providing shape in the outer shaping member) is conskisred "fiexdble” If a
straight, TAPPI-condlitioned (50 percent relative humidity at 23°C) strip of the material 25
cm long with a cross-section of 1 cm x 1 cm can be bent 180* around a 5-cm diameter rod
without breaking and without requiring application of more than § Newtons of force to the
ends of the strip to cause the banding over a 3-sacond span of tme.

As used herein, the term "flexure-resistant”™ refers to an element which will support
a bending momant, in contrast to an elemant which will support only axdal forces
Likewise, as used herein, “flaxure resistance” is a means of sxpressing the fiexdblllty of a
material or article and is measured according to the Clrcular Bend Procedure described in
detall in US Patent No. 5,624,423, lssued Apr 29, 1887 to Anjur et al , hereln
Incorporated by referance In its entirely Flaxure resistance s actually a measurement of
peak bending stiftness modeled after the ASTM D4032-82 Circular Bend Procsdure. The
Circular Band Procediuve of Anjur et al s a simultaneous muitidirecional deforrmation of e
metarial in which one face of a apacimen becomes concave and the other face bacomes
convex. The Clrcular Bend Procedure gives a force value related to flexure-resistancs,
simultaneously averaging stiffness in all directions For comfort, the absorbent article

desirably has a flmare-resistance of lsss than or sequal to about 1,500 grams, more
-9-
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specifically about 1000 grams or less more specifically still about 700 grams or less and
most specifically about 500 grama or lass. For shaping performance, the central
absorbent member as well a3 the outer absarbent member can have a flexure resistance
of at {east about 30 grams, more specifically at least about 50 grams, and most
specifically at least about 150 grama

As used herein, "Free Swell Capacity” (FS) is the result of a test which measures
the amount in grams of an aqueous solution, contsining 0 8 weight parcent sodium
chioride that a gram of a material can absorb in 1 hour under neghgible applied load The
tost Is done as described above for the AUL test, except that the 100 gm weight used n
the AUL test is not placed on the sample

The Free Swel Capacity of the materials of the present invention can be above 8,
move specifically above 10, more spacifically above 20, and most specificaily above
30 grams/gram

As used herein, “Free Swefl AUL Ratio” ig the ratio of Free Swell Capacity to AUL
It will generally be greater than one The higher the value, the mora sansltive the material
Is to compressive ioad, meaning that the sample is less abie to maintain its potential pore
volume and capiiary suction potential under load Desirably, the materials of the present
invention have “Free Swell.AUL Ratio” of about 4 or leas more specifically about 2 or
leas, more specifically still about 1.5 or less and more specifically about 1.3 or less, with
an exemplary range of from about 1 2 to about 2 §

As used herein “high yleld pulp fibers" are those papermaking fibers of puips
produced by pulping processes providing a yield of about 85 percent or greater, more
specifically about 75 percent or greatsr, and still more specifically from about 75 to about
85 percent. Yield Is the resuliing amount of processed fiber expressed as a percentage of
the Initlal wood mass. High yield puips include bleached chemithermomechanical pulp
{BCTMP), chemithermomechanical pulp (CTMP), pressure/pressure thermomachanical
pulp (PTMP), thermamechanical pulp (TMP), thermomechanical chemical pulp (TMCP),
high vield sulfite puipa, and high yield Kraft pulps, all of which contaln fibars having high
levels of lignin

As used herein, the term “horizontal,” refers to directions in the plane of the article
that are substantially parafiel to the body-side surface of the ariicie, or, equivalently,
substantially normal to the vertical direction of the article, and comprises the transverse
direction and the longitudinal direction of the article, as well as intsrmediate directions
The orlentation of components In an article, unless otherwise specified, is detarmined as

the articie lies substantially flat on a horizontal suiface.
-10-
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As usad herein, the term “hydrophobic” refers to a material having a contact angle
of water in air of at jeast 80 degrees In contrast, as used hersin the term “hydrophllic”
refers to a material having a contact angle of water in air of less than 60 degrees.,

As used hereln, "Intrinsic Absorbent Capacity” refera to the amount of water that a
saturated sample can hold relative to the dry weight of the sample and Is reported as a
dimensioniess number (mass divided by mass) The test is parformed according to
Federal Govemment Specification UU-T-505b It is made by cuiting a 10 16 cm long by
10 18 cm wide (4 Inch long by 4 inch wide) test sample, weighing it, and then saturating it
with water for thres minutes by soaking The sampie Is then removed from the water and
hung by one comar for 30 seconds to aflow axcess watsr to ba drained off The sample is
then re-weighad, and the difference between the wet and dry waights Is the water pickup
of the sample expressed In grams per 10 16 cmn long by 10 16 cm wide sample The
Intrinalc Abaorbent Capacity value is obtained by dividing the total water plck-up by the
dry weight of the sample [ tha material lacks adequate Integrity when wet to perform the
tast without sample disintegration the test method meay be modified to provide improved
Integrity to the aample without substantially modifying !ts absorbent properties.
Specifically, the material may be reinforced with up to 8 ines of hot meit adhssive having
a diameter of about 1 mm applied to the outer surface of the artide to encircle the
material with 8 water-resistant band The hot mait should be applled to avold pensiration
of the adhesive into the body of the material being tested The comer on which the
sample is hung In particular should be reinforced with external hot meit adhesive to
increase Intagrity If the untreatad sample cannot be hung for 30 ssconds when wet.

"Papermaking fibers,” aa usad hereln, include all known cellulosic fibgrs or flber
mixes comprising cefiulosic fibers Fibere suitable for making the webs of this invention
comprise any natural or synthelic celiulosic fibers including, but not limited to nonwoody
fibers, such as cotion, abaca, kenef, sabal grass, flax, esparto grass, straw, jute hemp,
bagasse, mitkweed floss fibers, and pineapple leaf fibers, and woody fibers such as thosa
obtained from deciduous and coniferous trees, inctuding softwood fibers, such as northemn
and southem softwood kraft fibers, hardwood fibers, such as aucalypius, mapis, birch,
and aspen Woody fibers can be preparsd in high-yleld or low-yleld forma and can be
pulped In any known method, Including kraft, suifite, high-yleld pulping methods, and other
known pulping methods Chemically treated natural cellulosic fibers can be used such as
mercerized pulps, chemically stiffened or crossiinked fibera, or sulfonated fibers. Sultable
papaermaking fibers can also include recycied fibers, virgin fibers, or mixes thereof

-~11-



10

15

K-C 15,313

As usaed hereln, a "pledget” refers to an absorbent insert within an absorbant core
having at least one of a width and a length smaller than the respective width and length of
the absarbent core. A pledget Is generally used to cause deformation or shaping of an
adjoining layer of an absorbent article, and In the present invantion, can be of use in
shaping a pad or creating a madial hump In the pad for improved fit against the body of
the wearer

The tarm "sanitary napikin®, as used herein, refers to an article which ks wom by
fomales adjacent to the pudendal reglon that is intended to absorb and contain the
various exudates which are discharged from the body (e g blood, menses, and unna).
While the present invention Is shown and described In the form of a sanitary napkin, it
should be understood that the present Invention s also applicable to other faminine
hygiene or catamenial pads such as panty Eners, or ather absorbent articies such as
diapers or incontinence pads The term “feminine care pad” as used herein is
synonymous with sanitary napkin

The term “stretchable”, as used herein, refers to articles that are extensibie when
stretching forces are applied to the article and offer some resistance to stretching The
terms "elastically stretchable” or "elastically exisnsible”™ ara intended to be synonymous
These tenma, as used herein, mean that when in-plane stretching forces are removed, the
ariicle or absorbent fibrous structure will tend to return toward its unextended or
unstretched dimensions (or original dimansions) It need not relum all the way to its
unstretched dimensions, howaver It may rekum to relaxed dimansions belween lis
unstretched dimensions and extsnded (or stretched dimensions)

As used hereain, "thickness" of a fluff pad or other absorbent element refars to
thickness measured with a piaten-based thicikness gauge having a dameter of 7.82 cm at
a load of about 0 05 pounds per square inch {psl) (about 35 kilograma per square meter]
The thickness of the cantral absorbent member or the outar absorbent member or of the
absorbant article in general can be from about 2 mm to about 50 mm, more spacifically
from about 3 mm to about 25 mm, more specfically still from about 3 mm to about 15 mm,
and most specifically from about 4 mm to about 10 mm Ultrathin articles can have a
thickness less than about 8 mm

As used hereln, the term "transverse” refers to a line, axis, or direction which lies
within the plane of the absorbent articie and is generally perpendicular to the longrtudinal
direction The z-direction s generally orthogenal to both the longituding! and transverse
centerfines The term "lateral” refers to substantiaily In-plane directions having a

predominately transverse component. Likewise, “inwardly lateral compression” refers to
-12-
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compreasion directed from the longrtudinal sides of an article toward the longitudinal
centerline thereof applied substantially in the transverse direction.

The degree of elevation of the central absorbent member can be quantified in
terms of a Vertical Deformation test. As used herein, “Vertical Deformation” refers to the
height increase experiencad by the body-side surface of an absorbent article when the
longitudinal sides In the crotch reason are gripped and steadily moved inward toward the
longitudinal axds of the article, decressing the epan betwean the longitudinal sides by
15 cm The Vertical Deformation test apparatus comprises two clamps having a clamp
width (longitudinal length of the damped portion of the adge of the articla) of 5 cm One
clamp is stationary and the other is on 8 track that permils the clamp to alide to increass
or decrease the distance batween the clamps while keeping the damp afigned and
parallel to the ather clamp The clamps should be tittad downward at an angle of 20
degrees relative to horizontal, such that both outer edges of the absorbent article are
slightly elevated relative to the nearest crease line, thus somewhat simulating the
positioning of the outward edges of the absorbent artxcle that may be induced by panties
with elevaiad eiastic adges in the crotch reglon The clamps are 5 am above the surface
of the track, permitting a pad to ba suspended In air between the clamps, gripped In the
crotch area such that a portion of the longitudinal sides of the absorbent core are held,
with the cdlamps extending inward no more than about 3 mm from the outar edge of the
absorbent cors. The article should be held substantially taut in the region between the
clamps without damaging the article, such that the crotch region ls substantiafly horizontal
before lateral compression begins At a rate of about 0.5 cantimeters per second (crv/s),
the slideable clamp Is moved smoothly toward the fixed clamp by a distance of 50% of the
initial width of the article in the crotch reglon (or less If the article bacome incompressibie
such that more than about 5 kg of force Is required to further compress the article). The
height of the center of the pad or absorbent article Is recorded before the clamp is moved
and afier the clamp Is moved, ylelding a difference that Is reported as the Vertical
Deformation An increase In height is reported as a positve number, while a decrease s
reportad as a negative number Deslrably, the Vertical Deformation of the absorbent
article s at least about 0 5 cm Specifically, the Vertical Deformation Is at Iaast about
1 cm, and more specifically Is at least about 1.5 cm and up to about 10 crn Desirably, an
absorbent article of the present invantion exhibits an incroase in Vertical Deformation In
the croich reglon of at least about 20%, and more specifically et least about 50%, relative
fo tha Vertical Deformation in the crotch region exhibited by an essentially identical
absorbant article without a shaping line

-43-



10

15

-
K-C 15 313 %*

As used herein, “Wet Bulk” (s based on a callper measurement of a sample
according to the definition of "bulk™ above (at 0 344 iPa), except that the conditionad
sample Is uniformly misted with delonized water until the moistened mass of the sample Is
approximatsly 250% of the dry mass of the sample (| e the added mass of the moisture
Is 160% of the dry sampie weight). If the sampie cannat absorb and retain enough
molsture from misting to increase the mass by 150%, then the highest level of achlevable
molsture add-on below 150% but still above 100% moisture add on should be used The
Waet Bulk In cofg is calculated as the thickness of the substanfially planar moistened
sampie under a load of 0 344 kPa (0 05 psi) divided by the oven-dry sampie basis weight.
Absorbent materials in the absorbant membere of the present invention can have a Wet
Bulk of about 4 co'g or greater, more specifically about 6 cc/g or greater, more spacifically
still about 10 ccig or greater, more specifically still about 10 cc/g or greater, and most
apecifically about 15 co/g or greater, with an exemplary range of from ebout & co/g to
about 20 colg

Brief Description of the Drawings

FIG 1 depicis a top viaw of a sanitary napidn according to the present invention.

FIG 2 depicts a cross-section of sanitary napkin of the present Invention having a
central rising member disposed below the central absarbent member

FIG 3 depicts a cross-section of a sanitary napkin wharein the central absorbent
member overiaps a portion of the outer absorbent member

FIG 4 depicis a cross-section of a sanitary hapkin wherein the wicking barier
forms a cull along the longltudinal eides of the central absarbent member central rising
mamber

FIG 5 depicts an "e"-folded cantral rising member

FIG 0 depicts a cross-seciion of the sanitary napkin of FIG. 1 after baing
subjacied to lateral compression

FIGS TA-TF depict a cantral rising member in various stages of iaterai
compreasion

FIG 8 depicts a sanitary napkin according to the prasant invention in which the
outer absorbant member extends beneath the central absorbaent member

FIG 9 depicts a cross-saction of a sanitary napkin with a caniral rising member
that Is iIntegral with the outer absorbent member

-14 -
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FIG 10 depicts a cross-saction of an absorbent articie with a central rising
member beneath a central absorbent member, the central absorbent member having a
notch therein

FIG 11 depicts a cross-section of an absorbent article with tube-iike cantral rising
member

FIG 12 s a top view of a sanitary napkin having a central absorbent member
separated from the outer absorbent member by a wicking barrier forming longitudine!
bands.

FIG 13 is a top view of a samiary napkin having bending fines in the central
absorbent member and attachment points to guide deflaction of the articie In the
longitudinal dmection

FIQ 14 Is a top view of a sanitary napkin having bending Iines in the central
absorbent member and an extended wicking barrier In the target zone (the crotch region)

FIG 15 Is a top view of a sanitary napkin having bending fines in the central
absorbent member

FIG 18 shows a faminine care pad after a degres of lateral compression

FIG 17 shows a top view of a diaper with a central rising member beneath a
central absorbant member

FIGS. 18A and 18B show a perspective view of two central rising members, one
that Is folded or creased along [ts longitudinal centeriine and one with a loop predisposed
to defiect upwanrd

FIGS 18A and 18B show cross-sactions of two related absorbent articies each
comprising a protruding loop of topsheet material forming a nnoff bamrler near the
periphery of the cantral absorbent member

FIGS. 20A and 20B depict top and cross-sectional views, respectivaly, of an
absorbent article 10 according to the present invention with an absorbent central rising
member beneath the central absorbent member and with a multi-ply wicking barrier

FIG 21 shows an absorbant articie according to the presant lnvention with an
absorbent central rising member also serving as the central absorbent member

FIQ 22 depicts a commercial maxipad

FIG 23 deplicts the modifisd maxipad of FIG 22 after a wicking barrier and central
rising member have been added, according fo the presant invention

FIG 24 depicts a top View of an exemplary absorbent articie comprising a wicking
barrier and embossments in a central absorbent member
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FIGS 25A-25C depict cross-sections of three ceniral absorbent members with
intemnal central rising members.

FIG 26 Is an exploded view of an absorbent article having an outar absorbant
member with a central vold, a wicking barrier, and a two-layered central absorbent
member predmposed to flax vertically upward

FIG 27 Is a cross-section of the absorbent article of FIG 28

FIG 28 Is an explodad view of an article eimilar to that of FIG 26 with shaping
linea In the upper absorbant member

FIGS 20A and 208 show a central rising member predisposed for upward
deflection during lateral compression with fastening means to hold the central rising
member in place with iwo statas being depicted before and sfter self-attachment has
occurred

FIG 1 presants a top view of an absorbent arbcle 10 according io the present
Invention as viewed from above. The article is coverad with a topsheet 12, which Is cut
away for most of the arlicle 10 to show underlying components The topsheet 12 is
connected to the backsheet 14, which is intended to be against the garments of the
wearer Batween the topsheet 12 and the backsheet 14 is the absorbent core 16, which
includes a central absorbent member 18 sumounded by an outer absorbent member 22
The outer absorbent member 22 In this case Is sald to surround the central absorbent
member 18 because, when viewed from above, the outer absorbent member 22 has
portons lying outside of the longitudinal edges 48 of the central absorbent member 18.
The outer absorbent member 22 need not suwround the central absorbent member 18
along any transverse cross-section, but should suround the cantral absorbent member 18
in the target zone 48 of the absorbent article 10, where leakage is most lkaly to occur in
traditional articles.

The outer absorbent member 22 has a central vold 68 for recelving the central
absorbant member 18. The central void 88 of the outer absorbent member 22 desirably is
a region of reduced basis weight relative to the other regions of the outar absorbent
member 22 but can also be a region which has been compressed in thickness
subatantially such that a depression ls defined which can recelve an absarbent insert to
serve as a cantral absorbent member 18.

The ceniral absorbent member 18 has an optianal shaping line 54 (e.g , a siif) to

help direct upward fiexare of the central absorbent mamber 18 In the shape of an Invartad
-18-
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*V* during lateral compreasion The central absorbent member 18 can compnse between
about 10% and B0% of the mass of the sbaorbent cora 18 on a dry basis, more
specifically between about 20% and 70%, more specifically still between about 20% and
60%, and most specifically from about 25% to less than 50%

In one prefared embodiment, the central absorbent member 18 should be abie to
deflect upward without being substantially restrained by the outar absorbent member 22,
as [s the casa In FIGS. 1 and 2, where the central absorbent mamber 18 1s substantially
unattached to the central absorbent member 22 apart from the common restraint offered
by the backsheet 14 and topsheet 12

The central absorbant mamber 18 Is separated from the outer absorbent member
22 by a wicking barrier 24, which has a vertical component 28 extanding Into the thickness
direction (z-diraction) of the articie 10 between the outer absorbent member 22 and the
central absorbent member 18, and further has a horizontal component 28 extending over
a portion of tha body-aide surface of the outer absorbant member 22 When viewed from
sbove through a transiucent topsheet 12, ganerally only the horizontal component 26 of
the wicking barrier 24 will be the vislble. The horizontal companent 24 has increased width
in the target zone 48 (here, the crotch region) such the outer absorbent member 22 ls
substantially covered In the target zone 48 by the hortzontal component 28 of the wicking
barrier 24

The wicking barrier 24 serves to hinder lateral flow from the longliudinal sides 46
of the central absorbent member 18 fo the skies of the outer absorbent member 22,
Deslrably, it apans a finlte vartical distance in the absorbent article 10 of about 1 mm or
greater, specifically about 2 mm or greater, more specifically about 5 mm or greater, and
most specifically from about 3 mm to about 16 mm in a preferred embodiment, the
vertical component 20 spans a vertical distance that Is at least about 20 percent, more
spectfically at least about 50 percant, more specifically still at lsast about 70 percent, and
desirably up to about 100 percant of the average thickness of the cantral absorbent
member 18.

The wicking barrier 24 can be a polymeric film or plastic fim, a nonwoven web, a
layer of rubber, silicons, or other non-absorbeitt materials, or a less pesrvious paper sheet
including, for example, glassine, wax paper, Impregnated papers, paper-polymer
composites, densifiad tissue, paper or tissue contalning internal skzing to render it less
hydrophilic, paper or ssue treated with hydrophobic matter such as wax, silicons,
thermoplastic material, or polyolefine Flendbla hyxdrophobic foams may also be used, such
as a closed-cell polyurethane foam or a silicone foam A hydrophobic web such as a
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meitblown web of a polyolefin without surfactants or other hydrophilic treatments can aiso
bs used, provided thet a useful barrier funclion Is acluevad Such matarials can include
the transfer delay barrier matarlals disciosed in the commonly owned US patent
application Ser No. 80/079,657, “An Absorbent System for Personal Care Products
Having Controlled Placement of Viaco-Elastc Fluids” by A.S. Bumas et al. Deslrably, the
barrier matarial will have a porosity less then 20%, specifically iess than 10%, more
specifically less than 5%, and more specificafly the barrfer matarial will be substantially
nonporous or substantially iImpermeable, though a small number of apertures or small
openings can be provided in selected portions of the barrier material fo prevent
oversaturation of the central absorbent section 18 With apartures added, it ia stil
desirable that the average open area of the barrier material be less than 20% and more
specifically less than about 5% (A useful exception is when the wicking barrier is
designed to hinder horizontal flow but to allow substantial vertical flow of fluld o an
undertying absorbent layer beneath the ceniral absorbent section 18, In which case a
large central aperture or hole may be provided In the central portion of the wicking barrier
24 while the outer portions are substantially impervious particularty the portion that forms
the horizontal component 28 around the central absorbant saction 18.) In some cases,
such as when a barrier material in the form of a flaxible polymer sheet s used, induding a
polypropylene or polysthylene web, the barrier material can have a thickneas of about 0 2
mm or less, more spacifically about 0 1 mm or less, and most specifically about 0.08 mm
or lasa, with an exaemplary range of from about 0 02 mm to about 0 3 mm A preferred
matsrial for the wicking barrier 24 s a thin, flaxible polyolefin fllm desirably having & basls
weight less than 40 grams per square meter (gem) and spacifically less than 25 gsm,
optionally comprising coloring agents and pigments or fillars such as titanlum dicdde or
calclum carbonate for opacity

The wicking barrier 24 can also comprise hydrophobic matter that Is used to
impregnate a portion of the absorbent core 16 to reduce lateral wicking Such hydrophaobic
matter can Include hot melt adheslves added o the absorbent article while molten, wax;
pastes or emuisions comprising waxes, silicone-based flulds, gels, pastes, or caulk,
phenolic resins or other resins which are cured afler Impregnaiing the fibrous material of
the cantral absorbent member or outer absorbant member; polyolsfins or other plastic or
hydrophobic material added as powder, particularly sintered powder, or held In place by
adhesives, or by thermal bonding in addition to the Impregnating materisl, which helpe
prevent lateral fluld flow in the article it Is also desirable that there ba a distinct break,
gap, or sit between the central absorbent member 18 and the cuter absorbent member
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22 In the target zone 48 to further impede fluld commurucation, especially by removing or
severing fibrous pathways between the central absorbent member 18 and the outer
absorbent member 22

Desimbly, the Intrinsic Absorbent Capacity (hereafter described) of the wicking
barrier 24 Is about 1 or less, more specifically less than about 0 5, more specifically still
less than about 0 3, and most speciiically less than about 0 1 The wicking barrier 24
deslrably ls substantially non-absorbent. The permeabliity or porosity or surface chemistry
of the wicking barrier 24 can vary with position such that wicking is hindered to differing
degrees at different locations.

A central rising member 30, described in more detall below, Is disposed beneath
the central absorbant member 18 to cause upward deflection of tha cantral absorbent
member 18 when the longitudinal sides of the article 10 are compressad laterally inward

The absorbent material of etther the ceniral absorbent member 18 or the outer
absorbent mamber 22 can comprisa cefiulosic alrald webs of comminutad fibers
(commonly termed “alrfeit”), cellulose-superabsorbent mixtures or composites,
hydroentangled webs comprising celiulosic fibers, composites of synthetic fibers and
papermaldng fibers such as coform, as disclosed in US Patent No. 4,878,170, lssued Nov
7, 1889 to Radwanski et al , rayon, lyocell or other solvant-apun hydrophliic fibers, such
as those disclosed in US Patent No 5,725,821, lssued March 10, 1868 to Gannon et al ,
oellulosic foams induding regenerated cellilose foams, hydrophilic, flexdble foams or
absorbent foams produced from high intemal phase emulsions (HIPE), such as the foams
disclosed in US Patent No 5,602,838, Issued Dec. 2, 1897 to DesMarals, fiberfoam
composiins, the foam-structured fibrous absorbant materials of F -J) Chen et al disclosed
In the commonly owned, copending US patent application "Fibrous Absorbant Material
and Methods of Making the Samae,” Sarial Number 08/083,873, flled May 22, 1998,
absorbent nonwoven webs; cotton, wool or keratin fibers, peat moss and other absorbent
vegetable matter, and the ke.

In one embodiment, at least one componant of the absorbant core 18 compeises a
moided, three-dimensional high bulk wet lald cellulosic web, such as an uncreped
through-alr dried web as taught by F -J Chen et &l in commonly owned US patent
application, Serial Number 08/012,008 "Wat Rasllient Wabs and Disposables Articies
Made Therewith,” flled Aug 16, 1887 or US Pat No. 5,399,412, lssued to S.J Sudall and
S.A. Engel on March 21, 1985 Such uncreped structures can offer a plurallity of flow
channels along the surface of the web. When stacked or layered with other planar
materials such as a polymer film, vold space can still exdst adjacent the surface of the
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tissue web to parmit rapid fiow of fluld parallel to the plane of the iasue web Further, the
uncreped tissues show excellent wet reslliancy and high bulk under ioad when wel

The absorbent core 18 may also compnse free flowing absorbent matesials such
as fiber nits, particularly eucalyptus nits, formed by disperging lugh-consistency pulp to
entangle fibers into dense bundles With added debonding agents, surfactants, hibricants,
silicone compounds or the ke substantially free-flowing nits can be formed with a
desirable mean particle sixa less than about 1 mm, sultable for Incorporation into an
absorbent pocket in the absorbent core of articles of the present invention. Principles for
the formation of nits and thelr Incorporation into absorbent articles are disclosed In
commonly owned copending application Serial No 60/129,748, "Absorbent Particles with
Nits and Free-Flowing Particies,” flled April 18, 1998 Principles for comblining nits with
supsrabsorbant particles in absorbent articles are also disclosed in US Pat. No.
6,800,417, “Absorbent Composition Comprising Hydrogel-Forming Polymeric Material and
Fiber Bundles,” lssued to K. Goerg-Wood et al , Sept. 18, 1888. Discrete pockets of nits or
other free-flowing particles in the absorbent core 18 can be formad by adhssively
laminated two fibrous webs together with regions of adhesive matertal joming the webs

Useful sources of cellulosic fibers Include wood fibers, such as bleached kraft
softwood or hardwood high-yield wood fibers and chemitharmomeachanical pulp fibers,
bagaase, milkwead, wheat straw; kenaf; hemp, pineapple leaf fibers; or peat moss High-
yleld fibers such as BCTMP can be flash-driad and compressed into denss pads which
axpand substantially when wetted High-yisld fiber pads that expand when wetied can be
usad for the absorbent cores of the present invention, as well as other expandable
matsrals such as denalfled regenerated cellulose sponge materials, curled chemically
stiffened cellulose fibers, and the llks.

The absorbent capacity of the absorbent members can be optimized for the
intended usa of the arficle. For soms uses such as in sanitary napkins, it s desirable that
the absorbent capecily of the central absorbent section 18 be at lsast 7 ml of fluld,
spacifically at lsast 10 ml, more specifically at least 16 mi, mors spedifically still at least 20
mi, and most spacifically from about 15 mi to about 35 ml In larger articles such as
dlapers, the absorbent capacity of the central absorbent member generally should be
greater than 60 ml and can be about 300 mi or less of fluld, more specifically about 200 mi
or lass, more specifically still about 150 mi or less, with examplary ranges of from about
80 mi to about 250 mi or from about 100 ml to about 300 ml

For ulirathin pads end other absorbent articles, it is desirable that the dry
components of the absorbent core 16 have a fotal thickness batwean about 2 mm and

-20-



2
0

[
I
in

o
2
ia

'
0

10

15

K-C 15,313

about 15 mm, and more specifically from about 3 mm to about 8 mm When wetted, the
central absorbent section 18 may Increase substantially in thickness and vold volume,
such as a thickness Increase of about 100% or greater more specifically about 200% or
greater, and more specdifically stil about 300% or greater An example of a low-cost
celiulosic component capabie of increasing In thickneas when wet is the absorbent
material of Chen and Lindsay disciosad In US Pat. No. 5,865,824, "Self-texturing
Absorbent Structures and Absarbent Articles Made Therefrom,” issued Feb 2, 1889 to
Fung-Jou Chen and J D Lindsay, or the densified structures of Hollenberg et al in US
Pat. No 6 778,860, “High-denslity Absorbant Structure,” issued July 14, 1968
Regenerated celiuose sponge materials are also capable of expanding significantly when
wet and can be used to enhance body fit and conformabllity by providing the materials in
nonuniform basis weights that expand in a three-dimensional shape. Densifled cross-
Enkad cellulosic mats can also be used

Deslrably, the AUL value (hereafter defined) of the absorbent material of the
absorbent core 16 is about 10 grams/gram or greater

Elther the central absorbent member 18 or tha outer absorbent member 22 or
bath, or individual plies thereof may be embossad for Improved control over fluld wicking,
if desired The absorbent members likewise may be apertured, slitted for Improved
fiexibliity and body conformabliity, perf-embossed, calendered, or pleated

Dimensions of the components of the absorbent articie 10 can be sulted and
optimizad for particular functions For feminine care pads, for example, the outer
absorbent member 22 can have a trensverse width (distance from one outer longitudinal
side to the other across the transverse centeriine, not the smaller edge width defined
previously) of from about 4 cm to about 8 cm and a length of from about 15 cm to about
30 am. The central void 68 in the outer absorbent member 22 may have a tranaverse
width of from about 2 cm to about 8 em, more speciiically from about 3 cm to about 5 cm,
and can have a length of from about 4 cm to about 30 cm, mone spacifically from about 6
cm to about 20 cm, resulting in a desirable distance from the longitudinal sides 48 of the
central absorbent member 18 to the nearest outer longitudinel slde of the cuter absorbent
member 22 (which can aiso be the adge width of the outer absorbent membaer 22,
assuming no significant gap betwean the outer absorbent member 22 and the central
absorbent member 18) of from about 0.3 cm to about 2.5 cm, and more specifically from
about 0.5 cm to about 2 em, and more specifically still from about 0.7 cm to about 1 5 amn
Appropriately larger dimensions would be deslrable for diapers and many ather absorbent
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articles. For example the central absorbent member 18 may be from about 4 cm to about
10 cm In width in a diaper

Basis weights of the components of the absorbent core can be adjusted and
optimized for particular purposes over a wida range Generally, it is desirable that the
basis waight of the cantral absorbent member 18 be greater than the outer absorbent
member 22 because the cantral absorbent member 18 Is intended to contain the primary
source of absorbent material for the article 10 and the outer absorbent member 22 can
desirably function as a secondary source of absorbent material when the absorbent
capacity of the central absorbant member 18 Is exceaded Thus, the basls welght of the
cantral absorbent member 18 can range, for example, from about 100 grams per square
meter (gsm) to about 2500 gem, mare specifically from about 200 gaim to about 1200
gsm, and more specifically still from about 300 gem to about 800 gsm. The basls weight of
the outer absorbent member 22 (or, in some embodiments, of the outer shaping member)
can range from ebout 100 gsm to about 2000 gam, more spacifically from about 200 gam
to about 1000 gsm, and most specifically from about 200 gsm to about 600 gsm

The central absorbent member 18 generally can be of any shape such as circular,
elliptical reclangular, trianguiar, polygonal, dog-bone shaped, hourglass shaped, or
diamond shaped, and Is inset or insertad info a void 88 In the outer absorbent member 22
The central absorbent member 18 can be substantially as long as the absorbent core 16,
or can have a length mnging from about 10 mm to about 170 mm. Especiafly In
embodiments whare the longitudinal ends of the central absorbent member 18 are
contalned within a longer outer absorbent member 22, the langth of the central absorbent
member 18 can be from about 20 mm to about 140 mm, more specifically from about 40
mm to about 100 mm, and most gpecifically from about 60 mm to about 85 mm. The
maximum width of the central absorbent member 18 can be 100% of the width of the
absorbent aricle but desirably la no more than about 90%, more spacificafly no more than
about 75%, and more specdifically still no more than about 60% of the width of the
absorbent article 10 The absorbent article 10 in target zone generally can have a width of
about 20 mm or greater, more specifically about 40 mm or greatsr, and more specifically
stil ebout 80 mm or greater

The topsheet 12 Is fiquid permeable and, when the article 10 Ia In use, Is in close
proximity to the skin of the user Deslrably, the topsheet 12 is cornpliant, soft and
nonirritating to the user’s skin It can be made from any of the conventional materials for
this type of use Nonlimiting examples of sultable matsrials iInclude woven and nonwoven

polyester, palypropylene, nylon, rayon or the fike, particularly in the form of formed or
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apertured thermoplastic fims, including those described In US Pat No. 4,324,248 Issued
to Mullane and Smith on Apr 13, 1882 and US Pal No. 4,342,314 lssued to Radel and
Thompson on Aug 3, 1982, Mechanically apertured forms can also be used. Other known
cover materials can be employed, Including those made from textured cellulosic
basesheets with hydrophobic matter added to selected portions of the basesheet,
particularly the most elevated portions of the basesheet, as described In commonly owned
copending US appiication, “Dual-zoned Absorbent Webs®, Ser No 08/887,287, fled Dec.
22, 1887

The outer surface of topsheet 12 can be treated with a surfactant to improve liqud
penetration, and can have gradients in wettabfiity creatad having differant chemical
treatments on the two surfaces of the topsheet, sauch that fluld is preferentially absorbed In
targetad intake regions and repelied by other reglons.

Deslrably, the inner susface of the topsheet 12 is sacured In contacting relation to
the absorbent core 16 such as by tenslonal forces, by ultrasonic or thermal bonding, by
neediing entanglement, or by application of adhesive One or more optional tissue layers
{not shown) may be disposed directly beneath the topsheet 12 fo assist In fluld intake and
sultably to restrain superabsorbant particles or other particles that may be present, as
exemplifiad by the teachings of European Patant 852,736-B1, published Oct. 28, 1998

The backsheet 14 Is generally impervious to fiqukis and, thus, prevents menstrual
fluld or other body exudates which may be released from the absorbent core 18 from
sofling the body or clothing of the user Any backshest material used In the art for such
purposes can be ufiized hereln Suitable materials are embossed or nonembossed
polyathylene fims and laminated tissus, desirably treatad with sizing agents and wet
strength agents Breathable flims that permit moisture transpiration to occur without
significant condensation can also be used The bacimheet 14 may be embossad or
provided with odor-controliing matsrials or provided with microencapsulated materials for
akin weliness or releass of antl-microblal or anti-odor agents upon wetting The backsheet
14 may also be made of a sofl, cloth-llke material which is hydrophobic relative to the
topsheet 12. An exemplary cloth-llks backsheat material Is a laminate of a polyester
nonwoven matsrial and a fllm such as is described in US Pat. No. 4,478,180 lssued to
Wnuk on Oct. 8, 1884 Deslirably, the backsheet Is a polyethylene fim having a thickness
of from about 0.092 mm to about 0 051 mm The backsheet 14 and other components
may be blodegradable and/or flushable.

FIG 2 depicts a cross-section the sanitary napkin 10 of FIG 1 taken near the
franaverss centerfine, The topsheet 12 is joined to the backshest 14 with adhesive 56 or
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other connection means near the longitudinal sides of the article 10 In the embodiment
shown, the wicking barrier 24 passes banaath the central absorbent member 18 and has
a vertical component 28 extending vertically from beneath the central absorbent member
18 to the surface of the outer absorbent member 22, where it axtends horizontally to
define a horizontal component 28 or ladge on the surface of the absorbent core 18. Here
the horizontal component 26 (or ledge) in the target zone 48 substantially covers the outer
absorbent member 22, while traversing a smaller distance outside of the target zone 48,
as shown in FIG 1 Whan the horizontal component 26 covers only a fraction of the
distance between the longitudinal sides of the central absorbant member 18 and the
longitudinal sides of the outer absorbent member 22, the horizontal distance spanned by
horizontal component 28 can be, by way of exampls, betwean about 0.3 milimstars (mm})
and about 5 mm, and specifically betwsen about 0 5 mm and about 3 mm, more
specifically bstween about 1 mm and about 2.5 mon, and altematively betwesn about 0.2
mm and about 2 mm

The central rising member 30 hera s an “e"-folded section of flexdble material,
such as a densified alriald web, capabie of deflacting upwards when compressad from the
sides. The central rlaing member 30 is above the wicking barrier 24, but can aleo be
beneath the wicking barrier 24 In other ambodiments, the central rising member 30 may
realde within the central absorbent member 18, having absorbent matsrial above and
below

The central rising mamber 30 can be a flaxihie absorbent matsrial such as
deneified airlald webs comprising pulp fibers and thermoplastic binder particles, coform, or
one or more layers of creped or uncreped tissue Many cther materials can be used to
construct m central rising mamber Moldabie foams can be used, such as a polyathylans
foam sheet creased or scored 1o provide bending ines theraln Other suitable foams are
made from such substances as polyethylene, polypropylene, polybutyiene, ethylene vinyl
acetate, polyurethane, thermobondable cellutoss, sillcone elastomencs and others. The
central rising member 30 can also ba made of various fibers, films or sheets of polymeric
material, haavy-weight paper such as cardhoand, or a combination or laminate of these or
other materials However, In many embodiments [t is desirable that the central rising
member 30 be substantially absorbent and more specifically comprise at least 50% by
weight of cellulosic fibars.

Desirably, the central portion of the absorbent arficls 10 is substantially free of
non-absorbent elements apart from the fopsheet 12, the backsheet 14, an optional baffls
layer or wicking barrier 24 beneath the caniral absorbent member 18, and a small quantity
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of adhesive for product attachmant and intagrity Thus, In a preferred embodiment, the
cantral nsing member 30 comprises absorbant matsarials, such that at least 50% of the
mass of the central rising member Is absarbent, and more specifically substantially all of
the central rising member Is absorbent or hydrophilic.

FIG 3is a cross-saction of an embodiment similar to that of FIG 2. in FIG 3, the
central rising member 30 occuples much of the space within the central vold 68 within the
outer absorbent member 22, such that the central absorbent member 18 does not
necessarlly descend mto the central voxd 88 End partions 62 of the cantral absorbent
member 18 axtand past the boundary of the central void 66 and overiap the outer
absorbent member 22, but do not extand fo the longitudinal sides of the outer absarbent
member 22 and do not exiend past the longitudinal sides of the wicking barrler 24, such
that a protective zone defined by the longitudinal sides of the wicking barrier 24 and the
longitudinal sides of the outer absorbent member 22 surround the central abasorbant
member 18 The central absarbent member 18 s further provided with substantially
longhtudinal creage lines 84 disposed over the longltudinal sides of the central rising
mambar 30 (or near the longitudinal walls of the central void in the outer absorbent
member 22), such that the crease lines 84 naturally promots effective downward folding of
the absorbent core of the article 10, while the central rising member 30 and the shaping
line 54 In the central absarbent member 18 promots upward deflection of the central
portion of the central absorbent member 18 durmg lateral compression The wicking
barrier 24 extends past the longitudinal sides of the cuter absorbent member 22 and joins
the periphery of the article 10, where it can be attached by adhesive 58 or other means to
the backsheet 14 and topsheest 12

The absorbant core 16 has a step change In thickness In the reglon laterally
outward of the central void 88 At tha longitudinal sides of the outer absorbant member
22, the absorbent material of the absorbent core 16 has a first thickness reprasanting the
thickness of the outer absorbent member 22. Moving transversely inward, the absorbent
material of the absorbent core 18 expariances a step increasse In thickness to a secand
thickness equal to the combined thickness of the outer absorbent member 22 and the
central absorbent member 18 There s likewise a step change in basis weight. Moving
further inward, a second stap change in thickness or bagis weight can be experienced
upon encountering the region over the central rising member 30

The configuration of the cantral absorbent member 18 overlapping a portion of the
outer absorbent member 22 provides a restraint to urge the longitudinal sides of the outer

absorbent member 22 back toward a horizontal orlentation when inwardly lateral
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compresaive forces are relaxad or relleved aftar having been flexed upwards by inwardly
lateral compressive forces, such as by the legs of the user In other words, the presence
of the extended ledge of absorbent material from the end partions 62 of the central
absorbent member 18 overiapping the outer absorbent member 22 heips to improve the
meachanical properties of the article 10, giving it a more elastic or "springy” nature to heip it
adjust and conform to the body In a variety of posifions without having excessive stiffness.
Flexure regions are provided by the break between the central rising member 30 and the
outer absorbent member 22, coupled with creasse Enes 84 n the overlying outer absorbent
member 22, and a flexurs region is also provided by the shaping line 54 in the cantral
absorbant member 18, such that the absorbent core 18 readlly conforms to the body
without axcessive stifiness, and such thet a W-shape in the target zone 48 can be
established, but the article 10 is not “dead” or devoid of elastic properties that allow the
article 10 to flax back Into a horizontal position when compressive forces are relaxed Tha
restraint offered by the extended central rising member 18 (i e , by the longltudinal sides
of the central absorbent member 18 which overlap a portion of the outer absorbent
member 22) plays a useful role in providing excellent elastic and other mechanical
properties of the article 10 when wom Nevertheless, laterally outward of the central rising
meamber 18 is still a protective reglon of a wicking barrier 24 suparposed on the body-skie
surface of the outer absorbent member 22, which prevents lateral wicking of body flulda
from the central absorbent member 18 to the longitudinal sides of the cuter absorbent
member 22 and which provides a clean, dry zone surrounding ths central absorbent
member 18 Excallent aesthelic and fiudd handling propearties are thereby achleved

FIG 4 resembles FIQ 3 except that the wicking bartier 24 haa been modified
(described hereafter) and the former “e"-foidad central rising member 30 has been
replaced with a lower absorbent layer 52 (e g , an absorbent pladget, though an
absorbent central rising member could be used as well), and the central absorbent
member 18 |s now a muitilaysred central absorbent membar 18 comprising a lower
absorbant layer 52 and an upper absorbent layer 50 with longitudinal end portions 82 that
overfap the outer absorbent member 22. The lower absorbent layer 52 Is also provided
with a shaping line 54' As depicted, the lower absorbent layer 52 has a thicknass similar
to that of the outer absorbent member 22, In a related embodiment whereln the lower
absorbent layer 52 s thicker than the outer absorbent member 22, the upper absorbent
layer 50 will be held in a concave upward shape prior to uss and will be naturally
pradisposed to flax upward upon lateral compression, oftan without a need for a shaping
Iine therain In any case, the interaction of lower absorbent layer 52 with the upper
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absorbent layer 50 and the optional shaping Enss 54, 54' prowdes an integral absorbent
centraf rising member within the central absorbent member 18

FIG § Is a perspectiva view of an “e™-fokied central rising member 30 Tha central
rising member 30 comprises a shest of material that is folded or wrapped to have two
longitudinal sides 32", 32, an upper portion 34, a first lowar portion 36 and a second lower
portion 38, each of which tarminate respaciively into ends 40, 42. The terminal portions of
the lower portions 36, 38 overiap in an overlapping region 44 The two lower portions 36,
38 In the overiapping region 44 may be free to slide past each other or may be joined in a
fixad relationship to prevent siding of one lower portion relative to the other In the
embodiment shown, the lower portions 36, 38 are freely siideable relative to ona another

Preferably, the upper portion 34 of the “s"-folded cantral rising member 30 Is
toward the body side of the absorbent article (toward the topsheet) and the lower portions
36, 38 are toward the garment aids of the article In order to obtaln the best deformation of
the central rising member 30 toward the body side of the user when the article ls wom and
compraased laterally Inward

The material forming the central rising member 30 is shown here as folded roughly
into the shape of a compresaed ietier "a”, with the lower portion 38 comespending to the
contral crossbar of an “e” that extends across only a portion of the width of the “e” In
other words, the folded shape of the central rising member 30 resembies a section of
material folded into a fube with overlapping ends 40, 42 In an overiapping region 44 , the
tube being vertically compressed to be substantially flat. When laterally compreseed, the
lower portions of the folded material 36,38 that tarminate into overiapping ends 40, 42 can
mutually sfide toward the opposing longttudinal side of the articla Specifically, the end 40
of the sacond lower portion 38 slides toward the first longitudinal side 32", while the end
42 of the first lower portion 38 may siide toward the second longitudinal side 32° or can
remain substantially immobfie or ficed fo underlying sections of the absorbant article,
During euch deformation, the upper portion 34 deflects upward

The central rising mamber 30 has a transverse width W, a longitudinal length L,
and a z-direction thickness T The width W of the cantral rising member 30 in the
absorbent articls prior to use can be equal to or less than the minimum width of the
absorbent article in the targst zone Specifically, the width W of the central rising member
30 can be about 80% or less, more specifically about 70% or less, more specifically still
about 50% or less of the menimum width of the absorbent core In the target zone of the
absorbent article Without limitation, dimensions of width W, thickness, T, and length L for
a central rising member 30 suliable for a sanitary napkin and related absorbent articles

-27-

240



10

15

K-C 15313

can Include the following, given for the article in its unused, uncompressed state: for width
W, from about 10 mm to about 80 mm, more specifically from about 15 mm to about 40
mm, for thickness T, from about 1 mm to about 15 mm, more specifically from about 3
mm to about 8 mm, for length L, from about 10 mm to about 100 mm more specifically
from about 15 mm to about 70 mm, and most specifically from about 20 mm to about 50
mm

FIG 6 depicts the absorbent article 10 of FIGS 1 and 2 after lateral compression,
where the central rising member 30 has deflecled the overlying central absorbent member
18 vertically upward The ends 40, 42 of the central rising member 30 have moved toward
the opposing longitudinal sides therecf as the upper portion 34 has deflectad upward,
resulting In formation of a vold space 72 beneath the centrat absorbant member 18 and
specifically within the central rising member 30

Dealrably, tha horizontal companent 28 of wicking barrier 24 Is adhesively
attached to the outer absorbent member 22, and the vertical component 28 of wicking
barrier 24 Is adhesively attached to the longltudinal sides of the cantral absorbent member
18 to provide a restraint to deform the absorbent article 10 back toward a relatively flatier
stals upon releass of lateral compressive forces, whereby the absorbent articie 10 can
readjust to the bady during changes In body position [t is generally not preferred that the
longitudinal sides of the article 10 be easlly deformable with no tendency to &pring back or
return to the original shape, but It Is preferred that restraint meana be present in the article
10 An additional laysr of resillent matarials such as a foam or sufficiently thick absorbent
fibrous web (e.g., a thickness of about 1 mm or greater with a baals weight of about 100
gam or greatar) may be disposed below the lower absorbent member to span the width of
the target zone o provide a restraint for urging the longitudinal sides of the arficle back
toward a fiat position when compressive forces are relleved Deformable thermoplastic
elements or rubber layers or elastomeric reinforcements may also be present to serve as
restraint meana.

FIGS. 7TA-7F depict the central rising member 30 in several states of deformation,
beginning in FIG 7A with e vertically compressed central rising member 30 under little or
no lateral compression, with succassively greater degress of lateral compression and
vertical deflaction being dmplayed in FIGS 78 through 7F The central rising member 30
in FIG 7F is sufliciently deformed laterally that even the lower portions 36, 38 of the
folded meterial have deflecind upward

FIG 8 (s a cross-section of a related embodment. Tha outar absorbant member
22 has a regton of reduced basis weight or thickness having a surface which defines the
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boundary of a central vold 68 The wicking barrier 24 spans a vertical distance H batween
the elevation of the body-side surface of the outer absorbent member 22 and the
elsvation of tha lowest portion of the surface of the central vaid 68 in the auter absorbent
member 22. H can be from about 1 mm to about 10 mm, more specifically from about 1
mm to about 5 mm, and more spedifically st from about 2 mm to about 4 mm

Flow of fiuid from the central absorbent member 18 to the outer absorbent
member 22 |s made possible by the presence of optional apertiires or openngs 72, 74 in
the wicking barrier 24 remote from the body-skie surface of the article. it is iIntended that
body fiuld will primarily enter the absorbent article in or inmadiatsly above the cantral
absorbent member 18, pasaing through topsheet 12 into the centra) absorbent
member 18 I fluld spreads radially from the central absorbent member 18 to the outer
absorbent member 22, It is intended that such movament of flukd will occur by a tortuous
pathway rather than by directly wicking from the body-side surface of the central
absorbent member 18 to the body-side surface of the outer absorbent member 22 A
tortuous peth Is established by the optional apertures or openings 72, 74 In the wicking
barrier 26 such that fluld entaring the central absorbent member 18 must firet migrate
downward into the central absorbent member 18 through the openings in the wicking
barrier 24 and from thence Into the radially oulward sections of the outer absorbent
member 22, stfl submerged benesth the body-side surface of the outer absorbant
member 22. The depth, size, and number of the openings 72, 74 can be adjusted to
provide the proper balance betwesn hindering radlally outward or lateral flow toward the
adges of the article and preventing oversaturation or overfiowing of fluld from the central
absorbant member 18 No openings are neaded If the ebsarbent capacity of the cantral
absorbent member 18 Is adequate for the anticipated fluld foecdings the absorbent article
10 will receaive.

The horizontal component 28 of the wicking barrier 24 resides primarily on the
body-side surface of the outar absorbent member 22, However, the hortzontal componant
28 may aiso bs configured to extend along a portion of the body-surface of the central
absorbent member 18 elther in addition to or instead of realding on a portion of the
surface of the outer absorbent member 22,

The outer surface of backsheet 14 can be coated with adhesive such as the
preasure-sansiiive adhasive strips 88,68' The adhasive, for axample, can provkie a
means for securing the pad In the croich portion of a panty Any adhesive or giue used in
the art for such purposes can be used herein, with pressure sensitive adhesives being
preferrad Also, bafore the article 10 is placed in use, the pressure sensitive adhesive
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should be covered with one or more mmovable release Eners (not shown) Ay
commerdially available release Eners commonly used for such purposes can be utitzed

FIG 9 depicts the cross-sechon near the transverse canteriine of a relatad
absorbent article 10 according to the present invention The central absorbant member 18
has an upper layer 50 and a lower layser 52 The upper layer 50 s thinner and narmower
than the lower layer 52 The lower layer 52 s provided with a scoremark 80 o serve as a
shaping line, permitiing and preferably promoting upward flaxure of the central absorbent
member 18 during latsral compression Preferably, the scoremark 80 is a deformaton or
crease in the lower layer 52 formed by a sharp upward fold made prior to assembiing the
articie 10 Such a scoremark 80 Is generally accompanied by delamination of the matarial
on the side of the layer opposits the scoremark, causing a slightly elevated reglon (not
shown). Altematively, the scoremark 80 can be a noich created by removal of material in
the lower layer 52, whersin the noich penstrates st least about 20% of the layer thickneas
and preferably at least about 40% of the lsyer thickness The upper layer 50 of the cantral
absorbent member 18 is also provided with a shaping fine 82, depictad here as a siit or
gap extending In the longitudnal direction

A central portion 84 of the outer absorbent member 22 spans a reglon Including
the longliudinal centerline and forms a floor beneath the central void 66 This central
portion 84 may be a denslfied region having substantially the same basis weight as the
other portions of the outer absorbent member 22, or can have substantially the same
densily but a lower basls welght, or may differ in basls weight and density Further, the
central portion 84 may differ in other material properties, particularly stifiness, for It is
dasirable that it have a higher atifiness per unit thickness than the more outward portions
of the central absorbent mamber 22 In order that the cantral portion 22 ¢an cooperate with
other components to function as an integral cantral rising member 30 Deslrably, the
central portion 84 of the outer absorbent mamber 22 comprises a shaping line 82 (a
shaping Bne for upward folding) near the longitudinal centeriine and desirably immediately
beneath the scoremark 80

The wicking barer 24 is joined to a portion of the lower layer 52 of the central
absorbent member 18 by adhesive strips 88 or other attachment means near the central
scoremark 80, which [s desirably on the longitudinal canteriine of the absorbent article 10
and preferably extends longitudinally throughout the target zone. The wicking barrier 24 Is
fusther attached by adhesive means 88 or other means to the middie of the central portion
84 of the outer absorbent member 22 that resides benesth the central absorbent member
18, with attachment occurring on or nesr the longitudinal centeriine The central portion 84
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In fum Is attached to the backehest 14 by attachments 80, such as adhesive strips, near
the longitudinal sides of the central void 66

During lateral compression from the longitudinal sides of the article 10, the
scoremark 85 creates a tendancy for the lower layer 52 to deflect upward, which In tum
helps ensure that the deflaction of the underlying central portion 84 of the outar abaarbent
member 22 will be upward, due to the linkage betwesn those components creatad by the
attachments 86, 88, 80

In the smbodiment shown the central rising member 30 beneath the central
absorbent member 18 Is integral with other components of the articie 10 The integral
central rising member 30 thus comprises the cantral portion 84 of the outer absorbant
member 22, the portion of the wicking barrier 24 undemeath the lower layer 52 of the
central absarbent member 18, and adhesive strips or other attachments 86, 88, 80

FIG 10 shows a related embodiment basad on FIG 9, but wherein the cantral
portion 84 of the outer absorbent member 22 In FIG 9 Is now replacad with a separate
flexure component 92 having a longitudinally central hinge or shapmg fine 82 for upward
foiding The flexure component 82 can be a densified alriaid material, wet lald issue,
paperboard, a stif nonwoven web, a plastic section, or other resilient materials capable of
forming an Inverted V-shape when the longitudinal sides of the flaxure component 92 are
mutually pushed together in the piane of the flexure component toward the longitudinal
centariine thereof The flexure component 82 Is attached to the wicking barrier 24 by
optional adhesive deposits 88 or other bonding or joining means and optionally secured
near Its longlitudinal sides to the backsheet 14 with additional adhesive depostts 80 or
other bonding or joining means

Since tha flexure component 82 is separate from the outer absorbent member 22,
the central rising member 30 is not considered to be an Intagral central rising member
The central rising member 30 comprises the flaxare componant 82 with a central hings or
shaping line 82, acting in cooperating relationship with the central absorbent member 18
and other components.

FIG 11 depicts a tranaverse cross-section of another absarbent articla 10
according to the present invention The absorbent core 18 comprises an outer ebsorbent
member 22 {(or, altematively, an outer shaping mamber) which is divided Into two sections
along the cross-section shown to define a central void 66 which recelves a central
absorbent member 18 The wiciing barer 24 has a horizontal component 26 (spanning
a horizontal distance on the surface of the outer absorbent member 22, aven though the
wicking barrier 24 does not neceasarily lle in a horizontal plane) The wicking barrier 24
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also spans a finite vertical distance from its nadir near the longrtudinal canteriine to s
zenith above the outer absorbent member 22

SHuated within the central vold 88 Is a central rising member 30, depictad here in
the form of a flatiened tube of flaxible material whose walls define an intemal void space
72 wiuch increasss In size upon lateral compression by the legs of a wearer

FIG 12 provides an example of an article 10 in which the wicking barrier 24
prevents iateral wicking to the longitudinal sides of the article without the wicking barrier
24 forming a complete loop around the central absorbent member 18 (here the topsheet Is
not shown for clarity) Here the outer absorbent member 22 comprises two separate strips
sturmounding the central absorbent member 18 with the wicking barrier 24 therebetween
The longitudinal sides 48 of the central absorbent member 18 may be straight, as
depicted, or curved The wicking bamier 24 may be unitary or may comprise two
discontiguous bands of barrler material

FIG 13 depicts a top view of a sanitary napkin 10 according to the present
invention The central absorbent member 18 comprises a shaping line 54 comprising
outwardly concave arcs 96 and a central longitudinal ine 88, which may be a serles of
perforations, notches, cuts, tears, or alits having portions nat fully perforated, notched,
cut, tom or glit along its langth for increased integrity Likewise the arcs 88 can be, for
example, siits but desirably shoukd not completaly sever a portion of the central absorbent
member 18 When the ariicle 10 is laterally compressed, not only does the central rising
member 30 urge the cantral absorbent member 18 upward but the Interaction of the
shaping Iine 54 with the deflection of cther members allows a mountain-iike structure to
rsa in the cantral absorbent member 18. The curvature of the central absorbant member
18 along the longltudinal centerfine of the article (ths longitudinal axds passing through the
center of the articie in the plane theraof, which In this case includes the central
longitudinal Iine 88) can be bensficially controlled by forming attachment regions 100,
wherein the central absorbent member 18 is connected adhesivaly (achlevable by
chemical adhesives, uitrasonic bonding, thermal bonding, stc.) or mechanically (e.g . by
sewing, or by fiber entanglemant from needling or embossing) to the backsheet 14 to
prevent significant upward deflection in that region and to encourage upward curl of the
transvaerse ends of the articia with respact to the longitudinal centeriine. The attachment
reglons 100 are located on or near the longitudinal centerfine of the article 10 and are
locatad roughly outslde the target 2onhe 48, Thus, when the article 10 Is compressed
Iaterally, the arficle 10 can more easlly assume an upwandly curved shape along the
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longltudinal centerfine and a W-fold shape in the target zone 48, substantially without a W-
fold shape outside the crotch reglon 38

FIG 14 depicts a top view of an absorbent article 10 similar in construction fo that
of FIG 13, but wharem the wicking barrier 24 doas not complelely encircle the central
absorbent member 18 but provides separation between the outer absorbent member 22
and the cantral rising member 18 in the target zone 48 and somewhat bayond In effect,
the Id boundary in the target 2one 48 betwean the outer absorbent member 18 and the
central absorbent member 22 is a crease fine that promoted downward folding (valey
folds), which enhances the W-shape form in the target zone 48 as the shaping ne 54 in
the central absorbent member 18 in combination with the cantral rising member 30 urge
deformation to an inverted-V shape in the central abaorbent member 18 during lataral
compression af the article 10 from the longitudinal sides therecf toward the longltudinal
centeriine

FIG 15 depicis the top view of a sanltary napkin 10 having outer absorbent
member 22 spiit longitudinally Into two zones, also having a cantral absorbent member 18
provided with a shaping line 54 that Interacts with the underlying central rising member 30
for good body fit when laterally compressed The shapmng line 54 comprises a central
fongitudinal fine 8 and a pair of cutwardly spanning nea 102

FIG 16 shows the topography of a sanitary napkin 10 simflar to the that of FIG
15, but under lateral compression in the crotch region 48. intemal structural components
such as the cenfral rising member and the wicking barrier are not shown, and the
boundary between the outer absorbent member and central absorbent member Is also not
shown to amphasize the topography of the upper surface which Is covered with a
topshest 12. Crease lines 64 and the shaping line 54 are shown. The shaping ne 54
comprises a longitudinal Kne 88 such as a siit or notch or groove and symmedric pairs of
outwardly spanning lines 102 which comprise efits In the crotch region 48, a W-fold
geometry Is achieved as a valley is formed about the crease lines 64 and an invertsd-V
shape is nduced by the shaping line 54, which includes a central longitudinal ine 88 and
outwardly spanning lines 102 (cbique components) which, as depicted here, are alits that
pormit formation of a gap 104 under the inverted V-ghaped region The siits also partiaily
disengage the crotch ragion 48 from the front reglon 108 and the back region 108 so that
they can deform somewhat indepandently of the deformation In the target zone 48 and so
that the front region 108 and tha back region 108 have a degres of upward curi along the
longitudinal centeriine for better conformebliity Optionally, the longhudinal curl outekie the
target zone 48 can be further enhanced by attaching a portion of the absorbent material in

-33.-



16

K-C 15 313

the vicinity of the attachment reglons 100 to the backshest (not shown) by embosaing,
adhesives ultrasonic bonding, or other means The attachment points 100 are desirably
naar but not within the Invertad V-shaped elevated reglon, and, under lateral
compression, can interact with forces transmitiad asiong the outer portions of the
abeorbent material to deflact the ends of the article upward

As with other embodiments of the present invention, the presence of the shaping
line 54 permits improved body fit relative fo an kientical article without the shaping lines.
The cantral rising member (not ahown) within the article 10 further promotes upward
deflection of the central portions of the article 10 for good body fit.

FIG 17 depicts components of an arlicle 10 which Is a diaper comprising & central
absorbent member 18 having an upper layer 50 and a lower absorbent central rising
member 30 The wicking barrier 24 extends below the absarbent central rismg member
30 The horizontal component 28 of the wicking barrier 24 traverses a greatsr distance
normal to the periphery of the cantral abeorbent member 18 in the target zone 48 of the
arficle 10 for additional leakage protection

FIGS 18A and 18B depict a form of a cantral rising member 30 compriging one or
more layers of material that is folded or creased to form an inverted V-shape when the
longltudinal sides thareof are moved inward toward the mitlal longitudinal centariine of the
central rising member 30 Specifically, the central rising member 30 comprises a lsngth of
absorbent material having a central upward fold serving as a hinge 84, and two downward
creases 112, such that moving the longitudinal ands 114', 114" toward each other in the
respective directions Indicated 116", 116" causes upward defiection along the cantral foid
84 to Increase the apparent thickness of ths cantral rising member 30 and deflect an
overlying central absorbent member {not shown) In the vertical direction

FIG 18B depicts an embodiment of a cantral rising member 30 relatad to that of
FIQ. 18A, but one that is substantially free of creases or hinge slements. The cantral
rising mamber 30 comprises a resilent web 118 having ends 114", 114" that are anchored
to an undertying web 120 by bond areas 383', 383" which can bs adhesive bonds or
thermal welds and the like. The length of the resliient web 118 betwean the bonds areas
122, 122" Ia greater than the linear distance between the bond areas 122, 122°, such that
the resllient web 118 forms a loop that le convex toward the body side of the wearer Prior
o compression and in an unicaded state, the central rising member 30 has a gap
between the central portion of the resilient web 118 and the underiying web 120 defining a
distanca 124 which can be about 0 5 mm or greater, and preferably less then about 5 mm,

such as a gap height of about 0 7 mm 1o about 2 mm. Whan exposad to laterally inward
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compression, wherein the ends 114", 114" of the resillent web 118 are moved toward one
another In the respective directions shown by amows 116" 116%, the gap height 124
Increases and the ceniral portion of the resllient wab 118 moved vertically upward toward
the body of the wearer (As drawn, the gap height Is greatly exaggerated for clarity )

In one embodiment, the reslllent web 118 comprises muitiple layers of thm, flaxible
materlal such as tissue or [ayers of polymeric fim which have been previously bant or
preshaped to be predisposed to flax upward Even with a very small gap height 124, the
preshaping or prior bending of the muiti-ply resillent web 118 will generally strongly
promote upward flexing during lateral compression

FIGS. 18A and 18B show cross-sections of an absorbent article 10 comprising a
central absorbent member 402 with an upper layer 50 for intake and a lower layer 52 for
retention, surrounded by an outer absorbent member 22 spiit into two segments defining a
central void 68 Within the cenfral void 68 and beneath the central absorbant member 18
le a central rfsing member 30, similar to that depicted in FIG 18A. The central rising
member 30 desirably is a fibrous absorbent material having a stifiness per unit thickness
{measured In regions not containing flaxure points, creases, or bending lines) substantially
greater than that of the upper layer 50 A nonwoven or apertured film topshest 12 also
serves as a wicking bamier 24. A downward loop 128 of the topshest 12 saparates the
central absorbent member 18 from the outer abaorbant member 22 and deslrably extends
to contact the backsheast 14, as depicted, where It is adhesively, thermally or ultrasonically
attached for good Intagrily On the body-side surface, a protruding loop 128 of the
topsheet 12 forms a runoff barrier near the peripheary of the central absorbent member 18
In FIG 18A, the protruding foop 128 Is air fllled, while in FIG 18B, the protruding loop 128
Is filled with 2 soft, pliable material 130 such as tow, a strip of a lofty nonwoven web, loose
hydrophobic fibers, a yam, or a pllable foam. A filled protruding loop 128 can Improve the
gaskating effect of the runoff bamrier and improve conformabiliity to the body Deslrably,
the topsheet 12 [s treated to be less wettable and/or less permeabie In the loop regions
128, 128 than elsewhere on the topsheet 12. Such treatment can be achleved by coating
with waler repelients, haat treating to seal poras Iin the topsheet, or by addition of
impervicus material to the loop regions 128, 128, and especially to the downward loop
128. Desirably, the topsheet 12 is aiso rendsred less pervious or liquid impervious overa
portion of the body-side surfaca of the outer absorbent member 22 most proximate the
central absorbent member 18 to provide a ledge effect.

The vertical scale In FIGS. 19A and 19B, as with many cross-sections depicted
herein, is not intended to be to acale, but has been expanded to dlarify the intemal
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structure. Typically, the thicinees of the central absorbent member 18 will be small
relativs to the transverse wdth thereof

FIGS. 20A and 20B depict top and cross-sectional views, respeciively, of an
absarbent article 10 according to the prasent invention In both figures, topsheet Is not
shown for clarity The wicking barrler 24 comprises a first ply 132 and a second ply 134,
each having a respective hortzontal component 26, 268' The second ply 134 wraps the
outer longltudinal sides of the outer absorbent member 22 and extends along a portion of
the backsheet 14 The cantral rising member 18 comprises an upper layer 50 and a lowe®
absorbent central riaing member 30 compriaing a folded section of an absarbent web such
ae coform or an airald cellulosic material. The upper layer 50 of the central absorbent
member 18 Is provided with arcuate shaping lines 54 which can be slits to guide upward
deflectron of the upper layer 50 when laterally compreasad

In an altemate embodiment shown In FIG 21, an absorbent article 10 ks
substantially identical to that of FIG 20B, except that upper layer 50 of the central
abeorbent member In FIG 20B is emoved Now the absarbent central rising member 30
itself serves as the primary component of the ceniral absarbent member 18. Desirably,
the “e"-folkded web depicted In FIG 21 has a thickness approximately equal to that of the
outer absorbent member 22,

FIGS 22-32 are discussad in the Examples below

Without limitation, further principles for construction of absorbent articles according
to the presant invention are given below in terms of the specific components.

Centrai Riaing Mamber

The cantral rising mamber generally has flaxure polnts or foided sections such as
an "e"-folded web (as shown In FIG 5, for axample) such thet lateral comprassion from
the longltudinal sides of the central rising member causes at least a portion of the central
rising member to deflect upwards with sufficient force that an overlying central absorbent
member can be deflected toward the body (or that the central rising mamber Htself can rise
toward the body when It serves as the central absorbant member ) An absorbent central
rising member can also be configured as a flattened tube, as shown In FIG 11, oran
equivalent. Other shapes can also be effective, such as a layer of absorbent material
folded or held in the shape of the letter "C® rotated 90 degrees to the right, similar to an
Invertad “U" with the ends brought togsther The rotated “C" shape Is especially useful
when the intemnal void space tharein [s partially filed with another section of absorbant

3k



10

16

K-C 15,313

material to prevent collapse and to help predispose the shape to flax upward during lateral
compression

In a preferred embodiment, the denslity of the central rising member Is
substantially greater than the density of the outer absorbent member or of the central
absorbent member For example, the density of the cantral rising member may be about
0 1 g/cc or greater, more specifically about 0 3 g/cc or greater, and most epecifically about
0 5 g/cc or greatsr, with an exasmplary range of from about 0 35 g/cc to about 1 3 g/ce. it
may be primarily celiulose such as ssue, paperboard or an artaid web, synthetic fibers,
fim, or sheets of polymers such as polyolefins, polyesters, nylon and cther polyamides,
and the like. Iin one embodiment, the density of the central rising member Is about 30%
greater than that of the outer absorbent member, and maore specifically about 50%
greater

By way of example, the ceniral rising member whether fibrous or not can have a
basis weight of from about 30 grams per square meter {gsm) fo about 800 gsm, more
specifically from about 50 gsm to about 500 gem, more specifically still from about 50 gsm
to about 300 gam and most spacifically from about 70 gsm to about 270 gem

Dealrably, the central rising member comprises at least one ply of a reslllent
material having a wall thickness whersin ths resiliant material defines an intemnal vold
space due to folding or layering of the matarial, wherein the z-direction thickness of the
internal void increases in size during latsral compression as the upper surface of the
central rising member Is displaced upward Altematively, the cantral rising member can
lack an Intamal void, being a single layer of material that is folded or creased fo form an
inverted V-ghape or Ll-shape when the longltudinal sides thereof are moved inward
toward the initial longttudinal centariine of the central rising member An example of this
construction Is shown In FIG 18A, as discussed above

The central rising member can comprise a thermoplastic deformation element as
disclosed by KB Buell in US Patent No 5,300,055, Issued April 5, 1894, herein
incorporated by referance, but the central rising member can also be non-thermoplastic
such as a densified celhsosic web. Thus, the central rising member can have a flexurs
means, and partiadarly a longltudinally extending flexure hinge, for Inducing the body
facing surface of the central rising member to have a convex upward configuration when
the sanitary napkin Is worn In an aitemative smbodiment, the defonnation element has a
central region having a "W* shaped crose-section wherein the body facing surface of the
central rising member having the convex upward configuration Is located n the central

region, generally symmaetrically between the longitudinal side edges of the napkin in
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another embodiment, the central rising member has a cup-shaped front region and a back
region having a convex upward configured body-facing surface

Preferably, the cantral rising mamber should be resiliant enocugh that it can lit a
load of 60 grams by at least 4 mm when It Is resting on a solid surface and the longltudinal
sldes are |aterally compressed toward the longitudinal centerfine of the central rising
member such that the jongitudinal sides thereof are brought no more than 13 mm dloser
due fo lateral compression Rectangular biocks 50-mm long and 5-+mm square in cross
saction, with the 50-mm long dmension aligned with the longriudinal sides of the central
rising member, can be used to evenly dispiace the longitudinal sides toward one another
The load to be lifted !s a vertically orlentad spindle and foot on a device suchas a
Mitutoya Digimatic Indicator (e.g , Model 543-525-1). The foot Is a stiff saction of acryiic
plastic 0 7 mm In thickness, 50 mm long and 20 mm wide placed over the central rising
member and cantered beneath the spindie of the indicator to more evenly distribute the
load of the spindle The vertical displacement caused by the lateral compression of the
tongitudinal sides of the central rising member Is the vertical distance traveled by the
spindle.

The cantral rising member desirably can still perform its function aven when fully
welted Thua, the central rising member desirably has a degree of wet resillency, and
specifically has a Springback of about 0 7 or greater, as defined In US Pat. No. 5,672,248,
lssued to Wendt et al on Sept. 30, 1687 In one related embodiment, the elastic modulus
(based on machine direction tenaslie testing with a crosshead speed of 10 Infmin Jaws 2
inches wide, and a gauge length of 2 Inchas) of the central rising member does not
decrease by more than about 30% &fier being uniformly wetied for five minutes with an
amount of distilled water equal to the dry mass of the central rsing member, and more
specifically does not decrease by more than about 20% In another embodiment, the
elastic properties of the central rising member are substantially unaffected by moisture

In ancther embodimant, the central rising member can be a web or layer of
resiilent material, inciuding a celiulosic densified airiald web, which Is predisposed to
defiact vertically upward by virtue of a caniral hinge alement, a shaping line, or a acore
mark creatad by creasing or folding the central rising member along s longitudinal
centeriine. On the garment-side surface of the central rising member disposed on
opposing sides of the longitudinal centeriine (or on opposing sides of a cantral scoremark
or shaping iine), are attachment means which join together upon contact and hold the
opposing sides of the cantral rising member together to maintain an upwardly flexed

shape (e.g . a8 mountain fold configuration) even when the inward compresasive forces that
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brought the opposing attachment means together are subsequently removed Velcro®
and other kmown mechanical attachment means can be used The attachment means can
also be magnetic wafers of buttons, adhesive materials, including adhesive agents that
have been microencapsulated and only exhibit thelr adhesive properties after the
microcapsules have been broken under compressive stress, intariocking plastic ridges
such as those used to saqal resealable plastic bags, including ZIPLOC® bags, plastic or
metallic snaps, and the ke

The central rising member can also comprise the quk! pervious spacing structure
for moving the topshest away fram the core, es diaclosed by R.B Visscher etal in US
Patent No 5,324,278, issued Juns 28, 1894, heraln incorporated by reference

The central rising member can have a fleare resistance of about 50 grams or
more, more spacifically about 100 grams or more, and more specifically still about 300
grams or more increased fleare resistance genarally correlates with Increased shaping
ability of the ceniral rising member, but high flexure resistance can also mean increased
stiffness of the article and increased discomfort. Desirably, the flaxure resistance of the
central rising member is less than 1000 grams and more specifically less than 500 grams
in some cases, good performance can stilf be achieved when the central rising member
haa a relatively low flaxure resistances, such as a resistance lees than 100 grams, more
specifically 80 grams or less, and most specifically about 80 grams or less, pariicularly
when the central absorbent member ltsslf s provided with bending lines and mare
particularly when adhesive bonds join the central absorbent member to at least one
portion of the central rising member, possibly via bonds to an intarposed wicking barrier,
such that the central rising mamber can promots upward deflection without significant
stiffness and with very little risk of discomfort to the wearer

In some embodiments, the central rising member can be wider than the central
void of the outer absorbent member For example, an absorbent article can comprise an
outer absorbent member with a central elliptical hole therein An absorbent central rising
member can be disposad benegth the outer absorbant member such that a portion of the
absorbant central rising member is in the hole, but sids portions such as tapered sides of
the central rising member can exdsnd beyond the walis of the void and be disposed
beneath the outer absorbent member A wicking barrier could then be a polymeric film
passing benaath the absarbent central rising member, wrapping the sxdes of the
absarbant central rising member, and then rising along the walls of the centra! vold of the
outer absorbent member, whareupon the wicking barrier axtends a horizontal distance
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over the body-side surface of the outer absorbent member toward the longitudinal sides of
the article

Ceontral Inflatable Member

in contrast {0 a central rising member which generally relles on lateral
compression {o cause the upward deflection for improved body fit, a useful altemative Is &
cantral inflatable member which can urge a central absorbent mambar upward toward the
body without necessarily requiring lateral compression to cause upward deflection Thus,
an inflatable biadder or envelope may be provided below or within the central absorbent
member, whereln the biaddar can be fflled with a gas to become inflated and thus urge
the central absorbent member upward The gas may be provided by a small deformable
pouch with a one-way alr Intake vaive that can be pumped by body motion or by action of
the fingers to drive air into the bladder, which also has a one-way valve or flap to hold air
In the bladder but to pamit its entry The central Inflatable member may also be or
comprise a sealsd expandable component as diaclosed n US Patent No 5,620,874,
“Disposable Absorbent Article Having a Sealed Expandable Component,” issued May 28,
1996 to Lavon et al [n a preferred embodiment, the expandable componant comprises a
comprassed resllient element disposed within an alr Impermeable envelope The air
imparmmeable envelope can be evacuated, such as by vacuum sealing, to have an intemal
pressure lass than the outside atmospheric pressure. The expandable component
expands from a first thickness to a second thickness greater than the first thickness upon
opening of the air Imparmeabie envelope

The air impermeable envelope can comprise a port having a releasable closure,
The releasable closure can be removed at the point of use of the disposable absorbent
article to permit air to enter the envelope through the port, thereby providing expansion of
the expandable camponent. in one embodiment, the releasable closure can be
resealable, so that air drawn Into the port does not ascaps when the expandable
component la subjectad to compressive joading.

The resillent compressed element Is preferably porous, so that when a releasable
closure is removed from a port in the air impermeabie envelope, axpansion of the resiient
element draws alr irto the reallient element, as well as Into the space In the cavity within
the alr imparmeabls envelope not occupled by the resilient element. In one such
embodiment, the resillant elemant can comprise a porous sponge or open callad foam.

The central inflatable member can comprise an Inltially collapsed biadder with a

one-way Intaks vaive that can be manually expanded prior to or during use
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Space between two gas impermeable film layers or, more generally, within a
bladder or gas impermeable envalope can aiso be filled with gas from sources other than
the atmosphere In other words, internal gas production means within the bladder or
envelope can be useful for tha Inflation of the central inflatable member For example,
chemical means can be used to produce gas inside the bladder or envelope Reagents
such as vinegar and baking soda can be reacted to release carbon dicxide, when a barrler
or seal separaiing tha two reagents is broken or removed Many other known gas
producing agents can be used, including those that are encapsulatad and yield gas only
when the capsules are broken Several related embodiments are disciosed in US Pat.
Nos 3,881,491 and 3,921,232 lssued to Whyts on May 6, 1975 and Nov 25, 1875,
respectively, and US Pat. No 5,876,393, issued to N.A. Alr et al March 2, 1060

The arficie may aiso comprise hydrophobic material around the sides of the
absorbent core to further reduce edge leakage For example, hydrophobrc fibers may be
placed in discrets areas, such as around the periphery of the hydrophilic absorbant core,
to provide barriers againet leaakege as exemplified n US Pat. No 5,817,079, "Selective
Piacement of Absorbent Product Materials In Sanitary Napkine and the Like.” lssued to R.
Bergquist et al , Oct. 8, 1808 A related approach which can be applied to the present
invention Is given by Calllag in US Pat. No. 4,015,604, lssued Apr 5, 1977 An absorbent
product Is disciosed with side leakage control means comprising a narrow longitudinally
extending zone along sach skie edge of the product but spaced away from each of the
side edges This zone Is impregnated with a liquid hydrophobic material from the garment
facing surface to the body facing surface of the product. The hydrophobic Impregnate s
applied to a hydrophllic pad as the pad passes through the manmufacturing aquipment.
Likewise, Canadian Patent No 884,608 lasued fo Levesque, Nov 2 1971, relates to
fraating the edges of a sanltary napkin product with hydrophobk: material In order to
prevent side leakage. In accordance with Levesque, the absorbant layer in the zone of the
adges of the absorbent material is rendered hydrophobic while being maintained in a ges
and moisture vapor permeabls condiion The hydrophobic zone may be coated with a
fiquid repelient composition or chemically modified to render the flbers hydrophoblc. In
these embodiments with added hydrophobic fibers or hydrophabilc matter towerd the
longltudinal sides of the absorbent core, it is nevertheless desirable that a wicking barrler

such as a polymeric fiim passes over at least a portion of the surface of the hydrophobic

areas in the crotch region of the absorbent core
-41-



Tk
1
i
D

e

13
jo
'
L

10

16

K-C 15313 chf

The absorbent core may also compnse a percentage of water-swellable minerals
such as bantonits particles, venmicullts, and tha ilke, preferably in the range of about 2%
to about 40% by weight, and desirably mingied with cellulosic fibers or fres flowing
particulates, described hereafter

Other components may be combined with the cellulosic materials of the absorbent
core or added as separats [ayars or portions of the arficle Such other components
Include odor absorbing components such as baking soda, taic powder, cyclodextrin,
ethylenediamins tetra-acetic acid, zecfites, activated sllica, and sctivated carbon granules,
fabiics or fibars, superabsorbent particies and fibers, fluoropolymers, antimicroblal agents
including the siiver-oaded zeciites of BF Technologles, located In Beverly,
Massachuseits, sold under the trademark HEALTHSHIELD™ as well as triclosan
products, chitosan or chitin derivatives (ussful principles for application of chitosan
finlshes o nonwoven webs and cellulosic fibers are described by S. Lee et al ,
“Antimicroblal and Blood Repellent Finishes for Cation and Nonwoven Fabrics Based on
Chitosan and Fluorapolymers,” Textlle Research Joumnal, 69(2). 104-112, Feb 1808);
polycarboxyfic acids, encapsulated perfumes; amollients such as lanolin, or sidn weliness
agents such as aloo vera axiract (particularly aloe vera powder combined with a
polyhydraxy softener) or vitamin E. Tharmoplastic binder fibers may be added, with or
without subsequent heat treatment for improved stabllity Foam layers, foam shape-
defining components, or foam particlas may aiso be present. Plastic Inserts to define
shape or mamtain Integrity may aleo be used.

The ceniral absorbent material may be two or more afrips of celluioaic material,
such as an upper strip of an alrlald or wetlald matarial having a first denaity or mean pore
sire and a second lower strip of an alrialkd or watiald material having a second density or
mean pore stza, Desirably, the mean pore size of the lower sirip ls amaller than that of the
upper strip such that capillary forces will preferentially remove fluld from the upper strip
Into the lower strip for an improved dry feel Desirably, the central absorbent member has
a substantially higher basis welght than the outer absorbent member for better efficiency
in material usage

If two or more siripa are present in the central absarbent member, the basis weight
of the lower strip can be about the same, less than, or greater than that of the upper strip
Two or three layers with differing wicking capacities can be used, as disclosed in US
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Patent No. 5,401,267 lassued Mar 28, 1995 to Couture-Dorschner et al., desirably with
the lower layer having a higher capiliary preasure (smalier pore size)

The central absorbent member can also comprise a central opening or aperture
(known as a “port hole,” eapecially in European markets), exempiified by the teachings of
German patent application No. 19840451 The port hole may be filed with a pouch of
free-flowing particles or may ramain open for intake of viscous fluid

The central absorbent member may be tapered with sides that overlap a porton of
the outer absorbent member, with the tapered sides being above or below the outer
absorbent member For axampile, a central absorbent member comprising a central rising
mamber, such as a pre-shaped pledget of fluff pulp predisposad to flax upward when
laterally comprassed may have thin side portions that extend beneath the outer
absorbant member (1 & , the transverse width of the central absorbent member can be
grester than the transverse width of the central void In the outer absorbent member) in
such an embodiment, the wicking barrier can wrap the longitudinal sides of the central
absorbent member beneath at least a portion of the outer absorbent member and than
rise along the inner walls of the central voud In the outer absorbant member to isolate the
central absorbent mamber from the outer absorbent member

The central absorbent mamber can comprise muitiple layers In one preferred
embodiment, the central absorbent member comprises a top intake layer, which mey be a
tissue layer or other absorbent material adaptad for rapid intake of find @ longitudinal
wicking layer for effective transfer of liquid in the longitudinal direction, and a iower fiuld
retention layer, which may comprise superabsorbent matarial, densified pulp fibers,
microstrained pulp shests, tiasue, coform, or psat moss. The longitudinal wicking layer
can comprise densified alriaid strips having a longitudinal length greatsr than thelr
transverse width, wet laid iesue with a meen flber orfentation predominately in the
longtitudinal direction, a plurality of cther absorbent strips or flaments Other longitudinal
strips of absorbent material such as tow can be used to enhance directional transport of
the fluld

The Outer Absorhent Member

Desirably, the outer absorbant member is fibrous with fibers that are essentially
discontiguous with the central absorbent member (l.e , the central absorbent mamber and
the outer absorbent member do not ehare fibers that join the two members). The outer
absorbent member desirably has a lower basis weight than the central absorbant member

but still provides saveral important functions Generally, It Is intended that the outer
-43-
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absorbant member remain unwettad except In cases of heavy flow The unwetted
structure of the outer absorbent member doss not collapse but maintamns high Integrity in
the dry state which heipa maintain the shape and fit of the article When it does become
wetied, the outsr absorbent member can serve as an Indicator that the absorbent article
needs to be replaced

For both the outer absorbent member and the central absorbent member, If the
absorbent member Is comprised of more than one constituent part or material, one part or
material of the absorbant member may not be absorbent or lquid permeable, so long as
the combination of parts or materials has some degree of absorbency and soms degree
of the proparties set forth above Deslrably, however, the majority of the material by mass
Is absarbant and more desirably at least about 80% of the material of the absorbent
member [s inherently absorbent. in one embodiment, substantially all of the absorbent
mamber 18 composed of absorbent material

Quter Shaping Member

Tha use of a wicking barier between a central absorbent member and an outer
absorbent member can reduce the need for the outar absorbent member to actually
absorb significant quantities of fluld Recognlzing that the primary absorbent material in
the central absorbent member can provide substantially all of the absorbent capacity
needed for many absarbent articles such as a faminine care pad (typically 7 millititers (mi)
of fluld will be absorbed, with a high end of about 15 mi), the outer absorbent member can
be used to achieve several Important functions other then absorbency Elther as a ring of
material around the central absorbent member or as a palr of longltudinal bands
surrounding the central absorbent member longitudinally, the outer member heips define
the shape of the article, particularly when attached adequately to the wearer’s panties In
conventional sanitary napkins, the asticle can become excessively bunched or
compressed whan wetted, but by maintsining the outer absorbent member In & dry state,
it can maintain Its shaping and body fit functions throughott use Thus, the auter
absorbent member can serve as a shaping and body fit element as well as a “cradle” to
hold the central absorbent member and the wicking barrier in place In fact, these
functions can be achleved whether the outer member s absorbent or not, though it is
desirable that the outer member be absorbent to take up fluld that might not be
successfully held by the central absorbent member Nevertheless, in one embodiment of
an abeorbent article such as a feminine care pad designed to maintain good body fit and

provide leakage protection, the outer member need not be absorbent at afl but can be a
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fiexdble frame mamber capabile of holding the wicking barrier and cantral absorbent
member in place. Thus, an outer shaping member can be used instead of an outer
absorbant member, though it Is preferred that the outer member be absorbent.

The shaping member can be porous, such as a ring of a polyurethane or a foam
rubber material (e g , foamed styrene butadiens), foamed slicones, or foamed vinyl
plastics Several such foams can be obtained from Woodbridge Foam Fabricating, Inc.,
located In Chattanooga, Tennasses, from the E N Mumay Company, inc., located In
Denver, Colorado, and Astro-Valcour, Inc., located in Glens Falls, New York. Foam
materials desirably have a density of about 0 02 grams per cublc cantimeter (g/cc) fo
about 0 1 g/cc. The foam matarial desirably is treated to be absorbent and/or hydrophilic,
but need not be hydrophiiic. in the case of a dosad-cell foam or a foam with an
knpervious skin on the outer surface, the surface of the foam Itself can serve as a wicking
barrier having both a vertical component and a horizontal component on the bodyside
surface of the shaping member Thus, in general, the outar shaping member can
comprise an Integral wicking barier or can have an additional polymeric barrier provided
on iis surface, or can be separated from the central absorbant member by a separate
tayer of barrier material serving as a wicking bamler

In one related embodiment, the wicking barrier and the outer shaping member are
also Integral with a backshest and can be composed from a single plece of Impervious
material The backsheet then also can serve as the baffle layer beneath the central
absorbent member For example, a single section of shaped flexdble closed cell foam,
desirably comprising an extemal imparvious skin, can be shaped to provide a thin central
layer under the cantral absorbent member, expanding away from the longitudinal
centeriine to provide thicker reglons outside the central absorbent member that serve as
the outer portions of the outer shaping member {The thin central portion Is a bridging
portion between the outer portions.) Sinca the cantral absorbent member Is contalned by
the outer shaping member {within the ceniral sides of the outer portions and above the
underlying thin bridging region of the foam body), there Is no need for an additional
backsheet, assuming the foam Is truly impervious or comprisas an impervious skin

In general, for ambodiments with an Impervious or nonabsorbent outer shaping
member, a separate backsheet Is not necessary Nevertheless, some form of a baffle
layer must sxdst beneath the central absorbent member to prevent leakage If a
substantially liquid Impervious outer shaping member is used and is contiguous, e.g ,
comprises first and second outer partions joined by a relatively thin (thinner than the outer
partions) bridging member, then the outer shaping member itself can serve as the baffle

-45.



td
1

=t
u
i
i
ja
-
2

1

10

15

K-C 15,313

layer and can replace the function of a backsheet, If desired If a complets hole rather
than merely a depression exists in the central portion of the outer shaping member for
recelving the central absarbent member, then a separate baffie layer must be used This
can be a liquk Impervious backsheet, & portion of which serves as the baftie layer
beneath the central absorbent member, or it can be the wicking barrier if it runs beneath
the central absorbent member to pravent leakage of fluld toward the garment side of the
articie, or It can be a separats layer of impervious or hydrophobic material such as a
flexible polymer flim, including material integrally attached to the central absorbent
member such as a thermoplastc film, or an Impervious coating or layer of adhealve. In
any case, the construction of the article generally serves to Isolats fluld In the cantral
absorbant member for a true center-fill effect and prevent or meduce substantial fluld
contact with the outer shaping member, while providing a conformable article that can fit
against the body in use.

An outer shaping member comprising foam or other materiais can be preshapad to
conform suitably to the body Exampies of materials and mathods for preparing
conformable resillent shaped members are disclosed in US Patent No 5,581,150, Issued
Jan 7 1897 to Oisen et al The outer shaping member can comprise absorbent matarfals,
particularfy cefluiose, such as a regenerated celiulose foam or stablilzed fluff pulp or air
lald wood fibers, stabilized with tharmoplastic fibers, crossiinkers, or wet strength agents,
and may be preshaped or can be planar Desirably, the outer absorbent member
comprises densified fluff pulp, stablized eir lald pulp, or the soft pulp sheets disclosed in
US Patent No. 5,562,845, lssued Oct. 8, 1988 to Tanzer et al , and desirably has a
density less than 0.2 g/cc and more specifically less than 0 1 g/cc. Coform can also be
used The outar shaping member can be a composite element, such as a iayer of
cellulosic fibars joined o a polymeric foam layer In one embodiment, the outer shaping
member is extensible such that its size can be adjusted for Improved fit. The outer
shaping member can aiso be blodegradable and/or flushable, If deslrad Further, the
central absorbent member can be detachable from the outer shaping member to permit
dmposal and repiacement with a new central absorbent member, rather then discarding
the entire article

As with the outer absorbent member, the outer shaping member desirably
promotes good body conformabllity When used in sanitary napkine or feminine pads, for
axample, the outer shaping member desirably promotes a W-fold geometry in the crotch
reglon when the pad is wom Thus, the size, thickness, atiffneas, and geometry of the
outer shaping member should be adjustad to parmit it to flex in use into a W-fold when
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combined with the other components of the absorbent article Design pnnciples given
herein for embodiments compriaing an outer absorbent member can generally be appled
o embodiments comprising an outer shaping member, in addition to explicit teachings
herem for the outsr shaping member

For best comfort, the outer shaping member or outar absorbent member desirably
should be soft, reslient and easlly compresaible The resfliency should be in the range of
about 15 parcent to about 80 percent rebound, prefarably about 15 parcent to about 50
percent and more praferably about 15 percent to about 35 percent, as determined by the
ASTM Test Methad D3574-91 procedure H Compreassibility should be In the range of
about 0.68 kPa (0.1 pounds per square inch (psl)) to about 13.8 kPa (2 psi) at
50% compression, preferably from about 2.1 kPa (0 3 psi} to about 11 7 kPa (1 7 psl) at
50% compression and most preferably from about 3.45 kPa (0 5 psl) to about 10.3 kPa
{1 5 psl) at 50% compression, as detarmined by the ASTM Teat Method D3574-81
procedure C

Generally, the outar shaping member has a thicknese of st least about 1 mm,
speciically at least about 2 mm, more specifically at least about 3 mm, and most
specifically from about 3 mm to about 7 mm. Desirably, the average thickness of the
shaping member Is at least about 20 percent of the average thiciness of the cantral
absorbent member and more specifically Is at laast about 30 percent of the average
thickness of the central absorbant member The thickness of the outer shapmg member
can aiso be greater than that of the contral absorbent member For example, the average
thickness of the contral absorbent member can lower by at least about 20 parcent or at
least about 50 percent than the average thickness of the outer shaping mamber

The “edge width" of the auter shaping member, definad herein as the lateral
distance along a continuous porfion of the outer shaping membar along the transverse
centeriine, specifically from the inner edge (adjacent the central absorbent member) of the
outer shaping member fo the outsr edge thereof, is desirably at least about 2 mm and
specifically at loast about 3 mm, more specifically at least about 4 mm. For example, a
7 om wide rectangular foam section with a 5 cm wide central vold thereln for recelving a
central absorbent member would have an adge width of 1 cm.

In a preferred embodiment, the outer shaping member I8 also an outer absorbent
member comprising celiulosic fibars, the outer absarbent member being substantiaily
sumounded by impervious meterial {(e.g , the wicking barrier and the backshest) such that
the absorbant material remains substantiatly dry in use. in one embodiment, the wicking
basriar completsly covers the body-side surface of the outer absorbent member and forms
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a seal with the backsheet in the region between the outer absorbent member and the
central absorbent member and, optionally, Is atiached to the backsheet adacent the outer
periphery of the outer absorbant member Small apertures may be provided in the wicking
barrier to permit some flukd intaks into the outer absorbent member when the cantral
absorbent member is heavily saturated, but ordinarly the outer absorbant mamber will
remain dry The aperfures may be provided only near the longitudinal ends of the central
absorbent member such that fluid cannot wick directly toward the crotch region of the
outar absorbant member Thua, the outer absorbent member primatily serves to provide
comfort and body fit, while providing a substrate on which the wiciing barrier can rest to
resist fluld flowing out of ths article.

The absorbent core can further comprise fluld distribution elemenis such as the
pumping elemaents of US Patent No. 5,760 834, Issued Juna 23, 1898 to Ralter et al.,
whaerein tubular elements are used to move fiuld from one regron of the absorbent core to
ancther The tubular elements desirably are outside the central absorbent member of the
absorbent cors and are adapted to intercept liquld that may escape from the longliudinal
sides of the central absorbent member and move it toward the longitudinal ends of the
absorbent core,

In embodiments using an apertured film for the wicking barrier, the film should be
orlented to hinder fiow from the central absorbent member toward the outer absorbent
member Many apertured fims provide flow directionaiity, wherein flow passes through
the film most easlly when fiuld [s depositad on one side of the film. For example, many
fims have tapsred or conical apertures with large openings on one side and namow
openings on tha ather, wherein fluld on the side with the large openings passes readily
through the film, whereas fluld on the alde with the namow openings Is more lkaly to be
hindered from passing through the flm. When a film provides such directionalty, it 1
desimmble that the side most llkely to hinder fluid flow be placed loward the central
absorbent member In this manner wicking fiow from the central absorbent member to
the outer absorbent member may be delayed untll the central absorbent member Is
substantially saturated.

In some embodiments, the wickmg barrier nead not be hydrophabic and can even
be absorbent as iong as wicking Is substantially hindered by a bamier function provided by
the wicking barrier For example, a liquid impervious film of superabsorbent matarial such
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as a polyacrylats fitm can be used The fiim may swell and absorb water without
permitting wicking flow to extend beyond the film.

The wicking barrler can compiise a plurality of components, such as two or more
sections of polymeric fllm, or a combination of an impregnated regron on the surface of
the an absarbent member and a polymeric fiim, and the like in one embodimant, the
wicking barrier can comprise two longitudinal sections which descend into a gap between
the cantral absorbent member and the outer absorbent member and contact the
backsheet, where two sactions of the wicking barrier can individually be joined to the
backsheet for stablliity Further, a single or unitary wicking basrier can have sechons which
descend to contact the backsheet and are joined thersto For example, a single section of
wicking barrier material could be provided with central afits in the shape of an -beam (or
the shape of the letter “"H" rotated by 80 degrees), ylelding two hinged sections that could
pass through a sliit or gap In the absorbent core (particularly the gap between the central
absarbant member and the outer absorbent member in the crotch region) to contact and
be Joined with the backsheet. The wicking barrier material can further rise back toward the
body-side surface of the absorbant core to contact the body-skie surface of the central
absorbent member

Banding Lines

As used herain, the word “Iine” or “lines” In the terma "shaping Ene” and “crease
ines® refer to narrow, elongated sections that promote folding by providing a sudden
change in material properties of matier aiong the Ine relative to matter on either side of
the line A lins can be straight, arcuate, sinusoidal, wavy, angular, or zig-zag-iike, and can
have multiple slaments, such a3 a ne that extends longitudinally followed by a bend or
tumn foward the center of the article, or can be a series of short segments that define a
ine A shaping line or creass fine may also be comprised of a serles of dots, such as dots
formed by adhssives or heat and pressure to create densifiad, bonded spots spaced apart
to define a line Lines can have a width less than about 10 milimetsrs (mm), desirably
legs than abaut 5 mm, more specifically less than about 3 mm, and most specifically
between about 0.5 mm and about 2 mm. Since a shaping fine will generally have muitiple
components, such as longitudinal portions and outwardly spanning segments, the terms
“shaping lines"” and "shaping line” can generafly be usad Intarchangeably

During laterafly inward compression from the longitudinal sides, it Is dealrad that
an easenttaily W-shaped fold be established in the crotch region of the absorbent arficie

due to deflaction of the absorbent care. As used hereln, a “W-shaped fold" In the
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absorbent articie means that the cyosa-saction of the iaterally compressed arlicle along or
hear ths transverse ceniterlina of the article shows a shape appraximatad by the latter W,
with outer valleys around a central mound Tha central mound may be rounded, relatively
fiat at the top, or sharp ke an inverted V A W-shapexd fold can be produced with simple
lateral compression by proper placament of craase lines and a shaping line or ines.
Typlcally, the crease lines, when used, are located outside the centrat absarbent member
of the absorbent core of an absorbent article Downwand folding along the crease ines 1s
typleally associated with upward folding of the longitudinal siies of the article In the crotch
region The crease fines can be coupled with a shaping line or shaping lines clager to the
longitudinal axdis of the erticle than the crease lines, typically locatad in the central
absorbant member of the absorbent core of an absarbent article, wherein the shaping iine
promotes or parmits upward fokiing of the cantral region of the absorbent core during
latsral compression to provide good body fit. The shaping Ine, closer to the longiudinal
canteriine of the article than the crease ines, is designed to translate latera! compression
into vertical deflection (upward protrusion) of a central region of the absorbent article,
resulting, for example In an upward mound, particularly when combined with the
downward deflection of the article along the crease knes

Desirably, the upward mound created near the longitudinal centerfine of the article
by the upward mofion of the central regions of the absarbent article as directed by the
shaping lines, does not persist throughout the langth of the article, but, as Infiuenced by
the shaping lines, terminates just outside the crotch region to permit the article to better
conform to the reglons outside the crotch area, where an invertad V-shape may be useful
in the rear of the article to betiar conform to the butiocks, and where the article generally
should be relatively fiat in the transverss direction and curled concave up in the
longitudinal direction for best body fit in the front of the pad Proper shaping of regions
outside the crotch reglon during lateral compreesion can be achleved by providing
additional siits, reinforcing elements, elasatic compaonents, or attachment elements to the
absorbent core

in one axamplary embodiment, the absorbent article comprises one or more layers
of absorbent material with outwardly concave arcuate crease lines in the crotch region
formed by embossing the absorbent material near the longitudinal sides of the article,
further comprising a cantral shaping line formed by pesforating or notching the absorbent
material in the central region of the pad, the shaping lines having a gaomeltry simillar to a
double headed armow with reverse arrow haads, or ">—<", centerad along the longitudinal
centerfine of the article between the crease lines, and with the longltudinal axis of the
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amow aligned with the longitudinal axds of the article Such a geometry for the shaping line
permita the central region of the absorbent core batween the outward “armow heads” to
deflect upward winle downward deflection occurs along the crease fines Ancther
successiul geometlry for the, shaping line Is a pair of outwandly concave arcuate fines
whose midpoints touch or approach each other, longitudinally afigned and substantiajly
symmetrically placed about both sides of the longitudinal ads In the crotch region between
the outer creasa {ines, and desirably smalfler in length than the crease ines. Such arcuate
craase lines resembie the shape of a right and left parenthesas placad back to back, or
*)(, with the verfical axds of the parenthases substantially aligned with the longltudinal ads
of the ariicle. Likewise, the shaping ine in many ambodiments can be describad as
convex toward the longitudinel centariine of the articie and generally containad within the
absorbent core and specifically generally contained within the central absorbent member

The shaping line or creass fines of the absorbent articie can generally be created
in any way Tkely to guide the folding of a flexible material having a degree of intrinsic
siiffneas such as an alr laid pad, a mat of fluff pulp, a stack of tissue layers, a web of
coform matenal or other fiber-polymer composiies or a high-ioft nonwoven web The
shaping line or crease lines dearably are produced by ane of mare treatment mathods
such as embossing, stamping, or other known methods for cresting densified regions, as
described in US Patent No. 4 855,750, lssued Apr 7, 1987 to AY Romans-Hess et al
Other methods for (ine formation include slitting, slotting, cutling, notching, teasing,
thermobonding (appication of heat to creats bonding, particularly with thermoplastic
matarials or heat-setting resins), hot preasing (simuitanscus application of heat and
pressure, especially in conunction with thermoplastic binder materials, thermosetting
plastics, or heat setfing resins); ultrasonic bonding; perforating, perf-embossing, needling,
Impregnation by resins, wasces, or thenmoplastics, hydraullc cutting by water jets or other
fiuld Jets, pre-folding; creasing, scoring, or removing material by abraslon, ablation,
plcking, scraping, or suction.

Crease lines and shaping lines can also be created by bonding a portion of the
cover or backsheet to a compressed portion of the absorbent material using the methods
described by Mogor In US Pat. No 3,575,174, issued April 20, 1971 The articles of the
present invantion can also comprise embossments in the back region of the article to
promote an inverted V-shape fold in the rear of the article for more comfortable article
placement betwesn the buttocks of a user

The length spanned by the shaping fine or fines in the longrixiinal direction can be
at least about 1 cm, specifically at least about 2 cm, more epecifically from about 3 cm to
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about 10 em more specifically still from about 4 cm to about 8 em and most spacifically
from about 4 cm to about 6 cm In sanitary napkins and other absorbent articles, a8
longttdinal sfit or notch, If present, desirably can be from about 4 cm to about 8 cm long
The longitudinal length of the creass lines can be smaller than that of the shaping lines,
but in most embodiments dasirably is about the same as or ionger than that of the
shaping ine For example, the crease finas can be longer than the shaping lines in the
longitudinal direction by at least about 1 cm, more epecifically at least about 2 cm, more
specifically at least about 3 cm, and most specifically from about 2.5 cm to 6 cm.

Supambsorbent Matarial

The absarbent cores of the present invention can comprise superabsarbent
particles, such as from 5% to 90% by mass superabsorbent particles on a dry mass basls,
or from about 30 to about 70% superabsorbent parficies, altematively from about 10% to
about 50% superabsorbant pasticles and more specifically from about 10% to about 40%
superabsorbent particles Superabsorbent material can be incorporatsd as looss
particulates, particies bound o the hydrophific fibers, suparabsorbent fibars or as a
component of the binder matarial or structuring composition Superabsorbent material can
also be pravided In the form of a foam, as disclosed m US Pat. No. 5,506,035,
“Superabsorbent Polymer Foam,” lesued to Van Phan et al , Apr 8, 1996, or incorporated
into the vold spacsas of an absorbent foam.

In one ambodiment, the absorbent cora comprises a laminated or layered
structure having superabsorbent particies or fibers present In at least one layer The
superabsarbent material can aleo serve as a binder to hold the fibrous composite in a
densified atate For example, European Patent 758,220-B, Issued to U Widiund, Feb 19,
1997, teaches the use of molstenad superabsorbent particlas to serve as a binder In
creating laminated materials, with dansification provided by passing the compostte
through a haated nip.

Superabsorbent material bonded to cellulosic fibers can also be baneficial for use
in the present invention For axample, binders may be used to join the superabsorbent
particles to cellulosic fibers, as disclosed by Hansen et al In US Pat. No 5,647,745,
issued Aug 20, 1998 and US Patent No. 5,683,411, Issued Dec. 2, 1887 (Such binder
systems can also be used to attach many other sollds to the fibars of the present
Invention, Including zeolites, baiing soda, activated carbon particies, TiO,, clay, bentonlte,
talc, and the ks )
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Superabsorbents can also be attached to spadific portions of a cellulosic or
nornwovan web, such as the elevated or deprassed reglons on an imprinted tiasue sheet,
as disclosed in US Patent No 5,487 736 lssued to D Van Phan, Jan. 30, 1006 Flber-
superabsorbent composites can aiso include combinations of both anionic and cationic
superabsorbent polymers, with one or both polymers jomed to a substrate such as
cefiulose fibers via covalent bonds, and particles from the two polymer types joined by
lonic bonds, as disciosed in US Pat. No 5,853,867 issued to N Harada et al Dec. 28,
1908. In one embodiment, discrete zones of anlonic and cationic superabsarbent particles
arg_pmﬂdedhﬂnmﬂde,sud\asdmpodutsmmgbm:am:nd
anionic superabsorbent particles. Superabsorbents can also be prepared with both acidic
and basic groups or anti-microbsal factors to help prevent odors and baclena growth

The Topsheat

The topsheet has a body-facing side and a core-facing side The body-facing side
of the topsheet ganerally forms at least a portion of the body swrface of the article. The
topsheet should permit liquids to readily transfer through its thickness toward the
absorbent core The topshest can comprise any flad pervious cover matarial known In the
art, such as norwoven webs or apertured films, or other matesials such as hydrophllic wet
laid basesheets treated with portions of hydrophobic matter, Including those of Chen et al
In commonly owned copending application, “Dual-zoned Absorbent Webs® Ser
No 08/897,287, filed Dec. 22, 1087 Nonwoven webs used fo produce a topshest can
include layers of spunbond matertal, meitblown material, and combinations thereof The
nonwoven wabs may be apertured or siitted webs or provided with treatments for
improved wettabllity, including corona discharge treatment, or treatmants for improved
flow permeabiiity, such as hydroantangiing or aperturing or microembossing. Creping of
the nonwoven web using methods known in the art can desirably improve softness,
appearance, and performance of the topsheet. The topsheet can comprise a layerof a
perf-embossed or apertured film on the body side bonded to a layer of a nonwoven web,
preferably treated to be hydrophiiic, on the core side Similarly, the topsheet can comprise
fwo or more nonwoven layers or fllm and nonwoven kayers that have been co-apertured to
proviie apertures sultable for rapid intake of viscous or viscoslastic fluids and to improve
wicking contact with underlying absorbent matarials.

Examplary topsheets can be made In accordance with US Pat. No 5,533,891,
Issued July 8, 1898 to Kirby et al , US Pat. No. 4,342,314 Issued Aug 3, 1908210

Radel et al and US Pat. No. 4,463,045 Issuad Jul 31 1984 to Ahr et al. The topsheat
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may comprise an additional transfer layer to help direct fluid Into the absorbent core, as
disciosed, for example, in US Pat. No. 4,387,844, lssued Aug. 9, 1883 to Maithews et al.

The topsheet and the backsheet may be adhesively attached to the absorbent
core Useful principles for adhesively attaching topsheets ar other tamina to absorbent
cores comprising comminuted fibers are disciosed in US Patant No. 4,573,988, Issued
Mar 4, 1886 o Minetola et al

The topsheet or cover ltself can play an important role In preventing wicking
contact during bunching of the absorbent article In one embodiment, the cover can be
rendered substantially impervious over the outsr absorbent member in the crotch region
such that wicking betwesn absorbant members Is impeded even when the outer
absorbent member Is folded Into contact with the central absorbent member An apertured
film, for example, can simply be made free of apertures In regions whera imperviousnees
is deswed such as over the outer absorbent member in the crotch reglon or over the entire
outer absorbent member To selectively render an ctherwise pervious nonwoven material
impervious, it can be coated or sprayed with watar repsllent materials, inciuding those
which form a film or can occlude openings Waxes, acrylic coating materials, and sificons
compounds that form gels or fiims, for eccampie, may be used

The topsheet can be treated with a variety of additives for odor control or for skin
health and comfort, including enti-microblals, pharmacsuticals, emollients, aloe vera
extract or vitamin E, and other known skin treatment compoeitions

Because an impervious wicking barrier such as a polymeric fim can be beneath
the central absorbent member in many embodiments of the present invention, it ks not
Imperative that the backsheet itself be absalutely impervious to prevent fluld from
escaping from the cantral absorbant member In fact, the backsheet beneath the central
absorbent membar In such casss can ba a porous material such as a spunbond web
having a cicthiike feel or an embossed, microperforated fiim also having a ciothiike fesl If
the wicking barrier is wrapped around the outer absorbsnt mamber to prevent fluld
leakage from the outer absorbent mamber to the bacishest, then all or part of the
backshest In the regions beneath the outer absorbent member may also be porous or
clothiike When the wicking barrier Is sultably disposed benesth the central absorbent
member and parts of the wicking barrier prevent liquid commuunicating contact betwean
the outsr absorbant member and the backsheet, then a major part or all of the backsheet

may be lquid parvious and ciothilke. Of course, a backeheet may have a clothllke fesl and
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stil be substantially Equid impervious, such as when a porous nonwoven web s laminated
with a liquid impervious polymeric film

Nevertheless |t is frequently destrable that the backsheet be substantially
impervious, though it can be breathable to permit tranamission of water vapor for comfort.
The backshest can be both breathable and siretchable, and specifically, can have bladal
stretch, as disclosed in commonly owned copending US patent application Ser No.
80/113,552, flled Dec. 23, 1668 by M T Morman et al.

The garment side of the backshest (the surfuce contacting the garments of the
wearer) can be provided with adhesives or other festeners for sacuring the article to the
undergarments or other clothing articles of the wearer Any adhesive or giue used In the
art for such purposes can be used, with pressure-senaltive adhesives being preferred
VELCRO® hook material, and other fasteners can be usad

Useful breathable materials can also be made by electrospinning tachnology,
whenmsin a suspanded polymer solution or meit is charged to a high voitage relative to a
collection grid (see P W Gibson, H L. Schreuder-Gibson and D Rivin, "Electrospun Fiber
Mats Transport Propertles,” A/IChE J , 45(1)" 160-185 (Jan 1898)) Electrical forces
ovarcoma surface tension and allow a fine jet of the polymer solution or melt to move
toward the grounded or oppositely changad collection grid The jet may splay Into even
finer fiber streams before reaching the target, and may be Intarcepted by a cloth or fabric
that camles the fine fibers away The dried or solidified fibers can have diameters of 40 nm
(0 04 microns), though 200 to 500 nm fibers may be more common The resultng
materials can have amall pores that permit vapor transport while inhibiting liquid transport,
thus making useful breathable filims

Elastomeric fibers may also be used o creata breathable streichable films In one
smbodiment, a layer of slectrospun nencfibers are deposlied on film or nonwoven web,
such as an apsariured film or elasticized web, in order to provide a breathable molsture
barier layer attached to a layer providing other functionality such as texture, elasticity,
integrity or bulk

The absorbent articies of the present invention can be combined with other
functional materiale Intemally (as by adding material into the absorbent material ar on the
barrier material) or extemally (as by joining with addltional layers), including but not limited
to odor absorbents, activated carbon fibers and particies, baby powder, zeolltes,

perfumes, fire retardants, supsrabsarbent particies, normwoven materisis, ciosed cefl
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foams electronic devices such as alarms Indicating wetness or leakage and other
wetness indicators, opacifiers, fillers, aerogels, sizing agents, antimicroblal agents,
enzymes, lon exchange material, or enzyme inhibitors for prevention of damage to skin,
including organophilic clays for Inhibition of trypsin and other proteolylic enzymes as
disclosed by A. A. Schuiz and K. Floyds In US Pat No 5,868,033, "Method of Preventing
Skin Irritation Caused by Fecal Enzymes,” lssued Feb 0, 1980

A variety of specific compounds can be applled for prevention or control of odors,
including chelating agents and cyclodexirins, such as those of US Pat. No. 5,874,070,
issued Feb. 23, 1989, and US Patent No 6,429,628, lssusd July 4, 1995 to Trinh et al.,
aryl acetoxyethanoic acld compounds, as described in US Pat. No 5,874,071, wsued
Feb 23, 1989; and triethyl cytrate and zinc ricincleats

For feminine care articies, tabs and wings can be added to the sides of the
absorbent article. The wicking barrier can extsnd to the beginning of the tab or wing or
beyond though desirably the wicking barrier prevents lateral wicking of fiuld into the
region of the tab or wing In one eambodiment, the wicking barrier comprises a transverse
seclion which extends laterally past the absorbent core to form a component of wings or
tabs Such a section can be an integral part of the wicking barrler or can be a second
wicking barrier member In addition to a first wicking barrier member contained within the
absorbent core.

For diapers and disposable fraining pants, a variety of additional componerts for
body fit and comfort can be added For example, diapers of the present invention
preferably can further comprise side paneis elasticized leg cuffs, elasticizad walstbands,
and a fastening systam preferably comprising a pair of securement members and a
landing member For bowel movement containment, the article may aiso be provided with
flaps, void spaces In the absorbent core, ralsed barriers or dams, or any other systems for
bowel movement contalnment known in the art.

A diaper can have a topsheet and a backsheet with length and width dimensions
generally larger than those of the absorbent core The topshest and the backsheat extend
beyond the edges of the absorbent core to thereby form the periphery of the diaper While
the topsheat, the backsheet, and the absorbent core may be assembied in a variety of
well known configurations, several useful diaper configurations are described generally in
US Pat. No. 3,860,003 Issued to Buell on Jan 14, 1875 and US Pat. No 5,151,082
issued to Buell on Sep 29, 1992

The entire absorbent articie may comprise extenalble materials, including
cofrugated or forashortened abaorbent materials capabie of stretch in one or more in-
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plane directions and an extansible topshest and backsheet, and optionafly an extensible
or slastomeric wicking banier Several useful configurations for extenaible articles are
disciosed in US Pat. No. 5,788,213, lssued to Hackman et al , June 18, 1888 The
absorbent article, in addition to being extensibls, can also be siretchable, as herelnafter
defined

Optionally, a surge layer can be disposed between the topsheet and the absorbent
core, specifically above the central absorbent mamber, to snhance intake of fluid,
particularly urine and particularly in absorbent articles intended for urine management
such as dlapers, training pants, or Incontinence pads. The surge layer is typically a high-
loft nonwoven web, such as a bonded carded web, of synthetic materials such as
polysthylane or polypropylene, which does not retain iiquid but helps to distribute it into
the underlying absorbent core Exemplary surge layers are described in US Patent
No. 5,562,650 lssued Oct. 8, 1996 to Everett et al and US Patent No. 5,429,628, issued
July 4, 1985 to Latimer

Means can also be applied to reduce the tendency of a pad or sanitary napkin to
bunch or fold over onto ielf during transverse compression Wings, flaps, or tabs
extending from the absorbent article in the crotch region can fold over the edge of
undergarments of the wearer to provide better fit, stabliity, and leakage protection, and
can reduce undesirable bunching of the artide. Wings and related structures are taught in
the US Pat. No 5,287,882, “Shaped Sanitary Napkin with Flaps,” issuad to K.J Van
Tiburg, Dec. 7, 1683 and Worid Patant Application §8/00053 "Absorbent Article with Mutt-
Layered Extensible Wings,” RW Pattersonetal , Jan 7, 1909

Methods of Making

Generally, automated equipmant can be used simiar fo the production fines
already usad for production of sanitary napkins, dlapers, and the liike, with minor
modifications to produce the present invention Modular systems are especially preferred,
wherein the various unit cperations in the production kine can be mavaed and replaced with
other modules without naceesitating a compiets rebulld of a machine. Examples of useful
machines and methods of using them for the production of absorbent articies are
disclosad In US Pat. No. 4,480,516 and US Pat. No 5,587,260, both of which are herein
incorporated by reference

The production IIne can include a hammermill for production of comminutad fibers,
If fluff pulp Is to be used, or absorbent material in roll form can be provided, including

airiald webs, coform, machanically softened pulp sheels, iesue webs, and the ke
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Likewisa, the nonwoven or film componeants of the absorbent article are eiso gensrally
pravided in roll form Roll goods are unwound and cut to shape, using methods such as
die cutling, siitters, or water jets, and the components placed in proper relationship one to
anather, typically with online bonding at selected regrons provided by spray adhesive,
contact with ultrasonic homs or heated embossing elements, or other bonding means
known in the art. Components may be moved on contmuous belts from one operation to
another and may be further transportad with vacuum pick up shoes, Jets of alr,
mechanical pincars, and the like

For example, a web of alfaid material, coform, or a microstrained pulp sheet of
width suitable for the absorbent core of an absorbent article may be unwound and sR Into
thres strips, the middie strip desirably being wider than either of the two side strips.
Altermnatively, strips from three rolls of absorbent material may be unwound and brought
into prosdmity to each other The three strips are directad In the same direction, the
machine direction, with two side strips spacad apert by a width appraximately aqual to or
lesa than the width of the middle strip. The middie sirip is elevated relative to the side
strips, being gukded and positionsd by gukiing means stich as rolls, tuming bars, folla,
channels, pneumatic jets, vacuum slots or shoes, or the ike A web of barrler material,
such as an embossed polyathylens film, a resin-impregnated or szad tissue web, or an
apertured flim or impervious web with spaced apart apenings thersin, is aleo unwound
from a roll and Is guided by guiding means to be bansath the elevated mkidie strip and
above the side strips, traveling In the same direction The barrier material web has a width
greater than the predetermined final distance betwean the two outer strips (1 e , a width
greater than the width of the central vold in the assembled absorbent ertice), and
desirably a width greater than the width of the mkidie strip, and can be at least as wide as
the predetermined final wiith of the absorbant core or the absorbent article The
combination of the three strips and the moving web of banier material converge into a
low-pressure nip (e g , peak pressure desirably less than about 50 kPa, more specifically
leas than about 8 kPa) or jolning zone where the middie atrip is brought approodmatety into
the same plane as the outer strips or into contacting relationship therewith, with direct
contact at least partially blocked by the presencs of the wicking barrier The middle strip
may partially overiap the two outer sirips, in which case the width of the central vold space
defined by the inner longitudinal sides of the outer strip would be leas than the width of the
central absorbent member In this manner, an absorbent core is assemnbled having a
ceniral absorbent member, an outer absarbant member comprising two longitudinal strips,
and a wicking barrier saparating the central absorbent msmber from the outer absorbent
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mamber (In specifying that the middle sirip be alevatsd, & is understood throughout the

body of this specification that that the same procadures could be applled upside down to
create an upskie down absorbent core, In which case the middie strip would be lower than
the side strips )

The three atrips and the wicking barrier may then be joined to a section of
backsheet material having a central rising member aiready disposed thereon or attached
thereto, and the article may then be atiached to a topsheet, or the central rising member
may be sandwiched between a backshast and tha absorbent core, with the central rising
member being centrally piaced to be beneath the caniral absorbent member (the middie
sfrip). Additional absorbent layers may be joined to the absorbent cora, Including an
absorbent pocket or pouch comprising free-flowing materials such as about 1 gram to
about 5 grams of eucalyptus nits wrapped in a liquid pervious ancasement, which can be
joined above or beneath the middie strip of absorbent material A topsheset can then be
attached to the backsheet and optionally adhesively attached to the absorbent core

Alternatively, a central rising member such as a cut section of an “s"-folded web
may be attached at periodic, spaced apart intervals o the body-side surface of the
wicking barrier after it Is unwound and before It is joined to the absorbent core, in which
case the central rising member will be sandwiched betwaen the wicking barrier and middle
strip as the absorbent core passes through a nip or jJoining 2one. In a less preferred
embadiment, the wicking barrier could also be attached beneath the wicking banter to its
garmant-side surface prior to contacting the backsheet. The absorbent cors Is
sandwiched between a backsheet and topsheet, both of which can be provided in roll form
also. Adhesive apray ar baads, rotary ultrasonic or thermal bonding devices, and other
joining means can ba applied to joint the topsheet and backsheet to aach other and to the
absorbent core, if desired The assembiled article can be cut and provided with other
components as neaded

In a related embodiment, three sirips cut from one roll or brought together from
two or mare rolis of absorbent material are brought together as they travel in the machine
direction. The threa sirips may raalde on a moving belt or pass through an open draw
The three strips may be sxde by side In the same plane, or the middie strip may contact
and overiap the two side strips, or the mikidle sirip may initially be elevatad relative to the
side strips, but In any case, the middie strip must at least momentarily be elevated relative
to the outer strips while the outer strips are on a moving balt or passing through an open
draw The central strip can be elevated by gulde means such as a blast of air or
applcation of vacuum, or by pasasing over a roll or other device While the middie sfrip la
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elavatad relative to the outar strips, 8 composita Insert moving from the sde is placed
bensath the center sirip and over the two side sfrips The composite insert comprises a
polymeric film having a width greatsr than the predetermined final distance between the
fwo outer strips (1 8., & width greater than the width of the central void In the assembled
absorbent article), and desirably a width greater than the wiith of the middie strip, and
can be at jeast as wide as the pradetermined final width of the abaorbent core or tha
absorbent articie The compoeite insert desirably Is at least as long as the crotch reglon of
the article and can be at least as long as the absorbent core of the absorbent article baing
produced Aftached to the central portion of the composite insert s a central rising
member dasirably no wider than the central strip of absorbent matarial. For exampls, the
composite insert can be a wicking barrier with an "e"-folded resiilent, thin absorbent
fibrous web adhesively attached to the upper surface of the polymeric flm Placement of
the composite insert under the central strip, such that the central rising member Is above
the fim and directly beneath the central strip, heips sstablish a central absorbant member
(the cantral stnp) with a central rising member there bensath, the central absorbant
member being Isolated from the surrounding outar absorbant mamber (the two side strips
of absorbent material) by a wicking barrier having a vertical component and a hortzontal
component. The central atrip s then lowared by guiding means and/or depressing means,
such as a guide roll, pneumatic jets, a soft, low pressure nip, and the like, and the
assembly of three strips, the polymeric film, and the cantral rising member are placed on
moving beit.

A cutter cuts the absorbant core to the proper length and it s then bonded to a
backsheet such as a clothlike, breathable fiim that has besn unwound from a rofl, cut to
the desired shape or length, and freatad with adhesive to be joined to the absorbent core
A topsheet, also unwound from a roll, is joined adhesively, thermally, or ultrasonically, for
example, to the article, particularly being attachad to the backsheet at the periphery of the
article. The topsheat and backshest may then be cut together to define the proper shape
for the article. Wings, adhesive tape strips, mechanical fasteners, cuffs, and the flke may
alo be added using methods known in the art

In one embodiment, an absorbent article according to the present invention can be
created by placing a central rising member into a voki In an outer absorbent member,
followed by insertion of a central absorbent member The void can be formed by aldaying
materials over a template with variable permeabliity to cause lower basis weight in a
central portion, or it can be created by mechanically compressing the cantral portion of an
absoarbent layer, or by mechanically removing absorbent material therefrom.
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Optionally a polymeric film to serve as a wicking barrier ls placed over the void
before addition of the central rising member or after addition of the central rising member
For example, a depression or stamped out region can be formed in an absorbent pad and
the depression or stamped out region is ined with a meithlown barrier layer, & polymeric
film, or other barrier material, whereafter an “e"-folded or “c"folded coform web or
flatiened rubber tubular cantral rising member ls placed over tha polymeric fiim, after
which a central absarbent sirip such as an alriald web Is placad in the depression or
stamped out reglon io serve as a cantral absorbent member having a wicking barier to
prevent lataral leakage toward the surrounding outer absorbent member The barier
material may permit z-direction transport toward the outer absorbent member more readily
than it permits lateral flow, aa can be achleved, for axample, by providing perforations in
the middle of an impervious fiim whose unapertured sides block lateral flow into the
surmounding outer abscrbent member

Related embodiments can be produced by simply stamping out the reglon of the
absorbant core In a central region to define an outer absarbent member with a vold
therain Undaer the outar absorbant member a iquid impervious polymeric backsheet is
adhesively joined A relatively fiat central rising member is placed In the void above the
backahset, and then a central absorbent member such as a mat of fiuff puip Is placed
over tha central rising membar A topsheet is joined to the article, elther by fine adhesive
spray over portions of the outsr absorbent member and central absorbent member, and/or
by adhesaive connaction to the backsheet along the periphery of the arficle Desirably,
excess width of the meltblown banfer layer beyond the width required fo kne the cantral
voki will result in a band of barrier material around the central ebsorbent member, which
may offer a visual cue (especially If the meltblown Is colored) of a protective ring around
the central absorbent area and serve other valuabie functions. The band can form a
compiele ring around the central absorbent zone, or can form longttudinal bands
saparating the sides of the article from the cantral target region.

High speed, automeated equipment can be used o perform the manufachure of the
article. A cantral absorbent mamber surroundad on al sides by an outer absarbent
meamber generally must be placed Into a cantral vold with precision and good registration,
which can be challanging at high speeds but siil feasible However, for ease of
manufacture and reducad cost, the central absorbent member Is an elongated strip that
extands substantialy the length of the article and is bound by the outar absorbent
member only along the longitudinal sides of the central absorbent member, which sides
desirably are substantially straight and parallel In this case the centrel absarbent member
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can be a continuous strip which need only be registered laterally and cut et the ends to
place It properly In the central void between an outer absorbent member comprising two
discrute portions in one embadiment, the outer absorbent membar ardd central absorbem
member are cut from a single strip of absorbent material, with the central portion (the
central absorbent member) being momentarfly fifted during manufacture to permit
insertion of a central rising member there baneath and optionally insertion of the wicking
barriar However, the certral rising member can be cantered appropriately on an
adhesive-coated backshest before attachment to the absorbent membera of the article,
followed by addition of the tapsheet, to provide an article within the scape of the pressnt
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EXAMPLES

Several examples of absorbent articlas were made with the materials listed in

Tabls 1 below

Table 1 Basic materials used in construchon of absorbent articles for the Examples.

p—

 Componant Menufacturer Description
Topsheet 0.8 owy polypropylens spunbond web "Delta”
Spunbond material Kimberly-Clark Corp | version treated with 0.3% add-on of
surfactant (described below), pin epertured
Surfactant treatrment ICl Amaxicas, Inc. 45% (w) polyethoxdated hydrogenated
sthoxylated castor ofl, 55% (w) sorbitan
menocclests
Adhesive National Starch and | N§-34-5610. alot-coated, pinstripa pettem,
Chemical Co. at @ lovel of shout & or leea,
Fruft Kimberdy-Clark Corp | Coosa River CRS54 debonded softwood pulp
| comminutsd with a hammermill
Danalfiad airiald wabs
Compietad wab Concert Febrication | 80% softwood fibers and 10% binder flbers
Lisa with overell densities of 0 1-0.2 g/ce.
Fbers Weyerhasuser Co. NB-418 bleached southemn softwood loraft
Binder fbers Hoachst Celanese Caibond #255: PET core, activatad co-
Comp {Trevim polyathyiene sheath, 50/50 core/sheath ratio,
Company) concentric, 2.8 dpf with T-265 fiber finish
Coform Kimberly-Clark Corp | 70% blsached kraft southem saftwood, 30%
polysihyiane, basls weight of 228 gam
impervious wicking barrier
Polyolefin fim white Edison Pizstica Co. A low denalty polysthylane, 18 gaem, opaque
- with added white pigment, sbout 1 mil
Pervious wicking barrier
|___Spunbond web Kamberly-Clack Corp | 0.8 osy 2 T denler, rose color, no surfactant
Backshest
Paolycisfin fim Edison Plastics Co A low denasily polyethylene, 20 gsm, rose
colar, 2 mi gauge after embossed with pattem
MFST (male fine squam taffeta), coatad with
contact adhesive on one side
Adhesive Netional Starch and | NS-34-5610, less than 15 gam added, siot-
_ Chermical Co. W _
Garment adheslve National Starch and loss than 45 gsm applled, siot
Chemical Co. costad, two 156 mm siie Enes of adhesive with
k a1 mm betwesn them .
Release paper Alyosll Inc, mm“ﬁmmwm

sliicone ralsase agent, other side printed
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EXAMPLES 1-3

Examples 1 through 3 were made generafly according to FIGS. 20A and 20B, with
axceptions noted below, and with the matsrials described in Teble 1 unless otherwise
noted

In Exampie 1, the central absorbent member comprised a layer of a 260 gsm
densifiad alriald web with a density of 0 14 g/cc. The outsr absorbent member was a
densified airiald web with a basis weight of 175 gsm and a dansity of 0 1 g/cc.

A cantral longitudinal slit 100 mm in length was made manually with a rotary biade
inife In the central absorbent member

The central rising member beneath the central absorbent member was a section of

densified airiaid web with a basis weight of 175 gam and a density of 0 1 g/cc, cut to
dimensions of 110 mm by 70 mm and folded with two creases normal to the long direction
and evanly spaced apart to yield an "e"folded web with a width of about 40 mm and a
length of 70 mm. The creases defining the folds were orlentad in the longitudinal direction
of the article so that the e-fold shape of the central riaing member wouki be evident In a
transverse cross-gsection, such as is shown In Fig 20B.

The final pad was 238 mm long and 88 mm wide The outer absorbent member
had external dimensions of 218 mm In length and 85 mm in width Refarring momentarily
to FIG 20A, the first ply 132 of the wicking barrier 24 defined a horlzontal ledge around
the upper layer 50 of the central absorbant member 18 that spanned a transverse width
(edge to edge width, from one longitudinal side to the other, Including the width of the

upper layer 50) of 51 mm and a longitudinal length of 204 mm The second ply 134 served

as an axtanded bamiar that was 38 mm wide and 120 mm long The central absorbent
member (labelad 18 in FIG 20A) was 166 mm long and 43 mm wide. (All dinaensions are
based on the wkith as seen from a top view; the actual width of the plies In the wicking
barrier prior to assambly In the article will be longer )

Tha arcuate siits in the upper laysr of the central absorbent member were 74 mm
long and were substantially as shown In FIG. 20A. The spunbond topsheet with floral pin
aperturing (0 081 inch pins spaced about 0.4 mm apart In a continuous pattem over the
full length of the pad but only in the central 38 mm of the transverse width) was held In
place by light adhesive. Likewise, adhesive joined the backsheet to the wicking barrler
components where contact occurred The backshest was provided with adheslve strips
and release paper for attachment to the garment The garment-contacting adhesive was
provided In two 15-mm wide 160-mm long longitudinal sirips leaving the central 18 mm
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wide reglon about the longitudinal centsriine free of adhesive (n the crotch region, the
width of the adhesive was extended outward an additional 10 mm toward the outer
longttudinal sides (reaching the region directly undemeath the outer longitudina) sides of
the outer absorbent member) such that a 190 mm long rectangular section of adhesive on
elther side of the longitudinal centerine had a width of 25 mm, stlll leaving the cantral 19
mm free of adhasive Tha placement of adhesive bands was intanded to promote better
control of deformation of the pad in use to better estabiish a W-fold geometry

When the resuliing pad was grasped along the longitudinal sides in the crotch
reglon and laterally compressed, tha central absorbent member deflected upward In the
crotch region, Indicating the potantial for good body fit in usa The overall shape of the
deformed pad In a fransverse cross-section was roughly W-shaped Vertical deflection in
the central portion of the pad was enhanced relative to a similar pad made without the
central rising member

Examplas 2 and 3 were generally made according to Example 1, axcept that the
outer rim of the pad was timmed along thes longitudinal sides to give the pad an overall
width of 71 mm and to give the extanded barrier material a width of 71 mm as well In
BExample 2, the central absorbent member was a densified airald web with a basts weight
of 175 gsm Instead of the 250 gam web of Example ¢ The density of the central
absorbent member was 0,1 g/cc. The central rising member was an e-folded web of a
densified alriald web having a density of 0 14 g/ce. In the e-folded cantral rising member,
approximataly 1 cm space was pravided batween ths terminal ends (40 and 42 In FIG 5)
of the central rimng member and the respaciive opposing longitudinal sides (32" and
327 .reapectively, In FIG 5), providing space for significant lateral sikiing of the lower
portions (38 arxd 38 In FIG 5) of the central rfsing member during lateral compression,
and resulting In an e-folded cross-section better charmctertzad by that of the central rising
member 30 In FIG 5 than that of FIG 20B.

In Example 3, 228-gsm coform was used for the outer absorbent member, the
cantral absorbent member, and the central rising member, which was folded as in
Bampie 2 The longitudinal ends of the central rising member were rounded to have a
radius of curvature at the 4 comers of the folded central rising member of about 1 em

As with Example 2 and 3, good upward deflection of the central rising member was
obasrved during lateral compression of the article from the longitudinal sides The
additional apace between the terminal ends and ihe longitudinal sides of the central rising
member promotad somewhat greater upward deflection in Examples 2 and 3 than In
Example 1
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EXAMPLE 4

Example 4 was made using a commercially available maapad, the ALWAYS®
Maxi with Wings with a DRI-WEAVE™ aperiured fim cover, manufactured by Procter and
Gamble (Cincinnatl, Ohio) and taken from a package of 20 This product aiso features
“side channels” which are crescent-shaped, highly densified regions along the iongitudinal
sides in the crotch region joined to the central high bulk, high thickness fiuff pad that
axtends across the longitudmal langth of the article According to the package, the product
was made under one of mora of the following US patents 4,342,314, 4,463,0451
4,558,148, 4,573,686, 4,560,576, 4,857,478, and 5,267,892 FIG 22 depicts the original
pad 150 as purchasad, showing a central high-bulk fiulf pad region 152, densifiad outer
zones 154 having a lower basis weight than the central region 152, with highly densified
embossment lines 155 joining the central region 152 to the densified outer zone 154 The
topsheet (not shown) joins the backsheet to form an outsr rim 158, which s also attached
to winga 158

To convert the commercial article Into & pad with a wicking barriar separating a
central abgsorbent member from an outer absorbent mambaer, the apertured film topsheet
was siit near the outer perimeter of the wings 158 of the article, and by hand the densifled
outer 2ones 154 were separated from the central high-bulk region 152 by taaring along
the embossment Enas 155. Then a 20 gam 1-mil pink poly film with a wikith of 5 cm was
puiled into the silt and placed under the central high-bulk region 153 such thet k coverad
the top surfacaes of both of the densified outer zonea 154 but went completsly beneath the
central high-buk reglon 153 in the crotch region. The poly fim was trimmed to just slightly
axtend past the outer parimeter of the densified outer zones 154, as depicted in FIG 23,
which follows the numbering scheme of FIG 22 but shows that the article 170 has a
wicking barrier 24 comprising the poly fiim resting on the body-side surface of the
densified outer zones (154 in FIG 22), which now sarve as an outsr absorbent member
22 In this embodiment, the outer absaorbent member 22 has first and second portions with
a vold therebetween which effectively hes recelvad a central absorbent member 18
(formerly 152 In FIG 22) comprising the cantral high-bulk region 153 The wicking barrier
24 has a horizonta] component 26 on the outer absorbant member 22 and spans a
vertical distance of about 5 mm from the top of the outer absorbent member 22 to the
backsheet {not shown) beneath the central high-bulk region 153 in the central portion of
the article (the target zone or crotch region).
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This modification of a commercal product can effectivaly reduce leaking as fluid ls
wicked or otherwise transported from the high-bulk reglon 153 to the outar absorbent
member 22, and can reduce banding siifinees and enhance the fokding gaometry of the
article when womn Similar modifications may be made with other commercial articles,
such as pantiiners The body fit performance of the modified article can be further
enhanced by placing a central rising member 30 beneath the central absorbent member
18 as shown, with the central ising member 30 being placed immeadiately above or below
the wicidng basrler 24 The central rising member 30 desirably is a thin, stiff resHient
member as shown In FIG 18 or FIG 19

EXAMPLES 5-11

Exampiles 5-8 describe absorbent articies made fo demonsirate the advantages of
a wicking barrier between central absorbent member and an outar ahsorbent member
Though a central rising member was not placed under the central absorbent member In
Bxamplaa 5-8, any of the central nming members deacribad herein could be combined with
the following examples to further improve body fit.

Exampie 5 was made {0 have a iop view appearance according to FIG 24 FIG
24 depicis an absorbent article 10 having a central absorbent member 18 surrounded by
a wicking barrier 24 and an outer absorbent member 22 The absorbent members 18, 22
are enciosad by an underlying backsheet 14, with larger dimensions than the outer
absarbent member 22 to form a rim therearound, and a topshest (not shown) which ls
attachad to the backshest 14 at the rim Optionally, the cantral absorbent member 18 can
be provided with embossad ines as shown In FIG 24 campneing three long fines 180 and
four short inee 182 sach about 2 mm wide and approximately 0.4 mm deep.

Bxampile 5 was a control pad mads without a vertical componant to the wicking
barrier 24 but with a horizontal companent 26, | e , with a polymeric film disposed
horizontally between two superposed absorbent layers Thus, in Example 5, the horizontal
component 28 of the wicking barrier 24 Is the axposed horizontal component of a
substantially horizontal barrler (the impervious wicking barrier of Table 1) which fles in a
plane between an upper central absorbent member 18 and an underlying outer absorbent
membaer 22, which Is merely a planar absorbent member which lles beneath the central
abeorbent member 18 (In other examples according o the present invention, the outer
absorbant member 22 has a central void into which receives the central absorbent
member 18).



-
)

Joe
v
n
3
|-I.
12
12

10

16

K-C 15313

in Example 5, a 175-gsm alrlald densified web (as described in Table 1) served as
the lower layer of the absorbent core, | e, as the outer absorbent member 22 but without
a central voild The 175-gsm ekiaki outer absorbent member 22 was cut to a dumbbell
shape with a length of about 21.5 ¢m and a width at the transverse centeriine of about 6
cm The dumbbell-shaped outer absorbant member 22 was placed on the backsheet 14
(as described in Table 1) comprising a polymer fiim provided with contact adhssive. Over
the central portion of the outer absorbent member 22 of the control samples was placed a
cut rounded rectangular section of spunbond film (the same material as the pervious
wicking barrier of Table 1) to serve as a horizontal wicking basmrier 24 The horizontal
wicking bertier 24 had a Jength of 20 3 cm and a width of 4 7 cm. Above the hortzontal
wickang barrier 24 was placed a rectangular rounded central strip of a densified airiald web
having dimensions smaller than the cut spunbond flim (18.7 cm long and 3 7 cm wide)
The densified airlaid strip was aa described in Tabile 1, with a density of about 0 1 g/cc
and a basls welight of about 175 gsm This central strip was provided with the curved
embossing Enes depicted In FIG. 24 white the underlying outer absorbent member 22
remained unembossed A siit about 17 cm long was provided through the longitudinal
center of the central strip In the iongitudinal axis. The spunbond topsheet as described In
Table 1 was then placed over the entire article 10, with edges axtending well beyond the
outer absorbent member 22. The laminated structure was then cut with a dumbbell-
shaped die having dimensions greatear than the outer absorbent member 22 (24.4 em
long, 8 cm wide at the transverse centeriine) to provide a rim of backsheet materfal and
cover material around the outer absorbent member 22 In an absorbent article 10 having
good Integrity provided In part by the contact adhealve on the polymeric fim After cutiing,
the pad was heat-embossed to provide several embossing lines 180, 182 in the central
strip of the pad as shown In FIG. 24.

Example 5 could be further Improved according to the present Invention by
Inserting a central rising member such ae an e-folded, resllent wab of tissue, coform, or a
normvoven benaath the central absorbant mamber, sither immediately above the wicking
barrier 24, immediately balow it, or even batween the underying outer absorbent member
18 and the backshest 14 provided that the central rising member i centrally positionad in
the crotch region of the absorbent article 10 The horizontal wicking barrier 24 desirably
would be provided with a central hole or apartures to permit fluld In the central absorbent
mamber 18 to pass into the underlying outer absorbant member 22 prior to overeaturation
of the central absorbant member 18. Deslrably, the wicking barrier 24 is a film with
apertures benaath a portion of the central absorbent member 18 but substantial free of
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apertures In the exposed honzontal componant 28 of the wicking barrler 24. In related
embodiments, the central absorbent membar 18 may have a longitudinal length equal to
that of the undertying outer absorberit member 22, with a wider longitudinal atrip of
wicking barrier material beneath the central absorbent member 18, the wicking barrier 24
having apertures or other openings in the central portion thereof to parmit downward
wicking from the central absorbant member 18 after it has been partially saturated, the
wicking barrier 24 serving primarily to prevent contact between the longitudinal sides of
the article and the central absorbant member 18 when the article s wom Desirably, the
wicking barrier24 in the target region of the article axtsnds to the longitudinal sides
thereof

For Examples 6 to 8, feminine pads according to the pressnt invention were made
generally following the procedures above for Example 5, with the exceptions that 1) a
central region of the outer absorbant member was removed by a die culting operation to
provide a cantral void In the outer absorbent member having substantially the same
dimensions as the central absorbent member (about 18 7 om long and 3 7 cm wide) 2) a
cut polymer flim (the rose-colored Impervious wicking bartler of Table 1) dis cuttobe a
rounded rectangis 20 3 cm long by 4.7 an In width was placed over the cantral vold,
replacing the similarly shaped spunbond web of Example 5, thus serving as a barier
material for a wicking bander; and 3) a an absorbent insert having a shape and
dimensions essentally the same as the central vold was placed over the cut polymer film
to define a central absorbent member In the void surrounded by the remaining portions of
the outsr absorbant member

After the topshest was attached and the antire article was die cut to provide a
sealed article having a rim of backsheet and topsheet material surrounding the outer
absorbant member, a loop of the colored barrier matérial was visible through the
transiucent topsheet (the hortzontal component of a vertical wicking barrier). The articles
weare also heat embossed as with the control io provide several substantially longitudinal
embossment fines in the central eabsorbent member

Several different combinations of matarial were used to produce the central
absorbent member For most axamples, the lower layer of the caniral absorbent member
cansisted of the 175 gam outer absorbent member matarial that was cut out of the outer
absorbent member while providing a central vold thereln

In Examgple 6, the central absorbent member comprisad an upper layer consisting
of a 250-gam densified siriaid mat (as describad In Table 1) having a density of 0.14 g/cc

and a lower layer consisting of the cut-out portion from the 175-gam alrlald materel of the
-88-
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outer absorbent member having a density of about 0 1 g/cc which was previously
removed (o provide a central voild As with the control sampie (Example 5), the upper
layer of the central absorbent member was embossed and provided with a longitudinal alit

In Example 7, the upper portions of the central absarbent member comprised two
layers of an uncreped through-alr dried tissue of spruce BCTMP pulp each having & basis
welght of 30 gsm and added parmanent wet strength agent (Kymene added at about
50 pounds per ton of fiber), molded onto a Lindsay Wire T-116-3 through-air drying fabric
and produced with about 27% rush fransfer onto a Lindsay Wire T-216-3 transfer fabric
(l.e , 27 differential velocity in going from a forming fabric to the taxtured transfer fabric,
from which it was then transferred to the through-drying fabric), according to the teachings
of Chen et al In commonly awned US patent application, Sartal Number 0&/812,908, "Wet
Resilient Webs and Disposable Articles Made Therewith,” filad Aug 15, 1897 Ths tssue
has a bulk of about 33 cc/g (density of 0 03 g/cc) and a wet:dry tensile strength ratio of
43% Beneath the uncreped tissue layers was the 175 gesm densified airiaid web of the
outer absorbent member (0 1 g/cc density) which had been previously cut cut from the
outer absorbent member

Bxample 8 followed Example 7 except that three layers of the uncreped tissue
were used in piace of the two layers from Example 7 to creats the upper layem of the
centml absorbent member above the 175 gsm alrlaid lower layer The threa layers were
calendered to provide the same thickness together as the two layere did in Example 7

In Example 9 a 200-gam iayer of softwood fulf pulp (deacribed in Table 1) with a
diamond embossment thereon was placed above the 175 gsm denalfied alriald material of
the outer absorbent member to form the central shsorbent member No central
longltudinal siit was provided In the upper layer of the central absorbent member The fhuff
puip was prepared by spiitting a 400-gam pad of fiuff The formerly interior portion of the
400 gsm appeared substantially uniformn, while the opposing surface (formerly an exterior
surface of the 400 gsm pad) showed the dlamond embossing pattemn clearly The Iattar
slde was placad dowrnwerd, toward the backsheet, in assembling the pad

in Exampte 10 a maxdpad was prepared with an unambossed 600 gam fluff pulp
pad (deacribed in Table 1) as the absorbent material for both the outer absorbent member
and the cantral absarbent member The cut out portion from the central void (same
dimensions as In previous Examples) was ined with polymeric film (the colorad
Impervious wicking barrier of Table 1) having a width of about 5.5 cm Instead of 4.7 cm as
in Examples 5-8, and then replaced In the vold, with the polymeric film defining a vertical
wicking bamrler between the central absarbent member and the surrounding outer
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absorbaent member In this case, the central absorbent member consisted essentially of
the same material as the surmounding outer absorbent member

In Exampis 11, a control maxi pad was produced using an unemboasad 600 gsm
fluff pulp mat with no wicking barrler and with no central voki provided therein.

Testing of Examples 5-8 was done using insuits of saiine sohution containing a
small quantity of biue dye In one group of tests, a 15 mi insult of the biue fluld were
added to the center portion In another group of tests, the Insult was 7 ml Both insults
were appiled over a period of about 15 seconds. In both cases, some of the blue fluld
escaped from the adges of the central strip in the control pad of Exampie 5, wettmg the
surmounding auter absorbert member For both the 7 ml and 15 mi insult tests, the pads
with wicking barriers heid the fiuld m the central absorbent mamber without substantial
spread of the blue liquid into the surrounding outer absorbent member, thus achieving
canter- fill performance

Testing with the maxipads of Example 10 and 11 by Insulling blue saline solution
into the canter of the pad showed that the wicking barrier in Example 10 was successful In
preventing fluld from migrating towerd the longltudinal skies of the sides compared to
Example 11

Under light compression by hand {estimated at about 0 1 psi) of the wetted pads,
the pads of the present inventon also showed improved ablity to retain their fluld in the
central absorbent member compared to the control pad of Example 5.

Central rising members could be placed in the crotch reglon of any of Examples 5-
11 for Improved body fit. Further, shaping lines could be provided In the central absorbent
member for improved control over deflaction toward the body during irwardly latsral
compression

EXAMPLE 12

BExample 12 Is a maxdped with fiuff pulp as the primary absorbent material made
according to Exampie 10, with the exception that the central absorbent member
comprises a atrip of a dual-zoned web made according to the principles taught by Chan et
&l In Ser No 08/897,287, "Dual-zoned Absorbent Webs,” flled Dec. 22, 1967
Specifically, a 40 gam web of uncreped through-alr dried tissue made from bleached iraft
eucalyptus flbers (Aracruz, Brazil) was textured on a three-dimensional Lindsay Wire T-
118-1 through-drying fabric with about 15% rush transfer, resulting in a buk of about 14
ccfg, largely dus to the three-dimensional taxture of the web Kymene 567H wet strength

agent (Harcules, Wilmington, Delaware) was added at a leval of about 7 kgiton dry flber
-71-
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The uppermast portions of the dried web that had contactad tha through-drying fabric (the
wire-side) wers coated with Dow Coming DAP® Sliicons Auta/Marine Sealant applied at a
total area-averaged levet of 5 gsm (estimated to be about 12 gem on the peaks that
recerved the material). After curing, the coaled side of the tissue had a soft, rubbery feel
due io the rubbery slicone material belng on the highest partions. Though the sfiicons s
impervious and hydrophabic, the coated web Is siffl hydrophlic and able to take liquid in
readily due to the untreated lower portions of the web.

The dual-zoned web was provided with an amay of spaced apart apertures, each
about 0.5 cm apart from Ilts nearest neighbor, each aperture having a diameter of about
0.5 mm. The apertures were stamped by hand Into the web, with stamping occurring from
the coated side toward the uncoated side. Based on tasts with agg white aolution as a
mensas simulant, the aperturea were found to be helpful In tmnsporting viscoelastic
matarial through the dual-zoned web to the underlying absorbent material for an improved
dry feel on the surface of the article.

A strip of the silicone-treated texdured uncreped tissue web was cut (o the same
size as the central absorbent members of previcus examples and placed over the cut-out
saction of 600 gsm fluff puip within the central vold lined with the wicking barrier (rose-
colored Impervious wicking barrier as in Table 1). The coatad side of the treated web was
facing up (toward the body side) To parmit the treated dual-zoned web to sarve as a
cover material as well as an Intake layer, & rounded rectangle 3.3 crn wide and 10 5 cm
long was cut out of the spunbond web normally usad as a topaheet, such that the rounded
rectanguiar hole in the topsheet was centsred over the dual-zoned web of the central
absorbent member, thus providing direct access to permit the dual-zoned web to touch
the body of the wearer and serve as a dry-feal cover material and intaks material The
dual-zoned web cover materials of the aforementioned patent application of Chen et al.
permit a cover 1o provide the dry feel of a hydrophobic plastic fim while also providing
intrinsic hydrophiicity and softness

The resulting maxipad was thus composed of 800 gam fluff pulp with a rose-
colored wicking barier surrounding a cut-out seciion of the fiuil pulp, providing a vertical
barrier and a visible horizontal ladge around the central absorbent member The ledge
and longitudinal sides of the dual-zoned web were covered by the spunbond topsheet, but
most of the area of the dual-zoned web was exposed through the hole cut in the topsheet.
Adhesive on the topshest heid the edges of the hola In place on the dual-zoned web
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EXAMPLE 13

Example 13 was made acconding to Example 6 excapt that the central absorbent
member was entirely replaced with about 3.3 grams of loose “nits” made of bieached kraft
eucalyptus fibars which had besn mechanically curied and dispersed to form small dense
flocs about 1 mm In diameter The nits were prepared by taking about 20 grams of dry
eucalyptus pulp that had been curied in a Maule disperger than moistening the pulp to a
consistancy of 20% and beating in a Hobart mixer for 1 5 hours to create dense nits. The
moist nits were then spread out on a surface and alr dried The dry, loose nits were
placed over the wicking barrier flim inside the void of the outer absarbent member and
covered with a topsheet, which servad to hold them In place

EXAMPLE 14

Exampie 14 was made according to Example 8 axcept that the topsheet was
pleatad to provide longihudinal loops of cover material directly aver the edge of the central
absorbant member The eir-filled loopa were heat ssaled with an impulse Sealer by
American Electronics, designed for sealing plastic bags The heat-sealed loops were thus
rendered largely impervious and slightly glossy in appearance, though not uncomfortably
stiif The iongitudinal loops ralsed about 0 4 om from the surface of the absorbent arhcle.

Central rising members could be placed In the crotch reglon of any of Examples
12-14 for impraved body fit.

EXAMPLE 15

FIGS 25A-25C provide Bustrative embodiments of a central absorbent membar
18 with a central rising member 30 dispasad therein In each of these embodiments, the
garment-skie (lower) surface of the central rising member 30 is above the garment-side
{lower) surface of the central absorbent member 18, The central absorbent member 18
comprises a fibrous upper layer 50 and, In FIGS 258 and 25C, a fibrous lower layer 52
in FIG 25A the central rising member 30 comprises a fiecaire-resietant section of material,
such as a thermoplastic deformation element or a densified airiald wab, with scoremarks
or hinge elements 84 to promote a W-shaped fold upon Iateral compression FIGS. 258
and 25C shaw the central rising member 30 as an “e"-foided web of matsrial In FIG 258,
notches 80 or acoremarks in the upper layer 50 permit enhanced upward deflection of the
central absorbent member 18 In FIG. 25C, the abeorbent central rising member 30 Is the

upparmost absorbent component of the central absorbant member 18. Such central rising
-73-
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members within a central absorbent member cen be provided with perforations to reduce
resistance to incoming fluld flow, particularty if the central rising member is nonabaorbent.
Perforations in the central rising member desirably are from about 0 2 to 2 mm In diameter
and can occupy from 5% to about 30% of the surfaca area of the central rising member

EXAMPLE 18

FIG 26 depicts an flustrative hypothetical exampie of an absorbant arfide 10
according to the present invention, wherein a dogbone-shaped polymeric backsheet 802
is attached to a superposed section of absorberst matarial forming an outsr absorbent
member 22 having a central vold 88 passing complately through the outer absorbent
member 22 to define inner walls 180 The topsheet (not shown) has been remaved for
clarity Above the outsr absorbent member 22 (s a thin, flaxible wicking barrier 24, which
has in-plane dimensions larger than the outer absorbent member 22, The wicking barrier
24 can be provided with apertures or holes (not shown). The wiclang barrier 24 rests
below the cantrally located lower layer 52 of the central absorbent member 18 The lower
layer 52 la provided with a longitudinal groove defining a shaping line 54 to promote
upward folding during laterel compression. Above the lower layer 62 (s a flaxible upper
layer 50 of the central absorbent member 18 which fits inside the central vold 66 of the
outer absorbent member 22 except in the crotch region 48, where the longitudinal sides of
the upper layer 50 ovariap with the overiap regions 192 of the outer absorbent member
22, separated sl by the wicking barier 24 Preferably, the ovariap regions 182 do not
overiap with the lower layer 52 of the central absorbent member 18

Desirably, bands of adhesive 56 on the body-side surface of the outer absorbent
member 22 in the crotch region 48 join the overiap reglons 162 to the wicking barrier 24,
and additional adhesive bands 58' batwesn the wicking barrier 24 and the upper layer 50
further join the overiap reglons 162 fo the longitudinal skiss of the upper layer 50

A croas-gaciion of the article 10 along the transverse centeriine is shown In FIG
27, again without a topsheet. The upper layar 50 deforms around the narrower lower layer
52, making the upper layer 50 predisposed 1o flax upward when the article 10 Is
comprassed laterally from the sides. The shaping line 54 In the lower layer 52 of the
central absorbent member 18 aiso promotes upward deflection under lateral
compression

The wicking barrier 24 spans both a horizontal distance on the surface of the outer
absorbent member 22 and vertical distance between the lower layer 52 and the outer

absorbent member 22. The lower layer 52 penetrates a distance into the central vod 686 of
«T4 -
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the outer absorbant member 22, When laterally compressed the outer absorbent member
22 and the longitudinal sides of the upper layer 50 are axpected to deflect upward at the
longltudinal skies and dowrward closer to the longitudinal centerfine (| e , forming a vallay
fold at the juncture between the outer absorbant member 22 and the lower layer 52), while
the central portion of the articdle including the iower layer 52 and the overlying portion of
the upper layer S0 will deflect upwards toward the body along the longttudinal centeriine
{ e., forming a mountam fold or inveriad-U shape along the longitudinal centerline). The
absorbent articia 10 is an example of an article with a central rising member Inherently
within the central absorbant member 18

A variety of similar articles can be constructed according the present invention in
which a portion of the central absorbent member fits within a central void of the outer
absorbent member but wherein the central absorbent member overiaps with the outer
absorbent member in the crotch region, and parhauderdy wherein the central absorbent
member comprisos a wide upper layer and a narrower lower lgyer whereln the upper layer
Is predisposed to flex upwastds during lateral compreasion, and whereln ths crotch reglon
of the absorbent article ternds to deform during use In a shape providing excellent body fit
and good leakage control.

EXAMPLE 17

Example 17 was constructed substantially according to FIG. 28, which is simBar to
FIG 26 except that arcuate bands of adhesive 56, 568’ in FIG 28 have been repiaced with
adhesive (not shown) generally distributed on both sides of the wicking barrier 24, and the
upper layer 50 of the cantral absorbent maember 18 has been provided with arcuate
crease lines 98 and central longitudinal line 88 {a shaping {ine) In the form of slits.

Thus, for Example 17, an absorbent article 10 was constructad having the general
dimensions given in Exampie 1, and using the materials of Table 1 above The resulting
pad comprised an outer absorbent member 22 mada of a 250-gsm densifiad airiald web
with a density of 0 14 g/cc, a pink Impervious polysthylene fiim as an impetvious wicking
barvier 24 with adhesive on both sides (not shown), a two-ply central absorbent member
18, and a spunbond topshest (not shown for simplicity)

The lower laysr 52 of the cantral absorbant member 18 was a pledget of fluff pulp
having a basis weight of 656 gam, a denalty of 0 14 g/cc, amass of 1 7 g, and a simple
shaping Bne 54 {(a longitudinal embossment) throughout its length to promots upward
fokding The lower absorbent 52 was cut to the shape of an eliipse with a major axis of 82

mm {the length) aligned with the longitudinal exis of the article and a minor axis 35 mm
-75-
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wide and comprised essentially 100% Coosa River CR54 puip, a bleached kraft southam
softwood

The upper iayer 50 was 215 mm long and 54 mm wide and was a densified airlald
web with a basis weight of 250 gsm and a density of 0 14 g/cc. The upper layer 50 was
further provided with a central siit 88 that Is 100 mm long and with two arcuate crease
ines B8 formed by crascant-shapad embosamants. The arcuate creasa lines 98 had an
end-to-end linear length of about 8.5 cm and respectively were convex toward the nearby
outer jongitudinal sides of the article and vertically aligned with the inner sides of the
averiap reglons 192 in the outer absorbent membar 22. The outsr absorbent member 22
was provided with a central void 68 having the same dimansions and shape as the upper
layer 50 of the cantral absorbent member 18, except for curved overlap regions 182 In the
crotch region 48 which were about & cm long, symmetrically placed about the transverse
centerfine of the article 10, and which diverged inward in the crotch region 48 towards the
longltudinal cantariine by a maximum of about 10 mm The outar abaorbent member 22
had a langth of 225 mm and a maximum width of 75 mm and a minimum width along the
transverse centerfine of 64 mm The final article 10 was 238 mm long and 88 mm wide,
The wicking barrier 24, the backsheet 14, and the topsheet (not shown) were X cut to the
same dogbone shape, 238 mm long and 88 mm wide The stated dimensions are as seen
from a top view

The article 10 was found to give a body-fiiting shape when laterally compreased,
exhibiting a desirable W-foki geomaftry, and with a central portion along the longitudinal of
the upper abeorbent member 18 exhibliing an Inverted V-shape in the crotch region 48.
Further when placed against an anatomically correct model of the torso of an adult
famals, the deformation of the pad incurmed by tateral compression as the article allowed
the front portion of the article to curve upwards toward the body to belisr fit the pudandal

reglon
EXAMPLE 18

BExampie 18 was generally made according to Examplie 17 axcept that no central
alit was provided In the upper absarbent member During lateral comprassion, the cantral
partion of the absorbent article exhibited more of an inverted-U shape rather than the

inverted-V shape of Example 17
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EXAMPLE 19

Example 16 Is a proposed central rising member predisposed to deflect vertically
upward when laterally compressed from the longiiudinal sidas, further pravided with
aitachmeant means to hold the central rising member in an upwardly deflected position
even after the source of lateral compression has bean ralaxed or removed Example 19
was made generally acconding to FIGS. 28A and 208, which depict a central rising
member 30 comprising an absorbent web 184 such as a densified airlald web, further
comprising a central hinge element or scoremark 84 which predisposes the absorbent
web 194 to flax upward when inwardly laterally compressed from the longitudinal sides.
Attachment means, such as a mechanical attachment means exempiified by a patch of
hook material 198 and a patch of loop material 198, for a dassic hook-and-loop
attachment system, are diaposed on opposing sides of the hinge or scoremark 84 of the
central rising member 30, on the gmmant-sida surface thersof, such that the opposing
attachment means 166, 168 can engage upon imwvardly lateral compression and hold the
canfral rising member 30 in a deformed position, as shown in FIG 288, even when lateral
compressive forces are removed or relaxed

The attachment means 198, 188 are for holding the fwo sidea of the central rising
member 30 together after making contact as the two longitudinal sides are brought closer
together during lateral compression The attachment means preferably are mechanical
haok-and-locp systems, exemplified by VELCRO® materials. In ocne embodiment, the
absarbent wab 184 Is wrapped by or joined an the garmant-side surface to a layer of loop
matertal such as a spunbond norwoven weab (nat shawn), In which case the wrapping or
layer of loop material would serve as the patch of loop material 188. An exemplary loop
matearial s that of US Pat. No 6,773,120, issued June 30, 1668.

In its deformed state heid in piace by attachment means 198, 198, as shown In
FIG 298, the central rising member 30 has a ceniral ridgs 200 which is the most slevated
portion, and a lower central cusp 202. The central rising member 30 (or any othar cenftral
rising member described herein) can have a Vertical Deformation of about 3 mm or
greater, more specifically about 5 mm or greater, more specifically still about 7 mm or
greater, and most specifically from about 10 mum to about 26 mm.

The absorbent web 184 can be an densified airlald web, paperboard, a foam, a
thermoplastic deformation element, and the iika.
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it will be appraciated that the faregoing exampies, given for purposes of
llustration are not 1o be construsd as imiting the scope of this invention Although only a
few exemplary smbodiments of this Invention have been described in detall above, those
skilled in the art will readlly appreciate that many modifications are poasible in the
examplary embodiments without materally departing from the novel teachings and
adventages of this invention Accordingly, all such modifications are intended to be
included within the scope of this invention, which Is defined in the foliowing claims and all
equivalents thereto. Further, it Is recognized that many embodiments may be concelved
that do not achieve all of the advantages of some embodiments, particularly of tha
preferred embodiments, yet the absence of a particular advantage shal not be construed
fo necessarily mean that such an embodiment is outside the scope of the present
invention
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We claim

An absarbent article having two longitudinal sides and a target zone , comprising:

a) a liquid impervious backshest;

b) a liquid pervious topsheet attached to the backshest; and

c) an absorbent core positioned between the topsheet and the backsheet,
the absorbant core comprising an outer absorberit member, a central
absorbent member operatively assoclated with a cantral rlaing member,
and a wicking barrier disposad between the outer absorbent member and
the central absorbent member, the outer absorbent member having a
width In the target zone greater than the width of the cantral abaarbent
meamber In the target zone, wheraby lateral compression of the absorbent
core from the longitudinal sides causes the central rising member to
deflect the central absorbent member away from the bacisheet

The absorbent article of Claim 0, wherein the cantral absorbant member overiaps
a portion of the outer absorbent member

The absorbent articie of Claim 1, the ceniral absorbant member overiaps the outer
absorbent mamber in the target zone

The absorbent article of Claim 1, wherain the central rising member Is disposed
within the central absarbant member

The sbeorbent article of Claim 1, whereln the central absorbent member (s a
foided web.

The absorbent articie of Claim 1, wharein the central rising member Is disposed
below the cantral absorbent member

The absorbent article of Claim 1, whereln the cantral rising member Is disposed
below the wicking barrier

T
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The absorbent article of Claim 1, wharein the central rising member upon uniform
wetling with an amount of distilad water equal to the dry mass of the absorbent

central rising member experiences a decrease In elashc modutus of no more than
about 30% relative to the slastic modulus in the unwetted state

The absorbent articls of Claim 1, wherein the central rising member is absorbent.

The absorbent article of Claim 1, whereln the central rising member comprises a
fibrous mat.

The absorbent article of Claim 1, wherein the central rising mesnber is the central
abeorbent member

The absorbent articie of Claim 1, whasein the central rising member is not
absorbert.

Tha ahsorbant article of Claim 1, wherain the central rising member prior to latenal
compression has a thickness of abaut 5§ mm or less

The ebsorbent articis of Clalm 1, wherein the central absorbent member
comprises an upper layer and a lower layer, the upper layer being wider than the
lower layer

The absorbent arficle of Clalm 1, wherein the wicking barrler s selected from an
apertured fiim, a polymeric fiim having at lsast one aperture, a hydrophobic
nonwoven web, a fibrous wab comprising sizing agents, and a hydrophobic tissue
layer

The absorbent article of Claim 1, wherain the wicking barrier comprises an
impervious film.

The absorbent arficle of Claim 1, wherein the backsheet comprises a dothilke web
that, In the region beneath the central absorbant member, [s at least one of
breathable and liquid pervious.

The absorbent articla of Claim 1, further comprising a central inflatable member
beneath the absorbent core
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The absorbent article of Claim 1, wherein tha central rising member comprisas a
central Infiatable member

The absorbent article of Clalm 1, the outer absorbant member further comprising a
bady-skie surface, wheraln the wicking barrer covers a maljority of the body-side
surface of the outer absorbent member in the targst zone.

The absorbent articie of Claim 1, wherein the cuter absorbent member has a
cantral void for racelving a portion of the central absorbent member

The absorbent article of Claim 1 wheruin the central vold passes completely
through the outar absorbent member

The absarbent article of Claim 1, wherein the wicking barrter is disposed beiween
the central absorbant member and the outer absorbart member in the target zone

The absorbent article of Claim 1, wherein the vold space defines a gap of at least
about 1 mm in width between the central absorbent member and the outer
absorbant mamber In the target zone of the article

The absorbent article of Claim 1, wherein the outer absorbent member comprises
two spaced apart longRudinal strips of absorbant material having inner walls.

The absorbent articie of Clalm 1, the central absorbent member further comprising

a stabiiity layer and an expansion layer heterogeneously attached to sald stabiilty
layer at a discrets number of attachment regions, whereln, upon wetiing, sald

expansion layer axparis laterally in et least one direction mora than sald stability
layer

The absorbent articie of Ctalm 1, wharein the central absorbent member s
unatteched to the outer absorbent member in the target zone

The absorbent article of Claim 1, wherein the outer absorbent member Is dinded
longttudinally into two discontiguous sections

The absorhent article of Claim 1, wherein the outer absarbant member has a
central void exianding partially through the outer absorbent member a portion of
the central absorbent member residing within the cantral void

-81-
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The absorbent article of Clalm 1, wherein the outer absorbent member has a
centnal vod axtendmng completely through the outer sheorbant member, a partion
of the cenfral absorbent member reskiing within the central void

The absorbent article of Clalm 1, wherein the central rising member comprises a
resilient material folded upon iteelf to have a thicknesas of at least two layers of the
resllent matsrial

The absorbent article of Claim 1, wherein the resillent material Is folded to have a
thickness of at least three layers of the resilent materia

The absorbent articla of Claim 1, whereln the central rising member comprises a
resillent material folded to have a cross-saction in the shape of the letier “e”

The absorbent article of Claim 1, whenein the central rising member comprises a
resilant material foided to heve a cross-section in the shepe of a rotated letter *C”

The absorbent articie of Claim 1, wherein the central rising member comprises a
section of a reslllent material in the form of a flattensd tube.

The absorbent article of Clalm 1, wherein the central rising member comprises a
hinge element.

The abearbent article of Claim 1, wherein the central rising member deflects

upward upon appication of an inwardly lsteral compressive force in the target
zone and then malintains its upward deflection after release of the Inwardly lateral

comprassive force.

The absorbent articie of Claim 1, wherein the central rising member can Iift a load
of 50 grams by at least 4 mm whan the central rising member s resting on a solid

swiace and the longitudinal aldes are laterally compressed toward the iongitudinal
centariine of the central rising member such that the longitudinal sides therecf are
brought no more than 13 mm closer due to lateral compression

The absorbent arficis of Claim 1, wherein the wicking barrier comprises a
hortzontal component and a vertical componant.

The absorbent article of Claim 1, wharuin the absorbent article is extensible.
-82-
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The absorbent article of Claim 1, further comprising a free fiowing absorbent
matarial

The absorbent article of Claim 1, further comprising restraint means such that,
after the article has bean laterally compressed by comprassive forces, the restraint
means urge the erticie toward » relatively flat shape after the compreasive forcas
are relleved

The abeorbent article of Clalm 1, wherein the central absorbent member
comprises an absorbent web predisposed to deflect upward during laterally inward
compression

The absorbent article of Claim 1, wherein the central rising member Is contained
within the central absorbent member

The absorbent articie of Claim 1, further comprising a caniral absorbent pledget
dlsposed beneath the absorbent web, the pledget having a width less than the
width of the absorbent web

The absorbent article of Claim 1, whersin a portion of the absorbent web vertically
overiaps a portion of the outer absorbent member in the target zone

The absorbent articie of Claim 1, wherein the absorbent articie exhibits an
Increase In Vertical Deformation In the target zone of at least about 209% relative to
the Vertical Deformation in the target zone exhibited by an essentially identical
absorbent article without the cerniral rising member

The absorbent article of Claim 1, wherein the outer absarbent member has a
central void space for recelving the central absorbent member

The absorbant articie of Claim 1, further comprising at Isast one attachment point
attaching the central absorbent member to the backsheet.
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An absarbent articie having a target zone, 8 longitudinal diraction, a transverse
direction, and a vertcal directron substantially normad to both the longitudinel and
transverse directions, the absorbent article comprising
a} an absorbant core having a central absorbent member and an outer
shaping member, the outer shaping member defining a central voud for
recelving at least a portion of the central absorbent member, whereby an
interface Is defined between the cantral absorbent member and the outer
shaping member, the interface spanning a veriical distance,
b) a wicking bamier disposad along the Interface between the central
absorbent member and the outer absorbent member; and
c) atleast one of a cantral rising member and a central inflateble member
disposad beneath the central absarbent mamber

The absorbent article of Claim 48, wharein the wicking barrier further comprises a
horizontal companent spanning a horizontal distance on the absorbent core

The absorbent article of Claim 1, whereln the wicking barrier Is fiquld impesvious.
The absorbent article of Clalm 1, whereln tha wicking barrier s liquid pervious

The absorbent articie of Claim 1, wherain the wicking barrier has lquid pervious
and liquld impervious reglons

The ebsorbent article of Claim 1, wherein the wicking barrier is a polymeric film

The absorbent article of Clalm 1, wherein the wicking barrier Is a polymeric fim
comprising apertures baneath the region covered by the central absorbent
mamber
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An absorbent arficle comprising a topsheet, a backsheet joined to the topsheet, an
absorbent core disposad between the backshest and the topsheet, the absorbent
core comprising a central absorbent member operatively assoclated with a central
rising member, the central rising member having longshudinal sides and a
longludinally cantral hinge dividing the central rising member Into a first portion
and sscond portion, the articie further comprising attachment means In
cooperative relationship with the central rising member, wherein application of
inwardly lateral compreasive forcs to the langitudinal sides of the cantral rising
member causes the cantral rising member to deflect upwand along the
fongltudinally centrat hinge, and wherein the attachment means holds the central
rising member In an upwardly deflected state when the iInwardly lateral

comprassive force s relaxed

The absorbent article of Claim 56, wherein the central rising member further
comprises a garment-side surface, wherein the attachment means comprise a first
aftachment section on the gament-side surface of the first portion of the central
rising member and a sacond attachment section on the garment-side surface of
the second portion of the cantral rising member, wharein the first attachment
seclion connects to the second aitachment section when the garment-side surface
of the first portion of the central rising member is brought into contacting
relationship with the garment-side surface of the second portion of the cantral
rising member

The absorbent article of Ciaim 1, wherein the atiachment means comprises a
mechanical attachment means disposed on the garment-side surface of the
central rising member

The ebsorbent article of Clalm 1, where!n the attachment means comprises hook-
and-loop fastsners.
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61 A method for producing an absorbent article having a ceniral absorbent member,
the method compriaing

a) preparing an outer absorbant member, wharein the outer absorbent
member has a central void,

b) disposing a wicking barrier over the outer absorbent member;

¢) disposing a central absorbent mamber in the central vold and over a
portion of the wicking barrer;

d) disposing a cantral rising member beneath the central absorbent
meamber;

o) disposing a backsheet baneath the central rising member and beneath
the outer absorbant member

f) disposing a topsheet above the central absorbent member and the outer
absorbent member; and

g) attaching the topsheet to the backsheet.

62  The method of Claim 60, wherein the central rising member comprises an
abearbent web of fibrous matecial.

83. The method of Claim 1, wherein the outer absorbent member comprisaes two or
more longitudinal strips of absorbent material

84. The method of Clalm 1, wharein the central absorbent member overiaps the outer
absorbent member

85 A method for producing an absarbent article comprising.

a) preparing an ouler absorbent ymember whearein the outer absorbant
member has a central void,

b) disposing a cantral rising member in the cantral void,

c) disposing a layer of a flaxible bamer material over the central void, and

d) Ineerting an absorbent material ints the cantral void and over the barrer
material to form a central absarbant member, such that a portion of the
barrier matarial separates the central absorbent member from the outer
absorbent member along a vertical distance

2>
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The method of Claim 84, the method further comprising
e) dmposing a backsheet beneath the absorbent core,
f) disposing a iopsheet above the absorbent core; and
g) attaching a portion of the topshest to a portion of the backsheet.

The method of Clakm 1 whersin preparing the outer absorbent member with a
central void comprises forming a layer of celluiosic fibers and forming the central
vold in a central portion of the layer

The method of Claim 1, whereln disposing a layer of a flaxible barrier material over
the central void Is performed after disposing a central rising member in the central
void

The method of Claim 1, wherein disposing a layer of a flaxdble barriar material over
the central voki Is parformed before dispoeing a central rising member in the
central vold

The method of Claim 1, wherein the central absorbent member comprises a
cellulosic absorbent material

The method of Claim 1, wherein the central void in the outer absorbent member Is
formed by cutting out a section from the outer absarbent member, and whersin the
central absorbent member comprises the cut-out section from the outer absorbent
member

The method of Claim 1, wherein the flexible barrier matesial Is sufficlently wikie to
axtend across the central void and exiend a distance on the ocuter absorbant
member

The method of Claim 1, further comprising craating holes or apertures In the
flaxible batrier material,
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74 A method for producing an absorbent article having a central absarbent membar, a
germant side, and a body side, the method compnsing:
a) providing an absorbent web;
b) siitting the absorbant web longitudinal o form a central strip and two side
5 strips,
¢) placing a composite insert beneath the cantral atrip and above the two
side strips, the composite insert having a width greater then the width of
the cantral strip, the composits ingert comprising a wicking barrier
attached to a cantral rising member, the central rising member being
10 piaced beneath the central strip, wherein the central strip, the two akda
strips, and the compoasite insert form an absorbent core having & garment
side and a body side,
d) Joining a backsheet to the garment side of the absorbent core;
e) disposing a topshest above the absorbant core; and
15 f) attaching the topsheest to the backsheet.

76 The method of Claim 73, wherein the central rising member faces the centrat strip
76  The method of Claim 1, wherein the centraf rising member facea the backshest.

77  The method of Claim 1, wherein the wicking barrier Is & polymeric fiim having a
width at lsast as great as the width of the absorbent web.
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ABSTRACT

An absorbent article is disclosed comprising a central absorbent member, an outar absorbent
mamber, and a central rising member far urging the central absorbent member toward ths body
of the user when compressed laterally inwend by the fegs of the user The articie s able to
achlave good center-flll performance when in use and maintain excellent body fit. Also disciosad
is a lataral wicking barrier for mhibition of wicking from the central regions of the article to an
outlying outer absorbent member The combination of a wicking barrier lsolating the central
absorbent member from the longltudinal ekdee of the article and a cantral rising member urging
tha central absorbent member toward the body yields an article with excellant absorbency and

leakage protection
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Inventores Plurales

COMISIONADO ASISTENTE PARA PATENTES
Waslungton, D C 20231

Sefior-

Se transmite por este medio para presentacién la amiba identsficada
solicrtud de patente de Utihdad.

Anexo se encuenira.

1

2

3
4
5

Esta Forma de Transimsiéon mcluyendo Autonzaciin de Impuestos
y un duphicado para trémute de impuestos.

Una especificacién que tiene un total do 89 péginas, mcluyendo una
(1) pégna de Extracto y setenta y site (77) rervindicactones
Vemtrtres (23) hojas de dibujos

Una Declaracién Combmada Ejecutada y Poder de Abogado

Una cesiin de esta mvencién, mecluyendo una declaracion 37 CFR
3 73(b), 8 Kmberly-Clark Worldwide, y Hoja de Cubserta de
Forma de Regustro Completa Forma PTO 1595 Favor cargar el
mpuesto de $40 00 de registro de cosién, de acuerdo con 37 CFR.
121(h) a Kmmberly-Clark Worldwide, Inc, cuenta de depéaito
ndmero 11-0875

Y, 21 se mdica.

Una comreocion prelmmunar

Una mformacién de Declarecién de Divulgaciin, PTO 1449 y

copias de documentos (excluyendo sohcstudes pendientes) citadsas aqui.
Las sohcitudes pendientes se crtan en una hojs separada pars evitar su
mnpresion ea la cara de cualquier patente extedida de cllas

El mpuesto de presentacién, de acuerdo con 37 CFR 116(a), (b) ¥ (¢)

ba sdo calculado como sigue ~
Némero presentado Némero Extra

Total Rervindicaciones 7720 = 57

Rervmdicaciones

Independientes 6-3= 3

Primera presentacion de

miltples rejvindicaciones

dependientes

Rata Impuesto
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x18 $1 026 00

x78 23400
+ 260

Base Impuesto $ 760 00
TOTAL $ 2,020 00

Favor cargar 8 Kmmberly-Clark Worldwide, Inc cuenta de depdsito
niimero 11-0875 por (1) el mpuesto de presentacién mdicado en el
TOTAL amiba, y (2) cualesqumera mipuestos de procesamiento de Ia
sobiciud de patente requendos bajo 37 CFR 117 En el evento que ol
TOTAL de arriba haya sido calculado mcorrectamente, favor cargar
cualqurer 1mpuesto adicional o acreditar cualquier exceso en el mpuesto
de presentacién a Kimberly-Clark Worldwide, Inc, cuenta do depéaito
piimero 11-0875

Favor dingir cualquer comrespondencia a. Gregory E Croft, Kimberly-
Clark Worldwide, Inc Departamento de Patentes, 401 North Lake Street,
Neenah, Wisconsm 54956

El suscrito puede conseguarse en el mimero de teléfono 920-721-3616 o
mimero de fax 920 721 3129

Sometido respetuosaments,

FUN-JOU CHEN Y OTROS

Por Gregary E Croft (fimado)
Gregory E Croft
Registro No 27,542
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D C 20231

Por Jane Robillard
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K-C-15,313
Etiqueta de Envio de “Correo Expreso™ Nimero E J 803 296 893 US
Fecha de Depéarto Octubre 1, 1999
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depositado ante el Sexvicio Postal de los Estados Umdos “Correo Expreso
de 1a Oficina Postal al Destmatano” servicio bago 37 CFR 1 10 en 1a fecha
amiba mheada vy dingido al Comusionado de Patentes y Marcas,
Washmgton, D C, 20231

Jane Robillard
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pago

Jane Robillard (firmado)
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ARTICUIDABSORBENTEDEL[ENADOCENTRALCON
BARRERA DE TRANSMISION Y MIEMBRO CENTRAL OUE SE

Para evitar el escape de los exudados del cuerpo de los articulos
absorbentes tales como toallas o almohadillas para el coedado femenmo y
paiiaies desechables, es deseable que los exudados no alcance las orillas
del matenial absorbente en el articulo Una estrategia de “Henado central”
es deseable para el control del filtrado, donde los fimdos son mantemdos
preferiblemente en 1a regién central del articulo Desafortunadaments, en
los articulos absorbentes tradicionales, no hay una barrera al fluyjo a granel
o a Ia transmzién capilar desde la rogidn de objetivo a las orillas del
articulo, de manera que el filtrado desde las orillas del articulo es un
problema persistente Por tanto, en los articulos tradicionales, el fludo
que enira en ¢l centro del axticulo aim tiene el potencial de correr a los
lados y filtrarse El! flujo desde el centro hacin los lados puede ser
especialmente ripido cuando el articulo es comprmmdo, llevando la parte
central hiimeda del articulo al contacto con el matenal absorbente en los
lados del articulo

Lo que se requere o3 un articulo con buen funcionammento de
Henado central que pueda reducrr el filtrado a los Iados del articulo
Ademés, el articulo dobe ofrecer un ajuste al cuerpo excelente a través de
una topografia tndmensional que se¢ hace mis promunciadamente
tndimensional cuando el articulo es usado y se comprme entre las premas
del usuano o do la usuana mentras que atlin se mantiene una comoddad.

%X



Se ha descubserto que puede obtenerse un control del filtrado y del
ajuste al cuerpo mejorados en los articulos absorbentes mediante el
proporcionar un nicleo sbsorbente que comprende un muembro
absorbente exterior y un mnembro absorbente cenmtral asociados
operativamente con un membro gue se eleva central  El muembro que se
eleva central, descrito mis completamente de aqui en adelante, es un
elemento el cual deflexiona hacia artiba cuando se comprime Iateralmente
desde el lado El membro absorbente central estd asociado
operatrvamente con ¢l muembro que se eleva central doe manera que la
deflexiém hacia arriba del muembro que se eleva central también hace que
el miembro absorbente central se flexione hacia arriba (por ejemplo hacia
ia fuente de los exundados de fimdo que van a ser absorindos) Ademis,
una barrera de transmuisién es mcorporada enire of miembro absorbente
extenor y un maembro absorbente central La barrera de transmmsion puede
ser una pelicula mpermeable al fimdo o un tejido permeable al liqmdo gue
ofrece esencialmente resistencia a la transmsion y al flujo

Deseablemente Ia barrera a la transmsién tiene un components
vertical que se extende a una cistancia vertical enftre ¢l miembro
absorbente ocentral y el muembro absorbente exterior, y tambsén
descablemente ticns un componente honzontal que se extiende por una
distancia sobre 1a superficie de lado al cuerpo del membro absorbente
extenor

El componente honzontsl 0 “borde” que es parte de la barrera de
transmusiém en las modalidades preferidas ayuda a evitar el contacto entre
¢l nuembro absorbente extertor y ¢l muembro absorbente central cuando el
articulo es abultadodurante e uso La combmacién del ajuste al
cuerpo mejorado debido a Ia accidn del miembro que se eleva central y el
aislamsento de fhndo del membro absorbente central por la barrera de
transmmmén resulta en un articulo absorbente particularmente eficiente con
un potencial reducido al escape La barrera de transmisién tambeén puedo
ayodar a controlar la geometria del articulo absorbente cuando estd ent uso
bajo condiciones dindmcas que permite 1a flexién o el doblado de manera
que ¢l muembro absorbente central os flexaonado hacia ¢l cuerpo  Cuando
el membro absorbente exterior es provisto con un hueco central, como se
describe de aqui en adelante, Ia barrera de transmmsyén deseablemente
forra todas o una parto de las paredes del hueco central

El borde también puede proporcionar una estabihidad, resustencan y
elasticidad mcrementadas a un articulo absorbente Es particularmente asi
cuando el borde es adhesivaments o de otra maners umdo a la cubierta 0 a
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1a hoja supenor de un articulo absorbente y/o a uno o mas elementos del
nucleo absorbente Un problema en algunos mtentos previos de
proporcionar cimaras aisladas en un articulo absorbente es el de que una
pelicula u otra barrera en contra de las cémaras adyacentes ehmina la
unién de fibra a fibra o el enredado entre las fibras que mantienen un
niicleo absorbente junto, resultando en un niicleo absorbente ¢l cual puede
romperse con la tensidn o compresion o durante el doblado En las
modahdades preferidas de la presente mvencién, el borde de la barrera de
transimsién es ficilmente umdo a la cubaerta y puede ademés ser umdo a
cualesquera o ambos del membro absorbente central y de] miembro
absorbente extenor adhesivamente, por medio de umones térmmcas o
ultrasémicas, o a través de otro medio de sujecién conocido a uno con una
habihdad en el arte Por consideraciones geométricas solas, una barrera
de transmsién con un borde puede mantener efechvamente al miembro
absorbente central en su lugar entre la barrera de transmmsion y la cubierta
cuando el borde estd umdo a 1a cubierta o a la superficie del miembro
absorbente extenior

Deseablemente, el borde (¢l componente honzontal de la barrera de
transmusién) cubre alrededor de 30% o mas, especificamente alrededor de
50% 6 mis y més especificamente alrededor de 80% 6 mis de la
superficie de lado al cuerpo del muembro absorbente exterior a lo largo del
¢je transversal del articulo, con esencialmente una cobertura de 100% en
la zona de objetivo siendo deseable en muchas modahdades

El miembro absorbente central puede ser formado de cualesquier
matenal absorbemte conocido tal como los tepidos fibrosos celulésicos y
ssmilares Este es generalmente el componente absorbente primario del
articulo y estd por lo menos parcialmente rodeado por un ancho de
miembro absorbente extenor (tomado como la dimensién méxima de
borde a borde total en la direccion transversal) mayor que el ancho del
membro absorbente central

El miembro absorbente exterior tipicamente sirve como un armazin
o elemento formador para el articulo absorbente, en parte por virtud de su
capacidad para permanecer seco y elistico en el uso El muembro
absorbente exterior también puede servir como un depdsito absorbente de
respaldo cuando el muembro absorbente central se estd saturando o
amenaza-con filtrar El membro absorbente exterior puede ser ambos més
ancho y més largo que el miembro absorbente central, y tiene un hueco
central para recibir por lo menos una parte del miembro absorbente central
y opcionalmente para recibir el membro que se eleva central En la zona
de objetivo, el doblado del muembro absorbente extenior en el uso
acoplado con la deflexiéon hacia arriba del miembro absorbente central
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generalments resulta en un articulo absotbente en forma de W muy
adecuado para mantener un buen apuste al cuerpo y para absorber los
flmdos efectivamente desde el cuerpo del usuano o usuana.

El miembro que se ecleva central puede estar asociado
operativamente con el miembro absorbente central de varas maneras El
mnemixo que se cleva central puede ser colocado abajo del miembro
absorbente central, ya ses en contacto directo con el miembro absorbente
central o con una barrera de transmusién u otro clemento colocado entre
Jos musmos, Altemnativamente, ¢l miembro que se eleva central puede ser
una eostructura embebida demiro del matenal absorbente del micleo
absorbente y especialmente deniro del miembro absorbente central, capaz
de flexionar hacia arriba ¢l miembro absorbente central o por lo menos el
matenal absorbente en el miembro absorbente central que yace arriba el
muembro que se elova central  También sitemativamente, el muembro que
se eleva central mismo puede ser un componente absorbente del mtembro
absorbente central 0 puede ser el componente pnncipal del membro
absorbente central, que forma por lo menos la parte predommante del
muembro absorbente central  Por tanto, el muembro que se eleva central
puede elovarse hacia ¢l cuerpo en respucsta a la compresmién lateral y
después absorber directamente los exudados del cuerpo

Las mejoras adicionales en el ayuste al cuerpo y Ia deformacién del
articulo en el uso pueden lograrse medianie el agregar caracteristicas
adicionales a los articulos de la presente mvencién Por ejemplo, la
deformecidn mejorada también puede ser promovida o asistda por una
mds lincas formadoras y/o una o0 més lineas de phegue en ¢l micleo
absorbente Una linea de phegue yace hacie afiera de la linea central
longitudmal y promueve el doblado o el plegado del articulo a lo largo de

Ia linea de plegado (por ejemplo un doblez de valle) durante la compresién
Iateral desde los lados longitudmales del articulo Una linea de formaciém

reside en el membro absorbente central y promueve el doblado o plegado
hacia arviba (por ejemplo un doblez de montafia) durante la compresion
lateral desde 1os lados longitudmales del articnlo Una linea de formacién
acoplada con por lo menos dos lineas de plegado trabaja para establecer
una geometria de doblez de W en el articulo cuando se comprnme
lateralmente, ofreciendo buen control sobre la deflenén hacia arriba de un
miembro absorbente central en el nicleo absorbente Las lineas de
plegado y las lineas de formacién, como son defimdas aqui, generalmente
serdn mencionsdas de aqui en adelante como “lineas de doblado™

Por tanto, en un aspecto la mvenciin remde en un articulo
absorbente que tiene dos lados longitudinales y una zona de objetivo que
comprende
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a) una hoja mfenor mpermeable al Hqudo,

b) una hoja supenor permeable al Mqudo umdo a 1 hoja
mfertor; y

¢) un niiclec absorbente colocado entre Ia hoja supenor vy Ia
hoja mfenor, el micleo absorbente comprende un muembro absorbente
extenior, un muembro absorbente central asociado operativamente con un
membro que se eleva central, y una barrera de transmusién colocada entre
el membro absorbente extenor y el muembro absorbente central, el
miembro absorbente extenor tene un ancho en la zona de objetivo mayor
que ¢l ancho del membro absorbente central en la zoma de objetivo, por lo
que la compremdn lsteral del micleo absorbente desde los lados
longitndmales hace que e miembro que se eleva central flexione el
muembro absorbente central hacia afuera de 1a hoja mfenior

En un aspecto, la mvencion reside en un articulo absorbente que
tiene una zona de objetivo, una direccién longitudmal, una direccaén
transversal, y wna dweccaén vertical esencislmente normal a ambas
direcciones Jongrudmal y transversal, el articulo absorbente comprende

a) un micleo absortbente que tiene un muembro absorbente
central y un muembro formador extenor, el miembro formador extenior
define un hueco central para recibr por lo menos una parte del membro
absorbenie central, por lo que una mterfaz es defimda entre el nuembro
absorbente central y ol membro formador extenor, Ia mterfaz se extiende
a una distancia vertical,

b) una bamrera de transnusién colocada a lo largo de la imtesfaz
entre ¢l miembro absorbente central y ¢l muembro absorbente extensor; y

¢) pro lo menos uno del muembro que se eleva central y m
miembro mfisble central colocado debgyo del membro absorbente central

En otro aspecto, la mvencién reside en un articulo absorbente que
comprende una hoja superior, una hoja mfenor umda a 1a hoja supenor, i
nicleo absorbente colocado entre ia hoje mferior y la hoja supenior, el
niicleo absorbente comprende un muembro absorbente central asociado
operativamente con un miembro que se eleva central, ¢} nuembro que se
elova central tienc lados longitudinales y una bisagra central
longuudmalmente que divide ¢! mmembro que se eleva central en una
prunera parte y una segunda parte, el articulo o miés especificamente, el
niicleo absorbente ademds comprends un medio de umén en relaciom
cooperativa con el membro que se eleva central, donde 1a sphcacién de la
fuerza compresivo isteral hacia adentro a los lados longitudmales del
membro que se eleva central hace que el muembro que se elova central se

deflexione haca arriba a lo largo de Ia bisagra longrindmaimente central, y
donde los medios de umén mantienen al muembro que se eleva central en



g i

un estado flexionado hacia arriba cuando es relajada la foerza compresivo
lateral hacia adentro

En el articulo absorbente de 1a modahdad mencionada arriba, el
nuembro que se eleva central puede ademés comprender una superficze de
lado a 1a prenda, y los medios de syjecitn pueden comprender una pnmera
secci6n de umén sobre 1a superficie de lado a la prenda de la pnmera
parte del maembro que se eleva central y una segunda seccién de umén
sobre Ia superficie de lado a la prenda de 1a segunda parte del membro
que se cleva central, donde la promera seccén de umdn conecta a Ia
segunda seccién de umén cuando la superficie de lado a la prenda de la
primera parte del miembro que se eleva central se pone en una relacién de
contacto con la superficic de lado al a prenda do la segunda parte del
muembro que se eleva central Los medios de sujecidn pueden comprender
unos medios de umén mecédmcos tal como un mstema de gancho y nzo
colocados sobre la superficie de lado a la prenda del miembro que se eleva
ceniral Los medios de umén tambsén pueden ser un retén y fiador
andlogo, donde los lados longrtudnales del nuembro que se eleva central
tal como un tepdo absorbente sobrepuesto sobre un aphcador estrecho
enganchan las estructuras de tipo de retén (depremones, barreras elevadas,
ranumes, y smnilares) sobre Ia superficie de una bamrera de transmision
clistica, donde la compresiin Iateral del tejido absorbente puede mover
los lados longitudmales del tepdo absorbente més cerca a la linca central
longitudmal por o que los lados longiudmales del tepndo absorbente
pueden entonces ser restrmgidos por la barrera de transmsién de tipo de
retén para mantener el tendo absorbente en un estado flemonado haca
arriba ain después de que se han removido o se han relgjado las fuerzas
compresivas laterales

En otro aspecto, la mvencién reside en un método para producir una
articulo absorbente que tiene un muembro absorbente central, el método
comprende

a)  preparar un membro absorbente exterior, donde el membro
absorbente extenior tiene un hueco central,

b) colocar una berrera de transmumin sobre el membro
absorbents exterior,

¢) colocar un membro absorbente central en el bueco central y
sobre una parte de la barrera de transmsion,

d) colocar un membro que se eleva central debajo del nnembro
absorbente central,

e) colocar una hoja mferior dobego del nuembro central que se
eleva y debayo del nuembro absorbente extersor;

f) colocar una hoja supenor amriba del muembro absorbente
central y del muembro absorbente extenor; y
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g) unirlahoja supenor a la hoja mfenor

En sim otro aspecto, la mvencitn reside en un método pama producr
un articulo absorbente que tiene un muembro absorbente central, el método
comprende

8) preparar un miembro absorbente extenor, donde el muembro
absorbente exterior iene un hueco central,

b) colocar un miembro que se eleva central en el lmeco central,

c) colocar una capa de un matenal bamrera flexible sobre el
hueco central, y

d) msertar una seccién del matenal absorbente en el hueco
central y sobro el matenal de barrera para formar un mrembro absorbente
central, de manera que una paste del matenal de barrera separe el muembro
absorbente central del mmembro absorbente extenor a lo largo de una
chstanca vertical

El método arriba mencionado puede ademés comprender el cologar
una hoja mfenor debajo del niicleo absorbents, colocar una hoja supenor
arriba del nécleo absorbents, y unir una parte de la hoja superior a una
parte de la hoja mfenior

En aéin otro aspecto, 12 mvencitn reside en un método para producir
un articulo absorbente que tiene un miembro absorbente central, yn lado
de prenda, y wn Iado al cuerpo, el método comprende

a)  proporcionar una seccién de un tepido absorbente,

b)  cortar el tendo absorbente longitudmal para formar una tra
central en las dos tiras Iatersles,

¢) colocar un mserto compuesto debajo de 1a tra central y
arriba de las dos tiras laterales, el mserto compuesto tiene un ancho mayor
que el ancho de la tira central, el mserto compuesto comprende una
barrera de transousion umda a un muembro quo se eleva central, el
muembro que se eleva central esth colocado debajo de la tma central,
donde la tira central, lrs dos tras laterales y el mnserto compuesto forman
un micleo absorbente que tiene un lado a Ia prenda y un lado al cuerpo,

d) unr una hojm mfenor al lado de Is prenda del micleo
sbsorbente,

e) colocar una hoja supenor arriba del miicleo absorbente, y

f)  umriahoja supenor a la hoja mfenor

Los usos posibles de la presente mvencién mcluyen los articulos
absorbentes para la toma, la distribucién y retencién de los fhudos del
cuerpo hinano Los gyemplos meluyen las almohadiflas para el cmdado
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de la mujer y los disposiivos catamemiales o toallas sanitanas
relacionados, mcluyendo las almohadillas “ultradelgadas” y los forros para
pantaloncitos y las maxa almohadillas En forma smmlar, la presente
mvencién puede ser aphcada a los pafiales, a los calzoncillos de
aprenduzaje desechables, u ofras prendas desechables tales como las
prendas para nadar, los articulos para la mncontmencia, las almohadillas
para cama, los absorbentes médicos, los vendajes para hendas u otros
articulos absorbentes Los articulos de 1a presente mvencion proporcionan
una proteccién al escape significante, un funcionamiento absorbente de
flmdo de llenado en el centro del flmdo y otros atributos deseables para
los articulos absorbentes

Definicione

“Absorbencia Bajo Carga” (AUL) es una medida de la capacidad
de retencién de liqudo de un matenal bajo una carga mecénica Esta es
determmada por una prueba la cual mude la cantdad en gramos de una
solucién acuosa, que contiene 0,9 por ciento por peso de cloruro de sodio,
un gramo de un matenal puede absorber en una hora bajo una carga
aphicada o fuerza de restriccion aplicada de alrededor de 2 kPa (0,03
libras por pulgada cuadrada)

El aparato de Absorbencia Bajo Carga comprende un Probador de
Absorbencia Bajo Demanda (DAT), como se describe en la patente US
No 5,147,343, otorgada el 15 de septiembre de 1992 a Kellenberger, e
mcorporada aqui a modo de referencia, la cual es sumlar a un GATS
(Sistema de Prueba de Absorbencia Gravimétnico), disponible de M/K
Systems, de Danners, Massachusetts

Tal como se utithz$ aqui, un matenal se dice que es “absorbente™ s1
éste puede retener una cantidad de agua 1gual a por lo menos 100% de su
peso seco como se mdié por la prueba para la Capacidad Absorbente
Intrinseca dada abajo (por ejemplo, el matenal tiene una capacidad
absorbente mirinseca de alrededor de 16 mayor) Deseablemente, los
matenales absorbentes usados en los membros absorbentes de la presente
mvencién tienen una Capacidad Absorbente Intrinseca de alrededor de 26
mayor, mas especificamente de alrededor de 4 6 mayor, mis
especificamente aun de alrededor de 7 6 mayor, y mis especificamente
aun de alrededor de 10 6 mayor, con los rangos de gyemplo de desde
alrededor de 3 a alrededor de 30 6 de desde alrededor de 4 a alrededor de
25 6 de desde alrededor de 12 a alrededor de 40

Tal como se utilizo aquf, la “capacidad absorbente™ se refiere a la
masa total de agua que una cantidad especificada de matenal absorbente
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puede retener, y es sumplemente la Capacidad Absorbente Intrinseca
multiplicada por la masa seca del matenal absorbente Por tanto, 10
gramos de matenal que ttenen una Capacidad Intrinseca Absarbente de 5
tienen una capacidad absorbente de 50 gramos (o alrededor de 50
milihtros de flmdo)

Como se usaron aqui, “volumen™ y “denmidad” a menos que se
especifique de otra manera estin basados sobre una masa secada en el
horno de una muestra y una medicién de espesor hecha a una carga de
0,34 kPa (0,05 libras por pulgada cuadrada) con una placa circular de 7,62
centimetros de dismetro (tres pulgadas) Las mediciones do espesor de las
muestras se hicieron en un cuarto acondwciopado TAPPI (50% de
humedad relativa y 23°C) después del acondicionarmento por lo menos
por cuatro horas. Las muestras deben estar esencialmente planas y
umformes bajo el érea y contacto con la placa. El volumen es expresado
como volumen por masa do fibra en centimetros cibicos por gramo y la
densidad es lo mverso gramos por centimetro ciibico

Tal como se utihzd aqui, el térmmno “celulésico” se quiere que
incluya cualesquier matenal que tenga celulosa como un consttuyente
prmncipel, y especificamente que comprenda por lo menos 50 por ciento
por peso de celulosa o de un denvado de celulosa. Por tanto, ¢l térmmo
mchuye algodon, pulpas de madera tipicas, fibras celulésmicas no lefiosas,
acetato de celulosa, tnacetato de celulosa, rayém, pulpa de madem
termomecémca, pulpa do madera quimuca, pulpa de madera quinmca
desumda, vencet6cago, o celulosa bactenana

Tal como se utihz6 aqui, 1a “Elevacién Central” es defimda como la
diferencia de altura entre el centro del auembro absorbente central a lo
largo de la linca central transversal del articulo y Ia altura promedio de los
lados longitudmales de] membro absorbente central a lo largo de 1a linea
central transversal del articulo al final de la Pruebe de Deformacion
Vertical de aqui en adelante descnta. La Elevacién Central para los
articulos absorbentes de la presente mvencitn puede ser do por lo menos
do alrededor de 0,5 centimetros, especificamente de por lo menos de
alrededor de 1 ceantimetro, y mis especificamente de por lo menos de
alrededor de 1,2 centimetros y de hasta alrededor de 10 centimetros
Deseablemente, un articulo absorbents de Ia presente nvencifn exhibe un
sumento en 1 Elevacién Central en Ia regién de entrepierna de por lo
menos de alrededor de 20%, y més especificamente de por lo menos de
alrededor de 50%, en relacién a Is elevacyén central en la regién do
entrepierna exhibida por un articulo absorbente esencialments 1déntico s
una linea de conformacién
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Tal como se utihzd aqui, ¢l térmmo “regién de entrepiema”™ de un
articulo absorbente se refiere a la regiin generalmente central que estard
e contacto con la entrepserna del usuano o de Ia usuana, cerca de la parte
mis mfenor del torso, y que reside eatre las partos frontal y posterior del
articulo Tipicamente, 1a regaén de entreprerna contiene 1a linea central
transversal del articulo y generalmente se extiende por aproxumadamente 7
a 10 centimetros en la direccién longrtudnal

Muchos articulos de la presente mvencién son mtentados pars
usarse en la entrepiema de un ususno o de una usuana, y por tanto tienen
regiones de entrepierna. Sm embargo, la presente mvencibn también
puede ser aphcada a otros articulos tales como lss almohadillas para
debajo del brazo o los vendajes para hendas donde puede no existir una
region de entremerna. En tales casos, ¢l articulo tendrd una regién donde
se mionta que ocumra la absorcion de flndo, llamada Ia “regén de
objetivo” La parte del articulo que mcluye la extensién longitudmal de la
regién de objetivo y el ancho transversal completo del articulo normal a Ia
longitud de la regiin de objetivo estd defimda aqui como la “zopa de
objetivo” Para los articulos mtentados para ser usados en la entreprorna,
los térmmos “zona de objetivo” y “la regidn de emtrepierma” son
generalmente sménmos mueniras que la “regiom de objetivo”
generalmente excluye las partes del miicleo absorbente cerca de los Iados
longtudmales ya que ¢l érea mtentada pam la absorcién de flmdo es
generalmente esencialmente central en el articulo absorbente

Tal como se utihzd aqui, ¢l témumno “extensible” se refiere a los
articulos que pueden aumentar en por lo menos una de sus daensiones en
el plano x-y por lo menos por 10% y deseablemente por lo menos por
20% El plano x-y s in plano gencralmente paralelo a las caras del
articulo El térmmno extensible mcluye los articulos que son estmables y
elisticamente estimsbles (defimdo abajo) En el caso de una toalla
santtana que comprende un micleo absorbente, por ejemplo, el articulo y
¢l nicleo sbsorbente son deseablemente extensibles tanto en longrtud
como ancho El articulo absorbente, sm embargo, puede sélo ser
extensible en una de éstas direcciones Preferiblemente, el articulo es
extensible por lo menos en la direceién longitudnal Los ejemplos de los
matenales extensibles y de los articulos, y de sus métodos de preparacitn
estén discutidos en 1a patente US No 5,611,790 otorgada el 18 de marzo
de 1997 s Osbom e mcorporada aqui 28 modo de referencia en su totalidad

Tal como se utizd aqui, un matenal a granel (por gemplo, los
componentes absorbentes del articulo o el matenal que proporciona forma
en ¢l membro de conformacién extenior) es considerado “flexible” 1 una
tira acondicionada-TAPPI y recta (50% de humedad relativa a 23°C) del
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matenal de 25 centimetros de largo con una seccién transversal de 1
centimetro x 1 centimetro, puede ser doblada 180° alrededor de una varilla
de § centimetros de didmetro s romperse y sm requenr la aphcacién de
més de 6 Newtons de fuerza en ios extremos de Iz tira para provocar el
doblado sobre una extensidn de tiempo de 3 segundos

Tal como se utiizb aqui, ¢l térmmo “resistente a la flexién™ se
refiere 3 un elemento el cual soportard wn momento de doblado, en
contraste 8 un elemento el cual soportard sélo fuerzas axsles En forma
similer tal como se utihzd aqui, el térmuno “resistencia a la fleadn™ es un
medio de expresar la flexibilidad de un matenal o articulo y es medida de
acuerdo conl Procedmmento de Doblado Circular descrito en detallo en I
patente US No 5,624,423 otorgada el 29 de abril de 1997 a Ayur y otros,
meorporada aqui a modo de referencia en su totalidad. La resistencia a la
flexion es realmente una medicién de la ngidez de doblado méiima
modelada conforme al Procedmmento de Doblado Circular ASTM D4032-
82 El Procedmuento de Doblado Circular de Anjur y otros es uma
deformacién multidreccional simulténea de ua matenal en Ia cual yns cara
de una muestra se hace céncava y la otra cara se hace convexa. El
Procedmmento de Doblado Crrcular de un valor de fuerza relacionado a la
resistencia a la flexién, smultineamente promechando 1a ngidez. en todas
las drecciones. Por comodidad, ol articulo absorbente deseablemente
tiene una resistencia a la flexién de menos de o 1gual a alrededor de 1 500
gramos, més especificamente de alrededor de 1 000 gramos menos, méis
especificamente aim de alrededor de 700 gramos 0 menos y més 13
especificamente de alrededor de 600 gramos o menos Para el
fimcionanuento de conformacién, el membro absorbente central asf como
ol membro absorbents extenor puede tener una resistencia 2 la flexadn de
por lo menos de alrededor de 30 gramos, mis especificamente de por lo
menos de alrededor de 50 gramos, y més especificamente de por lo menos
de alrededor de 150 gramos.

Tal como se utikzd agui, la “Capacidad de Esponyado Libre” (FS)
¢s el resultado de una prucba la cual mude 1a cantidad en gramos de una
solucién acuosa que contiene 0,9 por czento por peso de cloruro de sodio,
que un gramo de matenal puede absorber en 1 hora biyjo una carga
msignificante aphcada. La prucba se hace como se descritié arriba para la
prueba de Absorbencia Bajo Carga, excepto porque el peso de 100
gramos usado en la prusba de Absorbencia bajo Carga no es colocado
sobre la muestra.

La Capacidad de Esponjado Libre de los Mateniales de la presente
mvencién puede estar arriba de 8, més especificamente arriba de 10, mds
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especificamente arriba de 20 y mis especificamente arriba de 30
gramos/gramo

Tal como se utihzd aqui, la “Proporcién de Espomjado Libre
Absorbencia Bajo Carga” es la proporcién de la Capacidad de Espomjado
Libre a Absorbencia Bajo Carga. Esta genemalmente serd mayor de 1
Entre mis alto sea el valor, mis sensible es el matenal a la carga
compresivo, signficando que ia muestra es menos capaz de mamiener su
volumen de poro potencial y su potencial de succién capilar bajo carga.
Deseablemente, los matenales de s presenfe mvencion tienen una
“Proporcién de Esponjado Libre Absorbencia Bajo Carga” de alrededor
de 4 0 menos, mis especificamente de alrededor de 2 0 menos, mis
especificamente alm de alrededor de 1,5 0 menos, y méds especificamente
de alrededor de 1,3 0 menos, con un rango de ejemplo de desde alrededor
de 1,2 a alrededor de 2,5

Tal como se utilzb aqui, Ias “fibras de pulpa de alto rendumento”
son aquéllas fibras para hacer papel do pulpas producidas mechsnte
procesos de reduccin a pulpa que proporcionan un rendmmuento de
alrededor de 65 por ciento o mayor, més especificamente de alrededor de
75 por ciento 0 mayor, y aiin més especificamente de desde alrededor de
75 a alrededor do 95 por ciento  El rendimuento es la cantidad rosultante
de 1a fibra procesada expresado como un porcentaje de !a masa de madera
micial. Las pulpas de alto rendmuento mcluyen Ia  pulpa
qumotermomecdmca blanqueada (BCTMP), ia pulpa
qumuotermomecémics (CTMP), Ia pulpa termomecémca de
presién/presién (PTMP), 1a pulpa termomecémea (TMP), 1a pulpa quinuca
termomecémca (TMCP), Ias pulpas de sulfito de alto rendumento y las
pulpas kraft de alto renduniento, todas las cuales contienen fibras quo
tienen nrveles altos de hignina

Tal como se uthzd aqui, ¢l térmuno “honzontal” se refiere a
direcciones en el plano del articulo que son esencialmente paralelas a la
supetficie de lado al cuespo del articulo, 0, en forma oquivalente,
esencialmente normales a Ia direccidn vertical del articulo, que comprendo
Ia direccién transversal y Ia direccaén longstudmal del articulo, asi como
las dwecciones miermodias La onentaciém de los componentes en un
articulo, a menos que se especifique de otra manera, es determmada al
yacer el articulo esencialmente plano sobre una superficie honzontal

Tal como se utihzd aqui, el térmmo “Iudrofébico™ se refiere a un
matenal que ttene un dngulo de contacto de agua en el are de por lo
menos de 90 grados En contraste, tal como se utihzd agui, el térmno
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“ludrofilico” se refiere a un matenal que tiene un éngulo de contacto de
agua en aire de menos de 90 grados

Tal como se utihzd aqu, la “Capacidad Absorbente Intrinseca™ se
refiere a la cantidad de agua que una muestra saturada puede retener en
relacién al peso seco de 1a muestra y estd reportada como un numero smn
dimensi6n (masa dividida por masa) La prueba se llevd a cabo de acuerdo
con la Especificacién del Gobierno Federal UU-T-595b Esta también se
hizo mediante el cortar una muestra de prueba de 10,16 centimetros de
largo por 10,16 centmetros de ancho (4 pulgadas de largo por 4 pulgadas
de ancho), mediante el pesarla y después saturarla con agua por tres
mmutos por medio de empapado La muestra es entonces removida del
agua y se cuelga por una esquna por 30 segundos para permutir que sea
drenado el exceso de agua La muestra es entonces pesada de nuevo, y la
diferencia entre los pesos seco y humedo es la absorcién de agua de la
muestra expresada en gramos por 10,16 centimetros de largo por 10,16
centimetros de ancho de muestra El valor de Capacidad Absorbente
Intrinsico es obtenido mediante el dividir 1a absorcién agua total por el
peso seco de la muestra S1 el matenal carece de mtegndad adecuada
cuando se humedece para llevar a cabo la prueba sin 1a desintegracion de
Ia muestra, el método de prueba puede ser modificado para proporcionar
una mntegndad mejorada a la muestra sin modificar esencialmente sus
propiedades absorbentes Especificamente, el matenal puede ser reforzado
con hasta 6 lineas de adhesivo fundido en caliente que tiene un didmetro
de alrededor de 1 milimetro aphcado a la superficie extenor del articulo
para rodear el matenal con una banda resistente al agua El fundido
caliente debe ser aphicado para evitar la penetracion del adhesivo adentro
de cuerpo del matenal que est4 siendo probado La esquina sobre la cual
es colgada la muestra en particular debe ser reforzada con un adhesivo de
fundido caliente externo para aumentar la mtegndad s1 la muestra no
tratada no puede ser colgada por 30 segundos cuando se humedece

Las “fibras para hacer papel” como se usaron aqui, incluyen todas
las fibras celulésicas conoctdas o las mezclas de fibras que comprenden
fibras celulosicas Las fibras adecuadas para hacer los tendos de esta
mvencién comprenden cualesquer fibras celul6sicas naturales o sintéhcas
que mcluyen, pero no se hmitan a las fibras no lefiosas, tales como de
algodén, abacd, junco suave, pasto se palma enana de abamico, pmo,
esparto, paja, yute, bagazo, fibras de seda de vencetésigo, y fibras de hoya
de piila, y fibras lefiosas tales como aquéllas obtemdas de #rboles y
confferos, mcluyendo fibras de madera suave, tal como fibras kraft de
madera suave del norte y del sur, fibras de madera dura tal como de
eucalipto, de maple, de abedul, y de dlamo temblén Las fibras lefiosas
pueden ser preparadas en formas de alto rendmmento o de bajo
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renchmuento y pueden ser reducidas a pulpa en cualesquer método
conocido, mcluyendo los métodos de reduccién a pulpa de alto
renimento de sulfito kraft y otros métodos de reduccadn a pulpa
conocidos Las fibras celulésicas naturales tratadas quirmcamente pueden
ser usadas tal como las pulpas mercenizadas, 1as fibras enlazadas en forma
cruzada o quinncamente rigidas, o las fibras sulfonadas Las fibras para
hacer papel adecusdas también pueden mchar fibras recicladas, fibras
virgenes o mezclas de las mismas

Tal como se utihzd aqui, un “tapén™ se refiere a un mserto
absorbente deatro de un micleo absorbente que tiene por lo menos uno de
un ancho y de unz longitud mis pequefio que el ancho y la longitud
respectivas del micloo absorbente Un tapdn es generalmente usado para
provocar Ia deformacién o la conformacién de una capa adyacente de un
articulo absorbente, y en la presente mvencién puede ser usado en
conformar una almohadilla 0 crear una meda joroba en la almohadilla
para ¢l ajusts mejorado en contra de cucrpo de s usana.

El térmmo “toalla samtana” como se usa aqui, se refiere a un
articulo el cual es usado por 1as muyeres a un Iado de la regién pudenda
que se mtenta que absorba y contenga fo vanios exudados los cuaies son
descargados desde el cuerpo (por 25 ejemplo, sangre, fludos menstruales
y orma) Afm cuando la presente mvencién es mostrada y descnta en Ia
forma de una toalla sanitana, se entenderd que la presente mvencién
también es aphcable a otras almohadillas para la lugiene de la muyer
catamemales, tales como loa forro para pantaloncitos, u otros articulos
absorbentes tales como los pafiales o las abmohadillas para mcontimencia,
El térmmo “almohadilla para ¢l cdado femenmo™ como se usa aqui es
sméumo de toalla sanitaria.

El térmmo “estirable™ tal como se utiizd6 aqui, se refiere a los
articulos que son extensibles cuando ias foerzas de estrado son aphcadas
al articulo y ofrecen alguna resistencia al estramuento Los témmmnos
“alésticaments estirable” o0 “elésticamente extensible” son mtentados pera
ser smémmos Estos térmunos, como se usaron aqui, significan que cuando
las fuerzas de estwrado en un plano son removidas, el articulo o Ia
estruchun fibrosa absorbente tenderd a regresar a sus dimensiones no
estradas o no extenchdas (o las dimenmones ongmales), sm embargo No
es necesano ¢l regressr del todo a sus dimensiones no eshradas Este
puede regressr a sus dumenmones relajadas emtre sus dimensiones no
estiradas y extenchdas (o dimensiones estrradas)

Tal como se utilizd aqui “espesor” de una almohadilla de borra de
ofro elemento absorbente se refiere al espesor medido con un medwdor de
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espesor a base de placa que tiene un diimetro de 7,62 centimetros a una
carga de alrededor de 0,05 libras por pulgada cuadrada (psi) [alrededor de
35 kulogramos por metro cuadrado] El espesor del miembro absorbente
central 0 ¢l membro absorbente exterior o el articulo absorbente en
general puede ser formado de alrededor de 2 milimetros a alrededor de 50
milfmetros, mis especificamente de desde alrededor de 3 mulimetros a
alrededor de 25 mulimetros, més especificamente aiin de deade alrededor
de 3 milimetros a alrededor de 15 milimetros, y més especificamente de
desde alrededor de 4 milimetros a alrededor de 10 milimetros Los

articulos ultradelgados pueden tener un espesor de menos de alrededor de
6 milimetros

Tal como se utihzd aqui, el térmno “transversal” se refiere a una
linea, eje o direcci6n Ia cual yace dentro del plano de articulo absorbente y
es generahinente perpendicular a la direccién longitndmal La direccion-Z
cs generalmesto ortogonal a ambas lineas centrales longitudmnal y
transversal El térmno “lateral” se refiere a dmecciones esencialmente en
plano que tienen un componente predommantemente transversal En forma
smilar, la “compresién lateralmente hacia adentro” se refiere a Ia
compresién dingida desde los lados longtudmales de un articulo hacia Ia
linea central longitudmal de los musmos, aplicada esencialmente en la
direccién transversal

El grado de clevacion del muembro absorbente central puede ser
cuantificado en ténmnos de una prucba do deformacién vertical Tal como
se utihzd aqui, la “deformacién vertical™ se refiore al aumento de altura
expernmentado por la superficie de lado al cuerpo de un articulo
absorbente cuando los lados longitudmsles en 1a regién de entrepiema son
agarrados y son movidos establemente hacis adentro hacia el ¢je
longtudmal del articulo, disminuyendo la extenmén entre los lados
longrtudmales por 1,5 centimetros. El aparato de prucba de Deformacién
Vertical comprende dos abrazaderas que tienen un ancho de abrazadera
(extensién Jongitudinal de Ia perte sbrazada de la orilla del articulo) de §
centimetros Una abrazadera es estacionana y 1a otra estd sobre un carril
que permite a la abrazadera el deshizarse para sumentar o cismmur la
distancia entre las abrazaderas mientras que se mantiene la abrazadera
alineada y parslela a la otra abrazadera. 1as abrazaderas deben estar
mcimadas hacia abajo a un #ngulo de 20 grados en relacidn a la
honzontal, de manera que ambas orillas exteniores del articulo absorbente
estin ligeramento elevadas en relacién a 1a linea de phegue mis cercana,
aimulando por tanto algo la colocacitn de las orillas exterioros del artculo
sbsorbente que puede ser mducida por las pantaloncrtos con orillas
elisticas elevadas en la regién de entrepierna. Las abrazaderas estén S
centfoetros amriba de la superficsie del carml, permiiendo a una
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almohadilla el ser suspendida en el are entre las abrazaderas, agatrada en
el érea de cutrepierns de manera que una parte de los ledos longitudmales
del nicleo absorbente son sostemdos con las abrazaderas extendiéndose
hacia adentro no més de alrededor de 3 milimetros desde 1a orilla extenior
del nficleo absorbente El articulo debe ser mantemdo esencialmente tenso
en la regién entre las abrazaderas sm dafiar el articulo, de manera que la
regiim de entrepierna esté esencialmente honzontal antes de que conuence
la compresién Iateral A una tasa de alrededor de 0,5 centimetros por
segundo (cm/s) Ia abrazaders deslizable es movida suavemente haca la
sbrazadera fija por una distancia de 50% del ancho micial del articulo en
Ia regién de entrepierna (0 menos, s1 ¢l articulo se hace no compresible de
manera que miés de atrededor de 5 kilogramos de fuerza se requicren para
comprmir adicionalmente el articulo) La altura del cemtro de la
almohadhlla o del articulo absorbente es registrada antes de que la
abrazadera sea movida y después de que 1a abrazadera fue movida, dando
wna diferencia que es reportada como la Deformacién Vertical Un
aumento en altura es reportado como un nimero posiivo, mmentras que
una dismimucién es reportada como wn nimero negativo Deseablemente,
la Deformacién Vertical del articulo absorbente es por lo menos de
alrededor de 0,5 centimetros. Especificamente, la deformaciém vertical es
de por lo menos de alrededor de 1 centimetro, y mis especificamente ¢s
de por lo menos de alrededor de 1 5 centimetros y hasta alrededor de 10
centbnetros Desecablemente, un articulo absorbente de la presente
mvencién exhibird un aumento en la deformacidn vertical en 1a regién de
entrepterna de por lo menos de alrededor de 20%, y mis especificamente
de por lo menos de alrededor de 50%, en relacién e la deformacidn
vertical en Ia regidn de entrepierna exhibada por un articulo absorbente
esencialmente xdéntico sin una linea de conformacién.

Tal como se utihzd aqui, el “Volumen Himedo™ estd basado sobre
una medicidn de calibre de una muestra de acuerdo con la defimcién de
“volumen™ dada armiba (a8 0,344 kPa), excepto porque la mmuestra
acondicionada es uniformemente humedecida con agua demonrzada hasta
que la mass humedecida de la muestra es de aproximadamente de 250%
de 12 mass seca de la muestra (por ¢jemplo, la masa agregada de la
bumedad es de 150% del peso de muestra seca) Si1 ia muestra no puede
absorber y retener suficiente inmedad, el vapor para aumentar la masa por
150%, entonces debe ser usado el nrvel més alto de humedad que se logra
agregada abajo de 150% pero aim arriba de 100% de humedad agregada.
El Volumen Hizmedo en centimetros clibicos/gramos es calculado como el
espesor de 1a muestra humedecida esencialmente plana bajo una carga de
0,344 kPa (0,05 libras por pulgada ouadrada) dividido por el peso base de
la muestra secada en ¢l homo Los matenales absorbentes en los
muembros absorbentes de 12 presente mvenciém pueden tener un volumen
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himedo de alrededor de 4 centimetros cibicos por gramo o mis, més
especificamente de atrededor de 6 centimetros clibicos por gramo o mas,
més especificamente aim de alrededor de 10 centimetros ciibicos por
gramo 0 mis, més especificamente atn alrededor de 10 centimetros
clibicos por gramo o més, y més especificamente alrededor de 15
centimetros clibicos por gramo o mis, con un rango de gjemplo de desde
alrededor de 5 centimetros ofibicos por gamo a alrededor de 20

La Figura 1 muestra una vista supenor de una toalla samstana de
acuerdo con ia presente mvencibn.

La Figura 2 muestra una vists en seccién transversal de una toalla
samtania de la presente mvencién que tene wn muembro que so cleva
central colocado abajo del miembro absorbente central,

La Figura 3 muestra una seccién transversal de la toalla samitans en
Ia quo el miembro absorbente central cubre una parte del muembro
absorbente extenor

La Figura 4 muesira una seccién transversal de una toalla samtana
donde Ia barrera de transmusitn forma u pufio a lo largo de los lados
longrtudingles del miembro absorbente central el membro que se eleva
central

La Figura 5 muestra un nuembro que se eleva central doblado en

La Figura 6 muestra una seccién transversal de 1a toalla samitena de
1a Figura 1 después de que se ha sometido a la compresion lateral

Las Figuras 7A-7F muestran un nuembro central que se eleva
central en varias fases de la compresién lateral

La Figura 8 moestra una toalls samitana de acuerdo con la presente
mvencion en Ia cual el miembro absorbente exterior se extiende debago del
membro absorbente central

La Figura 9 mumestra una seccin transversal de una toalla samtans
con un nuembro que se cleva central que es parte miegral del membro
absorbente exterior



La Figura 10 muestra una seccién transversal de un articulo
absorbente con un miembro que se eleva central debajo de un muembro
absorbente central, el miembro absorbente central iene una muesca ah

La Figura 11 muestra una seccién transversal de um articulo
absorbente con un miembro que se eleva central de tipo de tubo

La Figura 12 es una vista supenior de una toalla samtana que tiene
un miembro absorbente central separado del membro absorbente exterior
por una barrera de transmmsion que forma umones longitudinales

La Figura 13 es una vista superior de una toalla samtana que tene
las lineas de umon en el miembro absorbente central y los puntos de
sujectén a la deflexién de guia del articulo en 1a direcc16n longitudinal

La Figura 14 es una vista superior de una toalla samtana que tiene
las lineas de doblado en el nuembro absorbente central y una barrera de
transmisi6n extendida en la zona de objetivo (la regién de entrepierna)

La figura,15 es una vista superior de una toalla samtana que tiene
Ias lineas de doblado en el miembro absorbente central

La Figura 16 muestra una almohadilla para el cudado de la mujer
después de un grado de compresién lateral

La Figura 17 muestra una vista superior de un pafial con un
miembro que se eleva central debajo de un miembro absorbente central

Las Figuras 18A y 18B muestran una vista en perspectiva de dos
miembros centrales que se elevan, uno que esti doblado o plegado a lo
largo de su linea central longitudinal y el otro con una curva cerrada
predispuesta a deflexionarse hacia arnba

Las Figuras 19A y 19B muestran las secciones transversales de dos
articulos absorbentes relacionados cada uno comprendiendo una curva
cerrada que sobresale del matenal de hoja supenor que forma una barrera
al filtrado cerca de la penfena del miembro absorbente central

Las Figuras 20A y 20B muestran las vistas supenor y en seccion
transversal, respectivamente, de un articulo absorbente 10 de acuerdo con
la presente mvencion con un miembro que se eleva central absorbente
debajo del miembro absorbente central y con una barrera de transmsion
de capas miiltiples
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La Figura 21 muestra un articulo absorbente de acuerdo com Ia
presente mvencién con un nrembro central que se cleva absorbente que
tambsén sirve como &l miembro absorbente central

La Figura 22 muestra ung maxi almohadilla comercial

La Figura 23 muestra la max1 almohadilla modificada de 1a Figura
22 después de que so han agregado un muembro que se eleva central y la
barrera de transnusién, de acuerdo con la presente mvencién

La Figura 24 muestra una vista supenior de un articulo absorbente

de ejemplo que comprende una barrera de transmusién y grabados en el
membro absorbente central

Las Figuras 25A-25C mnestran las secciones transversales de tres
miembros absorbentes centrales con los membros que se elevan centrales
mtemos

La Figura 26 ¢s una vista esquemdtica de un articulo absorbente que
tiene un membro absorbente extenor con un hueco central, una barrera de

transmisién, y un meembro absorbente central de dos capas predispuesto a
flexionarse verticalmente hacia arriba.

La Figura 27 es una seccién transversal del articulo absorbente de Ia
Figura 26

La Figura 28 es una vista esquemitica de un articulo sumilar a aquel
de Ia Figura 26 con lincas de conformaciém en el miembro absorbente

superor

Las Figuras 29A y 29B muestran un muembro que se eleva central
colocado previamente para una defleaén hacia mriba durante la
compresién lateral con los medios de syyecién para retener el nuembro que
se clova central en el lugar, con dos estados stendo mostrados y después
de que ha ocumdo la auto myecién

La Figura 1 presenta una vista supenor de un articulo absorbente 10
de acuerdo con la presente wrvencidn como se ve desde arriba. El articulo
estd cubserto con ma hoja supenor 12, la cual estd cortada hacia afuera
por la mayor pmte del articulo 10 pama mostrar los componentes
subyacentes La hoja supenor 12 esté conectada a la hoja mfenor 14, la
cual es mtentada para estar en conira de las prendas del usuano de la
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usuana. Entre la hoja supenor 12 y la hoja mferior 14 estd el micleo
absorbente 16, el cual mcluye un muembro absorbente central 18 rodeado
por un muembro sbsorbente extenor 22 El nnembro absorbente extenior
22 en esto caso se dice que rodea el miembro absorbente central 18
debido 2 que cuando se ve desde armriba, &l membro absorbente extenor
22 tiens partes que yacen afuera de las orllas longtudmales 46 del
muembro absorbente central 18 El muembro absorbente extenor 22 no
requiere rodear ¢l miembro absorbente central 18 a lo largo de cualesqmer
seccién transversal, pero debe rodear ¢l membro absorbente central 18 en
Ia zona do obyetivo 48 del articulo absorbente 10, donde es mds factible
que ocurra el filtrado en los articulos tradicionales

El miembro absorbente exterior 22 tiene un hueco 25 central 66
para recibr ¢l miembro sbsorbente central 18  El hueco central 66 del
miembro absorbente extenor 22 deseablemente es una regién de peso base
reducido en relacién a las otras regiones del mmembro absorbente extenior
22, pero puede también ser una regwén la cual se ha comprmndo
esencialmente en el espesor de manera que una depresidn es defimda Ia
cual puede recibir un mserto absorbente para servr como un meembro
absorbente central 18

El nuembro absorbente central 18 tiene una linea de conformacién
opcional 54 (por ejemplo una hendidura) para ayudar a dingsr Ia flenén
hacia srriba desde el membro absorbente central 18 en 1a forma de una
Jetra “V” mvertda durante la compresién lateral El nuembro absorbente
central 18 puede comprender entre alrededor de 10% y 90% de la masa
del niicleo absorbente 16 sobre una base seca, mis especificamente entre
alrededor do 20% y 70%, mis especificaments siin entre atrededor de
30% y 60%, y mds especificamente de desde alrededor de 25% a menos
de 50%

En una modahidad prefenda, el muembro absorbente central 18 debe
ser capaz de deflexionarse hacia arriba sm ser esencialmente restrngido
por el nuembro absorbente extersor 22, como en el caso en las Figuras 1y
2, donde ¢l membro shsorbento central 18 estd esencialmente sm myetar
al miembro absorbente cexttral 22 aparte de Ia restniccién comiin ofrecida

por la hoya mfenor 14 y 1a hoja superior 12

El muembro absorbente central 18 esté separado del muembro
absorbente extenor 22 por una barrera de transmmén 24, la cual bene un
componente vertical 28 que sc extiende a Ia dweccién de espesor
(dweccién-z) del asticulo 10 eatre ¢l membro absorbente exterior 22 y el
muembro absorbente ceniral 18, y ademds tiene un componente honzontat
26 que se extiende sobre una parte de la superficie de Iado al cuerpo del
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maembro absorbente extenior 22 Cuando se ve desde amriba a través de
una hoja supenor translucente 12, gemeralmente solo el componente
honizontal 26 de 1a barrera de transnusién 24 serd visible El componente
horizontal 24 tiene un ancho mcrementado en 1a zons de objetrvo 48 (aqui,
Ia regin de entrepiema) de manera que el membro absorbente extenor 22
esté esencialmente cubierto en Ia zons de objetrivo 48 por el componente
horizontal 26 de 1a barrera de transmisién 24

La barrera de transmusién 24 sorve para mpedyr el flygo lateral
desde los lados longrtudmales 46 del miembro absorbente central 18 a los
lados del muembro absortbente extemor 22 Deseablemente, ésta se
extiende a una distancia vertical fimta en el articulo absorbente lo de
alrededor de 1 milimetro 0 més, especificamente de airededor de 2
milimetros o més, msds especificamente de alrededor de 5 milimetros
mis, y mis especificamente de desde alrededor de 3 milimetros a
alrededor de 15 milimetros En una modahdad prefenda, el componente
vertical 26 se extiende & una distancia vertical que s de por lo menos de
alrededor de 20%, més especificamente de por lo menos de alrededor de
50%, més especificamente aiin de por lo menos de alrededor de 70%, y
deseablemente de hasta alrededor de 100% del ha promedio del suembro
absorbente central 18

La barrera de transmusion 24 puede ser una pelicula poliménica o
una pelicula de plistico, una tela no tepida, una capa de hule, de sihcona o
de otros matenales no absorbentes, o una hoja de papel menos permeable,
mcluyendo, por eyemplo ghoma, papel de cera, papeles mmpregnados,
compuestos de polimero y papel, tisi densificado, papel o tis que
conhiene un apresto mterno para hacerio menos ndrofihico, papel o tisd
tratado con matena hidrofébice tal como cera, siicona, matenal
termopléstico, o pobolefinas. Las espumas hidrofbicas flexibles también
pueden ser usadas, tal como una espuma de polsureteno de celda cerrada o
una espuma de sihcona. Un tepdo ndrofSbico tal como un tepdo soplado
con fosén de una pololefina s tensoactivos u oiros tratanmientos
ndrofilicos también puede usarse, siempre que Ia fimcién de barrera Gtil
sea lograda. Tales matenales pucden mchur los matenales de bamrera de
retraso de transferencia descritos en la solicitud de patente de los Estados
Umdos de Aménica comimmente poseida serie No 60/079 657 titulada
“Sistema Absorbente para Productos para el Cuidado Personal que tienen
una Colocaciém Controlada de Flmdos Viscoeldsticos” de A.S Bumes y
otros Deseablemente, ¢l matenal de barrera tendré una porosidad de
menos de 20%, especificamente, de menos de 10%, més especificaments
de menos de 5%, y mis especificamente ¢l matenal de bamrera serd
esencialmente 1no poroso o esencislmente impermeable, afin cusndo un
nimero pequofio de aberturas o de aberturas pequefias puede
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proporcionarse en paries seleccionadas del matenal de barrera para evitar
la sobresaturacién de 1a seccién absorbente central 18 Con las aberturas
agregadas, es ain mds deseable ¢l que el drea abieria promedio del
material de barrera sea de menos de 20% y més especificamente de menos
de alrededor de 5% (Una excepcién til es cuando la bamrera de
transousién es cisefiada para mpedir el fhyo honizontal pero para permatir
el fiyo vertical esencial del flmdo a una capa absorbente subyacente
debajo de 1a seccim absorbemte cenfral 18, en cuyo caso debe
Proporcionarse un agujero o abertura grande central en la parte central de
la bamrera de transmumdén 24 mueniras que Ilas partes exteriores son
esencialmente mpermeables, parbcularmente esa parte que forma el
componente honzontal 26 alrededor de Ia seccuén sbsorbente central 18)
En algunos casos, tal como cuando es usado un matenal de barrers en la
forma de polimero flexible, mcluyendo un tepdo de polipropileno o de
pohetileno, el matenal de bamers puede temer un espesor de 0,2
milimetros o menos, mis especificamente de alrededor de 0,1 mmlimetros o
menos, y mis especificamente de alrededor de 0,08 milimetros 0 menos,
con un Tango de gemplo de desde alrededor de 0,02 milimetros a
alrededor de 0,3 milimetros Un matenal prefendo para la barrers de
transrmmén 24 es una pelicula de poholefing flexible y delgada que tiene
deseablemente un peso base de menos de 40 gramos por metro cuadrado
(gsm) y especificamente de menos de 25 gramos por metro cuadrado, que

comprende opcionalmente agentes colorantes y pigmentos o rellenadores
tal como dibxado de titamio o carbonato de calcio para la opacidad

La barrera de transmusin 24 también puede comprender una
matena ndrofdbica que es usada para mapregnar una parte del micleo
absorbente 16 para reducir Ia transmision lateral Tal matena drofébica
puede molur los adhesivos de fundido cahente agregados al articulo
absorbente nuentras que estin fimdidos, cern, pastas o emulsiones que
comprenden ceras, flndos, pastas, o soldadura a base de smhicona, resmas
fendlicas u otras resmas las cuales son curadas después do mprognar el
matenal fibroso del miembro absorbente central 0 del miembro sbsorbente
extenior, las pohiolefinas u otro matenal udrofStaco o plastico agregado

como polvo, parhcularmente polvo smtetizado, o mantemdo en ¢l lugar
por medio de adhesivos, 0 mechante unén témmca. Ademds del matenal
de mmpregnacién, ¢l cual ayuda a ewitar ¢l flyjo de flindo lateral en el
articulo, tambsén es desesble ¢l quo haya un rompmmento, separacion o
bendidura distmto entre el membro absorbente central 18 y el membro
absorbente exterior 22 en la zona de objetivo 48 para impedir ademis In
commicacion de fhndo, especialmente medhante el remover o cortar las
trayectonas fibrosas entre ol membro absorbente central 18 y el membro
absorbente extenior 22
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Deseablemente, 1a capacidad absorbente mtrinseca (de aqui en
adelante descnta) de la barrera de transmusién 24 es de alrededor de 1 6
menos, mis especificamente de menos de alrededor de 0,5, mas
especificamente aun de menos de alrededor de 0,3, y mas especificamente
de menos de alrededor de 0,1 La bamera de transmusion 24
deseablemente no es esencialmente absorbente La permeabilidad o la
porosidad o la quimica de superficie de la barrera de transmision 24 puede
vanar con la posicion de manera que la transmisién es mmpedida a
ciferentes prados en diferentes lugares

El miembro que se eleva central 30, descrito en més detalle abajo,
estd colocado debajo del miembro absorbente central 18 para provocar
una deflexién hacia arriba del membro absorbente central 18 cuando los
lados longitudinales del articulo 10 son comprimdos lateralmente hacia
adentro

El material absorbente de cualesquera el miembro absorbente
central 18 6 el miembro absorbente extenor 22 puede comprender tepdos
colocados por are celulésicos de fibras tnturadas (cominmente llamadas
“fitro de are”), compuestos ¢ mezclas de superabsorbente y celulosa,
tepidos hidroenredados que comprenden fibras celulésicas, compuestos de
fibras smtéticas y de fibras para hacer papel tal como coform, como se
describe en la patente US No 4,879,270, otorgada el 7 de noviembre de
1989 a Radawansky y otros, rayén con liocel u otras fibras hidrofihcas
hiladas con solvente, tal como aquellas descnitas en la patente US No
5,725,821 otorgada el 10 de marzo de 1998 a Gannon y otros, espumas
celulosicas que mcluyen espumas de celulosa regenerada, espumas
flexibles e hidrofilicas o espumas absorbentes producidas de emulsiones
de alta fase mterna (HIPE), tal como las espumas descritas en la patente
US No 5,692,939, otorgada el 2 de diciembre de 1997 a DesMarais,
compuestos de fibra y espuma, los matenales absorbentes fibrosos
estructurados y de espuma de FJ Chen y otros, descritos en la solicitud
de patente de los Estados Unidos de Aménica copendiente y del mismo
solicitante, trtulada “Matenial Absorbente Fibroso y Métodos para la
Fabricaci6n del Mismo”, Sene No 09/083 873, presentada ¢l 22 de mayo
de 1998, las telas no tepidas absorbentes, algodén, lana o fibras queratina,
musgo de pantano y otra matena vegetal absorbente, y similares

En una modalidad, por lo menos un componente del nucleo
absorbente 16 comprende una tela celulésica colocada en himedo de alto
volumen tridimensional y moldeada, tal como un tejido secado a través de
awre y no crepado como se ensefia por FJ Chen y otros en la solicitud de
patente de los Estados Umdos de Aménca, propiedad del msmo
sohcitante, serie No 08/912 906, “Tendos Eldsticos Humedos y Articulos
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Desechables Hechos con los Mismos”, presentada el 15 de agosto de
1997 o 1a patente US No 5,399,412, otorgada a S.J Sudall y S A. Engel
el 21 de marzo de 1995 Tales estructuras no crepadas pueden ofrecer una
plurahdad de canales de flyjo a lo largo de la superficie del tepdo
Cuando se apilan 0 sc ponen en capas con ofros matenales planos tales
como una pelicula de polimero, puede existir el espacio hueco adyacente a
Ia superficie del tepdo de tsh para permtir un flujo répedo del flmdo
paralelo al plano del tepdo de tiséh Ademds, los tsis no crepados
muestran yna elasticidad en himedo excelente y un alto volumen bajo
carga cuando estén hiimedos

El micleo absorbente 16 también puede comprender los matenales
absorbentes de flyyo libre tal como las motas de fibra, las motas de
cucalipto, particularmente formadas mechante el dispersar la pulps de alta
consistencia en fibras de enredado en manojos densos. Con los agentes
desagiutmantes, tenmoactivos, lubncantes, compuestos de sihcona o
snmilares agregados, pueden ser formadas motas de flujo esencialmente
tibre con un tamafio de particula medio deseable de menos de alrededor de
1 milimetro, adecuadas pama la modahdad en nuna bolsa absorbente en el
niicleo absorbente de los articulos de la presente invencién. Los prncipios
paru la formacitn de las motas y su modahdad en los articulos absorbentes
estén descnitos en 1a sobcitud de patente US copendiente y propiedad del
mismo sohcitante senie No 60/129,746, mtriulada “Particulas Absorbentes
con Motas y Particulas de Fluyo Libre”, presentada e 16 de abnl de 1999
Los pnneipios para combmmar las motas con las particulas
superabsorbentes en los articulos absorbentes también estén descritos en
Ia patente US No 555,800,417, “Compomcitn Absorbente que
Comprende Matenal Polimérico Formador de Hidrogel y Manojos de
Fibras”, otorgada a K. Goerg-Wood y otros, el 18 de sephembre de 1998
Las bolsas discretas de las motas de las particulas de fiyo libre en el
niicleo absorbente 16 pueden formarse lammando adhesvamente dos
tepidos fibrosos con regiones de matenal adhesrvo umendo los tepidos

Las fuentes Gtiles de las fibras celulésicas mcluyen fibras de
madera, tal como madera dura o madera suave kraft blmqueada, fibras de
madera de alto rendumento, y fibras de pulpa qumuotermomecénca,
begazo, venceticigo, paja de tngo, junco suave, cifiamo, fibras de hoja de
pifia, o mnsgo de pantano Las fibras de alto rendimiento tales como la
pulpa qumiotermomecémca blanqueada pueden ser secadas con centelleo
y compnimudas en almohadillas densas que se expanden esencialmente
cuando se humedecen Las almohadllas de fibra de alto rendomento que
se expanden cuando se lmmedecen pueden ser usadas para los nficlecs
absorbentes de la presente mvencidn, asi como otros matenales
expandibles tal como los mateniales de esporya de celulosa regenerada y
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densificada, Ias fibras de celulosa stiesadas quinicamente rizadas, y
similares

La capacudad absorbente de los muembros absorbentes puede ser
optimizada pera el uso mientado del articulo Para algunos usos, tal como
en las toallas samtanas, es deseable ¢l que 1a capacidad absorbente de la
seccién absorbente central 18 sea de por lo menos de 7 mililtros de
flmdo, especificamente de por lo menos 10 mililitros, més especificamente
de por lo menos de 16 milihtros, mas especificamente afin de por lo menos
de 20 mililitros y afin més especificamente de desde alrededor de 15
mulilitros a alrededor de 35 miliktros. En los articulos més grandes tales
como los panales, la capacidad absorbente del mesnbro absorbente central

deberd ser de més de alrededor de 60 mililitros y puede ser
de alrededor de 300 miliktros 0 menos de fludo, mds especificamente de
alrededor de 200 mililitros 0 menos, més especificamente ain de alrededor
de 150 mmliltros 0 menos, con los rangos de ejemplo de desde alrededor
de B0 milititros a alrededor de 250 mulilitros o desde alrededor de 100
mililitros a alrededor de 300 mililstros.

Para las almohadillas ultradelgadas y otros articulos absorbentes, es
deseable el que los componentes secos del nicleo absorbente 16 tengan
un espesor total do emtre alrededor de 2 milimetros y alrededor de 15
milimetros, y més especificamente de desde alrededor de 3 milimetros a
alrededor de 8 mulimetros Cuando se humedece, la seccidn absorbente
central 18 puede aumentar esencialmente en espesor y en volumen hueco,
tal como un sumento de espesor de alrededor de 100% o mayor, més
especificamente de alrededor de 200% o mayor, y mis especificamente
ain de alrededor de 300% o mayor Un ejemplo de un componente
celulésico de bajo costo capaz de aumentsr en eéspesor cusndo se
humedece es el matenal absorbente de Chen y Lindsay descrito en In
patente US No 5 865 824, mtinlada “Estructuras Absocrbentes Auto
teoturizantes y Articulos Absorbentes Hechos de ellas”, ototgada el 2 de
febrero de 1999 a Fung-Jou Chen y JD Lmndsay, o Iss estruciuras
densificadas de Hollenberg y otros, de la patente US No 5,779,860,
mttulada “Estrocturs Absorbente de Atta Denmdad™ otorgada el 14 de
juho de 1998 Los matenales de esponja de oelulosa regenerada también
son capaces de expandirse sigmficativamente cusndo se humedecen y
pueden ser usados para mcrementar el ajuste al cuerpo y la
conformabilydad mediante el proporcionar los matenales en pesos base no
unfformes que se expanden en una forma tndumensonal Las esteras
celulésicas enlazadas en forma cruzada y denmficadas también pueden ser
usadas
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Desesblemente, ¢l valor de Absorbencia Bajo Carga (de aqui en
adelante defimdo) del matenal absorbente del nécleo absorbente 16 es de
alrededor de lo gramos por gramo 0 mayor

Cualesquera ¢l muembro absorbente central 18 o el membro
absorbente extenior 22 o ambos, o las capas mdviduales de los msmos
pueden ser grabados pars un mejor control sobre 1a transmumén de fhndo,
51 se desea. Los muembros absorbentes en forma similar pueden ser
perforados, cortados en hendiduras pars una flexibihdad y conformacién
al cuerpo mejoradas, pueden ser perforadas grabados, calandrados o

Las dmmensiones de los componentes del articulo absorbente 10
pueden ser adecuadas y pueden optumzarse para funciones particulares
Para las almohadillas para el cdado de la mujer, por ejemplo, ¢l membro
absorbente extenor 22 puede tener un ancho transversal (chstancia deade
un lado longstudmmal extenor al otro a través de la linea central transversal,
no mais pequefio que el ancho de borde defimdo previamente) de desde
alrededor de 4 centimetros a alrededor de 8 centimetros, y una longitud de
dosde alrededor de 15 centimetros a alrededor de 30 centimetros El
sacho central 66 en el miembro absorbente exterior 22 puede tener un
ancho transversal de desde alrededor de 2 centimetros a alrededor de 6
centimetros, més especificamente de desde alrededor de 3 centimetros a
alrededor de 5 contimetros, y puede tener una longitud de desde alrededor
de 4 centimetros a alrededor de 30 centimetros, méds especificamente de
desde alrededor de 6 centimetros a alrededor de 20 centimetros,
resultando en una distancia deseable desde los lados longrtudinales 46 del
membro absorbente central 18 al lado longrtudmal extennor més cercano
del miembro absorbente exterior 22 (el cua! también puede ser el ancho de
orilla del miembro absotbente exterior 22, asumuendo que no hay uns
sepamecion mgmficante entre ¢l muembro absotbente extenior 22 y el
meembro sbsorbente central 18) de desde alrededor de 0,3 centimetros a
alrededor de 2,5 centimetros y mis especificamente de desde alrededor de
0,5 centimetros a alrededor de 2 centimetros, y més especificamente afin
de desde alrededor de 0,7 centimetros a alrededor de 1,5 centimetros Las
dmensiones apropiadamente miés grandes serin deseables parz los
pafiales y muchos otros articulos absorbentes Por ejemplo, ¢l mombro
sbsorbente central 18 puede ser do desde alrededor de 4 centimetros a
alrededor de lo centimetros en ancho en un padial

Los pesos base de los componentes del nicleo absorbente pueden
ser gyustados y pueden ser optumzados pam propdsitos particulares sobre
un rango ampho Generalmente, es deseabic el que el peso base del
muembro absorbente central 18 sea mayor que el del membro absorbente
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extenior 22 debido a que el membro absorbente central 18 se mtenta que
contenga la fuente pnmana del matenal absorbente para el articulo 10, y
el miembro absorbente exterior 22 puede foncionar deseablemente como
una fuente secundaria del matenal absorbente cumndo la capacidad
absorbente del miembro absorbente central 18 es excedida. Por tanto, el
peso base del miembro absorbente central 18 puede vanar, por gjemplo,
de desde alrededor de 100 gramos por metro cuadrado (gsm) a alrededor
de 2500 gramos por metro cuadrado, més especificamente de desde
alrededor de 200 gramos por metro cuadrado a alrededor do 1 200 gramos
por metro cuadmdo, y més especificamente aiin de desde alrededor de 300
gramos por metro cuadrado a alrededor de 800 gramos por metro
candrado El peso base del mmembro absorbente extenror 22 (o en algunas
modalidades, del miembro de conformaciin extenor) puede vanar de
desde alrededor de 100 gramos por metro cuadrado a alrededor de 2 000
gramos por metro cuadrado, més especificamente de desde alrededor de
200 gramos por metro cuadrado a alrededor de 1 000 gramos por metro
cuadrado, y mis especificamente de desde alrededor de 200 gramos por
metro cuadrado a alrededor de 600 gramos por metro cuadrado

El membro shsorbente central 18 generalmente puede ser de
cualesquer forma, tal como Iz circular, la elfptica, la rectangular, la
tnangular, Ia poligonal, 1a forma de hueso de perro, 1a forma de reloj de
arena, o la forma de chamante, y es metido o msertado en un hueco 66 en
ol membro sbsorbente extennor 22 El muembro absorbente contral 18
puede ser esencialmente tan largo como el miicleo absorbente 16, o puede
tener una longitd que varia de desdo ajrededor de 10 mulimetros a
alrededor de 170 milimetros Especialmente en las modahdades donde los
extremos longitudmales del muembro absorbents central 18 eostin
contemdos dentro de un muembro sbsorbente extenor més largo 22, Ia
longstud del membro absorbente central 18 puede ser de desde alrededor
de 20 milimetros a alrededor de 140 mulimetros, més especificamento de
desde alrededor de 40 milimetros a alrededor do 100 mnlimetros, y mis
especificamente de desde alrededor de 60 milimetros a alrededor de 85
milimetros El ancho méxmmo del mzembro absorbente central 18 puede
ser de 100% del ancho del articulo absorbente pero deseablemento no es
de mds de alrededor de 90%, mds especificamente de no més de alrededos
de 75%, y mis especificamente sim de no mis de alrededor de 60% del
ancho del articulo sbsotbente 10 El articulo absorbente 10 en Ia zona de
objetivo puede tener un ancho de alrededor de 20 milimetros o mayor,
mis especificamente de alrededor de 40 milimetros 0 mayor, y mis
especificamente aiin de alrededor de 60 milimetros 0 mayor
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La hoja supenor 12 es permeable al hiqudo y, cuando el articulo 10
estd en uso, estd en una proxirmdad cercana a la piel del usuano
Deseablemente, la hoja supenor 12 es décil, suave y no umitante a la piel
del usuanio Esta puede hacerse de cualqmera de los matenales
convencionales para este tipo de uso Los ejempios no lmitantes de los
mateniales adecuados mcluyen, el poliéster tepdo y no tepdo, el
polipropileno, el mién, el ray6n o similares, parhcularmente en la forma de
peliculas termoplasticas formadas o perforadas, incluyendo aquéllas
descnitas en la patente US No 4,324,246 otorgada a Mullane y Smuth el
13 de abril de 1982 y en ia patente US No 4,342,314 otorgada a Radel y
Thompson el 3 de agosto de 1982 Las formas mecidmcamente perforadas
también pueden ser usadas ofros matenales de cubierta conocidos pueden
ser empleados, incluyendo aquéllos hechos de las hojas de base
celulésicas textunzadas con matena hidrofébica agregada a partes
selecctonadas de Ia hoja de base, particularmente las partes més elevadas
de la hoja de base, como se describi6 en la solicitud de patente US del
msmo sohcitante, “Tepdos Absorbentes de Zona Dual”, sene No
08/997,287 presentada el 22 de diciembre de 1997

La superficie extenor de la hoja supenor 12 puede ser tratada con
un tensioactivo para mejorar la penetraciém del ligmdo, y puede tener
gradientes en humectahhdad creados temendo diferentes tratamuentos
quimicos sobre las dos superficies de la hoja superior, de manera que el
flmdo es absorbido prefeniblemente en las regiones de toma de objetivo y
se repele por otras regiones

Deseablemente, la superficie mterior de 1a hoja supenor 12 estd
asegurada en una relacién de contacto al nucleo absorbente 16 tal como
mechante fuerzas de tension, mediante umoén ultrasémica o térmica,
mediante enredado con perforacién con agujas, 0 mediante ia aplicacion
de adhesivo Una o mas capas de tisu opcionales (no mostradas) pueden
ser colocadas directamente debajo de 1a hoja superior 12 para ayudar en la
absorcién del flmdo y adecuadamente para restringir a las particulas
superabsorbente 0 a otras particulas que pudieran estar presentes, como se
ejemphfica por las ensefianzas de la patente europea 652 736-Bl,
publicada el 28 de octubre de 1998

La hoja inferior 14 es generalmente impermeable a los liqudos y,
por tanto, evita que el flmdo menstrual u otros exudados del cuerpo los

cuales pueden ser liberados desde el micleo absorbente 16 ensucien el
cuerpo o la ropa del usuanio o de 1a usuana Cuzlesquer matenal de hoja
infenior usado en el arte para tales propésitos puede ser utihzado agqw
Los matenales adecuados son peliculas de polietileno grabadas o no
grabadas y tist lammnado, deseablemente tratados con agentes de apresto y
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agentes de remistencia al mojado Las peliculas con capacidad para
respmar que permuten que ocurra [a transprracin de humedad sm una
condensacitn sigmficante también pueden ser usadas La hoja mfenor 14
puede ser grabada o puede ser proporcionada con matenales de control de
olor 0 puede proporcionarse con matenales micro encapsulados para el
bienestar de la piel o para la liberacién de agentes anfimicrobianos o en
contra del olor con el humedecinuento

La hoja mfenior 14 también puede hacerse de un matenial de tipo de
pafio y suave el cual es lndrofobico en relacién a la hoja supenor 12 Un
matenal de hoja mfenor de tipo de tela de ejemplo es ym lammado de un
matenal no tepdo de pobéster y de una pelicula tal como se describib en Ia
patente US No 4476 180 otorgada a Wnuk el 9 de octubre de 1984
Deseablemente, la hoja mferior es una pelicula de pohetileno que tiene un
espesor de desde alrededor de 0,012 milimetro a alrededor de 0,051
milimetros La hoja mferior 14 y los otros componentes pueden ser
biodegradables y/o desechables con descarga de agua

La Figurs 2 muestra una seccidn transversal de Ia toalla sanitana lo
do Ia Figura 1, tomada cerca de ia linca central transversal La hoja
superior 12 estd umda a la hoja mfenor 14 con adhestivo 56 u otros medios
de conexidn cerca de los lados longitudmales del articulo 10 En Ia
modahdad mostrada, la barrera de transmmdén 24 pasa debgjo del
miembro absorbente central 18 y tiene un componente vertical 28 que se
extiende verticalmente desde abajo del miembro absorbente central 18ala
superficie del miembro absorbente extenior 22, donde ésta se extende
honizontalmente para definur un componente honzontal 26 o borde sobre la
superficie del niticleo absorbente 16 Aqui, ¢l componente horizontal 26 (
borde) en In zona de objotzvo 48, esencialmente cubre ¢l muembro
sbsorbente extenior 22, muentras que se afraviesa uns distancia més
pequefia afuera de 1a zona de objetivo 48, como se muestra en Ia Figura 1
Cuando ol componente honzontal 26 cubre sélo una fraccién de Ia
distancia entre los lados longtudmales del muembro absorbente central 18
y de los lados longitudmales dol miembro absorbente extenor 22, la
distancia horizontal abarcada por el componente honzontal 26 puede ser,
por via de gemplo, de entre alrededor de 0,3 milimetros (mm) y de
alrededor de 5 milimetros, y especificamente de alrededor de 0,5
milimetros y de alrededor de 3 milimetros, més especificamente do entre
alrededor de 1 milimetro y alrededor de 2,5 mulimetros, y alternatrvamente
de entre alrededor de 0,2 milimetros y alrededor de 2 mlimetros

El mmembro que se eleva oentral 30 aqui es una seccién doblada en
“¢” de material flexible, tal como um tepdo colocado por awre densificado,
capaz de deflexionarse hacia arriba cuando se compnme desde los Iados
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El miembro que se eleva central 30 estd arriba de Ia barrera de transmmsiém
24, pero también puede estar debajo de la barrera de transmmsién 24 En
otras modalidades, €] muembro que se cleva central 30 puede remdir
dentro del membro absorbente central 18, que tiene ol matenal absorbente
amriba y abajo

El miembro que se eleva central 30 puede ser un materal
absorbente flexible tal como los tepdos colocados por are densificados
que comprenden fibras de pulpa y particulas aglutmantes tenmoplisticas,
coforma o uns 0 mds capas de un t1sG crepado o no crepado Muchos
otros matenales pueden ser usados para construrr un nuembro que se cleva
central Las espumas moldeables pueden ser usadas, tal como una hoja de
espuma de pohetileno plegada o marcada para proporcionar las lineas de
doblado Otras espumas adecuadas son hechas de sustancias tales como
de pohetileno, de polipropileno, de polibutileno, de etileno vinil acetato,
de polaretano, de celulosa termo unible, de elastémeros de silicona y
otros El muembro que se eleva central 30 también puede hacerse de
vanas fibras, peliculas u hojas de matenal polménco, de papel de peso
pesado, tal como de cartén, o de una combinacién o de mn lamunado de
estos y otros matenales Sm embargo, en muchas modahdades, es
deseable el que ¢l membro que se clova central 30 sea esencialments

absorbente y més especificamente comprenda por lo menos 30% por peso
de fibras celuldsicas

Deseablemente, la parte central del articulo sbsorbente lo estd
esencialmente libre de clementos no absorbentes, aparte de la hoja
supenior 12, de Ia hoja mfenor 14, de .ma capa separadors opcional
barrers de transzusién 24 debajo del miembro absorbente central 18 y de
una cantidad pequefia, de adhesivo para la umén ¢ mtegnidad del producto
Por tanto, en una modahdad prefenda, el membro que se eleva central 30
comprende matenales absorbentes, de manera que por lo menos 50% de Ia
masa del miembro que se eleva ceniral es absorbente, y mis
especificamente y esencialmente todo el muembro que se eleva central es
absorbente o ludrofihco

Ls Figura 3 es una secciim transversal de una modalidad szmmlar a
aquélla de 1a Figura 2 En la Figura 3, el nnembro que se eleva central 30
ocug a mucho del espacio dentro del hueco central 66 dentro del membro
absorbente extenor 22, de manera que ¢l membro absorbente central 18
no necesanamente desciende adentro del hueco central 66 Las partes de
extremo 62 del membro absorbente central 18 se extienden més alld del
limrte del lmoco central 66 y cubren ¢l membro absorbente extenor 22,
pero no se extenden hasts los lados longiudmales del membro
absorbente extenor 22 y no se¢ extienden mis allh de los lados
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longitndmales de la batrera de transmusién 24, de manera que una zona
protectora defimda por los lados longriudmales de la barrera de
transmumdén 24 y de los lados longitudinsles del miembro absorbente
exterior 22 rodea el miembro absorbente central 18 El membro
sbsorbente central 18 esté ademis provisto con lincas de plegado
esencialmente longitudmales 64 colocadas sobre los ledos longitudmales
del suembro que se eleva central 30 (o cerca de las paredes longrtudinales
del hueco central en of miembro absorbente exterior 22), de manera que
las lincas de phegue 64 promucven naturabmente el dobiado hacia abajo
efectivo del nficleo absorbente del articulo 10, muentras que ¢l membro
que se eleva central 30 y Iz linea de conformacién 54 en el muembro
absorbente central 18 promueven a deflexaén hacis arriba de la parte
central del membro absorbente central 18 durante la compresion lateral
La bamrera de transmumén 24 se extiende més alld de los lados
longtudmales del membro absorbente extenor 22 y une la penfena del
articulo lo donde éste puede sujetarse por medio de adhesivo 56 y u otros
medios 4 1a hoja mfenor 14 y a 1a hoja supenor 12

El nficleo absorbente 16 tene un cambio de paso en espesor en la
regién lateralmente hacia afiuera de hueco central 66 En los Iados
longitudmales del membro absorbente extenor 22, el matenal absorbente
del micleo absorbente 16 ticne un primer espesor que representa el
espesor del membro absorbente extenor 22  Abnéndose transversalmente
hacta adentro, el matenal absorbente del miicleo absorbente 16
expermmenta un sumento de paso en el espesor a un segumdo espesor 1gual
al espesor combmado del membro absorbente exterior 22 y al mmembro
absorbente central 18 Hay en forma similar ua cambio de paso en el peso
base Moviéndose ademis hacia adentro, un segundo cambio de paso en
el espesor o peso base puede ser experrmentado al encontrar la regién
sobre el membro que se eleva central 30

La configuracién del miembro absotbente central 18 que cubro una
parte del membro absorbente extenior 22 proporciona una restrniccién para
empujar los lados longitudinales del muembro absorbente extenor 22 de
regreso hacia una onentacién honzontal cuando las fuerzas compreatvas
laterales hacia adentro son relgjadas o shviadas después de haberse
flexsonado hacia amriba por medio de las fuerzas compresivas laterales
bacia adentro, tal como por las piernas de la usuana. En otras palabras, 1a
presencia del borde oxtendido del matenal absorbente desde las partes de
extremo 62 del muembro absorbente central 18 cubre el muembro
absorbente extenor 22 y ayuda a mejorar las propiedades mecémoas del
articulo 10, dindole una naturaleza més elistica o de “resortec” pam
ayudario a ajustarse y a conformarse al cuerpo en una vanedad de
posiciones sm fener una ngxdez excesiva. Las regiones de flexién son
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proporcionadas por ¢l rompmniento entre ¢l membro que se eleva central
30 y el miembro absorbente exterior 22, acoplado a las lineas de doblez
64 en of miembro absorbente extenior sobrepuesto 22, y una regién de
ficxaén taminén se proporciona mediante la linea do conformacién 54 en el
membro absarbente central 18, de manera que el micleo absorbente 16 se
conforma ficilmente a el cuerpo sin una ngidez excesiva, y de manera que
puede establecerse una forma de W en Ia zona de objetivo 48, pero ol
articulo 10 no estard “muerto” o desprovisto de propredades elésticas que
permutan a dicho articulo 10 el flexionarse de regreso a wna posiciin
honzontal cusndo son relajadas las fuerzas comprestvas La restnccion
ofreczda por el muembro que se eleva central extendido 18 (por ejemplo,
por los lados longiindmales del membro absorbente central 18 los cuales
traslapan una parte del nuembro absorbente extensor 22) juegan um papel
util para proporcionar propiedades eldsticas y otras mecémcas excelentes
del articulo 10 cuando éste usa. No cbstante esto, lateralments hacia
afuera del muembro que se eleva central 18 ajn hay una regién protectora
de una barrera do transmusiin 24 sobrepuesta sobre la superficie de lado al
cuerpo de miembro absorbente extenor 22 1a cual evita Ia transmmsion
lateral de los flmdos del cuerpo desde el muembro absorbente central 18 a
los lados longitudmales del muembro absorbemte extenor 22 la cual
proporciona una zona seca y mpia que rodea ¢l muembro absorbente
ceniral 18 Son por tanto logradas excelentes propredades estéticas y de
manejo de fhndo

La Figura 4 se parece a Ia Figura 3 excepto porque la barrera de
transmusién 24 se ha modificado (descnto de aqui en adelante) y el
membro que se elova central doblado en “e” antemor 30, ha sudo
reemplazado con una capa absorbente mfenor 52 (por ejemplo, un
sphcador absorbente, aiin cusndo también pueds ser usado un muembro
que se¢ oleva central absorbente), y ol membro absorbente central 18 es
ashora un nuembro absorbente central de capas miltiples 18 que
comprende una capa absorbente mfenor 52 y una capa absorbente
supenor 50 con las partes de extremo longitudmales 62 que traslapan el
membro absorbente exterior 22 La capa absorbente mfenor 52 también
ostd provista con una linea de conformacién 54°, como se mostrd, la capa
absorbente mfenor 52 tiene un espesor sumlar a aquél del membro
absorbente exterior 22 En una modahdad relacionada donde 1a capa
absorbente mfenor 52 es mis gruesa que ¢l miembro absorbente extenior
22, dicha capa absorbente supenor 50 se mantendri en una forma céncava
hacia amibe sntes del uso y se predispondrd nahmalmente a flexionarse
haca amriba con la cotpresion lateral, frecuentemente sin una necemdad
de una linea de conformacion ahi. En cualesquier caso, la micraccién de
1a capa absorbente mfenior 52 con Ia capa absorbente supenior 50 y las
lineas de conformacién opcionales 54 y 54’ proporcionan un nnembro que
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se eleva central absorbente mntegral dentro del membro absorbente central
18

La Figura 5 es una vista en perspectiva de un miembro que se eleva
central doblado en “¢” 30 EI membro que se eleva central 30 comprende
una hoja de matenal que estd doblada o envuelta para tener dos lados
longitudinales 32 y 32 , una parte superior 34, una pnmera parte nferior
36 y una segunda parte infenior 38, cada una de las cuales termna
respecivamente en los extremos 40 y 42 Las partes terminales de las
partes infenores 36 y 38 traslapan en una regién de trasiape 44 Las dos
partes mferiores 36 y 38 en la regién traslapante 44 pueden ser libres para
deshzarse una mids all4 de otra o pueden estar umdas en una relacién fija
para evitar el deshizamamento de una parte mfenor en relacién a la otra En
la modahdad mostrada, las partes inferiores 36 y 38 son deshzables
libremente una en refacién a la otra

Preferiblemente, la parte superior 34 del membro que se eleva
central doblado en “e” 30 estd hacia el lado del cuerpo del articulo
absorbente (hacia 1a hoja supenior) y las partes mnferiores 36 y 38 estan
hacia el lado de la prenda del articulo a fin de obtener la mejor
deformacién del miembro que se eleva central 30 hacia el lado del cuerpo
de la usuana cuando el articulo es usado y comprmndo lateraimente hacia
adentro

El matenal que forma ¢l muembro que se eleva central 30 estd
mostrado aqui como doblado aproximadamente en la forma de una letra
“e” comprumda, con la parte infenior 38 que comresponde a la bama
transversal central de una letra “e” que se extiende a través de sdlo una
parte del ancho de la letra “e” En otras palabras, la forma doblada del
miembro que se eleva central 30 parece una seccién de matenal doblada
en un tubo con los extremos traslapantes 40 y 42 en una regién de traslape
44, el tubo estd verticalmente compnmdo para ser esencialmente plano
Cuando se comprimieron lateralmente, las partes inferiores del matenal
doblado 36 y 38 que terminan en los extremos traslapantes 40 y 42 pueden
deshzarse mutuamente hacia el lado longitudinal opuesto del articulo
Especificamente, el extremo 40 de la segunda parte mfenor 38 se deshza
hacia el pnmer lado longitudinal 32 , muentras que el extremo 42 de la
pnmera parte mferior 36 puede deshzarse hacia el segundo lado
longitudinal 32° o puede permanecer esencialmente mmévil o fijo a las
secciones subyacentes del articulo absorbente Durante tal deformacién,
la parte supernior 34 se deflexiona hacia arriba.

El muembro que se eleva central 30 tiene un ancho transversal W,
una extensién longitudnal L y un espesor T en la direccién z El ancho W
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del miembro que se eleva 30 central en ¢l articulo absorbente antes del
uso puede ser 1gual 0 menor que el ancho mimmo del articulo absorbente
¢en la zona de objeivo  Especificamente, ¢l ancho W del membro que se
eleva central 30 puede ser de alrededor de 90% o menos, mis
especificamente de alrededor de 70% o menos, mis especificamente afn
de alrededor de 50% o menos que ef ancho mintmo del nicleo absorbente
en la zona do objetivo del articulo absorbente Sm limstacién, las
dmmensiones del ancho W, del espesor T y de 1a longitud L pars un
muembro que se eleva ceniral 30 adecuado pera una toalla samtana y
articulos absorbentes relacionados puede mehur los siginentes, dados para
el articulo en su estado no comprnudo y no usado para el ancho W, de
desde alrededor de 10 milfimetros a alrededor de 60 milimetros, mds
especificamente de desde alrededor de 15 mulimetros a alrededor de 40
milimetros, para el espesor T, de desde alrededor de 1 milimetros a
alrededor de 15 milimetros, mis especificamente de desde alrededor de 3
milimetros a alrededor de 8 milfmetros, para la longitud L, de deade
alrededor de 10 milimetroa a alrededor de 100 milimetros, mds
especificamente de deade alrededor de 15 muiimetros a alrededor de 70
milimetros, y més especificamente de desde alrededor de 20 milfmetros a
alrededor de 50 milimetros

La Figura 6 muestra ¢l articulo absorbente 10 de 1as Figuras 1y 2
después de la compresiin lateral, donde ¢l membro que se eleva central
30 ha deflexionado el miembro absorbente central traslapante 18
verticaimente hacie arniba. Los extremos 40 y 42 del mrembro que se
cleva central 30 se han movido hacia los lados longrtudmales opuestos de
los msmos al ser flexionada hacia arriba la parte supenor 34, resultando
en la formacion de un estado lmeco 72 debajo del nuembro absorbente
central 18 y especificamente dentro del nuembro que se eleva central 30

Desesblemente, ¢l componente honzontal 26 de Ia barrera de
transmusién 24 estd umdo adhesivamente a el miembro absorbente exterior
22, y el componente vertical 28 de la barrera de transmusitn 24 estd umdo
adhestvamente a los lados longrtudmales del miembro absorbente central
18, para proporcionar una restrniccién para deformar el articulo absorbente
10 de regreso hacia un estado relstrivamente més plano con la hiberacién
do las foerzas compresivas laterales, por 1o que el articulo absotbente 10
puede reajustarse al cuerpo durante los cambios en la posicién del cuerpo
No se preficre generalmente que los lados longrtudinales del articulo 10
sean ficilmente deformables sin una tendencia a brincar de regreso o0 a
regresar a la forma ongmal, pero se prefiere que los medios de restnocidn
estin presentes en el articulo 10 Una capa adicional de los matenales
eldsticos tal como wna espuma o un tepdo fibroso sbsorbente
suficientemente grueso (por ejemplo, un espesor de alrededor de 1
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milimetro 0 mayor con un peso base de alrededor de 100 gramos por
meiro cuadrado o mayor) debe estar colocada abajo del mmembro
absorbente pera abarcar el ancho de la zona de objetrvo para proporcionar
una restniccidn pame los Iados longitudmales del articulo de regreso hacia
una posicién plana coando son aliviadas las fuerzas compresivas Los
elementos termoplésticos deformables o las capas de hule o los refuerzos
elastoméncos pueden tambsén estar presentos para servr como medios de
restnccitn.

Las Figuras 7A-7F muestran un membro que se cleva central 30 en
vanos estados de deformacion, comenzando en la Figura 7A con un
miembro que se eleva central verticalmente comprmmido 30 bago muy poca
o nmguna compresiin lateral, con grados sucesivamente mayores de
compresin latersl y de deflexién vertical estando mostrados en las
Figuras 7B a 7F El membro que se cleva ceniral 30 en 1a Figora 7F estd
suficcentemente deformado Iateralmente de que aim las partes
mfenores 36 y 38 del matenal doblado se hen flenonado hacia amiba.

La Figmwa 8 es una sectin transversal de una modahdad
relacionada. El miembro absorbente extenor 22 tiene una regidm de peso
base reducido o espesor que tiene una superficie Ia cual define el imnte de
un hueco ceatral 66 La barrera de transmision 24 abarca una chstancia
vertical H entre 1a elovacién de Ia superfiie de lado a! cuerpo del
muembro absorbente exterior 22 y la elovacién de la parte mds baja de la
superficie del huoco central 66 en el miembro sbsorbente exterior22 H
puede ser de desde alrededor de 1 milimetro a alrededor de 10 milfmetros,
més especificamente de desde alrededor de 1 milimetro a alrededor de 5
milimetros, y més especificamente afin de desde alrededor de 2 milfmetros
a alrededor de 4 milimetros

El fiyjo del flmdo desde el muembro absorbente central 18 al
miembro absorbente extenor 22 se hace posible por la presencia de
aberturas o perforaciones opcionsles 72 y 74 en la barrera de transomsién
24 alegada de In superficie de lado al cuerpo del articulo Se mtenta que el
flmdo del cucrpo entre primsnamente en el articulo absorbente en o
mmediatamente amriba del membro absorbente central 18 que pasa a
través de la hoja supenior 12 hasta el membro absorbente 18  Si el flmdo
se extiende radinimente desde el miembro sbsorbente central 18 & ol
membro absorbente extenor 22, se mtenta que tal movinuento de fimdo
oculra por una frayectoria tortnosa mis bem que durectamente el
transmttiese desde la superficie de Iado al cuerpo del membro absorbente
central 18 a la superficie de lado a cuerpo del mmembro absorbente
extenior 22 Una trayectona tortuosa es establecida por las aberturas o
perforaciones opcionales 72 y 74 en la barrera de transmumén 25 de
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manera que ¢l flindo que entra en el miembro absorbente central 18 debe
prunero emtgrar hacia abajo hacia el amembro absorbente central 18 a
través de las aberturas en la barrera de transnmsién 24 y desde ahi hasta
ias secoiones radialmente hacia afiera del membro absorbente extenor
22, aim sumergido debajo de la supexficie de lado al cuerpo del membro
absorbente extenor 22 La profimdidad, ¢l tamafio y el mimero de las
aberturas 72 y 74 pueden gjustarse para proporcionar el balance adecuado
entre ol obstéculo mdialmente hacia afuera o fluyo lateral hacia las orillas
del articulo y evitar 1a sobresaturacion o el sobreflyjo del fhndo desde et
membro absorbente central 18 No son necesanas aberturas sm la
capacidad absorbente del miembro absorbente central 18 es adecuada para
las cargas de flmdo anticapadas y recibird ¢l articulo absorbente 10

El componente honizontal 26 de la barrera de transmusidn 24 remide
prananamente sobre la superficte de lado al cuerpo del muembro
absorbente exterior 22 Sm embargo, ¢l componente bonzontal 26 también
puede ser configwado pera extenderse a lo largo de una parte de la
superficie al cuerpo del membro absorbente central 18 ya sea en adicién o
en vez de remdir sobre una parte de 1a superficie del muembro absorbente
extersor 22

La superficie exterior de 1a hoja mfenor 14 puede ser recubserto con
un adhestvo tal como 1as tiras de 25 adhesivo sensibles a Ia prosiin 68 y
681 El adhesivo, por gjemplo, puede proporcionsr unos medwos para
asegurar la ahnohadilla en 1a parte do entrepierna de unas pantaloncitos
Cualesquier adhesivo o pegamento usado en el arte para tales propdsitos
puede usarse aqui, con los adhesrvos sensibles a2 la presidm mendo
prefendos También, antes de que el articulo 10 sea colocado en el uso, el
adhesivo sensible a la premén debe ser cubserto con uno o mis forros
liberables y removibles (no mostrados) Cualesquier forros hiberables
comercialmente disponibies y comiinmente usados para tales propdsitos
pueden ser utihzados

La Figura 9 muestra la seccién transversal cerca de Ia linea central
transversal de un articulo absorbente relacionado 10 de acuerdo con Ia
presente mvencién. El miembro absorbente central 18 tiene una capa
superior 50 y una capa inferior 52 La capa supenior 50 es mis delgada y
més estrecha que I capa mfenor 52 La capa mferior 52 estd provista con
una marca 80 para servir como una linea de conformacién, permtiendo y

preferiblemente promoviendo la fleuén hacia amriba del mmembro
absorbente central 18 durante la compresién lateral Preferiblemente, Ia

marca 80 es una defonmacién o phegue en la capa mfenior 52 formada por
un doblez hacia arriba agudo hecho antes de ensamble del articulo 10 Tal
marca 80 estd generalmente acompafiada por Ia deslammacién del material
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sobre el lado de la capa opuesta a la marca, provocando una regién
higeramente clevada (no mostrads) Alternatrvamente, la marca 80 puede
ser una muescs creada por la remocién de materal en 1a capa mferior 52,
donde la nmesca penetra por lo menos por alrededor de 20% de espesor
de la capa y preferiblemente por lo menos alrededor de 40% del espesor
de la capa. La capa supenor 50 del miembro absorbente central 18
también se proporciona con una linea de conformacién 82 mosirada aqui
como una hendidura o separacin que se extiende en la dmeccidn
longitudmal.

Una parte central 84 del muembro absorbente exterior 22 se
extiende a una regi’m que mcluye la linea central longrtudmal y forma un
piso debajo del hneco central 66 Esta parte central 84 puede ser una
regiin densificada que tiene esencialmente ¢l musmo peso base que las
otras partes del nuembro absorbente exterior 22 0 que pueden tener
esencialmente la misma densidad pero un peso base mis bego, 0 que
pueden difent en el peso base y Ia denmidad. Ademis, la parte central 84
puede difersr en otras propiedades matenales, particularmente la ngidez,
ya que es deseable que ésta tenga una ngidez supenor por espesor de
umdad que las partes més exteriores del nuembro absorbente central 22 a
fin de que Ia parte central 22 pueda cooperar com ofros componentes para
fincionar como un muembro que se ecleva central mtegral 30
Deseablemente, la parte central 84 del membro absorbente extenior 22
comprende una linea de conformacién 82 (una linea de conformacién para
el doblado hacia amiba) cerca de la linea central longrtuchnal y
deseablemente e mmedatamente abajo de la marca 80

La barrera de transpusion 24 estdé umds a8 una parte de la capa
mfenor 52 del muembro absorbente central 18 medianto tirss de adhesivo
86 y otros medios de sujecién cerca de la marca central 80 Ia cual estd
deseablemente sobre Ia linea central longitudmal del articulo absorbente
10 y preferiblemente se extiends longitudmalmente a través de la zona de
objetivo La barrera de transmusitn 24 estd ademds umda por los medios
de adhesivo 88 u otros mechos a la mitad de Ia parte central 84 do
muembro absorbente extenor 22 que resade debajo de miembro absorbente
central 18, con la sueciin ocumendo en o cerca de 1a linea central
longitudinal La parte central 84 a su vez esté umda a la boja mfenor 14
por las umones 90, tal como las tras de adhesvo, cerca de los lados
Jongstudmales del hueco central 66

Durante la compresién Isteral desde los lados longitudmales del
articulo 10, 1a parte 85 crea una tendencia para que la capa mfenor 52 se
flexiono hacia arriba, lo cual a su vez ayuda a asegurar que 1a deflexién de
Ia parte central subyacente 84 del membro absorbente extenior 22 serd
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hacia arriba, debido a la articulacién entre estos componentes creada por
las ymones 86, 88 y 90

En la modalidad mostrada, el membro que se eleva central 30
debajo del miembro absorbente central 18 es mtegral con otros
componentes del articulo 10 El membro que se eleva central mtegral 30
por tanto comprende 1a parte central 84 del membro absorbente exterior
22 la parte de la barrera de transmision 24 debajo de la capa mfenor 52

del membro absorbente central 18, y las tiras de adhesivo u otras uniones
86, 88 y 90

La Figura 10 muestra una modahdad relacionada basada sobre la
Figura 9, pero donde la parte central 84 de membro absorbente extenior
22 en la Figura 9 estd ahora reemplazada con un componente de flexién
separado 92 que tiene una lmea de conformacién o de bisagra
longitudinalmente central 82 para el doblado hacia arriba El componente
de flexién 92 puede ser un material colocado por amre densificado, el tisi
colocado en humedo, el cartén, una tela no tepda rigida, una seccién de
plastico, u otros matenales elédsticos capaces de formar una forma de V
mvertda cuando los lados longitudnales del componente de flexaén 92
son empujados mutuamente juntos en el plano del componente de flexién
hacia la linea central longitudinal de la misma El componente de flexaén
92 estd umdo a la barrera de transmusién 24 por los dep6sitos adhesivos
opcionales 88 u otros medios de umén o de sujecién y opcionalmente estd
asegurado cerca de sus lados longitudinales a la hoja mfenor 14 con
depbaitos adhesivos adicionales 90 u otros medios de umén de sujecién

Puesto que el componente de flexi6n 82 es separado del miembro
absorbente exterior 22, el membro que se eleva central 30 no estd
considerado como que es un miembro que se eleva central integral El
miembro que se eleva central 30 comprende el componente de flexaén 82
con una linea de conformacién o de bisagra central 82, actuando en una
relacién de cooperacién con el miembro absorbente central 18 y otros

componentes

La Figura 11 muestra una seccién transversal de otro articulo
absorbente 10 de acuerdo con la presente mvencién El nucleo absorbente
16 comprende un miembro absorbente exterior 22 (o alternativamente un
membro de conformacién extenior) el cual estd dividido en dos secciones
a lo largo de la secci6n transversal mostrada para definir yn hueco central
66 el cual recibe un miembro absorbente central 18 La barrera de
transmision 24 tiene un componente honzontal 26 (abarcando una
distancia honizontal sobre la superficic del miembro absorbente exterior
22, aim cuando la barrera de transmisién 24 no necesariamente esté en un
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plano honxontal) La bamrera de transmumén 24 también abarca una
distancia vertical fimta desde su nadir cerca de 12 linea central longitudinal
a su zentth arriba del membro absorbente exterior 22

Situado dentro del lmeco central 66 esté yn miembro que se eleva
central 30, mostrado aqui en la forma de un tubo aplanado de matenal
flexible cuyas paredes definen un espacio bueco mfemo 72 el cual
aumenia ¢l tamafio con la compresmén lateral por las piernas de una
usuara

La Figura 12 proporciona un ¢jemplo de un articulo 10 donde la
barrera de transmmién 24 evita la transmumién lateral a los lados
longitudmales del articulo sm que 1a barrera de transmumén 24 forme un
cirousto completo alrededor del membro absorbente central 18 (aqui la
hoya supenor no esth mostrada por clandad) Aqui el muembro absorbente
exterior 22 comprende dos tiss separadas que rodean el mmembro
absorbente central 18 con la barrera de transmimitn 24 entre Ias mismas
Los lados longitudmales 46 del mmembro absorbente central 18 pueden ser
rectos, como se mostrd, o arqueados La barrem de transmusion 24 puede
ser unitana o puede comprender dos bandas no contiguas de matenal de
barrema.

La Figura 13 muestra tma vista supenor de una toalla sanitana lo de
acuerdo con la presente mvencion. El muembro absorbente central 18
comprende una linea de conformacién 54 que comprende los arcos
concavos haca afuera 96 y una linea central longrtudinal 98 la cual puede
ser una sene de perforaciones, muescas, costes, msgados o hendiduras que
ticnen partes no completamente perforadas con muescas, cortadas,
rasgadas o con hendiduras a lo largo de su longitud para una mtegndad
mcrementada En forma smmilar, los arcos 96 pueden ser, por gjemplo,
hendiduras, pero deseablemente no deben cortar completamente una parte
del miembro absorbente central 18 Cuando el articulo 10 es comprmido
Iateralmente, no s6lo el muembro que se eleva central 30 empwa al
meembro absorbente central 18 hacia amriba, smo que la mteraccién de In
kinea de conformacidn 54 con la deflexién de otros nuembros permite una
estructura de tpo de montafia que se cleva en ¢l membro absorbente
central 18 La curvatura del mnembro absorbente central 18 a lo largo de
la linea central longrudmal det articulo (el eje longriudmal que pasa a
través del centro del articulo en el plano del msmo, el cual en este caso
mcluye la linca longiudmal central 98) puede ser controlada
benéficamente medhante el formar las regiones do sujecién 100, donde el
muembro absorbente central 18 estd conectado adhesivamente lo cual
puede lograrse modiante adhesivos quimicos, umén ulirasdmica, umdn
témmca, etcétera) mecimcamente (por cjemplo medante cosdo, o
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mediante el enredado de fibra a través de perforaciim con agwpa o
grabado) a la hoja mferior 14 para evitar una deflexsén hacia amiba
mgmficante en esa regién y para alentar ¢l nzado hacia arriba de los
extromos transversales del articulo con respecto 2 la linea central
longitudmal Las regiones de sujecion 100 estin localizadas en o cerca de
la linea central longrudnal del articulo 10 y estdn locahzadas
aproximadamente afuers de Ia zona de objetivo 48 Por tanto, cuando el
articulo 10 es compnmudo lateralmente, el articulo 10 puede asunur més
ficilmente una forma arqueada hacia arriba a lo largo de 1a linea central
longtudmal y una forma de doblez-W en la zona de objetrvo 48,
esencialmente s una forma de doblez W afuera de la region de

entrepicrna 38

La Figura 14 muestra una vista superior de un articulo absorbente
10 similar en construccién a aquel de 1a Figura 13, pero donde la barrera
de transmusién 24 no rodee completamente el nuembro absorbente central
18 sino que proporcione la separaciim entre ¢l mmembro sbsorbente
exterior 22 y el nuembro que se eleva central 18 en la zoua de objetivo 48
y algo més alli. En efecto, el limute Id en 1a zona de objetivo 48 entre el
miembro absorbente extenior 18 y el nuembro central sbsorbente 22 es
una linea de plegado que prommueve el doblado hacia abajo (dobleces de
valle) ¢l cual moremento Ia forma de W en Ia zona de objetivo 48 cuando
la lines do conformaciém 54 en el membro absorbente central 18 en
combmacion con el muembro que se eleva central 30 empuja Ia
deformacién a una forma de V mvertida en ¢l miembro absorbente central
18 durante la compresién lateral del articulo 10 desde los lados

longitudmales del nusmo hacia la linea central longtudmal.

La Figura 15 muestra la vista superior de una toalla sanitana lo que
ttene un muembro absorbente extenor 22 cortado en forma de hendidura
longrtudimaimente en dos zonas, tambeén temendo un muembro absorbente
central 18 provisto con una linea de conformacién 54 que mieractia con el
miembro que se oleva central subyacente 30 para un buen gjuste del
cuerpo cuando se compnme lateralmente La linea de conformacién 54
comprende una linea longitudmal central 98 y un par de lineas que se
extienden hacia afuera 102

La Figura 16 muestra la topografia de una toalla santtana 10 sumlar
a aquella de 1a Figura 15, pero bajo la compresién lateral en la regién de
entrepierns 48  Los componentes estructurales mternos tal como el
msembro que se ecleva central y la barrera de transmimién no estéin
mostradas, y el linute entre el muembro absorbente extenor y ¢l miembro
absorbente central tampoco estd mostrado para enfatizar 1a topografia de
la superficie supenor la cual esté cubuerta con una hoja supenor 12 Las
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lineas de plegado 64 y la linea de conformacién estéin mostradas La linea
de conformacién 54 comprende una linea longitudmal 98 tal como una
hendidura 0 muesca ¢ ranura y pares sumétricos de lineas que se extienden
hacia afuera 102 las cuales comprenden las hendiduras. En la regién de
entrepierna 48, se logra una geometria de doblez do W al ser formado un.
valle alrededor de las lineas de plegado 64 y se mduce una forma de V
mvertida por la linea de conformacién 54 la cual mcluye una linea
longitudinal central 98 y las lineas que se extwenden hacia afuera 102
(componentes oblicuios) los cuales, como se muestra aqui, son hendiduras
que permuten 1a formacién de uma separacién 104 bago Ia region de forma
de V mvertida. Las hendiduras también desenganchan parcialmente la
regién de entrepierna 48 de la regién frontal 106 y de 1a regién posterior
108 de manera que éstas pucdan deformarse algo mdependientemente de
la deformacién en la zona de objetivo 48 y de manera que la regién frontal
106 y la region posterior 108 tengan un grado de nzado hacia arriba a lo
largo de la linea central longitudmal para wma mejor conformacion
Opcionatmente, el nzo longitudinal foera de la zona de objetivo 48 puede
ser mncrementado adicionalmente mediante el sygetar una parte del matenal
absorbente en 1a cercania de las regiones de sujecién 100 a Ia hoja mfenior
(no mostrada) mediante el grabado, con adhesivos, umén ultrasémca u
otro medio Los puntos de umdn 100 estéin deseablemente cerca pero no
dentro de Ia region elevada en forma de V mvertida, y, bajo mna
compresién lateral pueden nteractuar con Ias foerzas transmitidas a lo
largo de las partes exteniores del matenal absorbente para deflexionar los
extremos del articulo haca amriba

Como con otras modahdades de s presente mvencidn, 1a presencia
de 1a linea de conformacién 54 permute un ayuste al cuerpo mejorado en
relacion a un articulo 1déntico smn las lineas de conformacién El neembro
que se cleva central (no mostrado) dentro del articulo 10 ademés
promueve una deflexaén hacia arriba de Ias partes centrales del articulo 10

para un buen gjuste al cuerpo

La Figura 17 mmuestra los componentes de un articulo 10 ol cual es
un pafial que comprende un miembro absorbente central 18 que tienc una
capa supenor 50 y un muembro que se cleva central absorbente mferior 30
La barrera de transmusién 24 se extiende abajo del membro que se cleva
central absorbente 30 El componente honzontal 26 de la barrera de
transpmsiém 24 afraviesa una distancia mayor normal a la penfena del
mmembro absorbente central 18 en la zona de obyetivo 48 del articulo 10
para una proteccién al filtrado adicional

Las Figuras 18A y 18B muestran una forma de un nuembro que seo
eleva central 30 que comprende una 0 més capas de matenal que esté
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doblado o plegado para formar una forma de V mvertda cuando los lados
longrtudmales del mismo sont movidos hacia adentro hacia Ia linea central
longrtudinal mucial del membro que se eleva central 30  Especificamente,
el muembro que se eleva central 30 comprende una extensién de matenal
absorbente que tiene un doblez hacia arriba central que srve como una
bisagra 94, dos phegues hacia abajo 112, de manera que el movimiento de
los extremos longrtudmales 114°, 114" unos hacia otros en Ias direcciones
respectivas mdicadas 116" y 116°° hacen que se Lleve a cabo la deflexién
hacia arriba a lo largo del doblez ceniral 94 pera aumentar el espesor
aparente del membro que se cleva central 30 y defleonar un miembro
absorbente central supenior (no mostrado) en la dreccaén vertical

La Figura 18B muestra yna modalidad de un mnembro que se eleva
central 30 en relaciém a aguel de la Figura 18A, pero uno que esté
esencialmente libre de phiegues o elementos de hisagra El miembro que
se oleva central 30 comprende un tepdo eldstico 118 que tiene los
extremos 114’ y 114" que estéin anclados a un tejido subyacente 120 a
través de las dreas de umdn 393° y 393" las cuales pueden ser umones
adhesivas o soldaduras térmucas y smmlares. La longtud del tepdo
eldstico 118 entre Ias dreas de umones 122" y 122 ¢s mayor que la
distancia lincal entre las dreas de umén 122" y 122°, de manera que el
tepdo elistico 118 forma us nzo que es convexo hacia el lado al cuerpo
del usuano o de Ia ususna. Antes de la compresion y en un estado
descargado, el nuembro que se eleva central 30 tiene una separacién entre
la parte central del tejido eléstico 118 y el tepdo subyacente 120 que
define una distancia 124 1a cual puede ser de alrededor de 0,5 mlimetros
o mayor, y preferiblemente de menos de alrededor de 5 milimetros, tal
como ung altura de separacién de alrededor de 0,7 milimetros a alrededor
de 2 milimetros Cuando se expone a Ia compresiin lateralments hacia
adentro, donde los extremos 114" y 114 del tepdo eldstico 118 son
movidos uno hacia otro en las direcciones respectivas mosiradas por las
flechas 116" y 116’, la altura de la separacién 124 aumenta y la parte
central del tepdo eléstico 118 se mueve verticalmente hacia arriba hacia el
cuerpo de 1a usuana. (Como se dibd, 1a altura do la separacidn es muy
exagerada para clandad)

En una modalidad, ef tepido eldstico 118 comprende capas miiltiples

de material delgado y flexible tal como tisi o capas de pelicula pohmérica
las cuales se han doblado o conformado previamenic para ser

predispuesias a flexionarse hacia arriba. Ain con una altura de separacién
muy pequefia 124, 1a conformacién previa o el doblado previo del tepdo

eolishco de capas mifiltples 118 generalmente promoverd fuertemente la
flexién hacia arriba durante la compresion lateral
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Las Figuras 19A y 19B muestran las secciones transversales de un
articulo absorbente 10 que comprende un miembro absorbente central 402
con una capa supernior 50 para la toma y una capa mferior 52 para la
retenci6n, rodeado por un membro absorbente exterior 22 dividido en dos
segmentos que definen un hueco central 66 Dentro del hueco central 66 y
debajo del muembro absorbente central 18 estd un membro que se eleva
central 30, sumilar a aquel mostrado en la Figura 18A. El miembro que se
eleva central 30 deseablemente es un matenal absorbente fibroso que tiene
una ngidez por espesor de umdad (medido en regiones que no contienen
puntos de flexién, phegues o lineas de doblado) esencialmente mayor que
aquella de la capa supenior 50 Una hoja supernior de pelicula perforada o
no tenda 12 también sirve como una barrera de transmisién 24 Un nzo
hacia abajo 126 de la hoja supenior 12 separa el miembro absorbente
central 18 del miembro absorbente exterior 22 y deseablemente se
extiende para hacer contacto con la hoja infenor 14, como se muestra,
donde es umdo adhesivamente, térmicamente o ultrasémcamente para una
buena ntegndad Sobre la superficie del lado al cuerpo, un nzo
sobresaliente 124 de la hoja supenor 12 forma una barrera al filtrado cerca
de la penfenia del miembro absorbente central 18 En la Figura 19A, el
nzo sobresahente 128 estd llenado con aire, mientras que en la Figura
18B, el nzo sobresaliente 128 esti llenado con un matenal décil y suave
130 tal como estopa, una tra de tela no tepda espomjada, fibras
hidrofbicas sueltas, un hilo o una espuma plegable Un nzo sobresaliente
llenado 128 puede mejorar el efecto de empaquetadura de 1a barrera al
filtrado y mejorar la conformacién al cuerpo Deseablemente, Ia hoja
superior 12 es tratada para ser menos humedecible y/o menos permeable
en las regiones de nzo 126 y 128 que en otras partes de la hoja superior
12 Tal tratamuento puede se logrado mediante el recubrmmento con
repelentes de agua, tratamiento con calor para sellar los poros en la hoja
supernor, o mediante el agregar un matenal impermeable a las regiones de
nzo 126 y 128 y especialmente a el nzo hacia abajo 126 Deseablemente,
la hoja supenior 12 también se hace menos permeable o 1mpermeable al
liquido sobre una parte de la superficie de lado al cuerpo del miembro
absorbente extenior 22 més cercano al miembro absorbente central 18 para
proporcionar un efecto de borde

La escala vertcal en las Figuras 19A y 19B, como con muchas
secciones transversales mostradas aqui, no se intenta que sea a escala,
pero se ha expandido para clanficar la estructura interna Tipicamente, el
espesor del membro absorbente central 18 serd pequefio en relacién al
ancho transversal del mismo

Las Figuras 20A y 20B muestran las vistas supenor y en seccidn
transversal, respectivamente, de un articulo absorbente 10 de acuerdo con

M7



/\ll’f

la presente invencién En ambas figuras, Ia hoja supenor no esté mostrada
por clandad. La barrera de transmisién 24 comprende uns promera capa
132 y una scgunda, capa 134, cada una temendo un componente
horzzontal respecttvo 26 y 26° La segunda capa 134 envuelve los lados
longrtudmales extenores del miembro absorbente extenior 22 y se extiende
a lo largo de una parte de Ia hoje mfertor 14 El membro que se eleva
central 18 comprende una capa supenior 50 y un muembro que se eleva
oentral absorbente mferior 30 que comprende yna seccién doblada de un
tepido absorbente tal como un matenal celulésmco colocado por ame o
coform. La capa supenor 50 del membro absorbente central 18 estd
provista con las lincas de conformacién arqueadas 54 las cuales pueden
estar con hendiduras para gumsr 1a deflexién hacia amiba de la capa
supenar 50 cuando se comprnme lateralmente

En wna modahdad alterna mostrada en la Figurs 21, un articulo
absorbente 10 es esencialmente 1déntico a aquel de la Figura 20B, excepto
porque la capa supenor 50 del membro absorbents central em la Figura
20B es removido Ahora ¢l miembro que se eleva central absorbente 30
mismo sirve como ¢l componente primano del membro absorbente central
18 Descablemente, el tejido doblado en “C” mostrado en Ia Figura 21
tieno un espesor aproximadamente igual a aquel del miembro absorbente
extenor 22 Las Figuras 22-32 estiin disoutidas en los gjemplos que se

dan abajo

Sm hontacién, los prmcpios adicionales para Ia construccién de
articulos absorbentes de acuerdo con la presente mvencién se dan abajo

en térmunos de los componentes especificos

El membro que se cleva central generalmente tiene pumtos de
flexaén o0 secciones dobladas tal como un teido doblado en leal (como se
mostré en 1a Figura S, por ejemplo) do manera que la compresién lateral
desde los lados longrtudinales del meembro que se eleva central provoca
que por lo menos una parte del miembro que se eleva central se flexione
bacia arriba con una fuerza suficiente de manera que un puembro
absorbente central superior pueda ser flexaonado hacia el cnerpo (o que el
muembro que se¢ eleva central msmo pueda elevarse hacia el cuerpo
cuando éste sirve como el miembro absorbente central) Un nmembro que
se elova absorbente central también puede ser configurado como un tubo
aplanado, como se mussira en ia Figura 11, 0 un equivalente Otras formas
también pueden ser efectivas, tal como una capa del material absorbente
doblado o mantemdo en 1a forma de una letra “C” girada a 90 grados a la
derecha, mmilar a una letra “U” mvertida con los extremos puestos juntos.
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La forma de “C” girada es especialmente Gtil cuando el espacio hueco
mtemo ahi esté parcialmente Henado com otra seccién de matensl
absorbente para evitar el plegado y para ayudar a predisponer la forma
para flexionarse hacia arriba durante la compresién lateral

En una modahdad prefenda, la densidad del mmembro que se eleva
central es esencialmente mayor que la densidad del miembro absorbente
extenor o la del miembro absorbente central Por ¢jemplo, la densidad del
membro que se eleva central puede ser de alrededor de 0,1 g/cc o mayor,
mis especificamente de alrededor de 0,3 g/cc o mayor, y miés
especfficamente de alrededor de 0,5 g/cc o mayor, con un rango ejemplar
de desde alrededor de 0,35 g/oc a alrededor de 1,3 g/cc  Este puede ser
primanamente celulosa tal como ti53, argdn o un tejido colocado por amre;
fibras smtéticas, de peliculs o de hojas de polimeros tales como de
pohiolefinas, poliésteres, nylon y otras pohanudas y sumilares. En una
modalidad la densidad del rmembro que se cleva contral es de alrededor
de 30% mayor que aquella del muembro absorbente extenor, y mis

especificamente de alrededor de 50% mayor

Por via de gjemplo, ol nuembro que se eleva central ya sea fibroso o
no puede tener un peso base de desde alrededor de 30 gramos por metro
cuadrado (gam) a alrededor de 800 gramos por metro cuadrado, més
especificamente de desde alrededor de 50 gramos por metro cuadrado a
alrededor de 500 gramos por metro cuadrado, més especificamente afim,
de desde alrededor de 50 gramos por metro cuadrado a alrededor de 300
gramos por metro cuadrado, y més especificamente de desde alrededor de
70 gramos por metro cuadrado a airededor de 270 gramos por metro
cuadrado

Deseablemente, el muembro que s¢ cleva central comprende por lo
menos una capa de un matenal eldstico que tiene un espesor de pared
donde el material elistico define un espacio hueco mterno debido al
doblado 0 a la puesta en capas del matenal, donde el espesor en la
direccién z del hueco mtemo suments en tamafio durante Ia compresién
lateral al ser desplezada hacia arriba Ia superficie supenor del mmembro
central que se eleva. Alternativamente, €l miembro central que se eleva
puede carecer do un lmeco mierno, siendo una capa (inica de matenal que
estd doblada o plegada para formar una forma de “V” mvertida o de “U”
cuando los lados longrtudmales del msmo son movidos hacwa adentro
haca 1a linea central longitudinal micial del amembro central que se eleva.
Un ¢jemplo de esta construccién esth mostrada en la Figura 18A como se
discuti arriba.
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El nuembro que se eleva central puede comprender un elemento de
deformacién termoplistico como se describe por KB Buell en la patente
US No 5,300,055, otorgada el 5 deo abril de 1994 ¢ incorporada aqui por
referencia, pero el muembro que se eleva central también puede no ser
termopléstico tal como un tepdo celulésico densificado Por tanto, el
miembro central que se cleva puede tener unos mecios de flexiém, y
particularmente una bisagra de flondén que se extiende longitndmaimente,
para mducwr a la superficie de cama al cuerpo del muembro que se eleva
central a tener una configuracién convexa hacia arriba cuando ¢s usada la
toalla santana. En una modshdad alterna, el elemento de deformacién
tiene uma regién ceniral que tiene una seccidn transversal en forma de
“W”, donde Ia superficie de cara al cuerpo del membro central que se
eleva tiene la configuracién hacia arribs convexa y estd localizado on Ia
regién central, generslmente en forma simétrica entre las onllas laterales
longttudnales de Ia toalls. En otra modaldad, el muembro central que se
eleva tiene una regién frontal en forma de taza, y una regiém postenor que
tiene una superficie de cara al cuerpo configurada hacia arriba y convexa.

Preferiblemente, ¢! mmembro central que se eleva debe ser
suficzentemente eldshioo de manera que éste pueda levantar una carga de
50 gramos por lo menos por 4 miimetros cuando éste estdé descansando
sobre una superficie sdhida y los lados Jongrtudmales son comprmmdos
Iateralmente hacia 1a linea central Jongitudmal del membro central que so
cleva de manera que los lados longrtudmales del mismo se lievan a no mis
de 13 mmlimetros de cercania debido a Ia compresion Iateral Los blogues
rectangulares de 50 milimetros de largo y de 5 milimetros cuadrados en
seccidn transversal, con la dunensién de 50 milimetros de largo alineada
con los lados longrtudinales del miembro que se eleva central, pueden ser
usados para desplazar parejameonte los lados longitudmales uvno hacia otro
La carga que va a ser levantada es un eje verticalmente onentado y un pie
sobre un dispositivo tal como un Indicador Digmnatic Mitutoya (por
ejemplo, Modelo 543-525-1) El pte es una secciin rigida de pléstico
acrilico de 0,7 milimetros de espesor, de 50 milimetros de largo y de 20
milimetros de ancho, colocados sobre el membro que se eleva central y
centrado debajo del eje del mdicador para distribur mids parcjamente 1a
carga del gj¢  El desplazamiento vertical causado por la compresidn
lateral de los Iados longitudmales del miembro central que se eleva es Ia
distancia vertical que ha sido recomida por el gje

El mmembro central que se eleva descablemente puede atn llevar a
cabo su funcidn afin cuando esté completamente humedecido Por tanto,
el membro contral que se eleva deseablemente tiene un grado de
elasticidad hitmeda y especificamente tiene un resorteo en retroceso a su
estado onginal de alrededor de 0,7 o mayor, como se define por la patente
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US No 5 672 248, otorgada a Wendt y otros el 30 de septiecmbre de 1997
En una modahdad relacionada, el mddulo elistico (basado sobre 1a prusba
de tensiin en 13 direccién do Ia miquina con una velocidad de crucets de
10 pulgadas/mmuto, las qiayadas de 2 pulgadas de ancho y una longitud de
medicion de escala de 2 pulgadas) del nmmembro que se eleva central no
dismmaye por mis de alrededor de 30% después de haber mdo
humedecido umformemente por $ mmutos con una cantidad de agua
destilada 1gual a 1a masa seca del membro central que se eleva y mis
especificamente no dismunuye por més de alrededor de 20% En otra
modahdad, las propiedades clésticas del mmembro central que se cleva no
son esencialmente afectadas por 1a humedad.

En otra modalidad, el miembro que se eleva central puede ser un
tesido o una capa de un matenal eldstico, que mcluye un tepdo colocado
por ame densificado y celulosico, ol cual esti precispuesto a deflexionarse
verticalmente hacia amriba por virtud de un clemento de bisagra central,
una linea de conformacién o de una marca creada medhante el plegado o
doblado del miembro que se cleva central a lo largo de su linca central
longrtudmal. Sobre la superficie de lado a Ia prenda del rmembro central
que se eleva, colocado sobre los lados opuestos de la linea central
longrtudinal (o sobre los lados opuestos de una marca central o linea de
conformaciéin), estin los medios de sujecién los cuales se unen juntos al
hacer contacto y mantener los lados opuestos del muembro que se eleva
central jumtos pars mantener una forma fleaonada hacia arriba (por
ejemplo, una configuracién de doblez de montafia) aim cusndo las foerzas
compresivas hacta adentro que traen a los medios de umdn opuestos
Juntos sean subsecucntemente removidas Puede ser usado el Velero o
cualqueer otros medios de umén mecémca conocidos Los medios de
umén pueden también ser obleas magnétas de botones, matenales
adhestvos, mclayendo agentes adhesrvos que se han micro encapsulado y
que sélo exhiben sus promedades adhesivas después de quo las
mucrocépsulas s¢ han roto bajo una tensién compresivo, los bordes de
plistico que entrecierran tal como aguélios usados para sellar Ias bolsas de
plistico resellables, mcluyendo las bolsas ZIPLOC®, los cemres
autométicos de plastico o metdlicos, y sumilares

El miembro que se eleva central tambwn puede comprender la
estructura espaciadora permesble al ligmdo para mover la hoja supenor
hacia afuera del micleo, como se describe por R.B Visscher y otros en la

patente US No 5 324 278, otorgada el 28 de jumo de 1994, ¢ mcorporada
aqui a modo de referencia.

El miembro que se eleva central puede tener uma resistencia a Ia
flexiton de alrededor de 50 gramos o mis, més especificamente de
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alrededor de 100 gramos o mas, y més especificamente aun de 300
gramos o mas La resistencia a la flexién incrementada generalmente se
correlaciona con la capacidad de conformacién mcrementada del miembro
que se eleva central, pero la resistencia a la flexidn superior también
puede sigmficar una ngidez mcrementada del articulo y una mcomodidad
mcrementada Deseablemente, 1a resistencia a la flexién del miembro que
se eleva central es de menos de 1 000 gramos y mas especificamente de
menos de 500 gramos En algunos casos, el buen funcionamiento puede
ain ser logrado cuando el miembro que se eleva central tiene una
resistencia a la flexién relativamente baja, tal como una resistencia de
menos de 100 gramos, mis especificamente de 90 gramos, y mas
especificamente de alrededor de 80 gramos o menos, particularmente
cuando el miembro absorbente central mismo estd provisto con hineas de
doblado y mas particularmente cuando las umones adhesivas unen el
membro absorbente central a por lo menos una parte del membro que se
eleva central, posiblemente a través de las umones a una barrera de
transmuston mterpuesta, de manera que el miembro que se eleva central
puede promover una deflexién hacia arriba sin una ngidez sigmficante y
con muy poco nesgo de mcomocdidad para la usuana

En algunas modahdades, el miembro central que se eleva puede ser
mis ancho que el hueco central del membro absorbente extenior Por
ejemplo, un articulo absorbente puede comprender un miembro absorbente
exterior con un agwero eliptico central ahi Un membro que se eleva
absorbente central puede ser colocado debajo del otro muembro
absorbente de manera que una parte del miembro central que se eleva
absorbente esté en el orificio, pero las partes laterales tales como los lados
ahusados del miembro central que se eleva pueden extenderse mas all4 de
las paredes del hueco y estar colocadas debajo del miembro absorbente
exterior Una barrera de transmusién puede entonces ser uma pelicula
pohménca que pasa debajo de un muembro que se eleva central
absorbente, envolviendo los lados del miembro que se eleva central
absorbente, y después elevindose a lo largo de las paredes del hueco
central del miembro absorbente exterior, de donde la barrera de
transmusién se extiende a una cistancia honzontal sobre la superficie de
lado al cuerpo del muembro absorbente exterior hacia los lados
longitudinales del articulo

Miembro Inflabl

En contraste con un miembro que se eleva central, que se basa
generalmente en la compresion lateral para provocar una deflexaén bacia
arriba para un ajuste al cuerpo mejorado, una alternativa utill es um
membro mmflable central el cual puede empujar un miembro absorbente
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central hacia amiba hacia el cuerpo sm requerr necesanamente Ia
comprosion lateral para provocar una deflexaén hacis arriba. Por tanto, un
sobre 0 vejiga mflable puede proporcionarse abajo o dentro del miembro
absorbente cemntral, donde la venga puede ser llenada con un gas pama
hacerse mflada y por tanto empujar al miembro absorbente central hacia
arriba El gas puede ser proporcionado por una bolsa deformable pequefia
con una vilvula de toma de are de una via que puede ser bombeada por el
movimento del cuerpo por Ia accién de los dedos para mmpulsar al awe
adentro de Ia venga, Ia cual también tiene una vilvula de una via o aleta
para mantener ¢l are en la venga pero permitir su entrada.  El miembro
mfiable central también puede ser o comprender um componente
expansible sellado como se describe en l2 patente US No 5,520,674
“Articulo Absorbente Desechable que tiene un Componente Expansible y
Sellado”, otorgada el 28 de mayo de 1996 a Lavon y otros En una
modahdad prefenida, el componente expansible comprende un elemento
eldstico compnmudo colocado dentro de un sobre impermesble al are  El
sobre mpermeable al amre puede ser evacuado, tal como mediante sellado
con vacio para tener una presién mtema menor que 18 presidn atmosfénca
extenor El componente expandible se expande desde un priner espesor a
un segundo espesor mayor que ¢l prumer espesor can Ia abertura del sobre
mpermeable al are

El sobre mapermeable al aire puede comprender una lumbrera que
tiene un caerre liberable E! cierre liberable puede ser removido en ol punto
de uso del articulo absorbente desechable para permitir que el amre entre al
sobre a través de la lumbrera, proporcionando por tanto la expansién al
componente expansible En uvna modahdad, el ciemre liberable puede ser
sellado, de manera que el amre jalado adentro de la lumbrera no escape

cuando el componente expansible sea sometido a Ia cargn compresiva.

El elemento comprumdo elistico os preferiblemente poroso, de
manera que cuando un cierre liberable es removido de una lumbrera en el
sobre mmpermeable al amre, la expannién del clemento elistico jala al awre
adentro del elemento eléstico, asf como adentro del espacio en la cavnidad
dentro del sobre impermeable al amre no ocupado por el elemento eldstco
En tal modahdad, el elemento eléstico puede comprender una esponya
porosa o una espuma de celda cerrada.

El membro mfiable central puede comprender una vepjga
micialmente plegada con una vilvula de toma de una vis que puede ser
expandida manualmente antes o durante el uso

El espacio entre las dos capas de pelicula mpermeables al gas o,
mis generalmente, dentro de un sobre mmpermeable al gas o uns vepga
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también puede llenarse con gas de fuentes cistntas a la atmésfera. En
otras palabras, Jos medios de producciin de gas mterno dentyo de la vejiga
0 del sobre pueden ser iitiles para la mflacién del miembro mflable central
Por e¢jemplo, los medios quimicos pueden ser usados para producir gas
dentro de la vepiga o del sobre Los reactivos, tal como el vmagre y el
bicarbonato de sosa, puede ser reaccionados para liberar anhidndo
carbdnico, cuando un sello o barrera que separa los dos reactrvos es roto o
removido Mmchos agentes productores de gas conocados pueden ser
usados, mcluyendo aquéllos que estin encapsulados y dan gas sélo
cuando las cépsulas son rotas. Vanas modahdades relacionadas estén
descritas en ias patentes US Nos 3 881 491 y 3 921 232, otorgadas &
Whyte el 6 de mayo de 1975 y el 25 de noviembre de 1975,

respectivamente, y la patente US No 5,876,393, otorgada a N.A. Ahrel 2
de marzo de 1999

El articulo también poede comprender ¢! matenal hadrofébico
alrededor de los lados del niicleo absorbente para reducir ademis el
filtrado en la onila. Por e¢jemplo, las fibras hudrofbicas pueden ser
colocadas en reas discretas, tal como alrededor de la penfena del niicleo
absorbente ludrofilico, para proporcionar barreras en contra del filtrado,
como se ejemphficado en la patente US No 5,817,079, “Colocacién
Selectiva de los Matenales do Producto Absorbente en las Toallas
Sanrtanas y Smmiares”, otorgada a R. Bergquust y otros el 6 de octubre de
1998 Un acercamiento relacionado el cual puede ser aplicado a la
presente mvencién se da por Csillag en 1z patente US No 4,015,604
otorgada el 5 de abril de 1977 Un producto absorbente estd descrito con
los medios de control de filtrado lateral que comprenden una zona que se
extiende longitudmalmente y estrecha a lo largo de cada onila lateral del
producto pero espaciada hacia afuera de cada una de las onilas laterales
Esta zona estd impregnada con un matenal Indrofébico liqudo desde la
superficie de cara a la prenda 8 la superficic de cara al cuerpo del
producto El mnpregnado drofSbico es aphcado a Ia almohadilla
ndrofbica al pasar 1a almohadhila a través del equipo de fabnecacidn. En
forma smmilar, 1a patente canatiense No 884 608 otorgada a Levesque el
2 de noviembre de 1971, se refiere a tratar las onllas de un producto de
toalla samtana con un matenal hdroféico a fin de evitar el filirado
latersl. De acuerdo con Levesque, Is capa absorbente en la zona deo las
orillas del matenal absorbento se hace hidrofobica muentras que se
mantieno en una condicién permeable al gas y al vapor de humedad. La
zona ndrofdbica puede ser recublerto con una composicion repelente al
licqundo o puede ser modificada quimicamente para hacer a las fibras
hdrofébicas En estas modahdades con fibras lndrofébicas agregadas o
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matena lndrofébica hacia los lados longitudinales del miicleo absorbente,
s a pesar de todo deseable el que pase una barrera a ls transmsmon tal
como una pelicula polménica sobre por lo menos una parte de la
superficie de las 4reas hidroféibicas en 1a regién de entrepierna del niicleo
absorbente

El niicleo absorbente también puede comprender un porcentaje de
mnerales hinchables en agua tal como las particulas de bentomita, de
vernuculita, y sumilarea, preferiblements en ¢l rango de alrededor de 2% a
alredodor de 40% por peso, y descablemente mezclados con fibmas
celul6axcas o particulas de fhyo libre, descritas de aqui en adelante

Otros componentes puede ser combmados con los matenales
celoldsicos del micleo absorbente 0 pueden ser agregados como capas
partes separadas del articulo Tales otros componentes mcluyen los
componentes absorbentes de olor, tal como el bicarbonato de sosa, et
polvo de talco, la ciclodexinna, etilen diammna dcido tetracético, zeolitas,
silice activada, y gramulos de carbém activado, telas o fibras, particulas y
fibras superabsorbentes, fluoropolimeros, agemtes ant:mcrobianos
mcluyendo las zeoltas cargadas de plata de BF Technologies, locahzada
en Beverly, Massachusetts, vendidas bajo la marca HEALTHSHIELD, axi
como los productos de tnclosin, de quitosana o denvados de quitma (los
pnncipios Gtiles para la aphcaciin de los termmados de quitossna a las
telas no tepdas y a las fibras celulésicas estin descritos por S Lee y otros
“Termunsdos Repelentes Antimicrobiales y de Sangre para Algodén y
Telss no Tepdas Basado sobre Quitosana y Fluoro Polimeros”, Diano de
Investigactén Textil, 69 (2) 104-112, febrero de 1999), écidos

o agentes para el bienestar de Ia piel tal como extracto de aloe vera
(particularmente polvo de aloe vera combmnado con un suavizador de
poliludroxi) o fibras aglutinantes termoplésticas con vitamma E pueden ser
agregadas con o sin un tratsmento por calor subsecuente para uma
estabihdad mejorada. Las capas de espuma, los componentes defimdos deo
forma o las particulas de espuma también pueden estar presentes Los
msertos plisticos para definr 1a forma o mantener 1a mntegndad tambsén
pueden ser usados

El miembro absorbente central puede ser dos 0 mis tiras do matenal
celuléaico, tal como una tira supenor de un matenal colocado por ame o
colocado en himedo que fiene una prmera densidad o un tamafio de poro
medio y una segimda tra exterior de un matenal colocado por mre
colocado en hiimedo gue hene una segunda densidad o un tamafio de poro
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medio Deseablemente el tamafio de poro medio de la tra mfenor es mis
pequefio que aquél de Ia tra supenor de manera que las fuerzas capilares
preferiblemente removenin el fluzdo de 1a tira supenor en Ia tira mfenor
central tener un peso base esencialments supenior que el del muembro
absorbente extenior para uns mejor eficacia en el uso del matenal

S1 dos o més tiras estin presentes en el miembro absorbente central,
el peso base de la tira mfenor puede ser do alrededor del msmo, menor
que, 0 mayor que el de Ia tira superior Dos o tres capas con diferentes

de transmsion pueden ser usadas, como se describe en la
patente US No 5 401 267, otorgada el 28 de marzo de 1995 a Couture-
Dorschner y otros, deseablemente con la capa mfenor temendo una

presiin capilar superior (un tamafio de poro més pequefio)

El miembro absorbente central también puede comprender una
abertura u onficio central (comocido como un “orficio de lumbrera™
especialmente en los mercados europecs), ejemphficado por las
ensefianzas de Ia sohcrtud de patente alemana 19 640 451 El onficio de
lumbrera puede ser Hlenado con una bolsa de particulas de flyo Libre o
puede permanecer abierto a 1a toma del fhndo viscoso

El membro absorbente central puede ser ahnsado con los lados que
traslapan una parte del muwembro absorbente externior, con los Iados
ahusados estando asmriba o absjo del muembro sbsorbente extenor Por

gemplo, un miembro absorbente central que comprende un miembro que
seelevaoenmltalcmmaphudorpreﬁumndodebmamdupm
para flexsonarse hacia amriba cuando se comprmme lateralmente, puede

tener partes laterales delgadas que se exhenden debajo del muembro
absorbente extenor (por ejemplo, el ancho transversal del muembro
absorbente central puede ser mayor que el ancho transversal del hueco
central en ¢l muembro absorbente extenor En tal modahdad, el nmembro
de transmusién puede envolver los lados longiudinales de! mmembro
absorbente ceniral debajo de por lo menos una parte del mmembro
absorbente extenior y entonces elevarse 8 lo largo de las paredes mferiores
del hueco central en el miembro absorbente extenor para maslar el
miembro absorbente central desde el miembro absorbente extenor

El muembro absorbente central puede comprender capas milhples
En una modahdad prefenda, ol membro absorbente central comprende

una capa de absorcién supenor la cual puede ser una capa do tisi o de
olro matenal absorbente adaptado para uma absorcién ripida del fhudo,
una capa de transmusiém longrudinal para una transferencia efectiva del
qudo en la dweccién longitudmal, y una capa de retencién de flmdo



mfenor, la cual puede comprender el matenal superabsorbente, las fibras
de pulpa densificadas, las hojas de pulpa micro manchadas, el tisi, el
coforma o ¢l musgo de pantano La capa de transmusién longitudinal
puede comprender ftiras colocadas por awre densificadas que tienen una
extension longitudinal mayor que su ancho transversal, el tisd colocado en
himedo con una onentacién de fibra media predommantemente en la
direcci6n longitudinal, una phurahdad de otras tras o filamentos
absorbentes Otras tiras longitudmales de matenial absorbente tal como

estopa pueden ser usadas para incrementar el transporte direccional del
flmdo

El Miembro Absorbente Exterior

Deseablemente, el miembro absorbente exterior es fibroso con las
fibras que estin esencialmente no contiguas con el miembro absorbente
central (por ejemplo, el miembro absorbente central y el miembro
absorbente extenior no comparten las fibras que unen los dos membros)
El muembro absorbente exterior deseablemente tiene un peso base wnferior
al del membro absorbente central pero aim proporciona vanas funciones
mnportantes Generalmente, se ntenta que el membro absorbente extenor
permanezca no mojado excepto en casos de flujo pesado La estructura
no humedecida del miembro absorbente extenior no se phega smo que
mantiene una alta mtegndad en el estado seco, lo cual ayuda a mantener la
forma y el ajuste del ariculo Donde ésta se humedece, el miembro
absorbente extenior puede servir como un indicador de que el articulo
absorbente requiere ser reemplazado

Para ambos ¢! muembro absorbente exterior y el membro
absorbente central, s1 el membro absorbente estA compuesto de mas de un
matenial o parte constituyente, una parte del material o del miembro
absorbente puede no se absorbente o permeable al liqudo, stempre que la
combmaciém de partes o matenales tenga algin grado de absorbencia y
algun grado de las propiedades establecidas arriba Deseablemente, s
embargo, la mayoria del matenal por masa es absorbente y mis
deseablemente por lo menos alrededor de 90% del matenial del miembro
absorbente es 1inherentemente absorbente En wuna modahdad,
esencialmente todo el membro absorbente estd compuesto de matenal
absorbente

Miembro de Conformacién Extenior

El uso de una barrera de transmmsién entre un miembro absorbente
central y un miembro absorbente extenior puede reducir la necesidad del
miembro absorbente extenor para realmente absorber cantidades de fludo
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sigmficantes. Reconociendo que ¢l matenal absorbente prmamio en el
miembro absorbente central puede proporciomar esencialmente toda la
cepacidad absorbente necesans para muchos articulos absorbentes tal
como 1a almohadilla para el cmdado de la mujer (tipicamente 7 mililitros
(mil) de fimdo serfin absortados, con un extremo alto de alrededor de 15
muhilitros), el miembro absorbente extertor puede ser usado para lograr
vanas fanciones mportantes distintas a la absorbencia. Ya sea como un
anillo de matenal alrodedor del rmembro absorbente central o como un par
de bandas longitudmales que rodean el muembro absorbente central
longitudmalmente, el muembro exterior ayuda a definur la forma del
articulo, particularmente cuando se une adecuadamente a las pantaloncitos
de 1a usuana. En las toallas samtanas convencionales, el articulo puede
abultarse o comprmmwse excesivamente cuando se lmmedece, pero
mediante ¢l mantener o] muembro absorbente exterior en un estado seco,
éste puede mantener su forma y las funciones de ajuste al cuerpo a través
del uso Por tanto, ¢l muembro absorbente exterior puede servir como un
elemento de sjuste al cuerpo y de conformacién asi como una “cuna” para
retener ¢l membro absorbente central y la barrera de transmusidn en su
lugar De hecho, estas funciones pueden ser logradas ya sea que el
miembro extenor sea absorbente o no, ain coando es deseable el que el
miembro extenor sea absorbente para tomar el fimdo que pudiera no ser
retemdo exitosamente por el mmembro absorbente central No obstante
esto, en una modalidad de un articulo absorbeate tal como una almohadilla
para ¢l cdado de la mujer disecada para mantener un buen apuste al
cuetpo y proporcionar una proteccin al filtrado, ¢l miembro exterior no
requiese ser absorbente del todo smo que puede ser un miembro de
armazbn flexible capsz de mantener a la barrera de tranwmsmén y al
membro absorbente central en su lugar Por tanto, un muembro de
conformacién extenor puede ser usado on vez de un muembro absorbente
extenior, aiin cuando se prefiere que el nuembro extonor sea absorbente

El miembro de conformacién puede ser poroso, tal como un anillo
de polretano 0 un matenial de hule espuma (por ejemplo, estireno
butadeno y espumado), siliconas cspumadas, o plistcos de vmilo
espumados. Vanas de tales espumas pueden ser obtemdos de Woodbridge
Foam Fabncating, Inc , locahzada en Chattanooga, Tennessee, de E N
Murmy Company, locahzada en Denver, Colorado y de Astro-Valcour,
Inc , locahzada en Glens Falls, Nueva York. Los matenales de espuma
deseablomente ticnen la densidad de alrededor de 0,02 gramos por
centfmetro clbico (g/cc) a alrededor de 0,1 g/cc El matenal de espuma
desoablemente ¢s tratado para ser absorbente y/o hdrofilico pero no
requiere ser udrofibco En el caso de una espuma de celda cerrada o de
una espuma con una piel mmpermeable sobre la superficie extenor, Ia
superficie de la espuma misma puede servir como una barrera de



mfenor y pueden estar compuestos de uns pieza tmca de matenal
mpermeable La hoja mfenor también puede servir como una capa
separadors debajo del membro absorbente central. Por gyemplo, una
seccién dmica de una espuma de celda cemrada flexible y conformada,

deseablemente comprenciendo una piel mpermesble externa, puede ser

puede reemplazar Ia funcién de la hoja mfenor, = se desea. S1 exaste un
onficio completo mis bien que meramente una depresion en Ia parte
central del muembro de conformacién exterior pama recibr ¢l mmembro
absorbente central, entonces debe ser usada uma capa separadora
mdependiente Esta puede ser una hoja mfenor impermeable al ligmdo,
una parte de la cual sirve como Ia capa separadora debgjo de mmembro
absorbente central, o ésta puede ser 1a barrera de transmusiin 1 ésta corre
debajo del muembro sbsorbente central para ewvitar el escape del flmdo
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hacia e lado de 1a prenda del articolo, o ésta puede ser una capa separada
de un material mpermeable o hdrofbico tal como una pelicula de
polimero flexible, que mcluye el matenial mtegralmente umdo a el
miembro absorbente central tal como una pelicula termoplistica, o un
recubrnmuento mmpermeable o capa de adhesivo En cualesquier caso, la
configuracién del articulo generalmente sirve para mslar el flmdo en el
membro absorbente central para un efecto de Henado en ol cemtro
verdadero y pama evitar o reducir el contacto de flmdo esencial con el
mtembro de conformacion extenor, mueniras que se propofciona un
articulo conformable que puede entallar en contra del cuerpo en el uso

Un miembro de conformacién exterior que comprende espuma u
otros matenales puede ser preformado para conformarse adecuadamente
al cuerpo  Los ¢jemplos de los matenales y de los métodos para preparar
los miembros conformnados elésticos y conformables estén descritos en Ia
patente de los Estados Untdos de Aménca No 5 591 150, otorgada el 7
de enero de 1997 a Olsen y otros. El membro de conformacién exterior
puede comprender los matenales absorbentes, particularmente Ia celulosa,
tal como la espuma de celulosa regenerada o la pulpa de borm
estabilizado o las fibras de madera colocadas por awe, estabilizadas con
fibras termoplésticas, los eniazadores en forma cruzada o los agentes de
resistencia en hiimedo y el de ser conformado previamente o puede ser
plano Deseablemente, el membro absorbente extenior comprende pulpa
de boma densificada, pulpa colocada por are estabilizado, o las hojas de
pulpa suaves descritas en s patente US No 5,562,645 otorgada el 8 de
octubre de 1996 a Tanzer y otros, y deseablemente tiene una densidad de
menos de 0,2 gramos por centimetro clibico y especificamente menos de
0,1 gramos por centimetro cbico La coforma puede también usarse El
miembro de conformacién exterior puede ser un elemento compuesto, tal
como una capa de fibras celulésicas umdas a una capa de espuma
pohménca. En una modahdad, el meembro de conformaciin exterior es
extensible de manera que su tamafio puede ser gjustado para un ajuste
mejorado El muembro de conformacién exterior también puede ser
biodegradable y/o desechable con descarga de agua, a1 se desea. Ademds,
¢l muembro absorbente central puede ser desprendible del nuembro de

conformaciim extenior para permitir Ia disposicaén y reemplazo con un
nuevo muembro sbsorbente central, més bien que ¢l descartar el articulo

al cuerpo Cuando se usa en las toallas sanrtanas o en las almohadillas
para la mujer, por ¢jemplo, ¢l miembro de comformacién extenor
deseablemente promueve uns geometria de doblez W en la regi6n de
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enirepierna cuando la almohadiila es usada. Por tanto, el tamafio, el
espesor, Ia ngidez y la geometria del mmembro de conformacién extenor
debe sjustarse para permuturie que se flexzone en el uso en un doblez W
cuando se combma con otros componentes del articulo absorbente Los
prmcipios de disefio dados aqui para las modalidades que comprenden un
maembro absorbente extenor pueden gonemimente ser aphcadas a las
modalidades que comprenden un miembro de conformacién exterior,
ademis de las ensefianzas explicitas dadas aqui para ¢l membro de
conformacién exterior

Para una mejor comodidad, el miembro de conformacién extenior o
¢l membro absorbente extenor deseablemente debe ser suave, eldstico y
filcilmente compresible La elasticidad debe catar en el rango de alrededor
de 15 por ciento a alrededor de 60 por ciento de rebote, preferiblemente
de alrededor de 15 por ciento a alrededor de 50 por ciento, y mds
preferiblemente de alrededor de 15 por ciento a alrededor de 35 por
ciento, como s¢ determund por ¢l Método de Prueba ASTM D3574-91
procedumiento H La compresion debe estar en el rango de 0,79 kPa (0,1
libras por pulgada cuadrada (psi) ) a alrededor de 13 8 kPa (2 libras por
pulgada cuadrada) a 50% de compresién, preferiblemente de desde
alrededor de 2 1 kPa (0,3 libras por pulgada cuadrada) a airededor de 11,7
kPa (1,7 Libras por pulgada cuadrada) a 50% de compresion y mis
preferiblemente de desde alrededor de 3,45 kPs (0,5 libras por pulgade
cuadrada) a alrededor de 10,3 kPa (1,5 libras por pulgada cuadrada) a una
compresién de 50%, como se determmo por ¢l Método de Prucba ASTM
D3574-91 procedmmento C

Generalmente, el miembro de conformacién exteror tiene wm
espesor de por lo menos de alrededor de 1 mlimetro, especialmente de
por lo menos de alrededor de 2 milfmetros, mis especificamente de por lo
menos de alrededor de 3 milimetros, y mis especificamente de desde
alrededor de 3 milimetros a alrededor de 7 milimetros Deseablements, el
espesor promedio del muembro de conformacién es de por lo menos de
alrededor de 20 por czento del espesor promedio del miembro absorbente
central, y mis especificamente es de por lo menos de alrededor de 30 por
ciento del espesor promedio del miembro absorbente central  El espesor
del membro de conformamén extenor también puede ser mayor que aquél
del miembro absorbente central Por ejemplo, el espesor promedio del
muembro absorbente central puede bajar por lo menos por alrededor de 20
por crento o por lo menos a alrededor de 50 por ciento més que el espesor
promedio del miembro de conformacién extenior

El “ancho de onila” del miembro de conformacién extenor,
defimdo aqui como la distancia Iateral a lo largo de una parte contnua del
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miembro de conformaciéon exterior a lo largo de la linea central
transversal, especificamente desde la onlla intenor (adyacente al membro
absorbente central) del miembro de conformacién exterior a la onlla
extenior de la misma, es deseablemente de por lo menos de alrededor de 2
mlimetros y especificamente de por lo menos de alrededor de 3
mulimetros, més especificamente de por lo menos de alrededor de 4
mlimetros Por ejemplo, una seccién de espuma rectangular de 7
centimetros de ancho con un hueco central de 5 centimetros de ancho ahi
para recibir un miembro absorbente central tendrd un ancho de orilla de 1
centimetro

En una modahdad prefenda, el miembro de conformacién exterior
también es un muembro absorbente extenor que comprende fibras
celulésicas, ¢l membro absorbente extenor estd esencialmente rodeado de
matenal impermeable (por ejemplo, la barrera de transmsién y 1s hoja
mfenior) de manera que el matenal absorbente permanece esencialmente
seco en el uso En una modalidad, la barrera de transmusién cubre
completamente la superficie de lado al cuerpo del miembro absorbente
exterior y forma un sello con 1a hoja mfenor en la regién entre el membro
absorbente exterior y el miembro absorbente central y, opcionalmente,
estd umda a la hoja inferior adyacente a 1a penfena exterior del miembro
absorbente extenor Pueden proporcionarse pequefias aberturas en la
barrera de transmsén para permitir alguna foma de flmdo en el miembro
absorbente extenior cuando el miembro absorbente central estd saturado
pesadamente, perc ordinanamente el mmembro absorbemte exterior
permaneceri seco Las aberturas pueden ser proporcionadas solo cerca de
los extremos longitudmales del membro absorbente central de manera que
el fldo no pueda transmitiese directamente hacia la regién de entrepierna
del miembro absorbente extenor Por tanto, el miembro absorbente
extenor primaramente sirve para proporcionar comodidad y ajuste a
cuerpo, mientras que se proporciona un sustrato sobre el cual puede
descansar la barrera de transmision para resistir el flmdo que fluye hacia
afuera desde el articulo

El nucleo absorbente puede ademds comprender elementos de
distribucién de flindo tal como los elementos de bombeo de 1a patente US
No 5,769,834, otorgada el 23 de jumo de 1998 a Rerter y otros, donde los
elementos tubulares son usados para mover el fludo desde una regi6n del
nucleo absorbente a otra Los elementos tubulares descablemente estin
afuera del miembro absorbente central del nicleo absorbente y son
adaptados para mterceptar el liqmdo que puede escapar desde los lados
longrtudnales del miembro absorbente central y moverlo hacia los
extremos longitudinales del nucleo absorbente

y
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de transmusiOn, Ia pelicula debe estar onentada para mpedir el fiujo desde
el miembro sbsorbente central hacia ¢l muembro absorbente extenior
Muchas peliculas perforadas proporcionan dmreccion de flujo, donde el
flujo pasa a través de la pelicula més ficilmente cuando el fludo es
depositado sobre un lado de 1a pelicula. Por eyemplo, muchas peliculas
tienen aberturas shusadas o cimcas con las aberturas grandes sobre un
lado y las aberturas estrechas sobre el otro, donde el fimdo sobre el lado
con las aberturas grandes pasa ficilmente a través de 1a pelicula, mientras
que el fludo sobre ¢l lado con Ias abexturas estrechas es nids factible que
s¢ mpida que pase a través de Ia pelicula Cuando uma pelicula
proporciona tal dreccidn, es deseable ¢l que el lado més factible &2 impedir
el flyo de fludo ses colocado hacia el miembro absorbente central. En
esta manera, 1a transamsién de flujo desde el membro absorbente central a
¢l membro absorbente extenior puede ser retrasada hasta que el membro
absorbente central esté esencialmente ssturado

En algunas modahdades, ia barrera de transmusién no reqmese ser
hdrofébica y puede aiim ser absorbente s:iempre que la transmimién sea
esencialnente mpedida por una funcidn de barrera proporcronada por la
barrera de transmusién.  Por ejemplo, una pelicula mpermesble al liqmdo
de matensl superabsorbente tal como una pelicula de pohacrilato puede
ser usada. La pelicula puede incharse y absorber el agua sin permitir que
el flnjo do transomsién se extienda miés alls de 1a pelicula. La barrera de
transmusién puede comprender una phurahidad de componentes, tal como
dos 0 més secciones de 1a pelicula polménca, o una combmacién de una
regién mpregnada sobre la superfioie de un membro absorbente y de una
pelicula pohménca, y sumilares En una modalidad, la berrera de
transmision puede comprender dos secciones longitudmales las cuales
descienden adentro de una separacitn entre ¢l miembro absorbente central
y el membro absorbente exterior y hace contacto con la hoja mfenor,
donde dos secciones de la bamera do transmisin pueden ser umdas
mdrvidualmente a Is hoja mferior para Is estabiidad. Ademés, una barrera
de tranpsmmén smgolsr 0 unitana puede temer secciones las cuales
descienden para hacer contacto con Ia hoja mferior y estén umdas a ésta.
Por ejemplo, una seccién umica del matenial de barrera de transmsién
puede proporcionarse con hewchduras centrales en la forma do una viga de
I (o la forma de Ia letra “H”, grada por 90 grados) dados dos secciones
aisagradas que pueden pasar g través de una hendidura o separacién en el
micleo absorbente (particularmente, la separacién entre el membro
absorhente central y el membro absorbente exterror en la regién do
entrepierna) para hacer contacto y unwse con 1a hoja mfenor El matenal
do barrera de transmisin puede ademds elevarse de regreso hacia la
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superfice de iado al cuerpo del micleo absorbente para hacer un contacto
con Ia superficie de lado al cuerpo del membro absorbente central

Lineas de Doblado

Como se usa aqui, 1a palabra “linea” o “lincas™ en los térmnos de
“linea de conformacién” y “lineas de plegado™ se refieren a secciones
alargadas y estrechas que promueven ¢l doblado mediante el proporcionar
un cambio repentno y en lss propiedades del materia] de matena a lo
largo de Ia linea en relacién 8 1a matena sobre cualesquier 1ado de la linea
Una linea puede ser recta, arqueada, smusoidal, ondulada, angular, o de
tipo de z1g-zag, y puede tener ouiltrples elementos, tal como una linea que
se extiende longnudmalmente segmda por uma vuelta o doblez hacia el
dentro del articulo, o puede ser una sene de segmentos cortos que definen
una linea. Una linea de conformacién o linea de plegado también puede
comprender una seniec de puntos, tal como los puntos formados por
adhesivos 0 calor y presiom para crear puntos umdos y densificados
espaciados y separados para defimur una linea. Las lineas pueden tener un
ancho menor de alrededor de 10 milimetros (mm), deseablemente de
menos de alrededor de 5 milimetros, més especificamente menos de
alrededor de 3 milimetros, y més especificamente de entre alrededor de
05 milimetros y alrededor de 2 milimetros Dado que uma kinea de
conformacién generalmente tendrd componentes mifltrples, tal como las
partes longrtucdinales y los segmentos que se extienden hacia afuera, los
térmmos lincas de conformacién y linea de conformacién pueden ser
usados generalmente en forma intercambiable

Durante Ia compressén lateralmente hacia adentro de los Isdos
longitudmales se desea que se establezca un doblez csencialmente en
forma de W en la region de entrepierna del articulo absorbente detado z la
defloxién del micleo absorbente Tal como se utihzd aqul un “doblez en
forma de W” en el articulo absorbente, sigmfica que 1a seccién transversal
del articulo lateralmente compnmdo a lo largo o cerca de Ia linea central
transversal del articulo muestra una forma aproxumada por Ia letra W, con
los valles extenores alrededor de un monticulo central El monticulo
central puede ser redondeado, puede ser relativamente plano en lIa parte
superior, o afilado como una V mvertida. Un doblez en forma de “W™
puede producirse con mma compresin lateral mmple mediante la
colocaciim adecuada de las lineas de plegado y wma linea o lineas de
conformacién. Tipscamente, las lincas de plegado, cuando s¢ usan, son
localizadas afuera del muembro absorbente central del micloo absorbente
de un articulo absorbente El doblado hacia abeyo a lo largo de las lineas
de phegue es timcamente asociado con el doblado hacta emviba de los
lados longitudmnales del articulo en Ia regién de entrepierna. Las lineas de
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plegado pueden ser acopladas con una linea de conformacién o lineas de
conformacién més cercanas al eje longitudmal del articulo que Ias lineas
do plegado, tipicamente localizadas en el muembro absorbente central del
niicleo absorbente de un articulo absorbente, donde la linea de
conformaci6n promueve o permite el doblado hecia arriba de la regién
central del micleo absorbente durante la compremién lateral pam
proporcionar un buen ajuste al cuerpo La lines de conformaciin mas
cerca de Ia linea central longitudmal de articulo que las lineas de plegado,
esth cisefiads para trasiadar Ia compresién lateral & una deflexién vertical
(protuberancia hacia arriba) de una regién central del articulo absorbente,
resultando, por ejemplo, en un monticulo hacia arriba, particularmente
cuando se combma con la deflexién hacia abajo del articulo a lo largo de
las lineas de plegado

Deseablemente, el monticulo hacia arriba, creado cerca de la linea
central longrtudnal del articulo por el movimiento hacia amiba de las
regiones centrales del articulo absorbente como se dingi6 por las lineas de
conformacion, no persiste a través de Ia longrtud del articulo, smo, como
se mfluenci6 por las lineas de conformacién, termna justo afuera de la
regiém de entrepierna para pemutir al articulo el conformarse mejor a las
regiones afuera del drea de entrepiema, donde una forma de V mvertida
puede ser Gtil en la parte posterior del articulo para conformarse mejor a
las nalgas, y donde el articulo generalmente debe ser relativamente plano
en la dmeccin transversal y enrollado céncavo hacia arriba en la direccién
longrudmal para un mejor ajuste en ¢l fremte de la almohadilla La
conformacién adecuada de las regiones afuera de la regién de entreprierna
durante 1a compresién lateral puede ser lograda mechante el proporcionar
hendiduras adicionales, elementos de refoeszo, componentes eldsticos o
elementos de sujecaén al niicleo absorbente

En una modahdad de ejemplo, el articulo absorbente comprende
uns 0 més capas de matenal absorbente con las lincas de plegado
arqueadas concavas hacia afuera en la regin de entrepierna formadas
mediante el grabar el material absorbente cerca de los lados longitudmales
del articulo, comprendiendo ademds una linea de conformacién central
formada mediante el perforar o el hacer una muesca en ¢l matenal
absorbente en la regién central de las almohadillas, las lineas de
conformactén tienen una geometrias sumilar a una flecha de cabeza doble
con las cabezas de flechs de reversa o “>—<" centradas a lo largo de Ia
linea central longitudmal del articulo entre las lineas de plegado, y con el
eje longitudmal de la flecha almeado con el gje longitudnal del articulo
Tal geometria para Ia linea de conformacién pennste a Ia regaén central del
nicleo absorbente entre las “cabezas de flecha” extenores el defiexionar
hacia arriba nmmentras que la defliexién hacia abajo ocurre a lo largo de las
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lineas de plegado Otra geometria exitosa para la inea de conformacién es

mmeudmﬁmdnscmnosedmibnémthSNo 4,655,759,
otorgada el 7 de abril de 1987 a AY Romans-Hess y otros Otros
métodos para la formacién de linea mcluyen el cortado en hendiduras, el
ranurado, el cortado, la formacion de muescas, el rasgado, Ia termoumén
(aphcacién de calor para crear umén, particularmente con los matenales
termoplésticos o las resimas de asentamuento por calor), el prensado en
cahente (la aphcacion simulténea de calor y presin, especialmente en
conjuncin con los matenales agiutinantes termoplisticos, los plisticos
termoasentables o las resmas de calentammento por calor), la umén
ultrasébmca, la perforacaén, ¢l perforado gmbado, Ia perforacién con
agujas, la wnpregnacin con resmas, ceras o termoplésticos, ¢l corte
hdréulico con chorros de agus u otros chorros de fimdo, el doblado
previo, el plegado, el marcado, o la remocion de matenal mediante
abrasién, ablacién, recoleccién, raspado o succién.

Las lineas de pliegue y las lincas do conformacién pueden ser
creadas meciante el umr una parte de 1a cubierta o de Ia hoja posterior a
una parte comprmuda del matenal absorbente usando los métodos
descritos por Mogor en la patente US No 3,575,174 otorgada el 20 de
abnl de 1971 Los articulos de la presente mvencién también pueden
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comprender grabados en la regi6n postenior del articulo para promover un
doblez en forma de V mvertido en la parte posterior del articulo para una
colocacién de articulo mas cémoda entre las nalgas de una usuana

La longitud abarcada por la hnea o lineas de conformacién en la
direccién longitudinal puede ser de por lo menos de alrededor de 1
centimetro, especificamente de por lo menos de alrededor de 2
centimetros, mis especificamente de desde alrededor de 3 centimetros a
alrededor de 10 centimetros, mas especificamente aiin de desde alrededor
de 4 centimetros a alrededor de 8 centimetros, y més especificamente de
desde alrededor de 4 centimetros a alrededor de 6 centimetros En las
toallas sanitarias y otros articulos absorbentes, una ranura o muesca
longitudinal, 1 estd presente, deseablemente puede ser de desde alrededor
de 4 centimetros a alrededor de 6 centimetros de largo La extensién
longitudinal de las lineas de plegado puede ser més pequefia que aquélia
de las lineas de conformacién, pero en la mayoria de las modahdades
deseablemente es de alrededor de la musma o més larga que aquélla de 1a
linea de conformacién Por ejemplo, las lineas de plegado pueden ser mas
largas que las lineas de conformacién en la direccién longitudmal por lo
menos por alrededor de 1 centimetro, més especificamente por lo menos
de atrededor de 2 centimetros, mas especificamente por lo menos de
alrededor de 3 centimetros, y mas especificamente de desde alrededor de
2 5 centimetros a 5 centimetros

Matenal Superabsorbente

Los nucleos absorbentes de la presente mvencion pueden
comprender particulas superabsorbentes, tal como de desde 5% a 90% por
masa de particula superabsorbente sobre una base de masa seca, o de
desde alrededor de 30% a alrededor de 70% de particulas
superabsorbentes, alternativamente de desde alrededor de 10% a
alrededor de 50% de particulas superabsorbentes, y mas especificamente
de desde alrededor de 10% a alrededor de 40% de particulas
superabsorbentes El matenial superabsorbente puede ser mcorporado
como particulas sueltas, particulas umdas a las fibras hidrofilicas, fibras
superabsorbentes, 0 como mn componente del matenial aglutmante o
composicién estructurante El matenal superabsorbente también puede
ser proporcionado en la forma de una espuma, como se describe en la
patente de los Estados Umdos de Aménica No 5 506 035, “Espuma de
Polimero Superabsorbente”, otorgada a Van Phan y otros, el 9 de abrl de
1996, o mcorporada en los espacios huecos de una espuma absorbente

En una modahdad, el niicleo absorbente comprende una estructura
en capas o lammada que tiene particulas superabsorbentes o fibras
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presentes en por lo menos una capa. El matenal superabsorbente también
puede servir como un aglutmante para mantener el compuesto fibroso en
un estado densificado Por ¢emplo, la patente europea 758220-B
otorgada a U Widlund el 19 de febrero de 1997, ensefia el uso de
particulas superabsorbentes Inmnedecidas para servir como un aglutinante
en la crescion do matenales lammados, con la denmficacién
proporcionada mediante el pasar el compuesto a través de un punto de
presion calentado

El matenal superabsorbente umdo a las fibras celuldémicas también
puede ser benéfico para usarse en la presente mvencién. Por ejemplo, los
aglutmantes pueden ser usados para unir las particulas superabsorbentes a
las fibras celul6sicas, como se discutié por Hansen y otros, en la patente
US No 5,547,745, otorgada el 20 de agosto de 1996 y en 1a patente US
No 5,693,411, otorgada el 2 de diciembre de 1997 (Tales sistemas
aglutnantes también pueden ser usados para umr muchos otros sdhdos a
1as fibras de la presente mnvenciin, mcloyendo las zeohtas, el bicarbonato
de s0sa, las particulas de carbén activado, ThO;, Ia arcilla, la bentomta, el
talco y sumilares)

Los superabsorbentes también pueden ser umdos a las partes
especificas de una tela no tepda o celulémica, tal como las regiones
elevadas o deprrmdas sobre una hoja de tisi mpresa, como se describe
en la patente US No 5,487,736 otorgada 2 D Van Phan el 30 de encro de
1996 Los compuestos de supersbsorbente y de fibra tambnén pueden
mchur combmaciones de ambos polimeros superabsorbentes anémico y
candnico, con uno o ambos de los polfmeros unidos a un sustrato tal como
1as fibras de celulosa a trawés de los enlaces covalentes, y particulas de
dos tipos de polimero umdas por las umones 16nicas, como se describe en
Ia patente US No 5853 867 otorgada a N Harada y otros, el 29 de
diciembre de 1998 En una modaldad, las zonas discretas de las particulas
superabsorbentes canénicas y amémcas son proporcionadas en el articulo,
tal como las bolsas discretas alternando enire las particulas
superabsorbentes candmicas y amémcas Los superabsorbentes también
pueden ser preparados con ambos grupos acidicos y bdsico o con factores
antt mucrobiales para ayudar a evitsr los olores y el crecimento
bactenano

La Hosa Supenior

La hoja supenior tiene un lado de cara al cuerpo y un lado de cam al
nicleo El lado de cars al cuoerpo de 1a hoja supenior generalmente forma
por lo menos una parte de Iz superficie de cuerpo del articulo La hoja
supenior debe permutir que los liqmdos se transfieran fiiciimente a través
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de su espesor hacia el micleo absorbente La hoja supenor puede
comprender cualesquuer matenial de cubserta permeable al flmdo conocido
en ¢l arte tal como las peliculas perforadas o las telas no tepdas, u otros
matenales, tales como las hojas de base colocadas en himedo ladrofilicas
tratadas con partes de matenal ludrofébica, meluyendo aquéllas de Chen y
otros en la sohcitud de patente US copendiente, propiedad del mismo
sohcrtante, “Tepdos Absorbentes Zomificados en Forma Dual”, sene No
08/997.287 presentada el 22 de diciembre de 1997 Las telas no tepdas
usadas pueden producir una hoja supenor que puede mclur capas de
matenal enlazado oon hilado, material sopledo con fusmén y de
combinaciones de los mesmos Las telas no tendas pueden ser telas
perforadas o con hendiduras o pueden proporcionarse con tratamuentos
para una humectabilidad mejorada, mcluyendo un tratamuento de descarga
COrona o tratamientos para una permeabihdad de flyjo mejorada tal como
¢l ludroenredado o Ia perforacién o el micro grabado El crepado de la
tela no tepida usando métodos comocidos en el arte puede mejorar
deseablemente 1a suavidad, la apanencia y el fincionamiento de Ia hojs
superior La hoja supenor puede comprender una capa de una pelicula
perforada grabada o perforada sobre el lado al cuerpo umda a la capa de
una tela no tenda, preferiblemente tratada pama ser lndrofihca, sobre el
Indo de nicleo Smmilarmente, la hoja supenor puede comprender dos
mds capas no tepdas o peliculas y unas capas no tepdas que se han
coperforado para proporcionar las perforaciones adecuadas para una toma
répida de los flmdos viscosos o viscoeldsticos y pars mejorar ¢l contacto
de transmisién con los matenales absorbentes subyacentes

Las hojas superiores de ejemplo pueden hacerse de acuerdo con la
patente US No 5 533 991, otorgada el 9 de juhio de 1996 a Kirby y otros,
la patente US No 4 342,314 otorgada el 3 de enero de 1982 a Radel y
otros, y la patente US No 4,463,045 otorgada el 31 de julio de 1984 a
Alr y otros La hoja supenor puede comprender una capa de transferencia
acticional pars ayudar a dingr el fimdo a adentro del nicleo absorbente,
como se describié, por gjemplo, en la patente US No 4,397,644 otorgada
el 9 de agosto de 1983 a Matthews y otros

La hoja supenor y Ia hoya mfenor pueden ser umdas adhessvamente
al micleo absorbente Los prmcipios dtiles para umr adhesivamente las
hojas superiores u ofras ldmmas a los micleos absorbentes que
comprenden las fibras tnturadas estin descritos en Ia patente US No
4,573,986 otorgada el 4 de marzo de 1986 a Minetola y otros

La hoja supenior o la cubserta misma puede jugar un papel
mmportante en ovitar ¢l contacto de transmusién durante el abultado del

articulo absorbente En uma modahdad, la cubierta puede hacerse
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esencialmente mmpermeable sobre ¢l membro absorbente extenior en la
regién de entrepierna de manera que Ia transmusién entre los muembros
absorbentes es impedida aim cuando el membro absorbente exterior esté
doblado en contacto con ¢l membro absorbente central Una pelicala
perforada, por ejemplo, puede hacerse simplemente libre de aberturas en
las regiones donde se desea la impermeabihdad tal como sobre el muembro
absorbente extenior en la regién do entrepierna o sobre el miembro
absorbente extenor completo Para hacer selectivamente y permeable un
matenal no tepdo de otra manera permeable, éste puede ser recubserto o
puedo ser rociado con matenales repelentes al agua, mcluyendo aquéllos
los cuales forman una pelicula o pueden ochur Ias aberturas. Puecden ser
usadas las cemas, los matenales de recubrnmento acrihcos, y los

compuestos de sihcana que forman geles o peliculas, por ejemplo

La hoja supenior puede ser tratada con una vanedad de aditrvos
para el control del olor o para la salud y comodidad de la pel, mcluyendo
anti nmucrobiales, farmacéuticos, emohentes, extracto de aloe vera o
vitsmma E y otras composiciones de tratamento de 1z prel conocidas

Debido a que una barrera de transmisién 1mpermeable tal como Ia
pelicula polménica puede estar debajo del membro absorbente central en
muchas modahidades de la presente mvencidn, no es mperativo el que Ia
hoja mfenor musma sea absolutamente :mpermeable para evitar que el
fluudo escape desde el mmembro absorbente central De hocho, 1a hoja
mfentor debgajo del miembro absorbente central en tales casos puede ser un
matenal poroso tal como un tepdo enlazado con hilado que tene una
sensacién de tipo de paflo o una pelicula micro perforada y grabada que
también tiene uns sensacién de tela. Si la bamrera de transmsién estd
envuelta alrededor del miembro absorbente extenior para evitar el filtrado
del fmdo desde el muembro absorbente extenor a la hoja mfenor,
entonces toda o parte de la hoja mfenor en las regiones de bajo del
miembro absorbente extenor puede ser porosa o de tipo de tela. Cuando
ia barrera de transmumén estd colocada adecuadamente abajo del rmembro
absorbente ceniral y partes de Ia barrera de transnmgién evitan que el
liqudo de comumcacién haga contacio entre ¢l mmembro absorbente
extenor y Ia hoja mferior, entonces una parte prnncipal o toda Ia hoja
mferior puede ser permeable al liqmdo y de tipo de tela. Desde luego, una
hoja mfertor puede tener una sensacién de fipo de tela y aln ser
esenciakmente impermeable al liqmdo, tal como cuando una tela no tepda
porosa es iammads con una pelicula pobménca mpermeable al hqudo
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No obstante lo antenor, es frecuentemente deseable que la hoja
mfenior sea esencisimente mpermeable, afin cuando ésta puede temer
capacidad para respirar para permitir Ia transmuszén del vapor de agua
para la comodidad La hoja infenor puede ser esttmable y tener capacidad
pars respirar, y especificamente, puede tener estramuento baaxial, como se

describe en Ia solicrtud de patente US copendiente y propiedad del mmsmo
sohcitante sene No 60/113 552, presentada el 23 de diccembre do 1998

por MT Morman y otros

El Iado de prenda de la hoja mfenor (Ia superficie que hace
contacto con las prendas de la usuana) puede ser proporcionsdo com
adhesivos u otros sujetadores para asegursr el articulo a las prendas
mteniores u otfros articulos de ropa de la usuana. Cuslquer adhesivo o
pegamento usado en ¢l arte para tales propésitos puede ser empieado, con
los adhesivos sensibles a la premién siendo prefendos Puede ser usado el
matenal de gancho VELCRO® y otros suetadores

Los matenales con capacidad para respirar dtiles también pueden
ser hechos mediante tecnologia de electro hilado, donde una solucién o

fundido de polimero suspendido es cargada a un volitaje alto en relacién »
una rejilla de recoleccidn (véase PW Gibson, HI, Schreuder-Gibson y
D Rivm, “Esteras de Fibra Electro Hilada Propiedades de Transporte™,
AIChE J , 45 (1)”190-195 (enero de 1999)) Las fuerzas eléctricas superan
la tensin de superficie y permiten que se mueva un chorro de fino de
solucitn o fimdido de polimero hacia 1a rejilla de recoleccién a tiema o
cargada opuestamente El chorro puede ser exteadido en ain comentes
de fibra més fing antes de alcanzar el objetivo, y puede ser mterceptado
por una tela o palio que lleva las fibras finas hacia afuera. Las fibras
secadas o sohddicadas pueden tener difmetros de 40 nm (0,04 mucras)
afin cuando las fibras de 200 a 500 nm pueden ser més comunes Los
matenales resultantes pueden tener poros més pequefios que permutan el
transporte de vapor muentras que se tnhibe el tramsporte de lquido,
haciendo por tanto itiles a las peliculas con capactdad para respirar

Las fibras clastoméncas también pueden ser usadas para crear
peliculas con capacidad para respmrar y esumables En una modahdad,
una capa de nano fibras electro hiladas son depositadas sobre una tela o
tepda o pelicula, tal como una pelicula perforada o un tejido plastificado, a
fin de proporcionar una capa de barrera a la humedad con capacidad para
respirar unida a una capa que proporciona otra funcionalidad tal como
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Los articulos absorbentes de la presente mmvencién pueden ser
combmados con otros matenales funcionales mtermnamente (como
mediante el agregar matenial al matenal absorbente o sobre el matenial de
barrera) o externamente (como mediante la umén con capas adicionales),
mcluyendo pero no hmtéindose a los absorbentes de olor, a las fibras de
carb6n activado y a las particulas, al polvo para bebé, a las zeohtas, a los
perfumes, a los retardadores de fuego, a las particulas superabsorbentes, a
los matenales no tejidos, a las espumas de celda cemrada, a los
dispositivos electromicos, tales como alarmas que mdican el mojado o
filtrado y otros mndicadores de humedad, opacificadores, rellenadores,
aerogeles, agentes de apresto, agentes anti nucrobiaies, enzimas, material
de mtercambio de 16n, o mhibidores de enzima para la prevencién del
dafio a la piel, mcluyendo las arcillas organofilicas para la mhibicién de
tripsma y otras enzimas proteoliticas como se describe por A. A Shulz y
K Floyds en la patente US 5,869,033, “Método para Evitar la [mitacién
de 1a Piel Causada por las Enzimas Fecales”, otorgada el 9 de febrero
de 1999

Una vanedad de compuestos especificos puede ser aplicada para la
prevencién o el control de los olores, mncluyendo los agentes quelantes y
las ciclo dextrmas, tal como aquéllas de la patente US No 5,874,070,
otorgada el 23 de febrero de 1999 y la patente US No 5,429,628,
otorgada el 4 de juho de 1995 a Tninh y otros, los compuestos de acido
anl acetox1 etanoico, como s¢ descnbe en la patente US No 5,874,071,
otorgada el 23 de febrero de 1999, y el tnetil citrato y el ncmoleato de
znc

Los articulos para el cmmdado de la mwer, las almohadillas y las
aletas pueden ser agregadas a los lados del articulo absotbente La barrera
de transmisi6n puede extenderse al comienzo del apéndice o del ala o mis
alld, aun cuando deseablemente la barrera de transmsin ewvita la
transmisién lateral del fludo hasta 1a regién del apéndice o del ala En
una modahdad, la bamrera de transmision comprende una seccion
transversal la cual se extiende lateralmente mas alld del micleo absorbente
para formar un componente de alas o de apéndices Tal seccidn puede ser
una parte mtegral de ia barrera de transmisién o puede ser un segundo
miembro de barrera de transmusién en adicién al pnmer membro de
barrera de transmision contemido dentro del micleo absorbente

Para los pafiales y calzoncillos de aprendizaje desechables, pueden
ser agregados una vanedad de componentes adicionales para el ajuste al
cuerpo y la comodidad Por gjemplo, los pafiales de la presente mnvencién
preferiblemente pueden comprender ademés paneles laterates, muchos de
pierna plastificados, entrepiernas plastificadas y sistemas de sujecién
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preferiblemente comprendiendo un par de muembros de asegurammento y
un muembro de colocacibn Para la contencién de los movmmentos
mtestinales, el articulo también puede estar provisio con aletas, espacios
huecos en el micleo absorbente, presas o barreras elevadas o cualesquer
ofros sistemas para la contencin de los movinmentos mtestinales
conocidos en el arte

Un paiial puede tener yna hoja supenor y una hoja mfenor con unas
dmmensiones de longitud y ancho generalmente mds grandes quo aquélins
del niicleo absorbente La hoja supenor y la hoja mfenor se extienden més
allé de las orillas del micieo absorbente para formar por tanto la perifena
del pafial Aungue 1a hoja supenior, 1a hoja infenor y el niicleo absorbente
pueden ser emsamblados uns vanedad de configuraciones muy
conocidas, vanas configuraciones de pafial dtiles estin descntas
generalmente en la patente US No 3,860,003 otorgada a Buell el 14 de
enero de 1975 y en la patente US No 5,151,092 otorgada a Buell o! 29

de septiembre de 1992

El articulo completo puede comprender los materiales extensibles,
mcluyendo los matenales absorbentes corrugados o acortados capaces de
estirarse en una o mis direcciones en plano y una hoja supenior y una hoja
mfenor extensibles, y opcionalmente una barrera de transmsién extensible
o elastoménca. Vanas configuraciones iitiles para los articulos extensibles
estin descritas en la patente US No 5,766,213 otorgada a Hackman y
otros, ¢l 16 de jumo de 1998 El articulo absorbente, ademés de ser
extensible, puede ser esumable, como se define de aquf en adelante

Opcionalmente, una capa de surgimmiento puede estar colocada entre
1a hoja supenor y el nicleo absorbente, especificamente amriba del
miembro absorbemte central, para mcrementar Ia toma de fimdo,
particularmente de ia orma y particularmente en los articulos absorbentes
que so mientan para mancjar la orma tales como los pafiales, los
calzoncillos de aprendizgge, o las almohadillas para mcontnencia. La
capa de surgmmento es tipicamente una tela no tepda suave, tal como un
tejido cardado y umdo, de matenales smtéticos tal como de polietileno o
de polipropileno, el cual no retiene el liqmdo pero ayuda a distribunio al
nficleo absorbente subyacente Las capas de surgimiento de ejemplo estén
descritas en la patente US No 5,562,650 otorgada ¢l 8 de octubre de 1996

a Everett y otros, y en Ia patente US No 5,429,629 otorgada el 4 de juho
de 1995 a Latimer

Los medtos también pueden ser aphcados para reducrr la tendencia
de uns almohadilia o toalla samitena para sbultarse o doblarse sobre

musma durente la compresién transversal. Las aletas, alas o apéndices que
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se extienden desde el articulo absorbente en la regiin de entrepierna
pueden ser dobladas sobre 1a orilla de las prendas mteniores de la useana
para proporcionar un mejor ajuste, estabihdad y proteccién al escape, y
poeden reducrr el abultado mdescable del articulo Las alas y las
ostructuras relacionadas estéin mostradas en la patente US No 5,267,992,
mtrtulada “Toalla Sanitana Conformada con Aletas”, otorgada a K.J Van
Tilburg, el 7 de diciembre de 1993 y la sohcitud de patente mumdhal
99/00093, “Articulo Absorbente con Alas Extensibles de Capas
Miitiples”, de R W Puatterson y otros, de 7 de enero de 1999

Métodos de Fabnicacion

Generalmente, puede ser un equipo automatizado similar al de las
lincas de produccién ya usado para 1a produccidn de toallas sanrtanas,
pafiales y similares, con modificaciones menores para producir la preseate
mvencién. Los sistemas modulares son prefendos especificamente donde
las vanas operaciones de umidad de la linea de produccién pueden
moverse y reemplazarse en ofros médulos sm la necesidad de una
reconstruccién completa de una miquina. Los gjemplos de las méquinas
dtiles y de los métodos para usarlas para la producciém de articulos
sbsorbentes estén descritos en Ia patente US No 4,480,516 y en la patente
US No 5,567,260, ambas se mncorporan aqui 8 modo de referencia.

La linea de produccién puede molur yn mohno de martillo para ia
produccién de fibras tnturadas, s 1a pulpa de borra va a ser usada, o el
matenal absorbente en la forma de rollo puede proporcionarse, inchiyendo
los tepdos colocados por arre, el coform, las hojas de pulpa suavizades
mecinicamente, Jos tepdos de tis y mmilares En forma smmilar, los
componentes de pelicula o do no tepdo del articulo absorbente también
son 5 generalmente proporcionados en forma de rollo  Los articulos rollo
son desenrollados y son cortados a la forma como usando métodos, tales
como el corte de matnz, los cortadores de hendiduras, o los chorros de
agua, y lo componentes pueden ser colocados en la relacién adecuada uno
3 otro, tipicamente con la umén en linea en regiones seleccionadas
proporcionada por el adhesivo rociado, por el coniacto con cuamos
ultrasémocos o con clementos de grabado calentados u otros medios de
untén conocidos en el arte  Los componentes pueden ser movidos sobre
bendas contmuas desde una operacidn a otrs, y pueden ser transportados

con zapatas de recoleccién con vacio, chorros de are, pmzas mecmicas, y
similares

Por ejemplo, un tepdo de matenal colocado por ame, coforma, o
una hoja de puipa micro manchada de wn ancho adecuado para el niicleo
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absorbente de un articulo absorbente puede ser desenrollado y cortado en
hendiduras en tres tiras, la tira media deseablemente siendo mds ancha que
cualesquiera de las dos tiras laterales Alternativamente, las tiras de los
tres rollos de matenal absorbente pueden ser desenrolladas y pueden
ponerse una cerca de Ia otra. Las tres tras estén dngidas en la nmmsma
direccion, la direccién de 1a méquina, con 1as dos tiras laterales espaciadas
y separadas por un ancho aproximadaments 1gual a 0 menor que el ancho
de Ia tira media. La tira media estd elevada en relacién a las tiras laterales,
estando gmada y colocada por los mediws de guia tal como los rodillos, las
barras de volteo, 1as hojas, los canales, los chorros neuméhicos, 1as zapatas
0 ranuras con vacio o similares Un tejudo de matenal de barmrera tal como
una pelicula de pohetileno grabada, un tepdo de tisi aprestado
mmpregnado con resma, o una pelicula perforada o un tejudo 1mpermeable
con aberturas espaciadas y separadas shi, también es desenrollada de un
rollo y es gmada por los medios de guia para estar debajo de 1a tira mecha
elevada y amba de las tiras laterales, desplazindose en la msma
direccaén  El tepdo de matenal de barrera tiene um ancho mayor que la
distancia final predetermmada entre las dos tiras exteriores (por ejemplo,
un ancho mayor gue el ancho del hueco central en el articulo absorbente
ensamblado), v deseablemente un ancho mayor que el ancho de la twa
media, y puede ser de por lo menos tan ancho como el ancho final
predetermmado de nicleo sbsorbente o del articulo sbsorbente La
combmaciin de las tres tiras y dei tepdo en movinuento del matenal de
bamrera convergen en un punto de presién de baja presidn (por ggemplo,
una presidn méxima deseablemente menor de alrededor de 50 kPa, més
especificamente de menos de alrededor de 8 kPa) 0 una zona de umén
donde la tira modia es puesta aproxmmadamente en ¢l musmo piano que las
tiras exteniores 0 en una relacién de contscto con las rmsmas, con wn
contacto directo por lo menos parcialmente blogqueado por Ia presencia do
la barrera de transmusién  La tra media puede trasiapar parciaimente las
dos ofras tiras, en cuyo caso el ancho del espacio hueco central defimdo
por los lados longitudmales mieniores de la tra exterior seré de menos que
el ancho del membro absorbente central En esta manera, un nficleo
absorbente es ensamblado temendo un muembro absorbente central, un
membro absorbente extenor que comprende dos tiras longitudmales y una
barrera de transmisién que separa el muembro absorbente central del
miembro absorbente extenor En la especificacién de que Ia tira medha sea
elevada, se entiende a través del cuerpo de esta descripcidn que los
musmos procedmuentos pueden ser aphcados de cabeza para crear un
niicleo absorbente de cabeza, en cuyo caso Ia tira modia estaré més baja
que las tras laterales

Las tres tiras y Ia bamrera de transmmsién puede entonces ser umdas
3 una seccy’n de matenal de hoja mfenor que tiene un miembro que se
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eleva central ya colocado sobre el nusmo o umdo al msmo, y el articulo
puede entonces ser syetado a una hoja supenor, 0 el membro que se
eleva central puede estar colocado en forma de emparedado entre una hoja
mfenior y el micleo absorbente, con el membro gque se eleva central
estando colocado centraimente para estar debajo del membro absorbente
central (Ia tra mecia) Las capas absorbentes adicionales pueden estar
umdas al nicleo absorbente, mcluyendo wma boisa absorbente que
comprende matenales de flyjo libre tal como alrededor de 1 gramo a
alrededor de § gramos de motas de eucalipto envueltas en una envoltura
permeable al hqudo, las cuales pueden estar ymdas arriba o abajo de la
tira medha del matenal absorbente  Una hoja supenor puede entonces ser
unia a Ia hoja mferior y opcionalmente unida adhesivamente al micleo
absorbente

Alternativamente, un miembro que se eleva central tal como una
seccion cortada de un tepdo doblado en “¢” puede ser umdo en mtervalos
penddicos y espaciados y separados a la superficie de lado al coerpo de la
bamra de transmision después de que ésta se ha desenrollado y antes de
que ésta sea umds al niicleo absorbente, en cuyo caso ¢l miembro que se
cleva central estard en forma de emparedado entre la bamrera de
transousién y la tira medha al pasar e nicleo absorbente a través de un
punto de presién o zona de umén, En una modahdad menos prefenda, Ia
barrera de transmusion también puede estar unida debajo de la barrera de
transmmsion a su superficie de lado a 1a prenda antes de hacer contacto con
Ia hoja mfenor El nificlco absorbente eos colocado en forma de
emparedado entre una hojs mnfenor y una hoja superior, ambas de las
cuales pueden ser proporcionadas en forma de rollo  Las perlas o rociado
de adhesivo, los disposthivos de umién témuca o ultrasémica gmratorios y
otros medios de umén pueden ser aplicados para umnir 12 hoja superior y 1a
hoja mfenor una a otra y al nicleo absorbente, ;1 se desea. El articulo
ensamblado puede ser cortado y puede ser provisto con otros
componentes COMO se requiera

En la modahidad relacionada, tres tiras cortadas de un rollo o traidas
juntas de dos o mis rollos de matenal absorbente s¢ ponen juntas al
desplazarse éstas en la dwreccién de Ia méquma. Las tres firas pueden
descansar sobre una banda en movnmiento o pasar a través de un jalado
abierto Las tres tiras pueden estar lado a lado en el mismo plano, o 1a tra
media puede hacer contacto y traslapar sobre las dos twas Isterales, o la
tira media puede estar micialmente elovada en relacién a 1as tiras Iaterales,
pero en cualesquier caso, la tra media debe por lo menos
momentéineamente estar elevada en relacion a las tiras extenores nuentras
que las tiras exteriores estén sobre una banda en movimiento o que pasa a8
través de un jalado abierto La tia ceniral puede ser elevada por los
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medios de gua tal como un golpe de awre o una aphcacién de vacio o
mediante el paso sobre un rodillo u otro dispositivo Al cuando la tira
media estd elevada en relacidn a las otras tiras, un mserto compuesto que
se mueve desde el lado es colocado debajo de la tira central y sobre las
dos tras laterales El mserto compuesto comprende una pelicula
polmménca que fiene un ancho mayor que la distancia al final
predeterminada entre las dos tiras exteriores (por ejemplo, un ancho
mayor que el ancho del hueco central en el articulo absorbente
ensamblado) y deseablemente un ancho mayor que el ancho de la tira
media y puede ser por lo menos tan ancha como el ancho final
predetermmnado del nucleo absorbente o del articulo absorbente El mserto
compuesto deseablemente es por lo menos tan largo como la regién de
entrepierna del articulo y puede ser por lo menos tan largo como ¢l nucleo
absorbente del articulo absorbente que estd siendo producido Umdo a la
parte central del mserto compuesto estd un miembro que se eleva central
deseablen.ente no mis ancho que la tira central del matenal absorbente
Por ejemplo, el inserto compuesto puede ser una barrera de transmisién
con un tepdo fibroso absorbente, delgado, elastico y doblado en “e”
sujetado adhesivamente a la superficie supenor de 1a pelicula poliménica
La colocacién del mserto compuesto bajo 1a tira central de manera que el
miembro que se eleva central estd armba de la pelicula y directamente
abajo de la tira central, ayuda a establecer un miembro absorbente central
(la tra central) con un membro que se eleva central ahi abajo, del
muembro absorbente central estd aislado del membro absorbente extenor
circundante (las dos tiras Iaterales del matenal absorbente) por medio de
una bamrera de transmusién que tiene un componente vertical y un
componente honzontal La tira central es entonces bajada por los medios
de guia y/o los medios de depresion, tal como un rodillo de guia, los
chorros neumséticos, un punto de presidn bajo y suave, y sumlares, y el
conjunto de tres tiras, la pelicula poluménca y el miembro que sc eleva
central son colocados sobre la banda en movimento

El cortador corta el micleo absorbente a la longitud adecuada y
entonces se une a una hoja mfenor tal como una pelicula con capacidad
para respirar de tipo de paflo que se ha desenrollado desde um rollo, se ha
cortado a la forma o longitud deseada, y se ha tratado con adhesivo para
unirse al nucleo absorbente Una hoja supenor, también desenrollada de
un rollo es adhesivamente umda, térmicamente o ultrasémicamente, por
ejemplo, al articulo, particularmente siendo umda a la hoja mferior en la
perifena de articulo La hoja infenior y la hoja supenor pueden entonces
ser cortada juntas para defimir la forma adecuada del articulo También
pueden ser agregadas las alas, las tiras de cinta adhesiva, los sujetadores
mecéancos, los pufios y sumlares usando los métodos conocidos en el arte

Yo
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En una modahdad, un articulo absorbente de acuerdo con Ia
presente mvencién puede ser creado medhante el colocaron membro que
se eleva central en un hueco en el miembro absorbente extenor, segmdo
por la msercién del muembro absorbente central El hueco pueds ser
formado mediante la colocacién por arre de matenales sobre una plantilla
con una permeabihdad vanable para provocar un peso base mds bajo en
una parte central 0 éste puede ser creado mechante el comprimr
mecénicamente la parte central de una capa absorbente, 0 medimte ¢l
remover mecémcamente ¢l matenal absorbente de los msmos

Opcionalmente, una pelicula polménca pama servir como uma
barrera de transmusién es colocada sobre el hueco antes de ia acicién del

mmembro que se eleva central o despuéds de Ia adimén del mmembro que se
cleva central Por gjemplo, uns depresién o una regién vaciads puede
formarse en yna almohadilla absorbente y la depresién o 12 regién vaciada
es formada con una capa de barrera soplada con fusiin, una pelicula
polménica, u otro matenal de barrera, después de lo cual se coloca un
tepdo coforma doblado en “¢” o doblado en “c” o vn membro que se
eleva central tubular de hule aplanado sobre la pelicula polménca,
después de lo cual una tira absorbente central tal como un tepdo colocado
por sre es colocado en la depresitn o regién vaciada para servir como un
miembro absorbente central que tiene una barrera de transmusién para
evitar el filtrado lateral bacia ¢l miemnbro absorbente exterior circundante
El matenal de barrera puede permutir ¢l transporte en la direccién z hacia
¢l membro absorbente exterior mis ficilmente que lo que permute el flyo
lateral, como puede ser logrado, por ejemplo, mediante el proporcionar las
perforaciones en la mitad de una pelicula mmpermeable cuyos lados no
pecforados bloquean ¢l flujo lateral al membro sbsorbente exterior
circundante

Las modahdades relacionadas pueden ser producidas mediante el
smplemente vanar 1a regién del niicleo absorbente en la regién central
para definr un membro absorbente extenor con un hueco ahi  Bggo el
membro absorbente extenor se une adhexivamente wna boja mfenor
polmnénica mmpermeable al Hqmdo Un mmembro que se eleva central
relativamente plano es colocado en el hueco arriba de 1a hoja mfenor y
después un membro absorbente central tal como una estera de pulpa de
borra es colocada sobre el miembro que se eleva central Una hoja
supenor es umxda al arhiculo, ya sea mediante un rociado de adhesivo fino
sobre partes del ouembro absorbente exterior y del miembro absorbente
central y/o mediante conexién de adhesivo a Ia hoja mfenor a lo largo de
la perifena del articulo Deseablemente, el ancho en exceso de a capa de
barrera soplada con fusién m4s alld del ancho requenido para forrar el
hueco central resultars en una banda de matenal de barrera alrededor del



En una modshdad, el miembro absorbente extenior y el membro
absorbente central son cortados de una tra umca de matenial absorbente,
con la parte central (¢l miembro absorbente central) mendo levantada
momentineamente durante la fabncacién para permitr la msercién de un
miembro que se eleva central ahi abajo y opcionalmente Ia msercidn de
uns barrera de transmusidn,  Sm embargo, el miembro que se eleva central
puede ser centrado apropiadamente sobre una hoja mfenior recubuerto de
adhestvo antes de la syecién a los membros absorbentes del articulo,

segudo por la adicién de la hoja supenor, para proporcionar un articulo
dentro del alcance de la presente mvencién

EJEMPLOS

Se hicieron vanos ejemplos de articulos absorbentes con los
matenales listados en 1a Tabla 1 dada sbajo

Tabla 1 Matenales bésicos usados en la construccién de articulo
absorbentes para los ejemplos

Componente Fabnicante Descripcsdn
Hosa Supenor Matenal | Kimberly- Clak | Tejudo enlazado con hilado de 0,6 osy
eniazado con hilado Corp de polipropleno, versin "Delta®

tratado con 0,3% de agregado de
tenmoactivo (descrito abajo)
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perforado con perno
Tratammento de ICI Améncas, Inc 45% (w) de aceste de nano
Tenmoachvo etoxilatsdo ¢ huirogenado
polietoxilado, 55% (w) monoolesto
de sorbitan
Adhesivo National Starch and NS-34-5610 patrin de tiras
Chemcal Co recubterto con ramura, aphicado a un
mvel de alrededor do5 gsm o menor
Boma Kimbexiy- Clark Puipa de madera susve Desumda
Corp Coosa River CR54 triturada con un
molno de martillo
Tendos colocados por | Concert Fabnication, | 90% de fibras de madera suave y 10%
awre denssficados Tepdo Lice do fibras aglutinantes con densidades
completado de 0 1-02 gloc.
Fibras Weyerhacoser Co | NB-416 kraft de madera suave del
sur blanqueada
Fibras aghuimantes Hoechst Celanese | Celbond #255 miicleo PET, vamna de
Corp (Trevira | copolietdeno activado, proporcién de
Company) 50/50 de micleo/vama, concéntrico,
2 8 dpf, con un ternmunado de fibra de
T-255
Coforma Kmmberly- Clark Co | 70% de madera suave del sur kraft
blanqueada, 30% de pohetileno, peso
base de 228 gam.
Barrera de transmumén | Edison Plastics Co |  un pohetileno de baya denndad, 18
mmpermeable Pelicula de gms, opaco con mgmento blanco
Poliolefina, Blanco agregado, alrededor de 1 milészma de
puigada
Barrera de transmimbn |  Kmberly- Clark 0,8 onzas por yarda cuadreda 2.7
permeable Tepdo Corp demer, color rosa, s tengioactivo
enlazado con hilado
Hoja mferior Peliculs do| Edison Piastics Co | Polietileno de baja Densidad, 20 gom,
poholefina color rosa, calibre de 2 mil despuds
del grabado con patrén MFST
(tafetin cusdrado fino macho),
recubterto con adhesivo de contecto
sobre un lado
Adhesivo National Starch and NS-34-5610, menos de 15 gsm
Chemncal Co agregado, patrén de rayas reculeerto
CON ranure.
Adhesivo do prenda | National Starchand |  NSF-34-5602, menos de 45 gam
Chemical Co aplicado, Recubserto con ranura, dos
linoas Jaterales de 15 mm de adhesivo
coft un espacso de 19 mm entre elias
Papel de ibersciim Akrosil Inc. Hoya de base blanca, un Iado
recubierto con agente de iberactn
de sihioona, otro lado mpreso
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Los Ejemplos 1 a 3 se hucieron generalmente de acuerdo con las
Figuras 20A y 20B, con las excepciones notadas abajo, y con los
matenales descritos en la Tabla 1 a menos gue se note de otra manera.

En el Ejemplo 1, el membro absorbente central comprendié una
capa do 250 gramos por metro cuadrado de tepdo colocado por ame
densificado con una densidad de 0 14 gramos por centimetro clibico El
membro absorbente exterior fue un tepdo colocado por amre densificado
con un peso base de 175 gramos por metro cusdrado y una densidad de
0 1 gramos por centimetro cibico

Una hendidura longitudinal central de 100 milimetros de longrtud
fue hecha manualmente con una cuchilla de hoja giratona en el membro
absorbente central

El membro que se eleva central debajo del muembro absorbents
central fue una secciém de tepido colocado por ame densificado con un
peso base de 175 gramos por metro cuadrado y una densidad de 01
gramos por centimetro ciibico, rotado a dunensiones de 110 milimetros
por 70 milimetros y doblado con dos phegues normales a la dwecadn
larga y espaciada y separada parejamente para dar un tepdo doblado en
“e” con un ancho de alrededor de 40 milimetros y una longitud de 70
milimetros Los phegues que definen los dobleces fueron onentados en In
direccadn longitudmal del articulo de manera que la forma de “e” del
miembro que se eleva central fuera evidente en una seccién transversal, fal
COmo se muestra en 1a Figura 20B

La almohadilla final fue de 238 milimetros de largo y de 86
milimetros de ancho El miembro sbsorbente exterior tuvo las dimensiones
extenas de 218 milimetros de longitud y 65 milimetros de ancho
Refinéndonos momenténeamente a la Figura 20A, la pnmera capa 132 de
Ia barrera de transmusién 24 defimé una orilla honzontal alrededor de In
capa supenior 50 del miembro absorbente central 18 que se extendi6 a un
ancho transversal (ancho de orilla a orilla) desde un Iado longitudmal al
otro, mcluyendo el ancho de la capa supenor 50, de 51 nmlimetros y una
extensién longitudnal de 204 milimetros La segunda capa 134 suvid
como una barrera extendida que foe de 86 milimetros de ancho y de 120
milimetros de largo El muembro absarbente central (marcado 18 en la
Figura 20A) fue de 196 milimetros de largo y de 43 milimetros de ancho
(Todas las dmensiones estén basadas sobre ¢l ancho como se ve desde la
vista supenior; el ancho actual de las capas en la barrera de transimsién
antenior al conpmto en el articulo serd més grande)



P

» s

Las hendiduras arqueadas en la capa supenior del muembro
absorbente central fueron de 74 milimetros de largo y fueron
esencialmente como se mostré en la Figura 20A La hoja supenor
enlazada con hilado con una abertura de perno floral (pemos de 0,081
pulgadas espaciados por alrededor de 0,4 milimetros de separacién en un
patrén continuo sobre la extensién completa de la almohadilla pero s6lo en
los 38 milimetros centrales de ancho transversal) se mantuvieron en el
lugar mediante adhesivo higero En forma similar, el adhesivo umé la hoja
mferior a los componentes de bamrera de transmsién donde ocurnd el
contacto La hoja mfenor fue proporcionada con tiras adhesivas y papel
de liberacién para la umén a la prenda El adhesivo de contacto con la
prenda fue proporcionado en dos tiras longituchnales de 15 milimetros de
ancho y de 190 mlimetros de largo, dejando la regiém de ancho de 19
mhmetros central alrededor de la linea central longitudinal libre de
adhesivo En la regién de entrepierna, el ancho del adhesivo fue extendido
hacia afuera por 10 milimetros adicionales hacia los lados longitudinales
exteriores (alicanzando la regi6n directamente debajo de los lados
longitudinales exteniores del membro absorbente exterior) de manera que
una seccién de adhesivo rectangular de 190 milimetros de largo sobre
cada lado de la linea central longitudinal tuvo un ancho de 25 milimetros,
dejando alin 19 milimetros centrales libres de adhesivo La colocacién de
las bandas de adhesivo fue intentada para promover un mejor control de la
deformacion de la almohadilla el uso para establecer mejor una
geometria de doblez W

Cuando la almohadilla resultante agarrada a lo largo de los lados
longitudmales en la regién de entrepiemna y se comprmmo lateralmente, el
miembro absorbente central se deflexionéd hacia arriba en la regién de
entrepierna, mdicando el potencial para un buen ajuste al cuerpo en el uso
La forma global de la almohadilla deformada en la secci6n transversal fue
aproximadamente de una forma de W La deflexién vertical en la parte
central de la almohadilla fue mncrementada en relacion a una almohadilla
similar hecha sin el membro que se eleva central

Los Ejemplos 2 y 3 fueron hechos generalmente de acuerdo conl
Ejemplo 1 excepto porque la ceja extenior de 1a almohadilla fue recortada
a lo largo de los lados longitudinales para dar a la almohadilla un ancho
global de 71 mihmetros y para dar al matenal de bamrera extendido un
ancho de 71 milimetros también En el Ejemplo 2, ¢l nuembro absorbente
central fue un tejido colocado por aire densificado con un peso base de
175 gramos por metro cuadrado en vez del tepido de 250 gramos por
metro cuadrado del Ejemplo 1 La densidad del muembro absorbente
central fue de 0,1 gramos por centimetro cubico El miembro central que
se eleva fue un tepdo formado en “¢” de un tepdo colocado por amre
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denzficado que tiene wma densidad de 0,14 gramos por centimetro cibico
En el muembro que se cleva central doblado en “e™ se proporciond un
espaecio de aproximadamente de 1 centimetro enire los extremos
termmales (40 y 42 en 1a Figura 5) del smembro que so eleva central y en
los lados longitudmales opuestos respectivos (32" y 32° , respectivamente,
en la Figura S), proporcionando espacio pam un deshzamuento lateral
significante de 1as partes mfenores (36 y 38 de Ia Figura 5) del miembro
que 8o eleva central durante la compresitn Interal, y resultando en ma
seccién transversal doblada en “ec” mejor camctenzada por aquéila del
nnembro que se eleva central en 1a Figura 4 que aquélla de 1a Fagurs 20B

En ol Ejemplo 3, 228 gramos por metro cuadrado de coforma
fueron usados pars el muembro absorbemte extenor, e membro
absorbente central y el muembro que se eleva central, el cual fue doblado
como en el Eyemplo 2 Los extremos longitudmales del muembro que se
elova central fueron redondeados pars tener un radio de curvatura en las
cuatro esquinas del miembro que se eleva central doblado de alrededor de
1 centimetro

Como con los Ejemplos 2 y 3, 1a boena deflexsén hacia amriba del
muembro que se eleva central fue observada durante la compresiim lateral
del articulo desde los lados longiudmales El espacio adicional entre los
exiremos ternunales y los lados longitudmales del miembro que se eleva
central promovieron algo de Ia defiexion hacia amriba mayor en los
Ejemplos 2 y 3 que en Ejemplo 1

EJEMPLO 4

El Ejomplo 4 se luzo usando una max: almohadilla comercialmente
disponible, 1a almohadiila ALWAYS® Max: con Alas con una culnerta do
pelicula perforada DRI-WEAVEMA®CA y fibncada por Procter and
Gambile (de Cmcmnath, Ohio) y tomada de un paquete de 20 Este
producto también tiene “canales Isterales” los cuales son regiones
altamente densificadas de forma creciente a lo largo de los lados
longitudinales en Ia regiin de entrepaerna umdos a la almohadilla do borma
de alto espesor y de alto volumen central que se extiende a través de Ia
extension longtudinal del articulo De acuerdo con el paquete, el producto
s¢ huzo bajo una o més de las smigmentes patentes US 4,342,314,
4,463,045, 4,556,146, 4,573,986, 4,589,876, 4,687478 v 5,267,992 lLa
Figura 22 muestra Ia almohadilla ongmal 150 como se comprd, mostrando
una regidn de almohadilla de borra de alto volumen central 152, las zonas
extenores denwficadas 154 que tienen un peso base més bajo que Ia
regidn central 152 con las lineas de grabado altamente densificadas 155
umendo 1a regidn central 152 a Ia zona extenor densificada 154 La hoja
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supenior (no mostrada) une 1a hoja mfenor para formar una ceja extenor
156, 1a cual tambén es sujctada a las alas 158

Para convertir el articulo comercial en wma almobadilla con una
barrera de transmsién que separa un muembro absorbente central de wm
miembro absorbente extenor, la hoja superior de pelicula perforada fue
cortada en forma de hendidura cerca del perimetro exterior de Ias alas 158
del articulo, y las zonas exteriores densificadas 154 fueron separadas a
mano de Ia regién de alto volumen central 152 mediante el cortar a lo
largo de las lineas de grabado 155 Entonces una pelicula de polt rosa de
1 milésima de pulgada de 20 gramos por metro cuadrado con un ancho de
5 centimetros fue jalada adentro de la hendidura y se colocé bajo la regidn
central de alto vohmnen 153 de manera que ésta cubnd las superficies
supenores de ambas de las zonas exteriores densificadas 154 pero quodd

completamente abajo de la regién de alio volumen central 153 en 1a regién
de entropierna  La pelicula de poh fue recortada para extenderse justo
hgeramente més allé del perimetro extenor de las zonas extenores
densificadas 154, como se mosiré en la Figura 23, la cual sigue el
esquema de mumeracidn de la Figura 22, pero muestra que el articulo 170
tiene una barrera de transousién 24 que comprende 1a pelicula de pok que
descansa sobre la superficie de lado al cuerpo de las zonas exteriores
densificadas (154 en la Figura 22) las cuales abora suven como un
muembro absorbente extenor 22 En esta modahdad, el mmembro
absorbente extenior 22 tienc las partes prnmera y segunda con un hueco
entre las nusmas el cual efectivamente ha recibido un muembro absorbente
central 18 (anteriormente 152 en la Figura 22), que comprende Ia regién
de alto volumen central 153 La barera de transmsidn 22 tiene wn
compouente honzontal 26 sobre ¢l membro absorbente extenor 22 y se
extiende a una distancia vertical de alrededor de 5 milimetros de Ia hoja
supenior del muembro absorbente extenior 22 a la hoje mfenor (no
mostrada) debajo de la regitn de alto volumen central 153 en la parte
central del articulo (Ia zona de objetivo o regin de entrepierna) Esta
modificacién de un producto comercial puede reducir efecttvamente el
filtrado al ser transmutido el flmdo o al ser transportado de otra manera
desde Ia regién de alto volumen 153 al membro absorbente extenior 22, y
puede reducrr la ngidez doblado y ademsds mncrementar Ia geometria de
doblado del articulo cuando se usa. Las modificaciones similares pueden
hacerse con otros articulos comerciales tales como los forros para
pantaloncitos. El funcionammento de ajuste al cuerpo del articulo
modficado puede ser ademds mcrementado mediante el colocar un
miembro que se eleva central 30 debajo del nuembro absorbente central
18 como se muestra con un muembro gue se eleva central 340 siendo
colocado mmediatamente amba o abajo de la barrera de transousion 24
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El membro que se eleva central 30 deseablemente es un auembro eldstico
rigido y delgado como se muestra en la Figura 18 o en la Figura 19

EIEMPLOS S5all

Los Ejemplos 5 a 9 describen los articulos absorbentes hechos para
demostrar las ventajas de una barrera de transmimién entre el muembro
absorbente central y el miembro absorbente exterior Aunque un membro
que se eleva central no fae colocado bajo el membro absorbente central
en los Ejemplos 5-9, cualesquiera de los muembros que se elevan centrales
desontos aqul puede ser combmado con los migmentes ejemplos para
megorar adicionalmente el ajuste al cuerpo

El Ejemplo 5 fue hecho para tener una apanencia de vista supenor
de acuerdo con 1a Figura 24 La Figura 24 muesira un articulo absorbente
10 que tiene un muembro absorbente centrat 18 rodeado por una barrera de
transmuisién 24 y un memnbro absorbente exterior 22 Los muembros
absorbentes 18 y 22 estin envueltos por una hoja mfenor subyacente 14,
con las dimensiones miéis grandes que las del miembro absorbente extenior
22 para formar uns ceja alrededor, y una hoja supenor (no mostrada) la
cual estd umda a Ia hojya mfenor 14 en la ceja. Opcionaimente, el miembro
absorbente central 18 puede ser proporctonado con las lineas de grabado
como s¢ muestra en la Figura 24 comprenden tres lineas largas 180 y
cuatro lineas cortas 182 cada una de alrededor de 2 milimetros de ancho y
de aproximadamente de 0,4 milimetros de profindidad

El Ejemplo 5 fue una almochadilla de control hechs s
componente vertical pare la bamrera de transmisiin 24 pero con un
componente honzontal 26, por ¢jemplo, con wna pelicula polménca
colocada honzontslmente entre dos capas absorbentes sobrepuestas Por
tanto, en ¢l Ejemplo 5, el componente honzontal 26 de la barrera de
transmsion 24 es el componente honzontal expuesto de una barrera
esencialmente honzontal (Ia bamrera do transmumén mupermeable de la
Tabia 1), la cual yace en un plano entre un nuembro absorbente central
supenior 18 y un muembro absorbente extenor subyacente 22 el cual es
meramente un miembro absorbente plano el cual yace debajo del membro
absorbente central 18 (en otros ¢jemplos, de acuerdo con la presente
mvencion, el mmembro absorbente extenor 22 fiene un hueco central en el
cual se recibe el membro absorbente central 18)

En el Ejemplo 5, un tepdo densificado y colocado por ame de 175
gramos por metro cuadrado (como se describié en la Tabla 1) srvié como
1a capa mfenor del nicleo absorbente, por ejemplo, como el miembro
absorbente exterior 22 pero sin un hueco central  El muembro absorbente
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exterior colocado por aire de 175 gramos por metro cuadrado 22 fue
cortado en una forma de pesa de gimnasia con una longitud de alrededor
de 21,5 centimetros y un ancho en la linea central transversal de alrededor
de 6 centimetros El miembro absorbente extenor de forma de pesa de
gunnasia 22 fue colocada sobre 1a hoja mnfenor 14 (como se describié en
la Tabla 1) comprendiendo una pelicula de polimero proporcionada con un
adbesivo de contacto Sobre la parte central del miembro absorbente
exterior 22 de las muestras de control fue colocada una seccién
rectangular cortada en forma redondeada de pelicula enlazada con hilado
(del mismo matenal que 1a barrera de transmsién previa de la Tabla 1)
para servir como una barrera de fransmmsién honzontal 24 La barrera de
transmision honzontal 24 tuvo una longitud de 20,3 centimetros y un
ancho de 4,7 centimetros Arrba de la barrera de transmsién honzontal
24 fue colocada una tra central redondeada rectangular de un tejido
colocado por amre densificado que tiene dimensiones mas pequefias que la
pelicula enlazada con hlado y cortada (18,7 centimetros de largo y 3,7
centimetros de ancho) La tira colocada por aire densificada fue como se
describi6 en la Tabla 1, con una densidad de alrededor de 0,1 gramos por
centimetro cibico y un peso base de alrededor de 175 gramos por metro
cuadrado Esta fira central fue proporcionada con las lineas de grabado
arqueadas mostradas en la Figura 24 mientras que el muembro absorbente
extenor subyacente 22 permaneci6 sin grabar Una hendidura de alrededor
de 17 centimetros de largo fue proporcionada a través del centro
longitudinal de 1a tira central en ¢l eje longitudinal La hoja supenor
enlazada con hilado como se describi6 en la Tabla 1 fue entonces
colocada sobre el articulo completo lo, con las onllas extendiéndose
bastante més alldi del miembro absorbente exterior 22 La estructura
lammada fue entonces cortada con una matnz de forma de pesa de
gumnasia que tiene dimensiones mayores que el miembro absorbente
extenior 22 (24,4 centimetros de largo, 8 centimetros de ancho en la linea
central transversal) para proporcionar una ceja de matenal de hoja nferior
y un matenal de cubserta alrededor del muembro absorbente extenor 22 en
el articulo absorbente 10 que tiene una buena mtegndad proporcionada en
parte por el contacto adhesivo sobre la pelicula pohménca Después del
corte, la almohadilla fue grabada con calor para proporcionar vanas lineas
de grabado 180 y 182 en la tira central de 1a almohadilia como se mostré
en la Figura 24

El Ejemplo 5 puede mejorarse ademds de acuerdo con la presente
mvencion msertando un miembro que se eleva central tal como un doblez
en “e” el tepdo elastico de tish, el coforma o uma tela no tejida debajo del
miembro absorbente central, ya sea inmediatamente arnba de 1a barrera de
transmusion 24, mmediatamente abajo de ésta, o ain entre ¢l muembro
absorbente exterior subyacente 18 y la hoja mfenor 14 siempre que el
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miembro que se eleva central esté colocado centrabnente en la regién de
entrepierna  del articulo absorbemte 10 La bamera de transmmsion
honzontal 24 deseablemente serd proporcionada con un onficio central
las aberturas para permutir que pase el flmdo en el nuembro absorbente
cenfral 18 hasta ¢l uembro absorbente extenior subyacente 22 antes de la
sobresaturaciin del meembro absorbente central 18 Deseablemente, la
barrera de transmusién 24 es una pelicula con las aberturas debajo de una
parte del miembro absorbente central 18 pero esencialmente libre de las
aberturas en el componente honzontal expuesto 26 de la bamrera de
transmusién 24 En las modahdades relacionadas, ol membro absorbente
ceniral 18 puede tener una extenmén longitudmal igual a aquélla del
miembro absorbente exterior subyacente 22, con una tira longitudmal més
ancha del matenal do barrera de transmusién debgjo del nmembro
absorbente central 18, la barrera de trtanstmmén 24 tiene aberturas u otros
onficios en Ia parte central de la misma para permatir 1a transmision hacia
abajo desde ¢l miembro absorbente central 18 después de que éste se ha
saturado parcialmente, la barrera de transmusion 24 suve pnmanamente
para evitar el contacto entre los lados longitudmales del articulo y el
miembro absorbente central 18 cuando se usa el articulo Deseablemente,
la barreras de transmumién 24 en Ia region de objetvo del articulo se
extiende a los lados longrtudmales del msmo

Para los Ejemplos 6 a 9, las almohadillas para Ila mujer de acuerdo
con la presente mvencién se hcieron generalmente sigmendo los
procedmmentos mencionados amriba para el Ejemplo 5, con las
excepcones de que, 1) una regén central del membro absorbente
extenor fue removida mediante uns operacidn de corte con mainz para
proporcionar un hueco central en el nnembro absorbente extenior que tiene
esencialmente las mismas dmmensiones que el miembro sbsorbente central
(de alrededor de 18,7 centimetros de largo y de 3,7 centimetros de ancho),
2) una pelicula de polimero cortada (bamrera de transmuisin mpermeable
de color rosa de la Tabla 1) fue cortada con matnz para ser un rectingulo
redondeado de 20,3 centimetros de largo por 4,7 centimetros de ancho y
fue colocada sobre el hueco central, reemplazando el tepdo enlazado con
hilado similarmente conformado del Ejemplo 5, siviendo por tanto como
un matenal de barrera para una bamrera de transmusién, y 3) un mserto
absorbente que tiene una forma y dimensiones esencialmente 1gusles que
las del hueco central, fue colocado sobre l1a pelicula de polimero cortada
para defimr un membro absorbente central en el hueco rodeado por las
partes restantes del nuembro absorbente extenor

Después de que la hoja supenor foe umda y de que el articulo
completo fue cortado con mainz para proporcionar un articulo sellado que
tienc una ceja de un matenal de hoya mfenor y de boja supenor rodeando
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el muembro absorbente exterior, una cmta del matenal de barrern
coloreado fue wisible a través de 1a hoja supenior traslicido (el
componente honzontal de la barrera de transmusién vertical) Los articulos
tambén fueron grabados con calor camo con el control para proporcionar
vanas lineas de grabado esencislmente longiudmales en el muembro
absorbente central

Vanas combmaciones diferentes de matenal fueron usadas pama
producr el miembro absorbente central Para la mayoria de los Ejemplos,
ia capa mienor del membro absorbente central consistié del matenial de
muombro absorbente extenior de 175 gramos por metro cuadrado que fie
cortado del membro absorbente exterior mientras que se proporciond un
hueco central

En el Ejemplo 6, el mmembro absorbente central comprendié una
capa supenor que consishé de una estera colocada por are densificada de
250 gramos por metro cuadrado (como se describe en Ia Tabla 1) que tuvo
una denmdad de 0,14 gramos por centimetro ciibico y una capa mfenor
que consisté de la parte recortada del matenal colocado por awe de 175
gramos por metro cuadrado del muembro absorbente extenior que tuvo una
densidad de alrededor de 0,1 gramos por centfmetro cibico la cual fie
previamenie removida para proporcionar un hneco central Como con la
muestra de control (Ejemplo 5), 1a capa superior del miémbro absorbente
central fue grabada y se proporcioné con una hendidura longitudmal

En el Ejemplo 7, las partes superiores del miembro absorbente
central comprendieron dos capas de un tesido secado a través de ame y no
crepado de pulpa qumuotermomecinica blanqueada de pmabete, cada una
temendo un peso base de 30 gramos por metro cuadrado y temendo
agregado un agente de resistencia al mojado permanente (Kymene
agregado a alrededor de 50 libras por tonelada de fibra), moldeadas sobre
una tela secada a través de arre Lmdsay Wire T-116-3 y producida con
una transferencia répida de alrededor de 27% sobsre una tela de
transferencia Lmndsay Wire T-216-3 (por ejemplo, 27% de velocidad
diferencial en 1a marcha desde una tela formadora a la tela de transferencia
texturada desde 1a cual ésta fue entonces transfends a la tela de secado
continuo) de acuerdo con las ensefianzas de Chen y otros, contemdas en la
solicitud de patente US, propedad del msmo solicttante, sene No
08/912 906, “Tepdos Elésticos Hitmedos y Articulos Desechables Hechos
con los Mismos”, presentada el 15 de agosto de 1997 El tisG tiene un
volumen de alrededor de 33 centimetros ciibicos por gramo (densidad de
0,03 gramos por centimetro clibico) y una proporcidn de remistencia a la
tension en hiimedo en seco de 43%. Debajo de las capas de tisé no
crepadas, estuvo el teprdo colocado por mre densificado de 175 gramos
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por metro cuirado del membro absorbente extenior (0,1 gramos por
centimetro clibico de densidad) ¢l cual se habia cortado previamente del
miembro absorbente extenior

El Ejemplo 8 sigui6 al Ejemplo 7 excepto porque las tres capas del
tist no crepado fueron usadas en lugar de Ias dos capas del Ejemplo 7
para crear las capas supenores del membro absorbente central arriba de 1a
capa mfenor colocada por ame de 175 gramos por metro cuadrado Las
tres capas fueron calandradas para proporcionar el mismo espesor juntas
como lo lucieron las dos capas en el Ejemplo 7

En el Ejemplo 9, se colocd uns capa de 200 gramos por metro
cuadrado de pulpa de botra de madera suave (descnta en la Tabla 1) con
un grabado de diamante sobre la misma arriba del matenal colocado por
awre densificado de 175 gramos por metro cuadrado del mmembro
absorbente exterior para formar el membro absorbente central. No se
proporcioné una hendidura longrtudmal central en la capa supenor del
membro absorbente central  La pulpa de borra fue preparada mediante el
cortar una almohadilla de borra de 400 gramos por metro cuadrado La
parte antenormente mterior de los 400 gramos por metro ceadrado parecié
esencialmente uniforme, muentras que 1a superficie opuesta (anterionmente
una superficic extenor de la almohadilla de 400 gramos por metro
cuadrado) mosiré el patrén de grabado de diamantes claramente El lado
mencionado al ditmo fue colocado hacia abajo, hacia la hoja mferior, en
¢l ensamble de la almohadilla

En el Ejemplo 10, una maxaimohadilla fue preparada con una
almohadilla de pulpa de borra de 600 gramos por metro cuadrado no
grabada (descrita en la Tabla 1) como el matenal absorbente para ambos
el membro absorbente exterior y 20 el membro absorbente central La
parte recortada del hoeco central (musmas dmmensmones que en los
ejemplos previos) fue forrada con pelicula polménca (Ia barrera de
transimsi6n impermeable y coloreada de 1a Tabia 1) temendo un ancho de
alrededor de 5,5 centimetros en vez de 4,7 centimetros, los Ejemplos 5 a
9, y entonces se reemplazé en el hmeco, con la pelicula pohménca
defivendo uma bamera de transousién wvertical entre el muembro
absorbente central y el miembro absorbente extenior crrcundante  En este
caso, el miembro absorbente central consiste esencialmente del smsmo
matenal que el miembro absorbente extenor circundante

En el Ejemplo 11, una maxi almohadilia de control fue producida
usando una estera de pulpa de borra de 600 gramos por metro cuadrado no
grabada sm una barrera de transmusin y sin un hueco cenmtral
proporcionado ahi
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La prucba de los Ejemplos 5 a 9 se luzo usando las descargas de 1a
solucién de agua salada que contienen una pequefia cantidad de tinte azul
En un grupo de pruebas, una descarga de 15 mililitros del flmdo azul foe
agregada a la parte central En otro grupo de pruebas, Ia descarga fue de
7 mihltros Ambas descargas fueron asplicadas sobre un penodo de
alrededor de 15 segundos En ambos casos, algo del flmdo azul escapé
desde las onillas de la tra central en la almohadilla de control del Ejemplo
5, humedeciendo el membro absorbente extenor circundante Para ambas
prucbas de descarga de 7 mihhtros y de 15 mihlitros, Ias almohadillas con
las bamreras de transmusién mantuvieron el findo en el muembro
absorbente central sm un esparcimuento sustancial del liqmdo azul a el
muembro absorbente extenior cucundante, logrando por tanto el
funcionanuento de llenado en el centro

La prueba de la maxialmohadillas de los Ejemplos 10 y 11 mediante
el descargar la solucién de agua salada azul en el centro de 1a almohadilla
mostré que la barrera de transmumén del Ejemplo 10 fue exitosa pama
evitar que el flmdo emugrara hacia los lados longrtucinales de los lados en
comparacién al Ejemplo 11

Bajo compresiin higera a mano (estrmada como de alrededor de 0,1
Iibras por pulgada cuadrada) de las aimohadillas mojadas, las almohadillas
de 1a presente mvencién también mostraron una capacidad mejorada para
retener su flndo en el membro absorbente central en comparscién a la
almohadilla de control del Ejemplo 5

Los muembros que se elevan centrales pueden ser colocados en la
regi6n de entrepiema de cualesqmers de los Ejemplos 5-11 para un ajuste
2l cuerpo mejorado Ademiis las lincas de conformacién pueden ser
proporcionadas en ¢ mmembro absorbente central para un control
mejorado sobre Ia deflexién hacia el cuerpo durante la compresidn iateral
hacia adentro

EJEMPLO 12

El Ejempio 12 es una maxi almohadilla con pulpa de bosra como el
matenal absorbente pnmano hecha de acuerdo con el Ejemplo 10, con la
excepcitn de que el rmembro absorbente central comprende una tira de un
tejdo zonificado en forma dual hecho de acuerdo con los prmcipios
ensefiados por Chen y otros en la sohcitud de patente US sene No
08/997,287, mttulada “Tepdos Absorbentes Zomficados en Forma Dual”,
presentada el 22 de diciembre de 1997 Especificamente, un tepdo de 40
gramos por metro cuadrado de tisii secado a través de amre y no crepado
hecho de fibras de eucalipto kraft blanqueadas (Amacruz, Brasil), fue
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textunzado sobre una tela de secado contmuo tridimensional Lindsay Wire
T-116-1 con una transferencia rapida de alrededor de 15%, resultando en
un volumen de alrededor de 14 centimetros cubicos por gramo,
principalmente debido a la textura tndimensional del teido  El agente de
resistencia al mojado Kymene 557H (de Hercules, Wilmington, Delaware)
fue agregado a un mvel de alrededor de 7 kalogramos por tonelada de fibra
seca Las partes mas supenores del tepdo secado que hablan contactado
la tela secada en forma continua (sellado de alambre) fueron recubiertas
con un Sellador Marmo/Auto Silicona Dow Corming DAP® aphcado a un
ntvel promedio de drea total de 5 gramos por metro cuadrado (estimado
como siendo de alrededor de 12 gramos por metro cuadrado sobre los
picos que recibieron el material Después del curado, el lado recubierto
del 15t tuvo una sensacién clara y suave debido al matenial de silicona
clara estando sobre las partes més altas Aunqgue la sihcona es
mpermeable ¢ hidrofébica, el tepido recubierto es aun hidrofilico y es
capaz de tomar el hqudo facilmente debido a las partes mferiores no
tratadas del tepdo

El tepdo Tomficado en forma dual fue proporcionado con un
arreglo de aberturas espaciadas y separadas, cada una de alrededor de 0,5
centimetros de separacion de su vecina més cercana, cada abertura
temendo un dismetro de alrededor de 0,5 milimetros Las aberturas fueron
estampadas a mano en el tepdo, con el estampado ocurnendo desde el
lado recubierto hacia el lado no recubzerto Baséndose sobre pruebas con
solucién de clara de huevo como un simulador de flmdos menstruales, las
aberturas se encontraron que fueron utiles en el transporte del matenal
viscoelistico a través del tepido Tomficado en forma dual hasta el matenal
absorbente subyacente para una sensacidn seca mejorada sobre Ia
superficie del articulo

Una tira de tejido de tisi no crepado textunzado tratado con
sihcona fue cortado al mismo tamafio que los muembros absorbentes
centrales de ¢jemplos previos y se colocd sobre la seccidn cortada de 600
gramos por metro cuadrado de pulpa de borra dentro del hueco central
forado con la barrera de transmusién (barrera a la transmusidn
mmpermeable coloreada de rosa como en la Tabla 1) El lado recubierto del
tepdo tratado estuvo de cara hacia arriba (hacia el lado de cuerpo)
Para permutir que el tejido Tomficado en forma dual tratado sirviera como
un matenal de cubzerta as' como una capa de absorcién, un rectdngulo
redondeado de 3,3 centimetros de ancho y de 10,5 centfmetros de largo
fue cortado del tedo enlazado con hilado normalmente usado como una
hoja superior de manera que el onficio rectangular redondeado en la hoja
supernior estuviera centrado sobre el tejido zomficado en forma dual del
miembro absorbente central, proporcionando por tanto acceso directo para
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permutir al tepdo zomficado en forma dual el tocar el cuerpo de Ia usuana
y servir como un matenal de cubierta de sensacion seca y de matenal de
absorcién. Los materiales de cubserta de tejido zondicados en forma dual
de la solicttud de patente antes mencionada de Chen y otros permute a una
cubserta ¢l proporcionar la sensacién seca de una pelicula de plistico
hidrofSbica muentras que también se proporciona una hdrofihcadad
mirinseca y suavidad

La mao: almobadilla resultante estuvo entonoces compuesta de puipa
de borma de 600 gramos por metro cuadrado con una bamrera de
transmusiin de color rosa rodesndo una seccidm recortada de 1a pulpa de
borma, proporcionando vna barrera vertical y un borde honzontal wisible
alrededor del mmembro absorbente central El borde y los lados
longrtudmales del tepido zomficado en forma dual estuvieron cubertos por
la hoja supenor enlazada con hilado, pero 1a mayor parte del drea del
tendo zomficado en forma dual estuvo expuesto a través del onficio
cortado en hoja supenior El adhestvo sobre la hoja supenior mantuvo a las
orillas del onficio en el lugar sobre el tepido zomficado en forma dual

EJEMPLO 13

El Ejemplo 13 se hizo deo acuerdo canl Ejemplo 6, excepto porque
el membro absorbente central fue completamente reemplazado com 3,3
gramos de “mota”, sueltas hechas de fibras de eucalipto kraft blanqueadas
las cuales se habian nzado y colocado mecémcamente para formar hatos
densos y pequefios de alrededor de 1 milimetro de didmetro Las motas
fueron proparadas mediante ¢l tomar alrededor de 20 gramos de pulpa de
cucalipto seca que se habis nzado en un dispersar Maule, y después
humedecer 1a pulpa a uns consistencia de 20% y golpearla en wn
mezclador Hobart por 1,5 horas para crear motas densas Las motas
himedas foeron entonces esparcidas sobre una superficie y secadas al
e Las motas sueltas y secas fueron colocadas sobre la pelicula de
barrera de transnusi6n dentro del hueco del muembro absorbente extenor y
se cubneron con una hojs supenor, la cual suvié para retenerias en ol

lugar
EIEMPLO 14

El Esemplo 14 se lnzo de acuerdo conl Ejemplo 6 excepto porque Ia
hoja supenor fue plegada para proporcionar nzos longriudmales de
matenal de cubierta directamente sobre 1a orilla del muembro absorbente
central Los nzos Oenados con ame fueron sellados con calor con un
Sellador Impulse de Amencan Electronics, disefiado para el sellado de
bolsas de plishico Los nzos sellados por calor por tanto se hiczeron muy
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mpermeables y hgeramente bnilantes en apanencia, aim cuando no
mcémodamente rigidos Los nzos longitudmales se elevaron por alrededor
de 0,4 centimetros de la superficie del articulo absorbente

Los miembros que se elevan centrales pueden ser colocados en Ia
region de entrepierna de cualesquera de los Ejemplos 12-14 para un
ajuste al cuerpo mejorado

EJEMPLO 15

Las Figuras 25A-25C proporcionan modahdades ilustrativas de un
membro sbsorbente central 18 con yvn membro que se eleva central 30
colocado ahi En cada una de estas modalidades, la superficie de Iadoala
prenda (infenor) del muembro que se eleva central 30 estd arriba de la
superficie de lado a Ia prenda (mfencr) del membro absorbente central
18 El miembro absorbente central 18 comprende una capa superior
fibrosa 50 y, en las Figuras 25B y 25C, una capa mfenor fibrosa 52 Enla
Figura 25A, el membro gue se eleva central 30 comprende una seccién
resistente a la flexaén de matenal, tal como un elemento de deformacién
termopléstico o un tepdo colocado por awre densificado con marcas
elementos de bisagra 94 para promover un doblez en forma de W con la
compresién lateral Las Figuras 25B y 25C muesiran ¢l miembro que se
cleva central 30 como un tejido doblado en “e” de matenal En la Figura
25B, las muescas 80 o las marcas en la capa supenor 50 pernuten uma
deflexién hacia amriba mcrementada del miembro absorbente central 18
En 1a Figura 25C, el membro que se eleva central absorbente 30 es el
componente absorbente més supenior del miembro sbhsorbente central 18
Tales miembros que se elevan centrales dentro de un miembro absorbente
central pueden ser proporcionados con perforaciones para reducir la
resistencia al fhygo de fluido entrante, particularmente 1 el rmembro que se
eleva central es no absorbente Las perforaciones en el miembro que se
eleva central deseablemente son de desde alrededor de 0,2 a 2 milimetros
de diimetro y pueden ocupar de desde 5% a alrededor de 30% del drea de
superficie del imembro que se eleva central

EJEMPLO 16

La Figura 26 muestra un gjemplo hipotético ilustrattvo de un
articulo absorbente 10 de acuerdo con la presente mvencién, donde una
hoja mfenor poiménca de forma de hueso de perro 802 estd umda a una
secciin sobrepuesta de matenal absorbente que forma un mmembro
absorbente extenior 22 que tiene un hueco central 66 que pasa
completamente a través del membro absorbente exterior 22 para defimr
las paredes mtencres 190 La hoja supenor (no mostrada) se ha removido
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por clandad Amriba del miembro absorbente exterior 22 esté una barrera
de transusién flexible y delgada 24, la cual tiene dimensiones en plano
mis grandes que el muembro absorbemte extenor 22 La barrema de
transmsién 24 puede proporcionar aberturas u onficios (no mostrados)
La barrera de transmisién descansa abajo de la capa mfenor locahzada
centralmente 52 del muembro absorbente central 18 La capa mfenor 52
esti provisia con wuna ranura longitudinal que define una linea de
conformaci6n 54 para promover el doblado hacia arriba durante la
compresitn lateral Arriba do Ia capa mfenor 52 estd una capa supenor
flexible 50 del membro absorbente central 18 el cual ajusta dentro del
hueco central 66 del muembro absorbente extenior 22 excepto en la regién
de entrepierna 48, donde los lados longitudmales de 1a capa supenior 50
traslapan con Ias regiones sobrepuestas 192 del mmembro absorbente
extenor 22, scparado aim por la barrera de transmmén 24
Preferiblemente, las regiones traslapadas 192 no traslapan con la capa
mfenor 52 del ouembro absorbente central 19

Deseablemente, las bandas de adhesivo 56 sobre la superficie de
iado al cuetpo del muembro absorbente extenor 22 en la rogiin de
entrepierna 48 unen las regromes de traslape 192 a la bamrera de
transymsiém 24, y las bandas de adhesivo adicionales 561 entre la barrera
de transousién 24 y la capa supenor 50 ademds unen las regiones de
trasiape 192 a los lados longitndinales de la capa superior 50

Una seccién transversal del articulo 10 a lo largo de la linea central
transversal estd mostrada en 1a Figura 27, de nuevo, sm una hoja supenor
La capa supenor 50 se deforma alrededor de la capa mfenor més estrecha
52, haciendo a la capa supenor 50 dispuesta a8 flextonarse hacia arriba
cuando el articulo 10 es comprimudo lateralmente desde los lados La linea
de conformacién 54 en la capa mfenor 52 del mmembro absorbente central
18 también promueve 1a deflexadn hacia arriba bajo la compresion lateral

La barrera de transmisién 24 se extiende a ambas una distancia
honzontal sobre Ia superficie del miembro absorbente extenior 22 y a una
distancia vertical entre la capa nfenor 52 y ¢l miembro abscrbente
extenor 22 La capa mfenor 52 penctra por una distancia dentro del
hueco central 66 del mmembro absorbente extenior 22 Cuando se
comprimu$ lateralmente, ¢l miembro absorbente extenor 22 y los lados
longrtudinales de la capa supenor 50 se espera que se flexionen hacia
amiba en los lados longitudmales y hacia abajo mis cerca de la linea
central longitudinal (por eemplo, formando un doblez de valle en 1a junta
entre ol nuembro sbsorbente extenor 22 y la capa mfenor 52) nuentras
que la parte central del articulo mcluye Ia capa mfenor 52 y Ia parte
sobreyacente de la caps supernior 50 se flextonard hacta arriba haca el

t
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cuerpo a lo largo de la linea central longrtudmal (por ejemplo, formando
un doblez de montafia 0 de forma de U mvertida a lo largo de la linea
central longrtudinal) Fl articulo absorbente 10 es ua ejemplo de un
articulo con un muembro que se eleva ceniral mherentemente dentro del
muembro absorbente central 18

Una vanedad de articulos smmilares pueden ser constnndos de
acuerdo con la presente mvencién en la cual una parte del muembro
absorbente central ajusta destro de un hueco central del muembro
absorbente exterior pero donde el nuembro absorbente central traslapa con
el miembro absorbente exterior la regién de entrepiena, y
particularmente donde el muembro absorbente central comprende una capa
superior ancha y una capa mferior mis estrecha donde 1a capa supenor
esté predispuesta para flooonarse hacia arriba durante la compresién
Jateral y donde Ia regién de entrepiema del articulo absorbente tiende a
deformarse durante o uso en una forma que proporciona un ajuste al
cuerpo excelente y un buen control de filtrado

EJEMPLO 17

El Ejemplo 17 fue constnudo esencialmente de acuerdo com la
Figura 28, Ia cual es smiilar a ia Figura 26 excepto por que Ias bandas
arqueadas de adhesivo 56 y 561 en la Figura 26 se han reemplazado con
adhesivo (no mostrado) generalmente distribmdo sobre ambos lados de la
barrera de transmusién 24, y 1a capa supenor 50 del membro absorbente
central 18, se ha proporcionado con las lineas de plicgue arqueadas 96 y la
linea longitudmnal central 98 (una lnea de conformacién) en la forma de
hendiduras

Por tanto, para el Ejemplo 17, un articalo absorbente 10 fue
construudo temiendo las dimensiones generales dadas en ¢! Ejemplo 1, v
usando los matenales de Ia Tabla 1 dada arriba. La almohadilla resultante
comprendid un muembro absorbente extenor 22 hecho de un tepdo
colocado por awe y densificado de 250 gramos por metro cuadrado con
una densidad de 0,14 gramos por centfmetro ciibuco, una pelicula de
polietileno mmpermeable de color rosa como una barrera de transmusién
mpermeable 24 con adhesivo sobre ambos lados (no mostrado), un
miombro absorbente central de dos capas 18, y una hoja superior enlazada
con hilado (no mostrada por simpheidad)

La capa mfenor 52 del miembro absorbente central 18 fue un
aplicador de pulpa de borra temendo un peso base de 656 gramos por
metro cuadrado, una denmdad de 0,14 gramos por centimetro ciibico, una
mass de 1,7 gramos y una linea de conformacién simple 54 (un grabado
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longitudnal) a través de su longitud para promover el doblado hacia
amba El absorbente mfenor 52 fue cortado en 1a forma de una elipse con
un eje principal de 82 milimetros (la longitud) alineado con el eje central
del articulo y un eje menor de 35 milimetros de ancho y compuesto
esencialmente de 100% de pulpa Coosa River CR54, una madera suave
del sur kraft blanqueada

La capa supernior 50 fue de 215 mulimetros de largo y 54 mlimetros
de ancho y fue un tepido colocado por aire y densificado con un peso base
de 250 gramos por metro cuadrado y una densidad de 0,14 gramos por
centimetro cubico La capa supenior 50 fue ademés provista con una
hendidura central 98 que es de 100 mulimetros de largo y con dos lineas de
phegue arqueadas 96 formadas por los grabados en forma de una
creciente Las lineas de plegado arqueadas 98 tienen una longitud lneal
de extremo a extremo de alrededor de 8,5 centimetros y respectivamente
fueron convexas hacia los lados longitudinales extenores cercanos del
articulo y se alinearon verticalmente con los lados mtenores de las
regiones de fraslape 192 en ¢l muembro absorbente extenior 22 El
mtembro absorbente extenor 22 fue provisto con un hueco central 66 que
tiene las mismas dimensiones y la forma que las de la capa supernor 50 del
miembro absorbente central 18, excepto por las regiones traslapadas
arqueadas 192 en la regi6n de entrepierna 48 las cuales fueron de
alrededor de 9 centimetros de largo, colocada simétricamente alrededor de
1a linea central transversal del articulo 10, y las cuales divergieron hacia
adentro en la regién de entrepierna 48 hacia la linea central longitudmal
por un méixamo de alrededor de 10 milimetros El miembro absorbente
extenor 22 tuvo una longitud de 225 mulimetros y un ancho méximo de
75 milimetros y un ancho minimmo a lo largo de la linea central transversal
de 64 milimetros El articulo final 10 fue de 238 milimetros de largo y de
86 milimetros de ancho La barrera de transmusion 24, 1a hoja infenor 14,
y la hoja supenor (no mostrada) fueron todas cortadas a la misma forma
de hueso de perro, de 238 milimetros de largo y de 86 mulimetros de
ancho Las dimensiones declaradas son como se ven desde una wista

superior

El articulo 10 se encontrd que dio una forma de ajuste al cuerpo
cuando se comprinué lateralmente, exhibiendo una geometria de doblez W
deseable, y con una parte central a lo largo de la longitud del muembro
absorbente supenior 18 exhibiendo una forma de V inverhda en la regién
de entrepierna 48 Ademids, cuando se colocé en contra de un modelo
anatémcamente correcto del torso de una mujer adulta, la deformacion de
1a almohadilla incurmné mediante compresién lateral al permitir el articulo
que la parte frontal del musmo se arqueada hacia amba hacia el cuerpo
para un ajuste mejor en la regién pudenda
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EJEMPLO 18

El Eyemplo 18 se huzo generalmente de acuerdo conl Ejemplo 17
excepto porque no se proporciond una hendidura central en el membro
absorbente supenor Durante la compresién lateral, In parte central del
articulo absorbente exhitné més de Ia forma de U mvertida més bien que
de la forma de V mvertida del Ejemplo 17

EIEMPLO 19

El Ejemplo 19 es un nuembro que se eleva central propuesto y
predispuesto para deflexionarse verticalmente hacia arriba cuando se
compnme lsteralmente desde los Iados longiudinales, ademés provisto
con medios de sigecion para retener al membro central que se cleva en
una posicién flexionada hacis arriba ain después de que la faente de Ia
compresion Iateral se ha relajado o se ha removido  El Ejemplo 19 se lnzo
geacralmente de acuerdo con las Figuras 29A y 29B, las cuales nmestran
un muembro que se eleva central 30 que comprende un tedo absorbente
194 tal como wn tepdo colocado por mre densificado, ademis
comprendiendo un elemento de bisagra cemtral 0 marca 94 la cual
predispone al teppdo absorbente 194 a flexionarse hacia arriba cuando se
comprum¢ lateralmente hacia adentro desde los lados longitudmales. Los
modios de swecalm, tal como los medios de syecn mecémca
ejemplificados por un parche de matenal de gancho 196 y un parche de
matenal de nzo 198, para un sistema de ayecién de gancho y nzo clisico,
estin colocados sobre los lados opuestos de la bisagra o de Ila marca 94
del membro que se eleva central 30, sobre 1a superficie de lado a la
prenda del mysmo de manera que los medios de sujecién opuestos 196 y
198 pucden enganchar con una compresién Iateral hecia adentro y
mantener el membro que se eleva central 30 en una posicién deformada
como se muestra en la Figura 29B, alin cuando las fuerzas compresivas
laterales son removidas o relyadas

Los mechos de syjecién 196 y 198 son para retener los dos lados del
miembro que se eleva central 30 juntos después de hacer contacto a ser
llevados més cerca pmtos los dos lados longitudinales durante la
compresiim Iateral Los medios de sujecién prefenblemonte son sistemas
de gmcho y nzo mecénicos, ejemplificados por los matenales
VELCRO® En una modahdad, el tgnido absorbente 194 esté envuelto o
umdo sobre 1a superficie de cara a Ia prenda a una capa de matenal de nzo
tal como una tela no tepda enlazada con hilado (no mostrada), en cuyo
caso la envoitura o Ia capa del matenal de nzo puede servir como el
parche del material de rizo 198 Un material de nzos de ejemplo es aquél
de la patente US No 5,773,120 otorgada el 30 de jumo de 1998
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En su estado deformado mantemdo en el lugar por los medios de
sujeciin 196, 198, como se mostrd en la Figura 29B, el miembro que se
eleva central 30 ene um lomo central 200 el cual es 1a parte mis elevada,
y una ciisprde central mferior 202  El miembro que se eleva central 30 (o
cualesquuer otro miembro que se eleva central descnto aquf) puede tener
una deformacién vertical de alrededor de 3 milimetros 0 mayor, mds
especificamente de alrededor de 5 milimetros o mayor, més
especificamente ain de alrededor de 7 mmlimetros o mayor, y mis
especificamente de desde afrededor de 10 milimetros a alrededor de 25
milimetros

El tepdo absorbente 194 puede ser un tepdo colocado por ame y
densificado, cartén, una espuma, un eclemento de deformacién
termopléstico, y similares.

Se apreciard que los ejemplos anteniores, dados para los propéaitos
de ilustracién, no deben conmderarse como hmmtantes del alcance de esta
mvencidn. Atn cuando sélo unas pocas modalidades de gjemplo de esta
mvencidn se han descrito en detalle amriba, aquélos expertos en el arte
filcilmente apreciardn que son posibles muchas modificaciones en las
modalidades de ejemplo sm departir matenalmente de las ensefianzas
novedosas y de Ias ventajas de esta mvencién. Por tanto, todas esas
modificaciones se mtenta que ¢stén mchndas dentro del alcance de esta
mvencién, 1a cual estd defimda en las siguientes rervindicaciones y todos
los equtvalentes de las musmas. Ademds se reconoce el que muches
modalidades pueden ser concebidas que no logran todas Ias ventajas de
algunas modahdades, particulsrmente de las modahdades preferudas, pero
que Ia susencia de una ventyya particular no se considerari como que
necesanamente sigmfique que tal modahdad esth fuera del alcance de 1a

1 Un articulo absorbente que tiene dos lados longitudinsles y
uns zona de obyetivo, que comprende
a)  una hoja mfenor mpermeable al iqudo,
b) una hoja supenor permeable al liquido umda a la hoja

c) unnicleo ahsorbente colocado entre la hoja supenor y
Ia hoja mfenor, el micleo sbsorbente comprende un miembro absorbente
extenior, un miembro absorbente central asocado operativamente con un
membro que se eleva central, y una barrera de transmusién colocada entre
el nuembro absorbente exterior y el muembro absorbente central, el

mfenor; y
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muembro absorbente exterior tiene un ancho en la zona de objetivo mayor
que el ancho del ouembro absorbente central en 1a zona de objetrvo, por lo
que la compremin lateral del miicleo absorbente desde los lados
longitudmales hace que el muembro que se eleva central flexione el
muembro absorbente central hacia afuera de 1a hoya mfertor

2 El arhculo absorbente de la revindicacién 1, donde el
miembro absorbente central traslapa una parte del miembro absorbente
exterior

3 El articnlo absorbente de la rervndicacién 1, donde el
miembro absorbente central traslapa el muembro absorbente exterior en la
zona de objetivo

4 El articulo sbsorbente de Ia rervindwcacion 1, donde el
miembro que se ecleva central estd colocado dentro del mmembro
absorbente central

5 El articulo absorbente de la rervindicaciom 1, donde el
miembro absorbente central es un tepdo doblado

6 El articulo absorbente de la reivindicaciém 1, donde el
miembro que se eleva central estd colocado abajo del miembro absorbente
central

7 El articulo absorbente de la rervindicacién 1, donde el
miembro que se eleva central estd colocado abajo de la barremn de
transnusion.

8 El articulo absorbente de la rervindicacién 1, donde el
miembro que se eleva central al humedecerse umformemente con una
cantidad de agua destilada 1gual a la masa seca del miembro que se eleva
central absorbente experments una dismmucién en ol médulo eléstico de
no més de alrededor de 30% en relacién al médulo eldstico en el estado no
humedecido

9  El artsiculo absorbente de la rervindicacién 1, donde el
membro que se eleva central es absorbente

10 El articulo absorbente de la reivindicacién 1, donde el
muembro que se eleva central comprende una estera fibrosa.

11  El articulo absorbente de ia rervindicacién 1, donde el
miembro que s¢ eleva ceniral es el membro absorbente central
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12  El aticulo absorbente de la reivindicacién 1, donde el
membro que se eleva central no es absorbente

13  El articulo absorbente de la rervmdicacion 1, donde el
miembro que s¢ eleva central antes de Ia compresién lateral tiene um
espesor de alrededor de 5 milimetros o menos

14 El articulo absorbente de Ia reivindicacién 1, donde el
nuembro sbsorbente central comprende una capa supenor y una capa
mferior, 1a capa supenor siendo mis anche que la capa mferior

15 El articulo absorbente de 1a rervindicacién 1, donde la barrera
de transmusién es seleccionada de una pelicula perforada, de una pelicula
polménca que tiene por lo menos una abertura, una tela no tepda
hidrofobuca, un tepdo fibroso que comprende agentes de apresto, y una
capa de tepdo ludrofébico

16  El articulo absorbente de la rervindicacién 1, donde 1a barrera
de transmusién comprende una peliculs impermeable

17  El srticulo absorbente de la reivindicacién 1, donde 1a hoja
mferior comprende un tepdo de tipo de pafio que en la regién debajo del
miembro absorbente central, es por lo menos uno de permeable al Hqudo
y con capacidad para respurar

18 El articulo absorbente de la rervindicacién 1, que comprende
ademés un muembro mflable central debago del mixcleo absorbente

19 El articulo sbsorbente de la rervindicacim 1, donde el
membro que se eleva central compronde un muembro mfiable central

20 El articulo sbsorbente de la reivindicacién 1, donde el
membro absorbente extenor ademés comprende una superficie de lado al
cuerpo, donde 1a barrera de transnusién cubre una mayoria de 1a superficie
de lado al cuerpo del muembro absorbente exterior en 1a zona de objetivo

21 El articulo absorbente de la rervindicacién 1, donde el
membro absorbente exterior iene un hueco central para recibir una parte
del mtembro absorbente central

22  El articulo absorbente de la rervindicacaén 1, donde el hoeco
central pasa completamente a través del miembro absorbente extenor

N1
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23  El articulo absorbente de la rervindicacién 1, donde la barrera
de transmisidn estd colocada entre el miembro absorbente central y el
miembro absorbente exterior en la zona de objetivo

24 El articulo absorbente de la rervindicacién 1, donde el
espacio hueco define una separacién de por lo menos de alrededor de 1
milimetro de ancho entre ¢l miembro absorbente central y el miembro
absorbente exterior en la zona de objetivo del articulo

25 El articulo absorbente de la reivindicacién 1, donde el
miembro absorbente exterior comprende dos tiras longitudinales
espaciadas y separadas de matenal absorbente que tienen paredes
mteriores

26 El articulo absorbente de la reivindicacion 1, donde el
miembro absorbente central ademés comprende una capa de estabilidad y
una capa de expansién umda heterogeneamente a dicha capa de
estabithdad en un nmimero discreto de regiones de umoén, donde, con el
humedecimuento, dicha capa de expansion se expande lateralmente mas en
por lo menos una direccién que cicha capa de estabihdad

27 El articulo absorbente de la rervindicacion 1, donde el
miembro absorbente central no esta umido al muembro absorbente exterior
en la zona de objetivo

28 El articulo absorbente de la revindicacién 1, donde el
miembro absorbente extenor estd dividido longrtudmalmente en dos

seco10nes no contiguas

29 El articulo absorbente de la reivindicacién 1, donde el
miembro absorbente extenor tiene un hueco central que se extiende
parcialmente a través del miembro absorbente exterior, una parte del
miembro absorbente central que reside dentro de] hueco central

30 El articulo absorbente de la rervindicaciéon 1, donde el
miembro absorbente extenor tiene un hueco central que se extiende
completamente a través del membro absorbente extenor, una parte del
miembro absorbente central reside dentro del hueco central

31 El articulo absorbente de la retvindicacién 1, donde el
miembro que se eleva central comprende un matenal eldstico doblado

sobre si mismo para tener un espesor de por lo menos de dos capas del
matenal eldstico
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32 El atticulo absorbente de la revindicacion 1, donde el
matenal eldstico es doblado para tener un espesor de por lo menos de tres
capas del matenial eléstico

33 El articulo sbsorbente de la rervindicacién 1, donde el
muembro que se eleva central comprende un matenal elistico doblado para
tener una seccidn transversal en la forma de Ia letra “c”

34 El articulo absorbente de la resvindicacién 1, donde el
membro que se eleva central comprende un matenal elastico doblado para
tener una seccitn transversal en la forma de una letra “C” rotada

35 El articulo absorbente de la reivindicacién 1, donde el
miembro que se eleva central comprende una seccién de matenal elistico
en la forma de un tubo aplanado

36 El arbculo absotbente de la reavindicacion 1, donde ¢l
membro que se eleva central comprende un elemento de bisagra.

37 El articulo absorbente de la rervindicacién 1, donde el
clemento que se eleva central se defiexiona hacia arriba con la aphcacién
de una fuerza compresivo lateral hacia adentro en Ia zona de obgetivo y
después mantiene su deflexién hacia arriba después de la liberacion do Ia
fuerza comprestvo lateral hacia adentro

38 El articulo absorbente de la reivindicacién 1, donde el
membro que se eleva central puede levantar una carga de 50 gramos por
lo menos por 4 milimetros cuando ¢l membro que se eleva central estd
descansando sobre una superficie séhda y los lados longitudmales son
comprimdos lateralmente hacia 1a linea central longitudwnal del miembro
que se eleva central de manera que los iados longrhwtmales del musmo son
propuestos & no mis de 13 milimetros més cerca debido a la compresién
lateral

39 El articulo absorbente de 1a rervindicacién 1, donde ia barrera

de transmisin comprende un componente honzontal y un componento
vertical

40 El articulo absorbente de Ia rervindicacin 1, donde elarticulo
absorbente es extensible

41 El articulo absorbente de la rervindscacaén 1, que comprende
ademis un matenal absorbente de fhujo libre
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42  El articulo absorbente de la resvindicacién 1, donde un medio
de restnccion de manera que después de que el articulo sea comprmdo
lateraimento por las fuerzas compresivas, el medio de restnccién empwa
al articulo hacia una forma relativamente plana después de que som
ahviadas Ias fuerzas compresivas

43 El articulo absorbente de la rervindicacion 1, donde el
muembro absorbente central comprende un tejido absorbente predispuesto
para defloxionarse hacia arriba durante Ia compresion lateralmente hacia
adentro

44 El articulo absorbente de la rervindicacaén 1, donde el
membro que se eleva central ecstk contemdo dentro del muembro
absorbente central

45 El articulo absorbente de la reivindicacién 1, que comprende
ademds un aphcador absorbente cemtral colocado debajo del tepdo
absorbente, el aphcador tiene wn ancho menor que el ancho del tepdo
absorbente

46  El articulo absorbente de 1a retvmmdicacrén 1, donde una parte
del tepdo absorbente traslapa verticalmente wmna parte del nmembro
absorbente extenor en 1a zona de objetivo

47 El aticulo absorbente de 1a revindhcacién 1, donde ol
articulo absorbente exhibe un aumento en la deformacién vertical en la
zona de objetivo de por lo menos de alrededor de 20% en relacién a I
Deformacién vertical en la zona de objetivo exhibida por wm articulo
sbsorbente esencialmente 1déntico sm el miembro que se eleva central

48 El articulo absorbente de la revmndicaciém 1, donde el
membro absorbente exterior tiene un  espacio hueco central para recibir
¢l membro absorbente central

49 El articulo absorbente de Ia rervindicacién 1, que comprende
ademés por lo menos un punto de umén syetando el membro absorbente
central 8 1a hojya mfenor

50 Un articulo absorbente que tiene uma zona de objetivo, una
dreccién longitudmal, una direccidn tramsversal, y una dreccién vestical
esencialmente normal 2 ambas las dsrecciones longitudmal y transversal, el
articulo absorbente comprende

a8) unnGcleo absorbente que tiene un miembro absorbente
central y un muembro de conformacién exterior, ¢l membro que se
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conforma extenor define un hueco central para recibsr por lo menos una
parte del miembro absorbente central, por lo que una mterfaz es defimda
enire ¢l membro absorbente central y el nuembro de conformacion
exterior, la mterfaz se extiende a una distancia vertical,

b) una barrera de transmsién colocada a lo largo de la
mterfaz entre ¢l muembro absorbente central y el membro absorbente
extenor, y

¢) por lo menos mo del nuembro que se eleva central y
de un miembro mflable central colocado debajo del muembro absorbente
central

51 El articulo absorbente de la rervindicacién 50, doude la
barrera de transmision ademés comprende un componente horizontal que
se exhiende a una dustancia honzontal sobre el micleo absorbente

52 El articulo absorbemte de la rervindhicacién 50, donde la
barrera de transmisiém es mpermeable al liqmido

53 El articulo absorbents de la ravmdicacién 50, donde la
barrera de transmesiém es permeable al iqudo

34 El articulo absorbente de la revindicacién 50, donde la
barrera de transmisién tiene regiones permesbles al ligmdo y regiones
mpermeables al liqudo

55 El articulo absorbente de la revmdicacién SO, donde Ia
barrera de transnusién es una pelicula polunérica.

56 El articulo absorbente de 1a retvindicacaén 1, donde 1a barrera
de transmmsién es una pelicula pohménca que comprende aberturas debajo
de 1a regién cubierta por el nuembro absorbeute central

57 El articulo absorbente comprende una hoja superior, una hoja
mfenior umda a la hoja supenor, un niicleo absorbente colocado entre 1a
hoja mfenor y Ia hoja supenor, el nicleo absorbente comprende un
membro absorbente central operatrvamente asociado con el muembro que
sc cleva central, el muombro que se cleva ceniral tiene los lados
longrtudinales y una bisagra longrudmalmente central que divide el
membro que se cleva central en una prmera parte y una segunda parte, el
articulo ademis comprende un medio de umén en una relacién cooperativa
con el membro que se eleva central, donde la aphcacién de la foerza
comprearvo lateral hacia adentro a los lados longitudmales del miembro
que se eleva central hace que el membro que se eleva central deflexione

hacia arriba a lo largo de 1s busagra longitudmsaimente central, y donde el
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medio de umén mantiene al membro que se eleva central en un estado
flexionado hacia arriba cuando es relgjada la foerza compremivo lateral
hacia adentro

58 El articulo absorbente de la rervindicacion 57, donde el
miembro que se eleva central ademés comprende una superficie de lado a
Ia prenda, donde los medios de umién comprenden una pnmera seccién de
umén sobre la superficie del lado a la prenda de la pnmera parte del
miembro que se cleva central y una segunda seccién de umdn sobre Ia
superficie de lado & 1a prenda de 1a segunda parte del membro que se
eleva central, donde la pnmera seccién do umdn conecta a la segunda
seccidn de umén cuando 1a superficie de lado a la prenda de la pnmera
parte del membro que se eleva central se pone en una relacion de

confacto con la superficie de lado a la prenda de la segunda perte del
miembro que se eleva central.

59 HE articulo absarbente de la resvmmdicacién 57, donde los
medios de unién comprenden unos medios de untén mecémca colocados
sobre 1a superficie de lado a Ia prenda del muembro que se cleva central

60 El articulo absorbente de ls rervindicacién 57, donde los
medios de umén comprenden los sujetadores de gancho y nzo

61 Un método para producir un articulo absorbente que tiene un

muembro absorbente central, el método comprende

a) preparer un miembro absorbente extenor, donde el
membyro absorbente extenor tiene un hueco central,

b) disponer una barrera de transrmméno sobre el miembro
absorbente extenior;

¢) colocar yvn membro sbsorbente central en el hmeco
central y sobre una parte de la barrera de transmusion,

d) colocar un miembro que se eleva central debajo del
miembro absorbente central,

e) colocar una hoja mfenor abajo del nuembro que se
cleva central y abajo del membro absorbente extenor;

f) colocar una hoja supenor amiba del muemiwo
absorbente central y del nnmembro absorbente extenor; y

g) unirla hoja supenor a Ia hoja mfenor

62 El método de Ia rervindicacién 61, donde el muembro que se
eleva central comprende un tepdo absorbente do matenal fibroso
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63 El método de la reivindicaciéon 61, donde el muembro
absorbente exterior comprende dos o mas tiras longitudmales del matenal
absorbente

64 El metodo de la reivindicacién 61, donde el muembro
absorbente central traslapa el miembro absorbente extertor

65 Un método para productr un articulo absorbente que

comprende

a) preparar un membro absorbente extenor donde el
miembro absorbente exterior tiene un hueco central,

b) colocar un membro que se eleva central en el hueco
central,

¢) colocar una capa de un matenal de bamrera flexible
sobre el hueco central, y

d) msertar un matenal absorbente en el hueco central y
sobre el matenial de barrera para formar un nuembro absorbente central de
manera que una parte del matenal de barrera separe el muembro
absorbente ceniral de] miembro absorbente extenior a lo largo de una
distancia vertical

66 El método de la rervindicacién 64, que ademas comprende
¢) colocar una hoja mnfenor debajo del niicleo absorbente,
f)  colocar una hoja supenor armba del nucieo absorbente,
Yy
g) unir una parte de la hoja superior a una parte de la hoja
mfenior

67 El método de la revindicacién 1, donde la preparacién del
miembro absorbente exterior con un hueco central comprende el formar
una capa de fibras celulésicas y el formar el hueco central en una parte
central de la capa.

68 El método de l1a revindicaciéon 1, donde la capa de un
matenal de barrera flexible sobre el hueco central se lleva a cabo después
de colocar un membro que s eleva central en el hueco central

69 El método de la resvindicacion 1, donde disponer una capa de
matenial de barrera flexible sobre el hueco central se lleva a cabo antes de
colocar un miembro que se eleva central en el hueco central

70 El metodo de la reivindicacién 1, donde el muembro
absorbente central comprende un matenal absorbente celulésico
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71  El método de Ia rervindicacaén 1, donde el hneco central en el
miembro absorbente es formado medisnte ol cortar una seccién del
miembro absorbenie extonior, y donde el meembro absorbente central
comprende la seccuén cortade del miembro absorbente extenior

72 Elmétodo de Ia rervindicacaén 1, donde el matenial de barrera
flexible es suficientemente ancho para extenderse a través del hueco
central y extenderse a una distancia sobre el membro absorbente

73  El método de la rervindicacaén 1, ademis que comprende el
crear ortficios o aberturas en el matenal de barrera flexible

74 Un método para produce un articulo absorbente que tiene un
miembro absorbente central, un lado de prenda y un lado al cuerpo, el
método comprende

2)  proporcionar un teydo absorbente,

b) cortar en hendiduras el tepdo absorbente longrtudinal
para formar una tira central y dos tiras laterales,

c) colocar un mserto compuesto debajo de 1a tira central
y amiba de las dos tiras laterales, ol mserto compuesto tiene wm ancho
mayor que ¢l ancho de la tma central, el mserto compuesto comprende una
barrera de trapsmmén umida 2 un muiembro que se eleva central, el
membro que se eleva central estd colocado debajo de la tim central,
donde la tira central, las dos tras laterales, y el mserto compuesto forma
wn wiicleo absotbente que tiene un lado de prenda y un lado de cuespo,

d) unr una hoja mfenor al lado de prenda del miicleo
absorbente,

¢) colocar una hoja supenor amriba del niicieo absorbents,

f)  umirlahoja superior a la hoja nferior

75 El método de la rervindicacadn 74, donde el meembro que se
cleva centrat estd de cara a 1a tira central

y

76  El método de la resvindacacaém 74, donde ¢l muembro goe se
eleva central estd de cara a la hoja mfenor

77 El método de la rervindicacién 74, donde la barrera de
transmsién ¢s una pelicula pobménca que tiene wm ancho por lo menos
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Se describe un articulo absorbente que comprende un nuembro
absorbente central, yn miembro absorbente extenior, y un muembro que se
cleva central para empujar el membro absorbente central hacia el cuerpo
de la usuana cuando se compnme lateralmente hacia adentro por las
penas de la usuana. El artculo es capaz de lograr un buen
foncionammento de Henado en el centro cuando estd en uso y mantener un
excelente ajuste al cuerpo También se describe uma bavera de
transmusién lateral para la mhibicién de 1a transmmsién desde Ias regiones
centrales del articulo 2 un muembro absorbente extenor que yace fuera.
La combmacién de wma barrera de transmusén que msia ¢l membro
absorbente central de los lados longitudmales del articulo y de un miembro
que se eleva central que empuja el miembro absorbente central hacia el
cuerpo da un articulo con una proteccaén al filirado y una absorbencia
excelente

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 21 DE DICIEMBRE, 2000



