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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

Un sistema y método para minimizar los efectos de ruido de transmisor

tanto interno como externo con el fin de mejorar decisiones de control

basadas en mediciones de intensidad de seflal. Una red inalambrica in-

cluye un transmisor interno que transmite a una primera seflal en una

primera frecuencia, y ruido en otras frecuencias en un patrén conocido.

La intensidad de sefial de la primera sefial es medida por el receptor en

la primera frecuencia. El ruido del transmisor de la primera seflal es

I calculado en otras frecuencias, utilizando el patrén conocido del pri-

mer transmisor. Se determina si el ruido de la primera sefial estd por
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encima de un umbral en una o mias de las otras frecuencias utilizadas
por el sistema de comunicaf'ones inaldmbricas. Si el ruido estd por
encima del umbral, se toma\faccidén correctiva. La red inalédmbrica in-
cluye ademds uno o mids receptores que miden intensidades de sefial en
el rango de frecuencias utilizadas por el sistegg. Se hace una co -
rrelacién entre el patrdn espectral conocido de\l\fransmisores exter-
nos al sistema y las mediciones de intensidad de seflal. Si la corre-
lacign esta por encima de un umbral, entonces hay ruido externo y se

tomaVvhccién correctiva.
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DETECCION Y REDUCCION DE LOS EFECT S DE RUIDO DEL TRANSMISOR
EN LA MEDICION DE LA INTENSIDAD DE SENAL EN UN SISTEMA DE
COMUNICACIONES INALAMBRICAS

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencidn se refiere al campo de las comunicaciones Inalémbricas y
més especificamente, a un sistema de comunicaciones inaldmbricas que basa

decisiones de control en mediciones de intensidad de seiial.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Algunos sistemas de comunicaciones inaldmb'ricns basan las decisiones
de control (teles como decisiones de traspaso, asignacion de canales,
asignacién de frecuencias y manejo_ de otros recursos) en mediciones de
intensidad de saﬂ@.Por ejemplo, ef\jtransferencia mévil asistida, cada estacién
mévil mide periédicaments las intensidades de seiial de su estacién base
servidora y de las estaciones base que la rodean. La estacién mévil informa
estas mediciones al sistema de comunicaciones inalémbricas. El sistema de
comunicaciones inalémbricas determina de estas mediciones de intensidad de
seiial si @s necesario un traspaso a otra astacién base y cuél estacién basa
soré la estacién mévil a la que se le haga el traspaso. Este tipo da decisiones
de control basadas en la intensidad de la sefial puseden ser incorrectas debido a
interferencia, como ruido, de fuentes internas y externas al sistema

inaldmbrico.

Todos los transmisores generan ruido; es decir, energla a frecuencias
diferentes de la frecuencia de operacién asignada. El ruido de un transmisor
puede causar una medicién errénea de intensidad de seinal cuando el ruido del
transmisor en una frecuencia en particular es mayor que la intensidad de seiial
de otro transmisor asignado a esa frecuencia. Las mediciones srréneas pua_dan
resultar en decisionas de control incorrectas, tal como una transferencia
innecesaria de estaciébn mévil o la asignacién de un canal que no pueds

sostener una llamada.

RESUMEN DE LA INVENCION

Deteccién y reduccidn de loa efectos de rnido de transmisién en medicién 1
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La presente invencién proporciona un sistema y un método para_reducir
_g!__m[ni_rm_la_innﬂ&cia de ruido intarn:—y externo del transmisor para
‘mejorar decisiones da coatral besadas en intensidad de sefial. Esta invencién
opera en un sistema de comunicaciones inalémbricas que utiliza una pluralidad
de frecuencias para comunicaciébn y que basa decisiones de control en

mediciones._de_intensidad_de_sefial, En este sistema de comunicaciones

inalémbricas, un transmisor interno al sistema transmite una primera seiial en _

una primera frecuencia, y ruido en otras frecuencias en un patrén conocido.

—

La intensidad de senal deiprimera, seiial en la primera frecuenci a
por un recaptor. El ruido del transmisor de la primera seiial es calculadq en
ot;-as frecuencias, utilizando el patr6n de ruido conocido del transmisgor. En
sagugda, 0 de;tormina si el ruido de la primera seiial estd por encima de un
M en ung o _r_|_1_é_§ de las otras frecuencigg utilizadas por el sistema de

comunicaciones inaldmbricas. Si el ruido estd por encima del umbral, se toma
una accién corrgctiva. Dicha acclén correctiva incluye ignorar la medicién de
intensidad de sefial en las frecuencias afectadas y cerrar gl primer transmisor. —

De acuerdo con otro_aspecto de esta invencién, el ruido de los

transmisores eoxternos al sistema puede ser detectado midiendo las
. . o N
intensidades de sefial en uno o més recaptores (por~“todd un rango de

fr;cuencias, y correlacionando la medicién de intensidad de seiial a_petrones

espectrale cidog de transmisores de otros sistemas. Si una correlacién
os__t_é_é_ngnnima de un umbral, entopces se toma una accién corractiva. Dicha
accion correctiva incluye sugandﬁe’dicionos de intensidad de seiial en las

frecusncias afe as y reconstruir una lista de frecuencias que puedan ser

asignadas.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se puede obtener un entendimiento més completo de esa invencién a

partir de la siguiente descripcién detallada junto con los dibujos, en los cuales:

La Figura 1 es un diagrama de bloque de un sistema de comunicaciones
inalémbricas sujeto a interferencia de ruido interno del transmisor.

La Figura 2 es un gréfico de las caracteristicas de atenuacién de un filtro
de transmisor tipico.

Deteccién y redoccién de los efectos de ruido deo tranemisién en medicidn 2
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La Figura 3 es un diagrama de flujo de operacién.

La Figura 4 es un diagrama de bloque de una c¢entral inaldmbrica que

emplea un receptor de barrido conforme a un ejemplo de una realizacién de

esta invencidn.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de una asignacidén de frecuencia

adaptiva que tiene en cuenta el ruido Interno.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de una transferencia mévil asistida

que tiene en cuenta ruido interno.

La Figura 7 es un diagrama de flujo de una seleccidn dindmica de

canales que tiene en cuenta ruido interno.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de una selecclén dindmica de

radiocabeza.

La Figura 9 as un dlagrama de bloque de un sistema de comunicaciones

inalémbricas sujeto a ruido de transmisor externo.

'La_ Figura 10 es un diagrama de flujo de la determinacién de los efectos

de ruido externos al sistema de comunicaciones inaldmbricas.

La Figura 11 es un diagrma de flujo de la asignacién de frecuencia

adaptiva que tiene en cuenta ruido externo.

La Figura 12 es un diagrama de flujo de una seleccién de frecuencia

dindmica que tiene en cuenta ruido externo. Y

La Figura 13 es un diagrama de flujo de asignacién dindmica de

radiocabeza que tiene en cuenta ruido externo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

En muchos tipos diferentes de sistemas Alpicos dé_comuhicaciones
inalémbricas, un receptor hace mediciones d%dad dModas las
senales que recibe. Mads auin, el sistema de comunicaciones inalémbricas
conoce a cada transmisor que opera dentro del sistema (en este contexto, que

es “interno” al sistema). El sisterna también conoce las caracteristicas de

ruido de cada transmisor. De este modo, el sistema puede calcular si un

Deteccién y rednccién de Jos efictos de ruido de transmizién en medicién 3
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transmisor interno genera ruldo en una o més frecuencias que puedan afectar
las mediciones de intensidad de sefial de dichas frecuencias. SI el ruido
calculado excede un umbral, se toma una accién correctiva. Este método
puede ser utilizado en cualquier sistama inaldmbrico que mida intensidad de

El ruido generado por los transmisores que operan en otros sistemas cercanos
(en este contgxjo “externos”) también pueden afectar las mediciones de
intensidad d i uno 0 més receptores internos al sistema. El sistema
puede dommawmrno mediante la revisién del cddigo de color (DVCC)
de la seinal de transmisor externo, o el sistema puede determinar si el ruido as
interno o externo revisando si el transmisor wﬂdo al sisterna.
Ademds, el sistema puede recoger mediciones de intensidad de sefal en un

rango de frecuencias y comrelacionar estas mediciones con patrones d }d

de transmisor conocidos de los varios sistemas (es decir, TDMA, andlogo,
CDMA, etc,). SIi la correlacién estd por encima de un umbral, entonces se
tom ccién correctiva. La accién correctiva puede incluir ig_r!o_ral las
medicionaes de intensidad de seiial en las frecuencias afectadas. Si la
correlacién persiste por encima de un umbral por un tiempo predeterminado,
entonces la accién comrectiva puede incluir cambiar las frecuencias utilizadas

——————

por el sistema.

I:l__f_l_gylLas un ejemplo de un transmisor que transmite una senal en
una frecuencia que afecta @a medicién de Intensided de seiial en otra

frecuencia, en donde ambos transmisores 1 y 2 operan en la misma red. En la

——

Figura 1, una estacién Tg_!_il__(ll_transmim una seiial en una primera frecuencia,
(F1). La estacién mdvil gsté cerca de la estacién base recaptm‘a____@_); de este
modo, la intensidad de seiial de la estacién mdvil (1) es aita en la estacién
base (5). Simultdneamente, una estacién mévil (2) transmite una seiial a la
estacién base (5) en una segunda frecuencia (F2). La estacién mévil (2) gsté
m de la estacién base (5) y la intensidad de senal recibida de la estacién
mévil (2) en F2 g8 baja. Si el ruido del transmisor de la estacién mévil (1) es
més fuerte en FZ que la seiial de la estacién mdvil (2), entonces la estacién
base (5) mide la intensidad de sefial del ruido de la estacidn mévil (1) y né la

senal de la estacién mévil (2). En os’a situacién, existe el riesgo de que la

Deteccidn y reduccidn de los efectos de ruido de transmisiin en medicién 4
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intensidad de senal de la estacién mdévil (1) cause una operacién incorrecta dal

sistema.

La Figura 2 es una curva de atenuacién ideslizada _!322) para un sisterna
de comunicaciones inalémbrica. La sefial del transmisor no es atenuada {0 dB)
en su frecuencia asignada _c_qu_li - La sefial es atenuada claramente a -40dB, o
menos en F1+A. Sin embargo, la curva de atenuacién {202) es la ideal. Los
transmisoras generan ruido en otras frecuencias pero de una manera que o
bien se sabe o es fécil de calcular. Una vez se conoce la intensidad de senal
en F1, se pueds calculer la intensidad de sefial del ruido del transmisor en F2.

) del transmisor en F1 esté

El anélisis general de ctgndo ignorar las mediclonaes de intensidad de la

CF sefial se ilustra en el diagrama de flujo de la Figura 3. En la(€asilla de accién )d?

(300), se M un contador de frecuencias en la primera frecuencia. En
é la ¢asillg Bcelon) (302), se hace una medicién de intensidad de senial paray
\ una sefial en esa frecuencia (la primera fracuencla). El proceso sigue a la
CI €asilla de accién)(304), donde el ruido del transmisor eg_calculado en otras ¢
frecuencias,/ El proceso continia a la §asilla_de decisiép (3086), donda se
determina’si la intensidad del ruido del transmisor ransmitis@ en la¥
N . - .
¢ Primera frecuencia calculada en la (304) estd por encima de

un umbral en cualquiera de las demdas frecuencias. De lo contrario, &l proceso

)Q regresa por la (308), donde la frecuencia es incrementada y la
intensidad de seial de otra frecuencia es medida en la casilla de accidén (302).

i

%

Si, en la ( de decisién (306), el ruido del transmisor estd por
anclma del umbral en una o més frecuencias, sntonces el procesoc pasa a la
(310), donde se determina sl alguna de las frecuenclas afectadas

rgquieren mediciones de lnt_eis_ld_a_d_gq_soﬁal para funciones de control. §j las J Cuw
hay, entonces el proceso continia a la casilla (312) donde s@
La accién correctiva puede incluir simplemente ignorar cualquier

medicién de intensidad de sefial en las frecuencias afectadas o hacer que el

transmisor ruidoso deje de transmitir. Si la intensidad de sefial de las

\ frecuencias afectadas no es utilizada en las decisiones de control, entonces al

dprocesoor lg casnlla de accién 308) hacia I@ )d

Deteccién y reduccidn de los efectos de ruido de transmision en medicidn 5
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de accién (302), y se revisa la intensidad de sefal de una sefial en otra
frecuencia.

Ung central maldmbnca llustrada en la Figura 4 basa varias decisiones de ) ﬁ/\}g

conti iferentes en Intensidad de sefal. YEn una central inaldmbrica (410)

e el

PBX {412) conecta llamadas entre la central inalémbrica (410) y la red pdbllcaN l‘
de telefonfa conmutada (PSTN) (public switched telephone network) (41 4)@ )Ffof

d PBX (412) un(e'ie de coneé'!'ga (418) por una pluralided d

lineas (418). El eje de conaxlon (416) controla y coordina las comunicaciones

en un drea de cubrimiento (419) (similar en funcién a la estacién base en un

municacién

(420 a 423) para establecer y mantenel:

)

sistema de telefonfa celular). El eje de conexién (416) utiliza ure? :Iuralidad de ) 0/"'9’0)

inaldmbrica dentro de la central. Cada radiocabeza (420 a 423) tiene un
mimero de transceptores (TRAx) {430-1 a 430-N, 431-1 a 431-N, 431-1 a 432-
N y 433-1 a 433-N), respectivaments. Los TRx (430E#33) proporcionan la
interfaz de radio para las unidades inaldmbricas, representadas por los
teléfonos inaldmbricos (@QJ__\_L\MQ) y por la méquina de fax inaldmbrica (444)
en el drea de cubrimiento {419). Cada radiocabeza (420-423) también incluye
un controlador (450, 461, 462 y 453), respectivaments. Los controladores

(450 a 459 controlan sus respectivos transceptores (430 a 433} vy Cl

proporcional) interfaz de comunicacidn entre los transceptores (430 a 433) y el

(Sleds conexion) (416).

En este ejemplo de realizacién de una central inalémbrica, los radio

receptores de barrido (SRx) (480, 461, 462 y 463} estén localizados)en las

rad‘igcabezas (420 a 423), respectivamente, para suministrar al ‘aia da?

conexi (416) informacién rola;ifiada con los canales de radio.

informacién incluve la intensidad detAeiial de la porcidnlace ascendente /bd

(mévil a odo un caenal de redio. Las unidades inalémbricas {440, } e 2],

442 y 444) reportary intensidad de serial en el canal de enlace descendente J gjﬂﬁ

(radiocabeza a mévil) como parte de la operacién normal de control. En el drea
de cubrimiento también se puede utilizar uno o més radios de barrido (470)

opcional (se muestra en lineas punteadas) de modo que elm
6

{416) pueda monitorear directamente el enlace descendente.

Deteccifn y reduccidn de los efectos de ruido do transmisiin en medicidn
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El eje de conexién {416) incluye un controlador (4-8y

\ coordinar ias conexiones en una central inalémbrica. El controlador (480)

J (opgf-a én programas y datos almacanados en la memonB (482). El controlador
{(480) puede @stau:entralizado 0_ puede compraﬁier una pluralidad de)

procesadores para monitorear la intensidad de sefial (484), monitorear la
integridad del sisterma (para tomar accién correctiva) {(488) y para hacer
célculos (488).

La central inalémbrica (410) Bmplea_varios aligoritmos de control f 9

E;;ados en mediciones de intensidad/de seiia Est_os algoritmosnjincluyen J?\l‘a '
signacién de frecuancw adaptiva) /transferencia mévil asistida, \Sselaccién

dindmica de canales Moloccidn dindmica de radiocabeza. Todos estos

algoritmos pueden ser afectados por un ruido del transmisor. Las acciones
comrectivas tomadas en presencia del ruido del transmisor que hace que las
mediciones de intensidad de la sgr'\al no sean confiables dependen de la
naturaleza de la funcién de control.

La asignacién de fracuencia adaptiva selecciona y mantiene el “mejor”
conjunto de radio frecuencias para ser utilizadas dentro del sistema
inaldmbrico. Las “mejores” frecuencias son aquellas que tienen la menor
interferencia. Se seleccionan y utilizan las frecuencias que tienen la menor
interferencia de los transmisores externos al sistema durante un periodo largo
(horas) y sobre todos los barredores (de enlace ascendente y de enlace
descendente). Todos los canales dentro de la banda de frecuencia son
barridos de manera periédica para detectar interferencia, incluyendo los

canales que actualments no se encuentren en la lista para ser utilizados. La
Figura § es un diagrama de flujo de revisién del ruido interno. En la @ailla de)

QECION, (500) una frecuencia es seleccionada. El proceso pasa a Ia@ 7
%( )

5 {502) donde una medicién de intensidad de sefial de enlace ascendente '
o de enlace descendente es selaccionada. (Para estas determinacionas las

mediciones de interferencia tanto de enlace ascendente como de enlace

descendente son efectuadas). En I504), se hace una .

medicién de intensidad de sefial es efectuada en la frecuencia seleccionada.

O'\ En la Qg_‘;lf"l de decisiéi_'n (606), se determina si algtin transmisor en el ‘S‘)

sistema estd transmitiendo ruido por encima de un umbral en la frecuencia

Deteccidn y reduccién de Jos efectos de ruido de transmisifin en medicidn 7
de intensidad de sefial en un sistema de comumnicaciones inslimbricas Rovl)



seleccionada. Si no lo estéd, el proceso regresa a la_casilla d cibp B00). Si
el ruido es mayor que el umbral en la frecuencia seleccionada en la . ‘ 7
Y

506), entonces el proceso pasa a e _casilla de_accién (p08) donde la

medicién de intensidad de seiial de la frecuencia afectada es ignorada. En
asignacién de frecuencia adaptiva, el ruido en las frecuencias es medido y
promediado por un periodo de tiempo (en el orden de horas en esta ajemplo).
Por lo tanto, el ruido, que usualimente es de duracién corta, puaede ser ignorado

ssguramente durante el tiempo que persista el ruido.

En una transferencia mévil asistida, una estacién mévil hace la medicién
de intensidad de seiial en su canal que estéd atendiendo en ese momento y en
otros canales vecinos a la estacién mavil. La Eigura 6 es un diagrama de flujo
de manejo del ruido interno en una transferencia mdvil asistida. La estacién

mévil hace sus mediciones de intensided de sefial en la £asilla de accld (600))6

\En la ¢asilla de"decision} (604), se determina si alglin transmisor en el sistema

estd transmitiendo un ruido)por encima de un umbral en la frecuencia |,

prere———tan

seleccionads. Si no lo esté, entonces el proceso regresa a la casilla de accidw

{(600). Si el ruido es mayor que 8l umbral, entonces el proceso sigue a la
casilla de decisidn (606) donde se determina si estaciones mdviles mﬁltiplas)d
son afectadas por el ruido en la primera frecuencia. Si las estacionss mdviles

mliltiiles no estén afectadas, entonces el proceso continia a la

(608} donde se ignora la madicién de intensidad de la seial de la

frecusncia afectada. Nuevaments, puesto que el ruido es normalmente
transitorio, generalments puede ser ignorado de manera sagura para una o para

pocas mediciones periédicas de intensidad de seiial.

Si, en la Casilla de decisién (608), estaciones mdviles multiples son)q
afectadas, entonces el proceso pasa a Iu@silla de accidatéw) donde el’>q

transmisor de la sefial ruidosa 8s apagado. En este caso, es més aconsejable

perder una llamada que afectar a otras estaciones moéviles. El proceso sigue E

hacia atrds en bucle luego a la £asilla‘de acclén) (600).

La seleccién dinédmica de canal selecciona el canal con la menor
Interferencia para asignacién inmediata. La Figurgl 68 un diagrama de flujo de
la seleccién dindmica de canal que tiena en cuenta el ruido interno. El proceso
comienza en Ia(700) donde un canal con la interferencia més baja a

Deteccifn y redoccidn de los efectas de ruido de transmizidn en madicién ]
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corto plazo es seleccionado. La interferencia a corto plazo as determinada por
laa mediciones de interfarencia filtradas en un filtro pasabajos con una
constante de tiempo més répida que el filtro utilizado por el algoritmo de
asignacién de frecuencia adaptiva (anterior). En la-€asllla de dacision){702), se >d

determina 8i el ruido de un transmisor en otra frecuencia es mayor que un
umbral en la frecuencia seleccionada. Si, en la cggilla de decisidn (702) el ruido BQ

no es mayor que el umbral en la frecuencia seleccionada, entonces el canal es )\

asignado y el proceso regresa a l&casilla de acclds g (700).

Si, en Ia {702) el ruido es mayor que el umbral en la
frecuencia seleccionada, antonces en lgcasilla de accidns X704) Ia medicién de >d

la frecuencia afectada puede ser ignorada de manera segura y pueden ser

utilizadas las mediciones de frecuencia de la asignacién de la frecuencia
adaptiva. En este caso, no es la ocupacién del canal lo que causa el ruido,
sino una sefial transitoria en otro canal. Por lo tanto, la medicién de la
frecuencia afectada puede ser ignorada con seguridad debido a la naturaleza

normalmente transitoria del ruido.

La seleccién dinémica de radiocabeza selecciona la radiocabeza que esté
recibiendo la senal mas fuerte de una astacidn' mdvil como la radiocabeza cuya
safial serd utllizada en la comunicacidn. Una seftal {por aj: dal ruido del
transmisor) en el canal de transmisién de la estacién mdvil en una radiocabaza
puede engaiiar al sistema y hacer qua 4ste ssleccione esa radiocabeza para
comunicacién con la estacién mdévil. Esa radiocabeza puede tener una lectura
falsa y es posible que no pueda soportar la llamada. Por lo tanto, en la
seleccién dindmica de radiocabeza que tenga en cuenta el ruido interno, tal
como_se ilustra en la Figura 8, el proceso comienza enOO) donde X
una radiocabeza de la mayor intensidad de sefial de la estacién mdvil as
saleccionada. En seguida, en la dasilla de décisiép (802) se determina si hay )O

ruido en la radiocabeza seleccionada en la frecuencia seleccionada de un

transmisor en otra frecuencia. Si no lo hay, entonces la asignacién contindia y

) a)q
el proceso regresa a (800). Si hay ruido en la radiocabez
seleccionada en la frecuencia seleccionada, entonces el proceso sigue a la
(804) donde se toma la accién correctiva. En este caso, la accién)q
cormrectiva incluys, por ejemplo, no seleccionar una radiocabeza diferente para

soportar la llamada o posiblemente cerrar el transmisor del ruido.
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Adiclonaimente, la radiocabeza podré revisar el “cddigo de color™ del
transmisor o0 revisar sl el transmisor estd transmitiendo sefiales que son

sincronizadas al sistema.

El ruido que se origina externo al sistema también podré ser detectado
de acuerdo con esta invencidén y se podrd tomar accién correctiva. El ruido de
transmisién externo al sistema’ podrd ser detectado por el sistema si se
conocen las caracteristicas del ruido de transmisién (el patrén de energla
espectral) y el sistema tiene algin medio de encontrar el patrén de energia q&ﬂ
espectral, por ejemplo, por barredores de intensidad de seiial. J F.r} 0
' o8

—
red inaldmbrica que afecta las mediciones de Intensidad de sefial en otro

sistema. La estacidén mévil (900) una seial en una primera

frecuencia F1 a una estacién base (8902) en una primera red inaldmbrica. Ta

La Figura 9 es un ejemplo general de um en una M ;
i ———) —

como se conoce en la técnica, la estacién mévil (300) transmite de manera
omnidireccional. E! circulo en lineas punteadas representa la propagacién de la
sefial de la estacién mévil (900). La seiial es recibida en la estacién base
(904) de la red inalémbrica (2). La estacién mévil (906) g8tA opérandolen una (JQ

“red inalémbrica (2). La estacién mévil (906). a red '

inaldmbrica (sistema Inaldmbrico 2). En este escenario, dos tipos de ruido son

posibles. Primero, las estaciones mdviles {(900) y (908) pueden ser asignadas
al mismo canal, pero en dos redes inaldmbricas diferentes. En este caso, la
estacion base (804) puede distinguir entre las dos seiiales revisando el “céddigo
de color” (DVCC) en la sefial para determinar si el “cédigo de color” fue
asignado por esa estacién base y/o si la temporizacién de la estacién mévil
estd sincronizada a la red. Cuando la estacién base (904) determina que la
estacién mévil (900) no estd operando en su red inaldmbrica {2), la estacién
base podré tomar una accién comrectiva con el fin de mantener comunicacién
con la estacién mévil {908}.

La segunda forma de interferencia ocurre cuando las estaciones mdviles
(900) y (908) estdn operando en canales diferentss. La sefial de la estacién
mévil (300) puede alin interferir con la seiial de la estacién mdévil (906). EI
ruido del transmisor de la estacién mdvil (900) podréd ser recibido por la

estacién base (904). Frecuentements, Los I6bulos laterales de una senal
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transmitida tienen una caracteristica tipica Iejos del centro de la frecuencia
asignada (por ej: funciones Sinc. Bessel o ruido plano y alto, como se conocen
on la técnica). Sin embargo, la estacién base {904) puede recoger informacién
relacionada sefial transmitida por la estacién mdvil {(900). Un estimado
de la energfa de la sefial como una funcién de frecuencia (el “patrén de
energla espeactral”) en las frecuencias medidas. Si la correlacién es mayor que
un umbral, se puede tomar accién corractiva dependiendo de la gravedad del

El dlagrama de flujo de la Figura 10 llustra la operacién general para
detectar ruidos generados por un transmisor de una red inaldmbrica diferente.
El proceso comienza en la\ casilla de accién (1002) donde las mediciones 90
intensidad de senal en un ndimero de frecuencias, ventajosamente en un
nimero de receptores son efectuadas. El proceso pasa a I casilla de accjd
(1004), donde un patrén de energla espectral as calculado en las frecuencias
medidas. En la c\l!a de-decisién (1008) se determina si la anergla espactral

estd aumentando de manera abrupta. Si no lo hace, entonces el proceso

X

@1 002). Si la energla espectral esté aumantandm
maner

de fupta, entonces sl proceso continla a la casilla de accién (1008).

Cuando se mide ruido de fuentes externas, no se conoce la frecusncia

base. Por consigulente, se desarrolla todo o parte de un patrén espectral y, en

la c (1008), el patrén es correlacionado con uno o més

patronas conocidos. Este paso determina si el patrén espectral es similar a un

tipo de transmisor conocido. En seguida, en la césilla de decisiény (1010) se
determina si la correlacién estd por encima de un umbral. Si la correlacién no

estd por encima de un umbral, entonces el proceso regresa en bucle a la

Al
X

ooz). X

I |
Si, en I@e@ﬁ 010), la correlacién esté por encima de un

umbral, entonces un transmisor externo al sistema estd generando ruido que
interfiere con el sistema. La accién correctiva se toma en la @éﬁ
(1012). Dicha accién correctiva puede incluir no utilizar mediciones de

intensidad de sefial de los receptores en las freacuencias més afectadas y/o no

utilizar las frecuencias afectadas, u otra accién. El proceso regresa en bucle a

IE casilla de ae§!§n i)lOOZ).
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Pasando shora a_la Figura 11, alll se muestra un método para
asignacién de frecuencia adaptiva que tlene en cuenta ruido externo. El o :
proceso comienza en I‘ casilla de accld?ﬁ 100) donde los canales son barridos

y donde son registradas las intensidades de sefial por todo el espectro de )Q

S
illa de acciép”™(1102)

donde se hace una correlacién con los patrones espectrales de transmisores

frecuencias del sistema. El proceso continia a la ‘eas

conocidos. Este paso determina si el patrén de intensidad sefial por todas las

frecuencias es consistente con los patrones de Intensidad de senal de
transmisores conocidos fuera del sistema. En Ié casgilla de decisiénA1104), se>d

determina si la comrelacién es mayor que un umbral para cualquiera de los
transmisores conocidos. Si la correlacién no es mayor que el umbral, entonces
tanto el temporizador como el contador de bucle (que se trata més adelante)

son reinicializados en 14 casilla de acciéh (1105) y el proceso regresa a la

1 100).
Si, en la casil@1 104), la correlacién esté por encima de un )‘\0

umbral, entonces hay ruido externo que afaecta la funcidén del sistema y, por lo

tanto, en la /asilla de acciéry (1106) una accién correctiva es tomada. La

accién correctiva para ruido externo en asignacién de frecuencia adaptiva

puede estar saltando mediciones de intensidad de seiial en este canal 0 no
estar asignado este canal por un periodo de tlempo. El proceso entonces sigue
a la{casilla de declsign {1108) donde se determina sl esta es la primera vez que)Q
pasa por el bucle. Si es la primera que pasa por el bucle, entonces, en la
(1110) se establecen un temporizador y un contador de )Q
iteracién de bucle De esta forma, se puede determinar cuanto tiempo dura la

interferencia.

Si, en la'casilla de decisid (1108), no es la primera vez que pasa por el ')O

bucle, entonces en |a Casilla de decisioF {1112) se determina si el temporizador

ha expirado. Si el temporizador aut no ha expirado, entonces el contador de

bucle as incrementado en la{ casilla de accién){1113) y el proceso regresa a la
asilla de accidn (1114). Otra accién correctiva puede incluir acciones tales%

como la no asignacién del canal afectado de forma permanents o la no

asignacién del canal afectado por un periodo de tiempo més largo. Ademés,

en ‘este punto es posible que el conjunto de canales debe volver a ser

detarminado. La accién correctiva también puede incluir accién manual,_tal
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como negoclacién entre los operadores de los transmisores internos y
externos.
Pasando ahora a la Figura 12, alll se muestra el proceso de acuerdo con
L_ Ty
la asignacidn de frecuencia dinédmica teniendo en cuenta ruido extsrno. El
proceso comienza en la {1200) donde los caneles son barridos

y la intensidad de sefial es registrada. El proceso pasa a I1 202)
donde la intensidad de sefial a través del espectro de Ia frecuencia es

comrglacionado con patrones espectrales de transmisores conocidos. El
proceso continla a la casilla de accién (1204} donde una frecuencia es
asignada para uso. En la casilla de decisién (1208) se decide si la correlacién
estd por encima de un umbral en la frecuencla asignada. Si la correlacién no

estd por encima de un umbral en la frecuencia asignada, entonces el proceso

= B

a~casilla de acciép (1208) donde la frecuencia es asignada a la
gasilla de decisiény (1208), la comrelacién es mayor que un

umbral en la frecuencia, entonces sl proceso continia a la casilla de accién

llamada. Si, en la

(1210) donde la accién correctiva es tomada. En este caso, la accién
comractiva puede ser asignacién de otra frecuencia, no medir la intensidad de
seiial en esta frecuencia pro un periodo de tiempo, 0 el retiro de la frecuencia

de la lista de frecuencias asignables.

Pasando ahora a la Figura 13, alll s8 muestra el proceso para seleccién

dinémica de radiocabeza teniendo en cuenta ruido extemo. En Ia

‘ (1300) los canales son barridos y las intensidades de seiial son

registradas por todas las frecuencias. En la (casilla de accié {1302), las

intensidades de senal por todas las frecuencias son correlacionadas con

patrones espectrales de transmisores conocidos. En la m

(1304) se determina si se indica un cambio de la radiocabeza para cualquiera

de las estaciones mdviles. Si no se indica, entonces el proceso regresa a la
casilla de accién (1300).

Si, en Ig casilla de dacisit‘Sn 304) se indica un cambio de radiocabeza,

entonces en la casilla de decisién {1306) se determina si la correlacién es

mayor que un umbral en la radiocabeza. Si la correlacién no es mayor que el

umbral, entonces el proceso sigue a la/casilla de accién]{1308) donde ss

cambla la radiocabeza servidora.
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Si, en Ila L (13086), la correlacién es mayor que el M

umbral en la radiocabeza, entonces el proceso pasa a la Gasilla de accldh
(1310), donde el origen de la seial es determinado. Esto puede ser mediante
la decodificacién del cédigo de color o la determinacién de si la transmisidn

estd alineada con la temporizacién del sistema. El proceso continla a la casilla
'- (1312) donde se determina si el mdvil es interno al sistema. Si lo

")
es, entonces el proceso continia a I (1308) donde la >Q

radiocabeza es cambiada. Si el transmisor no es interno al sistema, entonces
el proceso continlia a Ia {1314) para tomar accién cormrectiva.
Esta accién correctiva puede incluir no medir la intensidad de sefial en esa
radiocabeza en esa frecuencia por un periodo de tiempo predeterminado, 0 no
asignar esa frecuencia por un periodo de tiempo predeterminado o retirar de

manera permanente la frecuencia de la lista asignable.
S

Debe entenderse que la realizacién arriba descrita @s con el fin de ilustrar
los principios de nuestra invencién, y la persona versada en la técnica podré
idear muchas variaciones sin salirse del esplritu de la invencién. Por lo tanto,
es nuestra intencién que dichas variaciones sean incluidas dentro del alcance

de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES:

1. Un método para reducir al minimo los efactong_njdg\de
t -7
Qif

ansmisor en mediciones de Intensidad de seiiaf eh un r_ra\c:eptor ern’ un sistema

intensidad de senal en el recwjl—ia\o sistema de comunica

ifialdmbricas tiene un transmisor _que_transmite_una primera sefial en una

A%
)
método comprende: T T TTTTTTT v e MJJ\

medir la intensidad de la primera sefial en la primera frecuencia en

el receptor;

calculgr el ruido del transmisor en una segunda frecuencia a partir

la medicién de la intensidad de seiial de la primera sefial en la primera

fracuencia y el patrépn conocido de ruido del transmisor; y

cién correctiva si el ruido calculado del transmisor de la

primera senal estd por encima de un umbral en la segunda frecuencia.

2. El método de la reivindicacién la accidn correctiva

comprende _hacer que al transmisor deje de transmitir.

3.  El métofo/de la reivindicacién 1, la accién comcﬁv} ’?})V‘w‘f’

comprende _ignorak /mediclones de intensided de sefial de la segunda

>3

frecuencia.

|
4, El método de la relvindicacién 1 Hicha segunda
ecugncia comprende una pluralidad de fmcuencia se toma

ccién correctiva si el ruido del transmisor estd por encima

5 Un umbral en

cualquiera de la pluralidad de frecuencias.

5. Un controlador[g' ara uso en un sistema de comunicacion Jq‘,ﬂ
——E

inalémbrica; /dicho sistema de comunicacién inalémbrica incluye un transmisor d)@(p
que transmite una primera seiial en una primera frecuencia y ruido en otras
frecuencias en un patrén conocido y un receptory dicho controlador basa la ']
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decisién de control en mediciones de intensidad de sefial recibidas del

:—eﬁggtgg; el controlador comprende:

un calculedor configurado para calcular ruido del transmisor en )q
una segunda frecuencia de la medicién de la intensidad de sefal en la

primera seiial en la primera frecuencia y del patrdn de ruido conocido del

transmigor; y

un monitor de integridad del sistema configurado
___.—-_
accién comrectiva cuando el ruido calculado del transmisor de la primera

senal astd por encima de un umbral en la segunda frecuencia.

8. El controlador de la reivindicacién 5,(en”donde Jsl receptor de lljr
. - /-
\.comunicacién inalémbricaC estd configurado para recibir seifales de una \
(‘,/ pluralidad de({fransistores) cada uno transmitiando una sefial en una frecuencis| |

asignada y ruido en otras frecuencias en un patrén conocldo; dicho calculador

estd configurado) ademés para calcular ruido de toda la pluralided de

transmisores de la medicién de la intensidad de serial de las senales y de los
patrones de ruido conocidos del! transmisor; dicho controlador comprende
ademés,una memoria configuragde para aimacenar frecuencias afectedas por
ruido de uno o més de los transmisores cuando el ruido calculado @por M

encima de un umbral.

7. E! controlador de la reivindicacién 8, én donde Aicho receptor
comprende una pluralidad,gde/receptores, y en donde dicha memoria almacena

frecuencias afectadas poy ndido en cada uno de los receptores. TT—

8. El controlador de la reivindicacién 7, el controlador >Q

'gg._iggg frecuencias para comunicacidén; dicho controlador esté configurado
para determinar si una encia es afectada por ruido examinando
las frecuencias afectadas po ido en la memoria antes de asignar la%
frecuencia. i

9. El controlador de la reivindicacién 5, /en dondg el monitor d%ﬁ
integridad del sistemam para hacer transmisor deje de
transmitir cuando el ruido del transnijsos_és mayor que un umbral.
P/
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10. El controlador de la reivindicacién 5, en donde el monitor de
integridad del slstama para h que el transmisor deje de
transmitir cuando el ruido del transmqua un umbral por um
tiempo predeterminado.

11. El controlador de la reivindicacién b, en donde el monitor de

integridad del sistema @std para hacer que el controlador ignore las
medicines de intensidad de sefial en ls segunda frecuencia mientras que el

d l ] .
ruldo en la segunda frecuencia_geg mayor que el umbral

12. Un método pwmmwﬁwim S’ﬁ
in‘mbrico que tiene una pluralidl;a_ae transmiso o transmiten a un:\ / Q&
o

juralidad de receptores que !utilizan una pluralidad de frecuencias; dicho

método comprende:

a) medir una Intensidad de sefial en una de dicha pluralidad de

frecuencias;

b) determinar si uno de los transmisores esté transmitiendo una
seiial en otra de las fracuencias y ruido en esa frecuencia;

c} calcular si ol ruido de un tranamisor estd por encima de un umbral

en esa frecuencia; @

d} ignorar la medicién de intensidad de seiial de esa frecuencia si el

ruido de ese transmisor estd por encima del umbral.

13. El método de la reivindicacién 12, que ademés incluye el paso de
(e) repetir los pasos (a) a {d) para cada una de dicha pluralidad de frecuencias.

[r—

14. Un método para determinar frecuencias que puedan ser utilizadas S‘ %491

i i i —plardliidad de transmisores que
transmiten a una pluralidad de receptores an una pluralidad de frecuenciasique

omprende————

{a) medir la intensidad de serial de una primera de dicha

pluralidad de frecuencias;

(b) determinar una segunda frecuencia de la pluralidad de

frecuencias que es afectada por la sefial;
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(c) calcular la posible intensidad de la senal en la segunda

frecuencis; y

(d) Indicer la segunda frecuencla como utilizable si la posible
intensidad de seiial en la segunda frecuencia estd por

encima de un umbral.
15. El método de la reivindicacién 15, en donde:

el paso (b) comprende determinar todas las frecuencias que sean

afactadas por la senal;

el paso ( c) comprende caicular la posible intensidad de la sefial sn

todas las frecuencias determinadas en el paso (b); y

el paso (d) comprende indicar como utilizables las frecuencias

donde la intensidad de la seiial estdn por encima de un umbral.

18. El método de la relvindicacién 15,{en donde |8 red inaldmbrica
adﬁ;cluve ademés el ( >

paso de (e) repetir los pasos (a) a (d) para cada una de la pluralidad de las

asigna una de las frecuencias a un transmisog, e

cuencias asignadas a un transmisor.

K —
d 17.@:! inalémbrica que tiene unb, pluralided de Tadiocabezes

espaciadas que 38 comunican con una primera estacién mdvil en una primera

frecuencia y una segunda estacién mévil que transmite en una_segund
. frecuencia, dichas radiocabezas estdn conectadas a un controlad
para seleccion dindmica de radigcabezas que comprande:

medir la intensidad de sefial de una seiial de la primera estacién ‘ )

mévilen las radioéabezas;

determinar cusal radiocabeza . senal con W
intensidad de sefial més fuerte; .
determinar si la segunda estacién mévil-asté transmitio-n;o na>q

segunda sefial en otra una de las frecuencias de—sn™1a primera

frecuencia en eleccionada; }d
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calcular si el ruido de la segunda estacién mévil estd por encima

de un umbral en fa primera frecuencia en la radiocabeza seleccionada; vy

tomar accién correctiva en respuesta al ruldo que esté por encima

del umbral.

18. El método de la reivindicacién 17, en donde la accién correctiva
comprende determinar otra radiocabeza que asté recibiendo la seial y que estéd

,{cibiando ruido por debajo del umbral en la primera frecuencia.

\ . Q
d 19®sistema inaldmbrico que comprende una pluralidad de 3'{

receptores y una tp\luralidad de transmisoras que transmiten-en-una_pluralidad
de frecuenci un método para determinar ruido do] transmisor de un

transmisor extarna al sistama inalémbrico, que comprende los pasos de:

recoger mediciones de intensidad de senal de un receptor en una

pluralided de frecuencias;
estimar la energla espectral en las frecuencias medidas;

correlacionar la energla espectral estimada con patrones de
energfa aspectral conocidos;

determinar si la correlacién as mayor que un umbral; y
(—_“\.

tomar accién corractiva en respuesta a la determinacién que la

corrolagén 6s mayor que el umbral.

20. El método de la reivindicacion 19, en donde dicha accién

corractiva comprende no asignar la frecuencla afectada por el ruido.

21. EIl método de la reivindicacién 19, en donde la correlacién se hace
con el tiempo, y en donde el paso de detarminar si la correlacion estéd por
encima de un umbral comprende determinar s! la correlacién aumenté en un
corto periodo de tiempo.

22. Un sigtama de comunicaciones inalémbricasA}J"a puede minimizar }
los efectos de ruido del transmisor en mediciones de int”éidad de seﬁay dicho A
-—ﬂ

Yv‘-@ Q
gsistema de comunicaciones inaldmbricas suministr{?:omunlcacidn en una M/
]
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pluralidad de frecuencias; dicho sistema de comunicaciones inaldmbricas oCz ’(1
ol

comprande:
N‘.—-—-———---.

un transmisor configurado para transmitir una primera seiial l%
una primera de dicha pluralidad ﬂcuencias y ruido en otras de |

pluralidad de frecuencias en un patrén predsterminado;

un receptor configurado para medir las mtonsudades de sefal en Ia

b

pluralidad de frecuencias; y

un controlador configurado para basar declsmnas de_control en )<)
medicionea de intensidad de seﬂal dicho controlador mcluye un
procesador configurado para recibir la medicién de intensidad de senal
de la primera frecuencia del receptor, y calcular ruido del transmisor en
otras de dicha pluralidad de frecuencias a partir de la medicién de
intensidad de sefal y el patrén de ruido predeterminado; y medigs para
tomar accién correctiva en respuesta a los medios del procesador que )d
determinan que el ruido estd por encima de un umbral en una o més

frecuencias.

_ El sistema de comunicaciones inalédmbricas de la reivindicacién
22f en donde )sl controlador incluye ademds medios de memoria para )(]

almacshar una identificaciéon de las frecuencias con ruido por encima de un

umbral.

24. El sistema de comunicaciones Inaldmbricas de la reivindicacién
23, que incluye ademés medios de asignacién para asignar frecuencias en
respuesta a solicitudes de comunicacién; dichos medios de asignacién
determinan si se puede asignar una frecuancia seleccionada determinando si la

frecuencia seleccionada estd en sl medio de la memoria.

25. El sistama de comunicaciones inalémbricas de la reivindicacién

22, I controlador incluye ademéds medios para apagar un transmisor

cuando el ruido esté por encima de un umbral en una o més frecuencias.

26. El sistema de comunicaclones Inaldmbricas de la reivindicacién
22, incluye' edemds una pluralidad de transmisores y una pluralidad de seiales,

Deteccién y reduccidn do los efictos de ruido de transmisidn en medicién 20
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en donde dicho controlador estd configurado para avitar que el ruido por

encima del umbral predeterminado interfiera con otro transmisor.

27. El sistema de comunicaciones inalémbricas de la reivindicacién
22, que ademds incluye una pluralidad de estaciones méviles; cada estaci6n
mévil comprende uno de la pluralidad de transmisores y unc de la pluralidad de

receptores.

28. El sistema de comunicaciones inalémbricas de la reivindicacién
22, que incluye una pluralidad de radiocabezas fijas; cada una dichas
radiocabezas incluyen uno 0 més de la pluralidad de transmisores y uno o més
de la pluralidad de receptores, y en donde cada una de dichas radiocabezas

estd conectada al controlador. —_ z

29. Un método para asignacién adaptiva de frecuencias en un siste

inaldmbifico>que—tléré una pluralidad de transmisores que transmiten a una
pluralidad de receptores que utllizan una pluralidad de frecuencias asignables;

dicho método comprende:

hacer mediciones de intensidad de sefial en pluralidad de

frecuencias;

calcular una correlacién de las mediciones/de intensidad de sefial
con patrones espectrales predeterminados de fransmisores externos al

sistema inaldmbrico; y

suspender la medicién de frecuencias de Iintensidad de saiial >Q
afectadas por @ ransmisor externo al sistema inaldmbrico si la

correlacién estd por encima de un umbral.

30. El método de la reivindicacién 29 que ademés incluye el paso de

no asignar frecuaencias afectadas por el transmisor axtaerno al sistema.

31. El método de la reivindicaclén 29, que ademés incluye el paso de
temporizar la duracién de a correlacién que esté por encima de un umbral y

cambiar la pluralidad de frecuencias asignables.

32. El método de la reivindicacién 29, en donde las medicines de

intensidad de sefial se hacen en uno de una pluralidad de receptores.

Deteccidn y reduccién de los efectos de rido de transmigién en medicién 21
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33. El método de la reivindicacién 29, en donde las mediciones de
intensidad de seinal se hacen en unos seleccionados de la pluralidad de
receptores.

34. El método de la reivindicacién 29, en donde las mediclones de

intensidad de senal se hacen en todos de la pluralidad de receptores.

35. Un método para seleccién dindmica de radiocabezam /1? Sgﬂ*

ma inalémbrico que tiene una pluralida

e radlocahezas espaciadas y

|

al menos una estacién mdévil; dicha estacién mdvil se comunica con una d

ichas radiocabezas en una de una pluralidad de frecuencias; dicho método

hacer mediciones de intensidad de seiial Iuralidad de

fracuencias;

comprenda:

calcular una correlacién de las mediciones de Intensidad de senal
con patrones espectrales predeterminados de transmisores externos al

sistema inaldmbrico;

determinar si un cambio de radiocabeza es ventajoso para dicha

astacién mdvil en una radiocabeza de destino;

determinar si |a correlacién ea mayor que un umbral en Ia

radiocabeza de destino;

cambiar la estacién mdévil a la radiocabeza de destino en respuesta

a la determinacién que la sefial es de la estacién mévil; y

tomar accién correctiva en respuesta a la senal que es externa al

sisterna.

36. El método de la reivindicacién 35, en donde la determinacién que
la sefal es de la estacibn mévil comprende determinar si una seiial de Ia

estacién mévil esta sincronizada al sistema.

37. El método de la reivindicacién 35, en donde el sistema asigna un
cédigo de color a cada estacién mdvil dentro del sistema, y en donde la
determinacién que la sefial es de la estacién mdévil comprende determinar si el

cdédigo de color de la estacién mévil fue asignado por el sistema.

Deteccién y reduccifn de los efectos de ruido de transmisidn en medicién 22
de intencidad de seial en un sistema doe comunicaciones inalimbricas Revl)



¢

38. El método de la reivindicacién 35, en donde la accién correctiva
comprends suspender temporalmente medicionas de intensidad de seial en la

radiocabeza de destino.

=

9—~Uf sistema de comunicaciones inalémbricas capaz de minimizar
| S ]

los efectos de ruido de transmisor externo en mediciones de intensidad de

senalf ' dicho sistema de comunicaciones inaldmbricas proporciona

comunicacién en una plumllWenclas; dicho sistema de

coWhﬂcaL comprende:

un receptor configurado para medir la intensidad de seial de una

pluralidad de frecuencias;

un controlador configurado para basar decisiones de control ene
las mediciones de intensidad de senal; dicho controlador incluye un
procesador configurado para recibir mediciones de intensidad de seilal
de la pluralidad de frecuencias, correlacionar las mediciones de
intensidad de seiial con patrones espectrales de transmisores extemnos al
sistema y tomar accién correctiva en respuesta a que la correlacién sea

mayor que un umbral.

40. E! sistema de comunicaciones inaldmbricas de la reivingicacion
39, en donde el procesador estd configurado ademés para tomear accién
correctiva determinando una o més frecuencias afectadas por el transmisor

externos al sistema y no asignando las frecuencias afectadas.

41. El sistema de comunicaciones inaldmbricas de la reivindicacién
39, que ademas incluye una memoria que contiene una lista de frecuencias
asignables, y en donde dicho procesador estd configurado ademés para tomar

accién corractiva reconstruyendo la lista en la memoria.

42. El sistema de comunicaciones inaldmbricas de la reivindicaclén
39, en donde dicho procesador estd configurado ademés para tomar accién
corrective sincronizando el tiempo que la correlacidn esté por encima dsl
umbral y reconstruyendo la lista cuando la correlacién esté por encima del

umbral por un tiempo predeterminado.

Detexcifn y reduccidn de los efectos de ruido de trensmisidn en medicién px)
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43. El sistema de comunicaciones inaldmbricas de la relvindicacién
39, que ademés Incluye una memoria configurada para almacenar una lista de
frecuencias asignables, en donde el procesador estd configurado ademés para
tomar acién correctiva determinando las frecuencias en la lista de frecuencias
asignables afectadas por el transmisor externo al sistama y marcando las
frecuencias afactadas en la memoria y no haciendo mediciones de intensidad

de senal en las frecuencias afectadas.

44. El sistema inalémbrico de la reivindicacién 39, en donde el
procaesador esté configurado para reconstruir la lista de frecuencias asignables
en respuesta a una o més frecuencias que estén siendo marcadas por un

tiempo predeterminado.

Deteccidn y reduccidn de los efectos de ruido do trenemisidén en medicidn 24
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RESUMEN

Un sistema y método para minimizar los efectos de ruido de transmisor
tanto interno como externo con el fin de mejorar decisiones de control basadas
en mediciones de intensidad de senal. Una red Inalémbrica incluys un
transmisor interno que transmite a una primera sefial en una primera
frecuencia, y ruido en otras frecuencias en un patrén conocido. La intensidad
de seiial de la primera seifial s medida por el receptor en la primera frecuencia.
El nuido del transmisor de la primera senal es calculado en otras frecuencias,
utilizando el patrén conocido del primer transmisor. Se determina si el ruido de
la primera sefial estd por encima de un umbral en una 0 més de las otras
frecuencias utilizadas por el sistema de comunicaciones inalémbrices. Si el
ruido esté por encima del umbral, se toma accién corractiva. La red
inalémbrica incluye ademés uno o més receptoras que miden intensidades de
senal en el rango de frecuencias utilizadas por el sistema. Se hace una
correlacién entre sl patrén espaétral conocido de transmisores extarnos al
sisteama y las mediciones de intensidad de senal. Si la correlacién estd por

encima de un umbral, entonces hay ruido extarno y se toma accidn correctiva.

Deteccion y reduccidn de los efectos de ruido do trmamisidn en medicién 25
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5. Un controlador para uso en un sistema de comunicacin
inalambrica; dicho sistema de comunicacién inaldmbrica incluye un transmisor
que transmite una.primera sefial en una primera frecuencia y ruido en otras

frecuencias en un patrén conocido y un receptor; dicho controlador basa la

decisibn de control en mediciones de intensidad de senal recibidas del

receptor; 8l controlador comprende:

un calculador configurado para calcular ruido del transmisor en
una segunda frecuencia de la medicién de la intensidad de senal en la
primera senal en la primera frecuencia y del patrdn de ruido conocido del

transmisor; y

un monitor de integridad del sistema configurado para tomar
accidn correctiva cuando el ruido calculado del transmisor de la primera

senal estd por encima de un umbral en la segunda frecuencia.

12. Un método para asignacién de frecuencia adaptiva en un sistema
inaldmbrico que tiene una pluralidad de transmisores que transmiten a una

pluralidad de receptores que utilizan una pluralidad de frecuencias; dicho

método comprende:

a} medir una intensidad de seial en una de dicha pluralidad de

fracuencias;

b) determinar si uno de los transmisores estd transmitiendo una

sefial en otra de las frecuencias y ruido en esa frecuencia;

c) calcular si el ruido de un transmisor estd por encima de un umbral

en esa frecuencia; e

d} ignorar la medicién de intensidad de senal de esa frecuencia si el

ruido de ese transmisor estd por encima del umbral.
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14. Un método para determinar freéuencias que puedan ser utilizadas
en un sistema inaldmbrico que tiene una pluralidad de transmisores que

transmiten a una pluralidad de receptores en una pluralidad de frecuencias que

comprende:

(a) medir la intensidad de senal de una prime.ra de dicha

pluralidad de frecuencias;

(b) determinar una segunda frecuencia de la pluralidad de

frecuencias que es afectada por la senal;

{c) calcular la posible intensidad de la sefial en la segunda

frecuencia; y

{d) indicar la segunda frecuencia como utilizable si la posible

intensidad de seial en la segunda frecuencia esta por

encima de un umbral.

22. Un S|stema de comunicaciones malémbrlcas que puede minimizar

los efectos de ruido del transmisor en mediciones de mtensndad de senal; dlcho

sistama de comunicaciones inaldmbricas suministra comunicacion en una
1
pluralidad de frecuencias; dicho sistema de comunicaciones inaldmbricas

comprende:
un transmisor conflgurado para transmitir una prlmera sanal en
una primera de dicha pIurahdad de frecuencias y ruido en ofras de la

pluralidad de frecuencias en un patrén predeterminado;

un receptor configurado para medir las intensidades de seﬁal en la

pluralidad de frecuencias; y
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un controlador configurado para basar decisiones de control en
mediciones de intensidad de seinal; di;:ho controlador incluye un
procesador configurado para recibir la medicién de intensidad de senal
de la primera frecuencia del receptor, y calcular ruido del transmisor en
otras de dicha pluralidad de frecuencias & partir de la medicién de
intensidad de seiial y el patrén de ruido predeterminado; y medios para
tomar accién correctiva en respuesta 8 los medios del procesador que

determinan que el ruido e§té por encima de un umbral en una o mas

frecuencias.
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117 del 94).

SI%OD Contiene las unidades de medida en el sistema exigido (Art.14-c junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980).

st No{ Contiene una o mis reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la materia
para la cual se solicita la proteccién mediante la patente (Art.13-d).

st0 Nom/ Contiene e extracto de acuerdo con el literal c) del articulo 4 del Dto. 117 /94.

SI Eﬁqo Q Contiene el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el literal c¢) del
articulo 4 y el articulo 27 del Dto. 117 /94.

SI%()EI Contiene la tarjeta del Archivo Temético [formato P-104] en forma correcta
(Art.14-c junto con e literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

SI@NOQ  Contiene la tarieta del Archivo de Propietarios [formato P-105] en forma correcta
(Art.14-c junto con ¢ literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /54).
s1Q NO ua/ CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI KO Q) ver hoja(s) anexa(s)

Santa Fe de Bogoti, D.C., 2000 10 11
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ANEXO

21. 00-74.225
51. GO8C 25/00
Observaciones técnicas del primer examen formal.

El titulo no concuerda con el contenidc de la descripcién y las
relvindicaciones. Precisar el titulo.

La descripcién y 1las reivindicaciones presentan errores de
transcripcelién, redacciédn y/o traduccién, que puede conducir a
interpretaciones errfneas, entre lo mas relevante encontramos, para
su correccién ¢ aclaraclén, segin sea pertinente:

Piginas 4 lineas 8 a 16, 23; 5 lineas 12 a Ultima; 6 lineas 3 a 32;
7 lineas 3 a 12, 26 a 33; 8 toda la pagina; 9 toda la pagina; 10
lineas 12 a 21; 11 lineas 10 a 33; 12 toda la péagina; 13 toda la
paglna; 14 lineas 1 a 10; reivindicaciones 1, 3, 4 a 11. No son
claras afirmaciones tales como: “tomar accién correctiva ¢cual?,
ademds esa accién debe ser determinada o indeterminada”, “casilla
de accién”, “casilla de decisién” son términos inusuales; “el
proceso pasa hacla atréds en bucle”, “central inalémbrica basa
varias decisiones de control diferentes en intensidad” :qué se
quiere significar?, etc. revisar la traducciédn de eje de conexién
y radiocabeza.

Las figuras 3, 5, 6 y 11 tienen omisiones en los bloques de
decisién (falta si / no); la figura 4 incluye en 444 un letrero en
otro idioma.

Las reivindicaciones 1, 5 incluyen un aparte referente a un sistema
de comunicaciones que no entendemos qué tiene que ver en la
definicién del método y el controlador de dichas reivindicaciones.
El contenido de la reivindicaciétn 6 no es claro, :;a qué o cual
receptor de la 5 se refiere? ;qué tienen que ver unos transistores,
por demés no descritos?.

Las reivindicaciones 12 y dependiente, 14 y dependientes, 17 y
dependientes, 19 y dependientes, 22 y dependientes, 29 vy
dependientes, 35 y dependientes, 39 y dependientes, se salen del
ambito de la solicitud, es decir, a priori observamos que rompen la
unidad de la invencién.

Se recomienda efectuar una revisién cuidadosa de la totalidad de la
solicitud y remplazar totalmente todos los folios objeto de
correccliones. Allegar un nuevo pliego reivindicatorio que defina
claramente el alcance de la proteccién y afecte la unidad de
invencién.

Acorde a las modificaciones del pliego remplazar el extracto para
publicacién.

202004
examinador

Santa Fe de Bogota 11 de octubre del 2000
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXPEDIENTE 00-74226
AUTO 3488
LA JEFE DE DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
DISPONE:

ARTICULOPRIIERO' Reconocer personeria al doctor GERMAN CASTILLO GRAU como
apoderado’' de la Socledad solicitante, en los términos y para los efectos del poder
ARTICULO SEGUNDO: Conforme lo establece el articulo 22 de la Decision 344 de la
Comisién del Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, pana que dentro del piazo
de treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha de notificacion del auto, presente
dre:pueala a las observaciones o complementa los antecedentes seflalados en el examen

forma, {

ARTICULO TERGERO: Notificar por estado el presente auto, advirtiendo que contra el no
procede recurso alguno en la via gubemativa.

NOTIFIQUESE Y GUMPLASE

DadoonBogoHDC alos 47 00T : llml

LA JEFE DE LA DIVISION DE NUEVAS CREACGIONES,

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL

NOTIFIGADO POR ESTADO
8 .
Bogota DCK 9 [ [ Tnetifjpado por i6n en estado de esta misma fecha.

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO'PRORROGA TERMINO S| NO_

VENCIMIE:N'I'O TERMINO PRORROGA

Carrara 13 N° 27-00 Plsca 5° y 10°
Connwitador 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Santaf§ da Bogotd, D.C. - Colombia



