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APARATO PARA MONITOREAR EL ESPESOR DE LA BANDA DE

RODAMIENTO DURANTE EL DESBASTE DE LA LLANTA
ANTECEDENTES Y SUMARIO

Para preparar una llanta para reencauche la llanta se desbasta, una
operacién en la cual unas escofinas remueven la banda de rodamiento
gastada de la corona a2 medida que l1a llanta rota en una herramienta de
sujecion. Se deja una capa de caucho de espesor deseado sobre la corona
para mantener la integridad de las capas de la carcasa y los cinturones y
proveer una superficie sobre la cual pegar la nueva banda de rodamiento.
Las escofinas proporcionan una superficie uniformemente contorneada que
tiene por lo general un radio tiene su punto méximo en el centro de la banda
de rodamiento. |

Las escofinas de desbaste tienen que evitar dejar al descubierto o
cortar los cinturones de acero subyacentes, lo cual puede dafiar los
cinturones y destruir 1a integridad de la carcasa, inutilizando la llanta para
uso posterior.

Tipicamente, un equipo de rencauche tratari llantas de un gran
nimero de fabricantes, lo cual presenta a la desbastadora diferentes
estructuras de Ilantas con diferentes espesores de la banda de rodamiento y
diferentes construcciones de cinturones, formas y localizaciones. Ademiés,
las llantas que requieren reencauche no tienen un desgaste parejo.

Adicionalmente, una llanta individual no tiende a tener un patrén uniforme
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de desgaste sobre la banda de rodamiento. Por ello, a la desbastadora y al
operador de la misma se les exige determinar esencialmente sobre una base
llanta-por-llanta la cantidad de caucho a retirar de cada llanta.

Las méquinas desbastadoras automatizadas se basan por lo general en
un sensor para medir la profundidad del caucho de la banda de rodamiento
entre la superficie exterior y los cinturones de acero. Las escofinas, que
retiran el caucho de la llanta, se controlan basindose en una sefial generada
por el sensor. En maquinas desbastadoras convencionales, el sensor se
encuentra fijo a la linea ecuatorial de la llanta, es decir, el plano central
perpendicular al eje de rotacion. Esta disposicién proporciona informaci6n
de la profundidad que es exacta para el plano central, pero no
necesariamente para las regiones laterales de la banda de rodamiento.

La falta de informacion en las zonas de los costados y el hombro crea
dificultades para desbastar esas dreas. Los cinturones de acero en una Ilanta
no estin siempre a la misma profundidad sobre la banda de rodamiento de
la llanta. Ademés, las variaciones dentro de la tolerancia de fabricacion
pueden producir llantas con leves diferencias en la localizacién de los
cinturones, particularmente en los bordes de los cinturones. Miés aiin, los
cinturones podrian no seguir el contorno que la desbastadora aplicard a la
corona de la carcasa.

Por lo tanto, una desbastadora que se base en un sensor localizado
centralmente, puede detectar un espesor de caucho suficiente en el centro
mientras las escofinas cortan los cinturones de acero en el hombro de la

llanta, destruyendo asf la llanta.



La presente invencién aporta una solucién a este problema con un
aparato para monitorear la profundidad de la banda de rodamiento que mide
el espesor del caucho sobre el ancho de l1a llanta.

De acuerdo con Ja invencion, un sensor de la profundidad de la banda
de rodamiento se soporta en un mecanismo que atraviesa el ancho de Ia
llanta en forma de vaivén mientras la llanta rota para detectar Ia
profundidad del caucho a través del ancho de la corona. Utilizando la
informacién de 1a profundidad del ancho total de la llanta, una desbastadora
puede controlarse para que se detenga cuando detecte un espesor minimo
del caucho para toda la superficie.

Un dispositivo de acuerdo con la invencién incluye una rueda de
traccién que asegura la banda de rodamiento de la llanta y que se”impulsa

_POT la rotacién de la llanta, La potencia de la rueda de traccién se transmite
a un dispositivo de desplazamiento de vaivén que transforma el movimiento
de rotacién en movimiento lineal de vaivén. Un sensor viene montado al
dispositivo de desplazamiento de vaivén para moverse transversalmente
sobre la banda de rodamiento de la Hanta en movimientos de vaivén.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, una rueda guia acoplada
al sensor contacta la superficie de la corona y sigue la superficie para guiar
los movimientos del transportador sobre la corona. La rueda guia establece
un punto de referencia para el sensor relativo a la superficie de 1a corona.

De acuerdo con todavia otro aspecto de la invencion, el sensor y la
rueda guia vienen montados al dispositivo de desplazamiento de vaivén
para movimientos libres normales, o perpendiculares, a la superficie de la
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corona de Ia llanta para ajustarse a las variaciones en la superficie.
Preferiblemente, se usa una corredera vertical para montar el sensor y la
rueda guia para los movimientos relatives al dispositivo de desplazamiento
de vaivén. A medida que la rueda guia sigue la corona, el movimiento
perpendicular de la rueda guia y el sensor ajustan las variaciones emn la
superficie de la corona para prevenir el atascamiento o el rebote del sensor.

El sensor de la llanta puede ser cualquier sensor apropiado para
sondear la localizacin de los cinturones de acero bajo el caucho de la
corona, por ejemplo, un sensor magnético, un sensor ultrasénico, un liser, o
un dispositivo 6ptico.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencién se entendera mejor con referencia a la siguiente
descripcién detallada en conjuncién con los dibujos adjuntos, en los cuales:

Figura 1 es una perspectiva desde la parte posterior de un aparato de
monitoreo de desbaste de acuerdo con la invencién; y

Figura 2 es una vista en perspectiva ampliada desde el frente del
aparato de Figura 1.

DESCRIPCION DETALLADA

Figura 1 ilustra en vista en perspectiva un aparato de monitoreo de

desbaste 20 de acuerdo con la invencién. El aparato 20 se muestra en una
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vista posterior montado a una méquina de desbaste o desbastadora 10. La \6\
desbastadora 10 se muestra en una forma altamente simplificada ya que los
detalles de la desbastadora no forman parte de la presente invencion.

Como se entenderd por aquellas personas con habilidades en el arte,
la desbastadora 10 incluye una base 12 que soporta un motor y
componentes (no ilustrados) para girar una llanta 5 sobre su eje 7. Un
conjunto de escofinas (tampoco ilustrado) viene montado a Ia base 12 y es
desplazable relativo la corona 9 de la Hanta para remover la banda de
rodamiento gastada y formar una superficie contomeada a la cual pegar Ia
nueva banda de rodamiento.

El aparato de monitoreo de desbaste 20 de acuerdo con la invencién
incluye un chasis de montaje que comprende un brazo de soporte 22 que
monta el aparato a la desbastadora 10. Un carro 30 viene montado al brazo
de soporte 22 por un poste 32. El poste 32 viene montado en forma
corrediza en una camisa 26 sobre el brazo de soporte 22 para permitirie al
carro 30 desplazarse relativo a la corona para ajustarse a las variaciones de
altura en la superficie de la corona 9. Una caja para cable flexible 28
protege el cable eléctrico de dafios durante los movimientos.

Un sensor de posicién puede instalarse para sondear la posicién del
poste 32 relativa a la camisa 26. Puede usarse cuzlquier dispositivo
apropiado de sondeo de posicién, incluyendo interruptores, dispositivos de
diodo emisor de luz (LED), un dispositivo magnético, u otros, como se

entendera por aquellas personas con habilidades en el arte.



Pasando a Figura 2, se ilustra una vista en perspectiva ampliada del
carro 30 desde una direccién opuesta a la de Figura 1. El carro 30 incluye
una ménsula 34 acoplada al extremo del poste 32 y orientada en sentido
paralelo a la corona. La ménsula 34 soporta un ¢je 36 y una rueda de
traccién 38. El eje 36 estd soportado para rotar en extremos opuestos
mediante chumaceras 37. La rueda de traccion 38 se soporta entre las
chumaceras 37 para contactar la superficie de la corona 9 de la llanta
montada en la desbastadora. La rotacién de la llanta por la desbastadora
hace girar la rueda de traccién 38 y el eje 36, lo cual le imparte potencia al
aparato, como se explica mas adelante.

Un dispositivo de desplazamiento de vaivén 50 viene acoplado a la
ménsula 34. De acuerdo con una incorporacion preferida, se usa un
dispositivo mecénico de desplazamiento de vaivén, por ejemplo, un
accionamiento de Anillo Rodante Uhling No. RG3-15-2 MCRF, fabricado
por Joakim Uhling KG, GmbH & Co. de Mielkendorf, Alemania y
disponible en Amacoil Machinery Inc. de Alston, Pensilvania.

El dispositivo de desplazamiento de vaivén 50 incluye dos placas 52
que soportan un arbol 54. La potencia se trasmite desde el eje de 1a rueda
de traccién 36 al drbol 54 mediante un engranaje de traccion 40 montado
sobre el eje de ia rueda de traccién 36 y una correa 42 acoplada a un
engranaje seguidor 56 montado al drbol 54.

Un convertidor 60 se soporta en el érbol 54 y convierte la rotacién del
arbol 54 en movimiento lineal de vaivén en el 4arbol. El arbol .54 estd

dispuesto en forma sustancialmente paralela al eje de rotacién 7 de la llanta,
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de manera que fos movimientos de vaivén generados se dirigen a lo largo
del sentido transversal de la corona 9. La distancia en que el convertidor 60
se desplaza a lo largo del arbol 54 puede ajustarse para que corresponda al
ancho de la banda de rodamiento de una llanta particular. Adicionalmente,
también puede ajustarse la velocidad del movimiento lineal del dispositivo.
El convertidor 60 es mecénico, lo cual ventajosamente no requiere motores
adicionales de accionamiento o0 energia eléctrica.

El dispositivo de desplazamiento de vaivén que se acaba de describir
se prefiere actualmente porque se acciona y opera mecdnicamente, y puede
instalarse ficilmente sobre una mdquina de desbaste. Agquellas personas
con habilidades en el arte reconocerin que ofro dispositivo capaz de
convertir movimiento de rotacién en movimiento de vaivén lineal podria
sustituirse en el aparato de acuerdo con la invencién. Por ejemplo podria
emplearse un servomotor que utilice interruptores de fin de carrera o
sensores de posicion para controlar los cambios de direccin.
Alternativamente, un motor eléctrico reversible podria accionar un 4rbol de
engranaje ge;gu—;sa_rl_o para generar los movimientos de vaivén.

Un semsor de posicién lineal (no ilustrado) podria montarse en
proximidad del convertidor 60 para obtener la posicién transversal del
convertidor. El sensor de posicién lineal podria ser cualquier dispositivo
como los descritos para el sensor de posicién vertical, ya indicado.

Una ménsula de montaje 66 se apoya sobre el convertidor 60 y se

extiende por debajo hacia 1a corona 9. La ménsula de montaje 66 incluye
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un acople deslizante 68 que soporta un conjunto del sensor 70 para
movimiento normal, o perpendicular, a la superficie de la corona 9.

El conjunto del sensor 70 incluye una rueda guia 72 y un sensor 74
montados juntos sobre una placa acoplada al acople deslizante 68. La rueda
guia 72 esta posicionada para hacer contacto con la corona, y establece y
mantiene una distancia constante para el sensor relativa a la superficie de la
corona 9. Pequefias variaciones en la superficie 9 se ajustan por el acople
deslizante 68, el cual permite que el conjunto del sensor 70 se desplace
relativo a la ménsula de montaje 66 en relacién con el contorno de la
superfice de la corona 9. Al permitir el movimiento del comjunto del
sensor, el cual va montado sobre la superficie de la corona 9, se evita el
rebote y deméds movimientos abruptos, y se mejora la calidad de las
mediciones.

Una caja para cable flexible 58 lleva el cable para el sensor desde el
transportador 30 al sensor 74 para evitar el dafio a medida que el sensor se
desplaza.

Como ya se menciond, variaciones més grandes en la superficie 9 se
ajustan mediante movimientos del poste 32 en el montaje deslizante de la
camisa 26.

Informacion de distancia vertical e informacién de posicién
transversal pueden suministrarse al controlador de la desbastadora.

El acople deslizante 68 es convenientemente un mecanismo de

corredera lineal. Son también aceptables otros dispositivos que permiten el



movimiento del conjunto del sensor para ajustarse al contorno de la corona, \z\
por ejemplo, un arreglo pivotante o un arreglo de poste y camisa.

El sensor 74 se dirige hacia la superficie de la corona 9 para
determinar la localizacién del cinturén relativa a la superficie de la corona,
que es proporcional al espesor del caucho encima de los cinturones de acero
de la llanta. El sensor 74 puede ser un sensor magnético, un sensor
ultrasdnico, un liser, un dispositivo 6ptico, o cualquier otro dispositivo que
pueda detectar la localizacién de los cinturones y suministrar una sefial
proporcional. Al moverse en vaivén sobre la superficie de la corona 9 y
medir el espesor del caucho de hombro a hombro, el sensor suministra
informacién real al controlador de desbaste acerca de la cantidad de caucho
encima de los cinturones para toda la corona. NMMmsmcillo
esquema de control, el controlador de desbaste puede programarse para
detener el desbaste cuando el sensor mida un espesor particular (que
representa un espesor minimo deseado) en cualquier punto de 1a corona. De
ese modo se evita dejar al descubierto o cortar los cinturones.

También es posible un sistema de control méis complejo.
Informacién tanto de espesor como de localizacién puede trasmitirse al
controlador de desbaste para un control mis preciso durante el contorneado
de la corona, por ejemplo, para proporcionar un espesor uniforme del
caucho sobre toda la corona.

La invencién se ha descrito en términos de principios, componentes y
estructura preferidos; no obstante, aquellas personas con habilidades en el

arte reconoceran que, sin apartarse del espiritu de la invencién que se define



en las reivindicaciones adjuntas, se pueden hacer sustituciones de los
componentes y estructura descritos e ilustrados.
Lo que se reivindica es:

~—— i

I - ]

1.  Un aparato para monitorear una corona de llanta mientras se desbasta
una llanta en una méquina desbastadora, que comprende:

un chasis montable en la maquina desbastadora

una rueda de traccién montada en el chasis para contacto con una
superficie de la corona de una Ilanta en rotacién;

un dispositivo de desplazamiento de vaivén montado en el chasis y
accionado por la rueda de traccion para movimiento de vaivén transversal a
la corona de la llanta; y

un dispositivo de sondeo soportado [* carried] por el dispositivo de
desplazamiento de vaivén para detectar la localizacién de un cinturén en la

flanta relativa a la superficie de la corona.

2.  El aparato segin se reivindica en la reivindicacién 1, en el que el
dispositivo de sondeo viene montado para movimiento normal a la corona,
y que comprende ademis una rueda guia montada en el dispositivo de
sondeo para contactar y seguir la corona de la llanta, con el fin de mantener
el dispositivo de sondeo a una distancia sustancialmente constante de la

superficie de la corona.
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3. El aparato segin se reivindica en la reivindicacién 2, en el que el
dispositivo de sondeo viene montado en forma pivotante al dispositivo de
desplazamiento de vaivén.

4. Elaparato segin se reivindica en la reivindicacion 2, en ol que el
dispositivo de sondeo viene montado a un acople deslizante sobre el

dispositivo de desplazamiento de vaivén.

5.  El aparato segim se reivindica en la reivindicacién 1, en el que el

dispositivo de sondeo incluye sondeo de base magnética.

6. El aparato segiin se reivindica en la reivindicacién 1, en el que el

dispositivo de sondeo incluye sondeo ultrasénico.

7.  El aparato segﬂn s¢ reivindica en la reivindicacién 1, en el que el

dispositivo de sondeo incluye sondeo de laser.

8.  El aparato segln se reivindica en la reivindicacién 1, que comprende
ademds medios para ajustar el grado de movimiento transversal del

dispositivo de desplazamiento de vaivén.
9.  El aparato segin se reivindica en la reivindicacion 1, que comprende
ademis medios para controlar una velocidad de movimiento transversal del

dispositivo de desplazamiento de vaivén.
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10. El aparato segun se reivindica en la reivindicacién 1, en el que el f

dispositivo de deteccién produce una sefial basada en la localizacién del
cinturén, y que comprende ademss medios para transmitir la sefial a un

controlador de operacién de desbaste.

11. El aparato segin se reivindica en la reivindicacién 1, que comprende
ademis medios para sondear un punto del sensor relativo a la direccién

transversal de la corona.

12. El aparato segin se reivindica en la reivindicacién 1, que comprende
ademds un poste montado en forma corrediza al chasis para movimientos
normales a la corona de la llanta, en el que la rueda de traccién y el

dispositivo de desplazamiento de vaivén estin montados al poste.
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EXTRACTO

Un aparato para monitorear la profundidad de la banda de rodamiento
de una llanta que se est desbastando incluye un dispositivo de sondeo, por
ejemplo, un sensor magnético, montado a un transportador de
desplazamiento de vaivén. El transportador es accionado por una rueda de
traccién que se encuentra en contacto con la llanta que se estd desbastando.
El transportador viene montado de manera desplazable para flotar sobre la
superficie de la llanta, es decir, ajustarse a las variaciones en la superficie
de la llanta, con una rueda guia que sigue la superficie de la llanta para
mantener el sensor a una distancia constante de la superficic de la llanta. El
sensor sobre el transportador atraviesa en vaivén la superficie de la llanta a
medida que la llanta rota para obtener valores reales del espesor del caucho

encima de los cinturones en toda la superficie de la corona.
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comprobante de pago por la tasa de presentacién establecida
(art. 13- de la Decisién 344 y ia Resolucion 02 del 4 de Enero

del 2000)

SI[x] NO[ } EXTEMPORANEAMENTE[ ] Relvindico prioridad, dentro del
plazo y de acuerdo con lo previsto en el Articulo 4 del
Convenio de Paris.

SiL 1 NO[x ] NO APLICABLE [ ] Presentd copia, cettificada su
conformidad por la Administracién que recibio6 la solicitud de 1a
cual reivindica prioridad, al momento de radicar la solicitud
haclonal.

Si[ ] NO[x] NO APLICABLE [ ]Presentd la traduccion del capitulo
relvindicatorio de la solicitud de la cual se reivindica prioridad
(Arit. 4, D-3 Convenio de Paris; Concepto: S de enero de 1999
S§.1C).

SI[ ] NO[x ] CUMPLE LOS REQUISITOS JURIDICOS

OBSERVACIONES JURIDICAS CONVENIO DE PARIS: Debera presentar copla
certificada su conformidad por la Administracién que recibi¢ la solicitud de la cual reivindica
prioridad, en cualquier momento dentro del plazo de tres (3) meses, contados a partir de
la fecha de depésito de la solicitud posterior. La omisién de esta formalidad implicara la
pérdida del derecho de prioridad.

En consecuencia, se conceptia que esta solicitud:

SI[ ] NO[X] Seo ajusta a los aspectos FORMALES Indicados en la Declsion
344 y por tanto,
SI[ ] NO[X] Se recomienda PUBLICAR el exiracto correspondiente.

Bogota, D.C., 2 de Octubre dei 2000

EXAMINADOR JURIDICO.
202022
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Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5° y 10°
Conmutador 334 1221-2-3-4

Fax 281 3125
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

“RiMERX EXAMEN DE FORMA

Radicacién no D0-74 R0 ¢
Concepto Técnico no_/&Z9 Clasificacién Internacional de Patentes GolR %6

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 21 de la Decisién 344 se determind que esta

solicitud de Patente de Invencién:

s1/NoO . Contiene la identificacién correcta del inventor (Art.8, Art.13-a).

SIYNO . Contiene la identificacion correcta del solicitante (Articulo 13-a).

31410, Contiene el resumen con el objeto y finalidad de la invencién en forma correcta
(Art.13-¢).

SI ./NO ) Contiene ¢l titulo o nombre de la invencién en forma correcta (Art.13-b).

SI .’{0 .
SI AO .

s1«NO .
s1#NO .

SI. NO?//

SI. NO.

SI. NO/

SIIAIO.
SI. NO/

Contiene la descripcion clara y completa de la invencién (Art.13-c).

Contiene los dibujos correctos (Art.14-c junto con el literal d) del Art. 4 del Dto. 117
del 94).

Contiene 1as unidades de medida en el sistema exigido (Art.14-c junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980).

Contiene una o més reivindicaciones, en forma correcta, que precisen la materia para
la cual se solicita la proteccién mediante la patente (Art.13-d).

Contiene el extracto de acuerdo con el literal ¢) del articulo 4 del Dto. 117 /94,

Contiene el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el literal ¢) del
articulo 4 y el articulo 27 del Dto. 117 /94.

Contiene la tarjeta del Archivo Temiético [formato P-104] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

Contiene la tarjeta del Archivo de Propietarios [formato P-105] en forma correcta
(Art.14-c junto con el literal b) del articulo 4 del Dto. 117 /94).

CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: S1 V(O . ver hoja(s) anexa(s)

Bogota, D.C.,

EXAMINADOR TECNICO
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SI SUPERINTENDWGA
Y COO

Expediente n.° 00 - 74 301

CONCEPTO TECNICO

E! solicitante debe presentar:

» el exiracto para la publicacion, de acuerdo con lo estipulado por el
articulo 4-¢ del Decreto 117 de 1994,

» el arte final de la figura caracteristica de la invencién, en sus dos
tamafios; 12cm x 12cm y 6cm X 6 om; de acuerdo con lo establecido
explicitamente en el articulo 27 del Decreto 117 de 1994 y tacitamente
en el articulo 4-b del mismo Decreto; y,

» |a tarieta para el archivo temdatico de patentes debidamente
diligenciada en el formato establecido, segtin lo dispone el articulo 4-b
del Decreto 117 de 1994.

. Bogota, D.C., 12 de octubre del 2000
Examinador Cédigo n.°202 009

con copia para el solicitante

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5° y 10°
Conmuador 334 1221-2-34
Fax 281 3125
Santafé de Bogoth, D.C. - Colombia



SI DE INDUSTRIA
Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXPEDIENTE 00-74301
AUTO 3483
LA JEFE DE DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
DISPONE:

ARTICULO PRIMERO: Reconocer personerta al doctor RAMIRO CASTRO DUQUE como
apoderado de la Sociedad solicitante, en los términos y para los efectos del poder
conferido.

ARTICULO SEGUNDO: Conforme lo establece el articulo 22 de la Decisién 344 de la

Comision del Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, para que dentro del plazo

de treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha de notificacién del auto, presentie

mammmomﬂememmm&nhsMendmm
a.

ARTICULO TERCERO: Netificar por estado el presente auto, advirtiendo que contra el no
procede recurso aiguno en la via gubemativa.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE ~
Dado en Bogot D.C.,a los ¢ CCT. 2000

LA JEFE DE LA DIV DE NUEVAS CREACIONES,

ALIX G CESPEDES DE VERGEL

NOTIFICADO POR ESTADO

Bogota D.C., - noﬂncado n en estado de esta misma fecha.
g Bty 5.9

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO PRORROGA TERMINO S| NO

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5* y 10°
Conmutador 334 1221-2-3-4
Fax 281 3125
Sentafé de Bogoté, D.C. - Colombia



