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El presente invento proporciona un articulo estable al calor el cual puede ser usado en una

1ncorporacién como contenedor horneable para cocanar comidas al horno con temperaturas
- Lol
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| cercanas a los 60 r\sm generar olores desagradablea El articulo est4 comprendido de un
material de composicion de llenado que comprende un llenador, un material fibroao y un hgante
seleccionado de litex naturales y sintetacos y polimeros sintéticos dispersados El articulo puede
ser formado en un proceso sumilar al proceso de hechura de papel o moldeado de pulpa en el cual
el material compuesto de llenado es coloidalmente desestabihzado y formado en un articulo
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ARTICULO ESTABLE AL CALOR, COMPOSICION DE LATEX, Y

METODO PARA HACER EL MISMO

La presente imnvencién se relaciona con un articulo estable al calor, y més
particularmente, a un método para formar un articulo estable al calor tal como un
contenedor util para uso en hornos el cual incluye una composicion de latex y el
cual puede ser calentado a temperaturas altas en hornos sin generar olores no
deseables

)

En afios recientes, {el deseo de tener contenedores desechables que podian
ser utilizados para empacar y cocinar comidas ha incrementado Por ejemplo, los
contenedores desechables pueden ser uhhzados para empacar comidas congeladas
las cuales pueden ser entonces calentadas dentro del contenedor  Dichos
contenedores se han formado tipicamente de papel, carton, plasticos tales como
pohestireno y polietilen tereftalato, metales tales como aluminio, o combinaciones
de estos matenales Sin embargo, muchos matenales poliméricos fallan en
aplicaciones a bajas temperaturas debido al cristahizamiento y rompimiento, y a
aphicaciones de alta temperatura debido a la degradacion de la generacién de un olor

ofensivo

Mientras que el papel alummmio puede ser utihizado a altas temperaturas en

homos convencionales (por ejemplo, hornos de calentamiento electrico o de gas), se
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han realizado esfuerzos para proporcionar contenedores formados de materiales que
sean apropiados para la cocci6n en ambos hornos convencionales y microondas, y
los cuales puedan ser producidos de forma economica La técnica ha [lamado a
dichos contenedores “de horno dual” Los contenedores de homo dual que se
utihzan actualmente se forman tipicamente de plastico o carton, sin embargo, dichos
materiales estan limitados al uso en hormnos convencionales a temperaturas de menos
de alrededor de 40 A temperaturas mayores, dichos contenedores tienden a
degradarse, oscurecerse, deformarse, y emutir olores, dando como resultado una
apariencia de olores desfavorables, para ambos el contenedor y la cormda contenida

alli

Se han desarrollado diferentes recubrimientos para substratos de cart6n para
incrementar su resistencia al calor el uso como contenedores para uso en hornos
Por ejemplo, Seung et al, patente estadoumidense No 5494 716 ensefia un
recubrimiento acuoso que incluye un latex estireno acrilico el cual proporciona
resistencia al calor Katsura et al , patente estadoumidense No 5,078,939, ensefia un
contenedor resistente al calor formado por un laminado de un substrato de papel y
una dispersién acuosa de un pigmento ocultante y una resina epoxi-acrilica de
termoformado Calvert, patente estadounidense No 5,418,008, ensefia un
recubrimiento de barrera para empaques de carton que comprende un recubrimiento
de emulsion basado en agua de una resina de copolimero acrilica y una cera de

polietileno de alta densidad

Sin embargo, se ha encontrado que dichos recubrmiento porporcionan

resistencia al calor unicamente hasta 40% 450fF, Para algunas aplicaciones, es
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deseable calentar 1a comida por periodos cortos de tiempo a temperaturas mas altas
de horno de hasta 600°F Mis aun, dichos recubrimientos son o protegen el material
base del contenedor El matenal base tiene limitaciones intrinsecas basadas en su
habilidad para soportar el calor y permanecer sin olores Por ejemplo, los materiales
de papel y cartdn estdn limitados a una descomposicién térmica a la celulosa Los
materiales inorganicos tales como carbonato de calcio o cerdmica podrian ser un
material 1deal de empaque para altas temperaturas de coccion, pero su uso se ha
limitado debido a las dificultades que involucra el ser capaz de formar dichos

materiales en formas geometricamente complejas

De acuerdo con esto, todavia existe la necesidad en la técnica de obtener un
articulo estable al calor tal como un contenedor desechable y el método par hacerlo
el cual puede ser utthzado para empacar y/o cocinar alimentos y el cual contiene la
composicidn de latex que puede ser utilizada en un horno a temperaturas altas sm
generar olores no deseables a partir del contenedor, y sin introducir un sabor no

deseable al alimento

La presente invencion suple esta necesidad al proporcionar un articulo
estable al calor y un método para formar el articulo a partir de un matenal de
plastico que contiene llenadores, fibras, y un ligante polimenico En una modalidad,
el articulo puede ser utilizado como un contenedor para uso en horno utilizado para
cocinar alimentos en el horno tal como un horno convencional o microondas a
temperaturas altas (por ejemplo, temperaturas de horno mayores de 400°F)\y
preferiblemente mayores de 4Sb®r hasta 60@ sin la generaci6n de un olor no

deseado a partir del contenedor o la mtroduccion de un sabor no deseado a la
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misma El contenedor también puede ser utilizado para almacenar o empacar
alimentos congelados Por “estable al calor”, se entiende un articulo que es capaz de
soportar temperaturas de hasta 600®m una degradacion quimica o estructural

sustancial

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un
articulo estable al calor que comprende un matenial de plastico con llenador que
comprende un llenador, un matenal fibroso, y un ligante seleccionado del grupo que

consiste de latex natural o sintetico y polimeros dispersos naturales o sintéticos

El llenador proporciona la proporcion de volumen del articulo y es imerte y
termicamente estable para la coccién en horno El llenador también proporciona al
articulo una buena superficie para la cocci6n El matenal compuesto con llenador
comprende preferiblemente desde 20 a 90% en peso del llenador, y mas
preferiblemente, desde alrededor de 60 a 80% en peso del llenador El llenador se
selecciona prefenblemente del grupo que consiste de carbonato de calcio, talco,

arcilla, y sus combinaciones

El material fibroso imparte esfuerzo a la tension y estabilidad a la flexion al
articulo El matenal fibroso se selecciona preferiblemente del grupo que consiste de
celulosa, poliester, vidno, nylon, polipropileno, polietileno, acrilico, rayon, aramida,
poliestireno, o combinaciones de éstos El material compuesto con llenadores puede
comprender desde alrededor de 2 a 40% en peso de fibras, y mas preferiblemente,

desde alrededor de 4 a 20% en peso de las fibras totales
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En una modahdad de la invencién, ¢l material compuesto con llenadores
comprende de alrededor de 4 a 15% en peso de fibra celulosa, y desde alrededor de
1 a 5% en peso de fibra de poliéster En otra modalidad adicional, el matenal
compuesto con llenadores comprende de alrededor de 4 a 15% de fibra celulosa y
desde alrededor de 1 a 5% en peso de fibra de nylon En aun otra modalidad, el
material compuesto de llenadores comprende de alrededor de 4 a 20% en peso de
fibras de celulosa En aun otra modalidad, el material compuesto con llenadores
comprende de alrededor de 4 a 20% en peso de nylon En aun otra modalidad, el
material compuesto con llenadores comprende desde alrededor de 4 a 20% de

poliéster

El ligante funciona para higar los diferentes compuestos del articulo final y
para impartir cohertividad y otras propiedades deseadas El material compuesto con
llenadores comprende preferiblemente desde alrededor de 2 a 30% en peso del

ligante, y mas preferiblemente desde alrededor de 10 a 20% en peso

El ligante comprende preferiblemente un latex formado de al menos un
mondmero “blando”, o al menos un monémero “duro”, o una combinacién de los
mismos, de manera tal que el polimero resultante tenga una temperatura de
transici6n de vidrio de entre 0 y 125°C Por “latex”, se entiende cualquier polimero
o copolimero natural o sintetico disperso y soluble en agua el cual se encuentra en la
forma de una dispersi6n o suspension coloidal Los polimeros sinteticos se forman
tipicamente por polimenizacién radical de gotas de monémero emulsificadas en un
medio acuoso Tipicamente, la particula polimerizada se dispersa coloidalmente y

cast s¢ estabiliza en el medio acuoso y tiene un tamafio de particula individual de
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alrededor de 005 a 5 micrémetros de diametro Ver JM G Cowie, Polymers
Chemistry & Physics of Modern Matenals, International Textbook Company

Limited, 1973

Por monomero “blando”, se da a entender un mondémero cuya temperatura
de transicion de vidnio de homopolimero es menor de alrededor de la temperatura
ambiente (25°C) Por mondémero “duro”, se da a entender un monomero cuya
temperatura de transicién de vidrio de homopolimero es mayor de alrededor de la
temperatura ambiente (25°C) El monomero blando se selecciona preferiblemente
del grupo que consiste de metil acrilato, etil acnlato, n-butil acrilato, n-butil
metacrilato, cloruro de vimilideno, o sus combinaciones Un monomero blando
preferido es el metil acrilato El monomero duro se selecciona preferiblemente del
grupo que consiste de metil metacrilato, etil metacrilato, acrilo mitrilo, cloruro de

vinilo, y sus combinaciones Un monémero duro preferido es el metil metacnlato

El latex tambien incluye preferiblemente un estabilizador de emulsién
polimenizable el cual proporciona la estabilidad casi o total coloidal apropiada al
material compuesto El ligante incluye preferiblemente, basado en el total de
monémeros, de alrededor de 0,5 a 3% en peso del estabihzador de emulsion
pohimerizable, el cual se selecciona prefeniblemente del grupo que consiste de acido
fumarico, 4cido 1tacdnico, cido acrilico, acido metacrilico, acnlamida, 2-hidroxietil
acnlato, y metacrilato de sulfopropilo Un estabilizador de emulsion polimerizable

preferido es el dcido 1tacénico
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El latex tambien comprende preferiblemente, basado en el total de
mondémeros, de alrededor de 0,1 a 3% en peso de un modificador de peso molecular
tal como un agente entrecruzante o un agente de transferencia de cadena para
controlar el peso molecular y otras propiedades fisicas del polimero El modificador
de peso molecular se selecciona preferiblemente del grupo que consiste de glicidil
metacrilato, ahl metacrilato, trimetilol propano triacrilato, n-metilol metacrilamida,
y etil glicol dimetacrilato Un modificador de peso molecular prefenido es el glicidil

metacrilato

El latex comprende preferiblemente, basado en el total de monomeros, de
alrededor de 0,1 a 99% en peso de metil acrilato, de alrededor de 0,1 a 99% en peso
del metil metacnlato, y alrededor de 0,1 a 5% en peso de un estabihizador de
emulsién polunerizable, y de alrededor de 0 a 3% en peso de un modificador de
peso molecular Mas preferiblemente, el latex comprende de alrededor de 20 a 40%
en peso de metil acrilato, de alrededor de 60 a 80% en peso de metil metacrilato, de
alrededor de 0,5% a 3% en peso de estabilizador de emulsion polimerizable, y

alrededor de 0 a 3% en peso del modificador de peso molecular

En otra modalidad, el ligante comprende un polimero natural o sintetico
disperso Dnchos polimeros estan limitados o no tienen solubilidad en agua y
pueden seleccionarse de aquellos polimeros que pueden dispersarse mecanicamente,
o que se dispersan por ellos mismos Dichos polimeros pueden ser polimeros

fabricados sinteticamente, polimeros naturales, o derivados de polimeros naturales
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El material compuesto con llenadores incluye de manera adicional
preferiblemente unos aditivos coloidales de desestabilizacion los cuales tienen la
funci16n de higar el llenador, las fibras y el higante en una estructura agregada mas
grande durante el proceso de formacion del contenedor Por “causar
desestabilizaci6n coloidal”, de la mezcla, se entiende que las fuerzas inherentes
electrostitica, estérica y de solucion que repele los componentes separados de la
formulacion se remueven y/o inhiben en la medida que los materiales entren en una
asoclaclon mas cercana en macro estructuras Los aditivos coloidales de
desestabihizaci6n funcionan para formar las particulas individuales mecanicamente

dispersas en el medio acuoso y convertirlas en macro particulas o flocs suaves

El aditivo de desestabilizaci6n coloidal se selecciona preferiblemente del
grupo que consiste de floculantes, fuentes catibnicas, o sus combinaciones El
matenal compuesto con llenadores comprende preferiblemente de alrededor de 0 a
4% en peso de aditivo de desestabilizacidn coloidal, y més preferiblemente de

alrededor de 0,5 a 2,5% en peso

En una modalidad de la invencién, el aditivo de desestabilizacion coloidal
comprende un floculante que es seleccionado del grupo que consiste de aductos
cationicos de polimero de amina-epiclorohidrina, almdones cationicos, gomas,
resinas fenolicas, poliaminas, poliacrilamidas, urea- formaldehido, melamina-
formaldehido, poliamidas, aminas cuaternanas, polietileniminas, silice coloidal, y

arcillas de bentonita
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En otra modalidad de la invencion, el aditivo de desestabilizacién coloidal
comprende una fuente catiénica seleccionada del grupo que consiste de aductos

cationicos de polimero de amina-epiclorohidrina, alumbre, y aminas cuaternarias

Prefeniblemente, el material compuesto con llenadores comprende
adicionalmente de alrededor de 0,1 a 10% en peso de un agente colorante
seleccionado del grupo que consiste de negro de humo, diéxido de titanio, oxidos de
hierro, pigmentos 1norganicos, pigmentos organicos, colorantes y colores

Preferiblemente, el agente colorante comprende negro de humo

El articulo estable al calor de la presente invencion se forma
preferiblemente a partir de una mezcla diluida del material compuesto con
llenadores que contiene agua en el cual la formacién ocurre principalmente a traves

del drenaje de la porcion de agua sustancial de la mezcla

Un método preferido de hacer el articulo formado tal como un contenedor
se proporciona, el cual comprende proporcionar una mezcla que comprende agua y
un material compuesto con llenadores que comprende un llenador, un material
fibroso, y un ligador polimérico, causar la desestabilizacion coloidal de la mezcla,
formar el material compuesto con llenador en un articulo formado, y secar el
articulo formado El articulo formado puede ser entonces formado, recubierto,
laminado o tratar su superficie para proteccion Por “articulo formado™, se da a
entender un articulo que tiene una configuracton tridimensional con al menos una

dimension que tiene una superficie no plana
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La desestabihizacién coloidal de la mezcla se causa preferiblemente por
medio de la adicién del aditivo o aditivos de desestabilizacion coloidal descritos
anteriormente  Los aditivos de desestabilizacién coloidal pueden agregarse a la
mez2cla de compuestos en un proceso por cochada, o altenativamente en un proceso
continuo El matenial desestabilizador resultante se alimenta preferiblemente a un

tanque de formacion por gravedad

En una modalidad del metodo la cual es similar a un proceso de moldeo de
pulpa, la mezcla se forma en un articulo formado por la deposicion de una cantidad
del matenial compuesto con llenadores en una primera herramienta la cual es
entonces encajada a una segunda herramienta  Preferiblemente, la primera
herramienta es una herramienta de formacion venteada y la segunda herramienta es
una herramienta de transferencia venteada El material compuesto con llenadores se
aplica preferiblemente a la primera herramienta ya sea por inmersion de la
herramienta en el tanque de formaci6n de la mezcla diluida desestabilizada o por la
aplicaci6n del matenial compuesto con llenadores directamente a la herramienta en
una cantidad suficiente para formar el articulo El material compuesto con
llenadores fue llevado a la primera herramienta utihzando un sistema de vacio y/o
presién el cual extrae el agua a traves de la herramienta pero atrapa el material
solido en una superficie porosa la cual se encuentra en la forma deseada Una vez
que se ha extraido suficiente material en la malla, la herramienta es encajada a la
segunda herramienta que se ha calentado En este metodo, una cantidad sustancial

de agua se remueve del sistema por drenaje al vacio
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Alternativamente, la mezcla se forma en un articulo formado al llevar una
cantidad de la mezcla a la primera herramienta, transferir la mezcla a una segunda
herramienta, y luego presionar el articulo en una prensa venteada En esta
modalidad, una cantidad sustancial de agua también es removida por drenaje al
vacio El articulo puede ser presionado mientras este se encuentre humedo o

presionado después de que el articulo se haya secado

En otra modalidad alternativa del método la cual es similar a un proceso de
elaboracion de papel, la mezcla se forma en un articulo formado al colocar la
mezcla coloidalmente desestabilizada en una malla de alambre con movimiento en
donde el drenaje sustancial del agua es utilizado para formar una lamina La lamina
es luego llevada a una primera herramienta la cual es entonces encajada a una
segunda herramienta La lamina puede secarse antes de aplicarla a la primera

herramienta

El método de la presente invencion puede incluirr adicionalmente el
proporcionar una o mas capas de barrera en o dentro del articulo En la modahdad
en la cual el articulo es utilizado como un contenedor de alimentos, la capa de
barrera funciona para prevenir que las grasas o aceites en los alimentos penetren el
contenedor y/o para prevenir la absorcién de material del contenedor hacia la
comida La capa o capas de barrera tambien pueden tener la funcion de prevenir el
transporte de oxigeno a traves del articulo Las capas de barrera pueden comprender
una unica o multiples peliculas delgadas formadas por técnicas conocidas en ¢l arte
incluyen la co-extrusibn Los materales para la capa de barrera apropiados

incluyen resmas de nitrilo, pohicarbonatos, polietilen tereftalato, y copolimeros de

4
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polietilen tereftalato, cloruro de polivinilideno, cloruro de polivinilo, pohiolefinas,

eteres de celulosa, o sus combinaciones

En mstancias en donde se prefiere un contenedor cerrado o sellado, el
método de elaborar el articulo como se describio anteriormente tambien puede ser
utilizado para hacer un cierre adaptado al sello del contenedor Esto puede ser
benéfico, por ejemplo, para mantener la frescura de los alimentos durante el

almacenamiento y/o entrega

Alternativamente, s1 el cierre del contenedor no se somete a una alta
temperatura de coccién, el cierre pueden estar hecho de materiales tales como
poliestireno, polietileno, pohpropileno, pohietilen tereftalato, policarbonato,
poliolefinas, papel, carton, o pulpa moldeada Si se desea, el cierre y/o el
contenedor pueden ser grabado o impreso El cierre tambien puede incluir una o

mas capas de barrera opcionales como se han descrito

Alternativamente, el cierre puede estar sellado utilizando una pelicula u otro
matenial comunmente utihzado en la industria de los alimentos tales como Saran®,
polietileno, polietilen tereftalato, alcohol polivimlico, polipropileno, cloruro de

polivinilo, 0 empaques de atmé6sfera modificados

El metodo de la presente invencion puede ser utilizado para formar una
variedad de articulos formados que son apropiados para uso en un amplio rango de
condiciones ambientales que incluyen temperaturas bien por debajo de

congelamiento a condiciones de horno, y un rango de humedad de muy bajo a

L2
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saturado Los articulos hechos de acuerdo con ¢l metodo de la presente invencion
incluyen contenedores para uso en horno, contenedores para almacenamiento de
alimentos, dispositivos de empaque protectores, baldosas para pisos grabadas, y

reemplazos de cajas plasticas

En donde el método se utiliza para formar un contenedor de uso en horno, el
contenedor preferiblemente comprende un cuerpo de contenedor que incluye una
base y paredes laterales circundantes que definen una apertura para contener
alimento También puede proporcionarse un cierre el cual estd adaptado para

ajustarse en el borde periferico de las paredes laterales

El contenedor de la presente invencion puede ser utilizado para cocinar
alimentos al colocar alimentos en el contenedor y calentar el contenedor en un
homo a temperaturas de hasta Go@or un periodo suficiente para cocinar el
alimento, en donde no se generan olores no deseados desde el contenedor durante el
calentamiento, y sin ninguna degradacién, decoloracién o deformacion sustancial
del contenedor Por gjemplo, el contenedor puede ser utilizado con un recipiente de
p1zza con ¢l cual se coloca la masa, se sella con el sello, opcionalmente se congela,
y luego se entrega a un lugar de coccion en donde la masa es descongelada, se
agregan los ingredientes y se calienta y se sirve una p1zza o se entrega con el sello
en su lugar todo dentro del mismo contenedor El contenedor tambien puede ser util
cocinar alimentos en horno microondas, asi como en homos que usan una

combinaci6n de calor, luz, conveccién o inyectores de aires, y/o microondas
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El contenedor puede tambien ser utilizado para cocinar una gran vaniedad
de otros alimentos que incluyen sopas refrigeradas o congeladas, carnes refrigeradas
o congeladas, entradas congeladas, y cacerolas refrigeradas o congeladas En cada
una de esas 1nstancias, el contenedor puede ser llenado con alimento, sellado con un
cierre o pelicula, almacenado, y luego cocinado y servido dentro del mismos

contenedor

De acuerdo con lo anterior, es un aspecto de la presente invencion
proporcionar un articulo estable al calor y el método para hacer un articulo tal como

un contenedor el cual puede ser utilizado para cocinar alimentos a temperaturas

mayores de 40@ hasta de G@m generar olores no deseables Este, y otros

aspectos y ventajas de la presente mnvencién seran aparentes a partir de la siguiente

descripcion detallada, los dibujos anexos, y las reivindicaciones anexas

La Figura 1 es una ilustracién esquemiética de un proceso de moldeo de
pulpa fina utilizado para formar un articulo formado de acuerdo con la presente

mvencion,

La Figura 2 es una 1lustracién esquemética de una modalidad alternativa del

método mostrado en la Figura 1,

La Figura 3 es una 1lustracion esquemética de un proceso para hacer papel

utilizado para formar un articulo formado de acuerdo con la presente invencion,
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La Figura 4 es una ilustracion esquemaética de una modalidad alternativa del

metodo mostrado en la Figura 3,

La Figura 5 es una vista en perspectiva que 1lustra un contenedor y cierre

formados de acuerdo con la presente mnvencién,

La Figura 6 es una vista transversal del contenedor y cierre en donde el

contenedor incluye una capa de barrera, y

La Fig

contenedor

El articulo de la presente invencion comprende un material compuesto con
llenadores el cual estd formado a partir de la formulacion de compuestos de un
llenador, fibras y un hgante Los llenadores apropiados para uso en la formulacion
de compuesto incluyen cualquier llenador orgdnico o norgénico, natural o sintetico
el cual pueda soportar altas temperaturas requeridas para uso del contenedor A
manera de ejemplo, rellenadores apropiados incluyen carbonato de calcio
(precipitado, limas, blanqueado, etc), carbonato de bario, carbonato de magnesio,
fluoruro de calcio, fluoruro de aluminio sédico, hidroxido de aluminio, alumna,
bronce, plomo, zinc, oxido de alumimio, trihidrato de alumina, oxido de calcio
(cemento), oxido de magnesio, dioxido de silicona (silice, sol coloidal, diatomaceos,
novaculita, pirogenico, harina cuarzo, vitroso, proceso humedo), dibxido de titanio,
oxido de zinc, silicatos (arcilla de caolina, montmorillonita, hectorita, caolina

calcinada, silicato de calcio, feldspar, vidnio tripolita, mica, muscovita, flogopita,
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vermiculita, nefihina, pirofilita, perhita, talco, wollastonita), sulfato de bario (barita,
fiya blanca), sulfato de calcio (gypsum, anhidnta, precipitado), litopona, sulfuro de
zinc, aluminosilicato de sodio, corcho molido, tuza de maiz molida, harina de colza,
harina de madera, aceite vegetal clorinado con azufre molido, aceite vegetal
vulcamizado molido, poliestireno, resina de fenol-formaldehido, caucho mineral, y

otras resinas polimericas molidas

El matenial compuesto con rellenadores comprende desde alrededor de 20 a
90% en peso de llenado, y preferiblemente alrededor de 60 a 80% en peso, y se
selecciona preferiblemente del grupo que consiste de carbonato de calcio, talco, y

arcillas o mezclas de estos materiales

Las fibras pueden ser organicas o wnorgéinicas, naturales o simteticas, y
pueden incluir, a manera de ejemplo, fibras de celulosa (algoddn, lino, pulpa de
madera (madera blanda y dura, refinada y no refinada, blanqueada y sin blanquear),
otras pulpas de planta), fibras de proteina (lana, seda, alginato, caseina), fibras de
rayon, fibras de acetato de celulosa, fibras de triacetato de celulosa, fibras de
acetato, fibras acrilicas, fibras de aramida (Kevlan®, Nomex®), fibras de azlon,
fibras de vidrio, fibras modacrilicas, fibras novaloide, fibras de nylon (tipo 6, etc ),
fibras de nitnlo, fibras de olefina, (polietileno, polipropileno, etc), fibras de
poliestireno, fibras de poliéster (tereftalato de polietileno, etc ), fibras de poliuretano
(Spandex, etc ), fibras de vinilo, fibras de benzoato, fibras de poli(ester de acido
hidroxiacetico), fibras de Teflon®, fibras de carbono, fibras de formaldehido
fendlico Kynol®, fibras de polibenzimidazol, alambre metalico, y fibras minerales

(lana mineral, wollastonita)
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Las fibras preferidas para uso en la presente invencién incluyen celulosa,
nylon, poliester, vidrio, polipropileno, polietileno, acrilicas, rayon, aramida, o fibras
de poliestireno, o mezclas de dichas fibras Las fibras naturales preferidos para uso
en la presente invencién son fibras de celulosa, las cuales pueden comprender hasta
40% en peso del material compuesto con llenadores Las fibras de celulosa (que
incluyen fibras de madera dura o blanda o fibras de algod6n), preferiblemente tienen
una longitud de alrededor de 0,5 a 5 mm Las fibras sinteticas preferidas son fibras
de poliester, las cuales pueden comprender hasta alrededor de 40% en peso del
matenal compuesto con llenadores y mas preferiblemente entre alrededor de 1 a
20% en peso del material compuesto con llenador Estas fibras sinteticas
prefenblemente tienen una longitud de alrededor de 1 a 10mm, y mas
preferiblemente alrededor de 2 a 7 mm con un bunier de alrededor de 1 a 8, y

prefenblemente de 1,52 6

El hgante utilizado en la formulacién compuesta puede incluir latex
naturales y sinteticos y polimeros dispersos naturales y sintéticos El hgante
prefendo para uso en la presente invencion es un latex sintetico El latex utthzado
en la presente invencion se forma preferiblemente a partir de polimerizacién de
emulsion de un monémero blando y un monomero duro Por monomero “blando”
se da a entender un monomero cuya temperatura de transicion de vidrio de
homopolimero es menor de alrededor de la temperatura ambiente (25°C) como se
mide por cualquier tecnica tradicional tal como calorimetria de exploracion
dinamica Por monémero “duro” se da a entender un monémero cuya temperatura

de transicion de vidrio de homopolimero es mayor que la temperatura ambiente
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(25°C), como se mide por cualquier tecnica tradicional tal como calorimetria de
exploracién dinamica Los monomeros que caen en o cerca de la temperatura

ambiente (25°C) pueden ser clasificados ya sea como duros o blandos

Las composiciones de monomero pueden ser controladas de manera tal que
1) el polimero final soporte las temperaturas altas requeridas para uso del articulo, y
2) la temperatura de transicién de vidrio (T,) se mantenga entre 0 y 125°C, y
preferiblemente entre alrededor de 60 y 90°C Esta temperatura de transicion de
vidrio puede lograrse con homopolimeros cuya temperatura de transicion de vidno
normalmente caiga dentro de este rango cuando se mide por un metodo apropiado
tal como calorimetna de exploracién dinamica Por ejemplo, un homopolimero de
metil acrilato tiene una T, de aproximadamente 8°C  Para monomeros cuyo
homopolimero cae por fuera de este rango, los comonémeros deben ser adicionados
de manera tal que la ecuacion de Fox pueda predecir razonablemente una
temperatura de transicion de vidrio de copolimero en el rango correcto Una forma

de la ecuacion Fox es como sigue

[1A(Tgp)] = Z[(W)/(Tgy,) ]

en la cual

Tg, = la temperatura de transicién de vidrio del copolimero

w, = porcentaje de peso de un mondémero dado “1” en €l copolimero

Tg, = la temperatura de transiciéon de vidrio del homopolimero para un

“l”

monomero dado
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Debe apreciarse que cuando se utiliza la ecuacion de Fox algunos
monoémeros dan copolimeros a través de la copolimenizacion los cuales se desvian
significativamente de las predicciones Fox Uno de dichos ejemplos es el cloruro de

vinilideno

Los monémeros blandos preferidos para uso en la presente invencion
incluyen mondémeros de acrilato tales como metil acrilato, etil acnlato, n-butil
acnilato, etilhexil acrilato, n-propil acrilato, 1so-propil acrilato, sec-butil acrilato, t-
butil acrilato, hexil acrilato, heptil acrnilato, octil acrilato, nonil acrilato, decil
acrilato, dodecil acnilato, benzil acrilato, metil feml acrilato, tolil acrilato, etoxietil
acrilato, metoxibutil acrilato, 1so-bornil acrilato, ciclohexil acnlato, y cicloheptil
acrilato Otros mondmeros blandos apropiados incluyen monémeros de metacrilato
tales como n-butil metacnlato, hexil metacrilato, 1so-butil metacrilato, sec-butil
metacrilato, t-butil metacrilato, octil metacrilato, 2-etilhexil metacrilato, n-dodecil
metacrilato, lauril metacrilato, estearil metacrilato, octadecil metacrilato, amil
metacrilato  Mondémeros blandos adicionales incluyen butadieno, 1sopreno,
cloropreno, l-pentenileno, fluoropreno, cloruro de wvimlideno, bromuro de
vinihdeno, clorotrifluoro etileno, 1,1-dicloro-2-fluoroetileno, fluoruro de vinilideno,
tetrafluoroetileno, vinil acetato, vinil estearato, vimil versatato, viml pelargonato,
benzoiloxietileno, 4-butiriloxi benzoiloxietileno, 4-etilbenzoiloxietiieno,
tnifluoroacetoxi etileno, heptafluorobutinloxietileno, formiloxietileno, 2-metoxi-
benzoiloxietileno, pivaloxiloxietileno, propioniloxi etileno, vinil propionato, y vinil

n-butirato
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El metil acrilato, etil acrilato, n-but1l acrilato, n-butil metacrilato, y cloruro
de vimilideno son los preferidos para uso en la presente mvencion por su falta de
contribucion de olor durante la coccion a altas temperaturas El metil acrilato es el
mas prefendo Este mondmero comprende preferiblemente alrededor de 0,1 a 99%
en peso del polimero, méas prefeniblemente de alrededor de 5 a 55% en peso del

polimero y mas preferiblemente de 20 a 40% en peso del polimero

Cuando ¢l monémero blando es etil acrilato y el monémero duro es metil
metacrilato, el litex comprende preferiblemente, basado en el total de monomeros,
de alrededor de 3 y 40% en peso de etil acrilato, y mas preferiblemente, de

alrededor de 5 a 25% en peso

Cuando el monomero blando es n-metil acrilato y ¢l monomero duro es
metil metacrilato, el latex preferiblemente comprende de alrededor de 2 a 35% en

peso de n-butil acrilato, y mas preferiblemente, de alrededor de 3 a 20% en peso

Cuando el monomero blando es n-butil metacrilato y ¢l monémero duro es
metil metacrilato, el latex comprende preferiblemente de alrededor de 5 a 50% en
peso de n-butil metacnlato, y mas preferiblemente de alrededor de 15 a 35% en

peso

Cuando el monomero blando es cloruro de vimhdeno y ¢l monémero duro
es metil metacrilato, el latex comprende preferiblemente de alrededor de 20 a 70%
en peso de cloruro de vimlideno, y mas preferiblemente de alrededor de 35 a 55%

en peso
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Los monomeros duros preferidos para uso en la presente invencion incluyen
monomeros de metacrilato tales como metil metacrilato, etil metacrilato, n-propil
metacrilato, e 1so-propil metacrilato, monémeros basados en estireno tales como
estireno, vimil tolueno, o-metil estireno, 2-metil estireno, etilestireno, 1s0-
propilestireno, 4-butilestireno, t-butil estireno, 4-hexilestireno, 4-femlestireno, 4-
acetilestireno,  3-(4-bifemlil)estireno,  4-(1-hidroxi-1-metilpropil)estireno,  4-
octanolilestireno, 2-metoxiestireno, 4-metoxiestireno, 4-propoxiestireno, 4-
etoxiestireno, 2-etoximetil estireno, 4-butoxiestireno, 4-butoximetilestireno, 4-
fenoxiestireno, 4-[2-butoxietoxi)metil]estireno, 4-(2-hidroxietoximetil) estireno, 2-
metoximetilestireno, 4-fluoroestireno, perfluoroestireno, 2-cloroestireno, 4-
cloroestireno, 4-cloro-2-metilestireno, y 2,4-dicloroestireno, monémeros basados en
ciano tales como acnilonitrilo, metacrilonitrilo, cianobutil acrilato, cianoetil
metacrilato, y cianuro de vimhideno, y monomeros que contienen haluro tales como
cloruro de vinilo, metil-a-cloroacrilato, fluorometacrilato, metil fluoroacrilato, 2-
cloroetil acrilato, cloroetil metacnilato, metil-a-cloroacrilato, butil cloroacrilato,
5,5,6,6,7,7-heptafluoro-3-oxaheptil acrilato, heptafluoro-2- propil acrilato, 1,1,1-

trifluoro-2-propil metacrilato, y bromuro de vinilo

El metil metacrilato, et1l metacrilato, acnlonitrilo, y cloruro de vinilo son
los prefenidos para uso en la presente invencion por su falta de contribucion de olor
durante la cocci6n a altas temperaturas El metil metacrilato es el mas preferido
Este monomero comprende preferiblemente de alrededor de 0, a 99% en peso de
pohimero, mas preferiblemente de alrededor de 45 a 95% en peso del pohmero, y

mas preferiblemente de alrededor de 60 a 80% en peso del polimero

<



10

15

20

25

-22-

Cuando el monémero duro es etil metacrilato y el comonémero es tambien
un monomero duro, particularmente, metil metacrilato, el latex preferiblemente
comprende, basado en el total de monomeros, desde alrededor de 35 a 85% en peso

de etil metacrilato, y mas preferiblemente de alrededor de 50 a 70% en peso

Cuando ¢l monémero duro acnlonitrilo y el monémero blando es metl
acnlato, el latex preferiblemente comprende de alrededor de 45 a 95% en peso de

acnlonitrilo, y mas preferiblemente, de alrededor de 60 a 80% en peso

Cuando ¢l monémero duro es cloruro de vimlo y el monomero blando es
metil acnlato, el latex comprende preferiblemente de alrededor de 40 a 90% en peso

de cloruro de vinilo, y mas preferiblemente, de alrededor de 55 a 75% en peso

El latex de la presente invencion se hace con una estabilidad coloidal o
cerca de coloidal apropiada por la incorporacién de un estabilizador de emulsién
polimenzables o la inclusion de estabilizadores 1onicos o estéricos que puedan ser

adsorbidos preferencialmente en la superficie del polimero

Los estabilizadores de emulsién polimerizable apropiados incluyen acidos
de monovimlo tales como &cido acrilico, acido metacnlico, acido crotonico, acido
citricénico, y acido 2-acrilamidoghcolico, acidos de divimilo tales como 4cido
fumarico, acido maleico, vinilo succiico, acido aconitico, y acidos 1,2,3-
butentricarboxilico, monoesteres © anhidridos de todos los diacidos de la vanedad

metilo, etilo, propilo, butilo, hexilo, heptilo, octilo, 2-etilhexilo, amilo, y vinilo,
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monomeros funcionales vinilamida tales como acrilamida, metacrilamida, n-
butilacrilamida, t-butilacnlamida, N-dodecilacnlamida, N,N-dibutilacrilamida,
morfolilacrilamida, carboxilfenil metacrilamida, y N-hidroximetacrilamida,
monomeros de estireno modificados tales como estireno sulfonato de sodio y acido
estireno 4-sulfonico, monémeros de vinilo de acido fuerte tales como sulfopropil
metacrilato, sulfopropil acrilato, acido vinil sulfénico, dcido vinil fosfénico, acido 2-
acrilamido-2-metilpropil-1-sulfonico, y sulfoetil metacrilato, y monomeros de vinilo
hidrox: funcionales tales como 2-hidroxietil acrilato, 2-hidroxietil metacrilato, 2-
hidroxipropil acrilato, 3-hidroxipropil acrilato, 2-hidroxipropil metacrilato, 3-
hidroxipropil metacrilato, 2-hidroxibutil acrilato, 3-hidroxipentil acrilato, 2-hidroxi-
3-metacnloxipropil acrilato, 2-hidroxi-3-metacriloxipropil metacrilato, 2-hidroxi-3-
acriloxipropil acrilato, 2-hidroxibutil metacrilato, hidroxietil viml sulfuro, 2,3-
dihidroxipropil acrilato, glicerol monoacrilato, trimetilol propano monoacrnlato, 3-
hidroxipropil crotonato, 2-hidroxietil 2-octanoato, y 2-hidroxietil 2-pentil acrilato,
monomeros de vinilo de amina funcional tales como vinil pirrolidona,

t-butilaminoetil metacrilato, 2-vinilpiridina, 4-vinil pindeno, 2-aminoetil acrilato, 2-
N,N-diellaminoeti] metacrilato, N-aminoetilaminoetil acrilato, N-aminoetilamino
etil metacrilato, dimetilaminoetil metacrilato, etilaminoetil acrilato, propilaminoetil

acrilato, t-butilaminoetil acrilato, y vinil caprolato

Los estabilizadores de emulsi6on preferidos para uso en la presente
invencién incluyen 4cido 1itaconico, acido fumarico, acido acrilico, acido
metacrilico, acrilamida, 2-hidroxietil acrilato, y sulfopropil metacrilato debido a su
falta de contribucion de olor durante la coccion a altas temperaturas y la facilidad

con la cual ecllos producen una emulsion estable durante y despues de la



10

15

20

25

-24-

polimenzacion El acido itacénico es el mas prefendo y se incluye preferiblemente
en una cantidad de alrededor de 0,1 a 5% en peso del polimero, y mas
preferiblemente, de alrededor de 0,5 a 3% en peso del pohmero Debe apreciarse
que la cantidad del estabilizador de emulsion utilizada puede vanar dependiendo de

la eficacia del estabhzador

Un estabilizador de emulsién de superficie activa no monomerico, o
surfactante, se agrega opcionalmente durante o antes de la polimenzacion para
proporcionar estabilizaci6n adicional al latex Debe apreciarse que no todo agente
de superficie activa es apropiado para soportar la temperatura final de uso del
contenedor Algunos surfactantes pueden soportar la temperatura final de uso pero
contribuyen a la degradacion polimenica Los surfactantes preferidos son el lauril
sulfato de sodio, la sal disédica de dodecil (sulfofenloxi) 4cido benzen sulfonico y
sus analogos (Dowfax® 2Al, comercialmente disponible The Dow Chemcal
Company) y polioxietilen trnidecil eter fosfato (Rhodofac® RS-710, comercialmente
disponible de Rhone-Poulenc) Estos surfactantes son preferidos debido a su falta de
contribucion de olor durante la cocci6n a altas temperaturas y la facilidad con la
cual cada uno de ellos produce una emulsi6n estable apropiada durante y después de
la polimenzacién Otros surfactantes apropiados son bien conocidos en el arte y los
materiales apropiados pueden seleccionarse, por ejemplo, de aquellos histados en
McCutcheon’s Volumen 1 Detergents and Emulsifiers 1998 North American

Edition

El latex puede incluir opcionalmente un modificador de peso molecular para

controlar ¢l peso molecular del polimero resultante El modificador de peso
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molecular puede comprender un agente de transferencia de cadena o un agente
entrecruzante El agente entrecruzante actua como un puente o conector entre dos o
mas cadenas de polimero de manera que se aumente la densidad de entrecruzado de
polimero final, y se caracteriza tipicamente por ser al menos di-reactivo y
posiblemente reacivo de manera multiple Los puntos de reaccion pueden ser
equivalentes (por ejemplo, alil metacrilato — dos enlaces vimlo) o disimiles (por
ejemplo, glicidil metacrilato — un enlace vinilo y un enlace epoxi) Estos puntos de
reaccion pueden ser los mismos que las en las especies reactivas de los monomeros
de cadena principal (por eyemplo, los enlaces de vinilo de un glicol diacrilato en una
polimenzacién de emulsion de radical hibre tipica) Ellos también pueden ser
disimiles de las especies reactivas de los monomeros de cadena principal tanto como
la cadena principal o cadenas laterales del polimero de cadena principal contengan
sitios de manera tal que bajo las condiciones apropiadas, puedan ser funcionalmente
reactivos con los sit10s reactivos de entrecruzado (por ejemplo, el sitio reactivo del
n-metilo]l metacnlamida de hidroxilo necesidad un sitio receptivo tal como un grupo

de acido carboxilico)

Regularmente, un agente de transferencia de cadena actua para reducir el
peso molecular de un polimero por la transferencia del extremo que crece de la
cadena de polimero a una nueva cadena de comienzo durante €l curso de la
polimenizacién Esto se hace tipicamente a traves del uso de una especie tal como
un compuesto tio con un hidrégeno 1dbil o un haluro organico con un hidrégeno
labico La especie labil transfiere de manera que termina la cadena de polimero de
crecimiento y una nueva cadena de polimero comienza en el agente de transferencia

del cual la especie 14bil ha sido removido Los mercaptanos y haluros se emplean
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tipicamente como agentes de transferencia de cadena, tal como el tio-hidrégeno o el
hal6geno particularmente 1abil Los agentes prefernidos de transferencia de cadena
son el t-dodecil mercaptano y alquil mercaptanos analogos as1 como el etiltioetileno,

bromoformo, y tetracloruro de carbono

El modificador de peso molecular se selecciona preferiblemente de
monémeros multifuncionales con grupos funcionales disimiles tales como glicidil
metacrilato, gheidil acrilato, oxibutadieno, n-metilol acrilamida, y n-metilol
metacrilamida  Otros modificadores apropiados son mondémeros de vinilo
multifuncionales tales como alil metacrilato, dialil ftalato, dialil fumarato, y dialil
maleato, monomeros de acrilato multifuncionales tales como trimetilol propan
triacnlato, 1,3-butilen glicol diacrilato, 1,4-butilen ghcol diacrilato, dietilen ghcol
diacnlato, dipropilen glicol diacnlato, etilen glicol diacnilato, 4-metil-1.4-
pentanediol diacrilato, propilen ghcol diacrilato, 1,6-hexanediol diacrilato, 1,4-
butanediol diacnlato, etilen glicol diacrilato, trietilen glicol diacrilato, tetraetilen
ghcol diacrilato, trnpropilen ghcol diacnlato, neopentil glicol diacnlato,
poli(butanediol) diacnlato, trusopropilen glicol diacnlato, polietilen ghcol
diacrilato, trimetilolpropan tnacrilato, pentaentritol monohidroxi tnacrilato,
trimetilolpropan trniacrilato, trimetilolpropan trietoxi triacrilato, pentaertritol
tetracrilato, di-tnmetilolpropan tetraacnlato, y dipentaentritol (monohidroxi)
pentacrilato, monomeros de metacrilato multifuncionales tales como etilen glhcol
dimetacnlato, 1,3-butilen glicol dimetacrilato, 1,4-butilen glicol dimetacrilato,
dietilen glicol dimetacrilato, dipropilen glicol dimetacrilato, etilen glicol
dimetacnlato, 4-metil-1,4-pentanediol dimetacnlato, propilen glcol dimetacnlato,

tetraetilen glicol dimetacrilato, bisfenol A dimetacrilato, y trimetoxipropan

X
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tnmetacnlato, y mondmeros estirenicos multifuncionales tales como divinil benzeno

y tnivinil benzeno

El ghcidil metacnlato, alil metacnilato, tnimetilol propano tmacrilato, n-
metilo] metacnlamida, y etil glhicol dimetacrilato son los modificadores de peso
molecular preferidos debido a su falta de contribucion de olor durante la coccién a
altas temperaturas El glicidil metacrilato es el més prefendo, y comprende
preferiblemente alrededor de 0 a 3% en peso del polimero, y mas preferiblemente,
de alrededor de 1 a 2% en peso del pohmero La cantidad de modificador de peso

molecular puede variar dependiendo del modificador utilizado

El litex tambien puede incluir preferiblemente un miciador para niciar la
polimenzacion Los iniciadores apropiados incluyen persulfatos morganicos,
compuestos azo, peréxidos organicos, y perdéxidos morganicos El miciador
prefenido para uso en la presente invencién es persulfato de sodio en una cornda a

una temperatura de reaccion de entre 70 y 105°C

En adicién a los agentes afiadidos durante la polimerizacion, se pueden
incluir otros aditivos despues de que la reacci6n haya impactado el rendimiento del
polimero tal como aditivos de reduccion-oxidacién de post-reaccién, y aditivos
antioxidantes Los aditivos redox de post-reaccion promueven la reduccion de la
concentracién de monomero residual por reaccién quimica de las especies que
conticnen enlaces de vimlo Tipicamente un agente oxidante tal como t-butil

hidroperéxido se adiciona al latex segmdo por un agente reductor tal como meta-
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bisulfito de sodio Esta combinacién puede reducir efectivamente los niveles bajos

de especies de vimilo monomerico a niveles indetectables

Se pueden adicionar antioxidantes para mejorar la estabilidad del polimero
al prevenir o reducir la velocidad de degradacion oxidativa generada de radicales
libres Antioxidantes comunes se basan frecuentemente en quimica de fenoles o
amma Ellos pueden ser naturales, tales como Vitamina E, o pueden ser producidos
sintéticamente Los antioxidantes apropiados son bien conocidos en la tecnica y
pueden seleccionarse, por ejemplo, de aquellos listados en McCutcheon’s Volumen
2  Functional Materials, 1998 North American Edition Los antioxidantes
prefendos incluyen Vitamina E (d-alfa tocoferol) disponible de BASF Corporation,
Aquamix 494 (mezcla de un fenol escindido y un tioester sinergista) disponible de
Harwick Corporation, y Flexol® Plastificante EPO (aceite de soya epoxidado)

disponible de Umon Carbide Corporation

Puede apreciarse que los iniciadores, estabilizadores, y otros aditivos
utilizados en la polimenizacién de emulsion pueden contribuir a caracteristicas de
olor especifico del polimero resultante Por ejemplo, ciertos niciadores producirdn
un polimero con caractensticas de olor bajas o indetectables comparado a otro
iniciador (por ejemplo, los persulfatos inorganicos comparados con los compuestos
azo) Adicionalmente, el uso de un antioxidante puede mejorar el perfil de olor de
un polimero cuya degradacién térmica ocurra a traves de un proceso de radical hibre
Un proceso de reduccién-oxidacién post-reaccion para remover olores puede

tambien mejorar el rendimiento del litex Se debe tener cmidado que el antioxidante
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seleccionado no contribuya a la descomposicién termica de estos productos que

produzcan un olor ofensivo

La composicién de latex de la presente invencién se forma preferiblemente
por un proceso de polimerizacién de emulsion convencional en el cual se utiliza
agua como la fase continua Sin embargo, debe apreciarse que cualquier hiquido
puede ser utilizado para la fase continua siempre y cuando los monomeros utilizados
para la polimernizacion y los polimeros derivados de la polimenizacion sean
mayormente, pero no complemente mmscibles en el hiqudo Adicionalmente, los
procesos de polimerizacién de emulsion menos convencionales pueden utilizarse
para producir el latex de manera tal que, por ejemplo, la polimenizacion de

microemulsi6n y polimerizacion de emulsién de fase inversa

Se incluye preferiblemente un surfactante para reducir la tension superficial
interfacial, y esté presente en una concentracién mayor que su concentracién critica
de micelo (la concentracién en el medio dado por encima de la cual el surfactante
formara micelas) de manera que para una polimerizacion de emulsion tome lugar
Se prefiere el lauril sulfato de sodio para uso como el surfactante formador de

micelas

Los monomeros orgénicos pueden estar opcionalmente presentes antes del
comienzo de la polimerizacion, los cuales pueden ser mayormente inmiscibles en el

medio continuo
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En la etapa I de la polimerizacion de emulsi6n convencional, un mmciador
de radical hibre tal como persulfato de sodio o persulfato de amonio es agregado
Alternativamente, un buen nivel controlado de un iniciador organico soluble tal
como un compuesto azo (por ejemplo AIBN) puede ser utilizado El radical libre
puede entonces ser generado por cualquier mecanismo conveniente tal como
condiciones de redox o iniciacion termica Cuando se utilizan niciadores basados

en persulfato, la in1ciaci6n térmica se encuentra en ¢l rango de 70 a 110°C

Los radicales generados por el iniciador encuentran a los monomeros hasta
una extensién himitada de manera que las especies solubilizadas en la fase acuosa
comienzan una polimerizacion radical de etapas tipicas Esto es logrado por la
adicion de cada monémero como una unidad umica  El radical se une él mismo a un
extremo del enlace vinil monomerico y el sitio radical reactivo se propaga al
extremo opuesto del enlace vimilo en donde ¢l mismo se encuentra listo para

continuar la reacci6n con unidades monoméricas adicionales

Una vez que la reaccion comienza, el polimero formado pierde rapidamente
su solubihidad en la fase acuosa a medida que crece y eventualmente precipita en
una micela, llevando con s1 mismo un radical unico que continua el crecimiento
polimenco por la adicion de mondémeros que encuentra dentro de la micela
hinchada A medida que el monomero se agota dentro de la particula que ahora
crece, es reemplazado por un monomero que se¢ encuentra en las gotas de
mondémero El polimero de crecimiento puede ser visto ahora como una particula de

latex y no como una micela
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En la etapa I, unicamente un numero limitado de micelas creceran hasta
particulas A medida que las particulas comienzan a crecer, ellas crean un 4rea de
superficie que requieren de una cobertura de superficie para mantenerse con
estabilidad coloidal Los surfactantes para este recubrimiento adicional son
extraidos de las micelas que no contienen una cadena de polimero de crecimiento
La Etapa I termina cuando la populacion de micelas se agota completamente y
unicamente existen polimero en crecimiento y gotas de monomero en el sistema
acuoso En este punto, el numero total de particulas en el sistema es establecido y no
puede aumentar Esta etapa tipicamente dura los primeros 10 a 20% de la reaccion

total de mondmero que se esta llevando a cabo

Los monomeros pueden estar todos presentes al comienzo de la Etapa I, o
pueden ser adicionados discretamente o continuamente durante la etapa I Cualquier
mondmero reactivo de vimlo que sea mayormente nmuscible en su estado
monoménco y polimerico puede ser utilizado en esta etapa Sin embargo, con un
control cuidadoso de concentraciones a traves del control de alimentacién, los
mondmeros que son miscibles en agua pueden ser utilizados siempre y cuando el
polimero resultante no lo sea En la presente invencién, el metil metacrilato del
estireno se utilizan preferiblemente como monémero de la etapa I Adicionalmente,
un mondémero de vinilo que contribuye a la estabilidad de particula por ser ambos
polimenizables y de superficie activa puede ser utilizado El acido vimlico tal como

acido 1taconico o acrilico se prefieren para uso en la presente invencion

En adici6n al mniciador, se pueden incluir otros aditivos Se pueden agregar

al sistema surfactantes adicionales del mismo o de diferente tipo Pueden estar
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presentes o adicionarse al sistema agentes quelantes para reducir los metales
fugitivos 81 se usan miciadores basados en persulfato, una pequefia cantidad de
base puede agregarse al sistema para compensar los niveles bajos de acido sulfurico

que se generan por degradacion hidrohitica

En la etapa II de la polimerizacion, las particulas que comenzaron en la
etapa I continuan su crecimiento A medida que la particula crece, las gotas de
monoémeros que contienen reservas de monomero continuan a encogerse La Etapa
II se completa cuando las gotas de monomeros se han consumido completamente
Tipicamente, esto durara de alrededor de 10 a 20% de la conversion de monomero
total de la reaccion de 60 a 90% de la conversion de monomero total de la reaccion
Durante esta fase de la reaccion, el numero total de particulas de litex se fija y

unicamente ¢l tamafio de las particulas cambia

Como en la etapa I, se pueden utihizar una gran variedad de monémeros de
vinilo para esta polimerizacion Cualquier monomero reactivo de vimilo que sea
mayormente inmscible en su estado monomeérico y polimerico puede ser utilizado
Con control cuidadoso de las concentraciones a traves del control de alimentacion,
los mondmeros que son miscibles en agua pueden ser utilizados siempre y cuando el
polimero resultante no lo sea Adicionalmente, un mondmero de vinilo que
contribuya a la estabilidad de particula al ser pohmenzable y de superficie activa
pueden ser utilizados El mas prefendo es el acido de vinilo tal como acido acnlico

0 itaconico
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En la presente mvencion, dos opciones estdn disponibles para la
polimenzacién de etapa II el sembrado y sin sembrar En la aproximacién “sin
sembrado”, el monémero de etapa I es preferiblemente una combinacion de metil
metacrilato y metil acrilato El proceso comienza como se describio en la etapa I y
prosigue con esencialmente la misma combinacion del monomero durante la etapa

II

En la aproximacion “sembrado”, una particula relativamente pequefia de
estireno u otro mondémero de vinilo polimenzado es hecha en la etapa I y
completada a traves de las etapas Il y III Este latex de poliestireno se utihiza para
comenzar una nueva reaccidn de etapa II con un conjunto diferente de monomero,
preferiblemente metil metacnlato y metil acnilato Mediante el uso de una particula
previamente crecida en lugar del nuevo conjunto de surfactantes micelares, se puede
lograr un tamatfio de particula distribuida final cuidadosamente calculada y estrecha
que de otra manera seria muy dificil de obtener Como tal, la particula de estireno
que es utilizada es relativamente pequefia (menor de 100 a 300 A de diametro)

comparada al dtdmetro de particula final deseado de 500 a 50,000 A de dizmetro

La polimenzacion de estireno descrita anteriormente luego prosigue a través
de las etapas I, I y III, y se micia una polimenizacién adicional utithzando los
monomeros blandos y duros (metil metacrilato y metil acrilato) Ya que las
particulas de estireno son utilizadas en la segunda polimenzacion, la etapa II
comienza con un numero de particulas ya fijo y el crecimiento ocurre por medio del
agotamiento de las gotas del monomero En adicion a los mondmeros

anteriormente mencionados, también se utiliza dcido 1taconico preferiblemente para
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incrementar la estabilidad de particula por la adicion de especies polimernizables de

superficie activa

Puede adicionarse un 1niciador al sistema para continuar la polimerizacion
Tambien pueden incluirse otros aditivos tales como surfactantes, agentes quelantes,

o bases como se descnb16 anteriormente

Durante cualquiera de las etapas de pohmenzacién, pero mas tipicamente
en la etapa I, la arqutectura morfolégica del polimero puede ser especificamente
arreglada o modificada al cambiar la composicién de los monomeros presentes y
disponibles para reaccion durante el curso de la pohimerizacién Esto da como
resultado fases de generacion de polimeros con composicion disimil  En su forma
més suave, esto da como resultado un giro composicional menor durante la
polimerizacién En su forma més extrema, los monomeros utilizados pueden ser
completamente cambiados y el polimero hacer con bloques discretos de unidades de
monomeros no similares y separacion de fase en dos mas regimenes de polimero

distinto dentro de cada particula

De la etapa III, las gotas de monomero son vaciadas y el resto de la
reduccion ocurre dentro de la particula de polimero Como tal, muy poco cambio
ocurre en el tamafio de la particula, pero el peso molecular de la particula
continua incrementandose Esta etapa inicia alrededor de 60-90% de la conversion
del monomero total del sistema y continua hasta el 100% del monomero total del
sistema La terminacion puede ocurrir a través del acoplamiento o desproporcion

accion En la presente mvencion, los monomeros permanecen 1guales durante la
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etapa tres y el analisis residual muestra una muy alta conversidn monomérica total

mayor del 99%

Se debe apreciar que el pohmero dentro de una particula dada es
esencialmente una molécula simple y es, de acuerdo con esto, de muy alto peso
molecular El polimero existe tipicamente con un nivel de reticulacion interna,
cuyo grado se denomina como densidad de reticulacién del polimero Con el fin
de controlar la densidad de reticulacion de la emulsion de polimeros, de
modificador de peso molecular, se agrega preferiblemente durante todas las tres
etapas de polimenizacion El modificador del peso molecular puede comprender
agentes de transferencia de cadena o agentes de reticulacion como se describio

anteriormente

Despues de completar la reaccion del polimero de emulsion, varias etapas
de procesamiento adicionales podnan ser5 necesarias Mondémeros residuales de
abjo nivel e impurezas latentes se pueden remover mediante un numero de
técnicas de reaccion a destilacion Por ejemplo, el redox de algunos mondmeros
de vinilos solubles en agua puede ser una reaccion util La destilacion ayudada
por vacio o vapor del polimero de emulsion puede remover selectivamente

especies organicas de presion de vapor apreciable

Ademas de la reaccion residual, el polimero de emulsién se puede filtrar
para remover cualquier coagulo de tamafio grueso presente El pH también se
puede ajustar con acidos o bases para adecuarse mejor al uso final deseado Un

agente birostatico se puede agregar para ayudar a evitar el crecomiento bactenal, y

2
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Las funciones de latex resultantes como un buen hgador para un
compuesto altamente llenado, le imparten resistencia dingidos al articulo
conformado El latex utilizado en la presente mvencion es unico porque actua
como un buen hgador y es tecnicamente estable de tal forma que el articulo
resultante se puede utihzar en aplicaciones a alta temperatura tales como procesos
de preparacion de alimentos, densidad de coccion o recalentamiento de alimentos
a temperatura de horno de hasta 600{ F s la/generaclon de olores que resultan de
la degradacion polimerica Los polimeros tipicamente expenmentan degradacion
al exponersen a altas temperaturas que conducen a la liberacion de agentes
causantes de olores Al utilizar las combinaciones especificas de monomero de la
presente invencion para procducir un lates, se puede producir un articulo que sea

termicamente estable a temperaturas de horno tan altas como 600° V

Ademas de los latex hechos mediante el proceso de polimenzacion de
emulsion anteriormente descrito, los polimeros dispersados naturales o sinteticos
se pueden utilizar en la presente mnvencion Un polimero disperso es cualquier
polimero presente como la fase discreta de un sistema heterogeneo multifase con
un medio continuo El grado de dispersion se refiere a que tan fino se divide la
fase de polimero no continua y se distribuye a traves de la fase continua Para el
proposito de la presente invencidén, el medio continuo se hmita a cualquier
sistema acuoso, y el grado de dispersién debe ser adecuada para proporcionar
suficiente area de superficie de polimero para permitirle al polimero funcionar
como un ligador en el matenal compuesto llenado Para ser util en esta invencion,
los polimeros dispersos deben ser grandes o completamente msolubles en agua El

polimero se puede seleccionar de aquellos polimeros que requieren energia
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un medio continuo El grado de dispersion se refiere a que tan fino se divide la
fase de polimero no continua y se distribuye atraves de la fase contunua Para el
proposito de la presente invencion, el medio continuo se himita a cualquier
sistema acuoso, y el grado de dispersion debe ser adecuada para proporcionar
suficiente area de superficie de polimero para permitirle al polimero funcionar
como un ligador en el material compuesto llenado Para ser util en ésta invencion,
los polimeros dispersos deben ser grandes o completamente insolubles en agua El
polimero se puede seleccionar de aquellos polmeros que requieren energia
mecanica para ser dispersados o aquellos polimeros que son autodispersantes El
polimero puede ser bien sea sintehicamente producido de ocurrencia natural, o
dernivarse de un polimero de ocurrencia natural Ver D H Everett, Basic Principles

or Colloidal Science, Royal Society of Chemistry, 1989

Los polimeros mecanicamente dispersados tambien se pueden hacer
mediante tecnicas convencionales al emulsificar polimeros en la presencia de un
nivel apropiado de agua y emulsificador para formar una dispersién mecanica
Ejemplo de tales técnicas se establecen en Pate et al , Patente estadounidense No
5,688,842 Tales polimeros de dispersién mecdnica son generalmente de un
tamafio de particula mayor que los latex y son un poco menos estables

colmdalmente

Las dispersiones mecanmicas hechas mediante la tecnica descrita
anteriormente se pueden hacer de cas1 cualquier polimero que tenga un punto de
fusion Los polimeros adecuados incluyen un polietileno o copolimeros de

polietileno, polipropileno, tereftalato de polietileno, poliuretanos, poli(epoxis
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termoplasticos), poli(4cido lactico) y otras Cuando se dispersa a un rango de
tamafio de particula que es estable coloidalmente o casi coloidalmente, éstos
polimeros se pueden comportar como latex y pueden incorporarse dentro de la

formulacion de material compuesto como un higador

Por polimero autodispersantes +, se entiende cualquier polimero que
puede formar una dispersion heterogenea sin la entrada de energia mecanica La
dispersi6n se puede lograr a traves de medios quimicos u otros Un ejemplo de
latex autodispersante seria un copolimero poli (4cido etileno-acrilico) con un peso
molecualr apropiado para la transicién desde una solucién a una dispersion
mediante €l cambio del pH acuoso Primacor® (disponible de Dow Chemcal

Company) es un ¢jemplo de tal polimero

Ademas de los polimeros sintéticos que son mecanicamente dispersantes
o autodispersantes, varios polimeros naturales y sus derivados son dispersables y
se pueden utihzar como un ligante en este sistema Mientras que frecuentemente
no han sido emulsificados o dispersados antes de uso, estos tipos de ligantes se
pueden dispersar en el sistema acuoso del cual estd formado el articulo Ellos
pueden actuar para proporcionar una resistencia a la union tal como lo haria un

latex sisntetico o un pOllITICTO dlspersado mecinicamente

Los polimeros dispersables naturales y sus denvados caen en cuatro
amplias categorias y para el proposito de ésta dimension estan limitados a
aquellos ligantes dentro de cada categoria que no son excesivamente solubles en

agua en condiciones de uso, es decir, ligantes que son suficientemente insolubles
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en agua de tal forma que ellos se puedan desarrollar adecuadamente copmo
higantes en el sistema floculado Estos grupos incluyen eteres de celulosa (tales
como eteres de metilo y eteres de etil celulosa), proteinas (tales como zeina de
maiz o coldgeno), almidones (tales omo almidén de papa o dextrina), y otros

polisacandos (tales‘omo goma guar)

La formulacion del compuesto también incluye preferiblemente un
aditivo de desestabilizacion coloidal o aditivos que funcionan para desestabilizar
el latex y ayudar a su umon de] llerador y las fibras en una gran estructura
agregada En partiucalr, es importante que los aditivos de desestabvilizacion
coloidal , modifique la carga eléctrica de la fibra de tal forma que el llerador y
hgante puedan precipitarse sobre la fibra Este proceso es denominado
generalemtne como floculacién, €l cual involucra la formacién de grandes
particulas de un afse solida dispersas en una solucion mediante la adumulacién de
particulas més pequeifias en grupos Para la formacion del material compuesto, los
grupos de particilas son en efecto grumos discretos que son suficientemente
grandes para resistir el paso a traves de aberturas de la superficie de soporte
porosa sobre la cual ellos deben ser retemidos La floculacion es originada al
contrarestar quimicamente las fuerzas repulsivas intrinsecas que existen para
mantener una solucidn heterogenea en su estado mas disperso Estas fuerzas
incluyen la electrostatica de solvatacion, y de repulsién esterica Para contrarestar
estas fuerzas y crear particulas agrupadas mas grandes, pueden ser empleados
vanos mecanismos Mientras que no desea limitar la invencion a los cinco
mecanismos establecidos adelante, el proceso de floculacién se puede lograr

mediante 1) Concrecién de doble capa, 2)absorcion especifica de 1on, 3)

Y2
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floculacion de barrido, 4)parche con carga de polimero y 5)puente de polimero
(Kurk-Othmer Enciclopedia of Chemical Technology, 3" Ed, Vol 10, 1980) Los
componentes que hacen uso de los tres primeros mecanismos se denominan
tipicamente como fuentes catibnicas Los componentes que hacen uso de los
ultimos dos mecanismos se denominan tipicament como floculantes Muchcos
componentes pueden contribuir a uno o mas de los tres mecanismos y uno o
ambos de los dos ulimos mecanismos De acuerdo con esto, para los propositos
de la presente invenctén un componente simple puede funcionar tanto compo una
fuente catiomca como floculante Un floculante adeuado para uso de la presente
invencién mcluye cualquier matenal que puede actuar mediante un efecto de
acumulacion de parche general o mediante una actividad de cuenteo APRA hacer
qumicament grandes particulas de la agregacion de particulas dispersas mas
pequefias Los floculantes para uso en la presente invencién pueden ser
cationicos, anionicos 0 no anidnicos, y pueden ser naturales o sintéticos En
algunos casos, la actividad del floculante es dependiente del pH y se puede activar
en ciertos rangos La actividad y grado de actividad de los materiales poliméricos
pueden ser mayormente independiente para lograr un rango de peso molecular
adecuado Los polimeros ademas del rango de peso molecualr pueden tener la

composicion correcta y aun no exhibir actividad como floculante

Los floculantes cationicos utiles agrupados mediante clase quimica
incluyen aductos de epiclorohidrina de polimero de amina cationica |,
poli(alqmleno pohiamina) (polietileno mmmna [PEI]), poli(ludroxialquileno
poliamina), poliaminas cuatcrnarias, poliazindinas, derivados de cianamida

cationica, polimeros de carbamoilo cationico (poliacrilamida que se hizo
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reaccionar con formaldehido y dimetilamina), amina policichica (poh(2-
vinilimidazolina), pohimeros adicion de vimlo (cloruro de dialildimetilamonio),
polimeros de ester acrilico y metacriico y polimeros de acrilamida de N-
(dialquulamimno alquil)acrilamida Muchos otros polielectrolitos cationicos son
utiles como tales derivados de alidon cationico y derivados de polisacarido

cationico (por ejemplo quitosan)

Los floculantes amionicos utiles agrupados mediante clase quimica
incluyen polimeros que contienen grupos carboxilo (por ejemplo poliacrilico,
pohacrilico-aquilamida, etc), los polimeros que contienen grupos de Aacido
sulfonico (por ejemplo acido pohetilenosulfonico), derivados de almidon
aniénico, y derivados de polisacidrido amonico (por ejemplo xantano), silice

soloidal y arcillas de bentonita

Floculantes no 16nicos utilea agrupados mediante la clase quimica
incluyen polimeros de poliacrilamida y copolimeros , polimeros de poli(oxido de
etileno)y copolimeros, polimeros de poli(vimilpirrolidona) y copolimeros,
almidones, polisacaridos y proteina colodal (por ejemplo gelatina o goma

animal)

Los floculantes disponibles comercialmente adeucados incluyen
poli(ehlenoamina), poli(cloruro de 2-hidroxipropilium-1-N-metilamonio)

poli(cloruro de 2-hidroxipropil-1,1,-N-dimetilamonio),polifN-dimetilaminometil)
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-acriloamida-p],  poli(bisifatode  2-vinmlimidazolino),  poli(cloruro  de
dialildimetilamonio), poli(N,N-dimetilaminoetil metacrilato), poli([N-
dimetilaminopropil)-metacrilamida], poli(acrilato de sodio 0 amonio)poli(estireno
sulfonato de sodi0), poliacrilamida, poli(oxido de etileno),

poli(vimil pirrohdona), almidones, amlosa y/oamilopectina), derivados de
almidon , polisacaridos (por ¢jemplo goma guar, acido alginico, alginato de sodio,
quitosan, dextrano, santano), carboximetilcelulosa de sodio, taminos, copolimeros
de metilsulfato de acnlamida -(B)-maetracrililoxietilmetilamonio, y polimeros de

cloruro de acrilamida-(B)- acrililoxietiitrimetilamonio

Se debe entender que no cada floculante es capaz de soportar 1gualmente
la temperatura de uso final del contenedor Algunos floculantes pueden soportar

la temperatura de uso final pero contribuyen a la degradaci6n polimerica

Las fuentes cationicas adecuadas para uso en la formulacion del
compuesto incluyen metales, sales de metal, guiones de metal hidrolhizado,
polimeros altamente cargados de bajo peso molecualr, o cualquier tipo de material
adecuado que funcione para desestabilizar las fuerzas repulsivas electroestaticas
que destabilizan el sistema disperso Se debe anotar que mientras en algunos
casos, las fuentes cationicas pueden originar flocualcifn, ellas son tipicamente no
capaces de flocualr suficientemente los materiales compuestos dispersos cuando
son utilizados solos Sin embargo, el uso de una fuente catiénica en combinacién
con un floculante ayuda a la reduccion de la cantidad de floculante necesario para

flocular completamente los materiales de compuesto dispersados

8D B
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Las fuentes catiénicas adecuadas incluyen, por via de ejemplo, aluminio,
hidroxido de aluminio, hidroxido de aluminio supersaturado, aluminato de sodio,
sulfato de aluminio, alumbre,16n, dicloruro de alummo hidrolizado, hidroxido
fernco, hidroxido ferrico supersaturado, sulfato ferrico, cloruro ferrico, sulfato
ferroso, bicarbonato de magnesio, limo (calcto u oxido de calcio/magnesio, lima
dolomitica, silicato de sodio, derivados hidrolizados de silicio, arcilla de
bentonita, dispersantes comunes (pirofosfato de tetrasodio, pirofosfato de
tetrapotasio, hexametafosfato de sodio, acido poliacrilico de peso molecular
adecuado y sales de 4cido poliacrilico, etc ), polimeros de amina catiénica-
aductos de epiclorohidrina, poli(alquileno poliamina), (por ejemplo
polietilenoimma poli(hidroxialquileno poliamina), poliaminas cuaternarias-
polimeros de adicion de vimlo (por ejemplo cloruro de dialil dimetilamonio)

Muchos otros polielectrolitos catibnicos son tambien adecuados para el uso

Se debe trambien apreciar que no cada fuente catibnica es capaz de
soportar 1gualmente la temperatura de uso final del articulo Algunas fuentes
cationicas pueden ser capaces de soportar la temperatura de uso final pero

contribuyen a la degradacion polimerica

También se debe apreciar que el latex mismo se puede modificar para ser
cationico de tal manera que el desarrolle la funcion de ligante del llenador, fibra y

latex sinla necesidad de un aditivo de desestabilizacion coloidal

La formulacion del compuesto también puede incluir opcionalmente

aditivos tales como pigmentos o tintes, abrillantadores opticos agentes de colado,
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antioxidantes, estabilizadores UV, modificadores de impacto, aditivos para
resistencia a la sequedad, aditivos para resistencia a la humedad, desespumantes,

antimicrobianos, eslhimicidas, mildicidas y funguicidas

Preferiblemente, el matenal del compuesto llenado comprende ademds
desde aproximadamente 0,1 a 10% en peso de agente colorante tal como negro de
humo SE debe apreciar que en algunos casos, el llenador también puede

funcionar como agente colorante

Un proceso preferido para la elaboracion del contenedor de la presente
invencidn se 1lustra en la figura 1 Este prroceso se puede llevar a cabo utihzando
una adaotacién de un proceso de moldeo de pulpa fina tradicional en el cual una
porcion 10 de matenales de compuesto (llenador, fibra, ligante, fuente catiénica
optica y cualquier tipo de aditivos tales como colorantes, antioxidantes, agentes
antimicrobianos etc) se mezclan en un tanque de mezcla 12 Los materiales se
mezclan y la mezcla se diluye en agua hasta aproximadamente 1 a 10% de solidos
basados en peso 1 de total Los matenales se pueden agregar en cualquier orden
con la excepciéon del agenmte floculante, el cual se agrega preferiblemente de
ultmo Preferiblemente, la mayor parte del agua se ubica en ¢l tanque, seguido
por las fibras, llenadores, fuente catidnica y ligante Cualquier otro aditivo o

llenador puede entonces agregarse antes o despues de que ocurra la floculacion

En un tanque separado 14, la fuente floculante y /o catibnica 16, se

prepara para la adicién y se almacena Mientras que se ilustra aqui un tanque
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simple, se debe apreciar que tanques multiples pueden ser necesarios para agregar

el grado correcto de floculacion

Los matenales mezclados 10 se unen entonces en un tanque de
floculacion 10 y los materiales se floculan mediante la adici6n de una tanda
ampha de floculante 16 desde el tanque 14 Se puede agregar agua adicional en
esta etapa para disminuir los séhidos de matenial entre 0,1 y 5% de solidos basados

en el peso total humedo
El maternal floculado 20 se transfiere entonces al tanque de formacion 22

El tanque de floculacion 18 se agita preferiblemente mediante un agitador
de deficiencia de corte bajo tal como un agitador ipo A310 que incluye varios
desviadores perfilados verticalmente fijos (demostrados) Los desviadsores del
agitador mantienen ¢l matenal floculado dispersado y evitan el acentamiento sin
impartir un nivel de corte que degradana la estructura del matenial floculado Los

desviadores se disefian para proporcionar baja resistencia a flujo y mezcla axial

El tanque de flocualcién letal de 18 se opera de tal froma que una
cantidad deseada de matenal flecualdo 20 se hace peniddicamente y se envia al
tanque de informacion 22 para mantener el nivel del tanque de formacion de un
nivel mimimo pero por debajo de un nivel maximo El corte minimo es seseabre
mediante la flocualcion y el preoceso de transferencia Deacuerdo con esto, es
prefenible transferir el material flecualdo 20 desde el tanque de floculacion 18 al

tanque de formacion 22 por medio de alimentacién éor gravedad Esto requiere
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que el tanque de flocualcién 18 se localize por encima del tanque de formacion 22

Segun se muestra

En una modahdad alternativa (no mostrada) los materiales de mezcla
pueden correr a través de uno o mas tanques de peldafio El floculante se agrega
continuamente a los tanques de peldafio desde tanques de almacenamiento
Adcionalmente tambien se puede agregar agua en estos momentos para disminuir
los matenales solidos a entre 0,1 y 5% de séhidos basados en el peso total
humedo El material floculado resultante trasfiere entonces al tanque de
formaci6n Los tanques de peldafio son esenciafilemnte equivalentesen disefio e
incluyen unos agitadores de baja eficiencia de bajo corte tales como el agitador
tipo A310 El matenal mezclado entra en los tanque sde peldafio a través de
puertos localizados en la parte superior de los tanques de tal forma que el material
mezclado es preferiblemente introducido en la punta de la hoja del agitador El
matenal preferiblemente gotea en el bazo y se procesa alrededor de un tubo de
cornente interior que ayuda a determinar la celda de flujo uy el tiempo de
residencia promedio del matenal fleculado El tubo de corriente incluye
desviadores prefilados de flujo axialde bajo corte Lostanques tambien cinlcuyen
desviadores perfilados Despues de que el matertal floculado se ha movido hacia
abajo y alrededor del tubo de corrinte, este se eleva en un anillo anular entre la
pared extenor del tubo de corriente y el tanque y la pared interior del tanque hasta
que alcanza una salida de sobreflujo que controla la altura del matenal floculado
El tubo de corriente funciona para mimmizar el tiempo de residencia promedio
del matenal en el tanque de peldafio mientras que mantiene un ambiente de corte

bajo Sin embargo, el tubo de corriente no es critico para la funcion del tanque del

92
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peldafio y puede ser removido en algunos o en todos los tanques de peldafio
dependiendo de el tamafio de particula floculado deseado y la resistencia a la

degradacion de corte

En el sistema continuo mimimiza el corte total que el matenal floculado
recibira antes de que este se conforme en un articulo El indice de produccion de
material floculado en el sistema de tanque de peldafio continuo se controla para

mantebner el mivel constante del matenal floculado en el tanque de formacién

En otra modalidad alternativa (no mostrada), la muestra del compuesto se
puede sumimstrar directamente a una herramientq de formacién ventilada que es
una herramienta conformada porosa que se puede cubrir con una pantalla de malla
fina sobre el exterior La mezcla se suministra solo las cantidades necesarias para
la formacion de una parte simple En este método, el matenal se flocuraria
mientras que es suministrado a la herramienta de formacion mediante la adicién
del floculante y una mezcla en linea que utiliza un dispositivo tal como un
mezclador de linea estatica En este metodo, el tanque de formacion se puede
remover y la histonia de corte del material compuesto floculado se mantiene en un

minimo absoluto

En la modaldidad mostrada en la figura 1, el material compuesto de
material floculado 20 del tanque de formacion 22 se mantiene alrededor de 0,1 a
5% de solidos basados en el peso total humedo Una herramienta de formacion
ventilada 24 se ubica entonces en la mezcla La herramienta 24 es una

herramienta porosa que se puede cubrir mediante una pantalla de malla fina sobre

Y
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el exterior Esta se monta sobre un plato 26 y se adapta para tener una absorcion
de vacio a traves de esta de tal forma que esta empuje ¢l agua desde la mezcla de
ente a traves de la herramienta y hacia adnetrpo del sistema de vacio (no
mostrado) El agua es dingida a traves de la herramienta de formacién porosa, una
capa de material floculado 20’ se retiene Después de que el material 20’ esta
construido sobre la herramiebnta 24 en la cantidad deseada, la herramienta se
rternueve de la mezcla La cantidad del matenal retebnido sobre la herramienta
depende de la cantidad de tiempo en la cual se ha empleado vacio, laresistencia
del vacio, la concentracion de la mezcla floculada, y la naturaleza de la resistencia
de los matenales floculados y su capacidad para soportar ¢l corte Cada una de
estas vartiables puede ser independientemente manipulada para controlar el peso
de deposicion Esto permite una amplha variedad de control en Ia produccion de
articulos aceptables Es posible continuar empwando el vacio sobre la
herramienta de informacion 24 después de que esta se a levantado de la mezcla
floculada 20 con el fin de disminuir el contenido de agua del articulo formado
_Una porcion sustancial del agua se remueve mediante drenaje de agua inducido
por vacio Por “una porcion sustancial se entiende que ¢l contemido de solidos de
el articulo conformado se puede incrementar desde 0,1 a 5% de solidos basados
en el peso total segun se recibe en el tanque de formacion alrededor de 40 a 70 %
de solidos o mas basados en el peso humedo total Esto minimiza la energia
requerida para completar el proceso de secado El Calor también se puede utilizar
a traves del plato 26 o una herramienta 24 para disminwir adicionalmente el
contenido de agua del articulo conformado Aunque solo una herramienta 24 nos
muestra sobre el plato 26, se debe apreciar que el plato puede mantener cualuier

numero de herramientas que puedan ser geometricamente ajustadas en el area
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disponible En un sistema tipico, el numero de herramientas por plato se debe

maximizar para pegar con mayor eficiencia

Depués de la formacion de la herramienta 24 y el plato 26 se remueven
del tanque de formacion 22, la herramienta se puede acoplar a una herrameitna de
transferencia ventilada 28 ubicada sobre un plato de recepcién 30 Una vez
acoplada, se puede aplicar vacio a ambas herramientas 24, 28 para disminuir
adicionalmente el contenmido de agua del artiwclo conformado 20° Tambien se
puede aplicar calor ataves de los platos superior e nferior 26, 30 y /o
razonamientos 24,28para ayudar a sacar el agua al secar el articulo Mientras que
la figura 1 muestra una formacién simple y el acoplamiento de la herramienta de
transferencia con el propésito de secar, se debe apreciar que el articulo se puede
transferir por medio de herramientas de transferencia adicionales montadas sobre
platos adicionales de tal forma que el articulo se mueva a herramientas de
ventilacion adicionales en sere esto se puede hacer para disminuir el iempo que
cada articulo gasta secandose sobre cada herramienta al repartir este tiempo sobre
varias estaciones, dando como resultado una salida incrementada Es evidente que
el secado y las herramientas de secado y de transferencia independientes se
pueden operar a temperaturas diferentes para mejorar el indice en el cual el agua
se remueve sin dafiar el articulo mediante el secado demasiado rapido o con

demasiado calor

El proceso de secado da como resultado un articulo que tiene la forma y
tamafio deseados El articulo mostrado en las figuras de los dibujos se encuentran

en la forma de un contenedor sustancialmente circular 70 que es adecuado para
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coccion Se debe entender la forma de la conformacion comola transferencia y las

herramientas de secado empleadas controlen ala forma del contenedor

Las etapas racionales no mostradas en la figura 1 tambien se pueden
incorporar en este metodo de formacién del contenedor Por ejemplo, el articulo
se puede presionar en cualquier punto durante la formacion o la etapa de secado
para incrementar la suavidad de la superficie o densificar el material La presion
también se puede desarrollar fuera de linea después de que la formacion se ah
completado, bien sea sobre articulo seco o sobre un articulo rehumedecido La
presion tambien se puede desasrrollar a temperatura ambiente o a temperaturas

elevadas

Un proceso alternativo para la elaboracion del contenedor se 1lustra en la
figura 2 el cual utihza uan adaptacién de un proceso de voldeo de pulpa de pared
delgada tradicional El proceso inicial es 1déntico al proceso ilustrado en la figura
1, es decir por matenales del compuesto 10 se mezclan y se ubican en el tanque
12, luego se transfiere al tanque de floculacién 18 en el cual el floculante 16 se
agrega desde el tanque 14 para obtener el matenal floculado 20 (el matenal
mezclado tambien se puede correr a traves de los tanques de peldafio segun se

describi6 anteriormente con referencia a la figura 1)

Como se mostro enla figura 2, la herramienta de informacion ventilada 32
se ubica en la mezcla del material feculado 20 la herramertna 32 es porosa y se
puede cubrir con una pantalla de malla fina sobre ¢l exterior La herramienta 32 se

monta sobre un plato 34 y se adapta para tener una corriente evasiva a traves de

34
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esta segun se describio antenormente, la mezcla del compuesto se puede
suministrar directamente a la herramienta de formacion en una cantidad apropiada

para la formacion d euna parte simple

Después de que el matenal 20 se ha formado sobre la herramienta de
informacion 32, esta es transferida a una herramienta de transferncia ventilada 36
ubicada sobre un plato segundo 38 Como se muestra, la herramienta de
transferencia se acopla de manera que haga juego con la herramienta de
formacion 32 pero las herremiantas no se cierran con presion El vacio es dingido
a traves de la formacion de las herramientas de formacién y transferencia 32, 36 y
se puede emplear caclor adicionalmente para disminuir €l contendio de agua del
articulo resultante 20° Una porcion sustancial del agua se remueve mediante
vacio inducido por drenaje de agua Esto minimiza la energia requerida para

completar el proceso de secado

Despues de que el articulo 20’ esta suficientemernte seco para retener su
forma, es transferido entre dos herramientas de presién 40, 42 montadas sobre dos
platos separados 46, 48 Se palica presion a amabos platos de tal forma que las
herramintas 40, 42 se forzen Esta etapa de presién se puede seguir mediante la
etapa de secado final Si la etapa de secado sigue a al ade presion, las
herramientas se¢ deben ventilar para permitir la evolucién del vapor surante el
proceso de presion Tambien, para ayudar en el proceso de conformacion de
secado, las herramientas de prensa y/o los platos se deben calentar Si se desea, el
articulo 20’ se puede secar antes de presionarse En este caso, la herramienta no

necesita ser ventilada



10

15

20

25

-52-

El articulo 20’ se puede secar en cualquioer horno industrial 50 hasta que
alcance la sequedad deseada Los hornos adecuados incluyen hornos de choque de
awre forzado de gas o eléctrico o culauerr otro tipo de horno de secado
comercialmente disponible El proceso da como resultado un articulo
conformado, el cual en la modalidad mostrada, se encuentra en la forma de un
contenedor sustancialmente circular 70 que es adecuado para la coccién a

temperaturas elevadas

Otro proceso preferido para Ia elaboracion del ariculo de la presente
invencion se 1lustra en las figuras 3 y 4 Este proceso lo lleva a cabo utilizando
una adaptacién unica de un proceso de elaboracion de papel En un proceso de
elaboracion de papel de llenado, los niveles de llenador bajo (tipicamente niveles
del 40% en peso del llenador, por ejemplo alrededor del 15%) son comunmente

utilizados

En el proceso de elaboracién de papel y termoformado ilustrado en la
figura 3, una porcién 10 de los materiales de compuesto por ejemplo el llenador,
fibra y ligador, fuente catiomica opcional y cualquier tipo de aditivo tal como
colorante, anti-oxidantes, agentes ant1 microbianos, etc) se mezclan en un tanque
de mezcla 12 Los mateniales se mezclan en la medida en que la mezcla se diluye
en el agua a aproximadamente 1 a 10% de sélidos basados en el peso total
humedo Los matenales se pueden agregar en cualquier orden con excepcién del
agente floculante, ¢l cual se agrega preferiblemente al final Preferiblemente, la

mayor parte del agua se ubica en el tanque seguido por las fibras, llenadores,
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fuente catiénica y ligador Cualquier otro tipo de aditivos o llenantes se pueden

agregar antes o despues de que ocurra la floculacién

En un tanque separado 14, la fuente floculante y/o cationica 16 se prepara
para la adicion y almacenamiento Mientras que el tanque simple se tlustra aqui,
se debe apreciar que tanques multiples pueden ser necesarios para lograr el grado

correcto de floculacion

Los materiales mezclados 10 se ubican en el tanque de floculacion 18 y
los matenales se floculan mediante la adicion de tanda ampha de floculante 16
desde el tanque 14 Se puede agregar agua adicional en esta etapa para disminuir
los matenales s6lidos a entre 0,1 a 5% solidos basados en el peso humedo total

El material floculado 20 se transfiere luego al tanque de formacién 22

El tanque de floculaci6n 18 se agita preferiblemente mediante un agitador
de baja eficiencia y debajo corte tal como el agitador tipo A310 que incluye

vanos desviadores perfilados verticalmente fijos (no mostrados)

El tanque de floculaci6n de tanda 18 se opera de tal forma que cantidad
deseada de maternal floculante 20 se hace periédicamente y se envia al tanque de
formacion 22 para mantener el nivel de tanque de formacion por encima del mvel
mmimo pero debajo del nivel méximo El corte minimo es deseable durante el
proceso de floculacion y transferencia De acuerdo con esto, es preferible
transferir el matenal floculado 20 desde el tanque de floculacion 18 al tanque de

formacion 22 por medio de alimentacion por gravedad Esto requiere que el
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tanque de floculacion 18 se localice fisicamente por encima del tanque de

formacion 22 segun se muestra

En una modalidad alternativa (no mostrada), los materiales mezclados 10
s¢ pueden correr a traves de uno o mas tanques de peldafios segun se describio
anteriormente con relacién al proceso de moldeo de pulpo Se puede agregar
tambien agua adicional en este momento para disminuir los matertales sélidos a
entre 0,1 a 5% de solidos basados en el peso total humedo EIl matenal floculado
resultante es transferido entonces al tanque de formacién El indice de
produccion de matenal floculado en el sistema de tanques de peldafio continuo se
controlan para mantener el nivel constante de matenal floculado en el tanque de

formacion 22

El matenal floculado 20 se conforma dentro de una lidrmina al ubicar la
mezcla del compuesto floculada sobre una pantalla de alambre movil 124 desde el
tanque de formacion 22 El material es umiformemente distnbuido sobre una
pantalla ampha (hasta de més de 12 pies de amplho) mediante €l uso de un
repartidor del flujo u otro aparato similar, y se remueve el agua desde la 1dmina de
conformacion en 28 Este aparato es similar a un sistema de formacion de papel
Fourdimer Como con el sistema Fourdrinier, el agua se remueve desde la
lAmina mediante ¢l uso de hojuelas ubicadas apropiadamente, rodillos de tabla y
cajas de vacio Aparatos adicionales tales como rodillos de techo, cubiertas de
caucho, o rodillos dandy tambien se pueden utihzar Se debe entender que

cualquier sistema de formacion de papel apropiado se puede utilizar en la medida

q,I
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en que se pueda adaptar para manejar el matenal compuesto altamente llenado de

la presente invencion

Durante la etapa de formacion de lamina, una porctén sustancial del agua
se remueve del matenal compuesto Una vez esta suficientemente seco para
retener la forma y permitir el manejo, la limina 20 se separa de la pantalla de
alambre en el rodillo de lecho 126’ y los rodillos ductores de terrones 126 o
mediante rodillos para procesos adicionales o corriente abajo del rodillo de lecho
Esta posicion contribuye a suavizar la superficie y densificar la lamina Como es
conocido por aquellos expertos en la tecnica de elaboracion del papel, s1 se hace
una presion sustancial y se cambia la dimensién de la lamina del compuesto en la
direccion del grosor, la ldmina resultante se moverd mas rapidamente que antes de
presion El incremento de la velocidad debe estar directamente relacionado con la
disminucién del grosor y todas las otras etapas en el proceso de acomodarse a este

cambio de indice

Una vez que la lamina 20’ se ha formado y removido de la pantalla 124 y
el rodillo de lecho 126°, esta se puede secar Como se muestra en la figura 3, una
serie de tres cilindros de secado 31, 32, 33 se utilizan para el secado Se debe
entender que el numero de cilindros de secado puede varnar con base en la
humectacion del material Los cilindros se pueden calentar de cualquiera de la

convencional, tal como por vapor o aceite caliente

La lamina de material compuesto 20° esta tipicamente en contacto con los

cilindros de secado
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Opcionalmente, una lamina de pafio (no mostrada) se pueden ubicar
detras del material compuesto 10 para forzar un mayor contacto en la medida en
que lamina pasa sobre los cilindros de secado El pafio debe permutir el transporte
de agua de tal forma que este no retarde el secado Dos anillos de pafio se pueden
utilizar de esta manera, uno para €l juego superior de los rodillos y uno para el

Juego infertor de los rodillos

Se debe entender que otras tecnicas de secado convencionales se pueden
utilizar tal como lo son los de gas de are forzado, los hornos electricos de aire

forzado, los hornos de vapor de are forzado, calor por microondas etc

La lamina compuesta 20’ es entonces presionada preferiblemente en una
forma peometrica mediante una prensa de herramienta acoplada simple 50 que
emplea presion contra los platos superiores e infenores 57, 59 que incluyen una
herramenta macho y una herramienta hembra 52 y una herramienta hembra 51
Cuando la ldmina compuesta se ubica correctamente, las herramientas se
acoplaran y forzaran el material dentro de las formas de la herramienta para
formar el articulo 68 Se debe tener cuidado de no rasgar el matenal durante la
etapa de presion S1 la presidn se hace demasiado rapidamente, o el tamafio del
cambio excede las limitaciones de la formaci6n especifica en uso el articulo
resultante se dafiara Las herramientas se deberdn calentar para ayudar a la

formacion
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Se debe notar que en la etapa de torsion se 1lustra por ser continua con las
otras etapas, esta no lo tiene que ser La lamina de compuesto se puede enrollar o
cortar en segmentos dicretos y presionar en un sit10 y tiempo convenientes Se
debe entender que la forma de las herramientas controla la forma del articulo

resultante

Mientras que la figura 3 1lustra un juego de herramientas simple que esta
utilizado para presionar un articulo simple, se debe apreciar que multiples
herramientas se pueden emplear para crear articulos multiples con cada

compresion

Despues de la presion, el articulo 68 es preferiblemente cortado de lémina
continua utihizando una umdad de corte 60 para formar un articulo terminado, el
cual en la modalidad demostrada se encuentra en la forma de contenedor 70
Esta umdad desciende sobre el articulo 68 y lo corta utilizando cualquier sistema
de corte de boquilla adecuado alrededor del perimetro del contenedor dejando un
borde agradable limpio y estetico El articulo 70 se remueve de ldmina de
matenial de compuesto en fragmentos de tal forma que este se puede escoger,
apilar, envolver y/o empacar para embarque Se debe entender que el articulo se
puede remover mediante numerosas tecnicas El material de compuesto en

fragmentos se puede acumular para reciclar o descartar segun sea apropiado

Un metodo alternativo de la presente invencidn es el ilustrado en la figura
4 en el cual el articulo 68 es presionado antes de secado, es decir el articulo es

presionado en una condicion humeda En este metodo, los materiales se mezclan
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y floculan, y la mezcla floculada 20 se ubica en una pantalla de alambre movil
124 segun se describio anteriormente La lamina de compuesto humeda 20’ s¢
remueve del alambre y presiona en una herramrenta 50 para formar un articulo
conformado 68 El articulo 68 se seca entonces en cualquer disposittvo de orden
industnial 35 hasta que alcanza la sequedad deseada Este puede ser un horno de
choque de aire forzado a gas o eléctrico o cualquier otro tipo de horno de secado
comercialmente disponible Segun se describié anteriormente, la etapa de secado
no tiene que seguir inmediatamente a la etapa de presiébn El secado se puede
desarrollar después del corte y/o despues de la aplicacion de barrera s1 se utiliza
un adhesivo apropiado Después del secado, el articulo conformado se corta

segun se describio anteriormente

En cualquiera de los metodos utilizados para formar el articulo, uno o
més capas de barrera opcionales se pueden aplicar sobre o incorporarse dentro del
articulo La capa de barrera o capas funcionan para proteger el elemento en el
contenedor de intercambios de gas y vapor dentro del ambiente el cual puede
conducir a la perdida de frescura o la introduccion de olores o sabores
indeseables La capa de barrera también puede funcionar para evitar que penetren
el aire o la grasa a las comidas en ¢l contenedor asf como tambien proporcionar
una capa de liberacion para remover el alimento del contenedor sin que se vuelva

pegajoso

La capa de Dbarreras prefenblemente lammnada al articulo
Alternativamente, a la capa de barrera se puede aplicar mediante recubnmiento,

pintura, recubrimento en polvo, roceado o tecnicas de nmersién  Como se puede
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apreciar, ¢l metodo de aplicar la capa de barrera se determina mediante varios
factores que incluyen la naturaleza del material de barrera, la forma del articulo,

la pegajosidad, la capacidad de sellado y la aceptacién de tintas de impresion

Los polimeros adecuados que se pueden utilizar la capa de barrera
incluyen copolimeros de etileno-vinil alcohol, resinas de mitrilo, poliarmdas
alifaticas y aromaticas, polhietil penteno, tereftalato de polietileno, poli{acido
lactico), polisiloxano, poltetrafluoroetileno, polivinil cloruro, polivinilideno
cloruro y mezclas de caminos tortuosos o capas multiples de polimeros de barrera
y resinas estructuradas tal como resinas de nitrolo, policarbonatos, copolimeros de
polietileno tereftalato, poliolefinas tales como polictileno, polipropileno, o
politetrafluoroetileno asi como tambien poliestireno y cloruro de polivinilo,
tereftalato de polibutileno, polisulfonas, polietersulfonas, polisiloxanos, siliconas,
policetonas, polimeros de cristal liquido, pohftalamida, litex (polimerizados o
dispersos mecanicamente), y eteres de celulosa (con o sin el agregamiento de un
llenador) Una capa de barrera preferida es una pelicula de tereftalato de

polietileno amorfo

La capa de barrera tambien se puede tratar o recubrir antes de la
laminacion en el contenedor con un modificador de superficie con €l fin de
impartirle propiedades adicionales al polimero de barrera Por ejemplo, el
modificador de superficie se puede utilizar para facihitar el manejo mecanico de la
capa de barrera, para inducir una superficie polar para facil umpresidén, para
colorear la capa de barrera, para endurecer la superficie con el fin de proporcionar

una resistencia al pelado, o para mejorar la adicién de la lamina del substrato

\
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Los modificadores tales como los agentes de acoplado de silano y los adhesivos

de fundido en cahiente se pueden recubrir sobre la capa de barrera

Después de la laminacion, el borde del articulo laminado resultante se
puede cortar alrededor de su perimetro utilizando cualquier sistema de corte de

boquilla aproprado, dejando un borde agradable, limpio y estetico

Un articulo de forma representativa preparado mediante el metodo de la
presente invencion se 1lustra en la figura 5 El articulo se encuentra en la forma
de un contenedor 70 que esta configurado para incluir un piso 80 y una pared
lateral circundante 82 que define una abertura para contener ahmento Un
reborde o una porcidn de borde penferico 84 se forma preferiblemente sobre el
borde superior de la pared lateral El contenedor incluye una tapa 90 que adapta
para ajustarse sobre el borde periferico de la pared lateral La tapa del contenedor
se puede hacer con ¢l mismo metodo descrito anteriormente con relacion al
contenedor, o se puede hacer de matenales tales como papel, carton, papel
moldeado de pulpa o formado de termoplasticos espumados (s1 este no necesita
soportar las mismas condiciones térmicas del contenedor) La tapa se puede
diseflar para atornillarse sobre €l contenedor, o se puede disefiar para ajustarse por
presion o formar un interseguro o sello continuo con el contenedor La tapa
tambien se puede repujar o proporcionar con elementos impresos El contenedor
también se puede proporcionar con repujado o elementos impresos segun se
desee  El contenedor y la tapa se pueden conformar con diferentes
configuraciones El contenedor también puede incluir una capa de barrera 92

como se muestra en la figura 6

A
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Como se muestra en la figura 5, cuando el articulo 70 se utiliza como un
contenedor de alimento horneable, tambien es preferible incluir 4reas levantadas
94 que ayudan en la hberacién de alimento as1 como tambien en mantener el
alimento por encima del mivel de cualquier humedad, grasa, o aceites que puedan
drenarse desde la coomda durante la coccidn Tales dreas levantadas también le
permiten al calor encresparse y secar el fondo del alimento que estd siendo

calentado, por ejemplo corteza de p1zza

El uso de una tapa le permite al contenedor se utilizada para
almacenamiento de comida lo cual ayuda al contenedor En esta modahdad, el
contenedor se puede utthzar para almacenar comida que se agrega al contenedor y
se refnigera y/o se congela hasta el momento en que este lista para ser cocinada
Por ejemplo, el contenedor se puede utilizar como recipiente para pizza en el cual
la masa puede agregar al contenedor, sellar con la tapa, y congelar, y luego
sumimstrar al consumidor en donde la masa se descongela, se agregan los
ingredientes, y se cocina la pizza en €l mismo contenedor, y se suministra al
consumidor con la tapa en su sitio El contenedor tambien utilizarla para otras
aplicaciones tales como empacado y calentamiento o coccién de una variedad de

alimentos congelados

El disefio y composicién del contenedor y la tapa proporcionan buenas
propiedades de aislamiento termico para mantener el calor de aislamiento
coccionado, por ejemplo, durante el suministro Aunque la tapa se puede

conformar de una variedad de matenales, el uso de la tapa formada del matenal
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compuesto o de papel moldeado de pulpa le permite la absorcion controlable de
humedad de alimento congelado o calentado, es decir sin condensacion
apreciable Ademas, el fondo del contenedor comprimido permite una mejor
condici6n de calor en un horno que los contenedores que no han sido
conformados de los materiales comprimidos Ademds, el contenedor exhibe un
indice de transferencia de calor térmico bajo lo cual permite el manejo del

contenedor caliente

Ademas de las caracteristicas anteriormente mencionadas, el contenedor y
la tapa se pueden configurar para proporcionar otras numerosas caracteristicas
deseables Por ejemplo, la tapa se puede disefiar parar interasegurarse con el
fondo de un segundo recipiente cubierto de tal forma que los recipientes y las
tapas se puede aptlar para almacenamiento o transporte La tapa se puede disefiar
para ser removida, invertida, ajustada inmediatamente por debajo del contenedor
para funcionar como un plato de tres patas después de que el alimento se ha
cocinado Ademas, el contenedor se puede configurar en un numero de otras
formas y tamafios, por ¢jemplo, el contenedor puede ser rectangular en forma y
puede mcluir manijas sobre los lados opuestos para ayudar al transporte del
contenedor, por ejemplo, desde un homo El contenedor y la tapa se pueden

conformar en otras numerosas configuraciones diferentes

Con el fin de que la mvencién pueda ser mas o menos ficilmente
entendida, se hace referencia a los siguientes ¢jemplos que pretenden 1lustrar la

invencion pero no limitar el alcance de esta
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Se apreciara por aquellos expertos en la técnica que puede ser dificil
cuantificar el olor a que contribuye mediante un polimero o matnz que incluye el
polimero La presente invencion, un perfil de olor aceptable se confirma para el
contenedor horneable que utiliza una muestra cerrada a momentos de exposicion
termica y temperaturas de hasta 423°F durante 7 minutos El analisis de olor se
llevo a cabo utilizando una adaptacion aceptada en la industria ASTM E544-75
para referenciar la intensidad de olores de supraumbrar que utilizan un standard

externo

La temperatura de ensayo y el momento fueron escogidos para simular
mejor la temperatura nterfacial entre el contenedor y el item del alimento a
temperaturas normales y extremas durante un ciclo de coccion normal en un
horno de amllo cruzado tipo choque y temperaturas variantes hasta de 60‘ na
amplia variedad de formulaciones de material se examinaron Estos incluyen
varias 1) llenadores, 2) fibras sinteticas, 3) fibras de celulosa, 4) ligadores (ambas *
clasificaciones de ligadores y dentro de la clase de latex sinteticos, variaciones de
monomeros duros y suaves, estabilizadores de emulsién, agentes de control de
peso molecular, coliciones de reaccion, y otros aditivos), 5) floculantes, 6) fuentes
catiénicas, 7) colorantes, y 8) varios aditivos miscelaneos Las combinaciones se
compararon estadisticamente para determinar que combinaciones teman perfiles

de olor aceptables para condiciones de uso en cocina

)
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Generacion de muestra

Las muestras de latex se separaron de acuerdo con la presente invencion y
se fundieron en peliculas, se secaron y se recolectaron para acondicionamiento
térmico y evaluacion organoléptica Con el fin de ensayar la contribucion del olor
de los latex en un compuesto (tal como un contenedor), la muestra de material de
compuesto se hizo con suficiente cantidad de acondicionamiento termico y
evaluacién organoléptico Las muestras de matenal de compuesto se hicieron de
varias combinaciones descritas anteriormente en cantidad suficiente para el
acondicionamiento termico y la evaluacion organoléptica Las muestras se
formaron utilizando una caja de formacion de ldmina manual tamafio laboratorio
tipicamente utthizada para elaborar laminas simples de papel de pulpa o de papel
de pulpa llenado La formula se utilizé como la base para el ensayo que es

mostrado adelante en la Tabla 1

Componentes Séhdos Férmula Partes Partes
(%) (%) Secas Humedas

Apgua desiomzada 16870
Celulosa 95 1170 14 1 149
Polietileno 100 40 52 52
Tereftalato
Carbonato de Calcio 100 69 86 845 845
Aducto de epiclorohidrina 012 01 141
de pochimero de amina catiénico
Carbonato de Sodio 15 14 17 112
Ligante 40 100 121 298
Alumbre 5 256 31 619
Dispersién coloidal acuosa de 75 002 002 03

silice
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Polhiacrilamida cationica en 012 006 01 562

emul sion de agua y en aceite

! Norkraft de manera suave no blanqueada Q30R de Domtar
? Kymene® 736 de Hercules Incorporated
3 BMA 780 de EKA Chemical

4 MX-10 de Cytec

Los componentes se mezclaron en el siguiente orden agua, celulosa,
poliéster, carbonato de calcio, Kymene® 736, carbonato de sodio, ligantes, y
alumbre Los componentes se flocularon entonces con BMA 780 y MX-10 La
mezcla floculada se ubico en cajas y se diluyé con agua El agua se dreno a
través de una pantalla fresca que dejaba los sélidos de la mezcla sobre la
superficie de la pantalla La pantalla y la formulacion se removieron de la caja y
se ubicaron entre papel secante de ensayo de pulpa que se compilo con
especificacion TAPPI T205 om88 El “sandwich” se ubicé entonces sobre un
plato de prensa y se presiono a aproximadamente 100 ps1 durante
aproximadamente 5 a 10 segundos La lamina resultante se removié entonces y
se ubico entre cuatro ldminas de papel “blotter” (dos por encima y dos liminas
por debajo) Las laminas se represionaron a 1600 psi durante 15 a 30 segundos
La lamina presionada se ubico entonces sobre un secador Emerson y se secaron
durante aproximadamente 20 minutos, cambiando la lamma de 2 a 3 veces
durante el secado Despues del secado, la lamina se corté a la mitad, se peso, y se

ubicé en una jarra de vidrio prelavada, y se ajusté para pruebas adicionales
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Tratamiento Termico de las Muestras

Despues de que las muestras de resina de latex seco y ldminas preparadas
se obtuvieron, ellas se expusieron a un ciclo térmico antes del ensayo
organoleptico El ciclo de ensayo térmico se hizo mejor proximo al ciclo térmico
de coccion de alimento en un horno del tacto de aire Las condiciones de ensayo
incluyeron un ciclo de coccidon normal y un ciclo de coccion extremo Para el
ciclo de coccion normal, el horno de ajusto a la temperatura de aproximadamente
430-4657F,/pero se debe notar que el alimento y contenedor en contacto con el
alimento no alcanzaba esta temperatura Los estudios del horno actual utihizados
durante la coccion mostraron que una temperatura de interface de
aproximadamente 350{F Seria tipica de este tipo de ajuste de horno De acuerdo
con esto las temperaturas de 35@’e adoptaron como las condiciones de ciclo
termico de coccion normal apropiada El ahmento cocinado para propositos de

ensayo fue una pizza de base gruesa

Para condiciones de excurgion o de cocci6n extremas, un horno de golpe
de aire se puede ajustar hasta SS{ZA/ temperaturas intermas con calores puntuales
se reportaron hasta alcanzar 6607H 51 el homno es de carga pesadak Bajo estos tipos
de condiciones, la temperatura interfacial puede ser de 50 a 75 ayor que las
ondiciones normales Una temperatura de excursién de 425¢F se adopto como la

condicion de ciclo termico de coccién apropiada

El cocimiento de almentos en estas condiciones requiere

significativamente menos de 10 minutos cuando se utiliza un horno de golpe de
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are de alta velocidad tal como el utilizado para cocinar pizza Bajo condiciones
normales, una pi1zza se cocinaria en aproximadamente 7 minutos Esto mcluiria
tostar la base, simulando un proceso de hormeado De acuerdo con esto, se
adoptaron 7 minutos como tiempo de procesamiento para las muestras Se debe
apreciar que, dado el tamafio de las muestras examinadas estas condiciones son
mas severas de lo que experimentaria un articulo en coccion normal Estos
resultados estuvieron de acuerdo con lo examinado como aceptables,

probablemente aceptables o mnaceptables en la aplicacion real

Un homo Lincoln Impringement Conveyor Oven Modelo 1301 se
precalent6 a la temperatura deseada de 350@5 425@! se le permitio llegar a una
temperatura durante unos 90 minutos Las muestras de la resina y €l compuesto
se ubicaron en jarros de vidrio prelavados con muestra individual y su peso se
registro Las muestras pesaron 0,500 + 0,010 gramos para muestras de resina y

3,0 + 0 100 gramos para muestras de compuesto llenado

Hojuelas de aluminio limpiadas con un trapo limpiador se utilizaron para
cubrir los jarros al remover la tapa del jarro, ubicarlas las hojuelas de aluminio
cuadradas sobre el jarro, apretar la tapa sobre la hojuela de alummnio y luego
remover la tapa Cada jarro se ubicéd sobre su lado en la pista del hormo y se
empujo en ¢l horno mediante la pista Cada muestra se le permitié calentarse
durante 3,5 minutos antes de ubicar la siguiente muestra sobre la pista del homo
Las muestras fueron entonces ubicadas erguidas sobre una superficie plana y se le
permitieron enfriarse a temperatura ambiente durante aproximadamente 45

minutos
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Las tapas fueron reubicadas sobre jarros y las muestras se sometieron a

ensayo organoléptico dentro de 6 a 9 dias despues de la exposicion al ciclo

térmico

Ensayo Organoléptico

Para el ensayo organoléptico se utilizo una adaptacion en ASTM E 544-

75, practica standard para referenciar intensidades de olores supraumbral

vtilizando standard externos La intensidad del aroma se vivié en una escala de

10 puntos comparada con un concentrado de jugo de uva que se utihzé como

referencia externa utilizando los standares establecidos en la Tabla 2

Tabla 1

Estindar de aroma de jugo de uva

Aroma Jugo de uvas Apgua Pura Concentracién
Welch (g) MihQ (g) de Welch (%)
20 50 1950 25
35 275 1725 1375
50 500 1500 25
80 1000 1000 50
100 2000 00 100

La prueba organoleptica fue conducida por un panel de prueba

organoléptica consistiendo en 25 panelistas entrenados con notable sensitividad

olfatoria

Antes de comenzar la prueba una onentacion fue realizada para

establecer las guias para acordar sobre los olores de intensidad

o)
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Las siguientes muestras fueron usadas para la prueba, y cada una de las
muestras fue realizada en un ciclo térmico bajo (standard) y un ciclo térmico alto

(excursi6n)

1) Una muestra compuesta en el cual el matenal inferior consistia en metil
metacnilato, metil acrilato, glictdil metacrilato y un copolimero de acido fumarico
2) Una muestra compuesta en el cual la capa interior consistia en estireno,

butil metacnlato, glicidil metacrilato, y un copolimero de acido fumarico

3) Una muestra compuesta en el cual la capa interior consistia en metil

metacrilato, butil acnlato, glicidil metacnilato, y un copolimero de 4cido fumarico

4) Una muestra compuesta en ¢l cual la capa intertor consistia en estireno,

butadieno, glictdil metacrilato, y un copolimero de acido fumarico

En otros campos, las muestras fueron hechas de acuerdo con las

formulaciones como se muestra en la tabla 1

Las muestras fueron distribuidas a los panelistas al mismo tiempo, y fueron
entregadas a los panelistas al azar Las muestras fueron examinadas usando el

siguiente metodo
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Los panelistas fueron onientados a las muestras referencia de jugo de uva
por series prueba de sensibilidad Luego antes de la prueba la jarra muestra fue
agitada, y la tapa fue destapada de tal manera que la tapa se levantara de un lado
pero permaneciera en contacto con la jarra por el otro lado Algunas olfateadas
cortas fueron realizada a cada muestra, y la impresion de la intensidad de cada una
de las muestras fue hecha y evaluada en una escala de 10 puntos (1-10) usando las
referencias del jugo de uva Una escala de 11 fue usada para cualquier mezcla que
tuviera una intensidad mayor que la intensidad referenciada més alta de 10
Despues todos los panelistas probaron una muestra, una discusion general fue
llevada a cabo concerniente a la intensidad y caracteristicas de la muestra olorosa y
se llego a un consenso respecto a la intensidad y caracteristicas y se grabaron los
propositos para preparar una forma para un posterior muestreo el cual listd las
caracteristicas comunes Un mmimo de 15 minutos quedaba y se tomaron entre

estas muestras prucba

Un grupo de 12 panelistas escogidos de un total de 25 se evaluaron las
muestras prnimeramente para intensidad y segundamente para caracteristicas de olor
La reorientacion como se escribio anteriormente a las cuatro primeras muestras
listadas fue hecho cada semana anterior al testeado muestra Puntajes para cada

muestra fueron grabados independientemente

Las muestras experimentales fueron realizadas usando el mismo metodo
descrito arriba excepto que los panelistas usaron una balota para recordar tanto la

intensidad y las caractenisticas de cada muestra Los panelistas fueron reorientados
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a las muestras de jugo de uva de referencia periodicamente durante el procedimiento

de test experimento

Se debe anotar que anterior al muestreo actual organoleptico, las muestras
fueron examinadas después del ciclo termico por una técnica analitica apropiada tal
como cromatografia de gas para confirmar que ellas no conteman maternales
organicos residuales que pudiera arrojar en los experimentos anunciados
previamente Cualquier muestra que contuviera un mivel inaceptable de materias
organicas volatiles fue asignado con un olor de 11 (fuera de la escala de 10) y no se

le realizaba ninguna prueba adicional

Resultados

Aproximadamente 124 diferentes formutaciones fueron probadas durante el
protocolo arriba mencionado Esas formulaciones fueron divididas en categonas de
componentes siendo cambiadas en un set para la presente invencién llenadores,
fibras (fibras sintéticas y tratamientos de celulosa), umidores (mondmeros suaves,
monomeros duros, estabilizantes de emulsion polimerizable, modificadores de peso
molecular, y otros aditivos [antioxidantes y sistemas redox posterior a la reaccién],
condiciones varias de reaccion [tipos de imiciador, temperaturas de reaccion,
estructura formologica], otros polimeros dispersados [dispersiébn mecanica,
polimeros naturales)), floculantes, cationicos y otros aditivos (colorantes y otros
aditivos miscelidneos) La muestra ayud6 a identificar aquellos componentes en la
formulacion que 1) eran claramente aceptables basados en su contribucion al olor,

2) eran marginales pero podian ser hechos trabajar en alguna combinacion o en
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alguna exposicidn térmica baja, y 3) no eran aceptables para su uso en el matenal

compuesto usado para articulos de cocina

Esas tres categorias fueron determinadas por comparacion a un sistema de
control (Tabla 1) que fue exitosamente usado en un aire de alta velocidad sobre la
comida horneada Si el sistema era estadisticamente significativo tan bueno o mejor
que el control tanto en la temperatura normal y de excursién en un intervalo de
confianza del 95% se 1identificaba como aceptable  S1 este se realizaba
estadisticamente 1gual al 95% del intervalo de confianza a la temperatura normal o
de excursion la muestra pese a ser estadisticamente significativa era pobre que el
control y se identificaba como marginalmente aceptable St el sistema era
estadisticamente significativo inferior tanto a la temperatura normal y temperatura
de excursion en un intervalo del 95% de confianza o s1 este temia suficiente vapor
organico para ser descalificado de las pruebas organolepticas debido a sus dafios

para la salud, se identificaba como no aceptable

Cada componente escogido para el examen fue seleccionado en parte
basado en la habilidad para representar la clase general de los componentes Como
tal, las conclusiones en los componentes previamente probados especificos pueden

también ser extendidos a un grupo més general de componentes

Llenadores

El carbonato de calcio usado en ¢l control fue 1dentificado como aceptable

Tambien se probé e 1dentifico como aceptable la arcilla hectorita, la arcilla hectorita
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tratada con silicato de sodio, talco, cemento portland, vermiculita, carburo de silice,
arcilla Kaolin, peralite, mica, carbonato de calcio reprecipitado, arena, gympsum, y
trhidrato de aluminio Unas camas poli expandidas (cloruro de vinilideno)
(Expancel®) y hojuelas de alumimio fueron tambien identificadas por tener

contribucién a olores 1naceptables

La arcilla hectorita y la arcila hectorita tratada con silicato de sodio parecian
tener un olor superior en sus propiedades (contribmian en menor intensidad al olor)

comparado con el control

El talco, el cemento portland, vermiculita, y el carburo de sihicon no fueron
estadisticamente significativos superiores al 95% del ntervalo de confianza pero

podrian ser mejores que el control

El policloruro de vinildeno expandido es un ejemplo de degradacion
polimerica de un llenador orgamico incluso a niveles bajos (5% del total de solidos
de formulaci6n) Esto demuestra el cuidado que se debe tener al utiizar o

seleccionar llenadores orgénicos

La hojuela de alumimo fue inaceptable incluso a niveles bajos de adicion
(5% del total de la formulacion de s6hidos) Esto demuestra que aun morgamcos
mertes pueden ser procesados de tal manera que puedan contribuir al olor Se
espera que el tratamiento apropiado del alumimo durante del formado, el enrollado
y el proceso de produccién de hojuelas pueda resultar en un llenador temendo la

contribucion olorifica aceptable
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Los resultados muestran que un material inerte apropiado no contribuye olor

en el rango termico examinado

FIBRAS

Fibras Sintéticas

La fibra poliester (PET) usada en el control fue 1dent:ficada como aceptable
Tambien se probd ¢ identifico como aceptable €l nylon 6, nylon 6,6, rayon y lana
mmeral Fibras maceptables incluyeron wvidno, poharamida (Keviar®),

polipropileno, y una mezcla poliéster polietileno

Ninguna de las fibras muestreadas contribuyo a la intensidad de olor menor
que la del control, pero el nylon 6, nylon 6,6, rayon y la lana mineral fueron todas
equivalentes al control El poliéster control puede representar una clase entera de
éster basada en polimeros de condensacion que tienen alta fundicién y deformacion
de temperaturas Similarmente, ¢l nylon 6, y el nylon 6,6 representan una clase

entera de polimeros de condensacion hidroxilados de amina como aceptable

Las otras fibras claramente contribuyen a la intensidad de olor que el
control En el caso de vidrio y fibras de poliaramida, se concluyo que esto no se

presenta debido a la degradacion termica del vidrio o la poliaramida, pero especies

o)
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residuales dejadas por el vidrio y la poharamda fueron el resultado del
procesamiento del material Se espera que con un procesamiento apropiado, esas

fibras pueden también tener niveles aceptables en términos de contribucién de olor

Fibras de celulosa

Madera blanda no blanqueada, no refinadas, usadas en el control fue
identificada como aceptable Tambien se probo e identificé como aceptable donde
se utilizaba madera blanda blaqueada no refinada, madera dura blanqueada, no

refinada, y madera blanda blanqueada, y refinada

En todos los casos la fibra de celulosa usada fue aceptable y equivalente
Las fuentes de pulpa probadas representan pulpa de mas de un solo tipo de madera
Se puede conclurr razonablemente que la pulpa de cualquier fuente ha sido
procesada apropiadamente y no esta contarmnada y que puede tener contribuciones

de olor aceptables

UNIDORES DE LATEX

Monémeros Blandos

El metil acnilato (usado en el latex tontrol), fue identificado como

aceptable También se probo e identifico como aceptable el acrilato de etilo, el
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acnlato de butilo, el metacrilato de butilo, y el cloruro de vimldeno Monomeros
marginalmente aceptables incluyeron el acnlato de etilhexilo Monomeros no

aceptables incluyeron el metacrilato de hexilo y el butadieno

Era claro de la prueba que se realizo que las cadenas alquilo crecian tanto
acniato y metacrilato de monémeros blandos la propensidad a que el olor
incrementara Mientras que se mostro aceptable para aquellos que tuvieran por
debajo de 4 a 5 carbonos, era marginal a senes de acrilato de 8 carbones y era
mnaceptable para series de metacrilato de 6 carbonos As1 mismo, todos los acrilatos

de cadena de alquilo y metacnilatos pueden ser excluidos de esta consideracion

El cloruro de vimlideno mostro ser aceptable para propiedades de olor
Esto se piensa que es representativo de la clase general de los monomeros de vinilo
substitmidos de multi-haluros Esto puede ser considerado apropiado para el uso de

contribucton de olor

El butadieno fue claramente inaceptable, y as1 mismo sus analogos di-vinilo

fueron también considerados inaceptables

Mondémeros Duros

El metacrilato de metilo (usado en el control de latex) fue considerado
aceptable Adicionalmente, el metacrilato de etilo, el acrilomtrilo y a-cloroacnlato
de metilo fueron probados y mostraron ser aceptables El estireno fue probado y

consistentemente se mostrd que era més deficiente que el metil metacrilato control
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Los resultados de met1] y etil metacnlato fueron consistentes con el examen
de los monomeros blandos de acrilato y metacrilato Tamafios de cadena bajos de
alquilo, el olor de perfil fue aceptable Asi mismo los analogos de metacrilato de
propilo pueden ser considerados aceptables En cadenas largas de alquilo, los

monomeros son considerados dentro de la categoria de monomeros duros

El acnlomitrilo puede representar todos los monomeros de vinilo
modificados de cianuro los cuales son aceptables y que proveen un tamafio de

cadena que se mantiene bajo

El metil a-cloroacnlato representa la clase general de los monomeros de
vinilo substitimdos de mono-haluro, del cual el cloruro de vimilo es uno de sus
miembros Se espera que de esta prueba de este grupo y del cloruro de vinilo en

particular sean aceptables como monomeros

Los monomeros de fenil vinilo substituido y estireno claramente no son
preferidos comparados con el metil metacnlato pero pueden aun tener alguna

aplicacién

Estabilizantes de Emulsién Polimerizable

El 4cido 1tacoénico fue usado en el polimero control y se encontro como

aceptable También fueron aceptables el acido fumarico, el acido acrilico, el 4cido

metacnilico, acrilamida, sulfopropil metacrilato, y el acnlato de hidroxietilo
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Marginalmente aceptable fueron estabilizantes de emulsion que inclwan el
dietilaminoetilo de metacrilato y el sulfonato de estireno de sodio El 4-vinil pinidina

fue naceptable

Los 4cidos itaconicos, fumdricos, acrilicos y metacrilicos son
representativos de todos los acidos mono y multicarboxilicos de monémeros de

vinilo los cuales seran considerados como aceptables

La acnlamida representa todo el grupo de mondémeros de amida
funcionales Ellos pueden ser considerados a monomeros aceptables y tienen una
contribucién de olor como acidos de vinilo debiles Los mondmeros de vimilamida
pueden ser considerados equivalentes en terminos de contribucion de olor pero

inferiores en términos de estabilidad del polimero

El metacrilato de sulfopropilo es representativo de los acidos de wvinilo
fuertes, incluyendo el sulfurico, sulfonico, y tipos fosfonico Son equivalentes a los
dcidos de vinilo debiles en olor También es aceptable para la estabilizaciéon del

latex y representa una alternativa para los vinilos débiles la estabilizacion acida

El sulfonato de estireno de sodio representa un grupo més complejo y fuerte
de 4cidos de vinilo En este caso, el monomero resultante tiene una actividad como
de surfactante debido al tamafio de la porcidn feml hidrofébica Como este analogo
de estireno la clase de mondmeros es marginalmente aceptable como el monomero y

refuerza que grandes monomeros tienden a contribuir en un mayor grado al olor
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monomeros aceptables y ellos ayudan significativamente en la estabilizacion del

polimero durante la produccion

El metacnilato de dietilammoetil y la pindina 4-vinilo representan
monomeros funcionales de aminas alquilo o ciclhicas Las cadenas de lado alquilos
pequefios del metacrilato de dietilaminoet:l muestran ser prefenbles a la pindina 4-
vinilo, pero nmguna es aceptable, incluso a miveles muy bajos de uso Los
monomeros de amimas pequefias funcionales pueden ser marginalmente aceptables
para la contribucion de olor Los mondmeros de vinilo funcionales de amina larga
son claramente no aceptables La dificultad con la cual las polimenzaciones
exitosas pueden ser hechas con monomeros estabilizantes tambien contribuyen a que

estas no sean seleccionadas para estabihzantes preferidos de emulsion

Modificadores de peso molecular

El metacnilato de ghicidilo fue el modificador de peso molecular usado para
el control y se encontro aceptable para la contribucion de olor Sin embargo, este
claramente contribuyo mas al olor que un polimero hecho con un modificador de
peso no molecular o con metacnlato de alilo, etilen glicol dimetacnlato, y
acrilamida de N-metilol El metacnlato de gheidilo puede contribuir marginalmente
mas al olor que el triacnlato de trimetilol propano y es equivalente a lo que
contribuye en olor que el benceno de divinilo  El mercaptano de tert-dodecilo fue

claramente 1maceptable

&5
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El metacrilato de ghicidilo representa una clase de modificador de peso
molecular multifuncional en el cual un grupo funcional es una union vimilo y el otro
es un grupo epoxi el cual reacciona con la funcion acido carboxihca del acido de
vinllo Como tal, este solo funciona como modificador de peso molecular s1 es
usado en combinacion con el dcido de vinilo u otro monomero de vinilo que tiene
una segunda funcion que es reactivo con el grupo epox1 Mientras esta clase de
modificadores se 1dentifica como aceptable y es preferida basada en resultados
superiores de polimenizacidn, ésta claramente contribuye mas al olor que algunos

monomeros alternativos modificadores de peso molecular

El alil metacrlato representa la clase de los monomeros divinilo sumple en
el cual los dos monomeros vinilo son de similares en sus cadenas Este es superior

al glicidil metacrilato en terminos de olor y generalmente es aceptable

El dimetacnilato glicol etileno representa la clase general de acnlato
multifuncional y metacnlato, primanamente derivado de los eteres de gheol
Teniendo en cuenta un estudio de mondémeros blandos en el cual las cadenas de
alquilo largas substitidas contnbuyen en mayor grado al olor, esta clase de
monomeros es considerada aceptable y superior al metacnlato de ghcidilo

concerniente a la contribucion de olor

La acrilamida de N-metilol es un monomero de amida de vinilo con una
cadena de metanol en el mtrogeno de la amuda que es reactivo como nucleofilo En

la presencia de acidos de vimilo, una umon cruzada es formada El monomero

V74
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contribuye en menor grado al olor que el ghcidil metacrilato y la clase general es

considerada aceptable para el olor y para un posible procesamiento

El tnacrilato de trimetilol propano representa una clase mucho mas
compleja de monomeros de acrlato y metacrilato  Como se anticipo de trabajos con
monomeros blandos, los monomeros modificadores de peso molecular largo no son
buenos como altemativas Esta es una alternativa aceptable para el gheidil

metacnilato

El benceno de divimlo representa la clase general de denivados multi-vimil
funcionales de estireno Como es el caso con €l estireno, la clase monomera es
marginalmente aceptable y solo sena usada en condiciones de exposicion termica

baja o en combinacion con otros monomeros notablemente buenos

El mercaptano de tert-dodecilo es un agente de transferencia de cadena y
representa la clase general de la cadena basada en agentes tio Este clase de

monomero no es aceptable para el olor

Aditivos de Umién

Dos adifivos de latex fueron examinados para su posible mmpacto con el
olor La primera fue una combinacion aditiva de reduccién oxidacion (redox)
despues de que la polimerizacion fue completada Un sistema redox puede servir
para reducir los residuos traza de monomeros usados en la polimerizacion por una

reaccion de post-polimenizacion La segunda fue el uso de antioxidantes naturales o
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sinteticos para reducir la taza de degradacion oxidativa del polimero cuando se
presenta bajo condiciones de estres termico Los adiivos fueron examinados
comparando el polimero de emulsion control (metil metacrilato, metil acnlato,
glicidil metacrilato, acido fumanco) con el mismo control latex con los aditivos
incluidos En el caso del sistema redox, 0,1 partes de hidroxiperoxido t-butilo, y 0 1
partes de bisulfito-m de sodio (cada uno basado en el peso del polimero) fueron
secuencialmente agregados la latex despues de la reaccion pero antes de someterlo a
este a un procedimiento de destilacion de vapor En el caso de los antioxidantes,
cuatro quimicos diferentes fueron agregados a las cuatro muestras de control de
latex despues que el proceso total se habia completado Las cuatro muestras fueron
1) vitamina E (obtemda a traves de Aldnch Chemical Company), 2) aceite de soya
epoxidizado (comercialmente disponible de Unton Carbide bajo el nombre
comercial de Flexola, 3) una emulsion de fenol sintetico (comercialmente disponible
de Akron Dipersions, Inc bajo el nombre comercial de Bostec 24), y 4) una
emulsion de fenol sintetico con un sinergista (comercialmente disponible de

Harwick Chemical Manufacturing Corp bajo el nombre comercial Aquamix 494)

El sistema redox claramente mejoro el perfil de olor del sistema de polimero
control Como tal, este es considerado aceptable y aun deseable para el sistema
actual de polimero El sistema especifico usado es solamente representativa para la
clase general de sistemas redox Aparentemente el olor puede ser reducido a traves
del uso del sistema redox Sin embargo, se debe tener cuidade cuando se
seleccionan agentes redox a fin de que estos no contribuyan al olor cuando estos

tengan una descomposicion termrca

W
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Algunos de los antioxidantes mejoraron el perfil de olor del sistema
polimero probado y de acuerdo a lo que se considero aceptable se consideraron la

vitamina E y el aceite de soya epoxidizado

El fenol y las emulsiones de feno sinergista fueron ambas marginalmente
aceptables y aparecieron que contribuian al olor al sistema despues de un
tratamiento termico Esto demuestra que los antioxidantes de la clase general
funcionan para reducir la tasa de degradacion oxidativa cuando se han wisto
activados termicamente y por lo tanto reduce el olor del polimero despues de una
exposicion termica Sin embargo, se debe tener cuidado al escoger el anhioxidante

para que al degradarse termicamente no produzca olor

Condiciones de Reaccién

Ademas de los monémeros y de los aditivos potenciales posteriores a la
reaccion, las condiciones de reaccion durante la polimerizacion tambien juega un
papel importante cuando se produce un polimero de la reaccion y por lo tanto un
olor potencial Por manipulacién de las condiciones de reaccion de polimenizacion,
un sistema que es marginalmente aceptable puede ser hecho mas aceptable y el
sistema que es aceptable puede ser hecho supenior Hay una vanedad casi mfinita
de condiciones de reaccién que pueden ser examinados en una emulsion de
polimenzacion Para 1lustrar que mampulacion de las condiciones de reaccion tiene
un mmpacto en el polimero resultante, tres condiciones se deben examinar
especificamente temperatura de reaccion, estructura morfologica y tipo de

miciador
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La temperatura de reaccion determina la tasa relattva de la reaccion de
propagacion primaria durante la polimerizacién como tambien las tasas relativas de
todas las otras reacciones que competen como SOn Iniciacion, terminacion y
transferencia en cadena Asi1 mismo, la temperatura de polimerizacion tiene un
mmpacto en la naturaleza del polimero producido Las temperaturas de reaccion
variaron desde 75°C a 105°C El cambio resultante en la estructura del polimero no
puede ser medido por la prueba organoleptica Todas las temperaturas de reaccion

fueron aceptables para contribucion del olor

Un polimero puede ser estructurado a traves de la composicion o de
dominios polimericos especificos cambiando el tipo o la proporcion de monomeros
usados durante la polimenzacidn Esto puede ser usado para producir las
propiedades fisicas deseables en el polimero final o para reducir el costo de
manufactura del polimero colocando menos monomeros costosos en el corazon de la
particula latex y cubriendo estos con un dominio funcional en la parte exterior de la
particula  Creando tal estructura morfologica, la contribucion de olor fue
aproximadamente equivalente a la hecha por el polimero solamente y menos
favorable que cuando se utilizaron monomeros Por ejemplo, s1 una coraza de
acrilato de butilo-estireno fuera cubierto por una membrana de acrilato de metilo y
metil metacnlato, el olor sena 1gual al de el acrilato de butilo-estireno ¢l cual como

ya previamente se indicd, seria marginalmente aceptable

Algunos tipos de mmiciadores estan disponibles para su uso para comenzar la

emulsion de polimenzacion Un medio comercialmente comun de micializar puede
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ser el uso de sales de persulfato en los cuales 1mciahizan la polimerizacion por una
reaccion de descomposicion termica Este fue el caso con el pohimero control Una
alternativa puede ser el uso de un mciador tipo azo En este caso especifico, el
polimero niciador azo contribuye mas al olor que el polimero de mciacion
persulfato El polimero de miciador azo fue solamente margmalmente aceptable
para el olor El persulfato es el prefendo Esto puede ser aplicado para la clase
general de miciadores en los cuales una sal simple contnbuira en menor grado al

olor que una molecula organica compleja

POLIMEROS DISPERSOS

Dispersiones Mecanicas

Algunos polimeros dispersados mecanicamente fueron examinados para la
contnbucion de olor Los polimeros dispersados mecanicamente fueron
comparados a el latex control metil metacnlato/metil acnlato/ghcidil
metacrilato/acido  fumarico Especificamente, dispersiones mecanicas del
copolimero de polietilen octano (POEM), una dispersion de poluretano (PUD), y un
epoxico termoplastico (PHAE) fueron exammados  Ademds, una muestra
comercialmente dispomble de poli(viml acetato) fue examinada para su analisis de

olor (Vinacéa 884, comercialmente disponible por Air Products)

El copolimero de poli(etilen octano) y la dispersion de polwretano ambas
tuvieron intensidades de olor en niveles aproximadamente 1guales al control Ellos

pueden ser categorizados como aceptables para la contribucion de olor El epoxico
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termoplastico contribuyo significativamente al olor y no fue aceptable Estos
hallazgos pueden ser aplicados a la clase general de polimeros dispersados
mecanicamente para indicar el cuidado que se debe tener tanto cuando se escoge el
polimero principal y cuando se escogen los emulsificantes y cosolventes para el
proceso de dispersion mecamica  Algunos polimeros principales carecen de
estabihidad termica al ser usados a grandes temperaturas y otros requieren el uso de

diluyentes o surfactantes que pueden contribuir al olor al sistema final

Ambos tipos de situaciones deben ser evitadas para producir una dispersion

mecanica aceptable

La emulsion de poli(vinil acetato) puede representar la clase entera del vinil
acetato conteniendo copolimeros de analogos de acetato El Vinacé 884, contnbuyo

significativamente al olor como resina y no se consideraria como aceptable

Polimeros Naturales Dispersables y Derivados

Tres polimeros dispersables naturales fueron examinados para determinar la
contribucion de olor Los pohmeros dispersados fueron comparados con el latex
control de metil metacnlato/metil acnlato/glicidil metacnlato/acido fumarico
Especificamente, un eter de metil celulosa (Methocel K4Ma, comercialmente
disponible por The Dow Chemical Company), una proteina (maiz Zeina, una
prolamina denivada del maiz disponible por Acros Organics), y un polisacarido (una

goma catiénica guar disponible como BMB-9010 de Eka Chemicals)
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El eter de metil celulosa tema una contribucion de olor que era supenor al
control y podna categornizarse como aceptable Este compuesto puede representar
razonablemente el desarrollo esperado para el tipo general de eteres y almidones
Estas clases de compuestos pueden ser pensadas para dar una contribucion de olor

aceptable o supernior

El Zemni contnibuyd més al olor que el control y fue categonizado como no
aceptable Este quimico representa la categornia general de moleculas organicas

naturales complejas del tipo o de 1a clase de protemna

La goma guar cationica actua tanto como umdor como una fuente cationica
Esta contribuye a la intensidad de olor equivalente a la del control y se encontro que
era aceptable La goma guar representa la clase general de umdores naturales de
polisacarido Se cree que esos unidores o ligadores tendran una contribucion de olor

aceptable

Floculantes

La pohacrilamida catiomica en una emulsién agua aceite (MX-10) y la silica
coloidal (BMA-780) usada en la formulacion control como los dos floculantes
fueron 1dentificados como aceptables Floculantes adicionales aceptables
incluyeron copolimeros de sales de acnilato cuaternanio con acnlamida/ copolimeros
de acnlato de sodio con acrilamida/emulsion de polimero de acnlamuda en
hidrocarburo agua, y la arcilla bentomita La pohietilemimina tuve una contribucion

inaceptable al olor
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Mientras que la mayona de los floculantes tenian un perfil aceptable al olor
es claro que resultados con polictilenarmina debenan ser temidos en cuenta
curdadosamente cuando se tuviera en cuenta la seleccion Los resultados refuerzan
que el estudio del estabilizador de emulsion en el cual las funciones acnlica y atmda
fueron generalmente aceptables para la contrbucion de olor sin embargo los

compuestos conteniendo nitrégeno no lo fueron

Fuentes Catibnicas

Alumbre y un copolimero de amina cationica expuesto a la epiclorohidrina
fueron usados en el control de formulacion y se 1denfificaron como aceptables
fuentes cationicas La goma guar cationica como se menciond anteriormente,

tambien tuvo una contribuci6n aceptable para el olor

OTROS ADITIVOS

Colorantes

La formulacion control no se le adiciono colorante y se 1dentifico que tema
un olor o aroma aceptable El blanco carbon fue agregado al 2% y se registro un
mejoramiento de mntensidad de olor El pigmento ftalo verde, pigmento rojo, y el
pigmento amarillo carta fueron agregados en un mivel del 2% y se juzgo aceptable
en su contribucion de olor Entretanto se registro que no era estadisticamente

superior a la formulacion control cuando no habia colorante en un mivel de



10

15

20

25

-890-

confianza del 95%, estos tres colorantes pueden contribuir en menor intensidad al
olor que el control Equivalente al control que 1dentificado como aceptable fueron
el rojo oxido de hierro, el pigmento azul ftalo, el dioxido de titamo y el rojo 40

alumimo

La formulacion carbon negro fue claramente superor al control lhibre de
colorante y puede mostrar la habihdad de algunas especies para actuar como
quimicos fugitivos los cuales desaparecen aun a temperaturas elevadas Como
grupo general, los colorantes no contribuyen en forma adicional al olor de la

formulacion

Formulacién con el Olor més Bajo

Dadas las prucbas compiladas de olor de las formulaciones antenormente

mencionadas y combinando esta con la facilidad de producir un ligante, 1a habilidad

a una forma facil de un componente, y la dispombilidad actual y el costo de la

materia prima, la formulacion prefenda puede incluir los siguientes componentes

Llenador arcilla, carbonato de calcio, talco

Fibra  celulosa (madera blanda no blanqueada, no refinada), tercfialato de

polietileno, nylon 6, nylon 6,6, rayon, lana mineral

Ligante
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Monémero suave acrilato de metilo, acnilato de etilo, acnlato de butilo,

metacrilato de butilo, cloruro de vinildeno

Monomero duro metacrilato de metilo, metacnlato de etilo, acrilonitnlo,

cloruro de vimlo

Estabilizante de emulsi6n polimenzable acido itaconmico, acido fumarico,
acido acrilico, acido metacnlico, acrilamida, metacrilato de sulfopropilo, acnlato de

2-hidroxietilo

Modificador de peso molecular metacrilato de ghcidilo, metacnlato de
alilo, dimetacnlato de etilen ghcol, acrnilamida N-metilol, tniacnlato de trimetilol

propone

Imiciador persulfato de sodio

Aditivos para una reaccion oxidacion post-reaccion hidroperoxido de tert-

butilo y metabisulfito de sodio

Aditivos antioxidantes vitamina E, aceite de soya epoxidizado

Floculantes Emulsion de pohiacrilamuda catiomica en agua en aceite,
copolimeros de sal de acrilato cuaternano y acrilamuda, copolimero de acrilato de
sodio acrilamida, copolimero de acrilamida en una emulsion de agua hidrocarbono y

arcilla bentonita
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Fuentes cationicas alumina, un copolimero de amina cationica con

exposicion a la epiclorohidrina, goma guar cationica

Colorantes negro carbén

La formulacién mas preferida puede incluir arcilla, fibra de celulosa, fibra
de tereftalato polietileno, un latex ligante con la composicion de metil acrilato, metil
metacrilato (monomeros blando y duro pueden ser proporcionados de tal forma que
la transicion de vidrio de temperatura este entre 0 a 125°C, y mas prefenblemente
entre 60 a 90°C), poliacnilamida catiomica en una emulsion de agua en aceite y
floculantes de arcilla de bentonita, una fuente cationica como el copolimero de

amina catiénica con exposicton a la epiclorohidrina, y negro carbon

Mientras que ciertas incorporaciones representativas y detalles han sido
demostrados para propositos de 1lustrar la invencion, este sera claro para aquellos
versados en la tecnica que varios cambos en los metodos y aparatos revelados aqui
pueden ser hechos sin cambiar ¢l alcance de la mvencion, el cual esta defimdo en las

rervindicaciones anexas
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REIVINDICACIONES

1 Un articulo estable al calor que comprende
un matenal compuesto de llenado que comprende un llenador, una matenal
fibrosa, y un ligante seleccionado del grupo conmsistente de latex naturales y

sinteticos y polimeros naturales y sinteticos dispersados

2 El articulo estable al calor de acuerdo a la reivindicacion 1 donde dicho
llenador se selecciona de un grupo consistente de carbonato de calcto, talco, arcilla,

o0 combinaciones de los mismos

3 Un articulo estable al calor de acuerdo a la reivindicacion 1 en el cual
dichos matenales fibrosos se seleccionan del grupo consistente de celulosa,
poliester, vidrio, nylon, polipropileno, polietileno, acrihico, rayon, aramuda,

poliestireno, o combinaciones de las mismas
4 Un articulo estable al calor de acuerdo a la reivindicacion 1, en el cual dicho
ligante es un l4tex sintetico formado por al menos un monomero duro, o al menos

monomero suave, o combinaciones de las mismas

5 Un articulo estable al calor de acuerdo a la rervindicacion 1, que incluye una

tapa la cual esta adaptada para sellar dicho articulo

6 Una composicion de latex que comprende

44
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al menos un monomero suave, o al menos un monomero duro, 0 una
combinacion de los mismos, dicha composicion de latex, cuando es usada como
ligante en un material compuesto de llenado, que provee a un articulo estable al

calor

7 La composicion de latex de acuerdo a la rervindicacion 6 donde dicho
monomero suave se selecciona de un grupo consistente de metilacrilato, acrilato de
etilo, acrnilato de N-butilo, metacnlato de N-butilo, cloruro de vimlideno, o

combinaciones de los mismos

8 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacion 6 donde dicho
monomero duro se selecciona de un grupo consistente de metacnlato de metilo,

acrilomtrilo, cloruro de vinilo, o combinaciones de las mismas

9 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacion 6 donde ademas
mcluye un estabihizante de emulsion pohmenzable seleccionado del grupo
consistente de acido fumarico, acido itacémico, dcido acrilico, acido metacrihco,
acnlamida, metacrilato de sulfopropilo, acrilato de 2-hidroxietilo, o combinaciones

de los mismos

10 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacion 6 donde ademas
incluye modificadores de peso molecular seleccionados del grupo consistente de
metacnlato de ghcidilo, metacnlato de ahlo, triacrilato de trimetilol propano,

metacrilato de n-metilol, y dimetacnilato de etilglicol
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11 La composicion de latex de acuerdo a Ia rervindicacion 6 que comprende,
basado en monomeros totales de cerca de 0 1 a 99% en peso de metil metacnlato, de
cerca de 0 1 a 99% en peso de metil metacrilato, de cerca de 0 1 a 5% en peso de un
estabilizante de emulsion polimenzable, y de cerca de 0 a 3% en peso de un

modificador de peso molecular

12 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicactén 6 que tiene una

temperatura de transicion de vidrio con un rango de 0 a 125°C

13 @ la composicion de latex de cualquiera de las rervindicaciones 6-12

como un ligante polimerico en un matenal de llenado de compuesto

14 Un método para hacer un articulo preformado que comprende
proveer una mezcla que comprende agua y un matenal compuesto de
llenado que comprende un llenador, un matenal fibroso, y un ligante polimenco,
causando desestabilizacion coloidal de dicha mezcla, y
formando dicho matenal de compuesto de llenado en un articulo

preformado

15 El metodo de acuerdo a la retvindicacion 14 en el cual formado de dicho
material de composicion de llenado en un articulo preformado comprende depositar
una cantidad de dicho matenial de compuesto de llenado en una primera herramienta

la cual es luego casada con la segunda herramienta
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16 El metodo de acuerdo a la reivindicacion 14 en el cual dicho matenal
compuesto de llenado en un articulo preformado comprende colocar dicha mezcla
desestabilizante coloidalmente en una malla de alambre movil para formar una hoja
y aplicar dicha hoja a la primera herramienta la cual es luego casada con la segunda

1

herramienta

17 El metodo de acuerdo a la reivindicacién 16 que incluye secar dicha hoja

antes de aplicar dicha hoja a la primera herrammenta

18 El metodo de acuerdo a la reivindicacién 14 en el cual dicha
desestabilizacion coloidal es causada por la adicion de un aditivo de
desestabilizacion coloidal a dicho matenal de compuesto de llenado, donde dicho
aditivo de desestabilizacién coloidal se selecciona de un grupo consistente de

floculantes, fuentes cationicas 0 combinaciones de las mismas

19 El metodo de acuerdo a la reivindicacion 14 en el cual una porcion

sustancial de dicha agua es removida por drenaje

20 El metodo de acuerdo a la rervindicacion 14 en el cual dicho ligante
polimerico comprende una composicion de litex de acuerdo a las rervindicaciones

6-12

RCB/jag/dcr/arc -
00286-1511

Z-3
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RESUMEN

Un articulo estable al calor es provisto el cual puede ser usado en una
incorporacion como contamer horneable para cocmar comudas al horno con
temperaturas cercanas a los 600°F sin generar olores desagradables El articulo esta
comprendido con un material de composicion de llenado que comprende un
llenador, un matenal fibroso, y un ligante seleccionado de latex naturales y
sinteticos y polimeros sinteticos dispersados El articulo puede ser formado en un
proceso similar al proceso de hechura de papel o moldeado de pulpa en el cual el
matenal compuesto de llenado es coloidalmente desestabilizado y formado en un

articulo preformado

74
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I’ ir1 patentes, modelos 3 dibuposy mudustnules
GENERAL
REPRESENTATION AND
POWER OF ATTORNEY :

¥o (ra.o*.s} abajo firmadots)

THE TOW CHEMICAL COMPANY

domiciliade (3) en 2030 Dow Center,
Abbott Road, Midland, Michigan 48640,

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

por el vresenie nombramos s GERM? N CAVELIER tpa
832 GONZALO PERDOMO pa. 821 ERNESTO CAVE-
L1ER, tpa. 11518 y EMILIO FERRERO tpa 31920 do-
1=.c Hados en la Carrera 4% h¢ 72.35 Bogot, Colombla
€n obedecimiento a lo dispuests en el paragrafo 1¢
del Articulo 543 del Cédipo de Comercio, el prmero
camo princippl ¥ los demés como suplentes, en su orden
como nue representant=g en todos los asuntoz de
prepitdad indusinal eon facultad pare recibir notifica
ciones y npmbrar apoderados judiciales o extrajud ciales
El primer representante suplente reemplazard al princ-
pal en caso de ausencia o 1mpecimento temporsl o aefi
mtno de aguél. La misma regla s aplicara ecuando el
segundo recresentante suplente haya de reemplazar al
primerv o el tereero al segundo En tales casos, el repre-
santanie princlpal, o el primero, o segundo suplente, en
su casp ¢ ambos, declararan su intencién d= no ejercer
la represantrclén mediante deglaracion autenticada por
Notar o Publico en Colomhia, o po~ Notana u otro Fun
ciongric PaLlico, o Cénsul d= Colonbia, en el evtranje-
ro y sl se tratare de Impedimento con el certificado
respectivo Si alguno de los nomorndos faltare definiti-
vamente el sigwerte tomara su ugar Cuando cesare la
ausencia o :mpedimento del representante principal o de
su prirero o segundo suplente, en su caso podrin
ejercer la representacion, en su orden, ano u olros segun
el cz 0 asumiéndola por el sole necho de ejerce~la
tesaido er ese momenta ¢l ejercicio de la representa-
con por el primero, segundo o tercer suplente en su
caso.

Ademis, y bajo las mismas reglas conferimos poder u
los abogados arriba nombrados, para ob ener la pro-
teccion de mi (nuest-a) propiedad industrial ¥ contra
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo{amos)
& los dichos apoderados para qQue m=(nos) representen
ante cualesquiera entidades o persones, ejerzan o no
jurisdicc 6n especia'mente ante las del orden admims
trativo comienclose administrative v judicial, en todo lo
concernienie a los sigulentes asun o a) Obtencicn de
puatentes de nvencion, modelos ¥ d'bujos industriales

su rencvacion traspeso carb o de nombre o
domictlia, carcelacién volurtana y el repistro de li-
erneias de uso de esos derechos b) Las acciones de
opos ¢ 6n cancelacién, nulhdad, medidas cautelares con-
cesién de llcencias y en general los juicios civiles pe
nales, admmstratives o contencloso-administratives
relarionados con estos derechos acciones ¥ juicios que
DTOMOVAINesS O S& ros promuevan Y para que en todos
los ssuntos arriba determinados puedan sustiuir este
mandato transigir desistir cancelar rectbir renunciar
¥ ratiiicar Jos actos hechos por agentes oficiosos.

Dado 3 firmade hoy 5 ¢le septiembre de 1986

en M2dland, Michigan UB640, EE UU

DICED G WATRAN,

Lo
17

e =i a

c= A Resolution of the Board of Darectors

(hc2* sar.d axarata on g ~=~ 5 28)
(Ce~ war legalrzuon nesessary)

\

AnEBL,

I (we) th. unde-sgned

—_re

THE DOW CHEMICAL COMPANY

of 2030 Dow Center, Abbott Road,
Midland, Michigan 48640,
UNITED STATES OF AMERICA

in due compliance with the terms of parsgraph 1at of -
Article 543 of the Commercial Code, do hereby appomt

GERMAN "AVELIER, tpa. 832, GONZALO PERDOMO t
tpa. 831 ERNESTO CAVELIER, tpa 11519 and EMI.
T10 FERRERO tpa. 31929 domiciled at Car-era 4*
Nv 7235 Bogot. Colombia the first as prineipal and
the others as alternntes in the order of their appoint
ment, as our representatives for g1l mndustrial property
matters v ith facultv to recerve notafications and to pp- -
point attorn.ys in and out of Court. The frst slternaje * P
shall replace the principel 1n case of this absence or of
tamporal or defimtive impediment. The same rile will
apply when the second alternate -epresentative is to ro
place the first one or when the third is to replace k32 >
second. In such caser the principal representative orthe 5, &

first or gecord alternates in their turn or both of them

shail state Jhewr intention not {0 act as represenfatives™ \
through a deciaration given before m Notwry Pubile 1a '
Colombia, or before a Notary or another Public Officlal 1%
or & Colombian Consul abread and n case of mpedl- - | !
mert the appropriale cerificate shall sufnes If any of

the appointees were to b. definitely absert, the fo o ¥

wing alternate sholl tase his place When toe ehsence or =3 _f |
impediment of the p-incipal representntive, o= of tre b

4
L]

BLirst or second alternate in their turn ceases, the k-3 . |
represens fon can be taken sgaln In hewr srequence, 2y _ ¢ A
the prinelpal, the first or second mlternate deperding ~ 4% 7e 0
on case and the mere fact of its exercise will suffice ARy
The exercise of the representation by the first, a.~ond « et 1
or third alternales n their turn shall end at su~k bmd ‘*_,

In addition, we grant a Power of Atlorney in favor of A

the above-named attorneys-at law so that they may ob- ‘"7~ 7 !
tain the protection of my (our) i~dastrial propert/ and | R

agamst the unfair competition for which pu-cose T} .

(w=) authonize the said attormeys to represent ey ,,‘{.: |
(ug)} before any a.thorties or persons with or vG9
thout jurisdiction specially those edm nuistrative adm -E
nistrative contentions and jud cial, in all msttelsc™;
conce~ning the foilowing a) Obla wment of patenth o
models and designs

Frgn

oy,
e ugN
o likr R R NT
LY

3
)
ity renswal agsigrmery,
changa of name or domc.le voluntary cancellatioxr
and the rcgistration of licetzes of use of the above
rights b) Actions of oppositien, cancellaticn, nulf
ty infringement, gran ing of licenses end i generg:
the civil penal, and admlulsﬂ;.rq!,‘!vg suits rgf 1ng to thos
se nghts actions ard s Suingtitied) Iy u’ﬂmg“"(us)*d'
against me (us) And that i all the.ahp };;}‘Egﬂg‘n
way substitute this Powe~i52rActornfiro pemm !

1M AP EEIT,
i o ks
fd o)
v .o o300 ¥
* Y]

s

a_;-'i‘l‘

-

s 0% N

y 3
aesist, cance! receive, resxk'rﬂ“"ahg ‘ratidy acls done v 3 '.t'_’: d
representa ives without a;powet of SATNEY M i 7wy $4
2 e (AT oWy ¥
4 Lk T 2000 &% > a
Given and sizned this . P 5‘ - 2
il o e, - »
day of H 2en LI LS

-
i T i

. - R
m Midland, Michig¥~"4egs q«Lre%s,mﬁ; e
W Taw W -.gh-’c-no:Mp'”AﬁYa.:&m iﬁjﬁ'ﬂ ,.:

Y
] -~
SN Farang ol otz
dated February 9, 1978 P



CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy O e SePtiembre de 19 96

compareco(eron) ante m

RICHARD G WATERMAN

a quen{es) conozco personalmente y gue firma(n)
este documsnio en representacion de la Sociecad
/Compafia genominada

THE DOW CHEMICAL OOMPANY
Certifico
1  Que he visto los slgwentes documentos *

¢ Articulos de Constitucidn fechados
Junio 10 de 1947

. " Resolucadn de la Junta Mrectiva
"+ fechada febrero 9 de 1978

L

2 Qlle d.chos documentos prueban lo siguiente

*.} 71 Que THE DQW CHEMICAL COMPANY

es, aoF Socieaad/Compafiia 1egalmente constituida ¥y
aexistente de acuerad com las leyes de 1l

«~ . Estado de DELAWARE, EE UU

-r

22" Que el domcilio de dicha Somedad/Compaiia

%5, . Midland, Michigan 48640, EE UU

5::, 1" Gue el ob,eto u objetos para los cuales se otorga
“*nl Presente poder estan comorendidos dentro dsl ob-
e socfal de la menclonada Socledad/Compafiia,

2%’ Que el SrRICHARD G. WATERMAN, Asesor
Geveral de Patentes,THE DOW CHEMICAL
UIFPANY, corid apoderddd

‘esta(n) autorizadc(s) pa-a otorgar el presente Poder

\ _Cwdad  Midland, Michigan 48640
Poisdq  ESTANOS UNIDOS DE AMERTICA

S | " i ead
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S 02 0CT 2000 ©of
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“
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10 Pubuco — Notary Publie

NOTARIAL TIFICATE (CORPO®ATION)

580

On this =3 day of

appeared before me
RICAARD G WATERMAN

who(m) I know persoqally and who(m) signed thils do
cument as rapresentative(s) of the Corporation/Com-
pany named ;o DoW CHEMICAL COMPANY

I Certify

1 ‘That I have seen the following documents*

Articles of tion dated
June 10, 1947

A Resolation of the Board of Directors
dated February 9, 1978

2 That the above decuments duly prove the fol'ow
ing

21 That THE DOW CHEMICAL COMPANY

1s a Corporation/Companv legally constituted and 1n
existence in accordance with the laws of

the State of DEIAWARE, US A
2 2 That the donunile of smxd Corporztion/Company s
Midland, Michigan 48640, U S A

23 That the parpose of purposes for which the pre
sent Power of Attorrey 15 granted are compiised
within the corporation purposes set forth In the char
ter of the mentioned Corporation/Company

24 ‘That Mr RICHARD G WATERMAN, General
Patent Counsel, THE DOW CHEMICAL COMPANY

as Attorney-in-fact
1s(are) authonzed to grant the present Powsar of

Attorney
Cliy Midland, Michigan 48640,
S.ate UNIT STATES OF_AMERICA

JANET E (0) 4

Notary Publaic

Madland County, Michagan

My Commission Expires Apral 7, 1990
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~wTATE OF MICHIGAN, .
- COUNTY or,---M!DLAN-D ---------- 1, JEF FREY P EO.BTE_B

J
b Cowrre or.... MIDLAND-...- -————.§ ** 1, JEFFREY

; ]?}trk of sa:li County and Clerk of the Circmit Court for sard County, the same bemng a Court of Recor \
aving a Se -
"! Dgo Hereby Certify, That -.-!BN_E.I_E:-HQ!: COMM EXP 4790 . , whose
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"+ taking such proof or acknowledgment a Norarvy PusLic n and for said County, residing 1mn saig :
- duly commssioned and sworn and duly authonzed to take and dggtity MY
\ same as well as to take and certsfy the proof and acknowledgmemf ERC ' 3
" and other instruments 1n wnting to be recorded m said State c

2

am well acquainted with the handwriting of said officer, aad venly behve N
- that the signature to the said certificate of proof or acknowledgment 1s l'
4' genume i
" In Testimony Whereof, 1 have set my hand and effixed !
i the seal of sayd County and Court, at_mﬁ.ﬁtﬁgx M_l.éHIGM ......... !;
' this.______ i day of M-w-i’.é !|
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TRADUCCION OFICIAL No 083/87 de un documento escrito en

Inglés, el cual para su identificacidn se sella con el se-
1lo del traductor lo mismo que la presente --~--———eeeeea-
Autenticaciones que se hallan a continuacién de un documen-
to de Representacién General y Poder, escrito en Inglés y
en Espaficl, otorgade por THE DOW CHEMICAL COMPANY a los doc-
tores GERMAN CAVELIER, GONZALO PERDOMO, ERNESTO CAVELIER y
EMILIO FERRERO
Dado y firmado el dia 5 de septiembre de 1586 en Midland,
Michaigan #8640, Estados Unidos de América

THE DOW CHEMICAL COMPANY
Por (firmado) R G Waterman
RICHARD G WATERMAN, Asesor Legal General de Patentes,
THE DOW CHEMICAL COMPANY por y a nombre de una Resolu-
c16n de la Junta Directiva fechada el 9 de febrero de
1978
Al dorso, escrito en Inglés y en Espafiol, Certificado Nota-
rial (Sociedad) referente a la firma de Richard G Waterman,

en representacidén de THE DOW CHEMICAL COMPANY

Otorgado en la Caudad de Midland, Machigan fﬁ@y%ﬁé&ﬁﬁﬁgﬁﬁﬁgﬂﬁgh
2 D BOWOTA. HaGO1 OMS: R OUE 43T COla»D i1

dos de América, el dfa 5 de septiembre de 15526?:'::4[:3:"3“‘ca”“"”"’"’“‘“‘ )
)
~ W{"&'w“hﬂ“‘%’wﬂ'ﬂmﬂ.\, PR

iy FTN.

—
(firmado)} Janet E Hoy £.¢ 02 GCT 2060 Lk
BN EACI e ot
JANET E HOY ALY TR s
'l!’llm o < A8
? ) NN \NUE‘EB il & EGN -, ‘)

Notaria Pdblica .k o
Condado de Midland, Machigan
M1 Comisién vence el 7 de abral de 1990
Hay un sello en relieve que dice JANET E HOY - NOTARIA
PUBLICA - Condado de Midland, Michigan

Anexo hay un certificado que dice

Certificado del Escribano sobre la autoridad del Notario

THADUCCIDN UFIGIAL Mo _0 eaz £t

At LA GRO
INTERFPRETE OFICIAL
RESOLUCION Ny 2197 asfiL 17 (908
BEL MINIS TERIO DT JUSTICIA.
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ESTADO DE MICHIGAN )
) 8§
CONDADO DE MIDLAND )

Yo, JEFFREY P PORTER, Escribano de dicho Condado y
Escribano de la Corte del Circuito para dacho Condado, sien-
do la misma una Corte de Registro que tiene un Sello, POR
MEDIO DEL PRESENTE CERTIFICO, que JANET E HOY, Su Comisidén
vence el 4-7-90, cuyo nombre estd suscrito en el certificado
de la prueba o reconocaimiento del ainstrumento adjunto, era
en el momento de recaibir dicha prueba o reconocimiento, NO-
TARIA PUBLICA en dicho Condado y para el mismo, domiciliada
en dicho Condado, debidamente comasionada y juramentada y
debidamente autorizada para recibir y certificar el mismo,
asf{ como para recibir y certificar la prueba y reconocimien-
to de escrituras y demds instrumentos escraitos que deban re-
gistrarse en dicho Estado, y que estoy suficientemente fami-
liaraizado con la letra de dicha funcionaria, y verdadera-
mente creo que la firma en dicho certificado de prueba o re-
conocimiento es auténtica

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he firmado el\preseq;e y
S IoN3T 13 SEMD L Cul G SR &

to el sello de dicho Condado y Corte, elgsiﬁgqggﬂmtgfusi%g

ichiia 2 V5T

pues-

e
ey '!P-E‘ﬁ_'\g-ﬁsﬂ‘

el dia 10 de septiembre de 1986 ?ﬁx T T A e 3
F-% 02 00T 2000 .4

JEFFREY P PORTER - Escribano g;@ig PRSI iy gt 30

NS Ly

i /5‘ ws v A

Por (firmado) Thomas H Cornell AN TS R gt B

o
¥
Yy

Fl L oF e T

Thomas H Cornell - Escrabanc Delegado
Sello Hay un sello en rel:ieve, gque dice CORTE DEL CIRCUITO
DEL CONDADO DE MIDLAND, MICHIGAN
En espafiol, legalizaciones de la firma de Thomas H Cornell,
hasta por el Minasterio de Relaciones Ex:j;zores de la Repi-
blica de Colombia, bajo el Nimero 1595779 de fecha 16 de oc-

tubre de 1986

FHADUCCION OFIGIAL Mo _@_g_'}_
AL'ClA GROL,
INTERPRFTPF QF CIAL
REFOLUC Ui Na 219 A R L 17 1860
i MINISTERID DE JuSBTICIA.
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TELEFAX #7) (1) ;.-:up';so

TELEX 43479 CAVE CO
12217407378 CAVE UC

CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO 5iSKI
CARRERA 49 No 72 35

4£b

CORREO ELECTRONICO MUNDIAL CAVE
TELEFONO {57) (1} 2120100

CaBLES CAVELEYES

BOGOTA B COLOMBIA

Sefior Jefe de la

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio
E S D

Poderdante ITHE DOW CHEMICAL COMPANY

Poder conferido el 05-09-86

Yo GERMAN CAVELIER
princaipal del

obrande en mi1 calidad dgde apoderado
poderdante aryiba
manifiesto a Usted que
EMILIO FERRERO, Profesional

No 31 929, con todas las facultades que me fueron conferidas

mencionado atentomente
sustituyo el poder conferido en el

doctor Abogado con

Tarjeta

Hago la anterior sustitucion conforme a2l artaiculo 66 del
Codigo de Procedimiento Civil ya que los
faltan en este momento

otros sustitutos

Pl

Sefpr Jefe,

Q_.C 1o

GERMAN CAVELIER
TPA No 832
2 877 924 de Bogola

CC No

Acepto 1
-
W"ﬂ—_\ﬁ
EMILIO FERRERO
TPA Ne 31 92‘.9«.‘*@s -y
o o r

c ¢ wo e 019 g4 ERGRREAEET )
o 0STETiA COWGDE CON EL ORIGNAL DUCHE 1y
TeXi00 & LA VI [
iaﬁg gl e TRE Ry w AL, m
A%y 02 0CT 2000 Sihes
b k%"%‘ & Ee ™ EARTR %?2%
gg’? ﬁ'i- ﬁrﬁw 1
2e-780-2 iiﬁ‘f £y e :

JUAN MANUEL HOT:RD MCDINA 53
‘}‘a - .-l-""" a’fﬁl > Al

CAVELIER ABOGADOS NIT 840041347-3
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EXTRACTO PARA PUBLICACION
Industriay Comercio ¢y 1eITUD DE PATENTE DE INVENCION
SUPERINTENDENCIA
(21) No SOLICITUD (51) INTCL. B65D 081/034
22) FECHADE (71) SOLICTTANTE
PRESENTACION THE DOW CHEMICAL COMPANY
(30) PRIORIDAD S o
(31) No.DE SOLICITUI 60/156 854 {(72) INVENTOR(ES)
1 D 1B DERBYSHIRE
G FECHADE _ ~ 30-IX 199 2 CharlesJ McDONALD()
(33) PAIS US 74y APODERADO FERRERO EMILIO
9 TITULO ARTICULO ESTABLE AL CALOR, COMPOSICION DE LATEX Y
METODO PARA HACERLOS
(57) RESUMEN

(*) 3 Harry A RUBBRIGHT David A SPEARS

Un articulo estable al calor que comprende

un material compuesto de llenado que comprende un llenador una material fibrosa y un hgante

seleccionado del grupo consistente de latex naturales y sintéticos y pohmeros naturales y sinteticos dispersados

NOTA  FAVOR NO PUBLICAR ANTES DE LOS 18 MESES A PARTIR DE LA FECHA DE
PRESENTACION DE LA SQLICITUD,

»

\H
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Industria y Comercio
NP BodIT4089-2 SUPERINTENDENCIA
4 SUPERTHDUGTR
RECIEQ QFICIAL DE CAJA 48,184 i !::;:l:m, ﬂﬁﬂﬁsmm Folios 114 |
FECHA SEPTIERBRE 25 DE 2000 @;:;::m‘ a::: ::,}g;g: :E mévgsmm;él PRESEHIMJ'

Bttt CONSISNACIONR ink -
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DEPGSITANTE TIP0 PRGSO BANCD SUCURSAL CUEATA fe PAGD Vr PASD
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CAYELIER ABOGADOS CONSISNACION  BANCOD POPULAR  BOGOTA $0-001.0-6 27941l 18,278,000 00

mu 0 XNCEP T O HIN

e e - - - ———————

CANT  RENTISTICD COMCEPTD TOTAL CONCEPTO
1 56005-01-01 SOLICITUDES i TRANITES DE SOL DE PATENTE DE IN 403,500 00
TOTAL $ 508,000 00 !

80N  SEIZCIENTDS OCHO MilL PESDS

RESPOWSABLE

RECIBG DE CAJR APLICADD AL EXPEDIERTE M

Carrera 13 No 27-00Pisos5y 10
Conmutador 33412 21
Fax 281 3125
e-mail info@sic gov co
Santa Fe de Bogota, D C ,Colombia
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Industria y Comercio

( ~ GERINISTRIA Y ChBsCIO — ""m\u CIA
| Radicacion  DOO74TR0 00000000 Folios

REQUISITOS MINIMOS PARA £ ) 2000-10-02 17 01 45
'Fl::h-:t:m 0B SATENTES D 1 REGISTRL/ L1 PRESENTAC

Dependencia 2020 DIVISIDN DE MUEVRS CREACIDHES

PATENTE DE INVENCION [~ MUUELU DE UTILIDAD [ ] )
5 Nombre e identficacion del Solctante []
mmbre e identificacion del Inventor []

m nombre de la Invencion [1

/ cion []
/R;n:::maclones 013 []
;/Qmen a¥ [1]

o ~Comprobante de Pago 44"+ [1]
o Poder, cuado proceda [1]

o Copia de |a pnmera solicitud de patente, si remindica pnondad, sefialandola
expresamente []

Aﬁ d:lmll/cltamo apoderado []
COMPLETAT ] INCOMPLETA [ ]

DISERO INDUSTRIAL[ ]

o Nombre e identficacion del peticionano [1]
o Nombre e identficacidn del inventor o disefiador []
¢ Indicacibn del género de productos para los cuales debe utlizarse [1]
o Representacion grifica 1]
e Comprobante de pago []
o Poder, cuado proceda {1
¢ Firma del solicitante o apoderado [1]
COMPL INCOMPLETA [ ]

/

Firma Res ble

Fecha Carrera 13 No 2700 Piso S5y 10
Conmutador 334 12 21-234
Fax: 281 31 25 e-mail info@sic.govco
Santa Fe de Bogota D.C. -Colombia




SUPERINTENDENCIA
DE INDUSTRIA

| SIE s

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA

EXPEDIENTE 00-74720
Practicado el examen juridico de acuerdo con lo establecido en el art 21 de la Decision
344 se determiné que esta solicitud de Patente de Invencion

SI[x ] NO[ ] NO APLICABLE [ ] Present6 los poderes necesanos en
forma correcta (Decision 344, art 14-a)

Si[x ] NOI 1] NO APLICABLE] 1 Acredité, en forma correcta, la
existencia y representacion de la persona juridica solicitante
(art 14-c de la Decision 344, literal g) del art 4 del Decreto
117/94)

St[x ] NOI[ 1] NO APLICABLE [ ] Presentd, en forma correcta, el
comprobante de pago por la tasa de presentacién establecida
(art. 13§ de la Decision 344 y la Resolucion 02 del 4 de Enero
del 2000)

Si[x ] Né[ | EXTEMPORANEAMENTE [ ] Relvindicé prioridad, dentro del
plazo y de acuerdo con lo previsto en el Articulo 4 del
Convenio de Pans

SI[ ] NO[x ] NO APLICABLE [ ] Present6 copia, certificada su
conformidad por la Administracién que recibié [a solicitud de |a
cual reivindica priondad, al momento de radicar la solicrtud
nacional

SI[ ] NO[x ] NO APLICABLE [ ] Present6é la traduccién del capitulo
reivindicatorio de la solicitud de la cual se reivindica priondad
(Art. 4, D-3 Convenio de Paris, Concepto S de enero de 1999
SIC)

SI[ ] NO[x ] CUMPLE LOS REQUISITOS JURIDICOS

OBSERVACIONES JURIDICAS CONVENIO DE PARIS Debera presentar copla
certificada su conformidad por la Admunistraciéon que recibid la solicitud de la cual rervindica
prioridad, en cualquier momento dentro del plazo de tres (3) meses, contados a partir de
la fecha de deposito de Ia solicitud postenor La omisién de esta formalidad implicara la
pérdida del derecho de pniondad

En consecuencia, se conceptua que esta solicitud

SI[ ] NO[X] Se ajusta a los aspectos FORMALES indicados en la Decision
344 y por tanto,
Sif ] NO[X] Se recomienda PUBLICAR el extracto correspondiente

Bogota, D C , 3 de Octubre del 2000

EXAMINADOR JURIBICO
202022

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5° v 10°
Conmutador 334 1221 2-34
Fax 281 3125
Santafé de Bogota DC Colombla
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RADICACION N°

CONCEPTO TECNICO N°

PRIMER EXAMEN DE FORMA

00 -14720
&

Clasificacién Internacional de Patentes _C O8 J e:'/QZ

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art 21 de la Decisién 344 se determiné que esta
solicitud de Patente de Invencidn

s1d Noa
sT@’NOD
510400

s10 Nom/

s10 NOG
sto NoW
SIQ NOK

s1a Noa

sIn NOE
sra Nod&

sta nod”
@ oo

Contiene la identificacién correcta del inventor (Art.8 Art 13-q)

Contene la identificacién corvecta del solicitante (Artfculo 13-a)

Contene el resumen con ¢l objeto y finalidad de la invencién en forma correcta (Art 13-e)
Contiene ¢! tltulo 0 nombre de fa iInvencidn en forma correcta (Art 13b)

Contiene la deseripeién clora y completa de la invencién (Art 13-c).

Contiene los dibugos correctos (Art 14-c junto con ef irteral d) del Art 4 del Dto 117 del 94)

Contiene las umdades de medida en el sistema exigido (Art 14-¢ junto con el Decreto 3464 del
26 de dicsembre de 1980).

Contene una o mds relvindicaciones en forma correcta que precisen la materia para la cuni se
solicita la proteccidn mediante la patente (Art 13-d).

Conhene el exiracte de acuerdo con ¢l literal ¢) del articulo 4 del Dto 117 /94

Conhene ef arte final del dibugo caracteristico de acuerdo con el literal ¢) del articulo 4y el
articula 27 del Dta 117 /94

Contiene la tarjeta del Archivo Temdtico {formato P-104] en forma correcta (Art 14-c junto
con el hteral b) det articulo 4 del Dto 117 /94)

Contiene la taryeta del Archiva de Propietarios {formate P-105] en forma correcta (Art 14-¢
Junto con el literal b) del artfculo 4 del Dto 117 /94)

SI O NO@ CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS SI@NO QO ver hoga(s) anexa(s)

Bogotd, D ¢ 27 ol achioe da IDe

EXAMINADOR TECNICO
202003
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1er EXAMEN DE FORMA

RADICACION N° 00-74720
/b,
CONCEPTO TECNICO N ¥V

Las siguientes son observaciones que se desprenden del pnmer examen de forma.
1 Capitulo revindicatono

11 Lasofictud no presenta umdad de invencion en lo que guiere proteger en el capitulo remindicatono
Tenemos que desean proteger

- Un arhculo estable al calor

- Una composicion de latex. Notese que esta composicion puede emplearse para generar el
arficulo enunciado en el punto antenor pero como se encuentra redactado no necesanamente se daesa
relacion

- Un método para hacer un articulo preformado No tiene que ver necesanamente con los dos
anteniores puntos

1 2 De acuerdo con la legisiacion colombiana ef uso no se considera para proteccion, como se lee en el
articulo 1 de la Decision 344 del Acuerdo de Cartagena®  Los Paises Miembros oforgaran patentes para
las nvenciones sean de productos o procedimientos en todos los campos de la tecnologra * AQUI
NQ se hace alugidn al uso Continuando con la ultma parte del Articulo 1 “  (Los Paises Weembiras
olorgarén patentes para las mvencones sean de producios o procedinventos en fodos fos campos de
[atecnologla) sempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptbles de apBcacon mdustna *
B hecho que se diga que el producto o el procedimmento tenga aplicacién indusinal no quiere decsr que
la aphcacion indusinal sea susceptible de patente Por lo tanto el solicifante debe modificar dichas
reivindicaciones 0 eliminarias
Debe anexarse nuevo caprtulo revindicatorio completo y con las comrecciones pedidas.

2 Como el ifulo de [a invencién debe contener todo Io que el solicitante quiere que le sea protegido de
acuerdo a lo establecido en el capitulo revindicatono, s se modiica el capiulo segun el punto antenory s
necesario modificar el titulo, se deben tambén cambiar todos lo sibos que contengan el titulo tales
como tanetas, extracto, etc

3 Anexar extractp para publicacidn y taneta de archivo tematico diigenciados de forma completa con las
cormecciones aqui pedidas

4 Descnpeion

Enelfolo 12selee * La figura 2 es una vista en perspectiva * cuando ya se hablan enumerado 6
figuras, mcluyendo la numero 2 Rewisar y explicar



5 Dibujos

51 Los dibujos no se encuentran presentados de acuerdo a lo establecido en el Decreto Reglamentano
117 de 1 994 Deben presentarse en onging, en tinta negra indeleble, en tamafio oficio y siguiendo las
nommas del dibujo técmico Ademds, no deben fener ninguna palabra en inglés

52 Anexar copia de Ia figura caracterisiica en papel fologréfico o mantequilla en tamafios de 12 cm* 12
cm (dupficado) y 6 cm™* 6 cm

6. Las umdades de medida deben estar de acuerdo a Sistema Intemacional lo mismo que sus abreviaturas.
Se debe tener especial precauctdn en no confundir las umdades gramos (refendas a gramos masa que si
pertenecen al Sistema Internacional) y sus unidades denvadas, con las umdades gramos fuerza y sus
uradades derivadas que son diferentes de las primeras y son empleadas para fuerza y no pertenecen al
Sistema Internacional

Examinador tcnico de Patentes
202003
27 de octubre de 2000
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Y COMERCIO

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXPEDIENTE 00-74720
AUTO 3530
LA JEFE DE DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
DISPONE

ARTICULO PRIMERO Reconocer personerfa al doctor EMILIO FERRERO como
apoderado de ia Sociedad solictante, en los términos y para los efectos del poder
conferido

ARTICULO SEGUNDO Conforme lo establece el articulo 22 de la Deciston 344 de la
Comisién del Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, para que dentro del plazo
de treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha de notficacién del auto, presente

- respuesta a las .observaciones o complemente los antecedentes sefialados en el examen
de forma p

ARTICULO TERCERO Notificar por estado el presente auto, advirbendo que contra el no
procede recurso alguno en la via gubernativa

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogotd D C , a los 0 7 KOV 2000

LA JEFE DE LA DIVI E NUEVAS CREACIONES,

NOTIFICADO POR ESTADO
] Riin -
Bogotd D cﬂ 9 Rov

do por anotaclén en estado de esta misma fecha

~
]

-

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO PRORROGA TERMINO Sl NO

-

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA

Carreva 13 N° 27-00 Pisos 5° y 10°
Conmutador 334 1221 2 3-4
Fax 281 3125
Santafé de Bogotda D C Colombla



