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Solicirtante THE DOW CHEMICAL COMPANY

1
Asunto Solicitud de patente para

“COMPOSICION DE LATEX ESTABLE AL CALOR
EMPLEADA EN LA FABRICACION DE ARTICULOS
ESTABLES AL CALOR Y PARA LLEVAR A CABO EL
METODO PARA FABRICAR DICHOS ARTICULOS”

Fecha de la solicitud 2 de octubre de 2000

TRAMITE 02 - EVENTO 01 - ACTUACION 444

1 Yo, Emilio FERRERO, obrando como apoderadeo del solicitante en
el asunto antes i1dentificado, me refiero al auto nimero 3530, notificado
por estado del 10 de noviembre de 2000

Para atender a la providencia anterior solicité un plazo por medio de ma
memorial radicado el 26 de diciembre de 2000

2 Mediante el auto niGmerc 3530 se puso en conocimento del
solicitante el informe que contiene las observaciones hechas por su
Despacho sobre 1la presente solicitud de patente Atiende a 1las
obgervacicnes de la manera sigquiente

2 1 Titulo del invento Para atender a la observaciédn hecha
por su Despacho con relacién al tituleo, presento aqui nueve
titulo como sigue

b8 ULSTIA AVFO No 3830 DEL 1657 aew
Bl DIA_LD do novaate do 2000

NI1T 860041 367 3
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COMPOSICION DE LATEX ESTABLE AL CALOR EMPLEADA EN
LA FABRICACION DE ARTICULOS ESTABLES AL CALOR Y PARA
LLEVAR A CABO EL METODO PARA FABRICAR DICHOS ARTICULOS

Adicicnalmente presento nuevo formato de solicaitud en donde
aparece el nuevo titulc que presento

2 2 Objetivo Presento con este escrito un nuevo objetivo en
el cual objetc de la invencién se dirige a la composicidn de
latex estable al calor En consecuencla, presento con este
escrito nuevo FORMATO P-102 con el nueve objetive de acuerdo
con el requerimiento expuestc por el examinador Por 1o
tanto, pido que se acepte el nuevo FORMATO P-102 y el nuevo
objetivo que se presenta en el mismo, como sustitutivos de
los originalmente presentados

2 3 En la descripcidn Presento con este escrito un nuevo
capitulo reivindicatorio, en donde en la pagina 15 se
corrigié el numeral de la figura 2, siendo en realidad la
figura 7 Adicionalmente se corrigieron todas las unidades
de temperatura y presifn de acuerdo al sistema Internacional

2 4 En las reivindicaciones Aceptando la sugerencia del
sefior Examinador presento con este escrito un nuevo pliego
reivindicatorio en el cual las reivindicaciones se dirigen a
la composicitén de latex estable al calor

De 1gual manera la reivindicacién 13 dirigida al uso fue
eliminada

Le solicito se Birva aceptar este nuevo capitulo
reivindicatorio en sustitucidn del presentado originalmente

Finalmente, solicito a Usted muy comedidamente que &1 el
examinador encuentra alguna discrepancia con respecto a
alguna de las antericores explicaciones, éstas s8ean
informadas junto con el examen de fondo y no constituyan
impedimento substancial para el buen desarrcllo de esta
solicitud de patente

25 Extracto Adjunto a este memorial presento nuevo
extracto, nueva tarjeta temitica y nueva tarjeta de archivo
de propietarios (Formas P-103, P-104 y P-105), los cuales
eatdn en conformidad con las modificaciones hechas al titulo
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2 6 Dibujos Presento junto con este escrito los dibujos de
las figuras 1 a 7 que se mencionan en la descripcién

2 7 Arte Final Adjunto a este memorial presento los artes
finales de acuerdo con lo requerido

2 8 Copia Certificada Me permito 1nformarle que la copia

certificada de la solicitud de patente americana
No 60/156 854, junto con sus respectivas traducciones de sus
reivindicaciones y 8u caritula, de la cual se reclama
prioridad fue presentada junto con m1 memorial 00074720
00000001 del dia 2 de noviembre de 2000

2 9 Recibos Presentc junto con este escrito, el recibo de
pago por valor de $68 000 oo por concepto de modificaciébn en
Bolicitud pendiente

Puesto que 8se han atendido a cabalidad las observaciones

hechas por 8su Despacho sobre la presente solicitud de patente,

atentamente solicito gque se continde su tramitacibn

Bogotd, -1 FEB 2001

Sefiora Jefe,

(o s

EMILIO FERRERO
TPA No 31 929

¥
YCOLO 00286-801-138-4
> JJC-ID-1620
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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

El presente inventc suministra una composicién de latex que comprende al menos un monomero
suave o al menos un monomera duro o una combinacion de los mismo dicha composicion de
latex, cuando es usada como lhigante en un material compuesto de llenado que provee a un
articulo estable al calor Donde el monémero suave se selecciona de un grupo consstente de
metacrilato, acnlato de etilo acrilato de N butilo, metacrilato de N butilo cloruro de vimihideno
| o combinacones de los mismos Y donde el monémero duro se selecciona de un grupo consistente
I de metacrilato de metalo acrilorutrilo cloruro de vimulo o combinaciones de los msmos

El articulo estable al calor puede ser usado en una incorporacién como recipiente horneable para
cocinar comidas al horno con temperaturas cercanas a loa 315°C s1n generar olores desagradables
El articulo esta comprendido con un material de composicion de llenado que comprende un
llenador un matenal fibroso, y un hgante seleccionado de latex naturales y sinteticos y pohmeros
sntéticos dispersados El articulo puede ser formado en un proceso similar al proceso de hechura
de papel o moldeado de pulpa en el cual el material compuesto de llenado es colodalmente
|‘ desestabihzadoe y formado en un articulo preformado

i

: ANEXOS DE LA SOLICITUD

Certificado de Existencia y Representacion Legal cuando el sollcltante sea Persona Junidiea
Los poderes debidamente otorgados, 0 mencifn de suprotocohzacion antela SIC

Recibo de la tasa respectiva

Recibo de Ja tasa por concepto de excedente de palabras en la publicacién

Si se rewindica prioridad Andina

Coplade laprimerasolicitud

Traduccion oficial

St serenvindica prioridad Uniomsta

O 0o dood

Copia certificada de la primera solicitud
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SOLICITO LA CONCESION DE LA PATENTE DE INVENCION Y DECLAROQUE LA INVENCION ES
NUEVA Y DE MI PROPIEDAD

FIRMA
NOMBRE

EMILIO FERRERO cc 438 019 De Usaquen TPNe 51929




COMPOSICION DE LATEX ESTABLE AL CALOR EMPLEADA EN LA
FABRICACION DE ARTICULOS ESTABLES AL CALORY PARA

LLEVAR A CABO EL METODO PARA FABRICAR DICHOS ARTICULOS !

La presente invencion se relaciona con una composicion de latex estable al calor
empleada en la fabricacion de articulos estables al calor y para llevar a cabo el método para

fabnicar dichos articulos, los cuales pueden ser calentados a temperaturas altas en hornos s

generar olores no deseables

—

En afios recientes, el deseo de tener contenedores desechables que podian ser
utihzados para empacar y cocinar comdas ha mcrementado Por gjemplo, los contenedores
desechables pueden ser utihzados para empacar cormdas congeladas las cuales pueden ser
entonces calentadas dentro del contenedor Dichos contenedores se han formado
tipicamente de papel, carton, plasticos tales como poliestireno y polietilen tereftalato,
metales tales como aluminio, o combinaciones de estos materiales Sin embargo, muchos

matenales polimericos fallan en aplicaciones a bajas temperaturas debido al



cnstalizamiento y rompimiento, y a aplicaciones de alta temperatura debido a la

degradaci6n de la generacion de un olor ofensivo

Mientras que el papel aluminio puede ser utilizado a altas temperaturas en hormos
convencionales (por ejemplo, hornos de calentamiento electrico o de gas), se han realizado
esfuerzos para proporcionar contenedores formados de materiales que sean apropiados
para la coccion en ambos homos convencionales y microondas, y los cuales puedan ser
producidos de forma economica La tecnica ha llamado a dichos contenedores “de horno
dual” Los contenedores de horno dual que se utilizan actualmente se forman tipicamente
de plastico o carton, sin embargo, dichos matenales estin himitados al uso en homos
convencionales a temperaturas de menos de alrededor de 204°C A temperaturas mayores,
dichos contenedores tienden a degradarse, oscurecerse, deformarse, y emtir olores, dando
como resultado una apariencia de olores desfavorables, para ambos el contenedor y la

comida contemida alli

Se han desarrollado diferentes recubrimientos para substratos de carton para
incrementar su resistencia al calor el uso como contenedores para uso en hornos Por
¢jemplo, Seung et al, patente estadoumdense No 5494 716 ensefia un recubnimiento
acuoso que mncluye un latex estireno acnlico ¢l cual proporciona resistencia al calor
Katsura et al , patente estadounidense No 5,078,939, enseiia un contenedor resistente al

calor formado por un laminado de un substrato de papel y una dispersion acuosa de un



pigmento ocultante y una resmna epoxi-acrilica de termoformado  Calvert, patente
estadoumdense No 5,418,008, ensefia un recubrimiento de barrera para empaques de
carton que comprende un recubnmiento de emulsion basado en agua de una resma de

copolimero acrilica y una cera de polietileno de alta densidad

Sin embargo, se ha encontrado que dichos recubrimiento proporcionan resistencia
al calor umicamente hasta 204°C y 232°C Para algunas aplicaciones, es deseable calentar
la comida por penodos cortos de tiempo a temperaturas mas altas de horno de hasta 315°C
Mas aun, dichos recubrnimientos son o protegen el matenal base del contenedor El
matenal base tiene limitaciones mtrinsecas basadas en su habilidad para soportar el calor y
permanecer sin olores Por ejemplo, los mateniales de papel y carton estan limitados a una
descomposicion termica a la celulosa Los matenales inorganicos tales como carbonato de
calcio o ceramica podnian ser un matenial i1deal de empaque para altas temperaturas de
cocclon, pero su uso se ha limitado debido a las dificultades que 1nvolucra el ser capaz de

formar dichos materiales en formas geometricamente complejas

De acuerdo con esto, todavia existe la necesidad en la tecmica de obtener un
articulo estable al calor tal como un contenedor desechable y el metodo par hacerlo el cual
puede ser utilizado para empacar y/o cocinar alimentos y el cual contiene la composicion
de latex que puede ser utthzada en un horno a temperaturas altas sin generar olores no

-

deseables a partir del contenedor, y sin introducir un sabor no deseable al alimento



La presente mvencion suple esta necesidad al proporcionar un articulo estable al
calor y un metodo para formar el articulo a partir de un material de plastico que contiene
llenadores, fibras, y un higante polimerico En una modalidad, el articulo puede ser
utilizado como un contenedor para uso en horno utilizado para cocinar alimentos en el
horo tal como un horno convencional o microondas a temperaturas altas (por ejemplo,
temperaturas de horno mayores de 204°C, y prefenblemente mayores de 232°C y hasta
315°C) sin la generacion de un olor no deseado a partir del contenedor o la introduccion de
un sabor no deseado a la misma El contenedor tambien puede ser utilizado para
almacenar o empacar alimentos congelados Por “estable al calor”, se entiende un articulo
que es capaz de soportar temperaturas de hasta 315°C sin una degradacion quimica o

estructural sustancial

De acuerdo con un aspecto de la presente imnvencion, se proporciona un articulo
estable al calor que comprende un matenal de plastico con llenador que comprende un
llenador, un matenal fibroso, y un ligante seleccionado del grupo que consiste de latex

natural o sintetico y polimeros dispersos naturales o sinteticos

El llenador proporciona la proporcion de volumen del articulo y es merte y
termicamente estable para la coccion en horno El llenador también proporciona al

articulo una buena superficie para la coccién El material compuesto con llenador



comprende preferiblemente desde 20 a 90% en peso del llenador, y mas prefenblemente,
desde alrededor de 60 a 80% en peso del llenador El llenador se selecciona
preferiblemente del grupo que consiste de carbonato de calcio, talco, arcilla, y sus

combinaciones

El matenal fibroso imparte esfuerzo a la tension y estabihidad a la flexion al
articulo El matenal fibroso se selecciona prefenblemente del grupo que consiste de
celulosa, poliester, vidrio, nylon, polipropileno, polietileno, acrilico, rayon, aramda,
poliestireno, o combinaciones de estos El matenal compuesto con llenadores puede
comprender desde alrededor de 2 a 40% en peso de fibras, y mas prefenblemente, desde

alrededor de 4 a 20% en peso de las fibras totales

En una modalidad de la invencion, el matenal compuesto con llenadores
comprende de alrededor de 4 a 15% en peso de fibra celulosa, y desde alrededor de 1 a 5%
en peso de fibra de poliester En otra modalidad adicional, el matenal compuesto con
llenadores comprende de alrededor de 4 a 15% de fibra celulosa y desde alrededor de 1 a
5% en peso de fibra de nylon En aun otra modalidad, el matenal compuesto de llenadores
comprende de alrededor de 4 a 20% en peso de fibras de celulosa En aun otra modalidad,
el matenal compuesto con llenadores comprende de alrededor de 4 a 20% en peso de
nylon En aun otra modahdad, el matenal compuesto con llenadores comprende desde

alrededor de 4 a 20% de poliester

ATE
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El ligante funciona para ligar los diferentes compuestos del articulo final y para
impartir cohesividad y otras propiedades deseadas El matenal compuesto con llenadores
comprende prefenblemente desde alrededor de 2 a 30% en peso del hgante, y mas

preferiblemente desde alrededor de 10 a 20% en peso

El ligante comprende preferiblemente un latex formado de al menos un monomero
“blando”, o al menos un monomero “duro”, o una combinacién de los mismos, de manera
tal que el polimero resultante tenga una temperatura de transicion de vidrio de entre 0 y
125°C  Por “latex”, se entiende cualquier polimero o copolimero natural o sintetico
disperso y soluble en agua el cual se encuentra en la forma de una dispersi6n o suspensién
coloidal Los polimeros sinteticos se forman tipicamente por polimenzacidn radical de
gotas de monomero emulsificadas en un medio acuoso Tipicamente, la particula
polimenizada se dispersa coloidalmente y casi se estabiliza en el medio acuoso y tiene un
tamafio de particula individual de alrededor de 0 05 a 5 micrometros de diametro Ver
JMG Cowie, Polymers Chemustry & Physics of Modern Materals, International

Textbook Company Limited, 1973

Por monomero “blando”, se da a entender un monomero cuya temperatura de
transicién de vidrnio de homopohmero es menor de alrededor de la temperatura ambiente

25°C) Por monomero “duro”, se da a entender un monomero cuya temperatura de
y p



transicion de vidrio de homopolimero es mayor de alrededor de la temperatura ambiente
(25°C) El monémero blando se selecciona preferiblemente del grupo que consiste de
metil acrilato, etil acrilato, n-butil acnlato, n-butil metacnlato, cloruro de vinihdeno, o sus
combinaciones Un monomero blando preferido es el metil acrilato El monomero duro se
selecciona preferiblemente del grupo que consiste de metil metacnlato, etil metacnilato,
acrilo nitrilo, cloruro de vinilo, y sus combmaciones Un monomero duro preferido es el

metil metacnilato

El latex tambien incluye preferiblemente un estabiizador de emulsién
polimerizable el cual proporciona la estabilidad cas1 o total coloidal apropiada al matenal
compuesto El ligante incluye prefenblemente, basado en el total de monomeros, de
alrededor de 0,5 a 3% en peso del estabilizador de emulsion polimerizable, el cual se
selecciona preferiblemente del grupo que consiste de acido fumarico, acido 1taconico,
acido acrilico, acido metacrilico, acnlamida, 2-hidroxietil acrilato, y metacnlato de

sulfopropilo Un estabilizador de emulsion polhimerizable preferido es €l acido 1taconico

El latex tambien comprende preferiblemente, basado en el fotal de monomeros, de
alrededor de 0,1 a 3% en peso de un modificador de peso molecular tal como un agente
entrecruzante o un agente de transferencia de cadena para controlar el peso molecular y
otras propiedades fisicas del polimero El modificador de peso molecular se selecciona

preferiblemente del grupo que consiste de ghicidil metacnlato, alil metacrnlato, trimetitol



propano triacrilato, n-metilol metacrilamida, y etil ghcol dimetacrilato Un modificador de

peso molecular prefendo es ¢l gheidil metacrilato

El latex comprende preferiblemente, basado en el total de monomeros, de
alrededor de 0,1 a 99% en peso de metil acnlato, de alrededor de 0,1 a 99% en peso del
metil metacnlato, y alrededor de 0,1 a 5% en peso de un estabilizador de emulsion
polimenizable, y de alrededor de 0 a 3% en peso de un modificador de peso molecular
Mas preferiblemente, el latex comprende de alrededor de 20 a 40% en peso de metil
acrilato, de alrededor de 60 a 80% en peso de metil metacnlato, de alrededor de 0,5% a
3% en peso de estabilizador de emulsion polimenzable, y alrededor de 0 a 3% en peso del

modificador de peso molecular

En otra modalidad, el higante comprende un polimero natural o sintético disperso
Dichos polimeros estan limitados o no tienen solubilidad en agua y pueden seleccionarse
de aquellos polimeros que pueden dispersarse mecanicamente, o que se¢ dispersan por ellos
mismos Dichos polimeros pueden ser polimeros fabricados sinteticamente, polimeros

naturales, o dernivados de polimeros naturales

El matenal compuesto con llenadores incluye de manera adicional preferiblemente
unos aditivos coloidales de desestabilizacion los cuales tienen la funcién de higar el

llenador, las fibras y el ligante en una estructura agregada mas grande durante el proceso



de formacion del contenedor Por “causar desestabilizacion coloidal”, de la mezcla, se
entiende que las fuerzas inherentes electrostatica, estérica y de solucion que repele los
componentes separados de la formulacion se remueven y/o inhiben en la medida que los
materiales entren en una asociacion mas cercana en macro estructuras Los aditivos
coloidales de desestabilizacion funcionan para formar las particulas mdividuales
mecanicamente dispersas en el medio acuoso y convertirlas en macro particulas o flocs

suaves

El aditivo de desestabilizacion coloidal se selecciona preferiblemente del grupo
que consiste de floculantes, fuentes catidmicas, o sus combmaciones El matenal
compuesto con llenadores comprende preferiblemente de alrededor de 0 a 4% en peso de
aditivo de desestabilizacion coloidal, y mas prefenblemente de alrededor de 0,5 a 2,5% en

peso

En una modalidad de la invencion, el aditivo de desestabilizacton coloidal
comprende un floculante que es seleccionado del grupo que consiste de aductos cationicos
de polimero de amina-epiclorohmidrina, almidones catibnicos, gomas, resmnas fenolicas,
poliaminas, poliacrilarmdas, urea- formaldehido, melamina-formaldelido, poliamidas,

aminas cuaternanas, polietlleniminas, silice coloidal, y arcillas de bentonita

3



En otra modalidad de la invencion, el aditivo de desestabilizacion coloidal
comprende una fuente cationica seleccionada del grupo que consiste de aductos cationicos

de polimero de amina-epiclorohidrina, alumbre, y aminas cuaternanas

Preferiblemente, el matenal compuesto con llenadores comprende adicionalmente
de alrededor de 0,1 a 10% en peso de un agente colorante seleccionado del grupo que
consiste de negro de humo, dioxido de titanio, oxidos de hierro, pigmentos inorganicos,
pigmentos organicos, colorantes y colores  Preferiblemente, el agente colorante

comprende negro de humo

El articulo estable al calor de la presente invencion se forma preferiblemente a
partir de una mezcla diluida del matenal compuesto con llenadores que contiene agua en el
cual la formacion ocurre principalmente a través del drenaje de la porcion de agua

sustancial de la mezcla

Un metodo prefertdo de hacer el articulo formado tal como un contenedor se
proporciona, el cual comprende proporcionar una mezcla que comprende agua y un
matenial compuesto con llenadores que comprende un llenador, un matenal fibroso, y un
hgador polimenco, causar la desestabilizaci6n coloidal de la mezcla, formar el matenal
compuesto con llenador en un articulo formado, y secar el articulo formado El articulo

formado puede ser entonces formado, recubierto, laminado o tratar su superficie para

10



proteccion  Por “articulo formado”, se da a entender un articulo que tiene una
configuracion tridimensional con al menos una dimension que tiene una superficie no

plana

La desestabilizacion coloidal de la mezcla se causa preferiblemente por medio de
la adicion del aditivo o aditivos de desestabilizacion coloidal descnitos anteriormente Los
aditivos de desestabilizacion coloidal pueden agregarse a la mezcla de compuestos en un
proceso por cochada, o alternativamente en 1In proceso continuo  El matenal

desestabihizador resultante se alimenta preferiblemente a un tanque de formacion por

gravedad

En una modahdad del metodo la cual es similar a un proceso de moldeo de pulpa,
la mezcla se forma en un articulo formado por la deposicion de una cantidad del matenal
compuesto con llenadores en una pnimera herramienta la cual es entonces encajada a una
segunda herramuenta Preferiblemente, la primera herramienta es una herramienta de
formacion venteada y la segunda herramienta es una herramienta de transferencia
venteada El matenal compuesto con llenadores se¢ aplica prefeniblemente a la primera
herramienta ya sea por inmersion de la herrarmenta en el tanque de formacion de la mezcla
dilmda desestabilizada o por la aplicacion del matenal compuesto con llenadores
directamente a la herramienta en una cantidad suficiente para formar el articulo El

material compuesto con llenadores fue llevado a la primera herramienta utihzando un
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sistema de vacio y/o presion el cual extrae el agua a traves de la herramienta pero atrapa el
material solido en una superficie porosa la cual se encuentra en la forma deseada Una vez
que se ha extrardo suficiente material en la malla, la herramenta es encajada a la segunda
herramienta que se ha calentado En este metodo, una cantidad sustancial de agua se

remueve del sistema por drenaje al vacio

Alternativamente, la mezcla se forma en un articulo formado al llevar una cantidad
de la mezcla a la primera herramienta, transferir la mezcla a una segunda herramienta, y
luego presionar el articulo en una prensa venteada En esta modalidad, una cantidad
sustancial de agua tambien es removida por drenaje al vacio El articulo puede ser
presionado mientras este se encuentre humedo o presionado después de que el articulo se

haya secado

En otra modalidad alternativa del metodo la cual es similar a un proceso de
elaboracion de papel, la mezcla se forma en un articulo formado al colocar la mezcla
coloidalmente desestabilizada en una malla de alambre con movimiento en donde el
drenaje sustancial del agua es utilizado para formar una ldmina La ldmina es luego
llevada a una primera herramienta la cual es entonces encajada a una segunda herramienta

La lamina puede secarse antes de aplicarla a Ia pnmera herramienta
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El metodo de la presente invencion puede incluir adicionalmente el proporcionar
una o mas capas de barrera en o dentro del articulo En la modalidad en la cual el artrculo
es utthzado como un contenedor de alimentos, la capa de barrera funciona para prevenir
que las grasas o aceites en los alimentos penetren el contenedor y/o para prevenir la
absorcion de matenal del contenedor hacia la comida La capa o capas de barrera también
pueden tener la funcion de prevenir el transporte de oxigeno a traves del articulo Las
capas de barrera pueden comprender una umca o multiples peliculas delgadas formadas
por técnicas conocidas en el arte incluyen la co-extrusion Los materiales para la capa de
barrera apropiados incluyen resmnas de mtnlo, policarbonatos, polietilen tereftalato, y
copolimeros de polietilen tereftalato, cloruro de polivimlideno, cloruro de polivinilo,

poliolefinas, eteres de celulosa, o sus combinaciones

En instancias en donde se prefiere un contenedor cerrado o sellado, el metodo de
elaborar el articulo como se describio anteriormente tambien puede ser utilizado para hacer
un cierre adaptado al sello del contenedor Esto puede ser benefico, por ¢jemplo, para

mantener la frescura de los alimentos durante el almacenamiento y/o entrega

Alternativamente, s1 el cierre del contenedor no se somete a una alta temperatura

de coccion, el cierre pueden estar hecho de materiales tales como poliestireno, polietileno,

polipropileno, polietilen tereftalato, policarbonato, pohiolefinas, papel, carton, o pulpa
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moldeada S1se desea, el cierre y/o el contenedor pueden ser grabado o impreso El cierre

también puede incluir una o mas capas de barrera opcionales como se han descrito

Alternativamente, el cierre puede estar sellado utihzando una pehicula u otro
material comunmente utilizado en la industria de los alimentos tales como Saran®,
polietileno, pohetilen tereftalato, alcohol polivimilico, polipropileno, cloruro de polivintilo,

o empaques de atmosfera modificados

El metodo de la presente invencion puede ser utilizado para formar una vanedad
de articulos formados que son apropiados para uso en un ampho rango de condiciones
ambientales que incluyen temperaturas bien por debajo de congelamiento a condiciones de
horno, y un rango de humedad de muy bajo a saturado Los articulos hechos de acuerdo
con €l metodo de la presente invencién incluyen contenedores para uso en homo,
contenedores para almacenamiento de alimentos, dispositivos de empaque protectores,

baldosas para pisos grabadas, y reemplazos de cajas plasticas

En donde el metodo se utiliza para formar un contenedor de uso en horno, el
contenedor preferiblemente comprende un cuerpo de contenedor que incluye una base y
paredes laterales circundantes que definen una apertura para contener alimento Tambien
puede proporcionarse un cierre el cual esta adaptado para ajustarse en ¢l borde penferico

de las paredes laterales
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El contenedor de la presente invencion puede ser uttlizado para cocinar alimentos
al colocar alimentos en el contenedor y calentar el contenedor en un horno a temperaturas
de hasta 315°C por un peniodo suficiente para cocinar el alimento, en donde no se generan
olores no deseados desde el contenedor durante el calentamiento, y sin ninguna
degradacion, decoloracion o deformacion sustancial del contenedor Por ejemplo, el
contenedor puede ser utilizado con un recipiente de pizza con €l cual se coloca la masa, se
sella con el sello, opcionalmente se congela, y luego se entrega a un lugar de coccion en
donde la masa es descongelada, se agregan los ingredientes y se calienta y se sirve una
p1zza o se entrega con el sello en su lugar todo dentro del mismo contenedor El
contenedor tambien puede ser util cocinar alimentos en horno microondas, as1 como en
homos que usan una combinacién de calor, luz, conveccion o myectores de aires, y/o

microondas

El contenedor puede tambien ser utihzado para cocinar una gran vanedad de otros
alimentos que incluyen sopas refrigeradas o congeladas, carnes refngeradas o congeladas,
entradas congeladas, y cacerolas refngeradas o congeladas En cada una de esas
instancias, el contenedor puede ser llenado con alimento, sellado con un cierre o pelicula,

almacenado, y luego cocinado y servido dentro del mismos contenedor
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De acuerdo con lo anterior, es un aspecto de la presente mvencion proporcionar un
articulo estable al calor y el metodo para hacer un articulo tal como un contenedor el cual
puede ser utihzado para cocinar alimentos a temperaturas mayores de 204,4°C y hasta de
315 5°C sin generar olores no deseables Este, y otros aspectos y ventajas de la presente
Invencion seran aparentes a partir de la siguiente descripcion detallada, los dibujos anexos,

y las reivindicaciones anexas

La Figura 1 es una 1lustracion esquematica de un proceso de moldeo de pulpa fina

utihzado para formar un articulo formado de acuerdo con la presente invencion,

La Figura 2 es una ilustracion esquematica de una modahdad alternativa del

metodo mostrado en la Figura 1,

La Figura 3 es una 1lustracion esquematica de un proceso para hacer papel

utilizado para formar un articulo formado de acuerdo con la presente invencion,

La Figura 4 es una ilustracién esquematica de una modalidad alternativa del

metodo mostrado en la Figura 3,

La Figura 5 es una vista en perspectiva que 1lustra un contenedor y cierre

formados de acuerdo con la presente invencion,
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La Figura 6 es una vista transversal del contenedor y cierre en donde el contenedor

incluye una capa de barrera, y

La Figura 7 es una vista en perspectiva que 1lustra el cierre montado en el

contenedor

El articulo de la presente invencion comprende un material compuesto con
llenadores el cual esta formado a partir de la formulacion de compuestos de un llenador,
fibras y un hgante Los llenadores apropiados para uso en la formulacién de compuesto
incluyen cualquier llenador organmico o inorganico, natural o sintetico el cual pueda
soportar altas temperaturas requeridas para uso del contenedor A manera de ejemplo,
rellenadores apropiados incluyen carbonato de calcio (precipitado, himas, blanqueado, etc),
carbonato de bario, carbonato de magnesio, fluoruro de calcio, fluoruro de aluminio
sédico, hidroxido de aluminio, alumina, bronce, plomo, zinc, oxido de alumimo, tnhidrato
de alumina, oxido de calcio (cemento), oxido de magnesio, dioxido de silicona (silice, sol
coloidal, diatomaceos, novaculita, pirogemco, harina cuarzo, vitroso, proceso humedo),
dioxido de titanio, oxido de zinc, silicatos (arcilla de caolina, montmorillonita, hectorita,
caolina calcinada, silicato de calcio, feldespato, vidno tnpolita, mica, muscovita, flogopita,
vermiculita, nefilina, pirofilita, perlita, talco, wollastonita), sulfato de bario (barta, fija

blanca), sulfato de calcio (gypsum, anhidnta, precipitado), litopona, sulfuro de zmc,
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aluminosilicato de sodio, corcho molido, tuza de maiz mohda, harina de colza, harina de
madera, aceite vegetal clorinado con azufre molido, aceite vegetal vulcamzado molido,
poliestireno, resina de fenol-formaldehido, caucho mineral, y otras resmas pohimerncas

molidas

El material compuesto con rellenadores comprende desde alrededor de 20 a 90%
en peso de llenado, y preferiblemente alrededor de 60 a 80% en peso, y se selecciona
prefeniblemente del grupo que consiste de carbonato de calcio, talco, y arcillas o mezclas

de estos materiales

Las fibras pueden ser organicas o morgéinicas, naturales o sinteticas, y pueden
incluir, a manera de ejemplo, fibras de celulosa (algodon, lino, pulpa de madera (madera
blanda y dura, refinada y no refinada, blanqueada y sin blanquear), otras pulpas de planta),
fibras de proteina (lana, seda, alginato, caseina), fibras de rayon, fibras de acetato de
celulosa, fibras de triacetato de celulosa, fibras de acetato, fibras acrilicas, fibras de
aramida (Kevlan®, Nomex®), fibras de azlon, fibras de vidno, fibras modacrilicas, fibras
novaloide, fibras de nylon (tipo 6, etc), fibras de nitnlo, fibras de olefina, (polietileno,
polipropileno, etc ), fibras de poliestireno, fibras de poliester (tereftalato de polietileno,
etc ), fibras de poliuretano (Spandex, etc ), fibras de vinilo, fibras de benzoato, fibras de

poli{ester de 4acido hidroxiacético), fibras de Teflon®, fibras de carbono, fibras de
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formaldehido fenolico Kynol®, fibras de polibenziridazol, alambre metalico, y fibras

minerales (lana mineral, wollastonita)

Las fibras prefenidas para uso en la presente invencion incluyen celulosa, nylon,
poliester, vidrio, polipropileno, pohetileno, acrilicas, rayén, arammda, o fibras de
poliestireno, o mezclas de dichas fibras Las fibras naturales preferidos para uso en la
presente mvencion son fibras de celulosa, las cuales pueden comprender hasta 40% en
peso del matenal compuesto con llenadores Las fibras de celulosa (que incluyen fibras de
madera dura o blanda o fibras de algodon), preferiblemente tienen una longitud de
alrededor de 0,5 a 5 mm Las fibras sinteticas preferidas son fibras de poliester, las cuales
pueden comprender hasta alrededor de 40% en peso del matenal compuesto con llenadores
y mas preferiblemente entre alrededor de 1 a 20% en peso del material compuesto con
llenador Estas fibras sinteticas preferiblemente tienen una longitud de alrededor de 1 a
10 mm, y mas prefeniblemente alrededor de 2 a 7 mm con un bunier de alrededor de 1 a 8,

y preferiblemente de 1,5a 6

El ligante utilizado en la formulacion compuesta puede incluir latex naturales y
sinteticos y polimeros dispersos naturales y sinteticos El ligante preferido para uso en la
presente invencion es un latex sintetico El latex utihizado en la presente invencion se
forma preferiblemente a partir de polimenizacion de emulsion de un monémero blando y

un monomero duro Por monomero “blando” se da a entender un monomero cuya

19



4T

temperatura de transicién de vidno de homopolmero es menor de alrededor de la
temperatura ambiente (25°C) como se mide por cualquier tecnica tradicional tal como
calonimetna de exploracion dinamica Por monomero “duro” se da a entender un
monomero cuya temperatura de transicion de vidno de homopolimero es mayor que la
temperatura ambiente (25°C), como se mide por cualquier tecnuca tradicional tal como
calonmetria de exploracion dinamuca Los monomeros que caen en o cerca de la

temperatura ambiente (25°C) pueden ser clasificados ya sea como duros o blandos

Las composiciones de monomero pueden ser controladas de manera tal que 1) el
polimero final soporte las temperaturas altas requeridas para uso del articulo, y 2)la
temperatura de transicion de vidrio (T,) se mantenga entre 0 y 125°C, y preferiblemente
entre alrededor de 60 y 90°C Esta temperatura de transicion de vidrio puede lograrse con
homopolimeros cuya temperatura de transicion de vidrio normalmente caiga dentro de este
rango cuando se mide por un método apropiado tal como calonmetna de exploracion
dmamica  Por ejemplo, un homopolimero de metl acnlato tiene una T, de
aproximadamente 8°C Para monomeros cuyo homopolimero cae por fuera de este rango,
los comonomeros deben ser adicionados de manera tal que la ecuacion de Fox pueda
predecir razonablemente una temperatura de transicion de vidrio de copolimero en el rango

correcto Una forma de la ecuacion Fox es como sigue

[(U(Tgp)l = Z[(w)/(Tgy) ]
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en la cual

Tg, = la temperatura de transicion de vidrio del copolimero

W, = porcentaje de peso de un monomero dado “1” en el copolimero

Tg, = la temperatura de transicion de wvidrio del homopolimero para un

“1"

monomero dado

Debe apreciarse que cuando se utiliza la ecuacion de Fox algunos monomeros dan
copolimeros a traves de la copolimenizacion los cuales se desvian significativamente de las

predicciones Fox Uno de dichos gjemplos es el cloruro de vimihdeno

Los monomeros blandos prefendos para uso en la presente mmvencion incluyen
monomeros de acrilato tales como metil acrilato, etil acrilato, n-butil acrilato, etilhexal
acrilato, n-propil acnlato, 1so-propil acnlato, sec-butil acnilato, t-butil acrilato, hexl
acrilato, heptil acnilato, octil acrilato, noml acnilato, decil acrilato, dodecil acrilato, benzil
acnlato, metil feml acnlato, tolil acrilato, etoxietil acrilato, metoxibutil acnlato, 1so-bormil
acnlato, ciclohexil acnlato, y cicloheptil acnlato Otros monomeros blandos apropiados
incluyen monomeros de metacnlato tales como n-butil metacnlato, hexil metacnlato, 1so-
butil metacrilato, sec-butil metacnilato, t-butil metacnlato, octil metacnlato, 2-etilhexil
metacnlato, n-dodecil metacnlato, lauril metacnilato, estearil metacrilato, octadecil

metacrilato, amil metacrilato Monomeros blandos adicionales incluyen butadieno,
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1sopreno, cloropreno, l-pentemleno, fluoropreno, cloruro de vinihdeno, bromuro de
vinilideno, clorotnfluoro etileno, 1,1-dicloro-2-fluoroetileno, fluoruro de winilideno,
tetrafluoroetileno, viml acetato, vimil estearato, viml versatato, viml pelargonato,
benzoiloxietileno, 4-butirilox1 benzoiloxietileno, 4-etilbenzoiloxietileno, trifluoroacetoxi
etileno, heptafluorobutiriloxietileno, formiloxietileno, 2-metoxi-benzoiloxietileno,

pivaloxiloxietileno, propioniloxi etileno, vinil propionato, y viml n-butirato

El metil acnilato, etil acnlato, n-butil acrilato, n-butil metacnlato, y cloruro de
vinilideno son los preferidos para uso en la presente invencion por su falta de contribucién
de olor durante la cocci6n a altas temperaturas El metil acrilato es el mas prefenndo Este
monomero comprende preferiblemente alrededor de 0,1 a 99% en peso del polimero, mas
preferiblemente de alrededor de 5 a 55% en peso del polimero y mas preferiblemente de

20 a 40% en peso del polimero

Cuando el monomero blando es etil acrnilato y el monomero duro es metil
metacrilato, el latex comprende preferiblemente, basado en el total de monomeros, de
alrededor de 3 y 40% en peso de etil acnlato, y méds prefenblemente, de alrededor de 5 a

25% en peso
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Cuando el monomero blando es n-metil acrilato y el monomero duro es metil
metacrilato, el latex preferiblemente comprende de alrededor de 2 a 35% en peso de n-

butil acrilato, y mas preferiblemente, de alrededor de 3 a 20% en peso

Cuando el monomero blando es n-butil metacnlato y el monomero duro es metil
metacnlato, el latex comprende prefenblemente de alrededor de 5 a 50% en peso de n-

butil metacnlato, y mas preferiblemente de alrededor de 15 a 35% en peso

Cuando el mondémero blando es cloruro de vinilideno y el monomero duro es metil
metacnilato, el litex comprende preferiblemente de alrededor de 20 a 70% en peso de

cloruro de vinilideno, y mas prefeniblemente de alrededor de 35 a 55% en peso

Los mondmeros duros preferidos para uso en la presente invencion incluyen
monomeros de metacnlato tales como metl metacnlato, etll metacrilato, n-propil
metacrilato, e 1so-propil metacrilato, monomeros basados en estireno tales como estireno,
vinil tolueno, a-metil estireno, 2-metl estireno, etilestireno, 1so-propilestireno, 4-
butilestireno, t-butil estireno, 4-hexilestireno, 4-fenilestireno, 4-acetilestireno, 3-(4-
bifenilil)estireno, 4-(1-hidrox1-1-metilpropil)estireno, 4-octanolilestireno, 2-
metoxiestireno, 4-metoxiestireno, 4-propoxiestireno, 4-etoxiestireno, 2-etoximetil estireno,
4-butoxiestireno, 4-butoximetilestireno, 4-fenoxiestireno, 4-[2-butoxietoxi)metil]estireno,

4-(2-hidroxietoximetil) estireno, 2-metoximetilestireno, 4-fluoroestireno,
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perfluoroestireno, 2-cloroestireno, 4-cloroestireno, 4-cloro-2-metilestireno, y 2,4-
dicloroestireno, monomeros basados en ciano tales como acrilonitrilo, metacrilomtnlo,
cianobutil acnilato, cianoetil metacnilato, y cianuro de vinihideno, y monomeros que
contienen haluro tales como cloruro de vimilo, metil-at-cloroacnlato, fluorometacrilato,
metil fluoroacrilato, 2-cloroetil acrilato, cloroetil metacrilato, metil-a-cloroacrnlato, butil
cloroacnilato, 5,5,6,6,7,7-heptafluoro-3-oxaheptil acrilato, heptafluoro-2- propil acnlato,

1,1,1-trifluoro-2-propil metacrilato, y bromuro de vinilo

El metil metacrilato, etil metacrilato, acrilonitrilo, y cloruro de vinilo son los
preferidos para uso en la presente invencion por su falta de contnbucion de olor durante la
coccion a altas temperaturas El metil metacnlato es el mas prefenndo Este monomero
comprende preferiblemente de alrededor de 0, a 99% en peso de polimero, mas
prefeniblemente de alrededor de 45 a 95% en peso del polimero, y mas preferiblemente de

alrededor de 60 a 80% en peso del polimero

Cuando el monémero duro es etil metacnlato y el comonomero es tambien un
monomero duro, particularmente, metl metacnlato, el latex preferiblemente comprende,
basado en el total de monomeros, desde alrededor de 35 a 85% en peso de etil metacnilato,

y mas preferiblemente de alrededor de 50 a 70% en peso
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Cuando el monomero duro acrilonitrilo y el monomero blando es metil acnlato, el
latex preferiblemente comprende de alrededor de 45 a 95% en peso de acnilonitrlo, y mas

preferiblemente, de alrededor de 60 a 80% en peso

Cuando el monomero duro es cloruro de vimlo y el monémero blando es metil
acrilato, el latex comprende prefenblemente de alrededor de 40 a 90% en peso de cloruro

de vinilo, y mas prefeniblemente, de alrededor de 55 a 75% en peso

El latex de la presente invencion se hace con una estabilidad coloidal o cerca de
coloidal apropiada por la incorporacién de un estabihizador de emulsion polimenzables o
la inclusion de estabilizadores 1onicos o estericos que puedan ser adsorbidos

preferencialmente en la superficie del polimero

Los estabilizadores de emulsion polimenzable apropiados incluyen dcidos de
monovinilo tales como acido acnlico, acido metacrilico, acido crotonico, acido citriconico,
y acido 2-acnlamudoglicélico, acidos de divimlo tales como acido fumarico, acido
maléico, vinilo succinico, acido aconitico, y acidos 1,2,3-butentricarboxilico, monoesteres
o anhidndos de todos los diacidos de la vanedad metilo, etilo, propilo, butilo, hexilo,
heptilo, octilo, 2-etilhexilo, amilo, y vinilo, monomeros funcionales vimlarmda tales como
acrilarmda, metacrilamida, n-butilacntamida, t-butilacrilamida, N-dodecilacnlarmda, N,N-

dibutilacnilamida,  morfolilacnlamida,  carboxilfeml  metacnlamida, y N-
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hidroximetacrilamida, monémeros de estireno modificados tales como estireno sulfonato
de sodio y acido estireno 4-sulfonico, monomeros de vinilo de acido fuerte tales como
sulfopropil metacnlato, sulfopropil acrilato, acido viml sulfénico, acido vimil fosfonico,
acido 2-acrnilamido-2-metilpropil-1-sulfonico, y sulfoetil metacrilato, y monomeros de
vimilo hidroxi funcionales tales como 2-hidroxietil acrilato, 2-hidroxietil metacnlato, 2-
hidroxipropil acrilato, 3-hidroxipropil acnlato, 2-hdroxipropil metacnilato, 3-hidroxipropil
metacrilato, 2-hidroxibutil acrilato, 3-hidroxipentil acrilato, 2-hidroxi-3-metacriloxipropil
acnilato, 2-hidroxi-3-metacniloxipropil metacnlato, 2-hidroxi-3-acniloxipropil acrilato, 2-
hidroxibutil metacnilato, hidroxietil vimil sulfuro, 2,3-dihidroxipropil acnlato, ghcerol
monoacrilato, trimetilol propano monoacnlato, 3-hidroxipropil crotonato, 2-hidroxietil 2-
octanoato, y 2-hidroxietil 2-pentil acrilato, monomeros de vinilo de amina funcional tales
como viml pirrolidona,

t-butilamnoetil metacnilato, 2-vimilpindina, 4-vimil pindeno, 2-aminoetil acnilato, 2-N,N-
diettlaminoetil metacrilato, N-aminoetilammoetil acnilato, N-aminoetilamino etil
metacrilato, dimetilaminoetil metacrilato, etilaminoetil acrilato, propilaminoetil acnlato, t-

butilaminoetil acrilato, y vimil caprolato

Los estabilizadores de emulsion preferidos para uso en la presente invencién
incluyen acido 1tacénico, acido fumanco, acido acnlico, acido metacrilico, acrilamda, 2-
hidroxietil acrilato, y sulfopropil metacrlato debido a su falta de contribucion de olor

durante la coccion a altas temperaturas y la facihdad con la cual ellos producen una
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emulsion estable durante y después de la polimenzacién El acido itacomco es €l mas
prefendo y se incluye prefeniblemente en una cantidad de alrededor de 0,1 a 5% en peso
del polimero, y mas preferiblemente, de alrededor de 0,5 a 3% en peso del polimeroc Debe
apreciarse que la cantidad del estabilizador de emulsion utihizada puede varar

dependiendo de la eficacia del estabilizador

Un estabilizador de emulsi6n de superficie activa no monomerico, o surfactante,
se agrega opcionalmente durante o antes de la polimenzacién para proporcionar
estabilizacion adicional al latex Debe apreciarse que no todo agente de superficie activa
es apropiado para soportar la temperatura final de uso del comtenedor  Algunos
surfactantes pueden soportar la temperatura final de uso pero contribuyen a la degradacion
polimerica Los surfactantes prefenndos son el launl sulfato de sodio, la sal disodica de
dodecil (sulfofemloxi) acido benzen sulfomico y sus analogos (Dowfax® 2Al,
comercialmente disponible The Dow Chemical Company) y polioxietilen tndecil eter
fosfato (Rhodofac® RS-710, comercialmente disponible de Rhone-Poulenc) Estos
surfactantes son preferidos debido a su falta de contribucién de olor durante la coccion a
altas temperaturas y la facilidad con la cual cada uno de ellos produce una emulsién
estable apropiada durante y despues de la polimenzacion Otros surfactantes aproprados
son bien conocidos en el arte y los matenales apropiados pueden seleccionarse, por
ejemplo, de aquellos listados en McCutcheon’s Volumen 1 Detergents and Emulsifiers

1998 North Amenican Edition
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El latex puede incluir opcionalmente un modificador de peso molecular para
controlar el peso molecular del polimero resultante El modificador de peso molecular
puede comprender un agente de transferencia de cadena o un agente entrecruzante El
agente entrecruzante actua como un puente o conector entre dos o mas cadenas de
polimero de manera que se aumente la densidad de entrecruzado de polimero final, y se
caracteriza tipicamente por ser al menos di-reactivo y posiblemente reactivo de manera
multiple Los puntos de reaccién pueden ser equivalentes (por ejemplo, alil metacnlato —
dos enlaces vinilo) o distmiles (por ejemplo, glicidil metacnlato — un enlace vinilo y un
enlace epoxi) Estos puntos de reaccién pueden ser los mismos que las en las especies
reactivas de los monomeros de cadena principal (por ejemplo, los enlaces de vinilo de un
glicol diacrilato en una polimenizacion de emulsion de radical libre tipica) Ellos tambien
pueden ser dissmiles de las especies reactivas de los monomeros de cadena principal tanto
como la cadena principal o cadenas laterales del polimero de cadena principal contengan
sinos de manera tal que bajo las condiciones apropiadas, puedan ser funcionalmente
reactivos con los sitios reactivos de entrecruzado (por ejemplo, el sitio reactivo del n-
metilol metacrilamida de hidroxilo necesidad un sitio receptivo tal como un grupo de acido

carboxilico)

Regularmente, un agente de transferencia de cadena actua para reducir el peso

molecular de un polimero por la transferencia del extremo que crece de la cadena de
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polimero a una nueva cadena de comienzo durante el curso de la pohmenzacion Esto se
hace tipicamente a traves del uso de una especie tal como un compuesto tio con ug
hidrogeno labil o un haluro organico con un hidrégeno labil La especie labil transfiere de
manera que termina la cadena de polimero de crecimiento y una nueva cadena de polimero
comienza en el agente de transferencia del cual la especie 14bil ha sido removido Los
mercaptanos y haluros se emplean tipicamente como agentes de transferencia de cadena,
tal como el tio-hidrogeno o el halogeno particularmente labil Los agentes prefendos de
transferencia de cadena son el t-dodecil mercaptano y alquil mercaptanos analogos asi

como el etiltioetileno, bromoformo, y tetracloruro de carbono

El modificador de peso molecular se selecciona preferiblemente de monomeros
multifuncionales con grupos funcionales disimiles tales como glicidil metacnilato, gheidil
acnlato, oxibutadieno, n-metilol acrilammda, y n-metilol metacnilamida Otros
modificadores apropiados son monomeros de vimlo multifuncionales tales como all
metacrilato, dialil ftalato, dialil fumarato, y dialil maleato, monémeros de acnlato
multifuncionales tales como trimetilol propan triacrilato, 1,3-butilen ghicol diacnlato, 1,4-
butilen glicol diacrilato, dietilen ghcol diacnlato, dipropilen ghcol diacnlato, etilen glicol
diacrilato, 4-metil-1,4-pentanediol diacnlato, propilen ghcol diacrilato, 1,6-hexanediol
diacrilato, 1,4-butanediol diacnlato, etilen glicol diacnlato, tnetilen ghcol diacmlato,
tetraetilen glicol diacnlato, tripropilen glicol dracnlato, neopentil glicol diacnlato,

poli(butanediol) diacnlato, trusopropilen glicol diacrilato, polietilen glicol diacnlato,
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tnmetilolpropan triacrilato, pentaentritol monohidroxi tnacnlato, trimetilolpropan
tnacrilato, tnimetlolpropan trietoxi trniacrilato, pentaentritol tetracrilato, di-
trimetilolpropan tetraacnlato, y dipentaeritritol {(monohidrox1) pentacrilato, monomeros de
metacrilato multifuncionales tales como etilen glicol dimetacnilato, 1,3-butilen ghcol
dimetacnlato, 1,4-butilen ghcol dimetacnilato, dietilen glicol dimetacrilato, dipropilen
glicol dimetacrnlato, etilen glicol dimetacrilato, 4-metil-1,4-pentanediol dimetacnlato,
propilen glicol dimetacnlato, tetraetilen glicol dimetacrilato, bisfenol A dimetacnlato, y
trimetoxipropan trimetacrilato, y mofiomeros estiremcos multifuncionales tales como

divinil benzeno y trivinil benzeno

El glicidil metacnlato, alil metacnlato, tnmetilol propano tnacnlato, n-metilol
metacrilamida, y etil glhicol dimetacrilato son los modificadores de peso molecular
preferidos debido a su falta de contribucién de olor durante la coccién a altas
temperaturas  El glicidil metacnlato es el més prefendo, y comprende preferiblemente
alrededor de 0 a 3% en peso del polimero, y mas prefenblemente, de alrededor de 1 a 2%
en peso del polimero La cantidad de modificador de peso molecular puede vanar

dependiendo del modificador utilizado

El latex tambien puede incluir preferiblemente un imiciador para miciar la
polimenizacion Los immiciadores apropiados incluyen persulfatos inorganicos, compuestos

azo, peroxidos organicos, y peroxidos morganicos El imiciador preferido para uso en la
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presente mnvencion es persulfato de sodio en una corrida a una temperatura de reaccion de

entre 70 y 105°C

En adicion a los agentes afiadidos durante la polimenzacion, se pueden mcluir
otros aditivos despues de que la reaccion haya impactado el rendimiento del polimero tal
como aditivos de reduccion-oxidacidén de post-reaccion, y aditivos antioxidantes Los
aditivos redox de post-reaccion promueven la reduccion de la concentracién de monomero
residual por reaccion qumica de las especies que contienen enlaces de vmmlo
Tipicamente un agente oxidante tal como t-butil hidroperoxido se adiciona al latex seguido
por un agente reductor tal como meta-bisulfito de sodio Esta combinacion puede reducir

efectivamente los niveles bajos de especies de vinilo monomerico a niveles indetectables

Se pueden adicionar antioxidantes para mejorar la estabihidad del polimero al
prevenir o reducir la velocidad de degradacion oxidativa generada de radicales libres
Antioxidantes comunes se basan frecuentemente en quimica de fenoles 0 amma Ellos
pueden ser naturales, tales como Vitamina E, o pueden ser producidos sinteticamente Los
antioxidantes apropiados son bien conocidos en la tecnica y pueden seleccionarse, por
ejemplo, de aquellos listados en McCutcheon’s Volumen 2 Functional Matenals, 1998
North Amernican Editon Los antioxidantes preferidos incluyen Vitamina E (d-alfa

tocoferol) disponible de BASF Corporation, Aquamix 494 (mezcla de un fenol escindido y
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un tioester sinergista) disponible de Harwick Corporation, y Flexol® Plastificante EPO

(aceite de soya epoxidado) dispomible de Umion Carbide Corporation

Puede apreciarse que los iniciadores, estabihizadores, y otros aditivos utilizados en
la polimerizacion de emulsi6n pueden contnbuir a caractensticas de olor especifico del
pohmero resultante  Por ejemplo, ciertos miciadores produciran un polimero con
caractenisticas de olor bajas o indetectables comparado a otro miciador (por ejemplo, los
persulfatos mnorganicos comparados con los compuestos azo) Adicionalmente, el uso de
un antioxidante puede mejorar el perfil de olor de un polimero cuya degradacion térmica
ocurra a traves de un proceso de radical libre Un proceso de reduccion-oxidacion post-
reaccion para remover olores puede tambien mejorar el rendimento del latex Se debe
tener cuidado que el antioxidante seleccionado no contribuya a la descomposicion termica

de estos productos que produzcan un olor ofensivo

La composicion de latex de la presente invencion se forma prefenblemente por un
proceso de polimerizacion de emulsion convencional en el cual se utiliza agua como la
fase continua Sin embargo, debe apreciarse que cualquier hiquido puede ser utilizado para
la fase continua siempre y cuando los monomeros utilizados para la polimenizacion y los
polimeros derivados de la polimenzacion sean mayormente, pero no complemente
mmuscibles en el iquudo Adicionalmente, los procesos de polimenzacion de emulsion

menos convencionales pueden utilizarse para producir el latex de manera tal que, por
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ejemplo, la polimerizacion de microemulsion y polimerizacion de emulsion de fase

mversa

Se incluye preferiblemente un surfactante para reducir la tension superficial
interfacial, y esta presente en una concentraciébn mayor que su concentracion critica de
micelo (la concentracion en el medio dado por encima de la cual el surfactante formara
micelas) de manera que para una polimenzacion de emulsion tome lugar Se prefiere el

launl sulfato de sodio para uso como el surfactante formador de micelas

Los monomeros orgamcos pueden estar opcionalmente presentes antes del
comienzo de la polimenzacion, los cuales pueden ser mayormente inmiscibles en el medio

continuo

En la etapa I de la polimenzacion de emulsion convencional, un mciador de
radical libre tal como persulfato de sodio o persulfato de amomo es agregado
Alternativamente, un buen nivel controlado de un 1mciador organico soluble tal como un
compuesto azo (por ejemplo AIBN) puede ser utiizado El radical hibre puede entonces
ser generado por cualquer mecamsmo conveniente tal como condiciones de redox o
miciacion termica Cuando se utilizan mmiciadores basados en persulfato, la mmiciacién

térmica se encuentra en el rango de 70 a 110°C
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Los radicales generados por el iniciador encuentran a los monomeros hasta una
extension limitada de manera que las especies solubilizadas en la fase acuosa comenzan
una polimenizacion radical de etapas tipicas Esto es logrado por la adicion de cada
monomero como una umdad umica El radical se une el mismo a un extremo del enlace
vinil monomerico y el sitio radical reactivo se propaga al extremo opuesto del enlace
vinilo en donde el mismo se encuentra listo para continuar la reaccién con umdades

monomericas adicionales

Una vez que la reaccion comienza, ¢l pohimero formado pierde rapidamente su
solubilidad en la fase acuosa a medida que crece y eventualmente precipita en una micela,
llevando consigo mismo un radical unico que continua el crecimiento polimerico por la
adicion de monomeros que encuentra dentro de la micela hinchada A medida que el
monomero se agota dentro de la particula que ahora crece, es reemplazado por un
monomero que se encuentra en las gotas de monomero El polimero de crecimiento puede

ser visto ahora como una particula de latex y no como una micela

En la etapa I, unicamente un numero limitado de micelas crecera hasta particulas
A medida que las particulas comienzan a crecer, ellas crean un area de superficie que
requieren de una cobertura de superficie para mantenerse con estabilidad coloidal Los
surfactantes para este recubrimiento adicional son extraidos de las micelas que no

contienen una cadena de polimero de crecomiento La Etapa I termina cuando la
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populacién de mucelas se agota completamente y unicamente existen polimero en
crectmiento y gotas de monomero en el sistema acuoso En este punto, el numero total de
particulas en el sistema es establecido y no puede aumentar Esta etapa tipicamente dura

los primeros 10 a 20% de la reaccion total de monomero que se esta llevando a cabo

Los monomeros pueden estar todos presentes al comienzo de la Etapa I, o pueden
ser adicionados discretamente o continuamente durante la etapa I Cualquier monomero
reactivo de vimlo que sea mayormente inmiscible en su estado monomenco y polimerico
puede ser utilizado en esta etapa Sin embargo, con un control cuidadoso de
concentraciones a traves del control de alimentacion, los monémeros que son miscibles en
agua pueden ser utihzados siempre y cuando el polimero resultante no lo sea En la
presente invencion, el metil metacrilato del estireno se utihizan prefenblemente como
monomero de la etapa [ Adicionalmente, un monomero de vimilo que contribuye a la
estabilidad de particula por ser ambos polimenzables y de superficie achiva puede ser
utihzado El acido vinilico tal como acido itaconico o acrlico se prefieren para uso en la

presente invencion

En adicion al mmiciador, se pueden incluir otros aditivos Se pueden agregar al
sistema surfactantes adicionales del mismo o de diferente tipo Pueden estar presentes o
adicionarse al sistema agentes quelantes para reducir los metales fugitivos S se usan

miciadores basados en persulfato, una pequefia cantidad de base puede agregarse al
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sistema para compensar los miveles bajos de acido sulfunico que se gemeran por

degradacion lidrolitica

En la etapa II de la pohimenzacion, las particulas que comenzaron en la etapa I
continuan su crecimiento A medida que Ia particula crece, las gotas de monomeros que
contienen reservas de monomero continuan a encogerse La Etapa II se completa cuando
las gotas de monomeros se han consumido completamente Tipicamente, esto durara de
alrededor de 10 a 20% de la conversion de monomero total de la reaccion de 60 a 90% de
la conversion de monomero total de la reaccion Durante esta fase de la reaccion, el

numero total de particulas de latex se fija y unicamente el tamafio de las particulas cambia

Como en la etapa I, se pueden utilizar una gran variedad de monomeros de vinilo
para esta polimerizacion Cualquier monomero reactivo de vinillo que sea mayormente
inmiscible en su estado monomerico y poliménico puede ser utihizado Con control
cmdadoso de las concentraciones a traves del control de alimentacion, los monomeros que
son muscibles en agua pueden ser utilizados siempre y cuando el polimero resultante no lo
sea Adicionalmente, un monomero de vinilo que contribuya a la estabilidad de particula
al ser polimerizable y de superficie activa pueden ser utilizados El mas prefendo es el

acido de vinilo tal como acido acrilico o itaconico
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En la presente invencion, dos opciones estan disponibles para la polimenzacion de
etapa II el sembrado y s sembrar En la aproximacion “sin sembrado”, el monomero de
etapa I es preferiblemente una combmacién de metil metacrilato y metil acnlato El
proceso comienza como se describio en la etapa I y prosigue con esencialmente la misma

combinacion del monémero durante la etapa II

En la aproximacion “sembrado”, una particula relativamente pequefia de estireno u
otro monémero de vimlo polimenzado es hecha en la etapa I y completada a través de las
etapas Il y IIl  Este latex de poliestireno se utiliza para comenzar una nueva reaccion de
etapa II con un conjunto diferente de monomero, preferiblemente metil metacrilato y metil
acrilato Mediante el uso de una particula previamente crecida en lugar del nuevo
conjunto de surfactantes micelares, se puede lograr un tamafio de particula distribuida final
cuidadosamente calculada y estrecha que de otra manera seria muy dificil de obtener
Como tal, la particula de estireno que es utilizada es relattvamente pequefia (menorde 1 a
3 x10°m) comparada al diametro de particula final deseado de 5 a 500 x10°m de

diametro

La polimenizacion de estireno descrita anteriormente luego prosigue a través de las
etapas I, II y III, y se micia una polimenzacién adicional utilizando los monomeros
blandos y duros (metil metacrilato y metil acrilato) Ya que las particulas de estireno son

utilizadas en la segunda polimerizacion, la etapa II comienza con un numero de particulas
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ya fijo y el crecimiento ocurre por medio del agotamiento de las gotas del monémero En
adicion a los monomeros anteriormente mencionados, tambien se utiliza 4cido 1taconico
preferiblemente para incrementar la estabilidad de particula por la adicion de especies

polimenizables de superficie activa

Puede adicionarse un imciador al sistema para continuar la polimenzacion
Tambien pueden incluirse otros aditivos tales como surfactantes, agentes quelantes, o

bases como se describio anteriormente

Durante cualquiera de las etapas de polimenzacion, pero mas tipicamente en la
etapa II, la arquitectura morfologica del polimero puede ser especificamente arreglada o
modificada al cambiar la composicion de los mondmeros presentes y disponibles para
reaccion durante el curso de la polimenzacion Esto da como resultado fases de
generaci6n de polimeros con composicion disimnl En su forma mas suave, esto da como
resultado un giro composicional menor durante la polimenzacion En su forma mas
extrema, los monomeros utilizados pueden ser completamente cambiados y el polimero
hacer con bloques discretos de umdades de monomeros no similares y separacion de fase

en dos mas regimenes de polimero distinto dentro de cada particula

De la etapa III, las gotas de monomero son vaciadas y el resto de la reduccion

ocurre dentro de la particula de polimero Como tal, muy poco cambio ocurre en el
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tamafio de la particula, pero ¢l peso molecular de la particula continua incrementandose

Esta etapa 1nicia alrededor de 60-90% de la conversion del monomero total del sistema y
continua hasta el 100% del mondmero total del sistema La terminacion puede ocurrir a
través del acoplamiento o desproporcion accion En la presente 1nvencion, los
monomeros permanecen 1guales durante la etapa tres y el analisis residual muestra una

muy alta conversion monomerica total mayor del 99%

Se debe apreciar que el polimero dentro de una particula dada es esencialmente
una molecula simple y es, de acuerdo con esto, de muy alto peso molecular El pohmero
existe tipicamente con un mivel de reticulacion interna, cuyo grado se denomina como
densidad de reticulacién del polimero Con el fin de controlar la densidad de reticulacion
de la emulsion de polimeros, de¢ modificador de peso molecular, se agrega
preferiblemente durante todas las tres etapas de polimenzacion El modificador del peso
molecular puede comprender agentes de transferencia de cadena o agentes de

reticulacion como se describio anteriormente

Despues de completar la reaccion del polimero de emulsion, vanas etapas de
procesamiento adicionales podrian ser necesarias Monomeros residuales de bajo nivel e
impurezas latentes se pueden remover mediante un numero de tecnicas de reaccion a
destilacion Por ejemplo, el redox de algunos monomeros de vinilos solubles en agua

puede ser una reaccion util La destilacion ayudada por vacio o vapor del polimero de
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emulsion puede remover selectivamente especies orgamcas de presion de vapor

apreciable

Ademas de la reaccion residual, el polimero de emulsion se puede filtrar para
remover cualquier coagulo de tamafio grueso presente El pH tambien se puede ajustar
con 4cidos o bases para adecuarse mejor al uso final deseado Un agente birostatico se
puede agregar para ayudar a evitar el crecimiento bactenal, y otros aditivos pueden ser
agregados tales como tensoactivos desespumantes, dispersantes, agentes roceadores de
superficies, o estabilizadores S1 estas son especies organicas, ellas pueden existir como
emulsiones liquido-hquido en la independencia acuosa de las particulas solidas
polimenizadas o el liquido organico puede hacer particion dentro de las particulas Si
estas son unas especies solubles en agua, estas pueden existir como especies disueltas

independientes o se pueden asociar con la superficie de las particulas pohimenzadas

Las funciones de latex resultantes como un buen ligador para un compuesto
altamente llenado, le imparten resistencia dingidos al articulo conformade El latex
utilizado en la presente invencion es unico porque actua como un buen hgador y es
tecnicamente estable de tal forma que el articulo resultante se puede utilizar en
aplicaciones a alta temperatura tales como procesos de preparacion de alimentos,
densidad de coccion o recalentamiento de alimentos a temperatura de horno de hasta

315°C s1 la generacion de olores que resultan de la degradacién polimerica Los
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polimeros tipicamente experimentan degradacion al exponerse a altas temperaturas que
conducen a la hiberacion de agentes causantes de olores Al utilizar las combinaciones
especificas de monémero de la presente invencion para producir un lates, se puede
producir un articulo que sea termicamente estable a temperaturas de horno tan altas

como 315°C

Ademas de los latex hechos mediante el proceso de polimerizacion de emulsion
anteriormente descrito, los polimeros dispersados naturales o sinteticos se pueden
utihzar en la presente mmvencion Un polimero disperso es cualquier polimero presente
como la fase discreta de un sistema heterogeneo multifase con un medio continuo El
grado de dispersion se refiere a que tan fino se divide la fase de polimero no continua y
se distnbuye a traves de la fase continua Para €l proposito de la presente invencion, el
medio continuo se limita a cualquier sistema acuoso, y el grado de dispersién debe ser
adecuada para proporcionar suficiente area de superficie de polimero para permtirle al
polimero funcionar como un ligador en el material compuesto llenado Para ser util en
ésta mvencion, los polimeros dispersos deben ser grandes o completamente nsolubles
en agua El polimero se puede seleccionar de aquellos polimeros que requieren energia
mecanica para ser dispersados o aquellos polimeros que son autodispersantes El
polimero puede ser bien sea sinteticamente producido de ocurrencia natural, o derivarse
de un polimero de ocurrencia natural Ver D H Everett, Basic Principles or Colloidal

Science, Royal Society of Chemistry, 1989
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Los polimeros mecanicamente dispersados tambien se pueden hacer mediante
tecnicas convencionales al emulsificar polimeros en la presencia de un nivel apropiado
de agua y emulsificador para formar una dispersién mecanica Ejemplo de tales tecnicas
se establecen en Pate et al , Patente estadounidense No 5,688,842 Tales polimeros de
dispersion mecanica son generalmente de un tamaiio de particula mayor que los latex y

son un poco menos estables coloidalmente

Las cispersiones mecanicas hechas mediante la tecnica descrita anteriormente se
pueden hacer de casi cualquier polimero que tenga un punto de fusion Los polimeros
adecuados incluyen un polietileno o copolimeros de polietileno, polipropileno,
tereftalato de poletileno, poliuretanos, poli(epoxis termoplasticos), poli(acido lactico) y
otras Cuando se dispersa a un rango de tamafio de particula que es estable
coloidalmente o casi coloadalmente, estos pohimeros se pueden comportar como latex y

pueden incorporarse dentro de 1a formulacion de matenial compuesto como un ligador

Por polimero “autodispersantes”, se entiende cualquier polimero que puede
formar una dispersi6n heterogenea sin la entrada de energia mecamica La dispersion se
puede lograr a traves de medios quimicos u otros Un ejemplo de latex autodispersante

sena un copolimero poli (acido etileno-acrilico) con un peso molecular apropiado para
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la transicion desde una solucion a una dispersion mediante el cambio del pH acuoso

Primacor® (disponible de Dow Chemical Company) es un gjemplo de tal polimero

Ademas de los pohmeros sinteticos que son mecanicamente dispersantes o
autodispersantes, varios polimeros naturales y sus denvados son dispersables y se
pueden utilizar como un ligante en este sistema Mientras que frecuentemente no han
sido emulsificados o dispersados antes de uso, estos tipos de ligantes se pueden
dispersar en el sistema acuoso del cual esta formado el articulo Ellos pueden actuar para
proporcionar una resistencia a la union tal como lo hana un latex sintetico o un polimero

dispersado mecanicamente

Los polimeros dispersables naturales y sus derivados caen en cuatro amplias
categorias y para el proposito de ésta dimension estan hmitados a aquellos hgantes
dentro de cada categoria que no son excesivamente solubles en agua en condiciones de
uso, es decir, ligantes que son suficientemente imsolubles en agua de tal forma que ellos
se puedan desarrollar adecuadamente como ligantes en el sistema floculado Estos
grupos incluyen eteres de celulosa (tales como eteres de metilo y eteres de etil celulosa),
proteinas (tales como zemna de maiz o colageno), almidones (tales como almidon de

papa o dextrina), y otros pohisacaridos (tales como goma guar)
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La formulacion del compuesto tambien incluye prefenblemente un aditivo de
desestabilizacion coloidal o aditivos que funcionan para desestabilizar el latex y ayudar
a su union del llenador y las fibras en una gran estructura agregada En particular, es
importante que los aditivos de desestabilizacion coloidal , modifique la carga electnca
de la fibra de tal forma que el llenador y ligante puedan precipitarse sobre la fibra Este
proceso es denominado generalmente como floculacion, el cual involucra la formacion
de grandes particulas de una fase solida dispersas en una solucion mediante la
acumulacion de particulas mas pequefias en grupos Para la formacion del matenal
compuesto, los grupos de particulas son en efecto grumos discretos que son
suficientemente grandes para resistir el paso a traves de aberturas de la superficie de
soporte porosa sobre la cual ellos deben ser retemidos La floculacion es onginada al
contrarrestar quinucamente las fuerzas repulsivas intrinsecas que existen para mantener
una solucion heterogenea en su estado mas disperso Estas fuerzas incluyen la
electrostatica de solvatacion, y de repulsion esterica Para contrarrestar estas fuerzas y
crear particulas agrupadas mas grandes, pueden ser empleados vanos mecanismos
Mientras que no desea limitar la invencion a los cinco mecanismos establecidos
adelante, el proceso de floculacion se puede lograr mediante 1) Concrecion de doble
capa, 2)absorcion especifica de 1on, 3) floculacion de barndo, 4)parche con carga de
polimero y 5)puente de polimero (Kirk-Othmer Enciclopedia of Chemical Technology,
3™ Ed, Vol 10, 1980) Los componentes que hacen uso de los tres primeros

mecanismos s¢ denominan tipicamente como fuentes catidnicas Los componentes que
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hacen uso de los ulimos dos mecanismos se denominan tipicamente como floculantes
Muchos componentes pueden contribuir a uno o mas de los tres mecanismos y uno o
ambos de los dos ultimos mecanismos De acuerdo con esto, para los propositos de la
presente invencion un componente simple puede funcionar tanto como una fuente
cationica como floculante Un floculante adecuado para uso de la presente imnvencion
incluye cualquier material que puede actuar mediante un efecto de acumulacion de
parche general o mediante una actividad de conteo APRA hacer quimicamente grandes
particulas de la agregacion de particulas dispersas mas pequefias Los floculantes para
uso en la presente invencion pueden ser cationicos, anidnicos o no anionicos, y pueden
ser naturales o sinteticos En algunos casos, la actividad del floculante es dependiente
del pH y se puede activar en ciertos rangos La actividad y grado de actividad de los
materiales polimencos pueden ser mayormente independientes para lograr un rango de
peso molecular adecuado Los polimeros ademas del rango de peso molecular pueden

tener la composicion correcta y aun no exhibir actividad como floculante

Los floculantes cationicos utiles agrupados mediante clase quimica mcluyen
aductos de epiclorohidrina de polimero de amina cationica , poli(alquileno poliamrna)
(polietileno imina [PEI]), poli(hidroxialquileno poliamina), pohaminas cuaternarnas,
polhiazindinas, denivados de cianamida catidnica, polimeros de carbamoilo catibmico
(pohacnlamida que se hizo reaccionar con formaldehido y dimetilamina), amina

policiclica (poh(2-vimlimidazolina), polimeros adicion de vimlo (cloruro de
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diahildimetilamonio), polimeros de ester acnlico y metacrilico y polimeros de acrilamda
de N- (dialquilamino alquil)acrilamuda Muchos otros policlectrolitos cationmicos son
utiles como tales derivados de almidon cationico y denvados de pohisacarido cationico

(por ejemplo quitosan)

Los floculantes amomicos utiles agrupados mediante clase quimica incluyen
pohimeros que contienen grupos carboxilo (por ejemplo poliacnilico, pohacnlico-
aquilarmida, etc ), los polimeros que contienen grupos de acido sulfonico (por ejemplo
acido polietilenosulfonico), denvados de almidon anionico, y denivados de pohsacindo

anionico (por ¢iemplo xantano), sihice coloidal y arcillas de bentonita

Floculantes no 1omicos utilea agrupados mediante la clase quimica incluyen
polimeros de poliacrilamida y copolimeros , pohmeros de poli(oxido de etileno)y
copolimeros, polimeros de polivimlpirrolidona) y copolimeros, almidones,

polisacanidos y proteina coloidal (por ejemplo gelatina o goma animal)

Los floculantes dispombles comercialmente adecuados 1incluyen

poli(etilenoamina), poli(cloruro de 2-hidroxipropillum-1-N-metilamonio) poli(cloruro

de 2-ludroxipropil-1,1,-N-dimetilamonio),poli[N-dimetilaminometil)
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-acriloamida-B], poli(bislfatode 2-vimilirmdazolino), poli{cloruro de
dialildimetilamonio), poli(N,N-dimetilamnoetil metacrilato), poli([N-
dimetilaminopropil)-metacnlamida), poli(acnilato de sodio o amonio)poli(estireno
sulfonato de sodio), polhiacrilamida, poli(oxido de etileno),

poli(vinil pirrolidona), almidones, amilosa y/oamilopectina), denvados de almidon ,
polisacaridos (por ejemplo goma guar, acido algimico, alginato de sodio, quitosan,
dextrano, santano), carboximetilcelulosa de sodio, taninos, copolimeros de metilsulfato

de acnlamida -(B)-maetracnliloxietilmetilamonio, y polimeros de cloruro de acnlamida-

(B)- acrililoxietiltnmetilamonio

Se debe entender que no cada floculante es capaz de soportar i1gualmente la
temperatura de uso final del contenedor Algunos floculantes pueden soportar la

temperatura de uso final pero contribuyen a la degradacion polimérica

Las fuentes catiomicas adecuadas para uso en la formulacién del compuesto
incluyen metales, sales de metal, guiones de metal hidrolizado, polimeros altamente
cargados de bajo peso molecular, o cualquier tipo de matenal adecuado que funcione
para desestabilizar las fuerzas repulsivas electroestaticas que desestabilizan el sistema
disperso Se debe anotar que mientras en algunos casos, las fuentes cationicas pueden
ongmar floculacion, ellas son tipicamente no capaces de flocular suficientemente los

matenales compuestos dispersos cuando son utihizados solos Sin embargo, €l uso de
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una fuente cationica en combinacion con un floculante ayuda a la reduccion de la
cantidad de floculante necesario para flocular completamente los matenales de

compuesto dispersados

Las fuentes cationicas adecuadas incluyen, por via de ejemplo, aluminio,
hidroxido de aluminio, hidroxido de alumimo supersaturado, aluminato de sodio, sulfato
de alumimo, alumbre, 1on dicloruro de alumimmo hidrolizado, hidroxido femnco,
hidroxado fernco supersaturado, sulfato ferrico, cloruro fernco, sulfato ferroso,
bicarbonato de magnesio, limo (calcio u oxido de calcio/magnesio, lima dolomtica,
silicato de sodio, derivados hidrolizados de silicio, arcilla de bentonita, dispersantes
comunes (pirofosfato de tetrasodio, pirofosfato de tetrapotasio, hexametafosfato de
sodio, acido poliacrilico de peso molecular adecuado y sales de acido poliacrilico, etc ),
polimeros de amna cationica-aductos de epiclorohidrina, poli{alquileno poliamina), (por
ejemplo polietilenoimina pohi(tudroxialquileno pohamina), poliaminas cuaternanas-
polimeros de adicion de vinilo_(por ejemplo cloruro de dialil dimetilamonio) Muchos

otros polielectrolitos cationicos son tambien adecuados para el uso

Se debe tambien apreciar que no cada fuente cationica es capaz de soportar
1gualmente la temperatura de uso final del articulo Algunas fuentes catiénicas pueden
ser capaces de soportar la temperatura de uso final pero contribuyen a la degradacion

polimerica
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Tambien se debe apreciar que el latex mismo se puede modificar para ser
catiomico de tal manera que el desarrolle la funcion de ligante del llenador, fibra y latex

sin la necesidad de un aditivo de desestabilizacion coloidal

La formulacion del compuesto tambien puede incluir opcionalmente aditivos
tales como pigmentos o tintes, abrillantadores opticos agentes de colado, antioxidantes,
estabilizadores UV, modificadores de impacto, aditivos para resistencia a la sequedad,
aditivos para resistencia a la humedad, desespumantes, antimicrobianos, eslimicidas,

mildiucidas y funguicidas

Preferiblemente, el matenal del compuesto llenado comprende ademas desde
aproximadamente 0,1 a 10% en peso de agente colorante tal como negro de humo SE
debe apreciar que en algunos casos, el llenador tambien puede funcionar como agente

colorante

Un proceso prefendo para la elaboracion del contenedor de la presente
mnvencion se 1lustra en la figura 1 Este proceso se puede llevar a cabo utilizando una
adaptacion de un proceso de moldeo de pulpa fina tradicional en el cual una porcion 10
de matenales de compuesto (llenador, fibra, hgante, fuente cationica optica y cualquer

tipo de aditivos tales como colorantes, antioxidantes, agentes antimicrobianos etc) se
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mezclan en un tanque de mezcla 12 Los materiales se mezclan y la mezcla se diluye en
agua hasta aproximadamente 1 a 10% de solidos basados en peso 1 de total Los
materiales se pueden agregar en cualquier orden con la excepcion del agente floculante,
el cual se agrega preferiblemente de ultimo Preferiblemente, la mayor parte del agua se
ubica en el tanque, seguido por las fibras, llenadores, fuente cationica y lLigante
Cualquier otro aditivo o llenador puede entonces agregarse antes o despues de que

ocurra la floculacion

En un tanque separado 14, 1a fuente floculante y /o cationica 16, se prepara para
la adicion y se almacena Mientras que se 1lustra aqui un tanque simple, se debe apreciar
que tanques multiples pueden ser necesarios para agregar el grado correcto de

floculacion

Los matenales mezclados 10 se unen entonces en un tanque de floculacién 10y
los matenales se floculan mediante la adicion de una tanda ampha de floculante 16
desde el tanque 14 Se puede agregar agua adicional en esta etapa para dismnuir los

solidos de material entre 0,1 y 5% de solidos basados en el peso total humedo

El material floculado 20 se transfiere entonces al tanque de formacion 22
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e
El tanque de floculacion 18 se agita preferiblemente mediante un agitador de
deficiencia de corte bajo tal como un agitador tipo A310 que incluye vanos desviadores
perfilados verticalmente fijos (demostrados) Los desviadores del agitador mantienen el
matenial floculado dispersado y evitan el asentamiento sin impartir un mvel de corte que
degradana la estructura del matenal floculado Los desviadores se disefian para

proporcionar baja resistencia a flujo y mezcla axial

El tanque del bache de floculacion 18 se opera de tal forma que una canhdad
deseada de matenal floculado 20 se hace penodicamente y se envia al tanque de
informacion 22 para mantener el mvel del tanque de formacién de un nivel minimo pero
por debajo de un nivel maximo El corte minimo es deseable mediante la floculacion y el
proceso de transferencia De acuerdo con esto, es preferible transferir el matenal
floculado 20 desde el tanque de floculacion 18 al tanque de formacion 22 por medio de
alimentaci6n por gravedad Esto requiere que el tanque de floculacion 18 se localice por

encima del tanque de formacion 22 segun se muestra

En una modalidad alternativa (no mostrada) los matenales de mezcla pueden
correr a traves de uno o mas tanques de peldafio El floculante se agrega continuamente
a los tanques de peldafio desde tanques de almacenamiento Adicionalmente tambien se
puede agregar agua en estos momentos para disminuir los materiales solidos a entre 0,1

y 5% de solidos basados en el peso total humedo El material floculado resultante
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trasfiere entonces al tanque de formacién Los tanques de peldafio son esencialmente
equivalentes en disefio e incluyen unos agitadores de baja eficiencia de bajo corte tales
como el agitador tipo A310 El matenial mezclado entra en el tanque de peldafio a traves
de puertos localizados en la parte superior de los tanques de tal forma que el matenal
mezclado es preferiblemente introducido en la punta de la hoja del agitador El matenal
prefenblemente gotea en el bazo y se procesa alrededor de un tubo de cormiente mnteror
que ayuda a determinar la celda de flujo y el tiempo de residencia promedio del matenal
floculado El tubo de corriente incluye desviadores prefilados de flujo axial de bajo
corte Los tanques tambien incluyen desviadores perfilados Despues de que el matenal
floculado se ha movido hacia abajo y alrededor del tubo de corriente, este se eleva en un
anillo anular entre la pared exterior del tubo de cornente y el tanque y la pared intenor
del tanque hasta que alcanza una salida de sobreflujo que controla la altura del matenal
floculado El tubo de cornente funciona para minimizar el tiempo de residencia
promedio del matenal en el tanque de peldafio mientras que mantiene un ambiente de
corte bajo Sin embargo, el tubo de cornente no es critico para la funcion del tanque del
peldafio y puede ser removido en algunos o en todos los tanques de peldafio
dependiendo del tamafio de particula floculado deseado y la resistencia a la degradacion

de corte

En el sistema continuo minimiza el corte total que el matenal floculado recibira

antes de que este se conforme en un articulo El indice de produccién de matenal
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floculado en el sistema de tanque de peldafio continuo se controla para mantener el mvel

constante del matenal floculado en el tanque de formaci6n

En otra modalidad altemativa (no mostrada), la muestra del compuesto se puede
sumimstrar directamente a una herramienta de formacion ventilada que es una
herramienta conformada porosa que se puede cubrir con una pantalla de malla fina sobre
el exterior La mezcla se suministra solo las cantidades necesarias para la formacion de
una parte simple En este metodo, el matenal se floculana mientras que es suministrado
a la herramienta de formacion mediante la adicion del floculante y una mezcla en linca
que utiliza un dispositivo tal como un mezclador de linea estatica En este metodo, el
tanque de formacion se puede remover y la histona de corte del material compuesto

floculado se mantiene en un mimimo absoluto

En la modahidad mostrada en la figura 1, el matenal compuesto de matenal
floculado 20 del tanque de formacion 22 se mantiene alrededor de 0,1 a 5% de sohdos
basados en el peso total humedo Una herramienta de formacion ventilada 24 se ubica
entonces en la mezcla La herramienta 24 es una herramienta porosa que se puede cubrnir
mediante una pantalla de malla fina sobre el exterior Esta se monta sobre un plato 26 y
se adapta para tener una absorci6n de vacio a través de esta de tal forma que esta empuje
el agua desde la mezcla de ente a traves de la herramienta y hacia adentro del sistema de

vacio (no mostrado) El agua es dingida a traves de la herramienta de formacion porosa,
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una capa de matenal floculado 20° se retiene Después de que el material 20” esta
construido sobre la herramienta 24 en la cantidad deseada, la herramienta se remueve de
la mezcla La cantidad del matenal retenido sobre la herramienta depende de la cantidad
de tiempo en la cual se ha empleado vacio, la resistencia del vacio, 1a concentracion de
la mezcla floculada, y la naturaleza de la resistencia de los mateniales floculados y su
capacidad para soportar el corte Cada una de estas vanables puede ser
independientemente mampulada para controlar el peso de deposicion Esto permite una
ampha vanedad de control en la produccién de articulos aceptables Es posible
continuar empujando el vacio sobre la herramienta de informacion 24 despues de que
esta se a levantado de la mezcla floculada 20 con el fin de disminuir el contemdo de
agua del articulo formado Una porcion sustancial del agua se remueve mediante drenaje
de agua inducido por vacio Por “una porcion sustancial” se entiende que el contemdo
de solidos del articulo conformado se puede incrementar desde 0,1 a 5% de s6hdos
basados en el peso total segun se recibe en el tanque de formacion alrededor de 40 a 70
% de sohdos o mas basados en el peso humedo total Esto minimza la energia requenida
para completar el proceso de secado El Calor tambien se puede utilizar a traves del
plato 26 o una herramienta 24 para disminuir adicionalmente el contenido de agua del
articulo conformado Aunque solo una herramienta 24 nos muestra sobre el plato 26, se
debe apreciar que el plato puede mantener cualquier numero de herrarmentas que
puedan ser geometricamente ajustadas en el area disponible En un sistema tipico, el

numero de herramientas por plato se debe maximizar para pegar con mayor eficiencia
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Despues de la formacion de la herramienta 24 y el plato 26 se remueven del
tanque de formacion 22, la herramienta se puede acoplar a una herramienta de
transferencia ventilada 28 ubicada sobre un plato de recepcion 30 Una vez acoplada, se
puede aplicar vacio a ambas herramientas 24, 28 para disminuir adicionalmente el
contemdo de agua del articulo conformado 20° Tambien se puede aplicar calor a traves
de los platos superior e infenior 26, 30 y /o razonamientos 24,28 para ayudar a sacar el
agua al secar el articulo Mientras que la figura 1 muestra una formacion simple y el
acoplamiento de la herramienta de transferencia con el proposito de secar, se debe
apreciar que el articulo se puede transferir por medio de herramientas de transferencia
adicionales montadas sobre platos adicionales de tal forma que el articulo se mueva a
herrarmientas de ventilacion adicionales en senie Esto se puede hacer para disminuir el
tiempo que cada articulo gasta secandose sobre cada herramienta al repartir este tiempo
sobre varnas estaciones, dando como resultado una salida incrementada Es evidente que
el secado y las herramientas de secado y de transferencia independientes se pueden
operar a temperaturas diferentes para mejorar el indice en el cual el agua se remueve sin

dafiar el articulo mediante el secado demasiado rapido o con demasiado calor

El proceso de secado da como resultado un articulo que tiene la forma y tamaiio
deseados El articulo mostrado en las figuras de los dibujos se encuentra en la forma de

un contenedor sustancialmente circular 70 que es adecuado para coccion Se debe
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entender la forma de la conformacion como la transferencia y las herramientas de secado

empleadas controlen ala forma del contenedor

Las etapas adicionales no mostradas en la figura 1 tambien se pueden incorporar
en este metodo de formacion del contenedor Por ejemplo, el articulo se puede presionar
en cualquier punto durante la formacion o la etapa de secado para incrementar la
suavidad de la superficie o densificar el matenal La presion tambien se puede
desarrollar fuera de linea despues de que la formacion se ha completado, bien sea sobre
articulo seco o sobre un articulo rehumedecido La presion tambien se puede desarrollar

a temperatura ambiente o a temperaturas elevadas

Un proceso alternativo para la elaboracion del contenedor se 1lustra en la figura
2 el cual utiliza una adaptacién de un proceso de moldeo de pulpa de pared delgada
tradicional El proceso inicial es 1dentico al proceso 1lustrado en la figura 1, es decir por
materiales del compuesto 10 se mezclan y se ubican en el tanque 12, luego se transfiere
al tanque de floculacion 18 en el cual el floculante 16 se agrega desde el tanque 14 para
obtener el matenal floculado 20 (el material mezclado tambien se puede correr a traves

de los tanques de peldafio segun se describio anteriormente con referencia a la figura 1)

Como se mostro en la figura 2, 1a herramienta de informacion ventilada 32 se

ubica en la mezcla del matenal floculado 20 la herramenta 32 es porosa y se puede

56

2\



cubnr con una pantalla de malla fina sobre ¢l exterior La herramienta 32 se monta sobre
un plato 34 y se adapta para tener una corriente evasiva a traves de esta segun se
descnibio anteriormente, la mezcla del compuesto se puede suministrar directamente a la
herramienta de formacién en una cantidad apropiada para la formacién de una parte

simple

Despues de que el matenal 20 se ha formado sobre la herramuenta de
informacién 32, esta es transferida a una herramienta de transferencia ventilada 36
ubicada sobre un plato segundo 38 Como se muestra, la herramienta de transferencia se
acopla de manera que haga juego con la herrarmenta de formacidén 32 pero las
herramientas no se cierran con presion El vacio es dingido a traves de la formacion de
las herramientas de formacion y transferencia 32, 36 y se puede emplear calor
adicionalmente para disminuir el contemdo de agua del articulo resultante 20’ Una
porcion sustancial del agua se remueve mediante vacio inducido por drenaje de agua

Esto mmimiza la energia requenda para completar el proceso de secado

Despues de que el articulo 20’ esta suficientemente seco para retener su forma,
es transferido entre dos herramientas de presién 40, 42 montadas sobre dos platos
separados 46, 48 Se aplica presion a ambos platos de tal forma que las herramientas 40,
42 se forcen Esta etapa de presion se puede seguir mediante la etapa de secado final Si

la etapa de secado sigue a la de presion, las herramientas se deben ventilar para permitir
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la evolucion del vapor durante el proceso de presibn Tambien, para ayudar en el
proceso de conformacion de secado, las herramientas de prensa y/o los platos se deben
calentar S1 se desea, el articulo 20’ se puede secar antes de presionarse En este caso, la

herramienta no necesita ser ventilada

El articulo 20’ se puede secar en cnalquier horno industrial 50 hasta que alcance
la sequedad deseada Los hornos adecuados incluyen homos de choque de aire forzado
de gas o electrico o cualquier otro tipo de horno de secado comercialmente disponible
El proceso da como resultado un articulo conformado, el cual en la modalidad mostrada,
se encuentra en la forma de un contenedor sustancialmente circular 70 que es adecuado

para la coccion a temperaturas elevadas

Otro proceso preferido para la elaboracién del articulo de la presente invencion
se 1lustra en las figuras 3 y 4 Este proceso lo lleva a cabo utihizando una adaptacion
unica de un proceso de elaboracion de papel En un proceso de elaboracion de papel de
llenado, los miveles de llenador bajo (tipicamente miveles del 40% en peso del llenador,

por ¢jemplo alrededor del 15%) son comunmente utilizados

En el proceso de elaboracion de papel y termoformado 1lustrado en la figura 3,
una porcion 10 de los materiales de compuesto por ejemplo el llenador, fibra y hgador,

fuente cationica opcional y cualqumer tipo de aditivo tal como colorante, anti-oxadantes,
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agentes anti-microbianos, etc) se mezclan en un tanque de mezcla 12 Los matenales se
mezclan en la medida en que la mezcla se diluye en el agua a aproximadamente 1 a 10%
de solidos basados en el peso total humedo Los materiales se pueden agregar en
cualquier orden con excepcion del agente floculante, el cual se agrega preferiblemente al
final Preferiblemente, la mayor parte del agua se ubica en el tanque seguido por las
fibras, llenadores, fuente cationica y hgador Cualquer otro tipo de aditivos o llenantes

se pueden agregar antes o despues de que ocurra la floculacion

En un tanque separado 14, la fuente floculante y/o cationica 16 se prepara para
la adicion y almacenamiento Mientras que el tanque simple se ilustra aqui, se debe
apreciar que tanques multiples pueden ser necesarios para lograr el grado correcto de

floculacion

Los matenales mezclados 10 se ubican en el tanque de floculacién 18 y los
matenales se floculan mediante la adicion de tanda ampha de floculante 16 desde el
tanque 14 Se puede agregar agua adicional en esta etapa para disminuir los matenales
solidos a entre 0,1 a 5% solidos basados en el peso humedo total El matenal floculado

20 se transfiere luego al tanque de formacion 22
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El tanque de floculacion 18 se agita prefenblemente mediante un agitador de
baja eficiencia y debajo corte tal como el agitador tipo A310 que incluye vanos

desviadores perfilados verticalmente fijos (no mostrados)

El tanque de floculacion de tanda 18 se opera de tal forma que cantidad deseada
de matenal floculante 20 se hace penodicamente y se envia al tanque de formacion 22
para mantener €l mvel de tanque de formacion por encima del mvel mmmimo pero debajo
del mivel maximo El corte mmmmo es deseable durante el proceso de floculacion y
transferencia De acuerdo con esto, es preferible transferir el matenal floculado 20
desde el tanque de floculacién 18 al tanque de formacion 22 por medio de alimentacton
por gravedad Esto requiere que el tanque de floculacion 18 se localice fisicamente por

encima del tanque de formacion 22 segun se muestra

En una modahdad alternativa (no mostrada), los materiales mezclados 10 se
pueden correr a traves de uno o méas tanques de peldafios segun se describio
anteriormente con relacién al proceso de moldeo de pulpo Se puede agregar tambien
agua adicional en este momento para disminuir los materiales solidos a entre 0,1 a 5%
de sélidos basados en el peso total humedo El matenal floculado resultante es
transferido entonces al tanque de formacién El indice de produccion de matenal
floculado en el sistema de tanques de peldafio continuo se controlan para mantener ¢l

mivel constante de matenal floculado en el tanque de formacion 22
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El matenal floculado 20 se conforma dentro de una lamina al ubicar la mezcla
del compuesto floculada sobre una pantalla de alambre mévil 124 desde el tanque de
formacién 22 El matenal es uniformemente distribuido sobre una pantalla amplia
(hasta de mas de 12 pies de amplio) mediante el uso de un repartidor del flujo u otro
aparato similar, y se remueve el agua desde la ldmina de conformacion en 28 Este
aparato es similar a un sistema de formacion de papel Fourdrinier Como con el sistema
Fourdnnier, el agua se remueve desde la lamina mediante ¢l uso de hojuelas ubicadas
apropiadamente, rodillos de tabla y cajas de vacio Aparatos adicionales tales como
rodillos de techo, cubiertas de caucho, o rodillos dandy tambien se pueden utihzar Se
debe entender que cualquier sistema de formacion de papel apropiado se puede utilizar
en la medida en que se pueda adaptar para manejar el matenal compuesto altamente

llenado de 1a presente invencion

Durante la etapa de formacion de lamina, una porcion sustancial del agua se
remueve del matenial compuesto Una vez esta suficientemente seco para retener la
forma y permitir €l manejo, la lamina 20 se separa de la pantalla de alambre en el rodillo
de lecho 126’ y los rodillos reductores de terrones 126 o mediante rodillos para procesos
adicionales o corriente abajo del rodillo de lecho Esta posicion contribuye a suavizar la
superficie y densificar la lamma Como es conocido por aquellos expertos en la tecnica

de elaboracion del papel, s1 se hace una presion sustancial y se cambia la dimensi6n de
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la lamina del compuesto en la direccion del grosor, la lamina resultante se movera mas
rapidamente que antes de presion El incremento de la velocidad debe estar
directamente relacionado con la dismunucion del grosor y todas las otras etapas en el

proceso de acomodarse a este cambio de indice

Una vez que la lamina 20’ se ha formado y removido de la pantalla 124 y el
rodillo de lecho 126°, esta se puede secar Como se muestra en la figura 3, una sene de
tres cilindros de secado 31, 32, 33 se utilizan para el secado Se debe entender que el
numero de cilindros de secado puede variar con base en la humectacion del matenal
Los cilindros se pueden calentar de cualquiera de la convencional, tal como por vapor o

aceite caliente

La lamina de material compuesto 20’ esta tipicamente en contacto con los

cilindros de secado

Opcionalmente, una lamina de pafio (no mostrada) se pueden ubicar detras del
matenial compuesto 10 para forzar un mayor contacto en la medida en que lamina pasa
sobre los cilindros de secado El pafio debe permitir el transporte de agua de tal forma
que este no retarde el secado Dos anillos de pafio se pueden utilizar de esta manera,

uno para el juego supentor de los rodillos y uno para el juego inferior de los rodillos
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Se debe entender que otras tecnicas de secado convencionales se pueden utilizar
tal como lo son los de gas de aire forzado, los homos electricos de aire forzado, los

homos de vapor de aire forzado, calor por microondas etc

La lamina compuesta 20’ es entonces presionada preferiblemente en una forma
geometrica mediante una prensa de herramienta acoplada simple 50 que emplea presion
contra los platos superiores e mnferiores 57, 59 que incluyen una herramienta ‘macho y
una herrammenta hembra 52 y una herramienta hembra 51 Cuando la lJdamina compuesta
se ubica correctamente, las herramientas se acoplardn y forzaran el matenal dentro de
las formas de la herramenta para formar el articulo 68 Se debe tener cuidado de no
rasgar ¢l matenal durante la etapa de presion Si1 la presion se hace demasiado
rapidamente, o el tamaiio del cambio excede las imitaciones de la formacion especifica
en uso el articulo resultante se dafiara Las herramientas se deberan calentar para ayudar

a la formacion

Se debe notar que en la etapa de torsion se 1lustra por ser continua con las otras
etapas, esta no lo tiene que ser La lamna de compuesto se puede enrollar o cortar en
segmentos discretos y presionar en un sitio y tiempo convenientes Se debe entender que

la forma de las herramientas controla la forma del articulo resultante
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Mientras que la figura 3 ilustra un juego de herramientas simple que esta
utilizado para presionar un articulo simple, se debe apreciar que multiples herramientas

se pueden emplear para crear articulos multiples con cada compresion

Despues de la presion, el articulo 68 es preferiblemente cortado de lamina
continua utiizando una umdad de corte 60 para formar un articulo terminado, el cual en
la modalidad demostrada se encuentra en la forma de contenedor 70 Esta umdad
desciende sobre el articulo 68 y lo corta utilizando cualquier sistema de corte de boquilla
adecuado alrededor del perimetro del contenedor dejando un borde agradable hmpio y
estético El articulo 70 se remueve de lamina de material de compuesto en fragmentos
de tal forma que este se puede escoger, apilar, envolver y/o empacar para embarque Se
debe entender que el articulo se puede remover mediante numerosas tecmicas El
material de compuesto en fragmentos se puede acumular para reciclar o descartar segun

sea apropiado

Un método alternativo de la presente invencion es el 1lustrado en la figura 4 en
el cual el articulo 68 es presionado antes de secado, es decir el articulo es presionado en
una condicion humeda En este metodo, los materiales se mezclan y floculan, y la
mezcla floculada 20 se ubica en una pantalla de alambre movil 124 segun se describio
anteriormente La lamina de compuesto humeda 20’ se remueve del alambre y presiona

en una herramienta 50 para formar un articulo conformado 68 El articulo 68 se seca
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entonces en cualquier dispositivo de orden mdustrial 35 hasta que alcanza la sequedad
deseada Este puede ser un homo de choque de aire forzado a gas o electnico o
cualquier otro tipo de horno de secado comercialmente disponible Segun se describio
antenormente, la etapa de secado no tiene que seguir inmediatamente a la etapa de
presion El secado se puede desarrollar despues del corte y/o despuesvdc la aphicacion

de barrera s1 se utihiza un adhesivo apropiado Despues del secado, el articulo

conformado se corta segun se describio antenormente

En cualquiera de los metodos utilizados para formar el articulo, uno o mas capas
de barrera opcionales se pueden aplicar sobre o incorporarse dentro del articulo La
capa de barrera o capas funcionan para proteger el elemento en el contenedor de
intercambios de gas y vapor dentro del ambiente el cual puede conducir a la perdida de
frescura o la introduccion de olores o sabores indeseables La capa de barrera tambien
puede funcionar para evitar que penetren el aire o la grasa a las comidas en el
contenedor as1 como tambien proporcionar una capa de liberacién para remover el

alimento del contenedor sin que se vuclva pegajoso

La capa de barreras prefeniblemente laminada al articulo  Alternativamente, a la
capa de barrera se puede aplicar mediante recubrimiento, pintura, recubrimiento en
polvo, roseado o tecnicas de nmersion Como se puede apreciar, el metodo de aplicar la

capa de barrera se determina mediante vanos factores que incluyen la naturaleza del
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material de barrera, la forma del articulo, 1a pegajosidad, la capacidad de sellado y la

aceptacion de tintas de impresion

Los polimeros adecuados que se pueden utilizar la capa de barrera incluyen
copolimeros de etileno-viml alcohol, resinas de mtrilo, pohamdas alifaticas y
aromaticas, polictil penteno, tereftalato de polietileno, poli(acido lactico), polisiloxano,
pohtetrafluoroetileno, polivimil cloruro, polivinilideno cloruro y mezclas de caminos
tortuosos o capas multiples de polimeros de barrera y resinas estructuradas tal como
resinas de mitrolo, pohcarbonatos, copolimeros de polictileno tereftalato, poliolefinas
tales como polietileno, polipropileno, o politetrafluoroetileno as1 como tambien
poliestireno y cloruro de pohivinlo, tereftalato de polibutileno, pohsulfonas,
polietersulfonas, pohisiloxanos, siliconas, policetonas, polimeros de cnstal hquido,
poliftalamida, latex (polimenzados o dispersos mecanicamente), y eteres de celulosa
(con o sin el agregamiento de un llenador) Una capa de barrera prefenda es una

pehcula de tereftalato de polietileno amorfo

La capa de barrera tambien se puede tratar o recubrir antes de la laminacion en
el contenedor con un modificador de superficie con el fin de impartirle propiedades
adicionales al polimero de barrera Por ejemplo, el modificador de superficie se puede
utilizar para facilitar el manejo mecamco de la capa de barrera, para inducir una

superficie polar para facil impresion, para colorear la capa de barrera, para endurecer la
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superficie con el fin de proporcionar una resistencia al pelado, o para mejorar la adicion
de la lamina del substrato Los modificadores tales como los agentes de acoplado de

silano y los adhesivos de fundido en caliente se pueden recubrir sobre la capa de barrera

Despues de la laminacion, el borde del articulo laminado resultante se puede
cortar alrededor de su perimetro utilizando cualquier sistema de corte de boquilla

apropiado, dejando un borde agradable, impio y estetico

Un articulo de forma representativa preparado mediante el metodo de la
presente invencién se 1ilustra en la figura 5 El articulo se encuentra en la forma de un
contenedor 70 que esta configurado para incluir un piso 80 y una pared lateral
circundante 82 que define una abertura para contener alimento Un reborde o una
porci6n de borde periferico 84 se forma preferiblemente sobre el borde supenor de la
pared lateral El contenedor incluye una tapa 90 que adapta para ajustarse sobre el borde
penferico de la pared lateral La tapa del contenedor se puede hacer con el mismo
método descrito anteriormente con relacion al contenedor, o se puede hacer de
materiales tales como papel, carton, papel moldeado de pulpa o formado de
termoplasticos espumados (s1 este no necesita soportar las mismas condiciones termicas
del contenedor) La tapa se puede disefiar para atornillarse sobre el contenedor, o se
puede disefiar para ajustarse por presion o formar un interseguro o sello continuo con el

contenedor La tapa tambien se puede repujar o proporcionar con elementos impresos
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El contenedor también se puede proporcionar con repujado o elementos impresos segun
se desee El contenedor y la tapa se pueden conformar con diferentes configuraciones
El contenedor tambien puede incluir una capa de barrera 92 como se muestra en la

figura 6

Como se¢ muestra en la figura 5, cuando el articulo 70 se utiliza como un
contenedor de alimento homeable, tambien es prefenible incluir areas levantadas 94 que
ayudan en la liberacion de alimento asi como también en mantener el ahmento por
encima del mvel de cualquier humedad, grasa, o aceites que puedan drenarse desde la
comida durante la cocciéon Tales areas levantadas tambien le permuten al calor
encresparse y secar el fondo del alimento que esta siendo calentado, por ejemplo corteza

de p1zza

El uso de una tapa le permite al contenedor se utilizada para almacenamiento de
comuda lo cual ayuda al contenedor En esta modalidad, el contenedor se puede utilizar
para almacenar comida que se agrega al contenedor y se refrigera y/o se congela hasta el
momento en que este lista para ser cociada Por ejemplo, ¢l contenedor se puede
utilizar como recipiente para pizza en el cual 1a masa puede agregar al contenedor, sellar
con la tapa, y congelar, y luego suministrar al consumidor en donde la masa se
descongela, se agregan los ingredientes, y se cocina la p1zza en el mismo contenedor, y

se suministra al consumidor con la tapa en su sittio  El contenedor tambien utilizarla
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para otras aplicaciones tales como empacado y calentamiento o coccton de una vanedad

de alimentos congelados

El disefio y composicion del contenedor y la tapa proporcionan buenas
propiedades de aislamiento termico para mantener el calor de aislamiento coccionado,
por ejemplo, durante el suministro Aunque la tapa se puede conformar de una variedad
de materiales, el uso de la tapa formada del material compuesto o de papel moldeado de
pulpa le permite la absorcion controlable de humedad de alimento congelado o
calentado, es decir sin condensacion apreciable Ademas, el fondo del contenedor
compnimido permite una mejor condicion de calor en un hormo que los contenedores que
no han sido conformados de los materiales comprimudos Ademas, el contenedor
exhibe un indice de transferencia de calor termico bajo lo cual permite el manejo del

contenedor caliente

Ademas de las caracteristicas anteriormente mencionadas, el contenedor y la
tapa se pueden configurar para proporcionar otras numerosas caracteristicas deseables
Por ejemplo, la tapa se puede disefiar parar interasegurarse con ¢l fondo de un segundo
recipiente cublerto de tal forma que los recipientes y las tapas se puede apilar para
almacenamiento o transporte La tapa se puede disefiar para ser removida, invertida,
ajustada inmediatamente por debajo del contenedor para funcionar como un plato de tres

patas despues de que el alimento se ha cocinado Ademas, el contenedor se puede
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configurar en un numero de otras formas y tamafios, por ejemplo, el contenedor puede
ser rectangular en forma y puede incluir manyjas sobre los lados opuestos para ayudar al
transporte del contenedor, por ejemplo, desde un homo El contenedor y la tapa se

pueden conformar en otras numerosas configuraciones diferentes

Con el fin de que la invencion pueda ser mas o menos facilmente entendida, se
hace referencia a los siguientes ejemplos que pretenden 1lustrar la invencion pero no

Imatar el alcance de esta

Se apreciara por aquellos expertos en la tecnica que puede ser dificil cuantificar
el olor a que contribuye mediante un polimero o matriz que incluye el pohmero La
presente invencion, un perfil de olor aceptable se confirma para el contenedor horneable
que utiliza una muestra cerrada a momentos de exposicion termica y temperaturas de
hasta 218°C durante 7 minutos El analisis de olor se llevo a cabo utilizando una
adaptacion aceptada en la industna ASTM E544-75 para referenciar la intensidad de

olores de supraumbrar que utilizan un estandar externo

La temperatura de ensayo y el momento fueron escogidos para simular mejor la

temperatura interfacial entre el contenedor y el item del alimento a temperaturas
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normales y extremas durante un ciclo de coccion normal en un horno de amllo cruzado
tipo choque y temperaturas vanantes hasta de 315°C Una amplia vanedad de
formulaciones de matenal se examinaron Estos incluyen vanas 1) llenadores, 2) fibras
sinteticas, 3) fibras de celulosa, 4) hgadores (ambas clasificaciones de ligadores y dentro
de la clase de latex sinteticos, vanaciones de monomeros duros y suaves, estabilizadores
de emulsion, agentes de control de peso molecular, colisiones de reaccion, y otros
aditivos), 5) floculantes, 6) fuentes catomicas, 7) colorantes, y 8) vanos aditivos
muscelaneos Las combinaciones se compararon estadisticamente para determinar que

combinaciones tenian perfiles de olor aceptables para condiciones de uso en cocina

Generacién de muestra

Las muestras de latex se separaron de acuerdo con la presente mvencion y se
fundieron en peliculas, se secaron y se recolectaron para acondicionamiento térmico y
evaluacion organoleptica Con el fin de ensayar la contribucion del olor de los latex en
un compuesto (tal como un contenedor), la muestra de matenal de compuesto se hizo
con suficiente cantidad de acondicionamiento termico y evaluacion organoleptico Las
muestras de material de compuesto se hicieron de varnas combinaciones descntas
antenormente en cantidad suficiente para el acondicionamiento termico y la evaluacion

organoleptica Las muestras s¢ formaron uhhzando una caja de formacion de lamina
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manual tamafio laboratorio tipicamente utilizada para elaborar lammas simples de papel
de pulpa o de papel de pulpa llenado La formula se utilizo como la base para el ensayo

que es mostrado adelante en la Tabla 1

Componentes Séhdos Férmula Partes Partes
(%) (%) Secas Himedas

Agua desionizada 1687 0
Celulosa 95 1170 141 149
Poletleno 100 40 52 52
Tereftalato
Carbonato de Calcio 100 69 86 845 84 5
Aducto de epiclorohidnna 012 01 141
de polimero de amina catiénico
Carbonato de Sodio 15 14 17 112
Ligante 40 100 121 298
Alumbre 5 256 31 619
Dispersion coloidal acuosa de 75 002 002 03
sihice
Pohacrilarmda cationica en emul 012 006 01 562
sion de agua y en aceite

! Norkraft de manera suave no blanqueada Q30R de Domtar
2 Kymene® 736 de Hercules Incorporated
3 BMA 780 de EKA Chemcal

4 MX-10 de Cytec

72 .



Los componentes se mezclaron en el siguiente orden agua, celulosa, poliester,
carbonato de calcio, Kymene® 736, carbonato de sodio, ligantes, y alumbre Los
componentes se flocularon entonces con BMA 780 y MX-10 La mezcla floculada se
ubico en cajas y se diluyo con agua El agua se dreno a través de una pantalla fresca que
dejaba los solidos de la mezcla sobre la superficie de la pantalla La pantalla y la
formulacion se removieron de la caja y se ubicaron entre papel secante de ensayo de
pulpa que se compilo con especificacion TAPPI T205 om88 El “sandwich” se ubico
entonces sobre un plato de prensa y se presioné a aproximadamente 691kPa durante
aproximadamente 5 a 10 segundos La lamina resultante se removio entonces y se ubico
entre cuatro laminas de papel “blotter” (dos ldminas por encima y dos laminas por
debajo) Las laminas se¢ re-presionaron a 11050 kPa durante 15 a 30 segundos La
lamina presionada se ubico entonces sobre un secador Emerson y se secaron durante
aproximadamente 20 minutos, cambiando la lamina de 2 a 3 veces durante el secado
Despues del secado, la lamina se corto a la mitad, se peso, y se ubicé en una jarra de

vidno prelavada, y se ajusto para pruebas adicionales

Tratamento Térmico de las Muestras

Despues de que las muestras de resma de latex seco y laminas preparadas se
obtuvieron, ellas se expusieron a un ciclo termico antes del ensayo organoleptico El

ciclo de ensayo termico se hizo mejor proximo al ciclo termico de coccion de ahmento
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en un horno del tacto de aire Las condiciones de ensayo incluyeron un ciclo de coccion
normal y un ciclo de coccion extremo Para el ciclo de coccion normal, el horno de
ajusto a la temperatura de aproximadamente 221-240,5°C, pero se debe notar que el
alimento y contenedor en contacto con el alimento no alcanzaba esta temperatura Los
estudios del horno actual utilizados durante la coccion mostraron que una temperatura
de nterfase de aproximadamente 176,6°C sena tipica de este tipo de ajuste de horno
De acuerdo con esto las temperaturas de 176,6°C se adoptaron como las condiciones de
ciclo termico de coccion normal apropiada El alimento cocinado para propositos de

ensayo fue una p1zza de base gruesa

Para condiciones de excursion o de coccion extremas, un horno de golpe de aire
se puede ajustar hasta 287°C y temperaturas internas con calores puntuales se reportaron
hasta alcanzar 348°C s1 ¢l horno es de carga pesada Bajo estos tipos de condiciones, la
temperatura nterfacial puede ser de 10 a 23°C mayor que las condiciones normales
Una temperatura de excursion de 218°C se adopto como la condicion de ciclo termico de

coccion apropiada

El cocimiento de alimentos en estas condiciones requiere sigmficativamente
menos de 10 minutos cuando se utihiza un horno de golpe de aire de alta velocidad tal
como el utihzado para cocinar pi1zza Bajo condiciones normales, una pizza se cocinara

en aproximadamente 7 minutos Esto inclmina tostar la base, simulando un proceso de
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homeado De acuerdo con esto, se adoptaron 7 minutos como tiempo de procesamiento
para las muestras Se debe apreciar que, dado el tamafio de las muestras examinadas
estas condiciones son mas severas de lo que expenmentaria un articulo en coccion
normal Estos resultados estuvieron de acuerdo con lo examinado como aceptables,

probablemente aceptables o maceptables en la aplicacion real

Un horno Lincoln Imprningement Conveyor Modelo 1301 se precalentd a la
temperatura deseada de 176°C a 218°C y se le permutio llegar a una temperatura durante
unos 90 minutos Las muestras de la resina y el compuesto se ubicaron en jarros de
vidrio prelavados con muestra individual y su peso se registro Las muestras pesaron
0,500 + 0,010 gramos para muestras de resina y 3,0 + 0 100 gramos para muestras de

compuesto llenado

Hojuelas de aluminio limpiadas con un trapo limpiador se utilizaron para cubrir
los jarros al remover la tapa del jarro, ubicarlas las hojuelas de aluminio cuadradas sobre
el jarro, apretar la tapa sobre la hojuela de alumimio y luego remover la tapa Cada jarro
se ubico sobre su lado en la pista del horno y se empujo en el horno mediante ia pista
Cada muestra se le permitio calentarse durante 3,5 minutos antes de ubicar la siguiente
muestra sobre la pista del homo Las muestras fueron entonces ubicadas erguidas sobre
una superficie plana y se le permitieron enfnarse a temperatura ambiente durante

aproximadamente 45 minutos
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Las tapas fueron reubicadas sobre jarros y las muestras se sometieron a ensayo

organoleptico dentro de 6 a 9 dias despues de la exposicién al ciclo termico

Ensayo Organoléptico

Para el ensayo organoleptico se utilizo una adaptacion en ASTM E 544-75,

practica estandar para referenciar intensidades de olores supraumbral utihzando estandar

externos La intensidad del aroma se vivio en una escala de 10 puntos comparada con

un concentrado de jugo de uva que se utihizo como referencia externa utthzando los

estandares establecidos en la Tabla 2

Tabla 1

Estiandar de aroma de jugo de uva

Aroma Jugo de uvas Welch | Agua Pura Concentracién
() MilhQ (g) de Welch (%)
20 50 1950 25
35 275 1725 1375
50 500 1500 25
80 1000 1000 50
100 2000 00 100

La prueba organoleptica fue conducida por un panel de prueba organoleptica

consistiendo en 25 panelistas entrenados con notable sensitividad olfatona Antes
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comenzar la prueba una orientacion fue realizada para establecer las guias para acordar

sobre los olores de intensidad

Las siguientes muestras fueron usadas para la prueba, y cada una de las muestras

fue realizada en un ciclo térmico bajo (estdndar) y un ciclo térmico alto (excursién)

1) Una muestra compuesta en el cual el matenal inferior consistia en metil

metacnlato, metil acrlato, glicidil metacnlato y un copolimero de acido fumarico

2) Una muestra compuesta en el cual la capa mterior consishia en estireno, butil

metacrilato, glicidil metacrlato, y un copolimero de acido fumarico

3) Una muestra compuesta en el cual la capa interior consistia en metil metacrilato,

butil acrilato, glicidil metacrilato, y un copolimero de dcido fumarico

4) Una muestra compuesta en ¢l cual la capa interior consistia en estireno, butadieno,

ghcidil metacnlato, y un copolimero de acido fumanco

En otros campos, las muestras fueron hechas de acuerdo con las formulaciones

como se muestra en la tabla 1
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Las muestras fueron distnbuidas a los panelistas al mismo tiempo, y fueron
entregadas a los panelistas al azar Las muestras fueron examinadas usando el siguiente

metodo

Los panelistas fueron orientados a las muestras referencia de jugo de uva por
senes prueba de sensibihdad Luego antes de la prueba la jarra muestra fue agitada, y la
tapa fue destapada de tal manera que la tapa se levantara de un lado pero permaneciera en
contacto con la jarra por el otro lado Algunas olfateadas cortas fueron reahizada a cada
muestra, y la impresion de la intensidad de cada una de las muestras fue hecha y evaluada
en una escala de 10 puntos (1-10) usando las referencias del jugo de uva Una escala de
11 fue usada para cualquier mezcla que tuviera una intensidad mayor que la intensidad
referenciada mas alta de 10 Despues todos los panelistas probaron una muestra, una
discusi6n general fue llevada a cabo concemiente a la intensidad y caractenisticas de la
muestra olorosa y se llego a un consenso respecto a la intensidad y caractensticas y se
grabaron los propositos para preparar una forma para un posterior muestreo el cual list6 las
caracteristicas comunes Un mimimo de 15 minutos quedaba y se tomaron entre estas

muestras prueba

Un grupo de 12 panelistas escogidos de un total de 25 evaluo las muestras
pnmeramente para ntensidad y segundamente para caractensticas de olor La

reorientacion como se escribio anteriormente a las cuatro primeras muestras listadas fue
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hecho cada semana anterior al testado muestra Puntajes para cada muestra fueron

grabados independientemente

Las muestras expenmentales fueron realizadas usando el mismo metodo descnto
arriba excepto que los panelistas usaron una balota para recordar tanto la intensidad y las
caracteristicas de cada muestra Los panelistas fueron reonentados a las muestras de jugo

de uva de referencia pennodicamente durante el procedimiento de test expernimento

Se debe anotar que anterior al muestreo actual organoleptico, las muestras fueron
examinadas despues del ciclo termico por una tecmica analitica apropitada tal como
cromatografia de gas para confirmar que ellas no contenian mateniales organicos residuales
que pudiera arrojar en los experimentos anunciados previamente Cualquier muestra que
contuviera un mvel inaceptable de matenas organicas volatiles fue asignado con un olor de
11 (fuera de la escala de 10) y no se le realizaba ninguna prueba adicional

Resultados

Aproximadamente 124 diferentes formulaciones fueron probadas durante el
protocolo armba mencionado Esas formulaciones fueron divididas en categonas de
componentes siendo cambiadas en un set para la presente invencion llenadores, fibras
(fibras sinteticas y tratarmientos de celulosa), umdores (monomeros suaves, monomeros

duros, estabilizantes de emulsion polimenzable, modificadores de peso molecular, y otros
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aditivos [antioxidantes y sistemas redox posterior a la reaccion], condiciones vanas de
reaccion [tipos de miciador, temperaturas de reaccién, estructura formologica), otros
polimeros dispersados [dispersion mecanica, polimeros naturales]), floculantes, cationicos
y otros aditivos (colorantes y otros aditivos muscelaneos) La muestra ayud6 a identificar
aquellos componentes en la formulacion que 1) eran claramente aceptables basados en su
contnbucién al olor, 2) eran marginales pero podian ser hechos trabajar en alguna
combinacién o en alguna exposicion térmica baja, y 3) no eran aceptables para su uso en el

matenial compuesto usado para articulos de cocina

Esas tres categonas fueron determinadas por comparacion a un sistema de control
(Tabla 1) que fue exitosamente usado en un awre de alta velocidad sobre la comida
horneada S1 el sistema era estadisticamente significativo tan bueno o mejor que el control
tanto en la temperatura normal y de excursién en un intervalo de confianza del 95% se
identificaba como aceptable 81 este se realizaba estadisticamente igual al 95% del
intervalo de confianza a la temperatura normal o de excursion la muestra pese a ser
estadisticamente significativa era pobre que el control y se 1dentificaba como
marginalmente aceptable S1 el sistema era estadisticamente sigmificativo inferior tanto a
la temperatura normal y temperatura de excursion en un intervalo del 95% de confianza o
s1 este tema suficiente vapor organico para ser descalificado de las pruebas organolepticas

debido a sus dafios para la salud, se 1dentificaba como no aceptable
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Cada componente escogido para el examen fue seleccionado en parte basado en la
habilidad para representar la clase general de los componentes Como tal, las conclusiones
en los componentes previamente probados especificos pueden tambien ser extendidos a un

grupo mas general de componentes
Llenadores

El carbonato de calcio usado en el control fue identificado como aceptable
Tambien se probd e 1dentifico como aceptable la arcilla hectorita, 1a arcilla hectorita
tratada con silicato de sodio, talco, cemento portland, vermiculita, carburo de silice, arcilla
Kaolin, peralite, mica, carbonato de calcio re-precipitado, arena, gympsum, y tnhidrato de
alummo Unas camas poli expandidas (cloruro de vimhideno) (Expancel®) y hojuelas de

alummo fueron tambien 1dentificadas por tener contribucion a olores 1naceptables

La arcilla hectonita y la arcila hectonta tratada con silicato de sodio parecian tener
un olor superior en sus propiedades (contnbuian en menor ntensidad al olor) comparado

con el control

El talco, el cemento portland, vermiculita, y el carburo de silicon no fueron
estadishcamente significativos superiores al 95% del intervalo de confianza pero podnan

ser mejores que el control
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El policloruro de vinildeno expandido es un ejemplo de degradacion polimernica de
un llenador organico icluso a mveles bajos (5% del total de solidos de formulacion) Esto

demuestra el curdado que se debe tener al utilizar o seleccionar llenadores organicos

La hojuela de alumimnio fue naceptable incluso a niveles bajos de adicion (5% del
total de la formulacion de solidos) Esto demuestra que aun 1norganicos mertes pueden ser
procesados de tal manera que puedan contribuir al olor Se espera que el tratamiento
apropiado del aluminio durante del formado, el enrollado y el proceso de produccion de

hojuelas pueda resultar en un llenador temendo la contribucion odonfica aceptable

Los resultados muestran que un matenal inerte apropiado no contrnibuye olor en el

rango termico examinado

FIBRAS

Fibras Sintéticas

82

DX



La fibra poliester (PET) usada en el control fue identificada como aceptable
Tambien se probé e 1dentifico como aceptable el nylon 6, nylon 6,6, rayon y lana mineral
Fibras 1inaceptables incluyeron vidno, pohiararmda (Kevlar®), polipropileno, y una mezcla

poliester polietileno

Ninguna de las fibras muestreadas contribuyo a la intensidad de olor menor que la
del control, pero el nylon 6, nylon 6,6, ray6n y la lana mineral fueron todas equivalentes al
control El poliester control puede representar una clase entera de ester basada en
polimeros de condensacion que tienen alta fundicién y deformacion de temperaturas
Similarmente, el nylon 6, y el nylon 6,6 representan una clase entera de polimeros de

condensacion hidroxilados de amina como aceptable

Las otras fibras claramente contribuyen a la intensidad de olor que el control En
el caso de vidrio y fibras de poliaramida, se concluyo que esto no se presenta debido a la
degradaci6n térmica del vidrio o la poliaramida, pero especies residuales dejadas por el
vidrnio y la poliaramuda fueron el resultado del procesamiento del material Se espera que
con un procesamiento apropiado, esas fibras pueden tambien tener niveles aceptables en

terminos de contribucion de olor
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Fibras de celulosa

Madera blanda no blanqueada, no refinadas, usadas en el control fue identificada
como aceptable También se probo e identifico como aceptable donde se utilizaba madera
blanda blaqueada no refinada, madera dura blanqueada, no refinada, y madera blanda

blanqueada, y refinada

En todos los casos la fibra de celulosa usada fue aceptable y equivalente Las
fuentes de pulpa probadas representan pulpa de mas de un solo tipo de madera Se puede
concluir razonablemente que la pulpa de cualquier fuente ha sido procesada
apropiadamente y no esta contaminada y que puede tener contribuciones de olor

aceptables

UNIDORES DE LATEX

Monémeros Blandos

El metil acnlato (usado en el latex control), fue 1dentificado como aceptable

Tambien se probé e 1dentifico como aceptable el acnlato de etilo, el acrilato de butilo, el

metacrilato de butilo, y el cloruro de vimldeno Monomeros marginalmente aceptables
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incluyeron el acnilato de etilhexilo Monomeros no aceptables mcluyeron el metacrlato de

hexilo y el butadieno

Era claro de la prueba que se reahizo que, a medida que las cadenas alquilo tanto
acnlato y metacnilato de monomeros blandos crecian, la propensidad del olor
incrementara Mientras que se mostro aceptable para aquellos que tuvieran por debajo de
4 a 5 carbonos, era marginal a series de acrilato de 8 carbones y era maceptable para senes
de metacnilato de 6 carbonos Asi mismo, todos los acrilatos de cadena de alquilo y

metacrilatos pueden ser excluidos de esta consideracion

El cloruro de vimhdeno mostro ser aceptable para propiedades de olor Esto se
piensa que es representativo de la clase general de los monomeros de vinilo substituidos de

multi-haluros Esto puede ser considerado apropiado para el uso de contnbucion de olor

El butadieno fue claramente 1naceptable, y as1 mismo sus analogos di-vinilo

fueron tambien considerados maceptables

Mondémeros Duros

El metacnilato de metilo (usado en el control de latex) fue considerado aceptable

Adicionalmente, el metacrilato de etilo, el acrilonitrilo y a-cloroacrilato de metilo fueron
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probados y mostraron ser aceptables El estireno fue probado y consistentemente se

mostro que era mas deficiente que el metil metacnlato control

Los resultados de metil y etil metacrilato fueron consistentes con el examen de los
monomeros blandos de acnilato y metacrilato Tamafios de cadena bajos de alquilo, el olor
de perfil fue aceptable Asi mismo los analogos de metacrilato de propilo pueden ser
considerados aceptables En cadenas largas de alquilo, los monomeros son considerados

dentro de la categona de monomeros duros

El acrilonitrilo puede representar todos los monomeros de vinillo modificados de
cianuro los cuales son aceptables y que proveen un tamafio de cadena que se mantiene

bajo

El metil a-cloroacnlato representa la clase general de los monomeros de vinilo
substituiidos de mono-haluro, del cual el cloruro de vinilo es uno de sus miembros Se
espera que de esta prucba de este grupo y del cloruro de vimlo en particular sean

aceptables como monomeros

Los monomeros de fenil vimlo substituido y estireno claramente no son preferidos

comparados con el metil metacrilato pero pueden aun tener alguna aplicacion
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Estabihizantes de Emulsién Polimerizable

El acido 1taconico fue usado en el polimero control y se encontro como aceptable
Tambien fueron aceptables el acido fumarico, el acido acrilico, el acido metacnlico,
acrilamida, sulfopropil metacnlato, y el acrilato de hidroxietilo Marginalmente aceptables
fueron estabilizantes de emulsion que imchnan el dietlaminoetilo de metacnlato y el

sulfonato de estireno de sodio El 4-vinil pindina fue inaceptable

Los acidos itacdnicos, fumancos, acrilicos y metacrilicos son representativos de
!

todos los acidos mono y multicarboxilicos de monomeros de vimlo los cuales seran

considerados como aceptables

La acnlamida representa todo el grupo de monomeros de amida funcionales Ellos
pueden ser considerados a monomeros aceptables y tienen una contribucion de olor como
acidos de vimlo debiles Los monomeros de vinillamida pueden ser considerados
equivalentes en terminos de contribucion de olor pero inferiores en terminos de estabilidad

del polimero

El metacnlato de sulfopropilo es representativo de los acidos de vinilo fuertes,

incluyendo el sulfurico, sulfonico, y tipos fosfonico Son equivalentes a los acidos de
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vimilo debiles en olor Tambien es aceptable para la estabilizacién del latex y representa

una alternativa para los vinllos debules la estabilizacion acida

El sulfonato de estireno de sodio representa un grupo mas complejo y fuerte de
acidos de vimlo En este caso, el monémero resultante tiene una actividad como de
surfactante debido al tamafio de la porcién fenil hidrofobica Como este analogo de
estireno la clase de monémeros es marginalmente aceptable como el monomero y refuerza

que grandes monomeros tienden a contnibuir en un mayor grado al olor

El acnlato de hidroxietilo representa la clase general de los estabilizantes de
emulsion modificados hudrox1 Con el requerimiento que las cadenas de lado alquilo
permanezcan por debajo de 5 o 6 carbonos en tamafio, estos aparecen ser monomeros
aceptables y ellos ayudan significativamente en la estabilizacion del polimero durante la

produccion

El metacnlato de dietlaminoetil y la pindina 4-vimlo representan monomeros
funcionales de aminas alquilo o cichicas Las cadenas de lado alquilos pequefios del
metacrilato de dietilaminoetil muestran ser preferibles a la pindina 4-vinilo, pero ninguna
es aceptable, incluso a mveles muy bajos de uso Los mondmeros de aminas pequefias
funcionales pueden ser margmalmente aceptables para la contnibucion de olor Los

monomeros de vimlo funcionales de amina larga son claramente no aceptables La



/(/(o

dificultad con la cual las pohmenzaciones exitosas pueden ser hechas con monomeros
estabilizantes tambien contribuyen a que estas no sean seleccionadas para estabilizantes

prefenidos de emulsion
Modificadores de peso molecular

El metacrilato de ghicidilo fue el modificador de peso molecular usado para el
control y se encontro aceptable para la contnbucion de olor Sin embargo, este claramente
contribuyé mas al olor que un polimero hecho con un modificador de peso no molecular o
con metacrilato de alilo, etilen glicol dimetacnilato, y acnlamida de N-metilol El
metacnilato de glicidilo puede contribuir marginalmente mas al olor que el tnacnlato de
trimetilo] propano y es equivalente a lo que contribuye en olor que el benceno de divinilo

El mercaptano de tert-dodecilo fue claramente inaceptable

El metacnilato de ghcidilo representa una clase de modificador de peso molecular
multifuncional en el cual un grupo funcional es una union vinilo y el otro es un grupo
epoxi el cual reacciona con la funcion acido carboxilica del d4cido de vinllo  Como tal, este
solo funciona como modificador de peso molecular s1 es usado en combinacién con el
acido de vimlo u otro monomero de vinilo que tiene una segunda funcion que es reactivo

con el grupo epox1  Mientras esta clase de modificadores se 1dentifica como aceptable y es
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prefenida basada en resultados supenores de polimerizacion, esta claramente contrnibuye

mas al olor que algunos monomeros alternativos modificadores de peso molecular

El alil metacrilato representa la clase de los monomeros divinilo sumple en el cual
los dos monomeros vinilo son de similares en sus cadenas Este es supenor al gheidil

metacrilato en terminos de olor y generalmente es aceptable

El dimetacnilato glicol etleno representa la clase general de acnlato
multifuncional y metacrilato, primanamente derivado de los eteres de glicol Temendo en
cuenta un estudio de monomeros blandos en el cual las cadenas de alquilo largas
substituidas contribuyen en mayor grado al olor, esta clase de monomeros es considerada

aceptable y superior al metacrilato de glicidilo concermente a la contribucion de olor

La acrilairmda de N-metilol es un monomero de amida de vinilo con una cadena de
metanol en el nitrogeno de la amida que es reactivo como nucleofilo En la presencia de
acidos de vinilo, una union cruzada es formada El mondmero contnbuye en menor grado
al olor que el glicidil metacrlato y la clase general es considerada aceptable para el olor y

para un posible procesamiento

El tnacnlato de trimetilol propano representa una clase mucho mas compleja de

monomeros de acnilato y metacnlato Como se anticipo de trabajos con monomeros
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blandos, los monémeros modificadores de peso molecular largo no son buenos como

alternativas Esta es una alternativa aceptable para el ghcidil metacnlato

El benceno de divimlo representa la clase general de derivados multi-viml
funcionales de estireno Como es el caso con el estireno, la clase monomera es
margimalmente aceptable y solo seria usada en condiciones de exposicion termica baja o en

combinacion con otros monomeros notablemente buenos

El mercaptano de tert-dodecilo es un agente de transferencia de cadena y
representa la clase general de la cadena basada en agentes tio Esta clase de monomero no

s aceptable para el olor

Aditivos de Umén

Dos aditivos de latex fueron examinados para su posible impacto con el olor La
pnmera fue una combinacion aditiva de reduccion oxidacion (redox) despues de que la
polimenzacion fue completada Un sistema redox puede servir para reducir los residuos
traza de monomeros usados en la polimenzacién por una reaccion de post-polimerizacion
La segunda fue el uso de antioxidantes naturales o sinteticos para reducir la taza de
degradacion oxidativa del polimero cuando se presenta bajo condiciones de estres termico

Los aditivos fueron examinados comparando el polimero de emulsion control (metil
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metacnilato, metil acnlato, ghcidil metacnlato, acido fumarico) con el mismo control latex
con los aditivos incluidos En el caso del sistema redox, 0,1 partes de hidroxiperoxido t-
butilo, y 0 1 partes de bisulfito-m de sodio (cada uno basado en el peso del polimero)
fueron secuencialmente agregados al litex despues de la reaccion pero antes de someterlo
a este a un procedimiento de destilacion de vapor En el caso de los antioxidantes, cuatro
quimicos diferentes fueron agregados a las cuatro muestras de control de latex despues que
el proceso total se habia completado Las cuatro muestras fueron 1) vitamina E (obtenmida
a traves de Aldnch Chemical Company), 2) aceite de soya epoxidizado (comercialmente
disponible de Union Carbide bajo el nombre comercial de Flexol®, 3) una emulsion de
fenol sintetico (comercialmente disponible de Akron Dipersions, Inc bajo el nombre
comercial de Bostec 24), y 4) una emulsion de fenol sintetico con un sinergista
(comercialmente dispomable de Harwick Chemical Manufacturing Corp bajo el nombre

comercial Aquamix 494)

El sistema redox claramente mejoro el perfil de olor del sistema de polimero
control Como tal, este es considerado aceptable y aun deseable para el sistema actual de
polimero El sistema especifico usado es solamente representativa para la clase general de
sistemas redox Aparentemente el olor puede ser reducido a traves del uso del sistema
redox Sin embargo, se debe tener cuidado cuando se seleccionan agentes redox a fin de

que estos no contribuyan al olor cuando estos tengan una descomposicion termica
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Algunos de los antioxidantes mejoraron el perfil de olor del sistema polimero
probado y de acuerdo a lo que se considero aceptable se consideraron la vitamimna E y el

aceite de soya epoxidizado

El fenol y las emulsiones de feno sinergista fueron ambas marginalmente
aceptables y aparecieron que contribuian al olor al sistema después de un tratamiento
termico Esto demuestra que los antioxidantes de la clase general funcionan para reducir
la tasa de degradacion oxidativa cuando se han visto activados termicamente y por lo tanto
reduce el olor del polimero despues de una exposicion termica Sin embargo, se debe
tener cmdado al escoger el antioxidante para que al degradarse termicamente no produzca

olor

Condiciones de Reaccién

Ademas de los monomeros y de los aditivos potenciales posteriores a la reaccion,
las condiciones de reaccion durante la polimerizacion tambien juega un papel importante
cuando se produce un polimero de la reaccion y por lo tanto un olor potencial Por
manipulacién de las condiciones de reaccion de polimenzacion, un sistema que es
marginalmente aceptable puede ser hecho mas aceptable y el sistema que es aceptable
puede ser hecho superior Hay una variedad casi infinita de condiciones de reaccion que

pueden ser examinados en una emulsion de polimenzacion  Para 1ilustrar que

93



mampulacion de las condiciones de reaccién tiene un mmpacto en el polimero resultante,
tres condiciones se deben examinar especificamente temperatura de reaccion, estructura

morfologica y tipo de miciador

La temperatura de reaccion deterrmna la tasa relativa de la reaccion de
propagacién primaria durante la polimenzacion como tambien las tasas relativas de todas
las otras reacciones que competen como son iniciacion, terminacién y transferencia en
cadena As1 mismo, la temperatura de polimerizacion tiene un 1mpacto en la naturaleza del
polimero producido Las temperaturas de reaccién vanaron desde 75°C a 105°C El
cambio resultante en la estructura del polimero no puede ser medido por la prucha
organoleptica Todas las temperaturas de reaccion fueron aceptables para contribucion del

olor

Un polimero puede ser estructurado a traves de la composicion o de dominios
polimericos especificos cambiando el tipo o la proporcion de monomeros usados durante
la polimenzacién Esto puede ser usado para producir las propiedades fisicas deseables en
el polimero final o para reducir el costo de manufactura del polimero colocando menos
monomeros costosos en el corazon de la particula latex y cubniendo estos con un domimo
funcional en la parte extenior de la particula Creando tal estructura morfologica, la
contribucion de olor fue aproximadamente equivalente a la hecha por el polimero

solamente y menos favorable que cuando se utilizaron monomeros Por ejemplo, s1 una
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coraza de acnilato de butilo-estireno fuera cubierta por una membrana de acrilato de metilo
y metil metacrilato, el olor sena 1gual al del acnlato de butilo-estireno el cual como ya

previamente se indico, seria margmalmente aceptable

Algunos tipos de imciadores estan dispomibles para su uso para comenzar la
emulsion de pohmenzacion Un medio comercialmente comun de imcializar puede ser el
uso de sales de persulfato en los cuales mnicializan la polimerizacién por una reaccion de
descomposicion termica Este fue el caso con el polimero control Una alternativa puede
ser el uso de un mciador tipo azo En este caso especifico, el polimero miciador azo
contribuye mas al olor que el polimero de miciacion persulfato El polimero de iniciador
azo fue solamente marginalmente aceptable para el olor El persulfato es el prefendo
Esto puede ser aplicado para la clase general de iniciadores en los cuales una sal simple

contribuira en menor grado al olor que una molecula organica compleja

POLIMEROS DISPERSOS

Dispersiones Mecénicas

Algunos polimeros dispersados mecamcamente fueron examinados para la
contribucion de olor Los polimeros dispersados mecanicamente fueron comparados al

latex control metil metacrilato/metil acrilato/glicidil metacrnilato/dcido  fuménco
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Especificamente, dispersiones mecanicas del copolimero de polietilen octano (POEM),
una dispersion de poluretano (PUD), y un epoxico termopldstico (PHAE) fueron
examinadas Ademas, una muestra comercialmente disponible de poli(vinil acetato) fue
examinada para su analisis de olor (Vinac® 884, comercialmente disponible por Air

Products)

El copolimero de poli(etilen octano) y la dispersion de poliuretano, tuvieron
intensidades de olor en miveles aproximadamente iguales al control Ellos pueden ser
categonizados como aceptables para la contribucion de olor El epoxico termoplastico
contribuyo significativamente al olor y no fue aceptable Estos hallazgos pueden ser
aplicados a la clase general de polimeros dispersados mecanicamente para mndicar el
cuidado que se debe tener tanto cuando se escoge el polimero principal y cuando se
escogen los emulsificantes y co-solventes para el proceso de dispersion mecanica
Algunos polimeros principales carecen de estabilidad termica al ser usados a grandes
temperaturas y otros requieren el uso de diluyentes o surfactantes que pueden contribuir al

olor al sistema final

Ambos tipos de situactones deben ser evitadas para producir una dispersion

mecanica aceptable
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La emulsion de poli(viml acetato) puede representar la clase entera del vimil
acetato conteniendo copolimeros de analogos de acetato El Vinac® 884, contribuyo

significativamente al olor como resina y no se considerana como aceptable

Polimeros Naturales Dispersables y Derivados

Tres polimeros dispersables naturales fueron examinados para determinar la
contnbucion de olor Los polimeros dispersados fueron comparados con el latex control
de metil metacnilato/metil acrilato/glicidil metacnlato/acido fumarnico Especificamente,
un eter de metil celulosa (Methocel K4M®, comercialmente dispomble por The Dow
Chemical Company), una protemna (maiz Zein®, una prolamina derivada del maiz
disponible por Acros Organics), y un polisacanido (una goma cationica guar dispomble

como BMB-9010 de Eka Chemucals)

El eter de met1] celulosa tema una contribucion de olor que era supenor al control
y podnia categorizarse como aceptable Este compuesto puede representar razonablemente
el desarrollo esperado para el tipo general de eteres y almudones Estas clases de

compuestos pueden ser pensadas para dar una contribucién de olor aceptable o supernor
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El Zem® contribuyo mas al olor que el control y fue categonzado como no
aceptable Este quimico representa la categoria general de moleculas organicas naturales

complejas del tipo o de la clase de proteina

La goma guar cationica actua tanto como umdor como una fuente cationica Esta
contribuye a la intensidad de olor equivalente a la del control y se encontro que era
aceptable La goma guar representa la clase general de unidores naturales de pohsacarido

Se cree que esos umidores o ligadores tendran una contribucion de olor aceptable

Floculantes

La poliacnlamida cationica en una emulsion agua aceite (MX-10) y la silica
coloidal (BMA-780) usada en la formulacion control como los dos floculantes fueron
1dentificados como aceptables Floculantes adicionales aceptables incluyeron copolimeros
de sales de acnlato cuaternano con acnlamida/ copolimeros de acnlato de sodio con
acnlamida/emulsion de polimero de acrnilamida en hidrocarburo agua, y la arcilla

bentonita La polietilenimina tuvo una contribucion inaceptable al olor

Mientras que la mayona de los floculantes tenian un perfil aceptable al olor es
claro que resultados con poletilenamina debenan ser temdos en cuenta cuidadosamente

cuando se tuviera en cuenta la seleccion Los resultados refuerzan que el estudio del
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estabthzador de emulsion en el cual las funciones acnlica y amida fueron generalmente
aceptables para la contribucion de olor sin embargo los compuestos conteniendo nitrogeno

no lo fueron

Fuentes Catibnicas

Alumbre y un copolimero de amina cationica expuesto a la epiclorohudnna fueron
usados en el control de formulacion y se 1dentificaron como aceptables fuentes catiomicas
La goma guar cationica como se menciono anteriormente, tambien tuvo una contribucion

aceptable para el olor

OTROS ADITIVOS

Colorantes

La formulacion control no se le adiciono colorante y se 1dentifico que tema un olor
o aroma aceptable El blanco carbon fue agregado al 2% y se registro un mejoramiento de
mtensidad de olor El pigmento ftalo verde, pigmento rojo, y el pigmento amanllo carta
fueron agregados en un mivel del 2% y se juzgd aceptable en su contrnibucion de olor
Entretanto se registro que no era estadisticamente supenor a la formulacion control cuando

no habia colorante en un nivel de confianza del 95%, estos tres colorantes pueden
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contribuir en menor intensidad al olor que el control Equivalente al control que
identificado como aceptable fueron el rojo éxido de hierro, el pigmento azul ftalo, el

dioxido de titanio y el rojo 40 aluminio

La formulacion carbon negro fue claramente superior al control libre de colorante
y puede mostrar la habilidad de algunas especies para actuar como quimicos fugitivos los
cuales desaparecen aun a temperaturas elevadas Como grupo general, los colorantes no

contribuyen en forma adicional al olor de la formulacion

Formulacién con el Olor méis Bajo

Dadas las pruebas compiladas de olor de las formulaciones antenormente
mencionadas y combinando esta con la facihdad de producir un ligante, la habilidad a una
forma facil de un componente, y la dispombilidad actual y el costo de la matena prnima, la

formulacion preferida puede incluir los sigumientes componentes

Llenador arcilla, carbonato de calcio, talco

Fibra celulosa (madera blanda no blanqueada, no refinada), tereftalato de polietileno,

nylon 6, nylon 6,6, rayon, lana mineral
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Ligante

Monomero suave acrilato de metilo, acrilato de etilo, acmlato de butilo,

metacrilato de butilo, cloruro de vinildeno

Monémero duro metacrilato de metilo, metacrlato de etilo, acnlomtnlo, cloruro

de vinilo

Estabilizante de emulsion polimenzable acido itacénico, acido fumanco, 4cido
acnilico, acido metacnlico, acrilamida, metacrilato de sulfopropilo, acnlato de 2-

hidroxietilo

Modificador de peso molecular metacnlato de glicidilo, metacnilato de alilo,

dimetacnlato de etilen ghcol, acrilamida N-metilol, tnacnlato de tnmetilol propone

Intciador persulfato de sodio

Aditivos para una reaccion oxidacién post-reaccion hidroperoxido de tert-butilo y

metabisulfito de sodio

Aditivos antioxidantes vitamina E, aceite de soya epoxidizado
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Floculantes Emulsion de pohacrilamida cationica en agua en aceite, copolimeros
de sal de acrlato cuaternario y acrilamda, copolimero de acrilato de sodio acrilamida,

copolimero de acrilamida en una emulsion de agua hidrocarbono y arcilla bentonita

Fuentes catiomicas alumna, un copolimero de amina cationica con exposicion a

la epiclorohidrina, goma guar cationica

Colorantes negro carbén

La formulacién mas prefenida puede inclwir arcilla, fibra de celulosa, fibra de
tereftalato polietileno, un latex ligante con la composicion de metil acnlato, metil
metacrilato (monomeros blando y duro pueden ser proporcionados de tal forma que la
transicion de vidno de temperatura este entre 0 a 125°C, y mas prefenblemente entre 60 a
90°C), pohacrilamida cationica en una emulsion de agua en aceite y floculantes de arcilla
de bentonita, una fuente cationica como el copolimero de amina cationica con exposicion a

la epiclorohidnina, y negro carbon

Mientras que ciertas incorporaciones representativas y detalles han sido
demostrados para propdsitos de 1lustrar la invencion, este sera claro para aquellos versados

en la tecnica que varios cambos en los metodos y aparatos revelados aqui pueden ser
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hechos sin cambar el alcance de 1a invencién, el cual esta defimdo en las reivindicaciones

ancxas
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REIVINDICACIONES

1 Una composici6n de latex que comprende
al menos un monomero suave, o al menos un monomero duro, o una combinacion
de los mismos, dicha composicion de latex, cuando es usada como ligante en un matenal

compuesto de llenado, que provee a un articulo estable al calor

2 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacion 1 donde dicho monomero
suave se selecciona de un grupo consistente de metilacnlato, acrilato de etilo, acnlato de

N-butilo, metacrilato de N-butilo, cloruro de vimhdeno, o combinaciones de los mismos

3 La composicion de latex de acuerdo a la rervindicacion 1 donde dicho monomero
duro se selecciona de un grupo consistente de metacnlato de metilo, acnlonitrilo, cloruro

de vinilo, o combinaciones de las mismas

4 La composicion de latex de acuerdo a la retvindicacién 1 donde ademas incluye un
estabilizante de emulsion polimenzable seleccionado del grupo consistente de acido
fumanco, acido itacomico, acido acrilico, acido metacrilico, acrilamida, metacnlato de

sulfopropilo, acrilato de 2-hidroxietilo, o combinaciones de los mismos
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5 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacién 1 donde ademas incluye
modificadores de peso molecular seleccionados del grupo consistente de metacnlato de
ghcidilo, metacnlato de alilo, triacrilato de trimetilo] propano, metacrilato de n-metilol, y

dimetacrilato de etilglicol

6 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacién 1 que comprende, basado
en mondmeros totales de cerca de 0 1 a 99% en peso de metil metacrilato, de cerca de 0 1
a 99% en peso de metil metacnlato, de cerca de 0 1 a 5% en peso de un estabihzante de
emulsion polimenzable, y de cerca de 0 a 3% en peso de un modificador de peso

molecular

7 La composiciéon de latex de acuerdo a la reivindicacion 1 que tiene una

temperatura de transicion de vidrio con un rango de 0 a 125°C

8 La composicion de latex de acuerdo a las rewvindicaciones 1 a 7, donde dicha

composicion es empleada en la fabrnicacion de un articulo estable al calor

9 La composicion de latex empleada en la fabricacion de un articulo estable al calor de
acuerdo a la rerivindicacién 8, donde dicho articulo estable al calor comprende, un matenal
compuesto de llenado que comprende un llenador, un matenal fibroso y un lLigante
seleccionado del grupo que consiste de latex naturales y sinteticos y polimeros naturales y

sinteticos dispersados
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10 La composicion de latex empleada en la fabricacion de un articulo estable al calor
de acuerdo a la reivindicacion 9, donde el llenador del articulo estable al calor se
selecciona de un grupo consistente de carbonato de calcio, talco, arcilla, o

combinaciones de los mismos

11 La composicién de latex empleada en la fabricacion de un articulo estable al calor de acuerdo
a la rertvindicacion 9, donde los matenales fibrosos del articulo estable al calor se seleccionan del
grupo que consiste de celulosa, poliester, vidno, nylon, polipropileno, polietileno, acrilico, raydn,

aramida, poliestireno, o combinaciones de las mismas

12 La composicion de latex empleada en la fabncacion de un articulo estable al calor de
acuerdo a la reivindicacion 9, donde el hgante del articulo estable al calor es un latex
sintetico formado por al menos un monomero duro, o al menos mondémero suave, o

combinaciones de las mismas

13 La composicion de latex empleada en la fabnicacion de un articulo estable al calor de
acuerdo a la reivindicacién 9, donde el articulo estable al calor incluye una tapa la cual

esta adaptada para sellar dicho articulo

14 La composicion de latex de acuerdo a las reivindicaciones 1 a 7, donde dicha
composicion es empleada para llevar a cabo un método para hacer un articulo preformado,

donde dicho metodo comprende
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proveer una mezcla que comprende agua y un material compuesto de llenado que
comprende un llenador, un matenal fibroso, y un ligante polimérico,
causar desestabihizacion coloidal de dicha mezcla, y

formar dicho matenal de compuesto de llenado en un articulo preformado

15 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacion 14, donde dicha
composicion es empleada para llevar a cabo un metodo para hacer un articulo preformado,
donde dicho formado del matenal de composicion de llenado en un articulo preformado
comprende la etapa de depositar una cantidad de dicho matenal de compuesto de llenado

en una primera herramienta la cual es luego casada con la segunda herramienta

16 La composicién de latex de acuerdo a la reivindicacién 14, donde dicha
composicion es empleada para llevar a cabo un metodo para la fabricacion de un articulo
preformado, donde dicho formado del matenal de composicion de llenado en un articulo
preformado comprende la etapa de colocar dicha mezcla desestabilhizante coloidalmente
en una malla de alambre movil para formar una hoja y aplicar dicha hoja a la pimera

herramienta la cual es luego casada con la segunda herramienta

17 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacion 16, donde dicho metodo

incluye la etapa de secar dicha hoja antes de aplicar dicha hoja a la primera herramienta
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18 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacién 14, donde dicha
composicion es empleada para llevar a cabo un metodo para la fabnicacion de un articulo
estable al calor en donde dicha desestabilizacion coloidal es causada por la adicion de un
aditivo de desestabilizacion coloidal a dicho material de compuesto de llenado, donde
dicho aditivo de desestabilizacion coloidal se selecciona de un grupo consistente de

floculantes, fuentes cationicas o combinaciones de las mismas

19 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacion 14, donde dicha
composicion es empleada para llevar a cabo un metodo para la fabricacion de un articulo

estable al calor en donde una porcion sustancial de dicha agua es removida por drenaje

20 La composicion de latex de acuerdo a la reivindicacion 14, donde dicha

composicién es empleada para llevar a cabo un metodo para la fabnicacion de un articulo

estable al calor en donde dicho ligante polimenico comprende dicha composicién de latex
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RESUMEN

Una composicion de latex que comprende al menos un monomero suave, o al
menos un monomero duro, o una combinacion de los musmos, dicha composicion de latex,
cuando es usada como ligante en un matenial compuesto de llenado, que provee a un
articulo estable al calor Donde el monomero suave se selecciona de un grupo
consistente de metacnlato, acnlato de etilo, acnilato de N-butilo, metacnlato de N-butilo,
cloruro de vimhdeno o combinaciones de los mismsos Y donde €l monomero duro se
selecciona de un grupo consistente de metacrilato de metilo, acrilonitrilo, cloruro de vinilo
o combinaciones de los mismos
El articulo estable al calor puede ser usado en una incorporacion como recipiente
homeable para cocinar comidas al horno con temperaturas cercanas a los 315°C sin
generar olores desagradables El articulo esta comprendido con un matenal de
composicion de llenado que comprende un llenador, un matenal fibroso, y un ligante
seleccionado de latex naturales y sintéticos y polimeros sinteticos dispersados El articulo
puede ser formado en un proceso similar al proceso de hechura de papel o moldeado de
pulpa en el cual el matenal compuesto de llenado es coloidalmente desestabilizado y

formado en un articulo preformado
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