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CEPILLO DENTAL QUE TIENE UN PATRON DE CERDAS
QUE PROVEE LIMPIEZA AUMENTADA

'RESUMEN

Un cepillo dental que tiene una pluralidad de manojos de
cerda periféricos y una pluralidad de barras de cerdas
adyacentes ubicadas internamente dentro de la cabeza, cuyas
barras de cerdas proveen apoyo para los manojos de cerdas
periféricos durante el cepillado, de manera tal que la rigidez y
habilidad de limpieza asociada de los manojos de cerdas

periféricos, sean aumentadas.
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Campo del invento

El presente invento se refiere a cepillos dentales, y mas
particularmente, a cepillos dentales que contiecnen una
combinacién de una barra de cerdas ubicada internamente en
la cabeza del cepillo de dientes y manojos de cerdas ubicados
externamente alli, alrededor de la periferia de la cabeza del
cepiilo dental; en donde la barra de cerdas -provee apoyo a
los manojos de cerdas a medida que estos son desviados
durante el cepillado, aumentando la limpieza del diente y de 1a

linea de encias.
Informacion basica del invento

El propésito principal de los cepillos dentales es
remover la placa y desperdicios de las superficies del diente,
ambos a lo largo de sus superficies exteriores y en las areas
inter-préximas entre los dientes. Como se describe en la
Patente de los Estados Unidos 5,511,275 de Volpenhein, los
manojos de cerdas de un cepillo dental deben ser lo
suficientemente rigidos para generar fuerza suficiente para
remover la placa y los desperdicios, especialmente en las
dreas inter-proximas. Rigidez, como la define Volpenhein, no
solamente se refiere a las caracteristicas de rigidez de las
cerdas, sino ademdis a de qué manera las cerdas son arregladas

en manojos, es decir, un efecto de refuerzo.

La Patente de los Estados Unidos 5,628,082, de
Moskovich describe una combinacién de manojos de cerdas

convencionales, es decir, substancialmente cilindricos en su
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forma vy barras de cerdas, es decir, manojos alargados de
cerdas arreglados en formas geométricas alargadas con
secciones transversales substancialmente rectangulares. Las
barras de cerdas particulares descritas en Moskovich tienen
huellas rectangulares o en forma de U y son combinadas con
los manojos de cerdas en una alineacién generalmente
transversal al eje longitudinal de l1a cabeza del cepillo. En la
realizacién més preferida, las barras de cerdas son méé cortas
que los manojos de cerdas, permitiendo asf que los manojos de
cerdas se enganchen a los espacios interpréximos entre los
dientes y las barras de cerdas para restregar los desperdicios
desde la superficie de los dientes. Ademds, Moskovich
describe manojos de la “linea de encias” ubicados alrededor
de la periferia de la cabeza del cepillo de dientes, los cuales
tienen dngulo hacia fuera. Moskovich no describe 1la
utilizaciéon de tales manojos de cerdas de linea de encias en
combinacién con las barras de cerdas orientadas
substancialmente en forma paralela hacia el eje longitudinal

hacia el cepillo de dientes.

Existe la necesidad continua en la materia de encontrar
nuevas combinaciones y arreglos de manojos de cerdas para
proveer rigidez aumentada para la remocién aumentada de
placa y desperdicios, especialmente dentro de los espacios

inter-préximos.
ANTECEDENTES DEL INVENTO

De acuerdo con el presente invento, se provee un cepillo

de dientes, el cual incluye un miembro alargado que tiene un
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mango en un extremo y una cabeza al otro extremo. La
cabeza se provee con una pluralidad de manojos de cerdas
ubicados alrededor de la periferia de Ia cabeza (“manojos de
cerdas periféricos™) y barras de cerdas ubicadas en forma
adyacente a los manojos de cerdas periféricos que proveen
~ apoyo a los manojos de cerdas periféricos, a medida que estos
manojos de cerdas periféricos son desviados hacia las barras
de cerdas durante el cepillado. Tal apoyo aumenta la rigidez
de los manojos de cerdas periféricos, dando como resultad6 el
aumento de toda su habilidad de limpieza, especialmente su

habilidad para penetrar y limpiar las dreas inter-proximas.

En otra realizacion del presente invento, las barras de
cerdas en incremento o manojos de cerdas pueden estar
ubicados en la parte central dentro de la cabeza del cepillo de
dientes, en la parte interior de los manojos de barra de cerdas
adyacentes a los manojos de cerdas periféricos. Tales barras o
manojos de cerdas ubicados en la parte central, adicionales,
proveen un irea de cerdas en incremento y ademas aumentan
la rigidez de estas barras de cerdas ahora intermedias
adyacentes a los manojos de cerdas periféricos, ambos efectos
agregandose a la habilidad completa de limpieza del cepillo de

dientes.
Breve descripcién de los dibuyjos

Mientras la  especificacién concluye con las
reivindicaciones que particularmente indican y reivindican
claramente el invento, se cree que el presente invento se

entenderd mejo de acuerdo con la siguiente descripcion de
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varias realizaciones particularmente preferidas tomadas en
conjunto con los dibujos anexos, en donde numerales iguales

de referencia identifican elementos similares.

La Figura 1, es una vista en perspectiva de una
priinera realizaciéon de un cepillo de dientes del presente
invento, en donde las barras de cerdas estin generalmente en

forma: de paralelepipedos;

la Figura 2, es una vista en perspectiva de una segunda
realizacién de un cepillo de dientes del presente invento, en

donde las barras de cerdas generalmente tienen huellas curvas;

la Figura 3, es una vista en perspectiva de una tercera
realizacion de un cepillo de dientes del presente invento, en
donde las barras de cerdas generalmente tienen huellas

ovaladas;

la Figura 4, es una vista en perépectiva de un cuarta y
alternativa realizacién del cepillo de dientes mostrado en la
Figura 1, en donde existen barras de cerdas adicionales
ubicadas en la parte central con respecto a la cabeza del

cepillo de dientes;

la Figura 5, es una vista en perspectiva de una quinta y
alternativa realizacion del cepillo de dientes mostrado en la
Figura 1, en donde existen manojos de cerdas adicionales
ubicados en la parte central con respecto a la cabeza del

cepillo de dientes;
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Descripcion detallada de las realizaciones particularmente

preferidas

Ahora, con referencia a la Figura 1 de los dibujos, el

cepillo de dientes 10 de este invemto incluye un cuerpo

formado de un miembro alargado con una cabeza 12 en un
extremo y un mango 14 al otro. El mango 14 puede ser
convencional en cuanto a su forma y no forma parte del
invento. La cabeza 12 tiene una superficie o cara de
montaje de cerdas aplanada 16, desde donde se extiende una
pluralidad de cerdas que tienen extremos préximos unidos a la
cara 16 y extremos distales que se extienden hacia fuera desde
la cabeza 12. Como se puede apreciar en la Figura 1, existen
dos tipos de grupos de cerdas, el primer tipo siendo de
manojos de cerdas periféricos 18, ubicados alrededor de la
periferia de la cabeza 12. Estos manojos de cerda periféricos
18 pgeneralmente son simétricos en seccidon transversal, es
decir, circulares, cuadrados o, si son ovalados o rectangulares,
teniendo una dimension de seccion transversal mas grande de
menos que alrededor de 1,3 veces la dimensién mas corta de
seécién transversal. Ademas, estos manojos de cerda
periféricos 18 tienen un didmetro de seccién transversal o
dimension mayor de desde alrededor de 1,0 mm a alrededor de
2,0 mm, preferiblemente, desde 1,4 mm a alrededor de 1,9
mm, y mis preferiblemente, desde alrededor de 1,5 mm a
alrededor de 1,7 ‘mm. El segundo tipo de grupo de cerdas
mostrado son barras de cerdas 20, que generalmente son
alargadas en cuanto a su forma y que estdn ubicadas en forma
adyacente a los manojos de cerdas periféricos 18 y hacia el

- interior de la cabeza 12 de los manojos de cerdas periféricos
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18. Las barras de cerdas 20 tienen una longitud de seccidn
transversal de, por lo menos, 2,5 mm, preferiblemente, por lo

menos, 3,0 mm y, mas preferiblemente, por lo menos, 4 mm.

Como se ilustra.en las Figuras 1 y 2, las barras de cerdas
20 del presente invento pueden tener formas geométricas que
pueden ser substancialmente paralelepipedos o,
alternativamente tener huellas curvas para conformar ta
curvatura de la cabeza del cepillo de dientes 12; o
combinaciones de estas. Los manojos de cerdas periféricos 18
pueden, preferiblémente, ser mas altos, es decir, en altura
desde la cara 20, que las barras de cerdas 20 o cualesquiera
otros manojos de cerdas sobre el cepillo de dientes. Manojos
de cerdas periféricos 18 que tienen tal altura extra sobre
cualesquiera otros manojos de cerdas dentro de la cabeza 12,
penetraran hacia las dreas inter-proximas entre los dientes
para limpieza aumentada alli, sin interferencia de parte de
otros manojos de cerdas mdés cortos. Se prefiere que los
manojos de cerdas periféricos sean desde 9,0 mm a alrededor
de 13,0 mm en altura por sobre la cara 16 del cepillo de
dientes, preferiblemente, desde alrededor de 10 mm a
alrededor de 12 mm en altura y, mds preferiblemente, desde
alrededor de 11 mm a 12 mm en altura. Ademais, las barras de
cerdas 20 deberian ser de, por lo menos, alrededor de 50% a
85% de la altura de los manojos de cerdas periféricos 18, de
manera tal de proveer el apoyo deseado a los mandjos de

cerdas periféricos 18.

Como se mencionara anteriormente, la Patente de los
Estados Unidos 5,511,275 de Volpenhein describe que ademas

n



de las caracteristicas de rigidez de las cerdas, mientras mas
apretadas estén empacadas unidas las cerdas en manojos, mas
apoyo adicional se proporcionarin entre ellas para aumentar
su rigidez total y habilidad de limpieza. Volpenhein ademais
describe como una medida de este efecto, un Factor de
Refuerzo definido como el 4rea de seccion transversal tomada
por las cerdas dividido por el drea de seccidon transversal del
manojo en su base, es decir, desde 0 a 1. Mientras mayor es
el Factor de Refuerzo, mayor es la rigidez y habilidad de
limpieza de las cerdas. Mientras Volpenhein describe cepillos
de dientes que tienen Factores de Refuerzo de desde 0,8 a
0,96, los manojos de cerdas 18 y las barras de cerdas 20 en el
presente invento solamente requieren, en forma sorprendente,
de un Factor de Refuerzo de desde alrededor de 0,6 a
alrededor de 0,75. Preferiblemente, el Factor de Refuerzo
tanto de los manojos de cerdas 18 como de las barras de
cerdas 20 del presente invento, es desde alrededor de 0,65 a
alrededor de 0,7 y, mas preferiblemente, alrededor de 0,68.
Este rango de Factor de Refuerzo es ain mas ventajoso al
igualarse estrechamente con el rango de factor de empaque de
ejecucion de desgaste de cerda optimo de 0,63 a 0,74 de los
Polimeros recomendados de Du Pont, definido en forma
similar como &rea de filamento de seccidén transversal dividida
por la abertura de hueco de manojo. Véase, Du Pont Polymers,
Wilmington, DE 19898 publicacién Z-1737.

Como se muestra en las Figuras 1, 2 y 3, las barras de
cerdas 20 pueden tener genecralmente huellas rectangulares,
curvas, u ovaladas. La forma general de las barras de cerdas

20 no es critica, mientras las barras de cerdas sean de



dimension suficiente para proveer el apoyo de manojos
periféricos adyacentes durante el cepillado de dientes.
Considerando el movimientos simultineo de depillado de los
cepillos de dientes desde el frente hacia la parte trasera de la
boca y desde arriba hacia abajo, las barras de cerdas 20
deberian ser de tal largo y de tal espacio desde los manojos de
cerdas periféricos 18, para proveer apoyo a cada manojo de
cerdas periféricos adyacentes 18, cuando el manojo de cerdas
periférico adyacente es desviado hacia la barra de cerdas
particular 20 en cualquier idngulo hasta 20 grados desde el
perpendicular alli, preferiblemente, hasta 30 grados, mads
preferiblemente, hasta 40 grados y, mds preferiblemente, hasta

50 grados o mas.

El ancho de las barras de cerda 20, mostrado como
dimensién “a” en la Figura 1, deberia sér de, por lo menos,
alrededor de 1,0 mm, preferiblemente, por lo menos, alrededor
de 1,5 mm. Ademas, el espacio transversal mas estrecho entre
cada manojo periférico 18 y la barra de cerdas de apoyo 20,
por lo tanto, no debe ser mayor que alrededor de 1,5 mm vy,
preferiblemente, no mayor que 1,0 mm y, mas

preferiblemente, no mayor que alrededor de 0,7 mm.

Nuevamente, con referencia a las Figuras 1 y 2, se puede
apreciar que en cada figura se provee una abertura transversal
entre los manojos de cerdas 18 y se extienden a través de las
barras de cerdas 20, hacia el centro de la cabeza 12; esta
abertura estando ubicada en la mitad hacia la cabeza 12. Esta
abertura se puede proveer para aumentar la habilidad del

usuario para limpiar el cepillo de dientes de pasta dental y



desperdicios acumulados durante el cepillado, al proveer un
canal claro para agua de enjuague al interior de la cabeza 12.
En forma alternativa, se pueden proveer aberturas adicionales
como se¢ ilustra en la Figura 3, para aumentar mas la facilidad

de limpieza. .

Una segunda realizacién del presente invento, como se
ilustra en la Figura 4, contiene una cabeza 12 desde donde se
extienden, desde su cara 16, los mismos manojos periféricos
18 y barras de cerdas adyacente 20 internos allf, como la
realizacion anteriormente descrita; sin embargo, ademds de
estos juegos de manojos de cerdas 18 y barras 20, hay un
juego de barras de cerdas adicionales 22 ubicado en la parte
central hacia la cabeza (“barras de cerdas centrales”). Estas
barras de cerdas centrales, ilustradas como cufias en la Figura
4, no solamente proveen drea de cerdas adicional para
limpieza, sino, ademas apoyo aumentado para el intermedio
ahora dentro de las barras de cerdas ubicadas en la cabeza 20,
para aumentar toda la rigidez y habilidad de limpieza al
cepillo de dientes 10. Estas barras de cerdas centrales 22
pueden tener secciones transversales que no sean cuilas, tales

como dvalos, formas de huevo, o rectangulares.

Una tercera realizacion alternativa del presente invento
es similar a la segunda realizacién descrita anteriormente,
excepto que las barras de cerdas centrales 22 pueden ser
reemplazada por una pluralidad de manojos de cerdas
centrales 24, similares a los manojos de cerdas periféricos,
individuales 18. La altura de tales manojos de cerdas

centrales 24 arriba de la cara del cepillo 16 puede ser igual o
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menor que aquella del ahora intermedio dentro de las barras

de cerdas ubicadas en la cabeza 20.

Las cerdas del cepillo de dientes utiles en el presente
invento son normalmente filamentos de nylon, tales como

nylon 612, o de poliéster, teniendo una seccion transversal

circular. Un nylon preferido 612 esta disponible de la

Divisiéon de Polimeros Du Pont, Wilmington, DE 19898, bajo
la marca registrada Tynex 612. Los extremos distales de tales
cerdas- de monofilamentos, extendiéndose desde la cara 16 al
cepillo de dientes preferido tienen extremos redondeados para
disminuir cualquier riesgo de dafio al tejido oral suave y duro,

en comparacién con las cerdas sin puntas redondeadas.

El cuerpo del cepillo de dientes puede moldearse de

acuerdo con una variedad de materiales flexiblemente -

eldsticos, tales como poliamida, es decir, nylon; poliéster o un
co-poliéster; estireno butadieno acrilonitrilo (ABS);
tereftalato dimetileno policiclohexileno que es 4cido
modificado (PCTA); o polipropileno; preferiblemente,
polipropileno o si se desea una apariencia “transparente” de

poliéster. Un polipropileno adecuado, con un médulo flexible

de 1 488 x 10° Pa por el método de prueba ASTM D790, estd

disponible de Huntsman Corporation, Longview, Texas, 75603
bajo la designaciéon registrada Huntsman Polypropylene
P4G3Z-039. Otro polipropileno adecuado estd disponible de
Amoco Polymers, Inc., Alpharetta, Georgia 30202-3914,
vendido bajo la designacién registrada 7635 con un moédulo
flexible de alrededor de 1 894 x 10° Pa. Un mango de cepillo
de dienos de tal material de 1 488 x 10° Pa a 1 894 x 10° Pa

3
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proveera rigidez aumentada para permitir al usuario un mejor
control y manipula la posicion de la cabeza del cepillo de

dientes durante el cepillado.

Poliésteres claros dtiles para proveer tal apariencia
“transparente” del cuerpo del cepillo de dientes, incluye
tereftalato polietileno o un copoliéster, tal como tereftalato
dimetileno poli-ciclohexileno, acido modificado, poliéster
(PCTA) o acrilonitrilo estireno (SAN), estireno butadieno
acrilonitrilo (ABS), metacrilato polimetilo (PMMA) o un
plastico celuldsico, tal como propionato acetato celulosa
(CAP).

El cuerpo del cepillo de dientes puede ser moldeado por
medio de tecnologia de moldeado de inyeccidn convencional,
cuya tecnologia es bien conocida en la materia. Por ¢jemplo,
de acuerdo con el presente invento, el cuerpo puede ser

moldeado por inyeccidn en una sola etapa.

Las cerdas del cepillo de dientes pueden ser implantadas
en la cabeza del cepillo de dientes 14, ya sea antes o después
de unir las cabezas a los mangos utilizando tecnologia
moderna de unién, segin se describe en las Patentes de los
Estados Unidos 4,635,313, 4,637,660, 4,954,305, 5,045,267,
5,609,890, 5,390,984, 5,533,791, y 5,823,633, Tal tecnologia
de unién involucra procesos, en donde los manojos de cerdas
18 y las barras de cerdas 20 soﬁ fusionados hacia la cabeza del
cepillo de dientes 12, al calentar tanto los manojos de cerdas
18 como las barras de cerdas 20 y la cabeza del cepillo de

-dientes 12, los cuales entonces son unidos en un proceso de

oS



fusion. En forma alternativa, los extremos de los manojos de
cerdas 18 o barras de cerdas 20 pueden ser pre-ubicados en el
molde de inyeccion antes de la introduccion del material del
cepillo de dientes, cuyo material de cepillo de dientes es
subsecuentemente inyectado alrededor de los extremos de los
manojos de cerdas 18 o barras de cerdas 20 ubicandolos en su
lugar en la cabeza del cepillo de dientes 12, en otro proceso

de union.
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REIVINDICACIONES

1.  Un cepillo de dientes que comprende:

un miembro alargado que tiene una cabeza en un
extremo y un mango al otro extremo,

dicha cabeza teniendo una cara con una porcién
periférica alrededor de su exterior y una porcion interior
adyacente alli;

dicha porcién periférica que tiene una pluralidad de
manojos de cerdas periféricos que se extienden alli;

dicha porcién interna que tiene una pluralidad de
barras de cerdas que se extienden desde alli; en donde durante
el cepillado,

las barras de cerdas proveen apoyo a los manojos
de cerdas periféricos, a medida que los manojos de cerdas
periféricos son desviados hacia las, y hacen contacto con, las

barras de cerdas.

2. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
_reivindicacion 1, en donde los manojos de cerdas periféricos y
las barras de cerdas tiene un Factor de Refuerzo de desde
alrededor de 0,6 a alrededor de 0,75.

3. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
reivindicaciéon 1, en donde los manojos de cerdas periféricos
son generalmente simétricos en seccidn transversal, con un
didmetro de seccién transversal o dimensién mayor de desde
alrededor de 1,0 mm a alrededor de 2,0 mm y las barras de
cerdas son generalmente alargadas en su forma con una

longitud de seccidn transversal de, por 1o menos, 2,5 mm.



4. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicaciéon 1, en donde los manojos de cerdas periféricos
se extienden desde alrededor de 9 mm a 13 mm en altura por

sobre la cara.

5. Un cepillo de dientes de .acuerdo con la
reivindicacion 4, en donde las barras de cerdas se extienden,
por lo menos, a 50% de la altura por sobre la cara de los

manojos de cerdas periféricos.

6. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacién 1, en donde el ancho de las barras de cerdas es

de, por 1o menos, alrededor de 0,1 mm.

7. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
reivindicacién 1, en donde la longitud de las barras de cerdas
y espacio entre las barras de cerdas y manojos de cerdas
periféricos adyacentes es tal, que las barras de cerdas
proveeran apoyo a los manojos de cerdas periféricos cuando
los manojos de cerdas periféricos son desviados hacia, y en
contacto con, las barras de cerdas en cualquier dngulo hasta
20 grados desde el perpendicular entre las barras de cerdas y

manojos de cerdas periféricos adyacentes.

8. Un cepillo de dientes que comprende:
un miembro alargado que tiene una cabeza en un
extremo y un mango en el otro extremo;
la cabeza tiene una cara con una porcién periférica

alrededor del exterior de esta, una porcion intermedia
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adyacente alli, y una porcién central adyacente a dicha
" porcion intermedia y ubicada en la parte central en dicha cara;

dicha porcion periférica que tiene una pluralidad de
manojos de cerdas periféricos se extiende desde alli,

dicha porcién intermedia que tiene una pluralidad
de barras de cerdas intermedias que se extienden desde alli; y

dicha porcién central que tiene, por lo menos, una
barra de cerdas central que se extiende desde alli;

Ia pluralidad de barras de cerdas intermedias estdn
ubicadas en forma adyacente a los manojos de cerdas e
internas e intermedias en la cabeza de estas;

y en donde durante el cepillado, las barras de cerda
centrales proveen apoyo a las barras de cerdas intermedias y
las barras de cerdas intermedias proveen apoyo a los manojos
de cerdas periféricos, a medida que las barras de cerdas
intermedias son desviadas hacia, y contactan las barras de
cerdas centrales y los manojos de cerdas periféricos son

desviados hacia y, contactan las barras de cerdas intermedias.

9. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
reivindicacién 8, en donde, los manojos de cerdas periféricos,
barras de cerdas intermedias y barras de cerdas centrales
tienen un Factor de Refuerzo de desde alreded_or de 0,6 a
alrededor de 0,75.

10. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacién 8, en donde los manojos de cerdas periféricos
son generalmente simétricos en seccion transversal, con un
didmetro de seccién transversal o dimensién mayor de desde

alrededor de 1,0 mm a alrededor de 2,0 mm y las barras de

S
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cerdas son generalmente alargadas en forma, con una longitud
\

de seccioén transversal de, por lo menos, 2,5 mm.

11. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
reivindicacion 8, en donde los manojos de cerdas periféricos
se extienden desde alrededor de 9 mm a 13 mm en altura por

sobre la cara.

12. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacion 11, en donde las barras de cerdas se extienden;
por lo menos, 50% de la altura por sobre la cara de los

manojos de cerdas periféricos.

I3. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
reivindicacion 8, en donde el ancho de las barras de cerdas

intermedias es de, por lo menos, alrededor de 1,0 mm.

14. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacion 8, en donde la longitud de las barras de cerdas
intermedias y espacio entre las barras de cerdas intermedias y
manojos de cerdas periféricos adyacentes es tal, que las barras
de cerdas intermedias proveerin apoyo a los manojos de
cerdas periféricos cuando los manojos de cerdas periféricos
son desviados hacia las barras de cerdas intermedias en
cualquier angulo de hasta 20 grados desde el perpendicular
entre las barras de cerdas intermedias y los manojos de cerdas

periféricos adyacentes.

15. Un cepillo de dientes que comprende:
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un miembro alargado que tiene una cabeza en un /\)

extremo y un mango al otro extremo;

dicha cabeza tiene una cara con una porcién
periférica alrededor del exterior de esta, una porciéon
intermedia adyacente a esta, y una porcién central adyacente a
‘dicha porciéon intermedia y ubicada en la parte central en
dicha cara; '

dicha porcién periférica que tiene una pluralidad de
manojos de cerdas periféricas que se extienden desde alli;

dicha porcién intermedia que tiene una pluralidad
de barras de cerdas intermedias que se extienden desde alli;

dicha porcion central teniendo una pluralidad de
‘manojos de cerdas centrales que se extienden desde alli; en
donde durante el cepillado,

los manojos de cerda centrales proveen apoyo a las
barras de cerda intermedias y las barras de cerda intermedias
proveen apoyo a los manojos de cerdas periféricas, a medida
que las barras de cerdas intermedias son desviadas hacia, y
contactan los manojos de cerdas centrales y los manojos de
cerdas periféricos hacia, y contactan las barras de cerdas

intermedias.

16. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacién 15, en donde los manojos de cerdas periféricas,
barras de cerdas intermedias y manojos de cerdas centrales
tienen un Factor de Refuerzo de desde alrededor de 0,6 a
alrededor de 0,75.

17. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila

reivindicacién 8, en donde los manojos de cerdas periféricos
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- son generalmente simétricos en seccion transversal, con un
didmetro de seccidén transversal o dimensién mayor de desde

alrededor de 1,0 mm a alrededor de 2 mm y las barras de

cerdas son generalmente alargadas en forma con una longitud

de seccion transversal de, por lo menos, 2,5 mm.

18. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacién 15, en donde los manojos de cerdas periféricos
se extienden desde alrededor de 9 mm a 13 mm en altura por

sobre la cara.

19. Un cepillo de dientes de acuerdo con 1la
reivindicacion 18, en donde las barras de cerdas intermedias
se extienden, por lo menos, 50% de la altura por sobre la cara

de los manojos de cerdas periféricos.

20. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacién 15, en donde, el ancho de las barras de cerdas

intermedias es de, por 1o menos, alrededor de 1,0 mm.

21. Un cepillo de dientes de acuerdo con 1a
reivindicaciéon 15, en donde la longitud de las barras de cerdas
intermedias y espacio entre las barras de cerdas intermedias y
manojos de cerdas periféricos adyacentes es tal, que las barras
de cerdas intermedias proveeran apoyo a los manojos de
cerdas periféricos cuando los manojos de cerdas periféricos
son desviados hacia las barras de cerdas intermedias a
cualquier angulo de hasta 20 grados desde el perpendicular
entre las barras de cerdas intermedias y manojos de cerdas

periféricos adyacentes.
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IR # 6378 -

Toothbrush Having a Bristle Pattern
Providing
Enhanced Cleaning

Field of the Invention

The present invention relates to toothbrushes, and more particularly,
to toothbrushes containir?g a combination of a bristle bar located
internally in the toothbrush heéad and bristle tufts located external
thereto, about the periphery of the toothbrush head; wherein the bristie
bar provides support to the bristle tufts as they are deflected thereto
during brushing, enhancing tooth and gumline cleaning.

Background of the Invention

The primary purpose of toothbrushes is to remove plaque and debris
from tooth surfaces, both along their outer surfaces and in the
interproximal areas between the teeth. As disclosed in U.S. Patent
5,511,275, to Volpenhein, the bristle tufts of a toothbrush must be
sufficiently stiff to generate enoﬁgh force to remove plaque and debris,
especially in the interproximal areas. Stifiness, as defined by

Volpenhein, not only relates to the stifiness characteristics of bristles;

but also to how the bristles are arranged in tufts, i.e. a buttressing
effect.

U.S. Patent 5,628,082, to Moskovich discloses a combination of
conventional bristle tufts, i.e. substantially cylindrical in form and
bristle bars, ie. enlarged tufts of bristles arranged in elongated

-1-
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geometric forms with substantially rectangular cross-sections. The
particular bristle bars disclosed in Moskovich have rectangular or U-
shaped foot-prints and are combined with the bristle tufts in a
generally transverse alignment to the longitudinal axis of the brush
head. In the most preferred embodiment, the bristle bars are shorter
than the bristle tufts, allowing the bristle tufts to engage the
interproximal spaces between the teeth and the bristle bars to squeegee
the debris from the teeth surface. Further, Moskovich discloses
‘gumline” tufts located about the periphery of the toothbrush head

which are angled outward. Moskovich does not disclose the use of

such gumline bristle tufts in combination with bristle bars oriented
substantially parallel to the longitudinal axis of the toothbrush.

There is a continuing need in the art for new combinations and
arrangements of bristle tufts to provide improved stiffness to enhanced
plaque and debris removal, especially within interproximal spaces.
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Summary of the Invention

In accordance with the present invention, a toothbrush is provided
which includes an elongated member having a handle at one end and a
head at the other end. The head is provided with a plurality of bristle
tufts located about the periphery of the head (“peripheral bristle tufts®)
and bristle bars located adjacent-to the peripheral bristle tufts which
provide support to the peripheral brictle tufts, as these peripheral
bristle tufts are deflected toward the bristle bars during brushing.
Such support enhances the stiffness of the peripheral bristle tufts,
resulting in an enhancement of their overall cleaning ability, especially
their ability to penetrate and clean interproximal areas.

In a further embodiment of the present invention, incremental bristle
bars or bristle tufts can be located centrally within the toothbrush
head, internal to the bristle bar tufts adjacent to the peripheral bristle
tufts. Such additional, centrally located bristle bars or tufts provide
incremental bristle area and also enhance the stiffness of these now
intermediate bristle bars adjacent to the peripheral bristle tufts, both
effects adding to the overall cleaning ability of the toothbrush.

T
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Brief Description of the Drawings

While the specification conciudes with claims which particularly
point out and distinctly claim the invention, it is believed that the
present invention will be better understood from the following
description of several particularly preferred embodiments taken in
conjunction with the accompanying drawings, in which like reference
numerals identify similar elements:

Fig. 1 is a perspective view of a first embodiment of a toothbrush of the
present inventiori; wherein the bristle bars are generally in the form of
parallelepipeds;

Fig. 2 is a perspective view of a second embodiment of a toothbrush of

the present invention; wherein the bristle bars have generally curved
foot-prints; '

Fig. 3 is a perspective view of a third embodiment of a toothbrush of the
present inventon; wherein the bristie bars have generally oval foot-

prints;

Fig. 4 is a perspective view of a fourth and alternative embodiment of
the toothbrush shown in Fig. 1, wherein there are additional bristle
bars located central to the toothbrush head; '

Fig. 5 is a perspective view of a fifth and alternative embodiment of the

toothbrush shown in Fig. 1, wherein there a additional bristle tufts
located central to the toothbrush head.

S =
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Detailed Deacription of Particularly Preferred Embodiments

Referring now to Fig. 1 of the drawings, the toothbrush 10 of this
invention includes a body formed of an elongated member with a head
12 on one end and a handle 14 on the other. The handle 14 may be
conventional in shape and forms no part of this invention. The head 12
has an flattened bristle mounting surface or face 16;from which extend
a plurality of bristles having proximal ends attached to the face 16 and
distal ends extending outwardly from the head 12. As seen in Fig. 1,
there are two types of bristle groups, the first type being peripheral
bristle tufts 18, located about the periphery of the head 12. These
peripheral bristle tufts 18 are generally symmetrical in cross-section,
i.e. circular; square; or, if oval or rectangular, having a larger cross-
sectional dimension less than about 1.3 times the shorter cross-
sectional dimension. Further, these peripheral bristle tufts 18 have a
cross-sectional diameter or larger dimension of from about 1.0mm to
about 2.0mm, preferably from 1.4mm to about 1.9mm, and more
preferably from about 1.5mm to about 1.7mm. The second type of
bristle group shown are bristle bars 20, which are generally elongated
in shape and which are located adjacent to the peripheral bristle tufts
18 and internal to the head 12 of the peripheral bristle tufts 18. Bristle
bars 20 have a cross-sectional length of at least 2.5mm, preferably at
least 3.0mm and more preferably at least 4mm.

As illustrated in Figs. 1 and 2 the bristle bars 20 of the present
invention can be shaped as gecometric forms which may be
substantially parallelepipeds; or alternately have curved foot-prints to
conform to the curvature of the toothbrush head 12; or combinations
thereof. The peripheral bristle tufts 18 can preferably be taller, i.e. in

-5-
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height from the face 20, than the bristle bars 20 or any other bristle
tufts on the toothbrush. Peripheral bristle tufts 18 having such extra
height over any other bristle tufts within the head 12 will penetrate into
the interproximal areas between teeth for enhanced cleaning therein
without interference by such other shorter bristle tufts. It is preferred
that the peripheral bristle tufts are from 9.0mm to about 13.0mm in
height above the face 16 of the toothbrush, preferably from about
10mm to about 12mm in height and most preferably from about 11mm
to 12mm in height. Further, the bristle bars 20 should be at least
about 50!’.:@\to 85% of the height of the height of the peripheral bristle
tufts 18, so as to provide the desired support to the peripheral bristle
tufts 18.

As mentioned above, U.S. Patent 5,511,275 to Volpenhein discloses
that in addition to the stiffness characteristics of the bristles, the more
tightly bristles are packed together in tufts, the more additional support
they will lend each other to enhance their overall stiffness and cleaning
ability. Volpenhein further discloses as a measure of this effect a
Buttress Factor defined as the cross-sectional area taken up by the
bristles divided by the total cross sectional area of the tuft at its base,
i.e. from O to 1. The higher the Buttress Factor, the greater the
stiffness and cleaning ability of the bristles. While Volpenhein discloses
toothbrushes having Buttress Factors of from 0.8 to 0.96, the bristle
tufts 18 and bristle bars 20 in the present invention surprisingly only
require a Buttress Factor of from about 0.6 to about 0.75. Preferably
the Buttress Factor of both the bristle tufts 18 and the bristle bars 20
of the present invention is from about 0.65 to about 0.7, and most
preferably about 0.68. This Buttress Factor range is further
advantageous in equating closely with Du Pont Polymers’ recommended
optimum bristle wear performance packing factor range of 0.63 to 0.74,
defined similarly as filament cross-sectional area divided by tuft hole

-6-
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opening. See, Du Pont Polymers, Wilmington, DE 19898 publication Z-
1737.

As shown in Figs. 1, 2 and 3 the bristle bars 20 may be generally
have rectangu.lar; curved, or oval foot-prints. The general shape of the
bristle bars 20 is not critical, so long as the bristle bars are of sufficient
dimension to provide the adjacent peripheral tufts support during tooth
brushing. Considering the simultanéous brushing movement of
toothbrushes from the front to the rear of the mouth and up and down;

the bristle bars 20 should be of such a length and such a spacing froni-_

the peripheral bristle tufts 18, to provide support to each adjacent
peripheral bristle tuft 18 when the adjacent peripheral bristle tuft is
deflected toward the particular bristle bar 20 at any angle up to 20
degrees from the perpendicular therebetween, preferably up to 30

degrees, more preferably up to 40 degrees and most preferably up to 50
degrees or more.

The width of the bristle bars 20, shown as dimension “a” in Fig. 1,
should be at least about 1.0 mm, preferably at least about 1.5 mm.
Further, the narrowest transverse space between each peripheral tuft
18 and the supporting bristle bar 20 therefore, must not be greater
than about 1.5 mm, and preferably not greater than 1.0 mm and most
preferably not greater than about 0.7 mm.

Referring again to Figs. 1 and 2, it can be seen that in each figure a -

transverse opening is provided between the bristle tufts 18 '‘and
extending through the bristle bars 20, toward the center of the head 12;
this opening being located middle way up the head 12. This opening
may be provided to enhance the users ability to clean the toothbrush of
toothpaste and debris accumulated during brushing, by providing a
clear channel for rinse water to the interior of the head 12.
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Alternatively, additional openings can be provided as is illustrated in
Fig. 3, to further enhance the ease of cleaning.

A second embodiment of the present invention, as illustrated in Fig.
4, contains a head 12 having extending from its face 16 the same
peripheral tufts 18 and adjacent bristle bars 20 internal thereto as the
afore-described embodiment; however, in addition to these sets of
bristie tufts 18 and bars 20, there is a set of additional bristle bars 22
located central tothe head {"central bristle bars®). These central bristle
bars, illustrated as wedges in Fig. 4, provide not only additional bristle
area for cleaning, but also, enhanced support for the now intermediate
within the head located bristie bars 20, to enhance the overall stiffness
and cleaning ability of the toothbrush 10. These central bristle bars 22
may have cross-sections other than wedges, such as ovals, egg shapes,
or rectangular.

A third, alternative embodiment of the present invention is similar to
the second embodiment disclosed above, except the central bristle bars
22 can be replaced by a plurality of central bristle tufts 24, similar to
the individual, peripheral bristle tufts 18. The height of any such
central bristle tufts 24 above the brush face 16 can be equal to or less

than that of the now intermediate within the head located bristle bars
20.

Toothbrush bristles useful in the present invention  are typically
monofilaments of nylon, such as nylon 612, or of polyester, having a
circular cross section. A preferred nylon 612 is available from the Du

-Pont Polymers Division, Wilmington, DE 19898, under the trademark

Tynex 612. The distal ends of such monofilament bristles, extending
from the face 16 of the toothbrush preferred have rounded ends to
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lower any risk of damage to the soft and hard oral tissue compared to
bristles without rounded tips.

The toothbrush body can be molded of a variety of flexibly resilient
materials, such as polyamide, i.e. nylon; polyester or a co-polyester;
acrylonitrile butadiene styrene (ABS); polycyclohexylene dimethylene
terephthalate that is acid modified (PCTA); or polypropylene; preferably
polypropylene or if a “transparent” appearance is desired of polyester.
A suitable polypropylene, with a flexural modulus of 216,000 psi by
ASTM test method D790, is available from Huntsman Corporation,
Longview, Texas, 75603 under the trade-designation Huntsman
Polypropylene P4G3Z-039. Another suitable polypropylene is available
from Amoco Polymers, Inc., Alpharetta, Georgia 30202-3914, sold
under the trade designation 7635 with a flexural modulus of about
275,000 psi. A toothbrush handle of such a 216,000 to 275,000 psi
material will provide enhanced rigidity to allow the user to better
control and manipulate the position of the toothbrush head during
brushing. '

Clear polyesters useful to provide such a “transparent” appearance of
the toothbrush body, include polyethylene terephthalate or a
copolyester, such as poly-cyclohexylene dimethylene terephthalate, acid
modified, polyester (PCTA) or styrene acrylonitrile (SAN), acrylonitrile
butadiene styrene (ABS), polymethyl methacrylate- (PMMA) or a
cellulosic plastic, such as cellulose acetate propionate (CAP).

The toothbrush body can be molded by conventional injection
molding technology, which technology is well known in the art. For
example, in accordance with the present invention, the body can be
injection molded in a single step.
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The toothbrush bristles may be implanted in the toothbrush head 14,
either before or after joining the heads to the handles using modern
non-staple technology as disclosed in U.S. Patents 4,635,313,
4,637,660, 4,954,305, 5,045,267, 5,609,830, 5,390,984, 5,533791,
and 5,823,633. Such non-staple technology involves processes wherein
the bristle tufts 18 or bristle bars 20 are fused into the toothbrush
head 12, by heating both the bristle tufts 18 or bristle bars 20 and the
toothbrush head 12, which are then brought together in a fusion
process. Alternatively, the ends of the bristle tufts 18 or bristle bars 20
can be pre-positioned in the injection mold prior to the introduction of
the toothbrush material, which toothbrush material is subsequently
injected about the ends of the bristle tufts 18 or bristle bars 20 locking

them in place in the toothbrush® head 12, in another non-staple
pracess.
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Claims

What is claimed is:

1. A toothbrush comprising:
an elongated member having a head at one end and a handle at the
other end;
said head having a face with a peripheral portion about its exterior
and an internal portion adjacent thereto;
said peripheral portion having a plurality of peripheral bristle tufts
extending therefrom; '
said internal portion having a plurality of bristle bars extending
therefrom; wherein, during brushing,
the bristle bars provide support to the peripheral bristle tufts, as the
peripheral bristle tufts are deflected toward and come in contact
with the bristle bars.

2. A toothbrush according to Claim' 1 wherein, the peripheral bristle
tufts and bristle bars have a Buttress Factor of from about 0.6 to
about 0.75.

3. A toothbrush according to Claim 1 wherein, the peripheral bristle
tufts are generally symmetrical in cross-section, with a cross-
sectional diameter or larger dimension of from about 1.0mm to
about 2.0mm and the bristle bars are generally elongated in shape
with a cross-sectional length of at least 2.5mm.

4.A toothbrush according 'to Claim 1 wherein , the peripheral bristle
tufts extend from about 9mm to 13mm in height above the face.

5. A toothbrush according to Claim 4 wherein, the bristle bars extend at
least 50% of the height above the face of the peripheral bristle tufts.

6. A toothbrush according to Claim 1 wherein, the width of the bristle
bars is at least about 1.0mm.

-11-
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7. A toothbrush according to Claim 1 wherein, the length of the bristle

bars and spacing between the bristle bars and adjacent peripheral
bristle tufts is such that the bristle bars will provide support to the
peripheral bristle tufts when the peripheral bristle tufts are deflected
toward and contact the bristle bars at any angle up to 20 degrees
from the perpendicular between the bristle bars and -adjacent
peripheral bristle tufts.

8. A toothbrush comprising:

an elongated member having a head at one end and a handie at the
other end;

the head having a face with a peripheral portion about the exterior
thereof, an intermediate portion adjacent thereto, and a central
portion adjacent to said intermediate portion and centrally located
in said face;

said peripheral portion having a plurality of peripheral bristle tufts
extending therefrom;

said intermediate portion having a plurality of intermediate bristle
bars extending therefrom; and

said central portion having at least one central bristle bar extending
therefrom;

the plurality of intermediate bristle bars are located adjacent to the
bristle tufts and internal and intermediate in the head therefrom;
and wherein during brushing,

the central bristle bars provide support to the intermediate bristle
bars and the intermediate bristle bars provide support to the
peripheral bristle tufts, as the intermediate bristle bars are deflected

toward and contact the central bristle bars and the peripherat bristle

tufts are deflected toward and contact the intermediate bristle bars.

9.A toothbrush according to Claim 8 wherein, the peripheral bristle

tufts, intermediate bristle bars and central bristle bars have a
Buttress Factor of from about 0.6 to about 0.75.

-12-
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10. A toothbrush according to Claim 8 wherein, the peripheral bristle
tufts are generally symmetrical in cross-section, with a cross-
sectional diameter or larger dimension of from about 1.0mm to
about 2.0mm and the bristle bars are generally elongated in shape
with a cross-sectional length of at least 2.5mm.

11. A toothbrush according to Claim 8 wherein , the peripheral bristle
tufts extend from about Smm to 13mm in height above the face.

12. A toothbrush according to Claim 11 wherein, the bristle bars
extend at least 50% of the height above the face of the peripheral
bristle tufts.

13. A toothbrush according to Claim 8 wherein, the width of the
intermediate bristle bars is at least about 1.0mm. -

14. A toothbrush according to Claim 8 wherein, the length of the

intermediate bristle bars and spacing between the intermediate
bristle bars and adjecent peripheral bristle tufts is such that the
intermediate bristle bars will provide support to the peripheral bristle
tufts when the peripheral bristle tufts are deflected toward the
intermediate bristle bars at any angle up to 20 degrees from the
perpendicular between the intermediate bristle bars and adjacent
peripheral bristle tufts.

15. A toothbrush comprising:
an elongated member having a head at one end and a handle at the
other end;
said head having a face with a peripheral portion about the extericr
thereof, an intermediate portion adjacent thereto, and a central
portion adjacent to said intermediate portion and centrally located
in said face;
said peripheral portion having a plurality of peripheral bristle tufts
extending fherd‘rom;

said intermediate portion having a plurality of intermediate bristle
bars extending therefrom,;
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said central portion having a plurality of central bristle tufts
extending therefrom; wherein during brushing,

the central bristle tufts provide support to the intermediate bristle
bars and the intermediate bristle bars provide support to the
peripheral bristle tufts, as the intermediate bristle bars are deflected
toward and contact the central bristle tufts and the peripheral
bristle tufts are deflected toward and contact the intermediate bristle
bars.

16. A toothbrush according to Claim 15 wherein, the peripheral
bristle tufts, intermediate bristle bars and central bristle tufts have
a Buttress Factor of from about 0.6 to about 0.75.

17. A toothbrush according to Claim 8 wherein, the peripheral bristle
tufts are .geﬁera.lly symmetrical in cross-section, with a cross-
sectional diameter or larger dimension of from about 1.0mm to
about 2.0mm and the bristle bars are generally elongated in shape
with a cross-sectional length of at least 2.5mm.

18. A toothbrush according to Claim 15 wherein , the peripheral bristle
tufts extend from about 9mm to 13mm in height above the face.

19, A toothbrush according to Claim 18 wherein, the intermediate
bristle bars extend at least 50% of the height above the face of the
peripheral bristle tufts.

20. A toothbrush according to Claim 15 wherein, the width of the

intermediate bristle bars is at least about 1.0mm.

21. A toothbrush according to Claim 15 wherein, the length of the
intermediate bristle bars and spacing between the intermediate
bristle bars and adjacent peripheral bristle tufts is such that the
intermediate bristle bars will provide support to the peripheral
bristle tufts when the peripheral bristle tufts are deflected toward
the intermediate bristle bars at any angle up to.20 degrees from the
perpendicular between the intermediate bristle bars and adjacent

+ peripheral bristle tufts.
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Abstract

5 A toothbrush having a plurality of peripheral bristle tufts and a
plurality of adjacent bristle bars located internally within the head
thereto, which bristle bars provide support for the peripheral bristle
tufts during brushing, such that the stifiness and associated cleamng
ability of the peripheral bristle tufts is enhanced.
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TOOTHBRUSH HAVING A BRISTLE PATTERN PROVIDING ENHANCED CLEANING
(A) the specification of which
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(] was filed on as U.S. Application No. or PCT Int. Appin Ne.
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(f applicable}
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[ acknowledge the to disclose to the Office all information known to m# to be material b0 patentebility as defined in Title 37, Code of
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1 hereby claim the benefit under Title 35, United States Code, § 120 of any United States application(s) listed below and, insofar us the subject
matter of each of the claims of this application is not disclosed in the prior United States application in the manner provided by the first”
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TRADUCCION DEL INGLES AL ESPANOL de la Solicitud

de Patente de los Estados Unidos No. 09/415,385 relacionada

con: : k

CEPILLO DENTAL QUE TIENE UN PATRON DE CERDAS
QUE PROVEE LIMPIEZA AUMENTADA

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie
No. 09/415,385 arriba mencionada, Declaracién y Poder,
Solicitud de Patente, Certificacion del Comisionado de
Patentes y Marcas de los Estados Unidos de Ameérica,
Certificacién del Secretario de Estado de los Estados Unidos
de América; Legalizacion ante el Consulado de Colombia en
Washington, D. C., Estados Unidos de América.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
Septiembre 28, 2000

ESTE PARA CERTIFICAR QUE ANEXO AL PRESENTE SE
ENCUENTRA UNA FIEL COPIA TOMADA DE LOS
REGISTROS DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS
DE LOS ESTADOS ©UNIDOS DE AQUELLOS
DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE PATENTE
IDENTIFICADA ABAJO LA CUAL CUMPLE LOS
REQUISITOS PARA CONCEDERLE UNA FECHA DE
PRESENTACION BAJO LA NORMA 35USC 111.

NUMERO DE SOLICITUD: 09/415,385
FECHA DE PRESENTACION: Octubre 08, 1999
Por autorizacién del
COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS

L. Edelen (Firmado)

L.EDELEN

Funcionario de Certificaciones

SELLO ADHERIDO

— et e et L . gyl Ay e S S ——— — s v . g
B ——— — . — —————

01000857-2
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
DEPARTAMENTO DE ESTADO




A TODOS AQUELLOS ‘A QUIENES LAS PRESENTES
LLEGAREN, SALUD: '

Certifico que el documento aqui anexo se encuentra bajo
el sello de la oficina de Patentes y Marcas, Departamento de
Comercio de los Estados Unidos de América, y que dicho sello
es digno de toda fe y crédito.*

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, Yo,
Madeleine K. Albrigth, Secretario de
Estado, he causado que se fije e! Sello del
Departamento de Estado y que mi nombre
sea suscrito por el funcionario de
Autenticaciones del dicho Departamento en
la ciudad de Washington, en el Distrito de
Columbia, este décimo primer dia de
Octubre, 2000.

Madeleine K. Albrigth (firmado)

Secretario de Estado

Por : ( firma ilegible)
Funcionario de Autenticaciones Asistente

Departamento de Estado

( * El Departamento no asume responsabilidad alguna por el
contenido del documento anexo).

SELLO EN RELIEVE

Este certificado no es Valido si se retira o altera en cualquier

forma.

CEPILLO DENTAL QUE TIENE UN PATRON DE CERDAS

QUE PROVEE LIMPIEZA AUMENTADA

Campo de 12 invencién

La presente invencion se relaciona con cepillos dentales,
y mas particularmente, con cepillos dentales que contienen
una combinacién de una barra de cerdas ubicada internamente
en la cabeza del cepillo de dientes y manojos de cerdas
ubicados externamente alli, alrededor de la periferia de la
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cabeza del cepillo dental; donde la barra de cerdas provee
apoyo a los manojos de cerdas a medida que estos son
desviados durante el cepillado, aumentando la limpieza del
diente y de la linea de encias.

Antecedentes de la Invencion

El propésito principal de los cepillos dentales es
remover la placa y desperdicios de las superficies del diente,
ambos a lo largo de sus superficies exteriores y en las areas
préximas entre los dientes. Como se describe en la Patente US
5,511,275 de Volpenhein, los manojos de cerdas de un cepillo
dental deben ser lo suficientemente rigidos para generar
fuerza suficiente para remover la placa y los desperdicios,
especialmente en las dreas proximas. Rigidez, como la define
Volpenhein, no solamente se refiere a las caracteristicas de
rigidez de las cerdas, sino ademas a de qué manera las cerdas
son arregladas en manojos, es decir, un efecto de refuerzo.

La Patente US de Moskovich describe una combinacion
de manojos de cerdas convencionales, ‘es decir,
sustancialmente cilindricos en su forma y barras de cerdas, es
decir, manojos alargados de cerdas arreglados en formas
geométricas  alargadas con  secciones  transversales
substancialmente rectangulares. Las barras de cerdas
particulares descritas en Moskovich tienen huellas
rectangulares o en forma de U y son combinadas con los
manojos de cerdas en una alineacién generalmente transversal
al eje longitudinal de 1a cabeza del cepillo. En la modalidad
mds preferida, las barras de cerdas son mas cortas que los
manojos de cerdas, permitiendo asi que los manojos de cerdas
se enganchen a los espacios interpréximos entre los dientes y
las barras de cerdas para restregar los desperdicios desde la
superficie de los dientes. Ademds, Moskovich describe
manojos de la “linea de encias” ubicados alrededor de la
periferia de 1a cabeza del cepillo de dientes, los cuales tienen
angulo hacia fuera. Moskovich no describe la utilizacion de
tales manojos de cerdas de linea de encias en combinacién con
las barras de cerdas orientadas substancialmente en forma
paralela hacia el eje longitudinal hacia el cepilio de dientes.

Existe la necesidad continua en la materia de encontrar
nuevas combinaciones y arreglos de manojos de cerdas para
proveer rigidez aumentada para la remocién aumentada de
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placa y desperdicios, especialmente dentro de los espacios
préoximos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un
cepillo de dientes, el cual incluye un miembro alargado que
tiene un mango en un extremo y una cabeza al otro extremo,
La cabeza se provee con una pluralidad de manojos de cerdas
ubicados alrededor de la periferia de la cabeza (“manojos de
cerdas periféricos”) y barras de cerdas ubicadas en forma
adyacente a los manojos de cerdas periféricos que proveen
apoyo a los manojos de cerdas periféricos, a medida que estos
manojos de cerdas periféricos son desviados hacia las barras
de cerdas durante el cepillado. Tal apoyo aumenta la rigidez
de los manojos de cerdas periféricos, dando como resultado el
aumento de toda su habilidad de limpieza, especialmente su
habilidad para penetrar y limpiar las areas proximas.

En otra modalidad de 1a presente invencién, las barras de
cerdas en incremento o manojos de cerdas pueden estar
ubicados en la parte central dentro de la cabeza del cepillo de
dientes, ¢n la parte interior de los manojos de barra de cerdas
adyacentes a los manojos de cerdas periféricos. Tales barras o
manojos de cerdas ubicados en la parte central, adicionales,
proveen un area de cerdas en incremento y ademis aumentan
la rigidez de estas barras de cerdas ahora intermedias
adyacentes a los manojos de cerdas periféricos, ambos efectos
agregandose a la habilidad completa de limpieza del cepilio de
dientes. :

Breve descripcion de los dibujos

Aunque la descripcidn concluye con las reivindicaciones
que indican particularmente y reivindican claramente la
invencion, s¢ cree¢ que la presente invencién se entenderd
mejor de acuerdo con la siguiente deséripciéon de varias
modalidades particularmente preferidas tomadas en conjunto
con los dibujos anexos, en donde numerales iguales de
referencia identifican elementos similares.

La Figura' 1, es una vista en perspectiva de una
primera modalidad de un cepillo de dientes de la presente
invencion, en donde las barras de cerdas estdn generalmente
en forma de paralelepipedos;
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la Figura 2, es una vista en perspectiva de una segunda
modalidad de un cepillo de dientes de la presente invencidn,
en donde las barras de cerdas generalmente tiener huellas
curvas; _

la Figura 3, es una vista en perspectiva de una tercera
modalidad de un cepillo de dientes de la presente invencidn,
en donde las barras de cerdas generalmente tienen huellas
ovaladas;

la Figura 4, es una vista en perspectiva de un cuarta y
alternativa modalidad del cepillo de dientes mostrado en la
Figura 1, en donde existen barras de cerdas adicionales
ubicadas en la parte central con respecto a la cabeza del
cepillo de dientes;

la Figura 5, es una vista en perspectiva de una quinta y
alternativa modalidad del cepillo de dientes mostrado en la
Figura 1, en donde existen manojos de cerdas adicionales
ubicados en la parte central con respecto a la cabeza del
cepillo de dientes;

Descripcion detallada de 1as modalidades particularmente
preferidas

Ahbora, con referencia a la Figura 1 de los dibujos, el
cepillo de dientes 10 de esta invencion incluye un cuerpo
formado de un miembro alargado con una cabeza 12 en un
extremo y un mango 14 al otro. El mango 14 puede ser
convencional en cuanto a su forma y no forma parte del
invento. La cabeza 12 tiene una superficie o cara de
montaje de cerdas aplanada 16, desde donde se extiende una
pluralidad de cerdas que tienen extremos préximos unidos a la
cara 16 y extremos distales que se extienden hacia fuera desde
la cabeza 12. Como se puede apreciar en la Figura 1, existen
dos tipos de grupos de cerdas, el primer tipo siendo de
manojos de cerdas periféricos 18, ubicados alrededor de la
periferia de la cabeza 12. Estos manojos de cerda periféricos
18 generalmente son simétricos em seccion transversal, es
decir, circulares, cuadrados o, si son ovalados o rectangulares,
teniendo una dimensién de seccién transversal mas grande de
menos que alrededor de 1,3 veces la dimensién mas corta de
seccion transversal. Ademds, estos manojos de cerda
periféricos 18 tienen un didmetro de seccién transversal o
dimensién mayor de desde alrededor de 1,0 mm a alrededor de
2,0 mm, preferiblemente, desde 1,4 mm a alrededor de 1,9
mm, y méis preferiblemente, desde alrededor de 1,5 mm a
alrededor de 1,7 mm. El segundo tipo de grupo de cerdas
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mostrado son barras de cerdas 20, que generalmente son
alargadas en cuanto a su forma y que estdn ubicadas en forma
adyacente a los manojos de cerdas periféricos 18 y hacia el
interior de la cabeza 12 de los manojos de cerdas periféricos
18. Las barras de cerdas 20 tienen una longitud de seccién
transversal de, por lo menos, 2,5 mm, preferiblemente, por lo
menos, 3,0 mm y, mas preferiblemente, por lo menos, 4 mm.

Como se ilustra en las Figuras 1 y 2, las barras de cerdas
20 de la presente invencién pueden tener formas geométricas
que pueden ser sustancialmente paralelepipedos o,
alternativamente tener huellas curvas para conformar la
curvatura de la cabeza del cepillo de dientes 12; o
combinaciones de estas. Los manojos de cerdas periféricos 18
pueden, preferiblemente, ser mas altos, es decir, en altura
desde la cara 20, que las barras de cerdas 20 o cualesquiera
otros manojos de cerdas sobre el cepillo de dientes. Manojos
de cerdas periféricos 18 que tienen tal altura extra sobre
cualesquiera otros manojos de cerdas dentro de la cabeza 12,
penetraran hacia las dreas proximas entre los dientes para
limpieza aumentada alli, sin interferencia de parte de otros
manojos de cerdas més cortos. Se prefiere que los manojos de
cerdas periféricos sean desde 9,0 mm a alrededor de 13,0 mm
en altura por sobre la cara 16 del cepillo de dientes,
preferiblemente, desde alrededor de 10 mm a alrededor de 12
mm en altura y, mas preferiblemente, desde alrededor de 11
mm a 12 mm en altura. Ademds, las barras de cerdas 20
deberian ser de, por lo menos, alrededor de 50% a 85% de la
altura de los manojos de cerdas periféricos 18, de manera tal
de proveer el apoyo deseado a los manojos de cerdas
periféricos 18.

Como se mencionara anteriormente, la Patente US
5,511,275 de Volpenhein describe que ademas de las
caracteristicas de rigidez de las cerdas, mientras mas
apretadas estén empacadas unidas las cerdas en manojos, mas
apoyo adicional! se proporcionarin entre ellas para aumentar
su rigidez total y habilidad de limpieza. Volpenhein ademas
describe como una medida de este efecto, un Factor de
Refuerzo definido como el drea de seccién transversal tomada
por las cerdas dividido por el drea de seccién transversal del
manojo en su base, es decir, desde 0 a 1. Mientras mayor es
el Factor de Refuerzo, mayor es la rigidez y habilidad de
limpieza de 1as cerdas. Mientras Volpenhein describe cepillos
de dientes que tienen Factores de Refuerzo de desde 0,8 a



0,96, los manojos de cerdas 18 y las barras de cerdas 20 en el
presente invento solamente requieren, en forma sorprendente,
de un Factor de Refuerzo de desde alrededor de 0,6 a
alrededor de 0,75. Preferiblemente, el Factor de Refuerzo
tanto de los manojos de cerdas 18 como de las barras de

cerdas 20 de la presente invencion, es desde alrededor de 0,65

a alrededor de 0,7 y, mas preferiblemente, alrededor de 0,68.
Este rango de Factor de Refuerzo es ain mds ventajoso al
igualarse estrechamente con el rango de factor de empaque de
. ejecuciéon de desgaste de cerda Optimo de 0,63 a 0,74 de los
Polimeros recomendados de Du Pont, definido en forma
similar como area de filamento de seccion transversal dividida
por la abertura de hueco de manojo. Véase, Du Pont Polymers,
Wilmington, DE 19898 publicacién Z2-1737.

Como se¢ muestra en las Figuras 1, 2 y 3, las barras de
cerdas 20 pueden tener generalmente huellas rectangulares,
curvas, u ovaladas. La forma general de las barras de cerdas
20 no es critica, mientras las barras de cerdas sean de
dimensién suficiente para proveer el apoyo de manojos
periféricos adyacentes durante el cepillado de dientes.
Considerando el movimientos simultineo de cepillado de los
cepillos de dientes desde el frente hacia la parte trasera de la
boca y desde arriba hacia abajo, las barras de cerdas 20
deberian ser de tal largo y de tal espacio desde los manojos de
cerdas periféricos 18, para proveer apoyo a cada manojo de
cerdas periféricos adyacentes 18, cuando el manojo de cerdas
periférico adyacente es desviado hacia la barra de cerdas
particular 20 en cualquier dngulo hasta 20 grados desde el
perpendicular alli, preferiblemente, hasta 30 grados, mas
preferiblemente, hasta 40 grados y, mas preferiblemente, hasta
50 grados o mas.

El ancho de las barras de cerda 20, mostrado como
dimensién “a” en la Figura 1, deberia ser de, por lo menos,
alrededor de 1,0 mm, preferiblemente, por lo menos, alrededor
de 1,5 mm. Ademds, el espacio transversal mds estrecho entre
cada manojo periférico 18 y la barra de cerdas de apoyo 20,
por lo tanto, no debe ser mayor que alrededor de 1,5 mm vy,
preferiblemente, no mayor que 1,0 mm y, mais
preferiblemente, no mayor que alrededor de 0,7 mm,

Nuevamente, con referencia a las Figuras 1 y 2, se puede
apreciar que en cada figura se provee una abertura transversal
entre los manojos de cerdas 18 y se extienden a través de las
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barras de cerdas 20, hacia el centro de la cabeza 12; esta
abertura estando ubicada en la mitad hacia la cabeza 12, Esta
abertura se puede proveer para aumentar la habilidad del
usuario para limpiar el cepillo de dientes de pasta dental y
desperdicios acumulados durante el cepillado, al proveer un
canal claro para agua de enjuague al interior de la cabeza 12.
En forma alternativa, se pueden proveer aberturas adicionales
como se ilustra en la Figura 3, para aumentar mas la facilidad
de limpieza.

Una segunda modalidad de la presente invencion, como
se ilustra en la Figura 4, contiene una cabeza 12 desde donde
se extienden, desde su cara 16, los mismos manojos
periféricos 18 y barras de cerdas adyacente 20 internos alli,
como la modalidad anteriormente descrita, sin embargo,
ademas de estos juegos de manojos de cerdas 18 y barras 20,
hay un juego de barras de cerdas adicionales 22 ubicado en la
parte central hacia la cabeza (“barras de cerdas centrales™).
Estas barras de cerdas centrales, ilustradas como cuiias en la
Figura 4, no solamente proveen 4rea de cerdas adicional para
limpieza, sino, ademds apoyo aumentado para el intermedio
ahora dentro de las barras de cerdas ubicadas en la cabeza 20,
para aumentar toda la rigidez y habilidad de limpieza al
cepillo de dientes 10. Estas barras de cerdas centrales 22
pueden tener secciones transversales que no sean cufias, tales
como Ovalos, formas de huevo, o rectangulares.

Una tercera modalidad alternativa de la presente
invencién es similar a la segunda modalidad descrita
anteriormente, excepto que las barras de cerdas centrales 22
pueden ser reemplazada por una pluralidad de manojos de
cerdas centrales 24, similares a los manojos de cerdas
periféricos, individuales 18. La altura de tales manojos de
cerdas centrales 24 arriba de la cara del cepillo 16 puede ser
_ igual o menor que aquella del ahora intermedio dentro de las
barras de cerdas ubicadas en la cabeza 20.

Las cerdas del cepillo de dientes iutiles en el presente
invento son normalmente filamentos de nylon, tales como
nylon 612, o de poliéster, teniendo una seccién transversal
circular. Un nylon preferido 612 estd disponible de Ila
Divisiéon de Polimeros Du Pont, Wilmington, DE 19898, bajo
la marca registrada Tynex 612. Los extremos distales de tales
cerdas de monofilamentos, extendiéndose desde la cara 16 al
cepillo de dientes preferido tienen extremos redondeados para



disminuir cualquier riesgo de dafio al tejido oral suave y duro,
en comparacién con las cerdas sin puntas redondeadas.

El cuerpo del cepillo de dientes puede moldearse de
acuerdo con wuna variedad de materiales flexiblemente
elisticos, tales como poliamida, es decir, nylon; poliéster o un
co-poliéster; estireno butadieno  acrilonitrilo (ABS);
tereftalato dimetileno policiclohexileno que es acido
modificado (PCTA); o polipropileno; preferiblemente,
polipropileno o si se desea una apariencia “transparente” de
poliéster. Un J)olipropileno adecuado, con un médulo flexible
de 1 488 x 10° Pa por el método de prueba ASTM D790, esti
disponible de Huntsman Corporation, Longview, Texas, 75603
bajo la designacion registrada Huntsman Polypropylene
P4G3Z-039. Otro polipropileno adecuado estd disponible de
Amoco Polymers, Inc., Alpharetta, Georgia 30202-3914,
vendido bajo la designacién registrada 7635 con un moédulo
flexible de alrededor de 1 894 x 10° Pa. Un mango de cepillo
de dienos de tal material de 1 488 x 10° Pa a 1 894 x 10° Pa
proveerd rigidez aumentada para permitir al usuario un mejor
control y manipula la posicién de la cabeza del cepillo de
dientes durante el cepillado.

Poliésteres claros utiles para proveer tal apariencia
“transparente” del cuerpo del cepillo de dientes, incluye
tereftalato polietileno o un copoliéster, tal como tereftalato
dimetileno poli-ciclohexileno, 4cido modificado, poliéster
(PCTA) o acrilonitrilo estireno (SAN), estireno butadieno
acrilonitrilo (ABS), metacrilato polimetilo (PMMA) o un
plastico celulésico, tal como propionato acetato celulosa
(CAP).

El cuerpo del cepillo de dientes puede ser moldeado por
medio de tecnologia de moldeado de inyeccién comvencional,
cuya tecnologia es bien conocida en la materia. Por ejemplo,
de acuerdo con el presente invento, el cuerpo puede ser
moldeado por inyeccién en una sola etapa.

Las cerdas del cepillo de dientes pueden ser implantadas
en la cabeza del cepillo de dientes 14, ya sea antes o después
de unir las cabezas a los mangos utilizando tecnologia
moderna de unidn, segin se describe en las Patentes de los
Estados Unidos 4,635,313, 4,637,660, 4,954,305, 5,045,267,
5,609,890, 5,390,984, 5,533,791, y 5,823,633. Tal tecnologia
de unidn involucra procesos, en donde los manojos de cerdas
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18 y las barras de cerdas 20 son fusionados hacia la cabeza del
cepillo de dientes 12, al calentar tanto los manojos de cerdas
18 como las barras de cerdas 20 y la cabeza del cepillo de
dientes 12, los cuales entonces son unidos en un proceso de
fusién. En forma alternativa, los extremos de los manojos de
cerdas 18 o barras de cerdas 20 pueden ser pre-ubicados en el
molde de inyeccion antes de la introduccidén del material del
cepillo de dientes, cuyo material de cepillo de dientes es
subsecuentemente inyectado alrededor de los extremos de los
manojos de cerdas 18 o barras de cerdas 20 ubicdndolos en su
lugar en la cabeza del cepillo de dientes 12, en otro proceso
de union.

REIVINDICACIONES

1. Un cepillo de dientes que comprende:

un miembro alargado que tiene una cabeza en un
extremo y un mango al otro extremo;

dicha cabeza teniendo una cara con una porcidn
periférica alrededor de su exterior y una porcion interior
adyacente alli;

dicha porcidén periférica que tiene una pluralidad de
manojos de cerdas periféricos que se extienden alli;

dicha porcién interna que tieme una pluralidad de
barras de cerdas que se extienden desde alli; en donde durante
el cepiliado,

las barras de cerdas proveen apoyo a los manojos
de cerdas periféricos, a medida que los manojos de cerdas
periféricos son desviados hacia las, y hacen contacto con, las
barras de cerdas.

2. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicaciéon 1, donde los manojos de cerdas periféricos y
las barras de cerdas tiene un Factor de Refuerzo de desde
alrededor de 0,6 a alrededor de 0,75.

3. Un cepillo de dientes de acuerdo comn .la
reivindicacién 1, en donde los manojos de cerdas periféricos
son generalmente simétricos en seccién transversal, con un
diametro de seccién transversal o dimensién mayor de desde
alrededor de 1,0 mm a alrededor de 2,0 mm y las barras de
cerdas son generalmente alargadas en su forma con una
longitud de seccidn transversal de, por lo menos, 2,5 mm.

4. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
reivindicacién 1, donde los manojos de cerdas periféricos se
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extienden desde alrededor de 9 mm a 13 mm en altura por \6

sobre la cara.

5. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacion 4, donde las barras de cerdas se extienden, por
lo menos, a 50% de la altura por sobre la cara de los manojos
de cerdas periféricos.

6. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacién 1, donde el ancho de las barras de cerdas es de,
por lo menos, alrededor de 0,1 mm.,

7. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
reivindicacién 1, donde la longitud de las barras de cerdas y
espacio entre las barras de cerdas y manojos de cerdas
periféricos adyacentes es tal, que las barras de cerdas
proveeran apoyo a los manojos de cerdas periféricos cuando
los manojos de cerdas periféricos son desviados hacia, y en
contacto con, las barras de cerdas en cualquier angulo hasta
20 grados desde el perpendicular entre las barras de cerdas y
manojos de cerdas periféricos adyacentes.

8. Un cepillo de dientes que comprende:

un miembro alargado que tiene una cabeza en un
extremo y un mango ¢n el otro extremo,

la cabeza tiene una cara con una porcion periférica
alrededor del exterior de esta, una porcién intermedia
adyacente alli, y una porcién central adyacente a dicha
porcién intermedia y ubicada en la parte central en dicha cara;

dicha porcién periférica que tiene una pluralidad de .
manojos de cerdas periféricos se extiende desde alli;

dicha porcion intermedia que tiene una pluralidad
de barras de cerdas intermedias que se extienden desde alli; y

dicha porcién central que tiene, por lo menos, una
barra de cerdas central que se extiende desde alli;

la pluralidad de barras de cerdas intermedias estin
ubicadas en forma adyacente a los manojos de cerdas e
internas e intermedias en la cabeza de estas;

y donde durante el cepillado, las barras de cerda
centrales proveen apoyo a las barras de cerdas intermedias y
las barras de cerdas intermedias proveen apoyo a los manojos
de cerdas periféricos, a medida que las barras de cerdas
intermedias son desviadas hacia, y contactan las barras de
cerdas centrales y los manojos de cerdas periféricos son
desviados hacia y, contactan las barras de cerdas intermedias.
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9. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
reivindicacién 8, donde, los manojos de cerdas periféricos,
barras de cerdas intermedias y barras de cerdas centrales
tienen un Factor de Refuerzo de desde alrededor de 0,6 a
alrededor de 0,75.

10. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
reivindicacion 8, donde los manojos de cerdas periféricos son
generalmente simétricos en seccién transversal, con un
didmetro de seccidn transversal o dimensién mayor de desde
alrededor de 1,0 mm a alrededor de 2,0 mm y las barras de
cerdas son generalmente alargadas en forma, con una longitud
de seccibén transversal de, por lo menos, 2,5 mm.

11. Un cepillo de dientes de acuerdo comn Ila
reivindicacion 8, donde los manojos de cerdas periféricos se
extienden desde alrededor de 9 mm a 13 mm en altura por
sobre la cara.

12. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila
reivindicacién 11, donde las barras de cerdas se extienden, por
lo menos, 50% de la altura por sobre la cara de los manojos de
cerdas periféricos.

13. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacion 8, donde el ancho de las barras de cerdas
intermedias es de, por lo menos, alrededor de 1,0 mm.

14. Un cepillo de dientes de acuerdo con Ila

reivindicaciéon 8, donde la longitud de las barras de cerdas
intermedias y espacio entre las barras de cerdas intermedias y
manojos de cerdas periféricos adyacentes es tal, que las barras
de cerdas intermedias proveerin apoyo a los manojos de
cerdas periféricos cuando los manojos de cerdas periféricos
son desviados hacia las barras de cerdas intermedias en
cualquier 4ngulo de hasta 20 grados desde el perpendicular
entre las barras de cerdas intermedias y los manojos de cerdas
periféricos adyacentes.

15. Un cepillo de dientes que comprende:
un miembro alargado que tiene una cabeza en un
extremo y un mango al otro extremo;
dicha cabeza tiene una cara con una porcion
periférica alrededor del exterior de esta, uma porcién
intermedia adyacente a esta, y una porcion central adyacente a
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dicha porcion intermedia y ubicada en la parte central en
dicha cara; :

dicha porcién periférica que tiene una pluralidad de
manojos de cerdas periféricas que se extienden desde allf;

dicha porcion intermedia que tiene una pluralidad
de barras de cerdas intermedias que se extienden desde alli;

dicha porcién- central teniendo una pluralidad de
manojos de cerdas centrales que se extienden desde alli; en
donde durante ¢l cepillado,

los manojos de cerda centrales proveen apoyo a las
barras de cerda intermedias y las barras de cerda intermedias
proveen apoyo a los manojos de cerdas periféricas, a medida
que las barras de cerdas intermedias son desviadas hacia, y
contactan los manojos de cerdas centrales y los manojos de
cerdas periféricos hacia, y contactan las barras de cerdas
intermedias.

16. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicaciéon 15, donde los manojos de cerdas periféricas,
barras de cerdas intermedias y manojos de cerdas centrales
tienen un Factor de Refuerzo de desde alrededor de 0,6 a
alrededor de 0,75.

17. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacion 8, donde los manojos de cerdas periféricos son
generalmente simétricos en seccion transversal, con un
didmetro de seccion transversal o dimensién mayor de desde
alrededor de 1,0 mm a alrededor de 2 mm y las barras de
cerdas son generalmente alargadas en forma con una longitud
de seccibOn transversal de, por 1o menos, 2,5 mm.

18. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacién 15, donde los manojos de cerdas periféricos se
extienden desde alrededor de 9 mm a 13 mm en altura por
sobre la cara.

19. Un cepillo de dientes de acuverdo con la
reivindicacion 18, donde las barras de cerdas intermedias se
extienden, por lo menos, 50% de 1a altura por sobre la cara de
los manojos de cerdas periféricos.

20. Un cepillo de dientes de acuerdo con la
reivindicacién 15, donde el ancho de las barras de cerdas
intermedias es de, por lo menos, alrededor de 1,0 mm. '
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21. Un cepillo de dientes de acuerdo ¢on la
reivindicacién 15, donde la longitud de las barras de cerdas
intermedias y espacio entre las barras de cerdas intermedias y
manojos de cerdas periféricos adyacentes es tal, que las barras
de cerdas intermedias proveeran apoyo a los manojos de
cerdas periféricos cuando los manojos de cerdas periféricos
son desviados hacia las barras de cerdas intermedias a
cualquier angulo de hasta 20 grados desde el perpendicular

entre las barras de cerdas intermedias y manojos de cerdas

periféricos adyacentes.
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EXTRACTO

Un cepillo dental que tiene una pluralidad de manojos de
cerda periféricos y una pluralidad de barras de cerdas
adyacentes ubicadas internamente dentro de la cabeza, cuyas
barras de cerdas proveen apoyo para los manojos de cerdas
periféricos durante el cepillado, de manera tal que la rigidez y
habilidad de limpieza asociada de los manojos de cerdas
periféricos, sean aumentadas.
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EN "ESPANOL: La legalizacién ante el Consulado de
Colombia en Washington, D.C., Estados Unidos de América,
bajo el nimero 2632 de fecha Octubre 11, 2000.
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ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL
DOCUMENTO ANEXO TERMINADA ESTE 11 DE
FEBRERO, 2000.
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