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SOLIClTO LA CONCESION DE LA PAYE
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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

Un procesc para recuperar y mover alquitrin de refinerfa mediante la for- |

macidén de dispersiones aceite en agua de dicho algquitrdn; dichas disper-

giones tienen un contenido de agua de al menos 20% por peso, y el agente
dispersante es seleccionado de sales de metales alcalinos y amonijo, ¥

mezclas asociadas, de los condensados de &cido naftalensulfénico con for-

maldehido, y consiste en :

a) fluidicar el alquitrdn mediante calentamiento a una temperatura al me-

nos igual a su punto de ablandamiento;

b) mezclar el alguitrdn fluidificado de este modo con la cantidad e aguya
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deseada y agente dispersante hasta obtener una dispersidn de aceite
en agua;

c) recuperar y mover el alquitrdn de la forma del aceite en dis -
persién de agua formada en el paso (b).
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La presente invencién se refiere a un proceso para mover residuos
petroliferos (alquitran) con un punto de ablandamiento superior a 80°C

Mas especificamente, la presente invencién se reflere a proceso
para mover alquitran de petréleo mediante |a formacién de dispersiones
acuosas, en la presencla de agentes dispersantes particulares, del
alquitran ya menclonado.

El término “alquitran de petréleo” se refiere a reslduos petroliferos
que tienen un punto de ablandamiento mayor de 80°C, generalmente
100°C.

Ejemplos tipicos de este alquitrdn de petréleo son residuos de
crudo destilados al vacio u otras fracciones de petrdleo (por ejemplo el
residuo de destilacién a presion atmosférica), residuos viscoreductores.

Actualmente, este tlpo de alquitran es movido y recuperado
mediante la disolucién con fracciones de hidrocarburo més liviano hasta
obtener gasoéleos.

Este proceso-tiene la obvia desventaja de tener que usar enormes
cantidades de fracciones de hidrocarbono con un valor mas alto para
obtener un producto de baja calldad.

La literatura de patentes describe varios procesos para mover
crudos pesados o fracciones de petroleo viscoso, que no obstante, en lo
que se reflere a propledades no se comparan con alquitran de refineria.

Uno de los métodos estudiados mas ampllamente para mover
crudos pesados consiste en la formacién de emulslones acelte en agua,
en la cual |a fase externa {agua) es menos viscosa que la fase Interna
(aceite). Estas emulsiones preparadas mediante mezcla y con agitacién,
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agua, un agente emulsificante y acelte, pueden ser movidas facilmente.
Ademas de tener baja viscosldad, estas emulsiones tamblén deben tener
una clerta establlildad, es decir no se deben separar en dos fases cuando
sean transportadas durante su posible almacenamiento. Ademas, los
aditivos emulsificantes deben permitir la formacidn de emulsiones con
un alto contenido de la fase élea. Independlentemente de estas
caracteristicas, un requisito fundamental para el uso de esa técnica
consiste en el bajo costo de los agentes emulsificantes.

Los agentes emulsificantes propuestos en la literatura de patentes
no cumplen con estos requisitos.

Por ejemplo, las Patentes estadounidenses Nos. US-A-4, 246,920,
US-A-4,285,356, US-A-4,265,264 y US-A-4, 249, 554 describen
emulsiones que tlenen un contenido éleo de solo el 50%; esto significa
que en estas condiciones, 1a mitad del volumen disponible {(por ejemplo
de un oleoducto) no esta disponible para transportar petréleo.

Las Patentes canadlenses Nos. 1,108,205; 1,113,529; 1,117,568 y
US-A-4, 246,919, de otra parte Indican disminuclones mas o0 menos
limitadas en viscosldad, a pesar de |a presencla de un bajo contenido
oleo.

La Patente US-A-4, 770,199 describe el uso de agentes
emulsificantes compuestos de mezclas complejas de agentes no Iénicos
alcoxilados activos de superficle y carboxilatos etoxilados-propoxilados.
El agente no idnico activo de superficle de esta mezcla es obviamente
sensible a temperatura y por lo tanto, puede ser Insoluble en agua bajo
clertas condiciones de temperatura, invirtlendo las fases, es decir aceite
en agua y agua en acelte. La inversién de la fase también puede ser
ocaslonada por valores de corte mas altos durante la operacion de
movimiento.

Ademas, los anteriores agentes activos de superficle son
‘demaslado costosos y contribuyen a aumentar de manera considerable
los costos del proceso.
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Finaimente, nuevamente en el campo de emulslones aceite en
agua, la Patente EP-A- 237,724 describe el uso de mezclas de
carboxilatos etoxilados y sulfatos etoxllados, productos que no se
consiguen faclimente en el mercado.

Contrario a estos documentos, la Patente wq_-g«_;_/_g1_§_s~4- soluciona
el problema de mover crudos pesados mediante la formaclén de
dispersiones acelte en agua obtenidas con la ayuda de agentes
dispersantes Inyectados dentro de los pozos. Con respecto a los
agentes usuales activos de superficie, los agentes dispersantes son
sulfonatos que son extremadamente solubles en agua y no reduce
demasiado la tensién superficlal del agua.

Sin embargo, todos estos documentos no revelan el movimlento
del alquitrdn de refineria (un material que es muy dliferente de crudos
pesados) por medio de la formacién de dispersiones de acelte en agua.

Ahora se ha descubierto un proceso que permite un uso mas
callficado de alquitran de refineria.

Conforme a ello, |2 presente Invencién se reflere a un proceso
para recuperar u mover alqultran de refineria medlante la formacién de
dispersiones de aceite en agua del alquitrdn; estas dispersiones tiene un
contenido de agua de al menos 20% por peso, preferiblemente superior
al 25% por peso, aun mas preferiblemente, de 28% a 32% por peso, y
el agente dispersante es seleccionados de sales de metales alcaiinos y
amonlo, y mezclas relacionadas, de condensados de &acido
naftalensulfénico con formaldehido, que comprende:

a) fluldificaclén del alquitrdn medlante calentamiento a una
temperatura al menos igual a su punto de ablandamiento;

b) mezcla del alquitran fluidificado de este modo con la cantldad
deseada de agua y agente dispersante hasta que se forme una
disperslén de acelte en agua;
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c) recuperacién y movimiento del alquitrdan en la forma de
dispersion de aceite en agua formado en el paso (b).

Con respecto a los agentes dispersantes, estos son aditlvos
particulares con la siguientes caracteristicas en las cuales se difleren de
los agentes usuales actlvos de superficie: alta solubilidad en agua
(normalmente a 20°C sobre 15% por peso); reduccién limitada de la
tensidn superficial en agua (usualmente a una concentracién de 1% en
agua, la tenslén superficial disminuye por un maximo de 10%). Desde
el punto de vista quimico, los agentes dispersantes que pueden ser
utllizados en el proceso de |a presente invenclén son sales alcalinas o de
amonio de sulfonatos poliméricos derivados de la condensacién de acldo
naftalensulfénico con formaldehido.

En lo que se reflere a agentes dispersantes, estos son productos o
mezclas de productos que promueven la formacion de una dispersién, o
establlizan una dispersién, sin alternar considerablemente la tensién de
Interfaz entre agua y aceite.

En el proceso de la presente Invencién, el término “dispersién se
refiere a un sistema muitifase en el cual una fase es continua y al menos
otra es dispersada finamente. En las dispersiones formadas segun el
proceso de la presente invencién, la fase continua es agua, mientras que
la fase dispersa, distribulda mds o menos finamente, consiste de
particulas, blen sea sdlidas o liquidas, de alquitrdn de refineria. Los
agentes dispersantes promueven y estabillzan las dispersiones formadas
de este modo. Como puede observarse en la parte experimental, los
sulfonatos de metales alcalinos térreos no son eficaces, sino solamente
los sulfonatos de metales alcallnos y amonio, preferiblemente sodio.

El paso (a) del proceso de la presente Invencién consiste
fluidificar el alquitrdn, usualmente calentédndolo al menos a su punto de
ablandamiento.

Una vez fluldificado, el alquitran se pone en contacto con agua y el
agente dispersante, preferilblemente con una soluclon acuosa de agente
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dispersante. La proporcién de peso entre alquitran y agua puede variar
dentro de un amplio rango, por ejemplo entre 90/10 y 10/90. Sin
embargo, es preferible por razones econémicas obvlas, usar otros
contenidos de alquitrdn que pueden ocasionar el problema de una
viscosldad excesiva.

La cantidad de agente dispersante también depende del tipo de
alquitrdn que vaya a moverse; de todas formas, la cantidad de agente
dispersante necesario para obtener una dispersidn flulda varia entre
0.05% y 2.5% por peso, preferiblemente entre 0.3 y 1.5% por peso;
dichos porcentajes se refieren a la cantidad de agente dispersante con
respecto a la cantidad total de alquitréan acelte en agua.

El contacto entre el alquitrdn y la solucién acuosa del agente
dispersante puede hacerse bien sea por series o0 de manera continua,
directamente en la planta donde se forma el alquitrdn, o en cualquier
sitio donde se guarde el alquitran.

El contacto entre la soluclén acuosa del agente dispersante y el
alquitran puede ser facilitado medlante disposlitivos de agitacién, como
agitadores, bombas centrifugas y turblnas. Una vez se haya formado la
dispersién (esto se puede confirmar facilmente observando la
disminucion en la viscosidad del sistema), puede ser transportada
fadclimente mediante bombeo a los sitlios de almacenamiento o para uso
final (por ejemplo directamente en combustién).

Los siguientes ejemplos ofrecen una mejor comprensién de la
presente invencion.

EJEMPLOS

Las cantidades de agua destilada y aditivo calculadas en relacién
con el tipo de dispersién que vaya a ser producida se pesan en un.
contenedor de vidrlo. El aditivo, soluble en agua, es homogenizado
mediante simple agitacién mecdnica.

Proceso para mover residuos altamente
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La cantidad pesada de alquitran, precalentado en un bafio de agua
u horno a 80-130°C se agrega a la solucion acuosa. El contenedor de
vidrio que contenga la soluclén acuosa de aditivo como fase mas baja y
el aceite como fase mas alta, es calentado en un bafio de agua a la
temperatura de preparacldn preselecclonada de la disperslon (40-95°C).

Una ve se llegue a |a temperatura deseada, se somete la mezcla a
agitacién mecdnica (tipo Ultraturrax UT45, dotada con una simple
turbina a una velocldad constante de 10.000 rpm) durante el tlempo
deseado (2 o 5 minutos): para activacién, la turbina Ultraturrax se
coloca en la fase acuosa.

La dispersién producida se deja reposar durante aproximadamente
24 horas y es anallzada en términos de viscosldad a 25°C. Las
anteriores mediciones de viscosidad se hacen utilizando un reémetro
RFSII con una geometria de colchén.

Las sigulentes tablas, bajo el asunto viscosidad, indican dos
valores, tanto MPa como 24 horas luego de Iniclar la preparaclién de la
dispersién, la primera correspondiente a 10 seg™ y la segunda a 100
seg.

La estabilldad de las soluciones acuosas se determina calculando
el agua separada por un periodo de tiempo con respecto a la dispersién
total. Las tablas Indican la estabilidad como mediclén del porcentaje de
agua separada luego de 27 dias con respecto al peso total de la
dispersion.

Referente a los agentes dispersantes utilizados, el simbolo R5 se
reflere 2 Rheobulld® 5000 de M.A.C., es decir acido naftalen sulfénico
de sodio condensado con formaldehido que tiene un peso molecular de
4,304; el simbolo R1 se reflere a Rheobulld® 1,000 de M.A.C, es decir
acido naftalensulfénico de calcio con formaldehido que tlene un peso
molecular de 3,390; el simbolo D4 se refiere a NNMSH® 40 de Great a
un nonlifenol etoxilado con una relaclén molar entre 6xido de etileno y
nonilfenol de 5.18.
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La Tabla 1 indica las pruebas efectuadas utilizando alquitran
viscorreductor iniciados con carga 6B2 VSB RA 673 con las sigulentes
caracteristicas; Fe 53 mg/kg, Na 16 mg/kg, NI 70 mg/kg, V 238 mg/kg;
RCC: 16.2% peso/peso; S: 2.71% peso/peso.

De otra parte, la Tabla 2 indica las pruebas realizadas utilizando
un residuo al vacio Inicladas con SZRN/02 con las sigulentes
caracteristicas: Fe 73 mg/kg, Na 25 mg/kg, Ni 129 mg/kg, V 390
mg/kg; RCC: 29.0% peso/peso; S: 3.62% peso/peso.

Finalmente, la Tabla 3 indica las pruebas efectuadas utilizando un
alqultran viscorreductor iniclado con ATZ RV, con las siguientes
caracteristicas: Fe 49 mg/kg, Na 23 mg/kg, NI 81 mg/kg, V 236 mg/kg;
RCC: 28.3% peso/peso; S: 4.38% peso/peso.

En las tablas anteriores, la viscosidad es expresada en MPa. El
primer dato se refiere a la viscosidad a 10 seg™, el segundo a la
viscosldad a 100 seg. La estabilidad expresada en porcentaje de agua
separada luego de 27 dias de reposo.
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TABLA 1

Ej: | Aditivo | %peso | % peso | Temp/Tiempo | Viscosidad | Estabilidad
H20 Aditivo
1 R5 30.25 .97 70-80/2 189 |134 7.8
2 R5 29.73 1.89 80-81/2 197 1170 n.d
3 RS 29.53 .48 78-79/2 247 1159 5.7
4 R5 30.32 .51 43-46/2 (91 60 15.6
5 RS 30.69 .98 44-46/2 (662 {261 13.6
6 R5 30.55 1.96 43-45/2 176 |79 Trazos
7 R5 30.45 1.93 80-815 254 |158 Trazos
8 D4 30.52 .97 76-78/2 183 1106 11.2
9 D4 30.18 1.92 78-79/2 304 |106 10.8
10 D4 30.38 .52 78-79/2 153 |113 8.7
(11 D4 30.26 .50 42-45/2 |157 [66 n.gd.
12 D4 30.39 .97 42-47/2 174 |82 18
13 D4 30.42 1.97 44-49/2 1260 |107 20
14 D4 29.96 1.90 80-83/5 336 |129 13.6
15C R1 29.29 .93 80-81/2 n.m. |n.m. Unv
16C| R1 30.38 1.93 80-82/2 |n.m. |n.m. Unv
17C Et 29.67 .31 40-42/ n.m. | n.m. ---
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TABLA 2
Ej: | Aditivo | %peso | % peso | Temp/Tlempo | Viscosidad | Establlidad
H20 Adltivo
18 R5 29.74 .49 90-93/5 -=- —— ===
19 R5 30.38 1.00 92-95/5 |84 53 15-18
20 R5 29.96 1.92 94-95/5 111 |62 15-18
21 D4 30.20 .51 91-935 71 62 6-8
22 D4 30.56 .99 91-94/5 |79 51 15-18
23 D4 30.37 1.97 89-92/5 134 |63 6-8
24C R1 43.40 1.41 91/92/5 n.d. |n.d. | separado
TABLA 3
Ej: | Aditivo | %peso | % peso | Temp/Tlempo | Viscosldad | Estabilidad
H20 Aditlvo

25 RS 30.24 .50 93/98/5 |79 70 8-10
26 R5 30.14 1.01 4-96/5 101 |70 8-10
27 R5 30.32 1.94 93-95/5 115 171 4-6
28 D4 29.62 .30 94/95 91 70 14-16
29 D4 30.44 1.01 | 94-95/5 111 |60 4-6
30 D4 29.71 1.92 90-92/5 (193 |81 Trazos
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para recuperar y mover alquitran de refineria mediante
la formaclén de dispersiones aceite en agua del alquitrdn antes
mencionado; dichas dispersiones tiene un contenido de agua de al
menos 20% por peso, y el agente dispersante es selecclonadode sales de
metales alcalino y amonio, y mezclas relativas, de los condensados de
acido naftalensulfonico con formaldehido, que consiste en:

a) fluidificar el alquitrdn mediante calentamiento a una
temperatura al menos igual a su punto de ablandamiento;

b) mezclar el alquitran fluldificado de este modo con la cantidad e
agua deseada y agente dispersante hasta obtener una dispersion de
aceite en agua;

c) recuperar y mover el alquitrdn en la forma del acelte en
dispersion de agua formada en el paso (b).

2. El proceso seguln la reivindicacidn 1, caracterizado en que el
contenldo de agua de la dispersién es superlor al 25% por peso

3. El proceso segun la reivindicaclon 2, caracterizado en que el
contenido de agua de la dispersion varia entre 28 y 32% por peso.

4, El proceso segun la reivindicaclon 1, caracterizado en que el
agente dispersante es seleccionado de sales de metales alcalinos de los
condensados de acido naftalensulfénico con formaldehido.

5. el proceso segulin la relvindicacion 4, caracterizado en que el
agente dispersante es seleccionado de sales sddicas de los condensados
de acido naftalensulfénico con formaldehido.

10

Proceso para mover residuos aliamente
viscosos derivados de procesamiento petrolcro



A ETR

Resumen

Un proceso para recuperar y mover alquitrdn de reflneria mediante la
formacién de dispersiones aceite en agua de dicho alquitrdn; dichas
dispersiones tienen un contenido de agua de al menos 20% por peso, y
el agente dispersante es seleccionado de sales de metales alcallnos y
amonlo, y mezclas asociadas, de los condensados de &cido
naftalensulfénico con formaldehido, y consiste en:

a) fluldificar el alquitran medlante calentamiento a una
temperatura al menos igual a su punto de ablandamiento;

b) mezclar el alquitran fluidificado de este modo con la cantidad e
agua deseada y agente dispersante hasta obtener una dispersiéon de
aceite en agua;

¢) recuperar y mover el alquitrdn en la forma del aceite en
dispersién de agua formada en el paso (b).

11
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344 se determinéd que esta solicitud de Patente de Invencidn:

SI[ ] NO[x] NO APLICABLE [ ] Presentd los poderes necesarios en
forma comrecta (Decision 344, art. 14-a).

SIf ] NO([x] NO APLICABLE[ ]} Acreditd, en forma correcta, ia
existencia y representacion de la persona Juridica solicitante
(art 14-c de la Decisién 344; {iteral g) del art. 4 del Decreto
117/94).

Si[x] NO[ ] NO APLICABLE [ ] Presentd, en forma correcta, el
comprobante de pago por |a iasa de presentacion establecida
(art. 13 de la Decision 344 y la Resolucién 02 del 4 de Enero
del 2000)

SI[x] NO[]  EXTEMPORANEAMENTE[ ] Relvindict priotidad, dentro del
plazo y de acuerdo con lo previsto en el Articulo 4 del
({:ormnlo de Parls.

SIf ] NO[x]1 NO APLICABLE [ ] PresontS copla, certificada su
conformidad por la Administracién que recibié la soliciiud de fa
Cual relvindica prioridad, al momento de radicar la solicitud
nacional.

SI[ ] NO[ x1 ﬁo APLICABLE [ ] Presentd la traduccion del capttulo
reivindicatorio de ia solicitud de la cual se relvindica prioridad
(éutcd!. D-3 Convenlo de Paris; Concepto: 5 de enero de 1989

1.C)).

SI[ 1 NO[ x] q":UIIPLE LOS REQUISITOS JURIDICOS

OBSERVACIONES JURIDIGAS CONVENIO DE PARIS: Debera presentar copla

certificada su conformidad pu'rhMrlnlslracIOn que recibié la solicitud de la cual relvindica

prioridad, en cualquier mornentodemro del plazo de tres (3) meses, contados a partir de

la fecha de deposlito de la Icrlud posterior. La omision de esta formalidad implicara ta

pérdida del derecho de prio

En consecuencia, se conceptida que esta solicitud:

SI[ ] NO[x] Se ajusia a los aspectos FORMALES indicados en la Decision
44 y por tanto, |

Si{ ] NO[x] recomienda PUBLICAR el extracto comrespondients.

Bogota, D.C., 9 de Octubre del 2000

EXAMINADOR JURIDICO.

Correra 13 N* 27-00 Pisos 5° y 10°
Conmutador 334 1221-2-34

Fax 281 3125

Santsfé de Bogoté, D.C. - Colombia
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PRIMER EXAMEN DE FORMA

RADICACION N° 00- 7aico
CONCEPTO TECNICO N° A
Clasificacién Internacional de Patentes: _C 1OL POl FY

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 21 de la Decisién 344 se determiné que esta

solicitud de Patente de Invencién:

stf'NOQ
s1d'NOD
SIT'NOO
sT'NOO
steaNoOD
sIQ NOD
SITNOQ

sIO'NOD

s1gNOQ
SID NOO

ST NOD

st NoQ

Contians la Identificacién corvecta del imvarrtor (Art.8, Art.13-a).

Contiene la identificacién correcta del solicitonte (Articule 13-q).

Contiens ¢l rasumen con el objeto y finalidad de la Invencién en forma correcta (Art13-¢).
Contiene el tiulo 0 nombre de la invencidn en forma correcta (Art.13b).

Contiene la descripcidn clara y complata de la imvencidn (Art.13-c).

Contiens los dibujos correctas (Art.14-c junto con el literal d) del Art. 4 del Div. 117 del 94).

Contiene las unidades de medida en el sishema exigido (Art.14-c junto con el Decreto 3464 del
26 de diclembre de 1980).

Contiene una o mds reivindicacionss, en forma correcia, que precisen la materia pora la cual se
solicia la proteccién mediante la patenrte (Art.13-d).

Contigne ¢l extracio ds acusrdo con ¢l iHeral ¢) del articulo 4 del Dio. 117 /94.

Contiens el arte final del dibujo caracteristico de acuerdo con el iteral c)del artfculo 4y el
articulo 27 del Div. 117 /94.

Contiene la farjeta del Archive Temético [formato P-104] en forma carrects (Art.14-c havio
con el literdl b) del articuls 4 del Div. 117 /94).

Contiene la farjetu de) Archivo de Propleturics [formata P-105) en forma corvecta (Art.14c
Jurtto con el Iteral b) del articulo 4 del Dio. 117 /94).

SIH NOQ CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SIO NOQ ver hoja(s) anexa(s)

Bogotd, D.C., 27 <le echulor ce 3000

EXAMINADOR TECNICO
202003
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SIE s

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXPEDIENTE 00-76100
AUTO 3821
DISPONE

ARTICULO PRIMERO: Conforme lo establece el articulo 22 de la Decision 344 de |a
Comisién del Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, para que dentro del piazo
de treinta (30) dias hébiles siguientes a la fecha de notificacién del auto, presente
respuesta a las observaciones o compiemente los antecedentes sefialados en el examen
de forma.

ARTICULO SEQUNDO: Notificar por estado el presente auto, advirttendo que contra el
no procede recurso alguno én la via gubenativa.

}
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogotd D.C.,alos.

EL JEFE DE LA ION OE NUEVAS CREACIONES,

ALIXC NZA CESPE#ES DE VERGEL
}

NOTIFIGADO,POR ESTADO
Bogota D.C., * Uh+ B

notificado por anotacion en estado de esta misma fecha.

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO PRORROGA TERMINO S NO

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA
202022

Carrera 13 N° 27-00 Pisos 5° y 10°
Conmuiador 334 1221-2-34
Fax 281 31256
Santafé de Bogoté, D.C. - Colombia



