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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

Un sistema y\jnétodo para determinar el tamafio o diametro de pozos de sondeo extendiendose a
uns aruplic rango de dimenstones y/o la resistividad de las formaciones terrestres circundantes
utilizendo una herramenta para pozos (10, 210) dispuesta en el pozo de sondeo El método |
mvolucra  generar datos de modelo representantivos de las respuestas de la herramienta para |
pozos a duferentes didmetros del pozo de sondeo contrastados con valores de resistividad de la
formacién y del fludo del pozo de sondeo, deterrmnar la resistividad del fludo del pozo de
sondeo, %gr energia cleciromagnética a‘l} ormacién, __ﬂl_g_;li la energia emitida de regreso
al pozo de sond estaciones erbitranas dd/ res (16, 18, 20, 22, 24) en la herraments y )q

tos de Aefales ESociadas( {a medid hacer ponder los datos d
producir datos es “H50c1 aenergum 1da, y hacer corresponder los datos de
schinles y la resisuvidad del flmdo @ respecto a los datos de la respuesta modelada para
deternynar ¢l cahbre del pozo de sondeo y/o la resistividad de la formacion Un sistema para
calcular e} calibre de un pozo de sondec y/o 1a resistividad de las formaciones circundantes que
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comprende un aparato (212) conectado a una herrarmenta para pozos (10, 210) de sensores
mdltiples (16, 18, 20, 22, 24) y adaptado para responder a los datos de seflales producidas por la
herrarmienta  El aparato (212) adaptado adicionalmente con un medio para recibir los datos de
sefiales, para recibir un pardmetro de fludo de pozo de sondeo conocido, para almacenar los
datos de respuesta de la herramienta para pozos modelada y para procesar los datos de sefiales, el
pardmetro del fluido y los datos modelados para determinar ¢l calibre del pozo de sondeo y/o la

resistividad de la formacién
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SISTEMA Y METODO PARA DETERMINAR UNA CARACTERISTICA DE UNA
FORMACION TERRESTRE Y/O DE UN POZO DE SONDEO QUE ATRAVIESA LA
FORMACION

1 ANTECEDENTES DE LA INVENCION
11 Campo de la invencién

Esta mvencion se relaciona generalmente a un método y aparato para medir un pozo de

sondeo y las formaciones terrestres circundantes y, en forrma mds particular, a una técnica para
calcular el difimetro de un pozo de sondeo y/o la resistividad de la formacién a partir de
mediciones electromagnéticas (“EM”) obtenidas con una herramienta para pozos La invencién
es de aphcacién general en el campo de los registros de pozos, pero es particularmente util para

medir durante la perforacién

12  Descnipeidn de la tecnologia asociada
Para mejorar las operaciones de perforacién y produccién de petréleo y gas, es necesano
recopllar la mayor cantidad de informacién posible acerca de las propiedades de la formacién
e y del medio ambiente en el cual se realiza la perforacién Dichas propiedades
racteristicas de aciones terrestres atravesadas por un pozo de sondeo, ademés
s acerca del tamafio ﬁguraclon del pozo de sondeo muismo Entre las caracteristicas
de la formacién terrestre de interés para los perforadores y petrofisicos estd la resistividad de la

roca o los estratos que rodean al pozo de sondeo Sin embargo, los procesos a menudo
empleados para medir e_i@caractedstnc@stﬁn sujetos a errores significativos a menos que la
informacion acerca del tamafio y configuracién del pozo de sondeo también se tome en
consideracién en la determinacién de las mismas Los conocimientos acerca del tamafio del pozo
de sondeo también son titiles para estimar el volumen del agujero, el cual, a su vez, se utiliza
para estimar ¢l volumen de cemento necesano para fijar la tubena de reveshmmento o cuando la
estabiidad del agujero sea una preocupacién durante la perforacidn

La recoleccién de informacion en el intenior del pozo tambien se denomina registro y se

realiza de varias maneras Una herramienta para pozos, compuesta por disposiivos de
transmusidn y deteceidn para medir vanos parametros, puede bajarse al pozo de sondeo en el
extremo de una linea o cable de acero  El cable, el cual estd conectado a un cierto tipo de centro

de procesamiento mévil en la superficie, es ¢l medio por el cual los datos de los parametros son

5
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transmitidos a la superficie Con este tipo de registro con cable de acero, es posible medir
pardmetros del pozo de sondeo y de la formacién en funcién de la profundidad, es decir, mientras
la herramienta se estd halando pozo arnba

Un mejoramiento con respecto a las técnicas de registro con cable de acero es la
recoleccion de datos en condiciones pozo abajo durante el proceso de perforacién Al recolectar
y procesar dicha informacién durante el proceso de perforacidn, el perforador puede modificar o

corregir pasos clave de la operacién para optimizar el rendimiento y evitar problemas financieros

debido a dailos al pozo tales como un derrumbe o la pérdida de fludo La informacion de la
formacidn recolectada durante la perforacién también tiende a verse menos afectada por los
procesos de invasién de fluido de lodo u otras influencias indeseadas como resultado de la

penetracién del pozo de sondeo y, por lo tanto, se asemejan més a las propiedades de la

formacion virgen
A los esquemas para recolectar datos de las condiciones pozo abajo y del movimiento del

conjunto de perforacidon durante la operacidn de perforacién se les llama tecnicas de medicidn

durante la perforacién (“MWD™) A las técnicas similares que se concentran més en la medicion

de pardmetros de la formacion que en el movimiento del conjunto de perforacién se las llama

reglsfMMMM (“LWD”) Sin embargo, los términos “medicién durante la

perforacién” y “registro durante la perforacidn” a menudo se utilizan indistintamente y el uso de

cualquiera de estos termmnos en esla divulgacién debe interpretarse como que incluye tanto la

recoleccién de mmformacién de la formacion y pozo de sondeo como la recoleccién de datos
———————

———

acerca del movimiento del conjunto de perforaci6n

La medicién del didmetro de pozo de sondeo, también llamado calibre, es un hecho
conocido en la industna para corregir las medidas de la formacidn que sean sensibles al tamaflo o
la distancia Estas correcciones son necesanas para evaluar en forma precisa la formacién. La

patente N° 4,407,157 de los Estados Umdos describe una tecnica para medir el calibre de un pozo

de sondeo 1ncorporando un aparato mecénico con brazos de contacto de extensidn que se fuerzan
contra la pared lateral del pozo de sondeo Esta técmca tiene limitaciones précticas Para
insertar el aparato en el pozo de sondeo hay que remover la sarta de perfomaciém, lo cual sigmfica
un costo adicional y tiempo de paro para el perforador Dichos aparatos mecanmicos también
estin limitados en el intervalo de medicion de didmetro que ofrecen
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Debido a que los calibradores mecénicos son inadecuados para las operaciones de

perforacion, se han propuesto téw para determinar el calibre del pozo de sondeo

Las técmcas de medici6n de calibre tradicionales incluyen transductores acusticos que transmiten
sefiales ultrasénicas a la pared del pozo de sondeo La patente N° 5,469,736 descnibe un aparato
para medir el calibre de un pozo de sondeo transmitiendo sefiales ultrasénicas durante una
operacidn de perforacién La patente N° 5,397,893 de los Estados Unidos describe un método

para enahzar los datos de una formacién de una herramienta de medicién durante la perforacién

que 1mcorpora un cahbrador acustico La patente N° 5,886,303 de los Estados Umdos descnbe
una he__nl_mE_nt_a_dmLam que ncluye un transmisor acistico para obtener el calibre del pozo

de sondeo durante la_perforacion Sin embargo, las técnucas propuestas con calibradores
acusticos incluyen mediciones que emplean céiculos de distancia y tiempo de viaje, produciendo
datos de precisién limitada. Las reflexiones de las ondas sonoras en las formaciones blandas
también podnan ser demasiado débiles para detectarse con exactitud, resultando en una pérdida
de seflales

La patente N® 4,899,112 de los Estados Umdos (asignada a la cesionana de esta

-——J—l‘—--
nvencion) divulga una técmca para determinar el calibre de un pozo de sondeo y las

n—

resistividades de las formaciones a partir de las mediciones en el intenor del pozo obtenidas con

una herramienta para pozos  Esta tecnica determuna el calibre del pozo de sondeo y la

resistividad de la formacion calculando._las.diferencias.de fase.y los ntveles de atenuacién a partir

de los datos medidos La patente N* 5,900,733 de los Estados Umdos (asignada a la cesionana

de esta mvencién) divulga una técnica para determnar las resistividades de los fluidos y los

didmetros del pozo de sondeo examinando el desplazamiento de fase, el promedio de fase y la
e~ — el

atenuacién de seilales desde las ubicaciones de varios transmisores y receptores via propagacton

de onwétlcas Sin embargo, 1a técnica divulgada estd himitada a una herramienta
para pozos del tipo de pwmndg que ncorpora varos transmusores con condiciones
especificas de espaciamiento La técnica divulgada también es de aplicacién himitada a pozos de
sondeo de didmetros limitados

Una aplicaci6n emergente de mediciones de calibre del pozo de sondeo, la cual no estd
onentada hacia la evaluacidn de formaciones, es €l monitoreo de la estabilidad del pozo de
sondeo durante la perforacién Mantener un registro del desarrollo dinamico de! pozo de sondeo

es critico para la finalizacién exitosa de un pozo cuando la estabilidad del mismo sea importante



En algunos casos, han habido derrumbamentos serios del pozo de sondeo con didmetros de més g
Esto requiere una tecnica de medicion del calibre del pozo de sondeo que {}/‘30 J
funcione para una ampla vanedad de tamarfios del agujero La medicién de calibre no sélo debe Q"""
indicar un agujero grande cuando ocurre un derrumbamiento significativo, sino que ademas debe
5  estimar con exactitud el volumen de cemento requendo para la tubena de revestumiento una vez
finahzado el pozo
Es conveniente obtener un método y un sistema simplificados para determinar con

exactitud el calibre de un pozo de sondeo y la resistividad de la formacion circundante utilizando

mediciones electromagneticas con una hemramienta para pozos Aln mds, es convemente \

10 lI‘Inplt'.memar una técnica de calculo del cahbre del pozo de sondeo y la resishvidad de la

formacién que funcione para una amplia vanedad de tamaflos de pozo de sondeo

2 RESUMEN DE LA INVENCION
Se presenta un método para deterrinar una caracteristica de una formacién terrestre y/o
15 de un pozo de sondeo que atraviesa la formacién ut:hzandw rramienta para pozos situada 9
en el pozo de sondeo El método se caractenza por\ ﬁzadg]ﬁs respuestas de la
erramuenta a diferentes pardmetros de la formaciép,y, del pozo de sondeo;\getermiacién de un %
pardmetro de fluldo de pozo de sondeo conocido s16n de energia electromagnética al

una estacm@a herramienta), fecepcion de energia electromagnética /M ‘,.?

]
20  en estaciones arbitranas de vanos sensores($ a herramienta, produccién de datos de sefiales d 4

A energia reclbla herramenta, y correspondencm de los datos de sefiales
y del parimetro de fludo de poz&d€ sondeo conocido ¢ ecto a las respuestas modeladas O

para determinar la caracter{stica de la formacién y/o del pozo de sondeo

pozo de sonded

Se presenta un sistema para determinar una caracteristica de una formacidn terrestre y/o
..s de un pozo de sondeo que atraviesa la formacién El sistema incluye una herramienta para pozos
de varios sensores y un aparato adaptado para transmitir energfa electromagnética al interior de la

formacién desde una estacién de la herramienta y para recibir energia electromain?ca en

?atos de)d

seflales producidas por la herramienta y asociadas con la energfa recibida para deterrminar la

estaciones arbitranas de vanos sensores, €l aparato estd adaptado para responder

30  caracteristca de la formacién y/o del pozo de sondeo, el aparato se caractenza por un medio
para recibir los datos de sefiales, un medio para recibir un parametro de flndo de pozo de sondeo



conocido, un medio para almacenar los datos de la respuesta modelada de la herramienta para
pozos y un medio para procesar los datos de seflales, el parimetro de flmdo conocido y los datos

de la respuesta modelada para determinar el calibre del pozo de sondeo

3 BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Otros aspectos y ventajas de la mvencién seran inmediatamente aparentes al leer la
siguiente descripcién detallada y hacer referencia a los dibujos en los cuales
La Figura 1 es una vista transversal de la representacién de una herrarmenta para pozos,
tal como se describe en la patente N® 5,339,037, la cual puede utilizarse pggw}u

mvencién

La Figura 2 es una representacion del tipo de configuracién de cornente obtemida con la
representacion de la herramienta de 1a Figura 1 y la parte infenor de una sarta de perforacion a la
cual se conecta la herramienta para pozos cuando se energia la bobina transmisora

La Figura 3 es un grifico de una respuesta calculada de la herramienta en forma de
resistividades aparentes vs diametro del pozo de sondeo para una formacién fija y la resistividad
del pozo de sondec para cinco mediciones de sensores desde una representacién de la
herramienta La extensién de las curvas indica la profundidad de medicién obtenible con la
aplicacion de esta invencidn

La Figura 4 es un organigrama de un método para determunar el calibre de un pozo de
sondeo en formaciones terrestres y/o la resistividad de las formaciones de acuerd@esta
invencién

La Figura 5 muestra un sistema } cédlculo del calibre del pozo de sondeo / resistividad de

la formacién que incluye una herramienta para pozos y una computadora de acuerd esta

mvencién

La Figura 6 es un grafico cruzado calculado de mediciones de resistividad obtemdas de
dos sensores de la herramienta para pozos de acuerdo con esta mvencién El calibre y la
resistividad de la formacién pueden leerse de la tabla dadas dos mediciones

La Figura 7 es otro grifico cruzado calculado de mediciones de resistividad obtenidas de
otros dos sensores de la herramienta para pozos de acuerdo con esta invencién El calibre y la

resistividad de la formacién pueden leerse de la tabla dadas dos mediciones
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La Figura 8 es una 1lustracion grifica del calibre del pozo de sondeo y la resistividad de

la formacién calculados, obtemdos aplicando esta invencion El panel 1zquerdo presenta la

resisividad aparente de una herrarmenta para pozos en una configuracién de la formacién

modelada El panel del medio presenta el valor de calibre resultante de la aphcacién de esta

s vencién El panel derecho presenta la resistividad de la formacién Los parimetros de entrada

se muestran como curvas punteadas y el resultado de la aplicacién de esta invencién se presenta
como curvas sdlidas

La Figura 9 es una 1lustracion grafica del calibre del pozo de sondeo y la resishvidad de

la formacién calculados, aphicados a un pozo de sondeo cénico, obtemudos con la aplicacion de

10  estaimnvencién Las indicaciones de las curvas son las mismas que las curvas de la Figura 8

4 DESCRIPCION DETALLADA DE REPRESENTACIONES ESPECIFICAS
Para mayor clandad, no s¢ descnben todos los atnbutos de tacion jreal en esta
[
especificacié6n Se reconocerd que a pesar de que el desarrollo de dicha (implementacid

~
15 ) podria ser complejo ydemoroso a una tarea de rutina para aquellas personas con expenencia

N

comtin en landustna, dado el beneficio de esta divulgacién
@nvenclén utihza mediciones electromagnéticas para calcular el calibre de un pozo
de sondeo extendiéndose a una ampha vanedad de didmetros y la resistividad de las formaciones
circundantes Las patentes N° i,i:S,285, 5,339,036, 5,339,037 y 5,463,320 (todas ellas \ ?
20 asignadas a la cesionana de esta invencion) divulgan representaciones de herramentas para C] g

e
pozos que pueden utilizarse para implementar esta imvencién en la manera de operacién descnita

en la patente respeciva L2 Figura 1 es representativa de dichas representaciones de

herramien
M/{l.:omo se obs?va en la Figura 1, una representacién de la herramienta 10 incluye una O
16n de

Mas, tubular 12 sobre el cual va montada una antena transrmsora 14, unal
—— —

antena receptora 16, sensores redondos receptores 18, 20, 22 y un sensor anular 24 [En es

~\divulgacion, cualquer referencia a un sensor mncluye un electrodo _mmZén el aparato 6
!

ilustrado, la antena transmisora 14 comprende una antena tomldn.@ tas de bobmna
enmllada@n micleo toroidal ferromagnético que es axialmente comncidente con el ge d

30 “lastrabarrenas 12  El proposito de este transmmisor toroidal es inducir una tenslén

\( lastrabarrenas 12 entre las secciones amba y abajo del transmisor 14 La comente resultante

———————————




0

viaja en una trayectoria que incluye la sarta de perforacién (no se muestra) y las formaciones
(ademéds del flmdo del pozo de sondeo, el cual se asume que tiene una conductividad
substancial) Se entenderd que esta invencidn pu@ con una herramienta para

\
pozos 10 con més o0 menos sensores, receptores o transmisores que los que se muestran en la CJ (7

representacién de l‘gggrg_l

Con la herramenta 10 dispuesta en el pozo de sondeo terrestre, la bobina transmisora 14
induce una tensién en G! Iastraba:renaslyz La tensi6n produce un flyjo de comente : :l}]

formacién La Figura 2 1lustra una representacion general del tipo conocido de configuracidn de

comente producida al energtzar la bobina transmisora 14 en un pozo que se esté perforando con

lodo de conductividad substancial, tal como se descnibe por ejemplo en la patente N° 5,235,285

de los Estados Umdos Por supuesto, la configuracion dependerd de las conductividades y
configuraciones de los estratos de las formaciones, el gjemplo en la Figura 2 representa el caso
simphficado de conductividad umforme
e — (7
La cornente producida viaja en una trayectona que incluye la barrena de perforacion 25 V
-
(acoplada @mﬂ{ y las formaciones terrestres alrededor de dicha barrena Los

sensores 18, 20, 22, 24 pueden situarse en estaciones arbitranas en la herramienta 10 y se utithzan

para detectar y recibir cornientes transmitidas por la bobina transmisora 14 que regresani via\las
Nformaciones y el pozo de sondeo Los sensores 18, 20, 22, 24 proporcionan mediciones (7

multiples de reslstmdad,(contemendo \aportes diferentes de la conduccién de cornente a través .,
del fluido de pozo de sondeo y la formacidn Consulte S Bonner et al , 4 New Generation of
Electrode Resistvity Measurements for Formation Evaluation While Dnilling (Una nueva
generacién de mediciones de resistividad con electrodos para evaluar la formacién durante la
perforacién), SPWLA, TRIGESIMO QUINTO SIMPOSIO ANUAL DE REGISTRO, junto de 1994

Las representaciones de herramientas mencionadas contienen circuitos internos (no se
muestran) palas mediciones divulgadas, tal como se describen en la patente N°
5,339,037 de los Estados Umidos Cada un los sensores redondos 18, 20, 22, el sensor anular
24 y la(s) bobina(s) receptora(s) 1 \ewyl[a circuitos de deteccidn y amphificacién a un
multiplexor (no se muestra) La salida producida por los circuitos es datos de sefiales en forma

de valores de resistividad eléctrica correspondientes a las comentes recibidas en los sensores
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Las mediciones de resisttvidad pueden concentrarse en la formacién y pueden obtenerse
diferentes profundidades de investigacién con transmisores adicionales situados en la

herramienta 10 a distintas distancias de los sensores Si1 se aumenta la separacidn entre los

@;; transmusores, se producirdn respuestas que son relativamente profundas, mientras que la

poca separacién entre los sensores producird respuestas relativamente poco profundas

Examinando la diferencia en las respuestas de los sensores se puede denvar una estimacion del
calibre del pozo de sondeo y la reststividad de la formacién

Esta invencién requiere la deterrmnacién de un parimetro de fluido de pozo de sondeo
conocido La resistividad del lodo del pozo de sondeo se utiliza como pardmetro de entrada La
resisividad del lodo puede determinarse tomando una muestra de lodo en la superficie Se
pueden hacer correcciones a la resistividad medida del lodo por factores en €l intenor del pozo
tales como temperatura, utilizandojformulas conocidas en la industria. La resistividad del lodo
también puede medirse directamente en el intenior del pozo con un medio adecuado La
Inedicién precisa de la resistividad del lodo en el interior del pozo mejoraré la exactitud de esta
invencion

La Figura 3 1lustra el intervalo de medicion del dlémetro_D_h_ del pozo de sondeo
extendido proporcionado por esta mnvencién La Figura 3 muestra una respuesta calculada de la
herramienta (utihizando una de las representactones de la herramienta 10 a la que se hizo
referencia), representando la profundidad de las mediciones obtembles con la técnica divulgada
El grifico muestra la respuesta de los sensores de la herramenta a las mediciones de resistividad
en diametros Dh vanables del pozo de sondeo con condiciones subterrineas de 0,2 ‘phmio-pi de
resistividad Rm del lodo y 2,0 ghmm-m? he resisividad Rt de la formacion La medicidn se

cornge de acuerdo con el pozo de sondeo asumiendo el uso de una barrena de perforacién de

( 12,25 pulgadas§ Todas las mediciones comienzen con la resistividad Rt de la formacién de 2,0
ohmio-m y un didmetro comun Dh del pozo de sondeo de 12,25 pulgadas™y terminan con una

resistividad Rm del lodo de O,n didmetros Dh grandes del pozo de sondeo Si el

didmetro Dh del pozo de sondeo fuese infinito, los sensores solo medirian lodo, de manera que la
medicién deberia reflejar una resistividad Rm del lodo Para un pozo de sondeo pequefio, debe
medirse la resistividad Rt de la formacién Asi, mientras mayor sea el didmetro del pozo de
sondeo, més marcado seré el efecto de la resistividad del lodo en la medicién Observando los
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cambios efectivos de las mediciones vs el diimetro Dh del pozo de sondeo, se puede determinar
el calibre Dh del pozo de sondeo y la resistividad Rt de la formacién

Tal como se observa en la Figura 3, existe una jerarquia de mediciones que se extiende
més y més profundo en la formacién, y la medicidn de la barrena proporciona la profundidad
maxima de investigacién La resistividad medida en la barrena es sigmficativamente diferente de
la resistividad Rm del lodo Aun con un diametro Dh del poze de sondeo de cien pulgadas) la
medici6n de la barrera todavia es sensible a la resistividad Rt de 12 formacién, por lo tanto, atin
es sensible a pozos de sondeo de

La implementacion de esta mnvencién incluye el modelado o précalculo de respuestas de
herramientas tedncas correspondientes a diémetros vanables del pozo de sondeo y a las
resistividades de fluido de la formacidn y del pozo de sondeo Para una medicién de registro
lateral a baja frecuencia, el tamafio del pozo de sondeo y el contraste de resishvidad entre la
resistividad de la formacién y del lodo controlan la desviacién de la resistividad aparente de la
medicién con respecto a la resisividad verdadera de la formacién También puede aplicarse una
transformada de resistividad, s1 es necesano, para ehmnar el efecto superficial en la resishvidad
aparente Tal como se sabe en la industna, los datos de respuesta pueden modelarse o calcularse
pare una representacidn de herramienta particular uthzando cualquier algontmo de computacién
adecuado (por ejemplo, la codificacién del modelo de elementos finitos) para calcular el fluyjo
tedrico de comente para los sensores y convertir los datos a valores de resistividad Los datos de
la respuesta modelada pueden generarse y almacenarse en un medio de registro adecuado antes o
después de instalar la herramienta en el pozo de sondeo

Tal como se describi6 amba, la resisividad Rm del lodo en el interior del pozo ya sea se
mide directamente con un sensor de lodo o se estima a partir de la medicidn de una muestra en la
superficie La resistividad Rt de la formactén vana y es desconocida. La implementacion
efectiva de esta invencidn utiliza al menos dos mediciones diferentes de los sensores 18, 20, 22,
24 para determunar el calibre Dh del pozo de sondeo y la resisividad Rt de la formacién Se
pueden seleccionar dos (o mas) mediciones cualquiera de los sensores de la herramienta 10 Sin
embargo, la exactitud de los resultados podna depender de los sensores seleccionados

Una vez que se realicen las mediciones y que 1a herramienta 10 produzca los datos de
sefiales, estos tiltimos y el valor de resisividad Rm conocida del lodo se pueden comparar con

los datos modelados para encontrar una coincidencia La mejor coincidencia determina el calibre
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Dh del pozo de sondeo y la resistividad Rt de la formacién El calibre del pozo de sondeo y la
resistividad de la formacidn se determinan para cada par de mediciones graficando dicho par Se
puede obtener una mayor exactitud utihizando una técnica de mimmos cuadrados para hacer
corresponder los datos de sefiales y el valor de resistividad Rm del lodo con los datos modelados
Con mas de dos mediciones de los sensores 18, 20, 22, 24 disporubles, un método mas
preciso y mas estable es formular una tabla de consulta para todas las respuestas de sensores
modeladas de la representacién particular de la herramienta 10 y luego i1dentificar el par del
calibre Dh del pozo de sondeo y la resisividad Rt de la formacion que produzca la mejor
correspondencia entre los datos de sedlales medidos, la resisividad Rm conocida del lodo y los
datos modelados Es aceptable interpolar los valores tabulados para mejorar la esthimacién  Se
puede obtener aun més exactitud con las respuestas precalculadas de la herramienta considerando
en los célculos la posicién de los sensores en relacién a la cara dejla barrena } Esto es il ya que
en las técnicas de medicién durante la perforacidn hay vanos dispositivos de deteccién situados
arriba de la barrena de perforacion en una sarta de herramientas en ¢l interior del pozo Por lo
tanto, la medici6n de{la barrena podria depender de cuin alejada esté la herramienta de la cara de

ﬂ!a barrena Lva. que la medicién dehza el cuerpo completo de la herrarmenta por
d

ebajo del sensor o monitor para conducir cortiénte electrica
La Figura 4 1lustra el orgamgrama de un método 100 para determwnar el calibre de un
pozo de sondeo en una formacién terrestre y/o la resisividad de la formacién utilizando una

herramienta para pozos dispuesta en el pozo de sondeo El método comprende el modelado de

las Rj’p stas de 1a herramienta a diferentes parimetros de la formacién y del de sondeo
10‘5@@ de un pardmetro de fludo de pozo de sondeo conocido 110, 1516n de

Q {rgia electromagnética al pozo de sondeo desde una estacion sobre la herramienta 115,

16n de electromagnetica en estaciones arbitrarias de varios sensores sobre la
fccion de datos de seflales asociadas con la energia recibida desde la
herramienta 125, rrespondencia de los datos de sefiales y del parimetro de flmdo de pozo de

herramienta 12

sondeo conocido con respecto a las respuestas modeladas para determinar el calhibre del pozo de
sondeo y/o la resistividad de la formacién 130

10
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rﬂl 1 Dispositivo me de programas ) .0

Seré aparente para aquellas personas con expenencia comun que cuenten con el beneficio

N

de esta divulgacién que esta invencion puede implementarse ﬁgwdp_una o més
computadoras de uso general que tengan el hardware apropiado La programacién puede

lograrse mediante el uso de uno o mas dispositivos dE almacenaje de programas)que puedan ser

leidos por el procesador de la computadora y la cmn de uno o mas programas de
mstrucciones ejecutables por la computadora para realizar las operaciones descritas amba El
dispositivo de aimacenaje de programas puede ser uno o més discos flexibles, un CD ROM u
otro disco éptico, una cinta magnética, un microcircuito de memona de lectura inicamente
(ROM) u otros dispositivos similares conocidos en la industna o desarrollados posteriormente
El programa de instrucciones puede ser un “codigo objeto”, es decir, una forma binarnia que es
gjecutable més o menos directamente por la computadora, un “cédigo fuente” que requiere
compilacién o interpretacién antes de su ¢jecucién o alguna forma intermedia tal como un cédigo
parcialmente compilado Las formas precisas del dispositivo de almacenaje de programas y de la

codificacién de instrucciones son 1nmatenales para los fines de este documento

42  Sistema de célculo del calibre del pozo de sondeo / resistividad de la formacién

Tal como se muestra en la Figura 5, esta invencién puede implementarse en un sistema de
calculo de calibre del pozo de sondeo / resistividad de la formacién 200 con una herramienta para
pozos con sensores miiltiples 210 y un aparato (tal como la computadora de uso general y el
d:spos@pmmas descnti-;]ha) 212 conectado a la herramienta 210
Para mayor clandad de 1lu {aclén, ciertos detalles convencionales se omiten en la Figura 5

Aquellas personas con experniencia en la industria reconocerin que esta invencién puede

implementarse en operaciones de registro durante la perforacién u operaciones con cable de
acero (sin la sarta de perforacién) con cualqurer herramienta 21() capaz de realizar mediciones de
resistividad mediante un conjunto de electrodos Asi, a pesar de que la Figura 5 muestra una
herramienta 210 suspendida sobre una plataforma, tal como se utiliza en una operacion de
registro durante la perforacién, los principios de la invencidn también comresponden a los

sistemas de cable de acero conocidos en la industna

11
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El calibre del pozo de sondeo y/o la resistividad de la formacion pueden determinarse en
tiempo real enviando los datos medidos de las sefiales de resistividad desde la herramienta 210 a
la superficie a medida que se adquieren mediante un sistema de telemetria o desde un modo
registrado registrando los datos de sefiales en un medio de almacenaje adecuado (no se muestra)
incluido en el circuito de la herramienta 210, tal como se describe en la patente ‘037 Como
alternativa, parte o todo el procesamiento puede realizarse en el interior del pozo y los resultados
enviarse a la superficie Los datos de sefiales pueden enviarse a una computadora 212 en la
superficie mediante telemetria de medicion durante la perforacién o mediante un cable de acero
conocido en la industna. Se entenderé que pueden emplearse medios alternos para comumnicar los
datos adquindos a la superficie, ya que la forma precisa de comumcacidn es inmatenal para la
implementaci6n de esta mmvencion

La computadora 212 en la superficie puede programarse para recibir los datos de seilales
de resistividad y el valor de resistividad Rm del lodo como entradas También podna ser capaz
de generar y/o almacenar los datos de la respuesta modelada de la herramienta 210 La
computadora 212 también puede programarse para procesar los datos de sefiales, la resistividad
Rm del lodo del pozo de sondeo y los datos modelados para determunar el calibre Dh del pozo de
sondeo y/o la resistividad Rt de la formacién de acuerdo con las tecmcas divulgadas Una vez
deternunados, el calibre Dh del pozo de sondeo y/o la resishvidad Rt de la formacién pueden
registrarse en un medio de almacenaje adecuado o procesarse adicionalmente de acuerdo a los
deseos del usuario para producir un perfil de calibre del pozo de sondeo o de resistividad de la

formacién

43 Ejemplos praficados

En esta seccidn se presentan gréficos cruzados de las mediciones de resistividad mediante
sensores y del resultado de los calculos de calibre del pozo de sondeo y resistividad de la
formacién denivados de acuerdo con esta invencién La Figura 6 muestra un grafico cruzado
calculado de mediciones de resistividad obterudas de un sensor anular y un sensor redondo
central de la herramienta Tal como se describi6 armba, se pueden seleccionar las mediciones de
dos sensores cualquiera Los sensores anular y central s¢ seleccionaron aqui como ¢jemplo
Observando el grifico cruzado de la Figura 6, las curvas s6lidas representan las resistividades Rt
constantes de la formacidn y las curvas punteadas los calibres constantes del pozo de sondeo Se

12
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puede determinar un calibre del pozo de sondeo y resistividad de la formacion a partir del grafico
cruzado introduciendo dos mediciones Es decur, un diametro Dh del pozo de sondeo y una
resistividad Rt de la formacién pueden denvarse a partir de una resistividad Rm conocida del
lodo y dos valores de resistividad medidos dados

La Figura 7 muestra otro gréfico cruzado de resistividad calculada que 1lustra las distintas
sensibilidades obtemibles al seleccionar mediciones de cormente obtenidas de sensores en
estaciones diferentes de la herramienta Para el grifico cruzado en la Figura 7 se seleccionaron
mediciones del sensor anular y la barrena. Como puede observarse al comparar las Figuras 6 y 7,
se obtienen intervalos de sensibilidad distintos al medir desde estaciones de sensores diferentes
Dependiendo de cudles mediciones de sensores se seleccionen, se puede cometer un error mayor
cuando se determina el calibre del pozo de sondeo desde las éreas de sensibilidad méas baja, tal
como lo indica la multitud de las hineas en los graficos cruzados

La Figura 8 1ilustra los resultados del calibre Dh calculado del pozo de sondeo y la
resistividad Rt de la formacién, obtemdos aplicando las técnuicas de esta mmvencién El panel
1zquierdo es el registro de resistividad calculada que se utihzé como datos de sefiales de entrada
Cada curva representa una medicién de resistividad de un sensor diferente Se agregd un factor
de ruido blanco del 5% a las entradas de resistividad La resistvidad Rm del lodo de entrada.s

El pozo de sondeo esta ampliado a sesenta pulgadas en el intervalc

ajusté en 0.2 ¢

pies, 20 pics =

ando los paneles del medio y de la derecha de la Figura 8, el didmetro Dh del pozo
de sondeo y las resistividades Rt de la formacién de entrada respectivos se muestran como curvas
punteadas Tal como se observa en el panel del medio, se obtienen los calibres Dh del pozo de
sondeo correctos, con excepcién del borde donde los estratos de los bordes comienzan a afectar
las lecturas de los registros La sahda de resistividad Rt de la formacion también es muy
cercana, presentando menos exactitud para los pozos de sondeo més grandes debido a la
mnsensibilidad de la resistividad aparente a la resistividad de la formacién La linea punteada
marcada “D1” en el panel del medio representa una invasién de filtrado de lodo El filtrado
incluye fluidos que penetran la formacidn rocosa bajo las condiciones de alta presion existentes

en el intenor del pozo_ Tal como se muestra en el resultado, 81 la invasion es demasiado grande

(aqu es del orden de veinte pulgadas), las técmcas divulgadas permiten obtener los valores

correctos del calibre Dh del pozo de sotideo y la resistividad Rt de la formacién

13
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La Figura 9 1lustra los resultados del calibre Dh calculado del pozo de sondeo y la
resisividad Rt de la formacion, obtemdos aplicando las técnicas de esta invencidn
correspondientes a un pozo de sondeo cémco Tal como se observa en los paneles, los calibres
Dh del pozo de sondeo nuevamente se obtuvieron en forma correcta, con excepcién del borde
supenor donde el estrato comenz6 a afectar la respuesta de la herramienta

Se calculé la exactitud de las técmcas divulgadas de calculo de calibre y resistividad de la
formacién para distintos valores de contrastes de RVRm y diferentes diimetros del pozo de
sondec Asumiendo una exactitud de medicidn de los sensores de mis o menos 5%, los calibres
del pozo de sondeo y las resistividades de la formacién pueden determinarse dentro de una
exactitud del 10% para pozos de sondeo que s¢ extienden hasta cien pulgadas de didmetro Se
puede cometer un error adicional debido a la inceridumbre de la resistividad del lodo en los
entornos del interior del pozo

Para los fines de esta especificacidn, quedard claramente entendido que la palabra
“comprendiendo” significa “incluyendo pero sin limitarse a” y que la palabra “comprende” tiene
un significado correspondiente

A pesar de que los métodos y aparatos de esta immvencién se han descnto como
representaciones especificas, sera aparente para aquellas personas con expenencia en la industna
que pueden aplicarse variaciones a las estructuras y en los pasos o en la secuencia de pasos de los
métodos descntos en este documento sin desviarse del concepto y alcance de la invenciéon  Se
considera que todas las vanaciones simulares aparentes para aquellas personas con experiencia en
la industnia se encuentran dentro de este concepto y alcance de la invencidn, tal como lo definen

las rervindicaciones adjuntas

14
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REIVINDICACIONES
1 Se presentajun método para deterrminar una caractenstica de una formacién terrestre y/o

de un pozo de sondeo que atraviesa la formacién utilizando una herramienta para pozos (10, 210)
situada en el pozo de sondeo, dicho método se caracteriza por
a) modelado de respuestas de la herramienta /10, 210) a diferentes parimetros del pozo
de sondeo y de la formacidn,
b) determinacién de un parametro de flmdo de pozo de sondeo conocido,
c) transmisién de energia electromagnética al pozo de sondeo desde una estacién (14) en
la herramienta (10, 210),
d) recepcién de energia electromagnética en estaciones arbitranas de sensores miiltiples
(16, 18, 20, 22, 24) en 1a herramenta (10, 210),
e) produccién de datos de seflales, asociados con la energia recibida desde la
herramienta (10, 210), y
f) correspondencia de los datos de seftales y del parimetro de fluudo de pozo de sondeo
conocido con respecto a las respuestas modeladas para deterrunar la caracteristica de

la formaci6n y/o del pozo de sondeo

El método de la rervindicacién 1, donde se aphica el método durante o despues perforar el

pozo de sondeo

3 El método de la rervindicacion 1, donde el pardimetro de fluido de pozo de sondeo

conocido comprende un valor de resistividad de lodo

4 El método de la reivindicacién 1, donde los datos de seflales producidos comprenden

valores de resistividad eléctnca
5 El método de la reivindicacion 1, caractenzado adicionalmente por el registro de la

caractenstica determinada de la formacién y/o del pozo de sondeo en un medio de registro de

salida

15
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6 El método de la rewvindicacién 1, donde el paso (f) incluye aplicar una técmica de
mimmuzacién de mimimos cuadrados para hacer comresponder los datos de sefiales generadas y el
parimetro de fluido conocido con las respuestas modeladas

El método de la reivindicacién 1, donde el paso (a) comprende establecer una tabia de
respuestas de modelo tedrico de la herramienta para pozos para distintos didmetros del pozo de

sondeo, resistividades del fluido del pozo de sondeo y resistividades de la formacién

8 El método de la rervindicacién 1, donde el paso (e) comprende enviar los datos de sefiales

-

{ c‘ljﬁ la herramienta (10, 210) a una superficie de la formacién

9 El metodo de la rervindicacion 1, donde el paso (¢) comprende registrar los datos de

sefiales en un medio de almacenaje contenido en la herramienta (10, 210)

10 El método de la rerivindicacién 1, donde la caracteristica determinada es el calibre del

pozo de sondeo o la resistividad de la formacién

-

11 Un sistema para determinar una caracteristica de una forrnacion terrestre y/o de un pozo
de sondeo que atraviesa la formacién, el sistema incluye una herramienta para pozos (10, 210) de
vanos sensores (16, 18, 20, 22, 24) y un aparato (212) adaptado para conectarse a la herrarmenta
para pozos situada en el pozo de sondeo en la formacién terrestre y adaptado para transmitir
energia electromagnética al interior de la formacién desde una estacion de la herramienta (14) y
para recibir energia electromagnética en estaciones arbitranas de varios sensores (16, 18, 20, 22,
24), el aparato esta adaptado para responder a datos de sefiales producidas por la herramuenta y

asocladas con la energia recibida

de sondedfelz 1 Q} Ov“op 0790«01007

para detenmnu; la caractenstica de la formacién y/o del pozo

a recibir los datos de sefiales, —_—

de'Ta respuesta modelada para determinar el calibre del pozo de sondeo

l - ,,,.,g.u!
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12 El sistema de la reivindicacion 11, donde la herramienta para pozos (10, 210) transmite y
recibe 1a energia electromagnélica y produce datos de sefiales durante una operacién de medicion

durante la perforacién u operacidn con cable de acero

13 El sistema de la rervindicacién 11, donde el parimetro de fludo de pozo de sondeo

conocido comprende un valor de resistividad de lodo

14 El sistema de la retvindicacién 11, donde los datos de sefiales producidos comprenden
valores de resistividad eléctrica

15 El sistema de la reivindicacién 11, donde el aparato (212) se caractenza adicionalmente
por forma para registrar la caracteristica determinada de la formacién y/o del pozo de sondeo en
un medio de registro de salida

16 El sistema de la rervindicacién 11, el medio para almacenar los datos de respuesta de la
herramienta modelada (10, 210) caractenzado adicionalmente a través de un medio para
establecer una tabla respuestas de modelo teénico de la herramienta para pozos para distintos
didmetros del pozo de sondeo, resistividades del fluido del pozo de sondeo y resistividades de la

formacién

17 El sistema de la reivindicacién 11, el medio de procesamiento caractenzado
adicionalmente a través de una manera para hacer corresponder los datos de sefiales y el
parametro de fluudo conocido con los datos de la respuesta modelada para determmnar la

caracteristica de la formaci6n y/o del pozo de sondeo

18 El sistema de la reivindicacién 11, el medio de procesamiento caractenzado
adicionalmente a través de una manera para aplicar una tecnica de mmimzacién de minimos
cuadrados para hacer corresponder los datos de seflales y el pardmetro de fluido conocido con los
datos de las respuesta modelada para determinar la caracteristica de la formacién y/o del pozo de

sondeo

17



19 El sistema de la reivindicacién 11, donde la caracteristica determinada es el calibre del
pozo de sondeo o la resistividad de la formacién
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RESUMEN
Un sistema y método para determinar el tamaflo o diametro de pozos de sondeo extendiéndose a
una amphio rango de dimensiones y/o la resistividad de las formaciones terrestres circundantes
utilizando una herramienta para pozos (10, 210) dispuesta en el pozo de sondeo El método
mvolucra generar datos de modelo representantivos de las respuestas de la herramienta para
pozos a diferentes didmetros del pozo de sondeo contrastados con valores de resistividad de la
formacién y del flmdo del pozo de sondeo, determunar la resistividad del flurdo del pozo de
sondeo, transmitir energia electromagnética a la formacidn, medir la energia emitida de regreso
al pozo de sondeo en estaciones arbitranias de sensores (16, 18, 20, 22, 24) en la herramenta y
producir datos de seflales asociadas con la energla medida, y hacer corresponder los datos de
sefiales y la resistvidad del fludo con respecto a los datos de la respuesta modelada para
determrnar el calibre del pozo de sondeo y/o la resistividad de la formacién Un sistema para
calcular €l calibre de un pozo de sondeo y/o la resistividad de las formaciones circundantes que
comprende un aparato (212) conectado a una herramenta para pozos (10, 210) de sensores
miiltples (16, 18, 20, 22, 24) y adaptado para responder a los datos de seitales producidas por la
herramienta El aparato (212) adaptado adicionalmente con un medio para recibir los datos de
sefiales, para recibir un parimetro de fludo de pozo de sondeo conocido, para almacenar los
datos de respuesta de la herramienta para pozos modelada y para procesar los datos de seflales, el
paridmetro del flmdo y los datos modelados para determznar el calibre del pozo de sondeo y/o la

resistividad de la formacién
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(21) No. SOLICITUD (51) INT CL.
(22) FECHA DE
PRESENTACION (71} SOLICITANTE
SCHLUMBERGER HOLDINGS LIMITED
(30) PRIORIDAD
(31) No DE SOLICITUD 09/393 559 (72) INVENTOR/ES
Quaiming LI
(32) FECHA DE g
PRESENTACION Septienbre 10/99 |
(33) PAIS EUA (74) APODERADO

GERMAN CASTILIO GRAD
MJWULOmmyummmmmrsrmmummcrmm-
TRE Y/O DE UN POZO DE SONDEO QUE ATRAVIESA LA FORMACION

{57) RESUMEN
1 Se presenta un método para determinar una caracteristica de una formacién terrestre y/o
de un pozo de sondeo que atraviesa la formacién utilizando una herramienta para pozos (10, 210)
situada en el pozo de sondeo, dicho metodo se caractenza por
8) modelado de respuestas de la herramienta /10, 210) a diferentes pardmetros del pozo
de sondeo y de la formacién,
b) determinacién de un pardmetro de flmdo de pozo de sondeo conocido,
c) transmusidn de energia electromagnética al pozo de sondeo desde una estacién (14) en
la herrarmenta (10, 210),
d) recepcién de energia electromagnética en estaciones arbitranas de sensores multiples
(16, 18, 20, 22, 24) en la herramienta (10, 210),
e) produccién de datos de sefiales, asociados con la energla recibida desde la
herramienta (10, 210), y
f) correspondencia de los datos de sefiales y del pardmetro de fluido de pozo de sondeo
conocido con respecto a las respuestas modeladas para determinar la caracteristica de

la formacién y/o del pozo de sondeo
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11 Un sistema para determinar una caracteristica de una formacién terrestre y/o de un pozo
de sandeo que atraviesa la formacién, el sistema mcluye una herramienta para pozos (10, 210) de
varios sensores (16, 18, 20, 22, 24) y un aparato (212) adaptado para conectarse a la herramienta
para pozos situada en el pozo de sondeo en la formacién terrestre y adaptado para transmitir
energfa clectromagnética al interior de la formacidn desde una estacion de la herramienta (14) y
para recibir energia electromagnética en estaciones arbitranas de vanos sensores (16, 18, 20, 22,
24), el aparato estd adaptado para responder a datos de sefiales producidas por la herramienta y
asociadas con la energia recibida para determinar la caracteristica de la formacién y/o del pozo
de sondeo, el aparato se caracteriza por

un medio para recibir los datos de sefiales,

un medio para recibir un pardmetro de flwde de pozo de sondeo conocido,

un medio pars almacenar datos de respuesta de la herramuenta para pozos modelada, y

un medio para procesar los datos de sefiales, ¢l pardmetro de flmdo conocido y los datos

de Ia respuesta modelads para determtnar el calibre del pozo de sondeo
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
PRIMER EXAMEN DE FORMA

EXPEDIENTE 00-67783
Practicado el examen Juridico de acuerdo con lo establecido en el art 21 de la Decision

344 se determind que esta solicitud de Patente de Invencion

Si[x] NOI 1] NO APLICABLE [ ] Presentd los poderes necesarios en
forma comrecta (Decision 344, art 14-a)

Si[x ] NOI 1 NO APLICABLE][ ] Acreditd, en forma comecta, Ia
existencla y representacién de la persona juridica solicitante
(art 14-c de la Declisién 344, (iteral g) del art 4 del Decreto
117/94)

Sif{x ] NO[ ] NO APLICABLE [ ] Presentd, en forma cormecta, el
comprobante de pago por la tasa de presentacion establecida
(art. 134 de la Decision 344 y la Resolucién 02 del 4 de Enero

del 2000)

Si[{x] NO[ 1 EXTEMPORANEAMENTE [ ] Relvindico prioridad, dentro del
plazo y de acuerdo con lo previsto en el Articulo 4 del
Convenio de Paris

Si{ ] NOix ] NO APLICABLE [ ] Presentd copla, certificada su
conformidad porla Administracién que recibié {a solicltud de la
cual relvindica pnondad, al momento de radicar la soliciud
nacional

SI[ ] NO[x ] NO APLICABLE [ ]Presentd la traduccién del capitulo
reivindicatorio de ia solicitud de ia cual se revindica prioridad
(At 4, D-3 Convenio de Paris, Concepto 5 de enero de 1989
SI1C)

Si[ ] NO[x ] CUMPLE LOS REQUISITOS JURIDICOS

OBSERVACIONES JURIDICAS CONVENIO DE PARIS Debera presentar copia
ceriificada su conformidad por ta Administracién que recibit la solicitud de la cual revindica
prioridad, en cualquier momento dentro del plazo de tres (3) meses, contados a partir de
la fecha de depésiio de la soliciud postenor La omision de esta formalidad implicana la
pérdida del derecho de prioridad

En consecuencia, se conceptia que esta solicitudg

SI[ ] NO[X] Seajusiaalos aspectos FORMALES Indicados en ia Decision
344 y por tanto,
SI[ ] NO[X] Se recomienda PUBLICAR el exiracto correspondiente

Bogota, D C, 11 de septiembre del 2000

EXAMINADOR JURIDICO
202022

Carrera 13 N° 27-00 Piscs 5°y 10°
Conmuindor 334 1221-2-34
Fax 281 3125
Saninfé de BogotA D C - Colombia
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DIVISION NUEVAS CREACIONES 33
PRIMER EXAMEN DE FORMA
EXPEDIENTE N° 2000-67 783

CONCEPTO TECNICON" 4595 IPC: GO1V 3738

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art 21 de la Decisidn 344 se determuné que esta
solicitud d€ Patente de Invencién

SIJOEI Contiene la identificacin correcta del mventor (Art 8, Art 13-2)
SI JD Q Contiene 1a identxficacibn correcta del solicitante (Articulo 13-a)
si & no O Contrene el resumen con e objeto y finahdad de Ia invencidn en forma correcta

/ (Art 13-¢)
si® No O Contiene el titulo 0 nombre de la invencién en forma correcta (Art.13-b)
s1d NO? Contiene 1a descnpcidn clara y completa de la nvencién (Art 13-c)

s1Q NO Contiene los dibujos correctos (Art 14-c junto con el hteral d) del Art 4 del Dto

117 del 94)
s10 Nol/ Contiene las unidades de medida en el sistema exagido (Art 14-c junto con el
Decreto 3464 del 26 de diciembre de 1980)

st No Contiene una o mis retvindicaciones, en forma correcta, que precisen la matena
para la cual se sohcita la proteccion mediante 1a patente (Art 13-d)

s10 No Contiene el extracto de acuerdo con e litera! ¢) del articulo 4 del Dto 117 /94

siQ No Contiene el arte final del dibuyo caracteristico de acuerdo con el literal c) del

articulo 4 y el articulo 27 del Dto 117 /94

si@ Nno O Contiene la tarjeta del Archivo Temético [formato P-104] en forma correcta
(Art 14-c junto con el hteral b) del articulo 4 del Dto 117 /94)
SIIAOD

Contiene Ia tarjeta del Archivo de Propietanos [formato P-105] en forma correcta
/ (Art 14-c junto con el iteral b) del articulo 4 del Dto 117 /94)
sild NO

CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS SI & NO 0 ver hoja(s) anexa(s)
Santa Fe de Bogotd, DC, 200009 13

202004
EXAMINADOR TECNICO




ANEXOC

21 00-67 783
51 GOlv 3/38
Observaciones técnicas del primer examen formal

La descripcibn, las reivindicaciones y los dibujos se presentaron
en hojas tamafio carta, siendo usual el oficio

Tanto la descripcién como las reivindicaciones contienen errores de
transcripcién, redaccién y/o traduccién, unidades de medida de un
sistema diferente al internacional, etc 1los mids relevantes se
encuentran en las paginas 1, 4, 6 a 11, 13 reivindicaciones 1 y 1l.

La 11 no es claro qué pretende definir si1 un sistema o un aparato,
ahora bien en la descripcibédn creemos no hay sustento para reclamar
los “medios” relaclonados

De preferencia, remplazar totalmente todos los folios objeto de
correcciones

Hace falta el arte final en dos reducciones fotogradficas o, en
papel similar, nitidas, tamafio 12 x 12 cmn y una copia de 6 x 6 cm
de la figura maés representativa de la solicitud

Acorde a las correcciones a las reivindicaclones independientes
remplazar el extracto para publicacién

202004
examinador

Santa Fe de Bogoté 13 de septiembre del 2000
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DiVISION DE NUEVAS CREACIONES

EXPEDIENTE 00-67783
AUTO 3228
LA JEFE DE DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
DISPONE

ARTICULO PRIMERC" Reconocer personeria al doctor GERMAN CASTILLO GRAU como
apoderado de la Sociedad solicitante, en los términos y para los efectos del poder
conferido

ARTICULO SEGUNDO Conformae lo establece el articulo 22 de ia Decision 344 de la
Comislon def Acuerdo de Cartagena, requiérese al solicitante, para que dentro del plazo
de treinta (30) dias hablles siguientes a la facha de notificacién del auto, presents
respuesta a las observaciones o compiemente los antecedentas sefialados en el examen
de forma

ARTICULD TERCERO Nofificar por estado el presents auto, advirhendo que contra el no
procede rectirso aiguno en la via gubemativa

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE 18 SET, 2000
Dado en Bogota D C , a los
LA JEFE DE LA ION EVAS CREACIONES,

ALIX CARM CESPEDES DE VERGEL

NOTIFICADO POR ESTADO
Bogota DC nofifica anotacion en estado de esta misma fecha
21 sep 2000

VENCIMIENTO NOTIFICACION ESTADO
SOLICITO PRORROGA TERMINOC S| NO

VENCIMIENTO TERMINO PRORROGA

Carrema 13 N° 27-00 Plsos 5° y 10°
Conmutador 334 1221-2-3-4
Fex 281 3125
Saninfé da Bogotd, D C. - Colombia



