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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente invencién proporciona por tanto una formulacion aditiva para combustibles de petrSleo que
incluye al menos un editivo para combustibles de petréleo, particularmente al menos un depresor de la temperatura de
fluidez critica de ceras de parafinas y/o al menos un agente desenturbiador, disueltos en un fluido portador que incluye
al menos un compuesto de formula (I):

R'{AO0)-OOC-(CH)P2-®RY), (D
en donde:

R'  esungrupo alquilo C; & Cy, en particular un grupo alquilo C; & Cs y més particularmente un grupo alquilo
ramificado C; a Cs;
AO uungrupoalquileno:d,:npuﬁaduunmoeﬁlamﬁopmpﬂenoxi.ypuedevuiaralolugodelumdm

n  es0oesde ] a 100, convenientemente O;
m es 0, 1 0 2, convenientemente 0; y

Ph  esungrupo fenilo, el cual puede estar sustituido con grupos (R?), en donde cada R? es independientemente un
grupo alquilo o alcoxi C, a C,y p es 0, 1 0 2, convenientemente 0.
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Esta invencitn se refiere a formulaciones aditivas de uso tanto en combustibles de
petrdleo y, en particular, a dichas formulaciones en donde un componente activo esté disuelto en
mﬂuidopomdmydmﬂe;mnmtammdﬂtﬁdopmmmum&wdeicidommiﬁm,y
al uso de tales formulaciones en la produccién y procesado, incluyendo el refino, y uso de
petrdleo.

Se suelen utilizar aditivos en combustibles de petrdleo para proporcionar efectos
concretos durante el procesado o para dar lugar a propiedades particulares en el combustible,
Normalmente, los aditivos para combustibles se formulan como soluciones en un fluido portador
adecuado, el cual es habitualmente nafta aromitica pesada (HAN- una mezcla de hidrocarburos
arométicos principaimente C; y Cio — predominantemente trimetilbencenos, dietilbencenos y
dimetiletilbencenos). La HAN es un disolvente muy eficaz que es ficil y ampliamente disponible.
Las consideraciones respecto al medio ambiente estén conduciendo a la obligacién de reducir la
proporcién de compuestos arométicos volitiles usados en tales aplicaciones, pero hasta la fecha
no se ha encontrado ninglin sustituto satisfactorio para la HAN o disclventes altamente

La presente invencion estd basada en el descubrimiento de que ciertos ésteres de
acidos carboxilicos arométicos, en particular dcido benzdico, son disolventes muy eficaces para
aditivos para combustibles y, desde el punto de vista medioambiental, son mucho menos
objetables que la HAN. Cuando en esa descripcién se hace referencia al término “combustible de
petrdleo™, se quiere dar a entender productos de petrdleo refinado de utilidad como combustibles,
particularmente en motores, incluyendo gasolina, diesel y fueléleo, y las frases relacionadas
fienen los correspondientes significados. |

La presente invencién proporciona, por tanto, una formulacién aditiva para
combustibles de petroleo que incluye al menos un aditivo para combustibles de petrbleo, en
particular al menos un depresor de la temperatura de fluidez critica de ceras parafinicas y/o al
menos un agente desenturbiador, disuelto en un fluido portador que incluye al menos un
compuesto de formula (T):
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R'-(AOM-00C(CH)uPh-(RY), ()

en donde:

R! es un grupo alquilo C; a Cio, en pasticular un grupo alquilo C; a Cq, més
particularmente un grupo alquilo ramificado Cs a Cs;

AO ¢s un grupo alquilenoxi, en particular un grupo etilenoxi o propilenoxi, y puede
variar a lo largo de 1a cadens (poli)alquilenoxi;

n es 0 o es de 1 a 100, convenientemente 0;

m es 0, 1 0 2, convenientemente O, y

Ph es un grupo fenilo, el cual puede estar sustituido con grupos (R*), en donde cada
R? es independientemente un grupo alquilo o alcoxi C 2 Csyp es 0, 1 0 2,
convenientemente 0.

La invenci6n incluye un método de tratamiento de un combustible de petréleo en
donde se introduce, en el combustible de producto, al menos un aditivo para combustible de
petrbleo disuelto en un fluido portador que incluye al menos un compuesto de formula (I) como
se ha definido anteriormente. La invencién incluye ademds el uso de compuestos de formula (I),
como se ha definido anteriormente, como fluidos portadores para aditivos para combustibles de
petréleo. Como se expondri a continuacién, convenientemente el fluido portador es o incluye
benzoato de iso-propilo.

En particular, el aditivo para combustibles de petréleo consiste en al menos un
depresor de la temperatura de fluidez critica de ceras (desparafinador) y/o al menos un agente
desenturbiador. En consecuencia, la invencién incluye una formulacion aditiva para combustibles
de petrdleo que comprende uno o mis de por lo menos un depresor de la temperatura de fluidez
critica de ceras y/o por lo menos un agente desenturbiador, disueltos en un fluido portador que
incluye al menos un compuesto de la férmula (I) como se ha definido anteriormente, en donde, en
particular, el fluido portador es o incluye benzoato de iso-propilo. Ademds, la invencién incluye
un método de tratamiento de un combustible de petréleo, en donde se introduce, en el
combustible de petréleo, al menos un aditivo para el combustible, disuelto en un fluido portador
que incluye al menos un compuesto de la formula (I) como se ha definido anteriormente, en



donde, en particular, el fluido portador es o incluye benzoato de iso-propilo. La invencién incluye
también un combustible de petréleo que incluye una formulacién aditiva de la invencién. Otros
aditivos para combustibles de petr6leo que pueden ser incluidos en las composiciones de la
invencién incluyen detergentes, agentes anti-deposicidn, lubricantes, inhibidores de la corrosion y
mejoradores del indice de cetano.

Convenientemente, en el compuesto de formula (T) usado en la invencion, R' es un
grupo alquilo amificado, en particular un grupo alquilo ramificado Cs a C; tal como un grupo
alquilo secundario Cs a Cs, por ¢jemplo, un grupo iso-propilo (prop-2-ilo), sec-butilo (but-2-ilo),
iso-butilo (2-metil-prop-1-ilo) y/o terc-butilo o un grupo 2-etilhexilo, en donde la ramificacién
reduce Ia facilidad con 1a cual puede ser hidrolizado el éster. A este respecto, son particularmente
Gitiles los ésteres con alcoholes secundarios y, de este modo, R’ es especialmente un grupo elquilo
secundario Cs a Cs y muy adecuadamente un grupo iso-propilo. Aunque el écido carboxilico
usado en el éster puede ser un écido dihidrocindmico o un 4cido fenilacético, muy
convenientemente es un écido benzdico, es decir, deseablements m es 0. De manera similar,
aunque ¢l anillo fenilo del écido puede estar sustituido, es conveniente que esté insustituido, es
decir, deseablemente p es 0.

Los ésteres usados en la invencién pueden incluir una cadena (poli)alquilenox
(AQ), en 1a formula (1) entre el grupo carboxilo y el grupo R'. Cuando estd presente, la cadens
(poli)alquilenoxi es adecuadamente una cadena (poli)etilenoxi, una cadena (poli)propilenoxi o
una cadena que incluye ambos residuos etilenoxi y propilenoxi. En general, convenientemente no
se incluye dicha cadena en el éster, es decir, deseablemente n es 0.

Esteres de formula () que pueden ser usados en la invencién incluyen benzoato de
etilo, benzoato de propilo, benzosto de iso-propilo, benzoato de sec-butilo, benzoato de iso-
butilo, benzoato de terc-butilo, benzoato de 2-etilhexilo y benzoato de nonilo. Entre estos, ésteres
particularmente Gtiles son benzoato de iso-propilo y benzoato de 2-etilhexilo y, concretamente,
Ia invencién incluye una formulacién aditiva para combustibles de petrbleo, en particular una
formulacién de por lo menos uno de los aditivos indicados anteriormente, en donde al menos un
aditivo para combustibles de petréleo est disuelto en benzoato de iso-propilo y/o benzoato de 2-
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etilhexilo como fluido portador. El benzoato de iso-propilo presenta una combinacién de
propiedades que hacen que el mismo sea excepcionalmente (itil en su papel como fluido portador.
Como un material puro, presenta una amplia gama de licuidez que tiene un alto punto de
ebullicién (PE alrededor de 219° C) y que permanece fluido a temperaturas por debajo de las
temporaturas medioambientales normalmente esperadas (temperatura de fluidez critica <-60° C);
tiene una temperatura de inflamabilidad (alrededor de 99° C) de manera que es clasificado como
no inflamable y, bajo condiciones de uso normales, tiene una baja presién de vapor; tiene una
densidad similar a la del agua (1,008 kgI" a 25° C); y una baja densidad (2,32 cSt a 25° C;
medida por el método del tubo U, equivalente a 2,34 mPa.s).

Convenientemente, el fluido portador usado en las formulaciones de la invencién
consiste totalmente en uno 0 mis compuestos de formula (I). Sin embargo, si se desea, se pueden
emplear, en mezcla, otros disolventes o fluidos portadores. Ejemplos de tales otros fluidos
incluyen propileno tetrimero y acetato de etilo. Aunque se puede incluir HAN, es improbable que
HAN u otro fluido portador o disolvente que incluya una proporcién sustancial de hidrocarburos
arométicos se utilice como principal componente de dicho fluido portador mezclado, debido a su
impacto adverso sobre el medio ambiente. Cuando se emplean mezclas, los compuestos de
formula (I) estarfin presentes normalmente una cantidad de por lo menos 40%, més
generalmente de por lo menos 50%, convenientemente de por lo menos 60% y en particular de
por lo menos 75%, en peso del fluido portador total usado. Cuando estén presentes, los otros
componentes o disolventes del fluido portador se emplearin convenientemente a un nivel de 1 a
40%, mas deseablemente de 2 a 25% y en particular de 5 a 15% en peso del fluido portador total
usado.

Los aditivos para combustibles son materiales afiadidos a materiales combustibles
de petrdleo, por ejemplo, combustible diesel, petrdleo de calefaccién y gasolina, para
proporcionar efectos particulares tales como depresién de la temperatura de fluidez critica
(desparafinado) y desenturbiamiento.

La cantidad del aditivo para combustibles incluido en Ia formulacién es
habitualmente de 1 a 99%, méis generalmente de 5 a 90% en peso de la formulacion.



Generalmente, la cantidad afiadida de aditivo al combustible es del orden de 1 a 5.000 ppm, més
generslmente de 5 a 2.500 ppm, en peso del combustible tratado. Por tanto, la cantidad de
formulacion aditiva afiadida al combustible normalmente de 5 a 10.000 ppm, més
generalmente de 10 a 5.000 ppm, en peso del petréleo tratado. Dentro de estas gamas generales,
las cantidades para aditivos particulares pueden variarse en la forma que se describird més
adelante.

Los combustibles de destilados intermedios (combustible diesel) son mezcias
complejas de moléculas hidrocarbonadas que incluyen parafinas normales (cadena lineal) con
cadenas carbonadas que oscilan principalmente entre Cs y Czs, pero posiblemente con algunos
compuestos hasta Cyxs. A bajas temperaturas, las parafinas més pesadas (cadena més larga)
tienden & precipitar cristales céreos, habitualmente como placas romboides, planas, finas, y con e!
descenso a temperaturas muy bajas dichos cristales pueden crecer a una dimension transversal de
0,5 a 1 mm. Dichos cristales céreos pueden causar directamente el bloqueo del filtro de
combustible e indirectamente los cristales céreos pueden formar una estructura gelificada en el
combustible dando lugar a que el combustible liquido quede atrapado entre cristales céreos
am'eimdos, de manera que una cantidad tan pequefia como 0,5 a 1% de cera precipitada puede
causar la solidificacién del combustible, bloqueando asi las lineas de combustible, etc. Para
inhibir o prevenir la precipitacién de ceras, al combustible se afiaden normalmente depresores de
la temperatura de fluidez critica de la cera de parafina. El efecto resultante es similar al de la
separacién, por ejemplo mediante cracking catalitico, de ceras en operaciones de refineria y 8
veces se conoce coloquialmente por la expresion “desparafinado”. Dichos aditivos se presentan
normalmente como soluciones en un fluido portador. Ejemplos de aditivos adecuados incluyen
copolimeros de etileno-acetato de vinilo y copolimeros de polimetacrilato de alquilo.

Cuando el aditivo del combustible es un depresor de la temperatura de fluidez
critica, la concentracién en el fluido portador, o disolvente, es habitualmente de 1 a 99%, en
particular de 5 a 50% en peso de Ia formulacién total y las formulaciones incluinin generalmente
de 99 a 1%, en particular de 50 a 5% del fluido portador en peso de Ia formulacién total. La
cantidad de depresor de la temperatura de fluidez critica incluido en un combustible de petréleo
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es habitualmente de 1 a 5.000 ppm, en particular de 5 a 2.500 ppm, en peso de la corriente de
petréleo. Por tanto, la proporcién de adicién al combustible de petréleo de 1a formulacion
depresora de la temperatura de fluidez critica seré generalmente de 5 a 10.000 ppm, en particular
de 10 2 5.000 ppm, en peso del combustible de petréleo total.

Los combustibles tales como combustible diesel, petroleo de calefaccion y
gasolina, pueden contener cantidades menores de agua o material acuoso que se separa durante
y/o después de la produccién, llegando a ser visibles incluso cantidades pequefias de agua en
forma de una turbidez en el combustible. Para eliminar la turbidez, se afiaden agentes
desenturbiadores, probablemente mediante solubilizacién o microemulsificacién del material
8cuoso para proporcionar un combustible transparente, estable, o bien favoreciendo una
separacion de fase més completa del agua, de manera que la misma s¢ pueda separar mis
ficilmente del combustible. El uso do agentes desenturbiadores contribuye a que el agua esté
presente como una fase separada en situaciones en donde ello es indeseable, por ejemplo, en
tanques de almacenamiento en donde el agua separada puede conducir a corrosién o en motores
en donde puede causar Ia corrosién o bloqueo de las toberas o chorros finos. La presencia de
surfactantes detergentes en el combustible puede actuar para estabilizar emulsiones de agua en
combustible, aumentando asf la tendencia a formar turbidez.

Los agentes desenturbiadores tienen quimicamente de forma habitual propiedades
surfactantes y ejemplos incluyen alcoxilatos de resinas de alquilfenol-formaldehido y
copolimeros de EO/PO, en bloque o al azar, que generalmente tienen pesos moleculares de 1.000
a 5.000, copolimeros bloque de EO/PO reaccionados posteriormente, en particular
reaccionados posteriormente con materiales de isocianatos tal como MDI [4,4'-
metilenbis(fenilisocianato)], y alcoxilatos de poliaminas, en particular de alquilendiaminas,
especialmente de etilendiamina, que normalmente ticnen pesos moleculares de 10.000 a 100.000;
y alcoxilatos de polioles, en particular de glicerol, que pueden tener una amplia gama de pesos
molecylares del orden de 1.000 & 20.000 o mayores. Es comiin usar combinaciones de 2 6 méis
materigles desenturbiadores para adaptarse a las condiciones particulares existentes en una
corriente de petréleo, por ejemplo, combinaciones de agentes realzadores de la coalescencia y de



1a floculacién.

La concentracin de los componentes desenturbiadores en ol fluido portador, o
disolvente, es habitualmente de 10 a 90%, mas generalmente de 15 a 85%, en particular de 25 & 80%
en peso de la formulacién total. De manera correspondiente, 1as formulaciones desenturbiadoras de la
invencién incluyen habitualmente de 90 a 10%, mas generalmente de 85 a 15%, en particular de 75 a
20% del fluido poriador en peso de la formulacién total. En la prictica, la cantidad de agente
desenturbiador incluido en un combustible de petréleo es habitualmente de 1 a 500 ppm, en particular
de 5 a 150 ppm, en peso del combustible. Por tanto, 1a proporcién de adicién de la formulacién
desenturbiadora al combustible seré habitualmente de 5 a 1.000 ppm, en particular de 10 a 300 ppm,
en peso del combustible total.

En consecuencia, la invencién incluye una formulacién aditiva para combustibles
que comprende al menos un agente aditivo para ¢l combustible, en particular al menos un
depresor de la temperatura de fluidez critica de las ceras de parafinas y/o al menos un agente
desenturbiador, disueltos en un fluido portador que incluye al menos un compuesto de formula (I)
como se ha definido anteriormente, en donde, en particular, el fluido portador es o incluye
benzoato de iso-propilo. Ademis, la invencién incluye un combustibie a base de petrbleo que
comprende una formulacién aditiva de por lo menos un agente aditivo para el combustible, en
particular al menos un depresor de la temperatura de fluidez critica de ceras de parafinas y/o al
menos un agente desenturbiador, disueltos en un fluido portador que incluye al menos un
compuesto de la férmula (I) como se ha definido antericrmente, en donde, en particular, el fluido
portador es o incluye benzoato de iso-propilo. La invencién incluye ademés un método de
tratamiento de un combustible a base de petrdleo, en donde se introduce, en el combustible, al
menos un aditivo pars el combustible de petréleo disuelto en un fluido portador que incluye al
menos un compuesto de la formula (I) como se ha definido anteriormente, en donde, en
particular, el fluido portador es o incluye benzoato de iso-propilo. La invencién incluye ademds
el uso de compuestos de la formula (I) como se ha definido anteriormente como fluidos
portadores para aditivos de combustibles, en donde, en particular, el fluido portador es o incluye
benzoato de iso-propilo.

[0



Los siguientes ¢jemplos ilustran la invencién. Todas las partes y porcentajes son
en peso salvo que se indique lo contrario.
Materigles
Soll benzoato de isopropilo
Sol2 benzoato de etilo
Sol3 benzoato de nonilo
Sol 4 benzoato de 2-etilhexilo
CSoll nafta aromética pesada
DH1 Kemelix 3422X - propoxilato de polietilenimina de Unigema
DH2 Kemelix D510 - alcoxilato de polietilenimina de Unigema
Ejemplo 1

Se prepard una formulacién aditiva depresora de I temperatura de fluidez critica
de ceras de combustible diesel a partir de 90 partes en peso de benzoato de isopropilo y 10 partes
peso de copolimeros de etileno-acetato de vinilo. El fluido era un liquido transparente,
monofésico, estable.
Ejemplo 2

Se prepar6 una formulacién aditiva depresora de la temperatura de fluidez critica
de ceras de combustible diesel a partir de 40 partes en peso de benzoato de isopropilo y 60 partes
en peso de copolimeros de etileno-acetato de vinilo. El fluido era un liquido turbio, monofésico y
estable.
Ejemplo 3

Se prepard una formylacién aditiva desenturbiadora a partir de 20 partes en peso
de benzoato de isopropilo y 80 partes en peso de una mezcla de alcoxilatos de resinas de alquil
(principaimente alquilo Cs, Cz y C;) fenol-formaldehido. El fluido era un liquido transparente,
monofiisico, estable.
Ejemplo 4

Se prepard una formulacién aditiva desenturbiadora a partir de 60 partes en peso
de benzoato de isopropilo, 20 partes en peso de etoxilato de resina de nonilfenol-formaldehido y
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20 partes en peso de alcoxilato de etilendiamina. El fluido era un liquido transparente,
monofisico, estable.
Ejemplo §
Se prepar6 una formulacién aditiva desenturbiadora a partir de 29 partes en peso
de benzoato de isopropilo, 54 partes en peso de etoxilato de resina de nonilfenol-formaldehido y
17 partes en peso de alcoxilato de etilendiamina. E! fluido era un liquido transparente,
monofisico, estable.
Ejemplo 6
Se ensayaron dos agentes desenturbiadores comercialmente disponibles, DHI1 y
DH?2, en diesel utilizando Sol1 (benzoato de isopropilo) o CSoll (nafta aromitica pesada) como
disolvente para ¢l aditivo. Por pruebas anteriores se sabia que DH1 y DH2 son eficaces como
agentes desenturbiadores. Los aditivos fueron preparados como soluciones al 40% en los
disolventes y se ensayaron en la operacién de desenturbiar combustible diesel empleando el
siguiente méodo (modificacién de ASTM D1094):
i afiadir 150 ppm (volivol) de detergente comercial convencional al combustible
diesel seco y colocar 40 ml de combustible diesel en un cilindro medidor de 50 ml;
il afiadir 8 pl de solucién desenturbiadora (2,5% en peso/peso® de agente desenturbiador
en disolvente- para proporcional una concentracién de ensayo de agente desenturbiador
de S ppm en peso/volumen), seguido por 10 ml de solucién tampén acuosa de fosfato,
pH 7,
ifi tapar e cilindro, sacudir durante 2 minutos (2/3 carreras por segundo) y dejar
entonces ¢l cilindro en reposo durante 5 minutos;

iv pipetear una muestra de combustible diesel (de la parte media del cilindro) a una
célula espectrofotométrica y medir la absorbancia (UV/visible).
. La solucién desenturbiadora fue diluida a 2,5% antes de dosificar el combustible,

para mejorar la precisidn en la cantidad de aditivo usado en el ensayo.
Los resultados son registrados como la diferencia de absorbancia (Delta A) entre
muestras del ensayo y combustible diesel seco sin tratar y se ofrecen en la siguiente Tabla 1.

fe.
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Tabla 1
Ejemplo No. | Aditivo | Disolvente | Delta A
Cé6.1 Testigo 2,50
C6.2 DH] CSoll 0,80
6.1 DH1 Soll 0,80
C6.3 DH2 CSoll 1,00
6.2 DH2 Soll 1,00
Ejemplo 7

Se ensayaron dos agentes desenturbiadores comercialmente disponibles, DHI y
DH2, en combustible diesel empleando Soll, Sol2, Sol3 y Sol4 como disolventes y usando el

método experimental y de ensayo descrito en el Ejemplo 3. Los resultados del ensayo se ofrecen

en la siguiente Tabla 2.
Tabla 2
Ejemplo No. | Aditivo | Disolvente | Delta A
C4.1 Tesﬁ;p_ 2,44
4.1a DHI1 Soll 1,51
4.1b DH1 Sol2 1,62
4.1c DH1 Sol3 1,63
414 DHI1 Sol4 1,82
42a DH2 Soll 1,69
4.2b DH2 Sol2 1,81
42¢c DH2 Sol3 1,63
4.2d DH2 Sol4 1,64
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REIVINDICACIONES
1.- Una formulacién aditiva para combustibles de petréleo, caracterizada porque
comprende al menos un aditivo para combustibles de petréleo disuelto en un fluido portador que
incluye al menos un compuesto de formula (T):

R'-(A0)rOOC-{CHz)urPh-(R’), ®
en donde:
R! es un grupo alquilo C; a Cio
AO un grupo alquilenoxi que puede variar a lo largo de la cadeaa (poli)alquilenoxi;
n esOoesdelal100;
m es0,162;y
Ph es un grupo fenilo el cual puede estar sustituido con grupos (R), en donde cada R?

es independientemente un grupo alquilo oalcoxi C;a Csypes 0,1 6 2.

2.- Una formulacién aditiva para combustible segin la reivindicacién 1,
caracterizada porque R' es un grupo alquilo C; a Ce.

3.- Una formulacién aditiva pama combustible segiin la reivindicacién 2,
caracterizada porque R! es un grupo alquilo ramificado Cs a Cs.

4.- Una formulacién aditiva para combustible segiin la reivindicaciéon 1 6 2,
caracterizada porquenes 0, mesOypes 0.

5~ Una formulacién aditiva para combustible segin cualquiera de [as
reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el fluido portador es o incluye benzoato de iso-
propilo y/o benzoato de 2-etithexilo.

6.- Una formulacién aditiva para combustible segiin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque el fluido portador incluye al menos 50% en peso del
fluido portador total de un compuesto de formula (I).

7.- Una formulacién aditiva para combustible seglin cusiquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque e aditivo es un depresor de la temperatura de fluidez
critica y/o un agente desenturbiador.

8.- Una formulacién aditiva para combustible segin cualquiera de las
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reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque la concentracién del aditivo para combustibles en el
fluido portador es de 5 a 90% en peso de la formulacién.

9.- Una formulacién aditiva para combustible segin la reivindicacién 8,
caracterizada porque el aditivo es un depresor de la temperatura de fluidez critica y porque la
concentracién del aditivo es de 5 a 50% en peso de la formulacién.

10.- Una formulacién aditiva para combustible segin la reivindicacion 8,
caracterizada porque el aditivo es un agente desenturbiador y porque la concentracion del aditivo
es de 25 a 80% en peso de la formulacion. _

11.- Método de tratamiento de una corriente de combustible de petréleo
caracterizado porque se introduce, en la corriente de combustible de petréleo, al menos un aditivo
para combustible de petréleo disuelto en un fluido portador que comprende al menos un
compuesto de formula () como se ha definido en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.

12.- Método segiin la reivindicacién 11, caracterizado porque el fluido portador es
o incluye benzoato de iso-propilo.

13.- Método segin la reivindicacién 11 6 12, caracterizado porque el fluido
portador incluye al menos 50% en peso del fluido portador total de un compuesto de formula (J).

14.- Método segin cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado
porque el aditivo es un depresor de la temperatura de fluidez critica y/o un agente desenturbiador.

15.- Método segn cualquicra de las reivindicaciones 11 a 14, caracterizado
porque la cantidad de la formulacién aditiva para combustibles afiadida al combustible es de 10 a
5.000 ppm en peso del combustible tratado.

16.- Método segiin 1a reivindicacién 15, caracterizado porque el aditivo es un
depresor de la temperatura de fluidez critica y porque la cantidad afiadida al combustible de 1a
formulacién aditiva para combustibles es de 10 a 5.000 ppm.

17.- Método segiin la reivindicacién 15, caracterizado porque e aditivo es un
agente desenturbiador y porque la cantidad afiadida al combustible de la formulacion aditiva para
combustibles es de 10 a 300 ppm.

18.- Método seglin cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, caracterizado
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porque la concentracién del aditivo para combustibles en el combustible tratado es de 5 a 2.500
ppm.

19.- Método segin la reivindicacién 18, caracterizado porque el aditivo es un
agente desenturbiador y porque la concentracién del aditivo en e combustible tratado es de 5 a
150 ppm.

20.- Un combustible a base de petréleo, caracterizado porque comprende una
formulacién aditiva de 1 6 més de por lo menos un depresor de la temperatura de fluidez critica
de ceras de parafinas y/o por lo menos un agente desenturbiador disueltos en un fluido portador
que incluye al menos un compuesto de Ia férmula (I) como se ha definido en cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4.

21.- Un combustible segfin 1a reivindicacién 20, caracterizado porque el fluido
portador es o incluye benzoato de iso-propilo.

22.- Un combustible segin la reivindicacién 20 6 21, camcterizado porque el
fluido portador incluye al menos 50% en peso del fluido portador total de un compuesto de
formula (1).

23.- Un combustible segin cualquiera de Ias reivindicaciones 20 a 22,
caracterizado porque el aditivo es un depresor de la temperatura de fluidez critica y/o un agente
desenturbiador.

24.- Un combustible segin cualquiera de las reivindicaciones 20 a 23,
caracterizado porque la cantidad incluida en el combustible de la formulecién aditiva para
combustibles es de 10 a 5.000 ppm.

25.- Un combustible segin la reivindicacién 24, caracterizado porque el aditivo
un depresor de la temperatura de fluidez critica y porque la cantidad incluida en €l combustible
de Ia formulacién aditiva para combustibles es de 10 a 5.000 ppm.

26.- Un combustible segiin la reivindicacién 24, caracterizado porque el aditivo s
un agente desenturbiador y porque la cantidad incluida en el combustible de Ia formulacién
aditiva para combustibles es de 10 & 300 ppm.

27.- Un combustible segin cualquiera de las reivindicaciones 20 a 26,

06
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caracterizado porque incluye un aditivo para combustibles en una concentracién de 5 a 2.500
ppm.

28.- Un combustible segln 2 reivindicacién 27, caracterizado porque incluye un
agente desenturbiador en una concentracién de 5 a 150 ppm.



RESUMEN
La presente invencién proporciona por tanto una formulacién aditiva para
combustibles de petrfleo que incluye al menos un aditivo pare combustibles de petréleo,
particularmente al menos un depresor de la temperatura de fluidez critica de ceras de parafinas
y/o al menos un agente desenturbiador, disueltos en un fluido portador que incluye al menos un
compuesto de formula (T):
R'{(AO)-00CCHo PR, (D

en donde:

R! es un grupo alquilo C; a Cio, en particular un grupo alquilo C; a Cs y més
particularmente un grupo alquilo ramificado Ca a Cs;

AO es un grupo alquilenoxi, en particular un grupo etilenoxi o propilenoxi, y puede
variar & lo largo de 1a cadena (poli)alquilenoxi;

n es 0 0 es de | a 100, convenientemente 0;

m es 0, 1 0 2, convenientemente 0; y

Ph es un grupo fenilo, el cual puede estar sustituido con grupos (R), en donde cada

R? es independientemente un grupo alquilo o alcoxi Ci a C«ypes0, 1 0 2,
convenientemente 0.
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