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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente mnvencén se relaciona con un aparato (1) para secar y tratar térmicamente
pellets con una cormiente de gas inerte, en donde el aparato tiene una umdad de base
cuboide (2) con una ahmentacién (3) para los pellets en su parte supenocr y una sahda
{(4) en au parte inferior, con una alimentacién (5) en una superfice lateral y con una
descarga (6) en la superficie lateral opuesta de la umdad de base cuboide (2) para la
corriente de gas 1nerte, y también con un equipo de distribucion y retencién (7, 8) en la
regi6n de la alimentacién (6) y , respectivamente, de la deacarga (6) para la corriente de
gas 1erte, en donde cada una de estas piezas del equipo se extiende esencialmente
sobre toda la seccién transversal vertical de la umdad de base cuboide (2)
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POSITIV E TRATAR T I ENTE LADO CON
UNA CORRIENTE DE GAS INERTE

La invencidén se refiere a un aparato para secar y tratar
térmicamente pellets con una corriente de gas inerte, a un
procedimiento para secar pellets de policondensado en la fase
sbdlida usando el aparato de la invenciédn, a un sistema para
secar y condensar posteriormente pellets de policondensado en
la fase sélida con por lo menos un aparato de la invencibén y
también a un uso

Los policondensados, preparados predominantemente por
policondensacion de fusidén, tienen gque ser secados Yy
sometidos generalmente a un tratamiento posterior para
eliminar mondmeros y oligdmeros y también a una condensacién
posterior para aumentar el peso molecular

Un dispositivo probado para secar y condensar
posteriormente pellets de poliamida es el secador de torre
descripto en 1la DE-A 2 530 304, por ejemplo, también
denominado torre de condensacidén El secador de torre es un
dispositivo cilindrico alto a través del cual se pasan los
pellets de policondensado desde la parte superior a la parte
inferior y un gas inerte caliente, frecuentemente nitrégeno,
se pasa a contracorriente Los pellets de policondensado
estian generalmente himedos, ya que en un paso del
procedimiento corriente arriba han sido sometidos a lavado

con agua para reducir el contenido de oligémeros y monomeros
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Lo que se realiza en el secador de torre es, en primer lugar,
el secado de los pellets, y en segundo Jugar, el
calentamiento de los pellets a una temperatura especifica del
producto para la condensaciédn en fase sélida En la corriente
de gas 1nerte que emerge en la parte superior del secador de
torre se ha eliminado el polvo y, por enfriamiento por debajo
del punto de rocio, la humedad Se pasa nuevamente al secador
de torre después de calentamiento y, s1 se desea, después de
eliminar vestigios de oxigeno El sitio en el cual se
alimenta el gas inerte al secador de torre esté
principalmente en funcién del didmetro de la torre

especlificamente, la altura del lecho por encima de la entrada
del gas tiene que ser suficiente para asegurar una
distraibucién suficientemente uniforme de la corriente de gas
inerte En la practica, el limite inferior para la relacién
entre altura del lecho y diédmetro de la torre es de 1,3 a 2

La distribucién sustancialmente uniforme de la corriente de
gas 1nerte es una condicidén previa para un secado muy
uniforme de los pellets, y esto a su vez es importante para
una varlacion nmuy baja en el numero de viscosidad de grano a
grano La gran altura del lecho en la zona de secado, con
respecto al diédmetro de la torre, es un resultado del
requerimiento de distribucidén sustancialmente uniforme vy
significa que, particularmente para altas temperaturas de

secado o de condensacion los tiempos de permanencia para los
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pellets son muchas veces mayores que el tiempo de permanencla
requerido por la cinética del secado Ademds, la gran pérdida
de presidén requiere una potencia de ventilador
correspondiente, con costos de energia relativamente altos
Otra desventaja del secador de torre es que la cantidad de
gas 1nerte es restringlida por el punta de fluidizacidn de las
pellets Para no exceder el punto de fluidizacidn, por lo
tanto, deben disefiarse sistemas de alta capacidad con
didmetros de torre correspondientemente grandes Sin embargo,
estos grandes didmetros de torre hacen mas dificil alcanzar
un flujo tipo pistédn en el secador de torre, y este flujo es
importante para una baja variacion en el nimero de viscosidad
de grano a grano Los grandes diametros de torre, tomados
junto con la dastribucidn uniforme de la corriente de gas
inerte, también aumentan los costos de energia arriba
mencionados

Otra desventaja de realizar el secado y el condensado en
un solo dispositivo, por ejemplo, un secador de torre, tal
como el que se escribe en la DE-A 2 530 304, es la poca
flexibilidad con respecto a los cambios en el caudal o el
tiempo de permanencia, Yy también con respecto a la
preparacibdn de productos con diferente masa molar y/o bajo
diferentes condiciones de condensacidn

La DE-A 4 326 105 propone por lo tantoc un daspositivo

para precalentar y secar corriente arriba del secador de
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torre, desacoplando asi el procedimientc de secado y el
procedimiento de condensacién Esta propuesta provee dos
dispositivos de lecho fluidizado corriente arriba del
dispositivo de torre, el primero de los cuales tiene un lecho
fluidizado efervescente y el segundo tiene un lecho
fluidizado con caracteristicas de flujo tipo pistén En
lechos fluidizados que operan en forma continua, el producto
a ser secado es colocado generalmente en una placa de
entrada, frecuentemente una placa perforada, una rejilla de
barras o una placa diseflada especificamente, en donde el gas
de secado caliente pasa a través de del producto desde la
parte inferior a la parte superior La velocidad del gas es
ajustada aqui de tal modo gque el producto se mantiene en
flotacibn, pero no es transportado o descargado
neumdticamente El producto que se mueve se comperta como un
liquido Si1 el producto se alimenta continuamente en un lado,
fluye fuera de la abertura de descarga del otro lado El gas
tiene por lo tanto diversas funciones es responsable en
primer lugar de la fluidizacién y en segundo lugar sirve como
un medio para la transferencia de calor y la transferencia de
masa La transferencia de calor y la transferencia de masa
intensivas en los dispositivos de lecho fluidizado los hace
fundamentalmente adecuados para un réapido calentamiento y
secado Sin embargo, enh el caso de productos con una cinética

de secado lenta, por ejemplo, el nilén-6, el flujo de gas
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requerido para el transporte del producto no es utilizado
suficientemente y por lo tanto el uso de los dispositivos de
lecho fluidizado en tales casos no es muy efectivo en
relacién al costo

Otra desventaja de los dispositivos de lecho fluidizado
es que la distribucién del tiempo de permanencia del producto
es mAs amplia que en el secador de torre, debido a la
fluidizacién bien desarrollada Como resultado, el contenido
de humedad del producto no es uniforme en la salida del
dispositivo de lecho fluidizado y por lo tanto en la entrada
al dispositivo de retenciédn corriente abajo La condensacion
en fase sbélida en el dispositivo de retencidn para aumentar
adicionalmente la masa molar corriente abajo es muy
susceptible con respecto al contenido de humedad no uniforme
de los pellets que 1i1ngresan Esto da por resultado
variaciones en la viscosidad relativa de grano a grano y esto
empeora la calidad del producto, por ejemplo, para el hilado
a alta velocidad Otra desventaja de los dispositivos de
lecho fluidizado es el esfuerzo mecanico relativamente severo
al que son sometidos los pellets debido a la fluidizacién y
la formacién de polvo resultante

Un objeto de la presente invencifn, por contraste, es
proveer un dispositivo gque sirva para secar Yy tratar
térmicamente los pellets con una corriente de gas inerte vy

que sea mas efectivo en relacién a los costos, y que asegure
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que la distribucidén del tiempo de permanencia del producto
sea estrecha, que el caudal de gas 1nerte esté marcadamente
aumentado debido a la ausencia de una dependencia con
respecto a un punto de fluidizaciédn, y en consecuencia que la
capacidad esté marcadamente aumentada Ademads, deberia
proveerse un procedimiento que desacople el procedimiento de
secado y el procedimiento de condensacion y que evite las
desventajas de los procedimientos conocidos

Hemos hallado que este objeto se logra por medio de un
aparato para el secado y el tratamiento térmico de los
pellets con una corriente de gas 1nerte El aparato de la
invencién tiene una unidad de base cuboide con una
alimentacién para los pellets en su parte superior y una
salida en su parte inferior, con una alimentacidé4n en una
superficie lateral y con una descarga en la superficie
lateral opuesta de la unidad de base cuboide para 1la
corriente de gas 1nerte, y también con un equipo de
distribucidén y retencidn en la region de la alimentacién vy,
respectivamente, de la descarga para la corriente de gas
inerte, en donde cada uno de estos se extiende esenclalmente
sobre toda la seccién transversal vertical de la unidad de
base cuboide

Hemos hallado que el procedimiento objeto de la
invencidén se logra por medio de un procedimiento para secar

pellets de policondensado en la fase s6lida, por medio de
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a en uno o© mas daspositivos, secar los pellets de
policondensado v calentarlos a una temperatura entre una
temperatura minima de 105-120°C y una temperatura maxima
de 2°C por debajo de su punto de ablandamiento,
b luego tratar a los mismos en un dispositivo de
retencidén, y
c luego enfriar a 1los mismos en un dispositivo de
enfriamiento y seleccionar un aparate de la invenciédn,
por lo menos como el {los) dispositivo(s) en la etapa a
Los pellets tienen usualmente la forma de granos con un
tamafio de particula de 1,5 a 5 mm, en particular de 2 a 3 mm
Los pellets pueden ser cilindricos, esféricos o lenticulares
Los pellets usados de acuerdo con la 1invencién son
preferentemente pellets de policondensado, en particular
pellets de poliéster o pellets de poliamida
Los policondensados son polimeros preparados condensando
mondmeros con eliminacién de compuestos de bajo peso
molecular Los policondensados, preferentemente poliésteres
o poliamidas, son conocidos por los expertos en la técnica y
han sido descriptos muchas veces en la bibliografia y por lo
tanto no se requiere aqui informacién mas detallada
Es preferible usar policondensados semicristalinos
Las poliamidas preferidas son policaprolactama (nilon-
6), polihexametileno-adipamida (nildén-6,6), copolimeros de

los mismos, u otras copoliamidas parcialmente aromaticas
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basadas en &cido tereftdlico y, s1 se desea, Aacido
1softalico, acido 5-sulfoisoftalico, acido adipico,
hexametilendiamina y caprolactama

Los poliésteres preferidos son los tereftalatos de
polialquileno, en particular tereftalato de polietileno
(PETP) y tereftalato de polibutileno (PBTP)

En una forma de realizacion preferada, los
policondensados usados comprenden rellenos, agentes de
refuerzo y aditivos convencionales Y agentes de
procesamiento, oscillando las cantidades generalmente entre
0,1 y 90% en peso, preferentemente entre 10 y 75% en peso y
particularmente entre 20 y 70% en peso, basado en el
policondensado

Los policondensados usados pueden ser polimeros de bajo
peso molecular previstos para una reaccion para dar polimeros
de alto peso molecular, particularmente s1 se han agregado
previamente rellenos y/u otros aditivos a estos polimeros de
bajo peso molecular (composicidén directa) Tambien son
acceslbles los polimeros de peso molecular mas alto previstos
para el ajuste a un pesoc molecular (final) deseado,
particularmente en la realizacidén de un segundo paso de
procesamiento Los cambios de peso molecular, por ej ,
reacciones de degradaciédn o de aumento del peso molecular,
pueden tener lugar durante el pasoc de procesamiento, por

ejemplo, debido a la introduccibn de energia o corte, o
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reaccidédn quimica con aditivos

El secado y el tratamiento térmico se realizan con una
corriente de gas 1nerte Los gases 1nertes presentes pueden
ser en particular nitrdédgeno o vapor calentado excesivamente
Por razones relacionadas con la energia es preferible usar
vapor calentado excesivamente, es decair, vapor a una
temperatura de 120 a 230°C Es preferible que el gas 1nerte
se haga circular nuevamente, haciéndose pasar la corriente de
gas 1nerte que emerge del aparato a través del equipo de
remociédn de polvo, tal como un ciclén o un filtro y, después
de recalentar, reintroduciendolo en el aparato Si1 el gas
inerte usado comprende vapor, el vapor en exceso es
descargado (descarga parcial) Si1i se usa nitrogeno, toda la
corriente de gas 1nerte se hace pasar a través de un
enfriador de condensacién o una columna de depuracidn, de
modo que se enfria y se elimina por condensacibdn el agua
presente

El aparato tiene una unidad de base cuboide, cuya forma
es determinada por la superficie lateral sometida a 1la
corriente de gas i1nerte y por el ancho del aparato medido en
forma perpendicular a su superficie lateral El1 ancho, en
combinacién con el flujo de gas 1inerte, tiene un efecto
directo sobre la pérdida de presidn producida a través del
lecho de pellets dentro del dispositivo, y por lo tanto sobre

los costos de energia Para un caudal de pellets relevante

7o)
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para la i1ndustria, el ancho del dispositivo es generalmente
mayor de 0,1 m, preferentemente mayor de 0,2 m Los costos
crecientes de energia le ponen un tope superior al ancho, el
cual generalmente no es mayor de 1 m, preferentemente 0,6 m
y mAs preferentemente 0,4 m

Las dimensiones geométricas del aparato (ancho del
dispositivo y drea superficial lateral a la que se suministra
el gas 1nerte) y también el caudal del gas 1nerte a través
del aparato pueden ser considerados como tres variables
independientes para un caudal de pellets dado y para una
disminuciédn dada del nivel de humedad dentro del aparato Los
criterios que juegan un papel importante en la determinacién
de los mismos son en particular la optimizacidn con respecto
a los costos de energia y requerimientos de disefio y también
el nivel de temperatura deseado o requerido para 1la
condensacién en fase sbélida corriente abajo

Para caudales de pellets industrialmente relevantes,
generalmente de 300 a 12 000 kg/h, y para una disminucién
dada en el nivel de humedad, que, particularmente para los
pellets de poliamida, es generalmente desde un nivel de
humedad 1inicial de aprox 11 a 15% en peso a menos de 1% en
peso, en particular a menos de 0,2% en peso, y a caudales
industrialmente relevantes de gas 1nerte de desde aprox 2000
a 100 000 Nm*/h, y a un ancho del dispositivo, limitado por

los costos de energla gque deben abonarse, de desde 0,1 a 1 m,

|
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preferentemente de 0,2 a 0,6 m, mads preferentemente de 0,2 a
0,4 m, las dimensiones para la superficie lateral de la
unidad de base cuboide en contacto con gas 1nerte son de 1 a
50 m?, preferentemente de 1 a 30 m? Un caudal mas alto de
pellets da por resultado cantidades correspondientemente mas
grandes de gas inerte y también, donde sea apropiado, Areas
superficiales laterales mas grandes de las unidades de base
cuboide

El siguiente ejemplo 1lustra el dimensionamiento del
aparato en funcidén de una tarea de secado dada

Basado en un caudal de 4000 kg/h de pellets y en
disminuilr el contenidc de humedad de 11 a 0,2% en peso a una
temperatura de secado de 180°C, con un caudal de 25 000 Nm*/h
de gas inerte y un ancho de dispositivo preseleccionado de
0,3 m, el drea superficial resultante requerida para recibir
la corriente de gas 1nerte es de 18 m? El1 tiempo de
permanenclia resultante del caudal de pellets y del volumen
del dispositivo es de 53 minutos Si la cantidad de gas se
aumenta a 40 000 Nm*/h, mientras que los parametros restantes
permanecen sin camblos, el area superficial requerida para
recibir la corriente de gas es de sb6lo 10 m? y el tiempo de
permanencia disminuye a aprox 30 minutos

S1 se disminuye el ancho del dispositivo, el Area
superficial requerida para recibir la corriente de gas

aumenta drasticamente por ejemplo, a un ancho de dispositivo

A2
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de 0,1 m y con otros parametros de secado sin cambios, las
areas superficiales requeridas para recibir la corriente son
de 150 m?® (a una produccién de 25000 Nm?’/h de gas 1inerte) vy,
respectivamente, 95 m? {(a un caudal de 40000 Nm?/h de gas)

Cuando se usa vapor calentado excesivamente, como es
ventajoso para la efectividad en relacidn al costo, el flujo
del gas inerte es generalmente de aprox 2 a 8 kg de vapor
por kg de pellets, preferentemente de aprox 4 a 6 kg de
vapor por kg de pellets Caudales de vapor mas bajos llevan
a temperaturas de vapor menores de 100°C en la regién de
entrada del producto Esto hace que el agua se condense en el
producto y es indeseable

El equipo de distribucidn y retencidn en la regidn de la
alimentacién y descarga para la corriente de gas inerte sirve
para una dastribucién de gas uniforme y también para la
retencién de los pellets Cada una de estas piezas del equipo
se extiende esencialmente sobre toda la seccidn transversal
vertical de la unidad de base cuboide y son preferentemente
placas verticales penetradas por pasajes Las placas
verticales penetradas por pasajes son preferentemente laminas
perforadas o rejillas de barras Se pueden usar laminas de
perforacibébn fina CONIDUR® o rejillas de barras RIMA® o
CORIMA® de Hein, Lehmann Trenn- und Fbrdertechnik GmbH El
disefio del equipo de distribucién y retencidn en la regidn de

la alimentacién para la corriente de gas inerte es tal que la
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pérdida de presidn es de aprox 10 a 50 mbar y por lo tanto
marcadamente mayor de 10% de la pérdida de presién para todo
el lecho de pellets La segunda pieza de equipo de
distribucién y retencion, ubicada en la regidén de la descarga
para la corriente de gas 1nerte, puede haber sido diseflada
para pérdidas de presidén mas bajas, sélo se requiere agqui una
resistencla mecanica minima para evitar que los pellets
escapen A dimensiones de grano de pellets comunes de aprox
2 a 3 mm, las placas seleccionadas son aguellas perforadas
por pasajes de dimensiones de 0,5 a 1 mm, mientras que los
pellets mads finos requieren correspondientemente el uso de
placas perforadas por pasajes mas pequefios

En una forma de realizaciédn preferida, el flujo de gas
lnerte se ajusta para reducir desde la parte superior a la
parte 1nferior a traves de la secciébn transversal vertical de
la unidad de base cuboide La reduccidn aqui en el flujo de
gas 1nerte puede ser continua o preferentemente discontinua
La reduccidn en el £flujo de gas inerte desde 1la parte
superior a la parte inferior reduce la cantidad de gas inerte
requerida para una tarea de secado idéntica, con una mejora
correspondiente en la efectividad en relacidén al costo El
ejemplo sigulente 1lustra esto basado en un caudal de 4000
kg/h de pellets y una disminucién del contenido de humedad de
11 a 0,2% en peso a una temperatura de secado de 180°C y con

un ancho de secador de 0,4 m, y con un area superficial de 10

7¥
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n? para recibir la corriente, se requiere una corrlente
constante de 25000 Nm?’/h de gas 1inerte Tambien se puede
lograr la misma funcidn de secado con tres subcorrientes de
gas inerte reduciendo sobre la altura del aparato desde la
parte superior a la parte inferior, especificamente una
primera subcorriente de 10800 Nm’/h de gas inerte en la
regién superior con una velocidad de 1,16 m/seg, una segunda
subcorriente de 4000 Nm*/h de gas inerte en la regién central
con una velocidad de 0,65 m/seg y una tercera subcorriente
de 3600 Nm*/h de gas inerte en la regién inferior del aparato
con una velocidad de 0,58 m/seg El flujo total de gas
requerido puede ser reducido por lo tanto de 25000 a 18400
Nm*/h El ahorro de energia resultante es de aprox 10%

En otra forma de realizacidn preferida, la corriente de
gas 1nerte es alimentada, en cada caso a traves del equipo de
distribuciédn y retencidédn, a una superficie lateral de dos o
mAds unidades de base cuboide dispuestas en paralelo, y
descargada, en cada caso a través del equipo de distribucién
y retenciédn, en la superficie lateral opuesta en cada caso
La disposiciédn paralela de por lo menos dos unidades de base
cuboides hace posible dividir la corriente de pellets entre
las unidades y de este modo asegurar que el diseflo del
aparato es compacto La corriente de gas inerte es dividida
entre las unidades de base cuboide provistas de pellets,

luego se retine nuevamente después de pasar a traves del lecho

o
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de pellets, y luego se pasa a través del sistema de remocion
de polvo, por ejemplo, usando un ciclén, por medio de un
soplador y un calentador
La 1nvencidén provee también un procedimiento continuo
para secar pellets de policondensado en la fase sélida, por
medio de
a en uno o mas dispositivos, secar los pellets de
policondensado y calentarlos a una temperatura entre la
temperatura minima de 105-120°C y una temperatura mixima
de 2°C por debajo de su punto de ablandamiento,
b luego tratar a los mismos en un dispositivo de
retencién, y
c luego enfriar a los mismos en un dispositivo de
enfriamiento y seleccionar un aparato de la invencién,
por lo menos como el(los) dispositivo(s) en la etapa a
Después de su preparacidn, los policondensados vy
particularmente los condensados de poliamida alin comprenden
mondémeros resliduales y también oligbmeros lineares vy
ciclicos El contenido de mondmeros y oligdédmeros residuales
es generalmente menor de 2%, pero en casos individuales puede
ser sustancialmente mayor, particularmente para
polimerizacidn por fusidén hidrolitica, en donde se encuentran
generalmente contenidos de 9 a 12% Como los monbmeros y los
oligbmeros residuales causan problemas en las etapas

corriente abajo del procesamiento, en particular a través de
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la formacién de depbsitos y recubrimientos en los
dispositivos usados, los mondémeros y oligémeros residuales
tienen que ser retirados, generalmente por extraccion,
particularmente por extraccién a contracorriente con agua
Los pellets corriente abajo de la etapa de extraccion estan
por lo tanto himedos y en el caso de los pellets de nilén-6
generalmente tienen un contenido de agua de 11 a 15% en peso,
en particular de 12 a 14% en peso Para evitar cualquier
degradaci6n hidrolitica durante el procesamiento corriente
abajo, los pellets de policondensado humedos tienen que ser
bien secados, siendo el contenido de humedad deseable no mas
de aprox 0,1% en peso

Se ha hallado que los pellets de policondensado himedos
pueden ser secados en la fase sb6lida con una corriente de gas
inerte en un aparato de la invencidn, conduciéndose los
pellets y el gas 1nerte en flujo cruzado Los pellets de
policondensado humedos aqui son calentados a una temperatura
entre una temperatura minima de 105-120°C y una temperatura
mixima de 2°C por debajo del punto de ablandamiento,
definiéndose este punto de ablandamiento como la temperatura
a la cual mas del 2% de todas 1las particulas se han
aglomerado, sinterizado o] desarrollaron superficies
entrelazadas El punto de ablandamiento del policondensado
depende sustancialmente de su estructura quimica y grado de

cristalinidad, y también de la naturaleza y cantidad de

I
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aditivos En el caso del ni1ldén-6 el punto de ablandamiento se
encuentra generalmente a, o por encima de, aprox 190-195°C
La caida del nivel de humedad, arriba mencionada, se logra
ajustando apropiadamente el tiempo de permanencia de los
pellets en el dispositivo de flujo cruzado de la invencién
Por ejemplo, pellets de nilén—-6 pueden ser secados desde un
nivel de humedad inicial de 11 a 15% en peso a un contenido
de humedad de aprox 1% en peso en un dispositivo de flujo
cruzado de la 1invencidén en aprox 30 mainutos a una
temperatura de 180 a 195°C Tiempos de permanencla mis largos
dan contenidos de humedad correspondientemente menores Las
cinéticas de secado son dependientes de la temperatura
temperaturas mas bajas requieren tiempos de permanencia mas
prolongados

Particularmente para sistemas en gran escala, puede ser
ventajoso ubicar dos o mas dispositivos de flujo cruzado en
serie con calentamiento 1ntermedio de la corriente de gas
inerte, mejorando asi la distribucion del gas 1nerte vy
mejorando la uniformidad del calentamiento y secado de los
pellets

Los pellets extensamente secados, calentados, pasan
luego a un dispositivoe de retencién, en donde la condensacién
en fase sbélida trae aparejado un aumento adicional en masa
molar y los pellets son secados posteriormente, en el caso

del nilén-6 particularmente a un nivel de humedad residual
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por debajo de 0,06% en peso

El daspositivo de retencidén usadec puede comprender
ventajosamente un secador de torre a traves del cual el
policondensado fluye bajo gravedad Se pueden ajustar varios
tiempos de permanencia a través del nivel de pellets en la
torre y por 1lo tanto se pueden preparar productos con
diferentes pesos moleculares a un nivel de temperatura alto

En el secador de torre es conveniente excluir oxigeno
atmosférico haciendo fluir una corriente suave de nitrégeno
fresco a través del dispositivo a contracorriente del
pelicondensado

Sin embargo, aparte de este método de operacion con lo
que se conoce como una torre inactiva, es decir, con s6lo una
corriente suave de nitrogeno, es poslble usar lo que se
conoce como una torre activa, con circulacion adicional de
gas 1nerte En este caso es posible o bien unir los circuitos
de gas 1inerte del dispositivo de flujo cruzado y del
dispositivo de torre entre si, u operar los mismos en forma
separada

Esta versi6n del procedimiento con un secador de torre
activo es particularmente 1nteresante para aumentar la
capacidad de los secadores de torre existentes usando un
secador de flujo cruzado corriente abajo, adicional

La tdnica funcidén del secador de flujo cruzado es

entonces secar los pellets a partir de un nivel de humedad
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i1niclal de aprox 12% a un nivel de humedad de aprox 6%

En el secador de torre corriente abajo, con su propio
circuito de gas (o unido al secador de flujo cruzado) se
realiza luego un secado adicional a un contenido de humedad
por debajo de 0,06% en peso

El dimensionamiento del secador de flujo cruzado para
una funcidn de secado de este tipo puede ser 1lustrado por
medio del siguliente ejemplo

Tomando un secador de torre con un caudal de 4000 kg/h
de pellets y con un nivel de humedad i1nicial de 12% en peso
para los pellets, y con un nivel de humedad final de 0,06% en
peso, la ubicacion de un secador de flujo cruzado corriente
arriba, puede aumentar el caudal a través del secador de
torre a 8000 kg/h para los mismos niveles de humedad
1nicilales y finales El secador de flujo cruzado tiene aqui
un ancho de 0,4 m, un 4rea superficial de 5 m? para recibir
el flujo, y un volumen de flujo de 11000 Nm’/h de vapor a una
temperatura de entrada de vapor de 180°C El nivel de humedad
de los pellets se baja aqul en el secador de flujo cruzado de
12 a 6% en peso

Los pellets de policondensado que salen del daspositivo
de retencidn son enfriados luego (etapa ¢ del procedimiento)
en un dispositivo de enfriamiento y de acuerdo con la
invencidn, se usa un dispositivo de flujo cruzado para este

propdésito La temperatura de los pellets de policondensado

70
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aqui es disminuida generalmente a 30-60°C, preferentemente
40-50°C El gas de enfriamiento usado puede ser cualquier gas
o mezcla de gas usual para este propésito, en particular
nitrégeno o aire, preferentemente aire

La invencidn también provee un sistema para secar Yy
condensar posteriormente los pellets de policondensado en la
fase sb6lida con por lo menos un dispositivo de flujo cruzado
para secar y calentar los pellets de policondensado usados
con un daspositivo de retencion conectado al mismo,
particularmente un secador de torre, y también con un
dispositivo de enfriamiento, en particular un dispositivo de
flujo cruzado

El procedimiento y el sistema son particularmente
adecuados para secar y condensar posteriormente los pellets
de policondensado, en particular los pellets de poliéster o
pellets de poliamida, mas preferentemente pellets de ni1lén-6

El dispositivo de flujo cruzado combina las ventajas de
los dispositivos de torre conocidos y los dispositivos de
lecho fluidizado por ejemplo, como con la torre hay agui una
distribucidn del tiempo de permanencia estrecha para los
pellets Ademéas, los espesores selecclonados para las capas
de pellets en la zona de secado pueden ser mucho menores que
en un secador de torre convencional, ya que el equipo de
distribucién y retencié4n 1incorporado es eficiente para

alcanzar una distribucidén de gas uniforme Como resultado,

2.(
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las pérdidas de presién son sustancialmente menores, dando
asl una potencia del ventilador requeridc mas baja vy
finalmente menores costos de energia

El flujo de gas 1inerte puede variar ademas dentro de
amplios limites, ya que, a diferencia del dispositivo de
lecho fluidizado, los pellets no son transportados por el gas
inerte, sino por gravedad El limite inferior para el flujo
de gas inerte aqul depende del espesor seleccionado para la
capa de pellets, del caudal de pelliets, de los parémetros
especlficados para la caida en el nivel de humedad y el
calentamiento de los pellets

A diferencia de los dispositivos de torre y los
dispositivos de lecho fluidizado conocidos, el limite
superior para el flujo de gas inerte no estid dado por el
punto de fluidizacidn de los pellets Las caracteristicas del
disefio, particularmente el equipo de distribucién vy
retenciédn, permiten que la cantidad de gas 1nerte aumente por
encima de la cantidad de gas inerxte asociada con el punto de
flurdizacibdn de los pellets

El desacople de secado y condensacidn posterior, y la
transferencia de masa y la transferenclia de calor intensivas
en el dispositivo de flujo cruzado permiten que los dos pasos
del procedimiento, secado y condensaciédn posterior, sean
llevados a cabo a un nivel de temperatura muy alto El1l hecho

de que el tiempo de permanencia para los pellets en el
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dispositivo de retencidn puede variarse significa que esto
también es posible con precursores de fibra de bajo peso
molecular, con las siguientes ventajas en primer lugar, el
secado y la condensacidn posterior pueden realizarse de
manera considerablemente mas rapida que con la tecnica
anterior, aun, en particular, para precursores de fibra de
bajo pesc molecular Por contraste con procedimientos en
dispositives de torre conocidos, con tiempos de permanencla
de 20 a 30 horas, el tiempo para el secado y la condensacibén
posterior puede ser reducido a aprox 5 a 12 horas De esta
manera, se puede lograr un mayor caudal de pellets sin
necesidad de aumentar el diametro del dispositivo de torre
para la condensacidn posterior Esto hace que sea mas facil
asegurar dque hay flujo pistén de los pellets y por lo tanto
mejora la calidad del producto como consecuencia de menores
variaciones de viscosldad de grano a grano

El calentamiento intensivo en el dispositivo de flujo
cruzado, que permite que los pellets himedos sean calentados
a temperaturas muy altas en el intervalo de pocos minutos y
también en el dispositivo de retencion, que se opera a un
alto nivel de temperatura, provocan una disminucion
sorprendentemente marcada del conten:ido de oligbémeros en los
pellets de policondensado Esta disminucidn del contenido
tiene lugar praincipalmente antes de que el producto deje el

dispositivo de flujo cruzado Como aln después de un tiempo
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de operacion de varios meses no se pudieron observar
depdsitos de oligbdmeros de ningin tipo en los dispositivos,
tuberias o maguinas del sistema, se cree que la disminucion
del contenido de oligdémeros se ha producido a través de la
reaccidn con la cadena de polimeros

Esto brinda por lo tanto una oportunidad para proveer
productos con contenido de oligémeros particularmente bajo y
en particular el contenido de dimero de caprolactama, con las
correspondientes ventajas de performance, en particular con
la reduccidén o eliminacid4n de la formacibdbn de vapores de
hilado durante la produccién de la fibra, de la formaciédn de
recubrimientos en los moldes durante el moldeo por inyeccién
y de recubrimientos en los rodillos durante la produccién de
pelicula

Otra oportunidad que se brinda es la de aumentar el
caudal en la etapa de extraccibdn corriente arriba, ya que los
contenidos admisibles de en particular oligbmeros de
caprolactama son mayores dque para los procedimientos
conocidos, debido a que el contenido de estos oligbdmeros se
reduce adicionalmente durante el secado y la condensacion
posterior realizada de acuerdo con la ainvenciédn La
disminucién del contenido de oligbébmeros de caprolactama es de
hecho determinante de la velocidad para el procedimiento de
extraccion, ya que los coeficientes de difusiébn y las

solubilidades de los oligbmeros son marcadamente menores que



S\

24

los de los monémeros

Otra ventaja del daspositivo de flujo cruzado cuando se
lo compara con los dispositivos conocidos de la técnica
anterior son los costos de energia marcadamente inferiores
Esto se puede 1lustrar en el siguiente ejemplo

Para secar un flujo de 7 t/h de pellets desde un nivel
de humedad 1inicial de 12% en peso a aprox 0,2% en peso, la
pérdida de presidn producida en un dispositivo de torre con
un diémetro de 4,2 m y un lecho de pellets de 5 m de altura
por encima de la entrada de gas, usando un flujo de aprox
28000 kg/h de gas inerte a traves del lecho de pellets, es de
aprox 300 mbar, requiriendo una potencia del ventilador de
aprox 400 kW

Por contraste, la misma funciédn de secado puede lograrse
en un dispositivo de flujo cruzado con, por ejemplo, un ancho
de 0,3 m, un &rea superficial de 36 m? para recibir el flujo
y un flujo de aprox 50000 kg/h de gas 1nerte, siendo la
pérdida de presidén que se produce a través del lecho de
pellets y del equipo de distribucidén y retencidn de solo
aprox 60 mbar La potencia del ventilador requerido es luego
de aprox 200 kW, y por lo tanto los costos de energia han
s1do reducidos a la mitad en comparacidédn con el procedimiento
en el dispositivo convencional

La i1nvencibén se 1llustra adicionalmente a continuacién

usando dibujos y ejemplos
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Los detalles mostrados son como sigue

Figura 1 muestra un dispositivo de flujo cruzado de la
invencién,

Figura 2 es un diagrama de un ordenamiento de 3 dispositivos
de flujo cruzado en serle,

Figura 3 es un diagrama de un sistema para secar y condensar
posteriormente pellets de policondensado en la fase
s6lida de acuerdo con la invencidn,

Figura 4a muestra dos dispositivos de flujo cruzado
dispuestos en paralelo, y

Figura 4b muestra tres dispositivos de flujo cruzado
dispuestos en paralelo

El dispositivo de flujo cruzado 1 mostrado a modo de
ejemplo en la Fig 1 tiene una unidad de base cuboide 2 con

una alimentacién 3 para los pellets en su parte superior y

con una salida 4 en su parte inferior, y también con una

alimentacién 5 en una superficie lateral y con una descarga

6 en la superficie lateral opuesta de la unidad de base

cuboide 2, para la corriente de gas 1inerte

La Fig 2 es un diagrama de un ordenamiento de los
dispositivos de flujo cruzado 1 en serie, mostridndose tres
dispositivos a modo de ejemplo En el diagrama en seccifn
transversal de la Fig 2 también es posible ver el equipo de
distribuciébn y retencién 7 y 8 que no se pueden ver en la

Fig 1, en la regidn de la alimentacibébn 5, y respectivamente,
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de la descarga 6 para la corriente de gas inerte Los pellets
son alimentados (numero de referenclia 3) a la parte superior
del primer dispositivo de flujo cruzado, fluyen a través del
pramer daspositivo de flujo cruzado bajo gravedad y luego
fluyen a través de los otros dispositivos de flujo cruzado
dispuestos en serle, en cada caso desde la parte superior a
la parte inferior, y dejan la parte i1nferior del 1ltimo
dispositivo de flujo cruzado en la salida 4 para los pellets
El gas inerte, en particular vapor calentado excesivamente,
se hace circular preferentemente en un circuito a través de
los dispositivos de flujo cruzade ordenados sucesivamente,
con calentadores intermedios dispuestos en ubicaciones
adecuadas dentro del circuito del gas y retirandose el vapor
en excesc del circuito, segin se requiera

La Fig 3 es un diagrama de un sistema para secar y
condensar posteriormente pellets de policondensado en la fase
s6lida 1los pellets himedos entran en la parte superior de un
dispositivo de flujo cruzado 10 y son secados y calentados en
flujo cruzado por una corriente de gas inerte,
preferentemente vapor calentado excesivamente El vapor que
emerge del secador de flujo cruzado es sometido, por ejemplo,
a remoclédn de polvo por medio de un ciclédn Z y, después de
calentar nuevamente en un intercambiador de calor, se hace
circular nuevamente al dispositivo de flujo cruzado 10 E1

vapor en exceso es descargado del circuito de gas inerte y
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condensado

Los pellets secados pasan luego a un dispositivo de
torre 20 y se mueven a través del mismo bajo gravedad desde
la parte superior a la inferior, a contracorriente contra una
corriente suave de nitrégeno Junto al dispositivo de torre
20 hay un dispositivo de enfriamiento 30, disefiado igualmente
como un dispositivo de flujo cruzado Los pellets fluyen a
través del dispositive de enfriamiento 30 bajo gravedad desde
la parte superior a la parte inferior y son enfriados a
contracorriente con un gas enfriador, en particular aire

La Fiag 4a es un diagrama de dos dispositivos de flujo
cruzado dispuestos en paralelc Los pellets son alimentados
a la parte superior y descargados de la parte inferior, de
cada una de las dos unidades de base cuboide 2 Los dos
dispositivos de flujo cruzade tienen una alimentacidn
conjunta 5 para la corriente de gas inerte El gas 1inerte
fluye a través del equipo de distribuciébn y retencién 7 a los
pellets y fluye a través del equipo de distribucién vy
retenciétn 8 fuera de 1los pellets Cada una de las
subcorrientes de gas 1nerte que emergen de los pellets es
extraida a través de la descarga 6 y luego es combinada
preferentemente de una manera no ilustrada

La Fig 4b es un diagrama de tres dispositivos de flujo
cruzado dispuestos en paralelo La corriente de gas inerte es

dividlida entre tres alimentaciones separadas 5 para cada una



28

de las unidades de base cuboide 3 provistas de pellets En
forma similar, las tres descargas 6 para la corriente de gas
inerte son combinadas para dar una sola corriente
Ejemplos

Los ejemplos son llevados a cabo en un dispositivo de
flujo cruzado como en la Fig 1 con 1las siguientes
dimensiones para la unidad de base cuboide ancho 250 mm,
altura 500 mm y profundidad 280 mm, es decir, con un area
superficial lateral de 0,125 m? a la que se suministra gas
lnerte

El equipo de distribucibdn y retencidn usado comprendia
placas de perforacién fina CONIDUR® de Hein, Lehmann Trenn-
und Férdertechnik GmbH, teniendo la placa de perforacién fina
en la regién de la alimentaciédn para la corriente de gas
inerte (nimero de referencia 7 en la Fig 2) las sgiguientes
dimensiones
espesor de placa 0,5 mm,
apertura de la reticula 0,6 mm, y
drea superficial libre aprox 14%,
y teniendo la placa de perforacién fina en la regidn de la
descarga para la corriente de gas 1lnerte (nimero de
referencia B en la Fig 2) las siguientes dimensiones
espesor de placa 0,75 mm,
apertura de la reticula 0,8 mm, y

drea superficial libre aprox 15%
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El volumen de la unidad de base cuboide correspondiente
a las dimensiones indicadas mas arriba era de 35 1 Con un
peso de 650 kg/qm® para el lecho de pellets, el contenido de
pellets en la unidad de base cuboide era de 23 kg

Pellets de ni1lén-6 cilindricos extrajidos de aprox 3 mm
de altura y un didmetro de aprox 2 mm y con un peso de grano
promedio de 12,5 a 14,5 mg y con un contenido de humedad
inicial de 13% en peso, y con una viscosidad relativa de
2,05, fueron introducidos en forma continua en este
dispositivo de flujo cruzado desde arriba El1 caudal de
pellets varid en el rango de 25 a 75 kg/h, correspondiendo a
un tiempo de permanencla de 55 a 18 minutos en el dispositivo
de flujo cruzado Se usdé un soplador para pasar el vapor
calentado excesivamente a 180°C en el lado del dispositivo de
flujo cruzado a través de una placa de rejilla de barras La
corriente de gas que emergia del otro lado se pasé a través
de un ciclén, se sometid a remocidn de polvo y, después de
calentar nuevamente, se realimentdé al dispositivo de flujo
cruzado El vapor en exceso fue descargado del circuito y
condensado La cantidad de gas en circulacién varid dentro
del rango de 200 a 70 m*/h La pérdida de presidn de gas en
el dispositivo de flujo cruzado fue de 3 a 25 mbar,
dependiendo del caudal de gas La Tabla 1 a continuacién
indica los parametros del procedimiento para el dispositivo

de flu)o cruzade y los datos analiticos asociados

20



Caudal Tiampo de Cantidad de Temperstura Temperstura Temperstura Tempearstura Contanido de Contenido de
pellets permananch oun lnarte delgas lnerts | del ges narts dal paliet dal paiist humadad dal humedad dsl
toml dels pelets | {mM} {entrads) (salda) (entrade) (salide) pafiat (erirads) | pellet (salkce) [%
{min] (o] rel rcl rel [% en peso) on peso]

] 55 184 180 137 25 178 13 0,15018
- ) 140 180 132 - 178 13 0,11-017
S 85 102 1% 108 r-3 178 13 0,82-067
5 37 200 180 138 -3 1”m 13 0,40-0 42
IS k1 182 180 118 F in 13 060-083
s k4 144 180 15 25 178 13 073078
S0 3 200 180 119 b3 175 13 082084
50 2 181 180 118 > 174 13 1,02-103

s 18 184 180 10 25 168 13 220239
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Los pellets que emergieron del dispositivo de flujo
cruzado fueron transferidos luego a un dispositivo de torre
para la condensacifn postgrlor a 178°C con un tiempo de
permanencla de 6 horas El dispositivo de torre fue calentado
s0lo conservando el calor, es decir, no se introdujo energia
adicional desde afuera Para el secado posterior, se alimentd
una pequefia cantidad de nitrégeno fresco, aprox 1 m*/h a la
regién cénica del dispositivo de torre Finalmente, 1los
pellets fueron alimentados a un segundo dispositivo de flujo
cruzado y enfriados a 50°C en un periodo de 5 minutos,
usandose aire como gas enfriador

Después de la condensaciédn posterior en el dispositivo
de torre, la viscosidad relativa era de 2,47 y el contenido

de humedad residual era de 0,01% en peso
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REIVINDICACIONES
1 Un aparato (1)} para secar y tratar termicamente pellets
con una corriente de gas ainerte, caracterizado porque el
aparato tiene una unidad de base cuboide (2) con una
alimentacidén (3) para los pellets en su parte superior y una
salida (4) en su parte inferior, con una alaimentacidén (5) en
una superficie lateral y con una descarga (6} en la
superficie lateral opuesta de la unidad de base cuboide (2)
para la corriente de gas 1nerte, y también con un eguipo de
distribucién y retencién (7, B8) en la reqidn de la
alimentacién (5) y, respectivamente, de la descarga (6) para
la corriente de gas inerte, en donde cada una de estas pilezas
del equipo se extiende esencilialmente sobre toda la seccién
transversal vertical de la unidad de base cuboide (2)
2 Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el equipo de distribucidén y retencién
(7, 8) son placas verticales perforadas por pasajes
3 Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 2,
caracterizado porque las placas verticales perforadas por
pasajes son placas perforadas o rejillas de barras
4 Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reirvindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el ancho del
aparato es de 0,1 a 1 m, preferentemente de 0,2 a 0,6 m, més
preferentemente de 0,2 a 0,4 m y el area superficial lateral

al que se suministra gas 1nerte es de 1 a 50 m?,
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preferentemente de 1 a 30 m?
5 Un aparato de acuerdo <con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el flujo de gas
1nerte es ajustado para reducirse desde la parte superior a
la parte inferior a través de la seccidn transversal vertical
de la unidad de base cuboide (2)
6 Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la corriente de
gas 1nerte es alimentada, en cada caso a través del equipo de
distribucidn y retencidn (7), a una superficie lateral de dos
© mas unidades de base cuboides (2) dispuestas en paralelo,
y descargada, en cada casoc a través del equipc de
distribucién y retencién (8), en la superficie lateral
opuesta en cada caso
7 Un procedimiento continuo para secar Yy condensar
posteriormente pellets de policondensado en la fase sé6lida,
por medioc de
a en uno o mas dispositivos, secar los pellets de
policondensado y calentarlos a una temperatura entre una
temperatura minima de 105~120°C y una temperatura maxima
de 2°C por debajo de su punto de ablandamiento,
b luego tratar a los mismos en un dispositivo de
retencidn, y
c luego enfriar a los mlsmos en un dispositivo de

enfriamiento,
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que comprende seleccionar un aparato de acuerdo con
cualquiera de las reivindicacicnes 1 a 4, por lo menos como
el (los) dispositivo(s) en la etapa a
8 Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacibn 7,
caracterizado porque se usa un aparato de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 como dispositivo de
enfriamiento en la etapa c
9 Un sistema para secar y condensar posteriormente pellets
de policondensado en la fase solida por medio de un
procedimiento de acuerdo con la reivindicacidédn 7 u 8, con por
lo menos un aparatoc de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6 para secar y calentar los pellets de
policondensado usados, con un dispositivo de retencién
conectado al mismo y también con un dispositivo de
enfriamiento
10 Un sistema de acuerdo con la reivindicacidén 9,
caracterizado porque el dispositivo de enfriamiento es un
aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1
as8
11 Un sistema de acuerdo con la reivandicacién 9 o 10,
caracterizado porque el dispositivo de retencién es un
secador de torre
12 El uso del sistema de acuerdo con cualquiera de las
relvindicaciones 9 a 11, o del procedimiento de acuerdo con

la reivaindicacién 7 u B8, para secar Yy condensar
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posteriormente pellets de policondensado, en particular
pellets de poliester o pellets de poliamida, méas

preferentemente pellets de nilén-6
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RESUMEN

Se propone un aparato (1) para secar y tratar
térmicamente pellets con una corriente de gas inerte, en
donde el aparato tiene una unidad de base cuboide {(2) con una
alimentacidén (3) para los pellets en su parte superior y una
salida (4) en su parte inferior, con una alimentacidén (5) en
una superficie lateral y con una descarga {6) en la
superficie lateral opuesta de la unidad de base cuboide (2)
para la corriente de gas 1nerte, y también con un equipo de
distribucibén y retencibn (7, 8} en la reqgion de 1la
alimentacion (S) y, respectivamente, de la descarga (6) para
la corriente de gas i1nerte, en donde cada una de estas piezas
del equipo se extiende esenclalmente sobre toda la seccidn
transversal vertical de la unidad de base cuboide (2)

(Fig 1)
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NAE19980477 IB/HK/bl

Vornchtung zum Trocknen und thermuschen Behandeln von Granulat mit
emem Inertgasstrom

Die Erfindung betnfft emne Vomchtung zum Trocknen und thermuschen
Behandeln von Granulat mit emnem Inertgasstrom, ein Verfahren zur Trocknung
von Polykondensatgranulat in fester Phase unter Verwendung der erfindungs-
gemifien Vormnchtung, emne Anlage zur Trocknung und Nachkondensation von
Polykondensatgranulat 1n fester Phase mit mindestens einer erfindungsgemiiien
Vomchtung sowie eine Verwendung

Die iberwiegend durch Schmelzpolykondensation hergestellten Polykondensate
milssen getrocknet und in der Regel emer Nachbehandlung zur Abtrennung von
Monomeren und Oligomeren sowie einer Nachkondensation zur Erh8hung des
Molekulargewichts unterworfen werden

Emn bewihrter Apparat zur Trocknung und Nachkondensation von
Polyamidgranulat 1st der beispielsweise m DE-A 2 530 304 beschnebene
Schachitrockner, der auch als Temperturm bezeichnet wird Der Schachttrockner
1st emn hochzylindnscher Apparat durch den von oben nach unten
Polykondensatgranulat und 1m Gegenstrom ein heiBes Inertgas, hiiufig Stickstoff,
durchgeleitet wird Das Polykondensatgranulat 1st 1n der Regel feucht, da es in
emem vorgeschalteten Verfahrensschritt emer Wasserwlische 2zwecks
Reduzierung des Gehalts an Oligomeren und Monomeren unterworfen wird Im
Schachttrockner erfolgt zum einen die Granulatirocknung und zum anderen die
Aufherzung des Granulats auf emne produktspezafische Temperatur zur
Festphasenkondensation Der am Kopf des Schachttrockners austretende

y 2
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Inertgasstrom wird entstaubt und durch Abkithlen unter den Taupunkt entfeuchtet
Nach Aufheizen und gegebenenfalls Befreiung von Sauerstoffspuren wird er
emeut 1n den Schachttrockner eingeleitet Die Stelle, an der das Inertgas 1n den
Schachttrockner zugefuhrt wird, 1st 1n uberwiegendem MabBe emne Funktion des
Schachtdurchmessers die Schitttungshhe oberhalb des Gaseintritts muB némlich
ausreichend hoch semn, um eine ausreichende Gleichvertellung des Inertgasstroms
zu gewthrleisten In der Praxis liegt die Untergrenze fiir das Verhiiltms von
Schitttungshéhe zu Schachtdurchmesser im Bereich von 1,3 bis 2 Eine
weitgehende Gleichverteilung des Inertgasstromes 1st Voraussetzung fiir emen
moglchst emnheitlichen Trocknungsgrad des Granulats, der wiederum fiir eine
mdglichst gennge Schwankung der Viskasititszahl von Kom zu Kom von
Bedeutung 1st Die durch die erforderliche weitgehende Gleichverteilung bedingte
groBe relatve Schiltththe zum Schachtdurchmesser in der Trocknungszone filhrt
zu Verweilzeiten fiir das Granulat, die, insbesondere ber hohen Trocknungs- bzw
Tempertemperaturen, um ein Vielfaches gréBer sind als die aufgrund der
Trocknungskinetik erforderliche Verweilzeit Aufgrund des hohen Druckverlustes
muB zudem eine entsprechende Gebliseleistung mt relahv hohen Energiekosten
zur Verfligung gestellt werden Ein weiterer Nachteil des Schachttrockners 1st die
Begrenzung der Inertgasmenge durch den Wirbelpunkt des Granulats Um den
Wirbelpunkt nicht zu Qiberschreiten, milssen daher Anlagen fiir hohe Kapazitiiten
mut entsprechend groBen Schachtdurchmessern ausgelegt werden Diese grofien
Schachtdurchmesser erschweren jedoch die Sicherstellung emer Pfropfen-
strtdmung 1m Schachttrockner, die flir emne gennge Schwankung der
Viskosititszahl von Kom zu Korn wesenthich 1st, und erh8hen zudem die bereits
erwihnten Energickosten 1n Verbindung mit der Gleichverteilung des
Inertgasstromes

Die Durchfithrung von Trocknung und Temperung in emnem einzigen Apparat,
beispielsweise einem Schachttrockner, wie er in DE-A 2 530 304 beschneben 1st,
hat zudem den Nachteill emer geningen Flexabilitit bezdghich Durchsatz— und
Verwellzeitverinderungen sowie beziighch der Herstellung von Produkten mut
unterschiedlicher Molmasse bzw unter unterschiedlichen Temperbedingungen
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GemiB dem Vorschlag in DE-A 4 326 105 wird daher emn Apparat zum
Vorerhitzen und -Trocknen vor den Schachttrockner geschaltet, wodurch der
Trocknungs- und TemperprozeB entkoppelt werden Danach sind vor dem
Schachtapparat zwer Wirbelschichtapparate vorgesehen, von denen der erste eine
sprudelnde = Wirbelschicht und der zweite em  FheBbett mit
Kolbenstrdmungscharakterisik aufweist In kontinuierlichen Wirbelbetten wird
das zu trocknende Gut in der Regel auf einen Anstrdmboden, hBufig emn
Lochblech, ein Spaltsieb oder emnen Spezialboden, aufgegeben und dort von unten
nach oben mit dem heiBen Trocknungsgas durchstrdmt Die Gasgeschwindigkent
wird daber so eingestellt, daB das Gut in der Schwebe gehalten und mcht
pncumatisch gefrdert und ausgetragen wird Das in Bewegung befindliche Gut
verhilt sich wie emne Fliissigkeit Wird das Gut auf der emnen Seite konttnwerlich
zugefithrt, so flieBt es auf der andern Seite aus der Austragstffnung hinaus Das
Gas erfllllt somit mehrere Aufgaben es ist zum emnen fiir das Fluidisieren
verantwortlich und dient zum andem als Mittel zum Wirme- und Stoffaustausch
Wirbelbettapparate sind aufgrund des intensiven Wirme- und Stoffaustausches
grunds#tzlich zum schnellen Aufheizen und Trocknen geeignet Fiir Produkte mit
langsamer Trocknungskinetik, wozu beispielsweise Polyamid 6 zihlt, wird der flir
den Produkttransport bendtigte Gasstrom jedoch nicht ausreichend genutzt, der
Emsatz von Wirbelbettapparaten 1st somit i derarigen Fillen wemg
wirtschaftlich

Wirbelbettapparate haben den weiteren Nachteil, da aufgrund der starken
Fludisierung die Produktverweilzeitverteilung 1m Vergleich zum Schachttrockner
relativ breit 1st Dies bedingt emnen ungleichfSrmigen Feuchtegehalt des Produkts
am Ausgang des Wirbelbettapparates und somit am Eingang des nachgeschalteten
Verweilzeitapparates Die Festphasenkondensabon zum weiteren Molmassen-
aufbau 1m Verweilzeitapparat reagrert empfindlich auf einen ungleichfSrnmugen
Feuchtegehalt des eintretenden Granulats Dies flihrt zu Schwankungen in der
relativen Viskositdt von Korn zu Kom, die die Produktqualitiit, beispieisweise
beim Schnellspinnen, beeintriichtigen Ein weiterer Nachteil des Wirbelbett-
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apparates 1st die stiirkere mechanische Beanspruchung des Granulats aufgrund der
Flmdisierung und damt die Staubbildung

Demgegen@ber 1st es Aufgabe der Erfindung, einen Apparat zum Trocknen und
thermischen Behandeln von Granulat mit einem Inertgasstrom zur Verfligung zu
stellen, der sich durch emne hdhere Wirtschaftlichkeit auszeichnet, der emne enge
Produkt- Verweilzeitveriellung, emnen aufgrund der Unabhéngigkeit von einem
Wirbelpunkt deutlich erhéhten Inertgasmengenstrom und 1in der Folge emne
deutlich erhShte Kapazitiit gewiihrleistet Weiterhin soll emn Verfahren zur Verfil-
gung gestellt werden, wonach der Trocknungs- und Temperproze8 entkoppelt und
die Nachteile der bekannten Verfahren vermieden werden

Die L8sung geht aus von emer Vorrichtung zum Trocknen und thermischen
Behandeln von Granulat mit emnem Inertgasstrom Die erfindungsgemiifie
Vornchtung 1st gekennzeichnet durch emnen quaderfdrmigen GrundkSrper mut
emer Zufithrung fir das Granulat im oberen Teil und emnem AuslaB 1m unteren
Teil, mit emer Zufihrung auf einer Seitenfliche und emner Abfithrung auf der
gegeniiberliegenden Seitenfliche des quaderfdrmigen Grundktrpers filr den
Inertgasstrom sowie mat je einer Verteillungs- und Rickhalteeinnchtung im
Bereich der Zufuhrung und Abftthrung des Inertgasstromes, die sich jeweils 1m
wesentlichen (ber den gesamten vertikalen Querschmtt des quaderfdrmigen
Grundkorpers erstreckt

Die Verfahrensaufgabe wird geltst durch ein Verfahren zur Trocknung von
Polykondensatgranulat in fester Phase, wonach

a in exnem oder mehreren Apparaten das Polykondensatgranulat getrocknet
und auf emne Temperatur 1m Bereich zwischen einer Mindesttemperatur
von 105 bis 120°C und emner Hichsttemperatur von 2°C unterhalb sewnes
Erweichungspunktes aufgeheizt,

b danach in einem Verweilzeitapparat behandelt und

u¥



10

15

20

25

30

O Z 0050/50947
-5-

c anschhefend in emem Kithlapparat abgekhit wird und wober man
zumindest als Apparat(e) in Stufe a emne erfindungsgemiiBe Vorrichtung
wihit

Granulate liegen blicherweise 1n Form von Komem mut einer Teilchengrifie im
Bereich von 1,5 bis 5 mm, insbesondere von 2 bis 3 mm vor Das Granulat kann
zylinderformige, kugelfdrmige oder linsenformige Gestalt besitzen Das erfin-
dungsgemilB eingesetzte Granulat 1st bevorzugt emn Polykondensatgranulat,
insbesondere ein Polyester- oder Polyamidgranulat

Polykondensate sind Polymere, die durch Kondensation aus Monomeren unter
Abspaltung niedermolekularer Verbindungen hergestellt werden Polykondensate,
vorzugsweise Polyester und Polyamide, sind dem Fachmann bekannt und in der
Literatur vielfach beschrieben, so daB sich hier detaillierte Angaben eribngen

Vorzugsweise setzt man teilknstalline Polykondensate ein

Bevorzugte Polyamide sind Polycaprolactam (Polyamid 6), Polyhexa-
methylenadipinsfureamud (Polyamud 6,6), deren Copolymere sowie teil-
aromatische Copolyamide auf der Basis von Terephthalsiure, gewlinschtenfalls
Isophthalsiure, 5-Sulphoisophthalstiure, Adipinsiure, Hexamethylendiamin und
Caprolactam

Bevorzugte Polyester sind Polyalkylenterephthalate, insbesondere Polyethylen-
terephthalat (PETP) und Polybutylenterephthalat (PBTP)

In emmer bevorzugten Ausfihrungsform setzt man Polykondensate em, die
Filllstoffe, Verstirkungsmittel und 0ibliche Zusatzstoffe und Verarbertungsmittel
m emer Menge von 1n der Regel 0,1 bis 90, vorzugsweise 10 bis 75, und
besonders bevorzugt 20 bis 70 Gew -%, bezogen auf das Polykondensat,
enthalten
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Als Polykondensate kann man sowohl medermolekulare Polymere einsetzen, die
man zu hochmolekularen Polymeren umsetzen mdchte, insbesondere wenn diese
medermolekularen Polymere bereits Filll- und/oder andere Zusatzstoffe enthalten
(Direktkonfektiomerung) Auch hthermolekulare Polymere, beir denen man insbe-
sondere nach einem Sekundéirkonfektiomerungsschntt das gewiinschte (End)-
Molekulargewicht einstellen mochte, sind zugéinglich Molgewichts-Anderungen
kénnen wihrend des Konfektionsschnttes erfolgen, zB Auf- und Abbaureaktio-
nen, beispielsweise durch Energieeintrag, Scherung oder durch chemische Reak-
tion mut den zugefihrten Additiven

Das Trocknen und thermische Behandeln erfolgt mit emnem Inertgasstrom, als
Inertgase konnen vorhegend insbesondere Stickstoff oder Uberhitzter
Wasserdampf eingesetzt werden Aus energetischen Griinden wird vorzugsweise
Dberhitzter Wasserdampf, d h Wasserdampf mit emner Temperatur im Bereich
von 120 bis 230°C verwendet Bevorzugt fiihrt man das Inertgas im Kreis, wobei
der aus der Vomchtung austretende Inertgasstrom uUber eme
Entstaubungseinnchtung, beispielsweise emnen Zyklon oder einen Filter gefithrt
und nach emeutem Aufheizen iIn die Vomchtung zunickgefilhrt wird Bel
Verwendung von Wasserdampf als Inertgas wird der iberschiissige Wasserdampf
ausgeschleust (Teilausschleusung) Ber Verwendung von Stickstoff wird der
gesamte Inertgasstrom ilber emnen Austauk(hler oder dber emne Waschkolonne
gefahren, dadurch abgekiihit und enthaltenes Wasser auskondensiert

Die Vornchtung weist emen quaderfdrmigen Grundkdrper auf, dessen Geometne
durch die vom Inertgas angestrdmte Seitenfliche und die senkrecht zu dieser
Sentenfliche gemessene Dicke der Vornchtung festgelegt 1st Die Dicke beeinfluBt
mm Kombmaton mit dem Inertgasmengenstrom unmuttelbar den fiber die
Granulatschlittung aufiretenden Druckverlust im Apparat und damit die
erforderlichen Energiekosten Die Dicke des Apparates 1st bet techmsch
relevanten Granulatdurchsitzen in der Regel gréfler als 0,1 m, bevorzugt groBer
als 0,2 m Nach oben 1st die Dicke durch die ansteigenden Energiekosten begrenzt
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und betrigt iblicherweise maximal 1 m, bevorzugt 0,6 m und besonders
bevorzugt 0,4 m

Die geometrischen Abmessungen der Vomchtung (Apparatedicke und nut
Inertgas beaufschlagte Seitenfliche) sowie der Inertgasdurchsatz durch die
Vomchtung konnen als drer unsbhiingige Vanablen beir vorgegebenem
Granulatdurchsatz sowie vorgegebener Feuchteabreicherung in der Vornchtung
betrachtet werden Kntenen, die be: threr Festlegung eme wichtige Rolle spielen,
sind 1nsbesondere die Optimierung hunsichtlich der Energiekosten und
Anforderungen an bauliche Gegebenheiten sowie das fiir die nachfolgende
Festphasenkondensation erforderliche bzw angestrebte Temperaturmveau

Ftr techmsch relevante Granulatdurchsétze, in der Regel 1m Bereich von 300 bis
12000 kg/h, und emer vorgegebenen Feuchteabreicherung, die insbesondere be
Polyamidgranulat 1n der Regel von emer Anfangsfeuchte von etwa 11 bis 15
Gew -% auf wemger als 1 Gew -%, insbesondere auf ca 0,2 Gew -% betrligt,
ergeben sich ber techmisch relevanten Inertgasdurchsiitzen im Bereich von ca
2000 bis 100 000 Nm*/h und emner durch die aufzuwendenden Energickosten
begrenzten Apparatdicke im Bereich von 0,1 bis 1 m, bevorzugt von 0,2 bis 0,6 m
und besonders bevorzugt von 0,2 bis 0,4 m fir die mut Inertgas beaufschlagte
Seitenfliche der quaderfdrmigen Grundkdrper Abmessungen 1m Bereich von 1 bis
50 m?, bevorzugt von 1 bis 30 m* Ber hoheren Granulatdurchséitzen ergeben sich
entsprechend griBere Inertgasmengen sowie gegebenenfalls groBere Seitenflichen
der quaderfSrmugen Grundkdrper

Die Dimensiomerung der Vornchtung in Abhiingigkeit von der gegebenen
Trocknungsaufgabe wird im folgenden beispielhaft verdeutlicht

Ausgehend von einem Granulatdurchsatz von 4000 kg/h und einer Absenkung des
Feuchtegehalts von 11 Gew -% auf 0,2 Gew -% be1 ewner Trocknungstemperatur
von 180°C ergibt sich ber emem Inertgasdurchsatz von 25 000 Nm’h und einer
vorgewdhiten Apparatedicke von 0,3 m eine erforderliche Gasanstrbmfliiche von
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18 m* Die sich aus Granulatdurchsatz und Apparatevolumen ergebende
Verweilzet betriigt 53 Minuten Wird die Gasmenge auf 40 000 Nm>/h erhoht,
wobe1 die restlichen Parameter unvertindert bleiben, so betréigt die erforderliche
Gasanstrdmflache lediglich 10 m? und die Verweilzeit sinkt auf ca 30 Minuten

Wird die Apparatedicke abgesenkt, so steigt die erforderliche Gasanstrmfliéiche
drastisch an so sind ber emer Apparatedicke von 0,1 m und ansonsten
unverdnderten Trocknungsparametern Anstrdmflichen von 150 m? (ber emem
Inertgasdurchsatz von 25 000 Nm*/h) bzw von 95 m? (be1 einem Gasdurchsatz
von 40 000 Nm*/h) erforderlich

Der Inertgasmengenstrom wird betm wirtschaftlich gunstigen Emnsatz von Giber-
hitztem Wasserdampf Ublicherweise 1m Bereich von etwa 2 bis 8 kg Dampf pro
kg Granulat eingestellt, bevorzugt 1m Bereich von etwa 4 bis 6 kg Dampf pro kg
Granulat Niednigere Dampfdurchsiitze filhren zu Dampfaustrittstemperaturen 1m
Produkteintrittsbereich unterhalb von 100°C, was zu Wasserkondensation auf dem
Produkt fithrt und micht erwilnscht 1st

Die Verteillungs- und Rilckhalteeinrichtungen im Bereich der Zuftthrung und
Abfuhrung des Inertgasstromes dienen der gleichmaABigen Gasvertellung sowie
der Rickhaltung des Granulats Sie erstrecken sich jeweils im wesentlichen Gber
den gesamten vertikalen Querschmtt des quaderfdrmigen Grundkdrpers und sind
vorzugsweise als vertikale Bdden mut Durchtrittsdffnungen ausgebildet. Die
vertikalen Bdden mit Durchinttstéffnungen sind bevorzugt Lochbleche oder
Spaltsiebe Es kénnen beispielsweise CONIDUR®Feinlochbleche oder RIMA

bzw CORIMA®-Spaltsiebe der Hein, Lehmann Trenn- und Fdrdertechmk GmbH
eingesetzt werden Die Verteillungs- und Riickhalteeinnchtung 1m Bereich der
Zufthrung des Inertgasstromes wird so ausgelegt, daB der Druckverlust etwa 10
bis 50 mbar und somit deutlich tiber 10 % des Druckverlustes der gesamten
Granulatschiittung betriigt Die zweite Verteilungs- und Rilckhalteeinrichtung, die
im Bereich der Abfiihrung des Inertgasstromes angeordnet 1st, kann flir niedngere
Druckverluste ausgelegt sein, her 1st lediglich eine mimmale mechamsche Stirke
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erforderlich, um das Durchfallen von Granulat zu verhindern Be:r iblichen
Granulatkornabmessungen 1m Bereich von ca 2 bis 3 mm werden Bdden mit
Durchtnttsffnungen 1m Bereich von 0,5 bis 1 mm gewshlt, wihrend be: feineren
Granulaten entsprechend Béden mut kleineren Durchtritts6ffnungen zu verwenden
sind

GemiiB emer bevorzugten Ausfilhrungsvanante wird die Inertgasstrommenge ilber
den vertikalen Querschmitt des quaderfSrrugen Grundkdrpers von oben nach
unten abnehmend eingestellt Die Inertgasstrommenge kann dabe:r sowohl
kontinuierlich als auch bevorzugt diskontinuierlich abnehmend eingestellt werden
Durch die Abnahme der Inertgasstrommenge von oben nach unten wird bei
gleicher Trocknungsaufgabe die erforderliche Inertgasmenge reduziert, mit
entsprechender Verbesserung der Wirtschaftlichkeit Dies wird am folgenden
Beispiel verdeutlicht ausgehend von einem Granulatdurchsatz von 4000 kg/h und
emer Absenkung des Feuchtegehalts von 11 Gew -% auf 0,2 Gew -% be: einer
Trocknungstemperatur von 180°C 15t be1 einer Trocknerdicke von 0,4 m und einer
Anstrdmfliche von 10 m? e konstanter Inertgasstrom von 25 000 Nm’h
erforderhich Dieselbe Trocknungsaufgabe kann auch mit 3 Inertgasteilstrimen
gel6st werden, die Uiber die Hdhe der Vomchtung von oben nach unten abnehmen,
und zwar einem ersten Inertgasteilstrom 1m oberen Bereich von 10 800 Nm’/h und
emer Geschwindigkeit von 1,16 m/sec, emnem zweiten Inertgasteilstrom von 4000
Nm’/h und einer Geschwindigkeit von 0,65 m/sec :1m mittleren Bereich und einem
dntten Inertgasterlstrom von 3600 Nm’/h und emer Geschwindigkeit von 0,58
m/sec 1m unteren Bereich der Vornchtung Der insgesamt erforderliche
Gasmengenstrom kann sormt von 25 000 Nm*/h auf 18 400 Nm’h reduzert
werden. Daraus ergibt sich emne Energieersparmis vonca 10 %

GemiB ewner weiteren bevorzugten Ausfilhrungsvanante wird der Inertgasstrom
fiber jeweils eme Verteilungs- und Riickhalteeinnichtung zwe: oder mehreren
parallel pgeschalteten quaderfSrmigen Grundkdrpern auf eine Sertenfliche
derselben zugefithrt und diber Jewells eine Vertellungs- und Rickhalteemnchtung
auf der jeweils gegenOberhegenden Seitenfliche abgefiihrt Durch die
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Parallelanordnung von mundestens zwer quaderfdrmugen Grundkdrpern ist es
mdglich, den Granulatstrom auf dieselben aufzuteilen und somit eine kompakte
Bauweise der Vorrichtung zu gewihrleisten Der Inertgasstrom wird auf die mut
Gmanulat beaufschlagten quaderfdsrrmgen GrundkSrper verteilt, nach
Durchstrdmen der Granulatschittungen wieder zusammengefilhrt und an-
schheBend fiber die gemeinsame Entstaubung, beispielsweise mittels eines
Zyklons, Gber emn Geblise und emnen Aufheizer gelentet

Gegenstand der Erfindung 1st auch ein kontinuierliches Verfahren zum Trocknen
von Polykondensatgranulat 1n fester Phase, wonach

a in emem oder mehreren Apparaten das Polykondensatgranulat getrocknet
und auf eme Temperatur im Bereich zwischen einer Mindesttemperatur
von 105 bis 120°C und einer Hichsttemperatur von 2°C unterhalb seines
Erweichungspunktes aufgeheizt,

b danach in emem Verweilapparat behandelt und

c anschlieBend 1n etnem Kithlapparat abgek{ihlt wird, wober man zumindest
als Apparat(e) in Stufe a emne erfindungsgemifie Vornchtung wihit

Polykondensate, insbesondere Polyamidkondensate, enthalten nach der Herstel-
lung noch Restmonomere sowie hneare und zyklische Oligomere Der Gehalt an
Restmonomeren und Oligomeren 1st in der Regel klener als 2 %, kann aber 1m
Emzelfall wesentlich hdher semn, wober insbesondere ber hydrolytischer
Schmelzepolymensation Anterle von 9 bis 12 % der Regelfall sind Da die
Restmonomere und Oligomere 1n den nachfolgenden Verarbeitungsstufen
Probleme bereiten, insbesondere durch Bildung von Ablagerungen und Beléigen
auf den Apparaten, missen die Restmonomere und Oligomere entfernt werden,
dblicherweise durch Extraktion, insbesondere durch Gegenstromextraktion mut
Wasser Nach der Extraktionsstufe liegt daher ein feuchtes Granulat vor, das imm
Falle von Polyamid 6-Granulat in der Regel einen Wassergehalt von 11 bis 15
Gew -%, 1nsbesondere von 12 bis 14 Gew -% aufweist Um einen hydrolytischen
Abbau ber der nachfolgenden Verarbeitung zu vermeiden, muB das feuchte
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Polykondensatgranulat weitgehend getrocknet werden, wober Feuchtegehalte von
maximal ca. 0,1 Gew -% angestrebt werden

Es wurde gefunden, daB die Trocknung von feuchtem Polykondensatgranulat i
fester Phase mit emnem Inertgasstrom in emner erfindungsgem#fien Vornchtung
durchgefthrt werden kann, wobel das Granulat und das Inertgas im Kreuzstrom
gefihrt werden Das feuchte Polykondensatgranulat wird daber auf emne
Temperatur 1m Bereich zwischen emer Mindesttemperatur von 105 bis 120°C und
emer Hochsttemperatur von 2°C unterhalb seines Erweichungspunktes aufgeherzt
und getrocknet, wober als Erweichungspunkt vorliegend diejemge Temperatur
defimert se1, be1 der mehr als 2 % aller Teilchen agglomenert, gesintert oder
oberflachlich verhakt vorliegen Der Erweichungspunkt des Polykondensats hiingt
im wesenthichen von semnem chemischen Aufbau, Knstallimtitsgrad sowie Art
und Menge von Zusatzstoffen ab Im Falle von Polyarud 6 beginnt der
Erweichungspunkt in der Regel ber ca. 190 bis 195°C Dhe vorgegebene
Feuchteabreicherung wird erreicht, indem die Verwellzeit des Granulats im
erfindungsgemiiBen Kreuzstromapparat entsprechend emngestellt wird Polyarmid
6-Granulat kann beispielsweise von emner Anfangsfeuchte von 11 bis 15 Gew -%
m emem erfindungsgemfiBen Kreuzstromapparat in ca. 30 Minuten ber emer
Temperatur von 180 bis 195°C auf emen Feuchtegehalt von ca 1 Gew -%
getrocknet werden Bei lingeren Verweilzeiten kdnnen entsprechend ruedrigere
Feuchtegehalte erreicht werden Die Trocknungskinetik 15t temperaturabhiingg
tiefere Temperaturen erfordem liingere Verweilzeiten

Insbesondere ber GroBanlagen kann es vorteihaft semn, mehrere Kreuz-
stromapparate 1n Sene hintereinander zu schalten unter Zwischenerhitzung des
Inertgasstroms, wodurch die Inertgasverteilung verbessert und die Autheizung
und Trocknung des Granulats weiter vergleichmiiBigt wird

Das weitgehend trockene und aufgeheizte Granulat gelangt anschliefend 1n emnen
Verwellapparat, wo der weitere Molmassenaufban durch Festphasen-

QY
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kondensation und die Nachtrocknung des Granulats, im alle von Polyamud 6
insbesondere auf eine Restfeuchte von weniger als 0,06 Gew -%, erfolgen

Als Verweilapparat kann vorteilhaft emn Schachttrockner eingesetzt werden, den
das Polykondensat aufgrund der Schwerkraft durchstrémt Uber den Granulat-
stand 1m Schacht kdnnen unterschiedliche Verweilzeiten eingestellt und damut
Produkte unterschiediichen Molekulargewichts auf hohem Temperaturniveau
hergestellt werden

Zweckmiifig schhieBt man 1m Schachttrockner den Lufisauerstoff aus, indem ein
gennger Fnschstickstoffstrom im Gegenstrom zum Polykondensat durch den
Apparat gefahren wird

Es 1st jedoch auch mdglich, neben dieser Betriebsweise mit sogenanntemn
imnaktuvem Schacht, d h mut nur geringem Stickstoffstrom, einen sogenannten
aktiven Schacht, mit zusitzhchem Inertgaskreislauf, eimnzusetzen Daber 1st es
sowohl mdighch, die Inertgaskreisliufe von Kreuzstrom- und Schachtapparat
muteinander zu verkniipfen wie auch diese getrennt zu betreiben

Diese Verfahrensvanante mit akhvem Schachttrockner 15t insbesondere bei
Kapazitiitssteigerungen von vorhandenen Schachttrocknern durch emen
zusfitzlichen, vorgeschalteten Kreuzstromtrockner wirtschaftlich interessant

Dem Kreuzstromtrockner kommt dann lediglich die Aufgabe zu, das Granulat von
ewner Anfangsfeuchte von ca. 12 % auf eine Feuchte von ca. 6 % zu trocknen

Im nachfolgenden Schachttrockner mit eigenem Gaskreislauf (oder verknilpft mat
dem Kreuzstromtockner) erfolgt dann die weitere Trocknung auf Feuchtgehalte
von wemger als 0,06 Gew -%

Die Dimensiomerung des Kreuzstromstrockners fir eme derartige Trocknungs-
aufgabe se1 1m folgenden Beispiel verdeutlicht

Q%
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Gegeben sei em Schachttrockner mut einem Granulatdurchsatz von 4000 kg/h,
einer Anfangsfeuchte des Granulats von 12 Gew -% und emer Endfeuchte von
0,06 Gew -% Durch Vorschalten eines Kreuzstromtrockners kann der Durchsatz
durch den Schachttrockner be: gleicher Anfangs- und Endfeuchte auf 8000 kg/h
erhtht werden Der Kreuzstromtrockner hat daber emne Dicke von 0,4 m, eme
Anstromfliche von 5 m? und emen Dampfvolumenstrom von 11 000 Nm’/h be:
emer Dampfeintnitstemperatur von 180°C Im Kreuzstromtrockner wird die
Granulatfeuchte daber von 12 auf 6 Gew -% ermedngt

Das den Verweilapparat verlassende Polykondensatgranulat wird anschlieBend 1n
emem Kuhlapparat abgekhit (Verfahrensstufe c¢), wobe: erfindungsgema8 hierfir
emn Kreuzstromapparat emngesetzt wird Daber wird die Temperatur des
Polykondensatgranulats 1n der Regel auf emnen Wert 1m Bereich von 30 bis 60°C,
bevorzugt von 40 bis 50°C, abgesenkt Als Kilhigas kann jedes dafiir iibliche Gas
oder Gasgemisch eingesetzt werden, insbesondere Stickstoff oder Luft, bevorzugt
Luft

Gegenstand der Erfindung 1st auch emne Anlage zur Trocknung und Nachkonden-
sation von Polykondensatgranulat in fester Phase mit mindestens emnem Kreuz-
stromapparat zum Trocknen und Aufheizen des emngesetzten Polykondensat-
granulats mit emnem damit verbundenen Verwelizeitapparat, insbesondere emnem
Schachttrockner, sowie mit emnem Kihlapparat, der insbesondere als Kreuz-
stromapparat ausgebildet 1st

Das Verfahren und die Anlage sind besonders zur Trocknung und Nachkonden-
setion von Polykondensatgranulaten geeignet, insbesondere von Polyester- oder
Polyamidgranulat, besonders bevorzugt von Polyamid 6-Granulat

Der Kreuzstromapparat verbindet die Vortelle der bekannten Schacht- und
Wirbelbettapparate so liegt analog dem Schacht emne enge Granulat-Ver-
weilzeitvertellung vor Zudem kinnen die Granulatschichtdicken in der
Trocknungszone sehr viel kleiner gewihlt werden als i emnem konventionellen

Y
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Schachttrockner, da emne gleichm8fige Gasverteillung durch die eingebauten
Verteilungs- und Rickhalteeinnchtungen effizient erreicht wird Dadurch sind die
Druckverluste wesentlich gennger und somit die erforderliche Geblaseleistung
und letztendlich die Energickosten

Weiterhin kann der Inertgasmengenstrom in weiten Grenzen varnert werden, weil
im Gegensatz zum Wirbelbettapparat der Granulattransport nicht durch das
Inertgas, sondern durch die Schwerkraft erfolgt Die untere Grenze der
Inertgasmenge 15t dabe1 abhingig von der gewdhlten Granulatschichtdicke, dem
Granulatdurchsatz, der vorgepebenen Feuchteabreicherung und Granulatanf-

heizung

Nach oben 1st der Inertgasmengenstrom 1m Gegensatz zu den bekannten Schacht-
und Wirbelbettapparaten nicht durch den Wirbelpunkt des Granulats begrenzt
Ewmne Steigerung der Inertgasmenge Uber die mit dem Wirbelpunkt des Granulats
verkniipfte Inertgasmenge hinaus 1st aufgrund der konstruktiven Gegebenheiten,
insbesondere der Vertellungs- und Rilckhalteeinnchtungen, mdglich

Die Entkopplung von Trocknung und Nachkondensation und der intensive Stoff-
und Wirmeaustausch 1m Kreuzstromapparat gestatten es, beide Verfahrens-
schritte, sowohl Trocknung als auch Nachkondensation, auf sehr hohem
Temperaturmveau zu betrethen Aufgrund der variabel einstellbaren Granulat-
verweilzeit 1m Verwelapparat 1st dies auch ber medermolekularen
Faservorprodukten moghch, mit den folgenden Vorteillen zum einen kdnnen
Trocknung und Nachkondensation im Vergleich zum Stand der Technik erheblich
beschleunigt werden, insbesondere auch ber niedermolekularen Faservor-
produkten Gegeniber Verfahren 1 bekannten Schachtapparaten, mit
Verweillzeiten im Bereich von 20 bis 30 Stunden, kann die Zeit zur Trocknung
und Nachkondensation auf etwa 5 bis 12 Stunden reduziert werden Somt kann
emn hoherer Granulatdurchsatz erreicht werden, ohne daB es notwendig 1st, den
Durchmesser des Schachtapparats zur Nachkondensation zu vergriBern Dadurch
1st die Pfropfenstromung des Granulats enfacher sicherzustellen und somit die

s
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Produktqualithit iz Folge genngerer Viskositiitsschwankungen von Kom zu Kaorn
besser

Die drashschen Temperaturbedingungen im Kreuzstromapparat, wonach das
feuchte Granulat mmnerhalb von wenigen Minuten auf sehr hohe Temperaturen
aufgeheizt wird, sowie 1im Verweilapparat, der auf eimnem hohen Temperaturniveau
betneben wird, bewirken eine {iberraschend starke Absenkung des Oligomer-
gehalts im Polykondensatgranulat Diese Abreicherung findet tberwiegend bereats
im Kreuzstromapparat stait. Da auch nach mehrmonatiger Betrniebszeit kemerler
Oligomerablagerungen an den Apparaten, Rohrleitungen und Maschinen der
Anlage festzustellen waren, wird davon ausgegangen, daB die Ohigomerab-
reicherung durch Reaktion mit der Polymerkette stattgefunden hat

Es wird soout die Moglichkeit erSffnet, Produkte mit besonders medrigem
Oligomergehalt, insbesondere auch Caprolactam-Dimergehalt, zur Verfllgung zu
stellen, mit den entsprechenden anwendungstechmschen Vorteilen, insbesondere
Reduzierung oder Vermeidung der Spinnrauchbildung 1n der Faserherstellung, der
Belaghildung auf Formteillen beir der SpntzguBverarbeitung oder dem
Walzenbelag bei der Folienherstellung

Femner wird die Mdgiichkeit erdffnet, den Durchsatz in der vorgeschaiteten
Extraktonsstufe zu erhdhen, da gegenfiber bekannten Verfahren hthere Gehaite
an insbesondere Caprolactam-Oligomeren zugelassen werden konnen, da diese
Olgomere wihrend der erfindungsgemiB durchgefilhrten Trocknung und
Nachkondensation weiter abgereichert werden Die Abreicherung an
Caprolactam-Oligomeren 1st niimhich geschwindigkeitsbesutmmend fiir den
ExtrakhonsprozeB, da die Ohgomere 1m Vergleich zu den Monomeren deutlich
medngere Diffusionskoeffizienten und Léslichkeiten aufweisen

Ein weiterer Vorteil des Kreuzstromapparates gegenfiber den aus dem Stand der
Techmk bekannten Apparaten liegt in den deutlich miedngeren Energiekosten
Daes se1 an folgendem Beispiel verdeutlicht
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Um emen Granulatmengenstrom von 7 th von emer Anfangsfeuchte von 12
Gew -% auf ca 0,2 Gew -% zu trocknen, wird in emem Schachtapparat mit einem
Durchmesser von 4,2 m und einer Granulatschiittung von 5 m Hohe oberhalb des
Gaseintritts mut einem Inertgasmengenstrom von ca. 28 000 kg/h durch die
Granulatschuttung ein Druckverlust von etwa 300 mbar hervorgerufen, was emne
Gebl4seleistung von ca 400 KW erfordert

Dieselbe Trocknungsaufgabe kann dagegen 1n emnem Kreuzstromapparat gel6st
werden mut beispielsweise emner Dicke von 0,3 m, emer Anstrdmfliche von 36 m?
und emnem Inertgasmengenstrom von ca. 50 000 kg/h, wober der auftretende
Druckverlust tiber die Granulatschiittung und die Verteilungs- und Rockhalte-
einnchtungen ledighch ca 60 mbar betriigt. Die erforderliche Gebliseleistung
hegt dann bes ca 200 KW, d h die Energickosten sind gegeniiber dem Verfahren
im konventionellen Apparat halbiert

Die Erfindung wird 1m folgenden anhand emner Figur sowie von Ausfithrungs-
beispielen nither erlfutert

Es zeigen 1m einzelnen

Figur 1 emen erfindungsgemiiBen Kreuzstromapparat,

Figur 2 ewne Senenschaltung von 3 Kreuzstromapparaten 1n sche-
matischer Darstellung

Figur 3 emne Anlage zur Trocknung und Nachkondensation von
Polykondensatgranulat in fester Phase gem#iB der Erfin-
dung 1n schematischer Darstellung

Figur 4a eine Parallelschaltung von zwe1 Kreuzstromapparaten und
Figur 4b eine Parallelschaltung von dre1 Kreuzstromapparaten

Der in Fig 1 beispiethaft dargestellte Kreuzstromapparat 1 weist emen
quaderfrmugen Grundkdrper 2 mit emer Zufithrung 3 fiir das Granulat im oberen
Te1l und einem AuslaB 4 1m unteren Te1l, sowie mut emer Zufilhrung 5 auf emer



10

15

20

25

30

O Z 0050/50947
-17-

Seitenfliche und emner Abfuhrung 6 auf der gegeniiberliegenden Seitenfliiche des
quaderfdrmigen Grundkdrpers 2 fir den Inertgasstrom auf

Fig 2 zeigt schematsch eine Serienschaltung von Kreuzstromapparaten 1, wobel
beispielhaft drer Apparate dargestellt sind In der schematischen Schmttdar-
stellung der Fig 2 sind zus#tzlich die in Fig 1 micht erkennbaren Verteilungs- und
Ruckhalteginrichtungen 7 und 8 1m Bereich der Zufithrung 5 bzw Abfithrung 6
des Inertgasstroms zu erkennen Das Granulat wird dem ersten Kreuzstromapparat
in dessen oberen Teil zugefilhrt (Bezugsziffer 3), durchstrdmt aufgrund der
Schwerkraft den ersten Kreuzstromapparat und anschlieBend die weiteren in Serie
geschelteten Kreuzstromapparate jeweils von oben nach unten und verléibt den
letzten Kreuzstromapparat 1n dessen unterem Teil, am GranulatauslaB 4 Das
Inertgas, insbesondere iiberhitzter Wasserdampf, wird bevorzugt im Kreis durch
die hintereinander geschalteten Kreuzstromapparate gefahren, wober an
geeigneten Stellen mm Gaskreislauf Zwischenerltzer geschaltet sind und
iberschlissiger Dampf nach Bedarf aus dem Kreislauf entfemnt wird

Fig 3 zeigt emne Anlage zur Trocknung und Nachkondensation von Polykonden-
satgranulat 1n fester Phase 1n schematischer Darstellung das feuchte Granulat tritt
in den oberen Teil emmes Kreuzstromapparates 10 emn und wird mit emem
Inertgasstrom, vorzugsweise (berhutztem Wasserdampf, mm Kreuzstrom
getrocknet und aufgeheizt Der aus dem Kreuzstromtrockner austretende Wasser-
dampf wird beispielsweise fiber emen Zyklon Z entstaubt und nach emeutem Auf-
heizen in einem Whrmetauscher im Kreis zum Kreuzstromapparat 10 zurlick-
gefuhrt Uberschilssiger Wasserdampf wird aus dem Inertgaskreislauf ausge-
schleust und kondensiert

Das getrocknete Granulat gelangt anschlieBend 1n emnen Schachtapparat 20 und
bewegt sich durch diesen aufgrund der Schwerkraft von oben nach unten, 1m
Gegenstrom zu emem genngen Stickstoffstrom An den Schachtapparat 20
schlieBt sich emn Kahlapparat 30 an, der ebenfalls als Kreuzstromapparat
ausgebildet 1st, das Granulat durchstrdmt den Kuhlapparat 30 aufgrund der
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Schwerkraft von oben nach unten und wird im Kreuzstrom mit einem Kithlgas,
msbesondere Luft, gekihit

Fig 4a zeigt eine Parallelschaltung von zwei Kreuzstromapparaten in schemat-
scher Darstellung Das Granulat wird den beiden quaderfdrmigen Grundkdrpern 2
Jeweils 1n deren oberen Te1l zugefiihrt und 1im unteren Teil abgefithrt. Die beiden
Kreuzstromapparate weisen emne gemeimnsame Zufilhrung 5 des [nertgasstroms
auf Das Inertgas strdmt {iber die Verteilungs- und Rilckhalteeinnchtungen 7 in
das Granulat ein und strdmt Ober die Verteilungs- und Rickhalteeinnchtungen 8
aus dem Granulat aus Dic aus dem Granulat austretenden Inertgasteistrdme
werden jeweils Qber die Abfllhrung 6 abgezogen und anschhieBend in mcht
dargestellter Weise vorzugsweise veremmgt

Fig 4b zeigt emne Parallelschaltung von drer Kreuzstromapparaten in schemati-
scher Darstellung Der Inertgasstrom wird auf dre1 getrennte Zufthrungen 5 fir
den jeweiligen mut Granulat beaufschlagten quaderfSrmigen Grundkérper 2
aufgetrennt, analog werden die drer Abfithrungen 6 des Inertgasstroms zu einem
gememnsamen Strom veremmgt

Die Versuchsbeispiele wurden mn emmem Kreuzstromapparat gemiB Fig 1 mat
folgenden Abmessungen des quaderfSrmigen Grundkdrpers durchgefithrt Dicke
250 mm, Hohe 500 mm und Tiefe 280 mm, d h nut emner mit Inertgas
beaufgeschlagten Seitenfliiche von 0,125 m*

Als Vertellungs- und Rickhalteeinnchtungen wurden CONIDUR®-Feinloch-
bleche der Hein, Lehmann Trenn- und Fordertechmk GmbH eingesetzt, wobe: das
Feinlochblech 1m Bereich der Zufilhrung des Inertgasstroms (Bezugsziffer 7 in
Fig 2) die Abmessungen

Blechdicke 0,5 mm,

SiebSffnung 0,6 mm und

6!
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Freie Fiiche ca. 14 %,

und das Femlochblech imm Bereich der Abfllhrung des Inerigasstroms
(Bezugsziffer 8 in Fig 2) die Abmessungen

Blechdicke 0,75 mm,

Siedffnung 0,8 mm und

Freie Fliche ca 15%

aufwies Das Volumen des quaderfdrmugen Grundkodrpers betrug entsprechend
den oben aufgefiihrten Abmessungen 351 Be: emnem Granulatschiittgewicht von
650 kglqm3 betrug der Granulatinhalt des quaderfbrmrmgen Grundkbrpers somit ca

23 kg

In diesen Kreuzstromapparat wurde kontinuerlich von oben extrahertes
Polyamid 6-Granulat in zylindnscher Form, mit emner Hhe von ca 3 mm und
emem Durchmesser von ca 2 mm, einem mittleren Komgewicht von 12,5 bis
14,5 mg, emnem Anfangsfeuchtegehalt von 13 Gew-% und einer relativen
Viskositiit von 2,05 eingetragen Der Granulatdurchsatz wurde 1m Bereich von 25
bis 75 kg/h varuert, entsprechend emner Verweilzeit im Kreuzstromapparat von 35
bis 18 Minuten Uber ein Geblése wurde fiberhitzter Wasserdampf mit einer
Temperatur von 180°C seithch Uber emen Spaltsiebboden 1 den
Kreuzstromapparat emngeleitet Der auf der anderen Seite austretende Gasstrom
wurde (iber emnen Zyklon gefilhrt, entstaubt und nach erneutem Aufheizen 1n den
Kreuzstromapparat zuriickgefhrt Uberschilssiger Wasserdampf wurde aus dem
Kreislauf ausgeschleust und kondensiert Die Kreisgasmenge wurde im Bereich
von 200 bis 70 m’h vamert Der gasseitige Druckverlust dber den
Kreuzstromapparat betrug in Abhlingigkeit vom Gasdurchsatz 3 bis 25 mbar Die
Fahrparameter des Kreuzstromapparates und die dazu gehdnigen Analysendaten
sind in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefihrt
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Tabelle 1
Granulat- | Granulat- | Inertgas- | Inertgastemnperatur | Inertgastemperatur | Granulattemperatur | Granulattemperatur | Granulat- Granulat-
durchsatz | verweilzeit | menge (Emgang) (Ausgang) (Emngang) (Ausgang) Feuchtegehalt | Feuchtegehalt
[ke/h] [mun] [m’m] r°Cl [°C] [°C] [°Cl (Eingang) (Ausgang)
[Gew -%4] [Gew -%]
25 55 164 180 137 25 178 13 0,15-0,18
25 55 140 180 132 25 178 13 0,11-0,17
25 55 102 180 105 25 178 13 0,62 - 0,67
37,5 37 200 180 138 25 179 13 0,40 — 0,42
37,5 37 162 180 118 25 179 13 0,60 — 0,63
37,5 37 144 180 115 25 178 13 0,73-0,76
50 28 200 180 119 25 175 13 0,92 -094
50 28 181 180 116 25 174 13 1,02-1,03
75 18 184 180 101 25 168 13 2,20-2,39
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Das aus dem Kreuzstromapparat eustretende Granulat wurde anschhieBend n
enen Schachtapparat zur Nachkondensation be1 emner Temperatur von 178°C und
emer Verweilzeit von 6 Stunden tiberfilhrt Der Schachtapparat war lediglich
schutzbeheizt, d h von auflen wurde keine weitere Energie zugefihrt Fur die
Nachtrocknung wurde 1n den Konusbereich des Schachtapparates emne gennge
Frischstickstoffmenge von ca | m*/h zugefithrt Das Granulat wurde schlieBlich
emem zweiten Kreuzstromapparat zugefithrt und innerhalb von 5 Minuten auf
50°C abgekihlt, wobei als Kithlgas Luft verwendet wurde

Die relative Viskositiit nach der Nachkondensation 1m Schachtapparat betrug 2,47
und die Restfeuchte 0,01 Gew -%
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Patentansprilche

Vomchtung (1) zum Trocknen und thermischen Behandeln von Granulat
mit emem Inertgasstrom, gekennzeichnet durch einen quaderfSrmigen
Grundk&rper (2) mit emner Zufithrung (3) fir das Granulat im oberen Teil
und etnem AuslaB (4) im unteren Teil, mit emner Zufithrung (5) auf emer
Seitenfliche und ecmer Abfithrung (6) auf der gegeniiberhegenden
Seitenfliche des quaderfSrmigen Grundkdrpers (2) fiir den Inertgasstrom
sowie mit je emner Verteilungs- und Rickhalteeinnichtung (7, 8) im Bereich
der Zufithrung (5) und Abfithrung (6) des Inertgasstromes, die sich jeweils
un wesentlichen uber den gesamten verhkalen Querschmtt des
quaderfSrmuigen Grundk&rpers (2) erstreckt

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Vertellungs- und Rickhalteemnrichtungen (7, 8) als vertikale Béden mut
Durchinttstffnungen ausgebildet sind

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die vertikalen
Bdden mut Durchtnttsdffnungen Lochbleche oder Spaltsiebe sind

Vornichtung nach emnem der Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet durch eine
Dicke 1m Bereich von 0,1 bis 1 m, bevorzugt 0,2 bis 0,6 m, besonders
bevorzugt 0,2 bis 0,4 m, sowie durch eine mut Inertgas beaufschlagte
Sertenflfiche 1m Bereich von 1 bis 50 m?, bevorzugt von 1 bis 30 m?



10

15

20

25

30

0.Z. 0050/50947

-2.

Vomichtung nach emnem der Anspriiche | bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Inengasstrommenge iber den vertikalen Querschmtt des
quaderfdrmigen Grundk8rpers (2) von oben nach unten abnehmend
eingestellt wird

Vomchtung nach emnem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Inertgasstrom Gber jewells emne Verteillungs- und Riickhalte-
emnchtung (7) zwer oder mehreren parallel geschalteten quaderfSrmigen
Grundkdrpern (2) auf emer Seitenfliche derselben zugefllhrt und Ober
jewells eme Vertedungs- und Rickhalteeinnichtung (8) auf der jeweils
gegenuberliegenden Seitenfliche abgefihrt wird

Kontinuterliches Verfahren zur Trocknung und Nachkondensation von

Polykondensatgranulat in fester Phase, wonach

a 1 emem oder mehreren Apparaten das Polykondensatgranulat
getrocknet und auf emne Temperatur im Bereich zwischen emner
Mindesttemperatur von 105 bis 120°C und emner H5chsttemperatur von
2°C unterhalb semes Erweichungspunktes aufgeheizt,

b danach in einem Verweilapparat behandelt und

¢ anschheBend mn emem Kohlapparat abgekthit wird, dadurch
gekennzeichnet, daB man zumindest als Apparat(e) 1n Stufe a ewmne
Vomchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 wihlit

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Kihlapparat
in Stufe ¢ eme Vomchtung nach einem der Ansprilche 1 bis 4 verwendet
wird

Anlage zur Trocknung und Nachkondensation von Polykondensatgranulat
in fester Phase nach emem Verfahren gem#B Anspruch 7 oder 8 mt
mindestens emer Vorrichtung nach emem der Ansprilche 1 bis 6 zum
Trocknen und Aufheizen des eiwngesetzten Polykondensatgranulats, mit
emem damit verbundenen Verweilapparat sowie mit exinem Kithlapparat
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Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Kihlapparat
eme Vomichtung nach emnem der Anspriiche 1 bis 8 ist

Anlage nach emnem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, da
der Verweilapparat ein Schachttrockner 1st

Verwendung der Anlage nach emem der Anspriiche 9 bis 11 oder des
Verfahrens nach einem der Ansprilche 7 oder 8 zur Trocknung und
Nachkondensation von Polykondensatgranulaten, insbesondere von
Polyester- oder Polyamidgranulat, besonders bevorzugt von Polyamd 6-
Granulat
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BASF Aktiengesellschaft 30 November 1999
NAE19980477 IB/HK/bl

Zusammenfassung

Es wird eine Vornichtung (1) zum Trocknen und thermischen Behandeln von
Granulat mit emem Inertgasstrom vorgeschlagen, wobeir die Vornchtung emen
quaderfSrmugen Grundk8rper (2) aufweist mit emer Zufilhrung (3) fiir das
Granulat 1m oberen Teil und emem Ausla (4) im unteren Teil, mit emner
Zufuhrung (5) auf emer Sertenfliche und emer Abfithrung (6) euf der
gegenfiberhiegenden Seitenfliche des quaderfSrmigen Grundkdrpers (2) fiir den
Inertgasstrom sowie mit je emer Vertelungs- und Rickhalteemnnchtung (7, 8) im
Bereich der Zufilhrung (5) und Abfilhrung (6) des Inertgasstromes, die sich
jewells 1m wesentlichen {ilber den gesamten vertikalen Querschmitt des
quaderfdrmugen Grundkdrpers (2) erstreckt

(Fig 1)
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TRADUCCION Se traduce la caratula Y las revindicaciones anexas a una copia de la
solicitud de patente Alemana No 199 57 664 5 escnta en Aleman para el invent
denominado DISPOSITIVO PARA SECAR Y TRATAR TERMICAMENTE UN GRANULADO CON

UNA CORRIENTE DE GAS INERTE

REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

(emblema)
CERTIFICACION
Expediente No 199 57 664.5 /
Fecha 30 DE NOVIEMBRE DE 1999
Nombre del Soliclitante BASF AKTIENGESELLSCHAFT
Ludwigshafen/Alemanla
Thulo del Invento DISPOSITIVO PARA SECAR Y TRATAR

TERMICAMENTE UN GRANULADOCON UNA
CORRIENTE DE GAS INERTE

Clasificaclién B29B F25B

El documentio que se acompaiia es una copla flel y exacia del original de esta

soliciud de patente

Munich, el dia 16 de Novlembre de 2000
EL PRESIDENTE DEL REGISTRO ALEMAN DE PATENTE
Por orden
{(firma Negibble})

Welhmayr

Cinta v Sello de Oblen
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REIVINDICACIONES

1 Un aparato (1) para secar y tratar térmicamente pellets
con una corriente de gas 1nerte, caracterizado porque el
aparato tiene una unidad de base cuboide (2) con una
alimentacién (3) para los pellets en su parte superior y una
salida (4) en su parte i1inferior, con una alimentacién (5) en
una superficie lateral y con una descarga (6) en la
superficie lateral opuesta de la unidad de base cuboide (2)
para la corriente de gas 1nerte, y también con un equipo de
distribucidn y retencidén (7, 8) en la regidn de la
alimentacién (5) y, respectivamente, de la descarga (6) para
la corriente de gas inerte, en donde cada una de estas piezas
del equipo se extiende esencialmente sobre toda la seccién
transversal vertical de la unidad de base cuboide (2)

2 Un aparato de acuerdo con 1la reivindicacion 1,
caracterizado porque el equipo de diastribucién y retenciédn
(7, 8) son placas verticales perforadas éor pasajes

3 Un aparato de acuerdo con 1la reivindicacién 2,
caracterizado porque las placas verticales perforadas por
pasa)es son placas perforadas o rejillas de barras

4 Un aparato de acuerdo con cualquiera de 1las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el ancho del
aparato es de 0,1 a 1 m, preferentemente de 0,2 a 0,6 m, mis
preferentemente de 0,2 a 0,4 m y el area superficial lateral

al que se suministra gas 1nerte es de 1 a 50 m?
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preferentemente de 1 a 30 m?
5 Un aparato de acuerdo con cualquiera de 1las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el flujo de gas
inerte es ajustado para reducirse desde la parte superior a
la parte inferior a traves de la seccibdn transversal vertical
de la unidad de base cuboide (2)
6 Un aparato de acuerdo con cualgquiera de las
rexrvindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la corriente de
gas 1nerte es alimentada, en cada caso a través del equipo de
distribucién y retencidn (7), a una superficie lateral de dos
o mads unidades de base cuboldes (2) dispuestas en paralelo,
y descargada, en cada caso a través del equipo de
distribucién y retencién (8), en la superficie lateral
opuesta en cada caso
7 Un procedimiento continuo para secar y condensar
posteriormente pellets de policondensado en la fase sbélida,
por medio de
a en uno o mas dispositivos, secar los pellets de
policondensado v calentarlos a una temperatura entre una
temperatura minima de 105-120°C y una temperatura madxima
de 2°C por debajo de su punto de ablandamiento,
b luego tratar a 1los mismos en un dispositivo de
retencidn, y
c luego enfriar a los mismos en un dispositivo de

enfriamiento,
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que comprende seleccionar un aparato de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, por lo menos como
el(los) dispositivo(s) en la etapa a
B Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 7,
caracterizado porque se usa un aparato de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 como dispositivo de
enfriamiento en la etapa c
9 Un sistema para secar y condensar posteriormente pellets
de policondensado en la fase solida por medio de un
procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 7 u B, con por
lo menos un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6 para secar y calentar los pellets de
policondensade wusados, con un dispositivo de retencién
conectado al mismo y también con un dispositivo de
enfriamiento
10 Un sistema de acuerdo con la reivindicacidédn 9,
caracterizado porque el dispositivo de enfriamiento es un
aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1
a s
11 Un sistema de acuerdo con la reivindicacaién 9 o 10,
caracterizado porque el dispositivo de retencién es un
secador de torre
12 El uso del sistema de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 11, o del procedimiento de acuerdo con

la reivaindicaciébn 7 u 8, para secar Yy condensar
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posteriormente pellets de policondensade, en particular
pellets de poliéster o pellets de poliamida, mas

preferentemente pellets de nilén-6
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REPRESENTACION Y PODER
e

VERTRETUNG UND YOLLMACHT
e ——————————————————

Yo (nosotros) sbajo flrmado s)
BASF Aktiengesellschaft

domuclliado(s) en Ludwigshafen, Repfiblica

Federal de Alemania

por el presants nombramos a GERMAN CAVELIXR,
tpa. 832, GONZALO PERDOMO, tpa. 831 ERNEETO
CAVELIER, ipa. 11318 y EMILIO tps.
NIW, domiciliados en la Carrers ¢ NY 72-33 Bogotd,
Calombus, en obadecimuonto a lo diypuesto en &l pard
grafo 1* del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, &l
primero como principal y los demis como suplentes, en
su orden, comd puesitros representantes en todos los
ssuntos de propledad indusirial con faculted para reelblr
nouficactones y nombrar apoderados judiclnles o ex-
trajudicislss ~E] primer repressmtants suplenie reem-
plaasri 2l prificipal en caso de susencla o Impedimento
temporal o-definitivo de aquél La pusma regla se aple
card enando el ndo representanta suplente haya de
reamplazar al primero, o el tercero al segundo. En tales
casos ol represen! principal, 0 ¢] primero, o segun
do muplente, en su'-caso, o ambes, declararin mu
mienclén de ns ejercer ln reprepantaclén madwnts
declarscifn autenuesda por Notarie Pdblico en Colom
bia, o por Natario u otro Funcionario Pdblice o Cénaul
de Colombla, ¢n el extranjero y al se trutare da fm-
pedimento, con el cortificado respectivo. Si alguna de
los nombrados faltere defimtivarnente, el mguiente o
marg su lugar Cuando cesare la ausenclas o impedi-
mento del representante prinapal, o de su primero o
mpundo suplente vn su caso podrin ejercer la repre
seniacidn, an su orden, uno u oiros sopin el caso, asu-
muéndola por ¢l solo becho de ejerceria, cemanda en
cse momento al ejercicio de la representacién por el
primerv, segunde o tercer suplenta en su caso

Ademés, ¥y bajo las mismes reglas, conferimos poder a
los ebogndos armba nombrades, para obtener In pro
teccién de ml (nucsira) propledad jndustrial y contra
Is competsncia desleal a cuyo efecto autorizo(amos)
s Jos dichos apoderados para gque me(nos) represenien
ants cualesquiera entidades a perwonias, ejerzan o o
jurizdiecién, especlalmente anie las del orden adminly-
trativo, contenclogg-gdministrative y judiclal en toda lo
concerniente a oy mgulenten amuntos a) Obtenclén de
patentes de Invenciin modelos y dibujos industriales
el registro de marces da fibnes, colectivas defensivas
y de servicios el depdaic de nambres comercalss y
ensefine su renovacién, traspasd camblo de nambre ¢
domiclllo, cancelaclén voluntariz y el regutro de ]l
cenclas de uso de esos derechas b) Las acciones do
opoalelén, cancalacidn nulidad, medidas cautelares, con
cesldn de licencias y en general los juicios eiviles, pe
nales, administrativos o contencoso-administratives
relacionados con estos derechas acclones y juiclos que
Promovamos 0 &t naos promuevan. Y para que en indop
los asuntes arribg determinades, puedan sustituir este
mandato, tranaiglr, desslir cancslar recibir remunclsr
y ratificar 194 actos hechos por agentes oficlosos.

Dado 7 Brmado hoy L7 €& marzo de 1389

en D-6700 Ludwigshafen

Ich (wir) untsn Unterssichnender (de)
BASF Aktiengasellschaft.

wohnhatt in Ludwigshafien, Bepublica Federal
de Aemania

verlelhan durch dieses Schreiben an GERMAN CAVE-
LIER, tpa 832, GONZALO PERDOMO, fpa, 831, ER~
NESTO CAVELIER, tpa. 11819~ und EMTLIO
tpa. 31029 wohnhaft in dar Carrers 4* N* 72-35, Bogoté,
Kolumblen, um dia Veriigung des Absatiag 1 im Ar
tike] 343 des buch xu beachien, der arste
als Hauptvertreter und dis {ibrigen als Btellvertrater
bazlshungswaise, als Unmry Vezterter in sllsn wuy aleh
aut das Industrielle Eigentum bexleht, berechtigt Ml
dungen su empfangen und gerichtliche und susserge-
richtilehe Bevollmiigtigta zu ernennen Der erste Stell-
vertreter wird den Hauptvertreter ersetren wegen
zeitwelligen oder definitiven Abwesenheit oder Hinder-
nisses des ersten. Dieselbe Regel wird angewandt wer-
den wenn der xweita Btellvertreter den erstan ersetzer
muia, sder der dnitts den zwelten. In solchan Fille der
Haupiverireter oder der erste oder der zwulte Stell
vertreter bezslshungswelss, oder belde, werden ihre
Absleht gussprechen um nicht dle Vertretung susxull
ben mittelst Aussage notariell begleubigt in Kolumbien,
oder vor Notar oder vor einem anderen Bffentlichen
Besmier oder Kolumblanlschen Konsul im Auslande
und wenn es eln Hindernisy wrl, mittels dar betreffenden —
Beglaubigung Wenn einer der Genmanten Immerfort
abwesend wiire, der wird fhn ersetzen, Im
Falle duss die Abwesenhait oder dms Hindernils des
Heuptvertreters, oder diejenigen seines erxten, rweiten
oder dritten Vertreters, bexiel beendeh&
einer oder gnderen, ordny: werden die Vertra-
tung aupuben und sle zu pich nehmen nur suf Grund
sle susryfiben nut AufhBren sur Zeit der Ausllbung der
Vertroiung durch den arsten, den zweiten oder den
dnitten Btellvertreter herlehungsweise.

Ausserdem und unter diese’ben Regeln wir verlethen
den genannten Rechisanwyelte die Vollmacht, und um
den Schutz melnes (unseres) industriellen Eigentum
zuerhalten, und gegen den inlauteren Wattbowerb 24

Otjertragung, Nasies und Wil
Aqggllmu..um du.ﬂl%nmnm Vertragsiizen:
b) tionakiagen,

Vofllcggﬂ:lhﬁef ' Lldenzen
die Zivil, Stmf Verwaltungs- oder streltigen Verwal-
tungsprozesse die mit diegen Rechten verbunden sind,
Aktlonen und Verhandlungen, die wir vorantreiben
oder die man uns vorantrelbt und ¢) damit gis in allen
oben bestimmten Angalegenbeiten dlesos Mundat erset-
zen regein, davon Abstand nehumen, annulleren, empfan-
gen, verzichten, Meldungen snnehmen und gerichtliche
und aussergerichtliche Bevollmigtigte ermamnen, und
die Handlungen der halbamtlichen Vertreter bestitigen.

Unterzeichnet heute am 17, Midrz 1983
in D-§700 Lydwigshafen
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Ich beglaubage hiermit die Echtheit der vorste -
e.genhéindag vor mir vollzogenen Unterschriften der rur
die Fairma BASF Aktiengesellschaft Ludwagshafen zm Rheln

handelnden Herren

1 Dr Gunther Wel 2z el , Chemiker in
Ludwigshafen am Rhean,

2 Dr Peter R1cht ers , Chemiker in
Ludwigshafen am Rhein

Die Herren Dr Welzel und Dr Richters sind mir persdnlaich
bekannt

Aufgrund heutiger Einsichtnahme in das Handelsregister
beim Amtsgericht Ludwigshafen am Rhean HR B 3000 be-
scheinige ich, daBf die Herren Dr Welzel und Dr Richters
als Prokuristen gemeinschaftlich zur Vertretung und
Zeichnung der Firma BASF Aktiengesellschaft mit dem

S1tz in Ludwigshafen am Rhean berechtigt sind

Ludwigshafen am Rhein, den 17 MHrez 1989

g H
‘H-
ﬂ

ter des Hotars Justizrat Dr Kohler

m&mtmsnmn-
ATICA CONCIDE CON &L ORIGINAL OUE HE -
D1 EEMNOTR yorstehend gr tgrschrift des Notarassessors - ).
DI} 29 NOV Z00ms, “Wa 1ter £ J@
alspa Bb.s’telli‘er Ve
1N ¢ gs Q?eh am Rhein yge die Echtheit des beigedrickten NG
Dief pels. werden hi estdtigt Zugleich wird bescheinigt, . a
daB‘a'nJMoggeﬁhnn;evzun; hme der Amtshandlung befugt war - Eg.
> [
Frankenthal {Pfalz), den einundzwanzigsten Md~z neunzehnhundert- ' F&S §
neunundachtzig e f
| '.
[~

%ﬁ;ldent des fﬁdg richts

(Franz Serfas) Xostenvermerk Gebihr 20 -- DM
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CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA » B-00 79 ;é

El suscrito Cénsul General 4e Colonbia en Frankfurt
em Main, Reriiolica Fedaral de Alemania, vistos los
docunertos nresentados por los interesados,

CEZERTIFICa

Gue el sefor Thomas Walter - ———————— e o 2 e
quien como Notario en Ludwigshafen am Rhein=—=-—==eu-—— -
autenticé la(s) firma(s) del{os) signatario(s) del -
Poder precedentes, ejerci{a las funciones indicadas y

su firma corresponde a la rexistrada ante el Tribunal Re-
gional de Frankenthal (Pfalz)--=—==w——c——ecce== -
aue la comneifirfa RASF Aktiengamellachaft--=—=—c==—v——rnnee

es una socieded constituida de acuerdo con las leyea
ae la Replinlica Federal de hilemania y cumpnle su objetp

conforme a las mismas, que el{los) sefior(es) Dr Gunther

WELZEL y el Dr Peter RICHTERS---—-—==————=m=mescom—————-
aquien(es) en sus carfcter(es) de apoderadog======r======-

F eeeea —————m e y cuya(a) firma{s) fub

(fueron) au*enticadals) ante el Solaric lhomas Walter----

N v L r
DEBOGOTA. HAGD COMSTAR OUE £41a ~omiz

- I

'e\.‘! ’;‘h\ = ' b ™ 4 ~ 7
bV OON 1 Cénsul General no asume resmonk N NOYx2800 con

T TATN 31 v nlw - v
g, .r - Pl 3
.‘fo{f N tenido del documento. %,!?” \i 3

e A 113 p ¥ L
' Esta Certificacibn se expids en Fappkil h vy
-~ g ~

el seis de Abril de mil novpc-tant ochenta Yy nueve
Frankfurt a M 06 ASRt B39

. B-0077
PAGADC IMPUESTO DE TIMBRE
FUI 6= fag Lot 6 £ U K
A 77 e 40~
Mertha Neto de Stywd

Congu' g o1zl f2 Co'omoly
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Die l:‘ammnmm= Legahsierug 15t notwendlg

NOTA PARA EL SEROR CONSUL COLOMBIANO Segiin los articulos 85 del C de P C y 480 del C. d=

Co, u el poderdante es una sociedad, el sefior Céinsul debe certificar que tuvo a 1a vista las pruebas de

24 exisiencia, que ejerce su objeto soclal, que quien confiere el poder es su representante y puede otorgar
poi#r. seguldsmente autenticar la firma de éste
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TRADUCCION OFICIAL NO 2054

de un documento escrito en Aleman, el cual para su iden—

tificacidén se sella con el sello de la traductaora, lo mismo

gue la presente -

(A continuacidn del poder conferido a BERMAN CAVELIER, GON-

ZALO PERDOMO, ERNESTD CAVELIER y EMILIO FERRERO, domiciliados

en la Cra 4 No. 72-35, Bogota&, el 17 de marzo de 1989, por

la sociedad BASF Aktiengesellschaft, domiciliada en

Ludwaigshafen, RFA:)

Frotocolo notarial No. 1407/89

Certifico la autenticidad de las Tirmas anteriores puestas

ante ma, por los sefores

1 Dr Gunther W e 1 zel , qguamico, domicaliado en

Ludwigshafen am Rhein,

2 Dr Peter R a1c htr s , quamicao, domiciliado en

Ludwaigshafen am Rhein

4Ilﬂﬂmluuuﬂﬂﬂﬂlﬂ!aﬂeﬂ“ﬂb_
g TOSTARCA COMCOE CON B. QG ook M I
1 iiﬂlﬂluﬁ.ﬂ
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Certifico, por haber tenido a la vista el registro de comer-—
cio HR B 3000, del juzgado de Ludwigshafen, que los doctores

Wlzel y Richters, en su calidad de apoderados, estdn facul-

tados para representar conjuntamente y firmar por la sociedad
BASF Aktiengesellschaft, con sede en Ludwigshafen
Ludwigshafen am Rhein, 17 de marzo de 1989

(sello redondor)

Dr Siegfried Kohler Fdo firma 1legable

Notario de Ludwigshafen Th Walter

Asesor del nntarioc como repre
sentante oficialmente designado

del notario Dr Sieqfried Kohler

Se certifica la autenticidad de la firma anterior del asesor

del notario, consejero de justicia Dr Kohler, domiciliado en

Ludwigshafen am Rhein, y la del sello oficial que la acom—

pafda Al mismp tiempoc se certifica que eel mencionado notario

estaba facultado para realizar ese acto oficial

Frankenthal (Pfalz), wveintiuno de marzo de mil novecientos

ochenta y nueve
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El Presidente del Tribunal Regional 6%
Fdn firma 1legible (sello redondo )
(Franz Serfas) El Presidente del Tribunal Regional

de Frankenthal (Pfalz)
Nota Derrechos 20,—-— DM
EN ESPAROL La legalizacidn de las firmas anteriores por el
Consulado de General de Colombia en Frankfurt, bajo el No
Q077 (Certificacion consular) del &6 de abril de 1989 y del
Ministerio de Relaciones Esteriores de Colombia bajo el No

85061 del 24 de abril de 1989

Pagado impuesto de timbre US$ 6,00

ES TRADUCCION FIEL Y COMFLETA, de 1la cual sep deja copia en
los archaivos de estas oficinas para su confrontacion

Bogota, 26 de abril de 1989
LUZ ARRIAGA DE HETFBEN
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o ‘;;. ".'.;-‘i“"‘ ABOGADOS CORREO ELECTRONICO MUNDIAL CAVE
A - TIEFONG (371 (1) 1120100

TELEX, luq; CAVE CO EDIFICIO SISXI
1221740727 CAVE UC CARRERA 4% No 72 33 CaAMES CAVELEYES

BOGOTA 8 COLOMBIA

Sefior Jefe de la

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio
E ] D

Poderdante BASF AKTTENGESELLSCHAFT

Poder conferido el 17-0(3-89

Yo, GERMAN CAVELIER, obrando en mi calidad de apoderado

¥ Yy

s + principal del poderdante arriba mehc1onddo qganhamente
manlifiesto a Usted que sustituyo el poder , conferldb“ en el "
.-l.'-‘;'.l-".-‘

doctor EMILIO FERRERO, Abogado con Tarjeta " Profg;;qnﬁk Y
- No 31 929, con todas las facultades que me fueron confer1das 1_
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Hago la anterior sustitucion conforme al articulo EG:del* %
Codigo de Procedimiento Civil ya que 1los otros sustitutas

faltan en este momento AP |
TA oy
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Sefior Jefe,
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GERMAN"CAVELIER )

TPA No 832 d
877 924 de Bogota .
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CAVELIER ABOGADOS NIT 340041.367-3
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DILIGENTIa DE AUTENTICACION DE FIFMA
CON PRESENTACION PLRSONAL
{ Art leg del Decrvio 2282 de 19089}
Arte e! Natario Cincaanto (20) del Circulp de Semialé det

Bogma ¢ mparew> el Docta st/ /0 WA il

Qiheh esh 015 1o cedulu n:?.luf."u..’_ "o atn =ru wya/
expedida en Vg, ¢

numaro__ 2/ 7}4 rlitwrode h o con
elprecenig A re 5 ~dype ﬁﬁ //UW’” (’L’B-_’_!”/@
y dyac o t.qufung . OfatX@ en s € Lya

h et prefer cnof

-
- ".’_. - gy b

—.-J "
FIRMaA AUTCSnA-A LEL DECLARANTE

Santafa da Bogela D C

AUTORIZN LA ANTERIOR

muezn‘cu DE AUTENTICACION DE FIRMA
CON PRESENTACION PERSCNAL
X i An lre. dﬂblmh!l? de 10L0)
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FLRMA AUTOGRAFA CEL DECLARAMTE

‘ 010CT.1993
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Santofe de Bogota D C
AUTORIZO LA ANTERIOR
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'::‘mn Q0091437 00000000 fos M
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Dopruiencia; 2% dronsioy :E Mﬂm Ilgl PRESENTAC
NIT  BOOL74089-2
RECIBO OFICIAL DE CAJA 70,290
FECHA MWIENDRE 14 DE 2000
Mt CONSIGKACION i
DEPOSITANTE TIPG PAGD BARCO SUCURSAL CUENTA No PAGD Vr PRED
.CIWEI.IER ABOSADOS CONSIGNACION  BANCOD POPULAR  BOGOTA 030-00110-b 2823109 49 023 000 00
a1t C O N C E P T O iy
CANT  RENTISTICD CORCEPTO TOTAL CONCEPTD
1 TRANITES DE SOL DE PATERTE DE IN 408,000 0
TOTAL s 408,000 00

1 30003-01-01 SOLICITUDES

SON  SEISCIENTQS OCHD NIL PESOS

RESPONSABLE / L/

RECIBO DE CAJA APLICADD AL EXPEDIENTE Ho
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SUPERINTENDENCIA

REQUISITOS MINIMOS PARA ADMIF ! s-moamers  _ _

Radicacion mmm e Falis &9
orciemmoni BT
o~ Fiomixe @ eniiicacén i Solctanis []

T & Konlicackon dl Imvnk []

g/fﬂnunbre(blalmem (1]
“@M [

o Affondcacones 32 §
ey 36 ]

dePago B4 []
o Poder, cuado proceda []
o Copia de |a pnmera solicitud de patente, st remindica pnoridad, sefialandola

’ymm []

Hrmdeu?m{odam [
COMPLETA [ INCOMPLETA { ]
DISERO INDUSTRIAL | ]

o Nombre e ilentficacdn del petconario [}
e« Nombre e ideniificacion del inventor o disefiador [1]

¢ Indicacion de! género de producios para los cuales debe utiizarse []

e Reprasentacibn grifica []

o Comprobante de pago (]

e Poder, cuado proceda []

o Firma del solicitante o apoderado [1]

COMPLET. INCOMPLETA | ]

Firma

Fecha . Carrera 13 No 2700 Piso 5y 10

Conmutador 334 12 21-2-34
Fax 281 31 25 e-mat info@sic.gav co
Sinta Fe de Bogotf D.C. - Colombi
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAYCOMERGI PERINTENDENCIA

2020

Bogota, D C

Doctor

EMILIO FERRERO

Apoderado

REFERENCIA Radicaciéon No 00001437
Tréamite 002
Evento 001
Actuacion 430
Oficio No 0303
Fohos 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decislén
488 de la Comisidn de la Comunidad Andina, &e le comunica que

- Dabe allegar copia del documento en que consta la cesidn del darecho a la patents olorgado por el iInventor
al solicitante o a su causants (art 26-k,Dec 488/2000)

- El intareaado debe mformar la direccidn dal soliciiante, debldo a que en la solicitiud no aparece la misma
(Art. 27-b, D 488/00)

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, se
le requiere para que dentro del tdrmino de dos (2) meses siguientes a la facha de notificacién del
presente oficio, complete los requisitos antenorments enunciados En caso de no dar
cumphmiento al presente requerimiento, la solicltud se considerard abandonada y perderd su
prelacion

Notifiquese el presente ofic
Reglamentaria No 210 de

nforme a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucion
de gnero del 2001

ALIX CARM CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Bivisidn de Nuevas Creaciones

El antenor requerimiento fus notificado por fijacion en lista de fecha 1 5 FEB. 2001_

Carmrera 13 No 27-00Pisos5y 10
Conmutador 334 12 21
Fax 2813125
Santa Fe de Bogotd, D C, Colombla



