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DATOS DEL SOLICITANTE

(71) Nombrey Apellidos o Razin Socsl ~ MBT HOLDINGAG &

------_—-./

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

N° de Identificacion
Representante Legal (Parsona Juridicn)
Pais de Domicllio SUIZA /

|

=y

ZORICH
VULKANSTRASSE 110, CH-8048 ZORICH - SUIZA

[

(74) DATOS DEL APODERADO

DILIA MARIA RODRIGUEZ D’'ALEMAN 4
Carrera 11 numero 93-43 oficina 404, Santafe de Bogot, S.A.

DATOS DEL INVENTOR Son (I) Inventores -
Nacionalidad. .

----.q..---....._}..-
P
'8
it

1 (72) Nombro del Inveator (cs) 1)THOMAS HOFMANN - Suizo =~/
| - . : LT
i

| — . . aga g
j Direccitn y Domicilio 1) Dorfatrasse 22, CH-8166-Niederweningen- Suiza ~

DATOS DE LA PATENTE DE INVENCION

(54) Titulo do la Invencién _ ,
PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UN ACELERADOR PARA HORMIGON

! PRIORIDAD REIVINDICADA st [X] / No O ~
: (33).GRAN BRETANA (32) DICIEMBRE 8, 19994 (31) N° Solicitud GB9928977.9

Fuente Normativa: Convenio de Paris Art.4°
g CLASIFICACION INTERNACIONAL Co4B 22loo

:L SOLPA38S ' CCR/LC
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Radicacion : 00093193 00000000 folios: %
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Tranite @ 002 PATENTES B 1 REGISTRD/ A1l PRESENTAC

RECIBO OFICIAL DE CAJa : 75,071
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O\ DEPISITANTE TIPR PABD BANCO SUCURSAL CUEHTA Ha. PA3D Vr. PRGSO
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RESUMEN CONEL BJET Y LAFINALIDAD DE LA INVENCION

Se prepara un acelerador libre de dicali para hormigén proyectado disolviendo sulfiato de aluminio en agua ¢
hidréxido de aluminio amorfo en agua que opcionalmente contiene una amina, y afiadiendo opcionalmente al menos
un estabilizante seleccionado entre dcidos hidroxicarboxilicos, dcidos fosfiricos y sales no alcalinas de dcidos
fosfbricos, y al menos un agente desespumante.

ANEXOS DE LA SOLICITUD

Coertificado de Existencia y Representacién Legal cuando el solicitante sea Persona
Juridica

Poderes debidaments otorgados, © mencién de su protocolizacién ante la §.1.C. 19702
Recibo do la tasa respectiva

) reivindica prioridad, el certificado respectivo (copia legalizada)

Traduccidn oficial

Capitulo deacriptivo

Dibujos, planos necesarios

Capftulo rai;lindicatoﬁo

Tarjets archivo propietario segln formato

Tarjeta archivo temético segin formato

Extracto para resumen o para publicacién segin formato

Arte final 12 x 12 cms

OXNMNKKXOKODORKBKNK

SOLICITO LA CONCESION DE LA PATENTE DE INVENCION Y DECLARO QUE LA INVENCION ES
NUEVA Y DE it PROPIEDAD
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FIRMA DEL ' C.C. 41.854.882 TP N° 20824 C8J
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AUTENTICACION DE FIRMA No.1 688

BERNA, 10 DE SEPTIEMBRE DE 1999

EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE LA
REPUBLICA DE COLOMBLA

CERTIFICA :

Que el sefior GERHARD BRUNNE'R, que autoriza el prescnte
documento, ejercia legalmente en la fecha expresada, las funcumec
de Oficial de la Cancilleria de Estado del Cantén de Arg'ovul Y—que la
firma y sello que en el documento aparecen como suyos; son os,qu

usa y acostumbra en sus actos oficiales, de acuerdo con el reglsl:ro

qu se lleva en este Consulado. £

[L1] R
v o - -
. - -.
e 4

El Suscrito Segundo Secretario Encargado de la;i ﬁ.mcubhee

Consulares de la Embajada, no asume responsabilidad alg-una por el
contenido del documento autenticado.
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® Pagado Derechos Consulares: U$ 15.00
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Clarke, Modet & C . Colombia, Ltda
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No. 2176 tasasi .~

Visto pdra legalizar la firma que
flgura al plé del documento

5001 Azrau, () 9, Aug. B399
OFICINA DE PASAPORTES E PATENTES

DEL CANTON ARGOVIA
Jefe:
In Vertretung:

Gerhard Brunner
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CERTIFICAD NOTARIAL (SOCIEDADEE)

{Poderes otorgades an: Bl Balvamer, Emados Linidos,
Mawoo y VenaTudim)

A los , dins del mes da
d» » 8t NoERno que suncaribe OA FE ds qua
1.

{nowitwa Gu i peretas que fymi o pOONr)

*  rmayor de edad y domiclilado en

find ta su pufio *
y istra @i dociTrento qus snssoene,

2. Conoce al {n im) m y que asta (w) et lagal-.;
fmants cspacitads pars of storpamentn.

3. El ctorgants hefirmado el referido aooumento en su
coracter & )

du la parsona juridica

4. La citadn persen: juridics oon sade an

astd legwimenie constibida, qua tsne actuaimanta
aamenca legal ¥ que ¢! aclo para ol cunl sanm
aorgaon este poder astd comprandkio entra ios que
constiliyen su obj#to socu.

5. El otorguants  Giens sfeciivaments ia reprasentacion que
cumana, que esta & iagitmn y que esth tacultsdo
pana rargar esia pocer.

4. o mndariores cartifioecionss de fos punins 3, 4 ¥ §, e
constan porque he tenido a la via 03 sgnanes
dooumentos aisénticas:

Notario Publico
NOTA Aninmnlhdnhm ot Consit du Colam-
bia gabe aubernicay ta fime del Notano Pablico.

— —————.

34 1 8036220~++41 1 4382410

NOTARIAL CERTIFICATE (mmm;

(Fowers of aiamey gpranted in Salvader, Maxico,
UAA shd Venazusin)

™mw 6 Ihmmc /wy-ﬂ'

. the undersigned

L”ﬁa-—-fﬁ.l_{__

(A &2 IS purntvt WSS SIS TS POwar of SiEney)

of egai age end samicted n_fikcs  grvpr

[7 L) ns hendanthe © . '
sant. .
2 The gransor s to him persenaily known and thet hefshe H
has lagal cxpacity %3 eacaty the dosmant. .
3. Tha gramer . hns sscuted the faregoeng dacumant in

o_itborises! Signgfocris
of tha juridical -—-_MJG

4. Tha mantionad jutidical person wih plsoe of business
n__tere
is duly ofganzen, has actupl legnl momancs and thal
the purpass for which e power of SToMey . & grantad
2 within the soops oF i corporane purposes,

S. Thegramor has infact the refermd quaity ond that
hisg/har represarstion is fogel and that he/she 18
empowersd 1 grant this power of attorney.

6. ] hyve based the above cartifizations 1. 4 snd S, on the

oliowing scthantio documans which for such purpose
* wate exnlbiond T Ma

£
Gt Y

CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUOS)

Aloe dizs del Mas de
de , of Hotmne que suncribe DA FE ds qua

1

{romta 08 15 PRTSrm Sus itwa o peoery
mayor da aded y domiciisde wn

o an su prasynoia
ol documanio Jue SMAORGS, CONCDR Wl ENGENE Y qua
ona st logaimente capacitada pary ¢l atargarenio.

. .s
> B
NOTA: Than the Colomblan Consul must
nignsxure of the Notery Public.
NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUALS)
On this day of

sgred in hie grasee
esnen, bw gy i 9 hin persgnally inevwe and

(megeing .
thet ha/uhe has lagul cupaoily o swacuty the SORENSRL
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. ldelsregister des Kantons Ziirich - Hauptregister
“ ;F Rechtanatur Eintraguog|ldschung {Uabertrag 3.360.238.001
von: 020.31.916.89%2-5/a
Flrp916.892-5  |aktiengesellschate 13.01.1988 auf: 1
dil.l'trlgungen
- _jta[Firea \[ratlsice
1 MBT Holding AO 0 |bisher: Pratteln
1 {MBT Holding BA) (MBT Holding Ltd) ll 1 |2drich

Ref |Aktienkapital {(CHF)| Liberierung (CHF) |Aktien-Stlckelung

Raf |Adresse der Firma .
1 3316084000 — 3318001000 | 361000 Nanovaki-i on—si~GiF-506r— 1 trasss 110 Y
11 38'000'000.-- 18'000'000.--| 76000 Nameoaktlen zu Fr. 500.-- 4048 T0xich l

Raf{P8-Kapital (CHF) | Liberierung (CHF){Partisipationsscheine

EilLd
[]

A

8 Erwerb und dauvernds Verwaltung von Bateiligungen an mtem allax

st | Poatadrease b
Art; kapn Grundsticke erwverban, verwalten oder verwerten.

Ei | LA | Bamexkungen —l

1 Der von einer bisherigen Raglsterkarte Lbertragenas Aussug entbAlt xeina 03.08.1988
vor deu Usbertrag gestrichansn Tatsachen, und auch keine allfdlligen £xi 18.07.1995

heren Statutendaten oder Tagesbuch- und 8SHAB-Zitate. Dilesa kinnen auf der |11 |10.12.1896

im Feld "Ushertrag von" beseichnaten Handelsregisterkarte singasshen wer

den.

[] Die Mittellungen der Gesellschaft an die Aktionkre erfolgan schriftlich
odexr, soweit gesetzlich vorgeschrisben, durch Publikation im SHAB.

Ref jStatutendatun
1
8

ki |L8|8acheinlagan, Bachibernahmen, beso Vorteile, Geoussacheine Raf | Publikaticnsorgan
i Fuslonsbeschiuss vom 31.12.1387 nit der Meynadlier Bolding AG, In #irich 1 |gnRs .
9. Akriven und Psssiven sind gemihss Bilanz per 30.9.1987 im ginne veon ' '
Art. 742 OR an die MMB Holding AG dbergegangen. Als Gegsnleistung fiix
Aktiveniberschuss von CHF 20°675'990.20 wurden den Akticnlren der /
Meynadiexr Holding AG 20'000 Namenaktlen zu CHF 500.-- der MMH Holdiog AG

ausgehindigt . CHF 10°'000'000.-- entsprachend dew Fusiomnsvertrag

| liberiert.
I
Ei|Ld | Eweigniedsrlassung El|I8|Sweiqniedarlassung Ei|Lb|Zweigniederlassung  INi|18|Sweigniederlmssung |
tei |Ref TH-Nr TH-Datum SHABD SHAR-Datum|Beite lgi Raf TR-MNX TH-Datua BHAB BHAB-Datum|Seite
(8 [] {Auslassung) Auglagsung) 0 |10 3356| 14.03.19% 3 20.02.1996 11
B 1 2215| 07.02.1992 13} 19.02.1992 764 |TH |11 27137( 13.12.199%¢ +247|'19.13.1996) 7000 '
e 2 3361} 22.02.1993 44| 04.03.1993) 1069 (WA |12 1306] 20.01.19%7 15| 24.01.1997 510 ;
E 3 10067] 00.06.1993 119%| 23.06.1993| 3254 BT }13 6705] 25.03.1997 61| 03.04.1997} 3170] |
Y 4 17667) 06.09.1993 182} 20.09.1993] 4%20 |HR |14 8325| 16.04,.1997 78] 22.04.19%7] 2678 !
B 8440] 27.04.1994 86) 04.05.1994] 2448 (IO |15 14078] 08.07.1997 132] 14.07.1997| 49536 1
F 78471 12.04.1995 78] 20.04.1995| 2143 |CA 16 2173 27.01.1998 21| 02.032.1992 769 .
L 7 13438 29.06.1995 1281 05.07.1995) 3762 |HO [17 17509! 04.08.1%99% 153| 10.08.19%9] 5450
8 8 18098( 31.08.1995 172 06.09.19395| 4950
B 9 19504] 20.09.1995 186| 26.09.1995| 5308
tg: P = Prdaident(in) des VR VA = Verwsltungerat GF « QeschAftaflhrer{in} KU = Einzeluntsrschrift
VP =« Vizepridsident{in) des VR Liges Ligquidacer(in} b.a= beschrinkt auf KUl = Xollektivunterschrifc
Dels Delegierce{r) des VR GD = Gensraldirektoriin) HS = Hauptmitsz EP = Einzelprokura
M = Mitglied deas VR D = Direktor(in) ZN » Zwaigniedarlassung XP a Kollektivprokura
8 = Sekretlr(in} VD = Vizedirektor(in) B = Zelchnungsberechtig. Stve Stellvertreter(in)
| Ae| L8]Personalangaben _ _ Funktian
11 |sehwelser—Do—Rotir—von-Rishear—in-Gborel iS5 Arhaideny
1 |Greapi—De—Ribiberpor—ivallenivohar—assansangebdriger—ia | Viseprisidens
Foeviso—{I} . -
11m| saurhoferr—Frissr—von-Erlenbach3i-und—-Kravehthaly—in Belegioryer
Belenbaoh—3H
4 | Biechofi—Dr—3iator~van—Bousin—inr-Basedk wibglled
5 |Jetxes—Alenandrer—von—lengnau-AGr—-in-basel wisglied
4 | Batserr—Dr—Maptin-Ghr—ven-Ariesheiu—in-Binningen Behrotir
{hiabsaiegiied)
5 |Gerradiv—Der—Harier—italienischer-Ssaassangehdrigesy—in v —Divehaor
Treviso-—{Ivalien

ZGrich. 11.08.1999 15:16




ggg. Handelsregister des Kantons Ziarich -

N
Haupt;e‘ _

CH-020.3.916.8%2-5 MBT lloldl.ilﬂ
Alle Eintragungen
El| Ae| LO|Parsonalangaben Funktion
1 4 n;g!dihiiEE:h.-T-v.-“iiib'.’f—‘iﬁa..'
1 2 | Seaubr—liuger—ven—tusera—und-Sevelon—in-Widan
1 o | Canela—Jesé—epanincherGtanssangehivrigor —io—Therwid
1 4in| beguhard,—Reter—von—danswil—la—Obevengstringan
1 dn | Mineby—A-§sedr—von-—-Bagelr—in-Baael
1 15 |Nassi,—Marao—ven—Banslr—in-Mubteens
1 § |Fhomsam—Peten—von—Nisbewswiir—ia-hlleokwil
2 16n | Frommeswilier—Adeis—ves—Rerschachesbeng,—in-Zinriah KR-nu—-sweian
2 10 |Greenr—Jelfreyr-birlvischar-Susatsansehivigen—in-Sohvwyn Ep-su—-avelen
2 5 |Kisor—Hanfred,—ven—Risingen,—in—Saden ER-su—-sveilan
k| 162 | Inderbisnin, —Frans—ven—Schattdows—in—Bettiniagen Svvr—Divalnser R-wu-avelen
4 11 |Breu—dr—Roymund,—ven—Oberasg,—in-Betiningen Hivglied R-wu—aveien
4 |10 [Mloeh,—-Aldsed,-ven—Basol—in-isish Hehwesde Ki-su--sveien
{hichenibalied)
4 7 | aenhawd,—Peber—ven-Widonowiiy—in-Baden ER-su—aveien
5 12 Mitglled B-su-svelien
5 Schubiger, Hugo, von Birich und Usnach, in Zirich Viga-Dirsktor XU su aweien
6 Canela, José, spanischar Btaatsangehlriger, in Therwil Vize-Direktor KU zu sweien
[ 10 Ki-su—swelen
8 XPNG Fides Peat, in Eirxich Revisionsstells
9 11ln|Brbr—Tom—ven—-Therwil,—ia-Adldawil Bivaksar Kj-su-—-avelen
10 16n|Zismevsane,—Sr—Petery—vou—iunesn,—in-Richen Sehwaphe E-mu—-sveian
11 Maurhofar, Frite, von Exlenbach XN und Krauchthal, in Prisidantc KJ su zwelan
Erlanhach EH
11 Erb, Tom, von Therwil, in Adlimwil Dalsglsrter KU xu zwaien
12 Poech, Dieter, OGsterreichischar Staatsangehdriger, in Vizepriaidsnt KU su zwaien
Troatberg (D)
P Oppliger, Dr. Max, von Suniswald, in Allschwil Vigze-Dirsktor XU zu swelen
12 Nc Stes, John Anthony, britischer Staatsangehbriger, in KP su sweian
Hilstain
13 Valenti, Dr. Salvators, von Binningen, in Binningen KP zu sweiem
14 Kronenberg, Heinz, von Dagmersellen, in Ebikon kP zu sweien
16 Inderbitzin, Franx, von Schattdorf, in Bottmingen Diraktor KU zu sweien
16 Frommanwiler, Alois, ven Rorschacherbaxy, in Zdrich Vize-Dirsktor KU su xweien
is Zimmervann, Dr. #ecer, voo [uzerm, in Rishan Vize-Dirxektor KJ sfu swelen
16 Kallmann, Stefan, von Horw, in Hagendorn KP xu sweian
16 Kuttler, Lukas, von Muttens, in Mutteax . XP su swelen
17 Cronin, Danial Josaph, irischsr Staatsangehdriger, in Bdrich({Stv. Dirsktor KU zu swaelen

Edrich, 11.08.1999 15:26

Dieser Auszugy sus dem kantemalen Handelsregister hat ohna dis naben-

stehenda Originalbsglaubigung keins GOltigkeit. Er enthilt alle ge-

Auf bascnderes V.
lediglich all

genwirtly fir diese Firma glltigen Eintragungen sowis allfillig
salr 07.02.1992 gestrichensn Eintragungen.
kann such ein Angzug arstellt werdan, der ’
rtig glltigen Eintragungen enthllt.




Consutoct ot Colombiz /
Boma . ;
CERTIFICACION No. 000454 '
: !
EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO N
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE L REPUBLICA ‘
DE COLOMBLA ) !
. n & t
CERTIFICA o :

Que la comparia MBT (SCHWEIZ) AG (MBT (SUISSE) SA) (BT :
(SVIZZERA) SA) (MBT (SWITZERLAND) LTD) domiclliada eir Vulkanstr.
no, 8048 Zurich, Cantdn de Zurich/Suiza, existe y esta organizada de
conformidad con las leyes de Suiza y que esta cumple con su objeto legal

Que los sefiores SALVATORE VALENTI Y JHON ANTHONY MC STEA / )
desempefian el cargo de representante de la sociedad y tienen facultad
suficiente para otorgar poderes y nombrar apoderados en el exterior.

.y
-y '.
L)

-1

Que todos los hechos anteriores constan por haber tenido a la vlnta’lm

documentos respectivos (Certificado de Registro de la Cimara de Comertlo |
de Zurich expedido el 17 agosto de 1999). v

£

r! :"

El Suscrito Segundo Secretario Encargado de las Funciones Consulares no
asume responsabilidad por el contenido del documento.

Dado y firmado en Berna, el Jueves 9 de Septiembre de 1999.

e T TR XA

N\

-
e

® Pagado impuesto de timbre :
® Pagado derechos consulares : uf 100.00:

MINISTEMOGE KELATIONES
—_ EXTERIGRES

L}n'l:lfih ENTO DESLMPENR,
L45 FENEIONES (RBICADLS



TRADUCCION OFICIAL NO. 7278

de un documento escrito en Alemin, el cual para 3su
identificacitn se sella con el sellec de la traductora, lo
mismo que la presente.-

kddkbiwdk
Traducciétn de las legalizaciones en Alemdn que se encuentran
a continuaci6n del poder escrito en espafiol e inglés
conferido a DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ ALEMAN, tpa 20824 y
CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tpa 36448 por los sefiores J.A.
McStea y S. Valenti, representantes legales de la firma MBT

Holding AG, domiciliada en CH-8048 Zurich/Suiza. 2 firmas

ilegibles.

Certificacifn notarial en inglés de las firmas antecedentes

por el Dr. Erich Rileqq, notario de Aargau, el 6 de agosto de
1999.

Legalizacion en espafiol, No. 2176 del 09 de agosto de 1999,

firmmada por Gerhard Brunner.

{sello redondo en tinta: Oficina de pasaportes y patentes del

"AJAGA DE HERBER
}.&Mmﬂm

canton de Aargau {Argovia)

s o e e p——
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REGISTRO DE COMERCIO DEL CANTOM DS ZURICE
- « REGISTRO PRINCIPAL
at Juridice Inscripe Cancelac Viene de .
CH= 020 3 916 892-5/a 1
Sociedad Andnima 18 01 1988 pasa a
Todas las inscripoiones
|'rm:: Tanc [Mazon soclal Ref |Domiciiio
. T ABT Holding AG [i] Antes Pratteln
(MBT Holding SA) (MBT Holding Ltd) 1 Zurich
- r'llﬂ_'ﬂlp Soc (CHM) |1iberados (CHF)- |Divisién Acciones - ~~|Ref- | Direce improu
T o=t R & BT, T T LT T B T T T Vulkanatrasse 110
- 38 000 000 38 000 000 76 000 acciones nom a CHF 500 8048 Zuzich
LLlA *
4 -
[CAnC | Objeto Ref
Niqvislolén—y—adninissnaciin—pormanente-—de
PRALPEOL NS~y —empresto—do— Lot o—tipor
“ - .
" |adquisicién y administracién permanents de ’
participaciones y empresss de tode tipo; puede adquirir,
, [|ewdminiatrar o explotar finca raiz -
. ' i » < -
S IR, L b B TERL R e d
¥ -'-'::--v “"3-%3-2- PENPORPIEIDY. JEFIIPT NI 2 I VS A 3 PIPL AL WY S SN
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Inscr

Canc

Observaciones

ReZ | Estatutos

EL extracto de regiatro cransfericdo de la tazjecs de
rogiscro vigante hasta la fecha no contiene ningune de
les datos cancelados antes del traslado ni datos do
asLalutos anLeriores como tampoco citas SHAB (Geceta
Comercial Suiza) CEstos pusden vorse en la tarjeta de
registro identificads con la casilla “vione do”

Las comunicaciones do la sociodad s los accionistas se
hacen por escrito o, 8i asi lo estipula la loy, mediance

publicacion on la SHAB

1 |03 08 1998
8 |18 07 1995
11 |10 12 1996

insce

canc

Aportes en sspecie, aceptaciones en especis, ventajas,
acclones de goce nd

Rof [Organc de publicacién

Resolucién de fusion con la Meynadier Holding AG, 2Zurich
9, del 31 12 1987 Los activos y pasivos se trasladaron
a la MMB Holding AG, segdn balance dael 30 9 1987 en el
sentido del Art 748 OR Como contraprestacién por el
excedente de activos por un monto do CHF 20 675 850 20,
los sccionistas de la Meynadier Holding AG rocibieron de
la MMB Holding 20 000 acciones nominativas por valor de
CHF 3500,=-~ Se¢ 1liberaron CHF 10 000 000,-- segin
contrato de fusién
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2.
PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UN ACELERADOR PARA

HORMINGON

Esta invencién se relaciona con composiciones cementosas y con

aceleradores para utilizarse en las mismas, en particular para hormigén
proyectado.

La aplicacién de hormigdn a un sustrato mediante proyeccién del
mismo desde una boquilla (operaciéon conocida normalmente como “shotcreting')
constituye una técnica ya bien establecida y ampliamente utilizada en aplicaciones
tales como el revestimiento de tineles. Es importante que el hormigén proyectado
fraglle muy rdpidamente sobre el sustrato y ello se consigue mediante la adicién
de un acelerador al hormigén en la referida boquilla. Estos aceleradores son muy
distintos de los empleados en el caso del hormigén convencional vy,
tradicionalmente, han incluido materiales tales como hidréxidos, aluminatos y
silicatos de metales alcalinos.

La naturaleza altamente alcalina de estos materiales ha dado lugar a
problemas de manipulacion. Igualmente, su uso en espacios confinados, tal como
tineles, ha conducido a atmdsferas de trabajo muy desagradables. Los intentos
recientes para evitar tales materiales han implicado el uso de compuestos de
aluminio y ejemplos tipicos al respecto pueden encontrarse las Patentes
Europeas 0 076 927, 0 775 097 y 0 742 179, Patente Australiana 706917 y
Solicitudes de Patente Europeas 0 812 8§12 y 0 946 451.

Se ha comprobado ahora que es posible preparar un acelerador para
hormigén proyectado mediante un procedimiento sencillo, cuyo acelerador se
comportz de un modo especialmente bueno. Por tanto, la invencién proporciona
un procedimiento de preparacién de un acelerador para hormigén proyectado,
cuyo procedimiento consiste esencialmente en las etapas de:

(i) disolver sulfato de aluminio e hidréxido de aluminio en agua

que opcionalmente contiene al menos una amina disuelta en la
misma, para obtener una solucién transparente; y

(ii) opcionalmente afiadir al menos uno de por lo menos un

17
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estabilizante y de por lo menos un agente desespumnante;

siendo tales las proporciones de los ingredientes presentes que el producto final
contiene de 3 a 12% en peso de sulfato de aluminio (medido como Al,0,), hasta
30% en peso de hidréxido de aluminio amorfo, hasta 15% en peso de amina, hasta
3% en peso de agente desespumante y hasta 0,06 moles/kg de estabilizante, siendo
seleccionado el estabilizante entre acidos hidroxicarboxilicos, dcidos fosféricos y
sales no alcalinas de 4cidos fosforicos.

La invencién proporciona ademés un acelerador para utilizarse con
hormigén proyectado y preparado por dicho procedimiento.

El sulfato de aluminio usado puede ser cualquier material
comercialmente disponible. Los sulfatos de aluminio difieren en cuanto a su
pureza y constitucién, siendo el mis comun el llamado sulfato al “17%" debido a
que contiene 17% de Al,0,. En términos pricticos, el porcentaje en peso de
sulfato de aluminio al 17%, AlL(SO,). 14,3 H,0, que deberéd utilizarse en el
procedimiento segiin la invencién reside en Ja gama de 30 a 60%, con preferencia
de 40 a 48%. '

El hidréxido de aluminio puede ser cualquier hidréxido de aluminio
amorfo comercialmente disponible. Aunque todos esos hidroxidos de aluminio
proporcionardn resultados satisfactorios, se cree en general que el de fecha de
produccién més reciente proporcionard los mejores resultados. En adicién, los
hidréxidos de aluminio que, como resultado de su forma particular de preparacién,
contienen una pequefia proporcion de carbonato de aluminio (hasta 5%) son més
ficiles de disolver y son materiales preferidos. Si bien se pueden emplear
cantidades muy pequefias de hidréxido de aluminio (es posible una cantidad
menor de 0,1%), se observa una mejora importante con ¢l uso de cantidades de
5% o mayores. La gama preferida de porcentajes en peso es de 8-25%, con
preferencia de 15-25%.

Aunque el sulfato de aluminio, el hidréxido de aluminio, la
amina y el agua, cuando se utilizan conjuntamente en el procedimiento de la

invencion, pueden dar lugar a aceleradores con propiedades buenas, las
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propiedades pueden ser mejoradas de manera considerable mediante el uso de

uno o més de tres componentes opcionales, pero preferidos.

El primero de estos es la amina. Esta debe ser soluble en agua
dado que de lo contrario no existiria limitacién alguna en cuanto a la eleccién
de la amina. Las aminas preferidas son las alcanolaminas, tales como
diglicolamina, dietanolamina y trietanolamina, prefiriéndose en particular la
dietanolamina. Se puede emplear hasta 10% en peso de amina, con preferencia
de 4 a 7%.

El segundo camponente adicional preferido es el estabilizante, el
cual puede ser afiadido al término del procedimiento. Se trata de un material
que evita que la solucién de hidréxido de aluminio/sulfato de aluminio o bien
precipite o bien forme un gel. Sin el estabilizante, la solucién funcionard bien
como un acelerador, pero con frecuencia carecerd de estabilidad y, por tanto,
de vida en almacenamiento, siendo necesario su uso muy poco después de su
preparacién, algo que normalmente no es practico. Es posible y permisible
emplear mis de un estabilizante.

Los estabilizantes a emplear en esia invencién son écidos
hidroxicarbox{licos, dcidos fosféricos y sales no alcalinas de dcidos
fosféricos. El dcido hidroxicarboxilico se puede seleccionar entre cualquiera
de tales dcidos conocidos en la técnica. El dcido preferido es el dcido citrico,
pero se pueden emplear también otros muchos Acidos, tales como édcido léctico
y dcido ascorbico.

Por “dcido fosférico™ se quiere dar a entender uno de los écidos:
dcido ortofosférico ((HPO,),) y 4cido pirofosférico (H,P,0,). Por “sales no
alcalinas” se quiere dar a entender sales que no incluyen los metales alcalinos
sodio y potasio, As{, por ejemplo, se pueden usar sales de litio, calcio y
magnesio.

El tercer componente adicional preferido, el agente
deses_pumante, puede ser cualquiera de tales materiales ya conocidos en la

técnica. La mayoria de los mismos son materiales comerciales registrados
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cuya composicion precisa jamds ha sido revelada, pero resulta adecuado

cualquiera de tales materiales. Ejemplos habituales incluyen los tipos a base
de siliconas tal como AGITAN (marca registrada) y los tipos a base de
poliéteres de dcidos grasos tal como LUMITEN (marca registrada) EL.

El agente desespumante se puede emplear en una proporcién de
hasta 5%(sélidos en peso de la composicién total), con preferencia de 0,5 a
3%. El uso del agente desespumante facilita el uso de hidréxidos de aluminio
menos recientes. Se cree, sin que ello suponga una limitacién del alcance de la
invencién, que su presencia ayuda en la sepz'aracién del diéxido de carbono que
se acumula sobre la superficie del hidréxido de aluminio con el tiempo. De
manera sorprendente, con la condicién de que el desespumante no contenga
silicona y que no esté presente en una cantidad mayor del 3%, el mismo
proporciona una mejora apreciable en el tiempo de fraguado en relacién a la
de una composicién idéntica sin agente desespumante o con tipos a base de
silicona.

El procedimiento de la invencién se lleva a cabo facilmente con
instalaciones standard y el experto en la materia no tendra dificultad alguna a
la hora de trabajar as{. Podra apreciarse que con el fin de conseguir soluciones
en las diversas etapas puede ser necesario cierto calentamiento, normalmente a
temperaturas de alrededor de 50 a 60°C.

En el procedimiento de la invencion, la solucién transparente se

puede obtener por cualquier método conveniente. Es posible afadir, al agua, el

sulfato de aluminio y el hidréxido de aluminio en secuencia y en cualquier

orden. También es posible afadirlos juntos al agua, o bien disolverlos o

——

dispersarlos individualmenté-en dos cantidades diferentes de agua y luego

combinar estas cantidades.
- Con p-ret:e:r;:-ia, el sulfato de aluminio y el hidréxido de
aluminio se afiaden al agua de manera secuencial. Preferentemente, el sulfato
de sluminio se disuclve primeramente en agua; el sulfato de aluminio se

disolverd con calentamiento. A esta solucién se afiade entonces el hidrdéxido
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de aluminio. Se obtiene asi una solucién transparente.

Es posible, aunque menos preferible, afiadir en primer lugar el
hidréxido de aluminio al agua. El hidréxido de aluminio no se disuelve}
facilmente en agua, sino que proporciona una suspensiéon fina. A esta
suspensién se afiade el sulfato de aluminio. Se obtiene asi una solucién
transparente.

La naturaleza precisa del producto del proceso es desconocida.
Ciertamente no se trata de una simple mezcla de los componentes originales
(el hecho de que el producto sea una solucién transparente o ligeramente
turbia y no se evidencie una suspension opaca tipica del hidréxido de
aluminio) y sin que ello suponga una limitacién para la invencidn, se cree .que
la naturaleza es oligomérica o polimérica.

El acelerador asi preparado proporciona excelentes resultados
cuando se utiliza como un acelerador para hormigén proyectado. El hormigén
proyectado tratado con el mismo endurece rédpidamente y tiene una buena
resistencia final. El acelerador tiene una larga vida en almacenamiento, es
resistente a los cambios de temperatura y es completamente no alcalino,
conduciendo as{ a mejores entornos de trabajo.

La invencién se ilustra adicionalmente por los siguientes
ejemplos no limitativos.

Ejempios 1-3
Preparacién de aceleradores segiin la invencidn.
Las proporciones en peso usadas son como sigue:

Ejemplo1 Ejemplo2 Ejemplo3

Sulfato de aluminio al 17% 46% 48% 40%
Hidréxido de aluminio amorfo 18% 18% 18%
Agua 30% 28% 28%
Dietanolamina (solucién al 90%) 6% 6% 4%

La dietanolamina se disuelve en el agua y el sulfato de aluminio se

disuelve entonces en esta solucién. Esto se consigue calentando la solucion a 50-

-
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60°C y efectuando la adicién con agitacion, la cual se continia hasta que se

obtiene una solucién transparente. A esta solucién caliente, agitada, se. afiade
gradualmente el hidréxidoﬁde alu;ninio y se contintia ia agita'cién hasta que se
obtiene una solucién transparente. )
Ejemplo 4 '

Se prepara un acelerador por el procedimiento y uso de los
materiales de los Ejemplos 1-3, excepto que el contenido en agua se disminuye a
28,7% y se aflade 1,3% de Acido citrico monohidratado. Este se afiade después de
la adicién del hidrdxido de aluminio, enfriéndose la solucién a temperatura
ambiente antes de la adicién. El resultado es una solucién transparente.
Ejemplo 5
Ensayos de los aceleradores en mortero

El mortero usado para el ensayo tiene la siguiente formulacién:

Cemento Portland Normo 4 450 partes
Arena standard SIA 215-1 1.350 partes
Estabilizante' a base de 4cido fosfénico 0,3% en peso de cemento
Superplastificante? a base de policarboxilato 0,6% en peso de cemento

1. DELVO (marca registrada), catabilizante de MBT
2. GLENIUM (marca registrada) 51 de MBT

Se afade agua suficiente para proporcionar una relacién
agua/cemento (p/c) de 0,47.

A las muestras de mortero se afiade cada uno de los aceleradores de
los Ejemplo 1, 2 y 4 en una proporcién de 7% en peso de cemento y se miden los
tiempos de fraguado inicial y final mediante ¢l procedimiento de ensayo Vicat de
EN 196-3. Ademés, s¢ ensayé también un acelerador libre de dlcali
comercialmente disponible MEYCO (marca registrada) SA 160. Los resultados
SOn como sigue:

Ejemplo]1 Ejemplo2 Ejemplo4 Acelerador comercial



Inicial (min)
Final (min)
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de preparacién de una acelerador para hormigén
proyectado, caracterizado porque comprende esencialmente las etapas de:

@) disolver sulfato de aluminio e hidroxido de aluminio en
agua que opcionalmente contiene al menos una amina
disuelta en la misma, para obtener una solucién
transparente; y

(i)  opcionalmente afiadir al menos uno de por lo menos un
estabilizante y de por lo menos un agente desespumante;

siendo tales las proporciones de los ingredientes presentes gue el producto final
contiene de 3 a 12% en peso de sulfato de aluminio (medido como Al,O,), hasta
30% en peso de hidréxido de aluminio amorfo, hasta 1-5% en peso de amina, hasta
3% en peso de agente desespumante y hasia 0,06 moles/kg de estabilizante, siendo
seleccionado el estabilizante entre acidos hidroxicarboxilicos, dcidos fosféricos y
sales no alcalinas de acidos fosféricos.

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado porque
en el agua est4 presente adicionalmente al menos una amina soluble en agua.

3.- Procedimiento segiin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado
porque s¢ afiade al menos uno de por lo menos un estabilizante y de por lo menos
un agente desespumante.

4.- Procedimiento segin la reivindicacién 3, caracterizado porque

" se afiade al menos un estabilizante.

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 3, caracterizado porque
sc afiade al menos un agente desespumante,

6.- Procedimiento segiin la reivindicacién 5, caracterizado porque
el agente desespumante no contiene silicona y esti presente en una proporcién
miéxima de 3%.

7.- Procedimiento segiin cualquicra de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque el estabilizante es al menos un dcido hidroxicarboxilico.

8.- Procedimiento segiin la reivindicacion 1, caracterizado porque



-p %

-10-
la solucién transparente se prepara mediante las etapas de:

() disolver sulfato de aluminio en agua, conteniendo
opcionalmente al menos una amina disuelta en la misma; y
(ii)  disolver hidréxido de aluminio amorfo en la solucién de (i)
hasta que se obtiene una solucién transparente.
9.- Procedimiento segiin la reivindicacion 8, caracterizado porque a la solucion
transparente se afiade al menos uno de (a) por lo menos un agente desespumante y
(b) por lo menos un estabilizante seleccionado entre acidos hidroxicarboxilicos,
dcidos fosforicos y sales no alcalines de dcidos fosforicos.
10.- Un acelerador para utilizarse con hormigén proyectado,
caracterizado porque se prepara mediante un procedimiento segiin cualquiera de

las reivindicaciones 1 a 9.
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RESUMEN

Se prepara un acelerador libre de dlcali para hormigdn proyectado disolviendo
sulfato de aluminio en agua e hidroxido de aluminio amorfo en agua que
opcionalmente contiene una amina, y afiadiendo opcionalmente al menos un
estabilizante seleccionado entre acidos hidroxicarboxilicos, dcidos fosféricos y

sales no alcalines de dcidos fosfdricos, y al menos un agente desespumante.
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Se certifica que:

Desde fecha 17 de septiembre de 1999

del folio_109.348 al folio_109.356 del
libro de Protocolo N°____ 391 , obra el
poder N°_ __19.702  conferido por_MBT
HOLDING AG

domiciliado{(a) en ___Zurich, Suiza

—al doctor DILIA MARIA RODRIGUEZ D~ ALEMAN
X _CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ

Facultad para desistir y sustituir __gi .
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Bogoté, D.C.

Doctora

DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN

Apoderada

REFERENCIA: Radicacién No. 00-93193
Tramite 002
Evento 001
Actuacién 430
Oficio No. 0797
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Daecisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe allegar copia del documento en que consta la ceeitn del derecho a la patents otorgado por al
inventor al solicitante o a su causante (art. 26-k,Dec 486/2000).

En cumplimiento del articulo 39 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina,
se le requiere para que dentro del término de dos {2) meses siguientes a la fecha de
notificacién del presents oficio, complete los requisitos anteriormente enunclados. En caso
de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada
y perderd su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucién
Reglamentaria No. 210 del 15.de engro del 2001.

ALIX CARMENZA PEDES DE VERGEL
Jefe de |la Divisiéf de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha ? 8 HAR. ZW!

Se recuerds al interesado que debe presantar, dentro de los diecisdls meses siguientsa contados a partlr de la fecha de
presentacién de la sollchxd cuya prioridad se invoca, copla de la misma cartificada por ia autoridad que la expldié y, sn loe
casos an gue haya lugar, ia tnaduccidn aimple dal capliulo relvindicatorio. El incumpliimiento de éste plaz o, ecarreand la pérdida
de la prioridad Invocada.
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