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VAL P. DE PO

Esta solicitud reivindica prioridad de la Solicitud de Patente Provisional de
Estados Unidos N® 60/170.176, presentada el 10 de diciembre de 1999, y estd
relacionada con la Patente de Estados Unidos de propiedad comin N° 5.567.121,
concedida el 22 de octubre de 1996, ambas de las cuales son incorporadas como
referencia en la medida que no son inconsistentes con la presente solicitud.

A 11

La presente solicitud se refiere a compresores estacionarios segiin se usan en
centrales eléciricas, refinerfas, compresién de cafieria de gas natural, y otras
instalaciones donde se éompﬁmen gases con propégitos industriales, y mis
particularmente, al monitoreo y andlisis en servicio, tal como anslisis electrénico, de la
condicién y desempefio de tales comprescres, y mds particularmente a vélvulas de
succién y descarga que estin adaptadas y configuradas para facilitar el monitoreo en
servicio.

Un compresor de gas oscilante industrial es una méquina de desplazamiento
pc;siﬁvoendondeelgnsaseroomprimidoesau'apadoenmeapacioeemdoyluegoeu
apretado a un volumen pequetio por la accién de un pistén que se mueve adentro de un
cilindro. El gas es comprimido a una presidn suficiente para superar la presién de
descarga més la tensién del resorte que mantiene cerrada la vilvula de descarga, en cuyo
momento se abre la vélvula de descarga y permite al gas comprimido abandonar el
cilindro. Por la naturaleza del pistén oscilante, la compresidn cesa en los limites de su
carrera, la vélvula de descarga se cierra nuevamente debido a la accién de los resortes
sobre la vilvula, el pistdn invierte la direccidn, y la pequefia cantidad de gas remanente
en el cilindro se expande, aumentando el volumen y disminuyendo la presién, Cuando la
presién de entrada es més alta que la presién adentro del cilindro més la tensién del
resorte que mantiene cerrada la vilvula de succién, entonces la vélvula de succién se
abre, permitiendo al gas fluir adentro del cilindro. En el limite opuesto de la carrera del
pistdn, la vélvula de succidn se cierra debido a los resortes que actian sobre 1a vilivula,
el pistén invierte nuevamente la direccién, y el ciclo de compresién empieza de nuevo.
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La relacién de subida de presién con respecto a posicién de pistén en el
cilindro, el movimiento exacto de impulsién de vélvula, la presion real alcanzada, y otra
informacién concerniente a la compresién, descarga, re-expansién y eventos de entrada
que tienen lugar en el cilindro, hace tiempo que son reconocidos como valiosos para que
los ingenieros evalien la condicidn de operacién de los compresores. El primer
instrumento usado para registrar tal informacién fue un dispositivo mecénico el cual
comprendia un estilete unido a un indicador de presién y un tambor giratorio el cual era
activado en proporcién al movimiento del pistén por una cuerda unida a la cruceta del
compresor. El instrumento se unia al cilindro con una vélvula de tres vias, y detectaba
presiones adentro del cilindro via pasajes (orificios indicadores) perforados durante la
fabricacién del compresor.

La técnica de andlisis avanzd durante la década de 1960 con la introduccién
del BETA 100, un dispositivo osciloscopio que utilizaba transductores de presién para
detectar la presién a través de orificios indicadores,, y determinaba la ubicacién de
piston a partir del dngulo del ciglefial del compresor. Ulteriores refinamientos de tales
analizadores electrénicos se basaban en los principios de los primeros dispositivos, y
ahora incluyen pantallas de presién/volumen o presién/tiempo, célculo automético de
potencia consumida por el cilindro, y eficiencia volumétrica del cilindro, as{ como
también anélisis de cada evento de vilvula. Es rutina superponer datos de tranaductores
de vibracién y detectores de ultrasonido (para analizar el comportamiento de vélvulas
individuales), sobre la traza de presidn-volumen para poner en evidencia problemas
operacionales y para determinsr ]a necesidad de mantenimiento. Los datos del analizador
pueden ser enviados a una computadora personal para Ia generacién sutomética de
reportes. Se pueden alcanzar significativos ahorros en gastos operacionales y costos de
mantenimiento, si la informacién es analizada a intervalos de nitina.

Sin embargo, hubo un espacio de tiempo entre el uso de los instrumentos de
tambor y estilete, y los modernos instrumentos electrénicos, y durante este espacio de
tiempo los fabricantes pararon de proveer orificios indicadores en los cilindros y
usualmente no ponfan orificios indicadores como una opcién cuando se encargabe uns
méquina nueva. Como resultado, muchos compresores actualmente en funcionamiento
no tienen orificios indicadores de por lo tanto no pueden ser analizados cotrectamente.
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Como referencia, una descripcion detallada de una disposicién de monitoreo
més 0 menos contempordnea para miquinas de pistén oscilante, incluyendo el uso de
‘transductores de presién, estd dada por Wiggins en la Patente de Estados Unidos N°
4.456.963, 1a revelacién de la cual se incorpora a la presente como referencia. Otras
referencias al uso de monitoreo de presién estén dadas por Rice en la Patente de Estados
Unidos N° 4,111.041 y Abnett et al. en la Patente de Estados Unidos N* 4.325.128, Ia
revelacién de las cuales se incorpora a la presente como referencia. Sin embargo,
ninguna de estas referencias utiliza transductores de presién para detectar la presién de
cilindro a través del pemno central de una vélvula de succién o de descarga o revela
orificios indicadores adentro del cuerpo de v3, como se revela en la presente.

La instalacién de orificios indicadores después de la fabricacién del
compresor tradicionalmente involucra el desarmado completo del compresor y tedioso
trabajo de taller de méquina para ubicar y perforar los orificios indicedores. Durante este
proceso, ¢l compresor debe permanecer fuera de servicio durante extensos periodos de
tiempo con acumulacién de costos de pérdida de produccién. Frecuentemente, la pieza
de fundicién de cilindro no tiene provisiones para agregar un orificio indicador, e instalar
uno puede implicar penetrar y sellar la camisa de enfriamiento que rodea el cilindro. Sin
orificios indicadores, se pierde gran parte de la inteligencia necesaria para andlisis. Por
ende, claramente hay una necesidad de una disposicién simple y efectiva y un método
para equipar compresores que no han sido fabricados con orificios indicadores, con
medios para monitorear condicién y desempefio de cilindro de compresor. Tales
disposiciones y métodos debe proveer un medio para monitorear el desempefio del
compresor sin aumentar significativamente el espacio requerido para alojar €] compresor
y al mismo tiempo deben proveen adecuada proteccién para el equipamiento de
monitoreo sensible.

Sumario del Invento

La presente solicitud revela una configuracién de vilvula mejorada tal que
un crificio indicador es incorporado directamente adentro de una vilvula de tipo succién
0 descarga permitiendo de esa manera que sea montado un dispositivo detector
directamente a la vilvula o adentro del cuerpo de vélvula. Generalmente se entiende que
las vilvula de succion y de descarga usadas en ciertas aplicaciones tales como
compresores, pueden intercambiables y por lo tanto, esta solicitud estd dirigida a ambos
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de estos tipo de véilvula de compresor y la revelacién de la presente es aplicable tanto a
vélvula de succién como de descarga.

Un objetivo de la presente solicitud esproveer una disposicién simple y
efectiva y un método para equipar compresores con medios para monitorear la condicién
y el desempefio de cilindro de compresor. Otro objetivo de la presente solicitud es
proveer una ubicacién adentro de la viivule para el dispositivo detector que
inherentemente lo protege de daflo, habilitando al dispositivo pars funcionar
correctamente y aumentando la duracién de su vida Gtil.

Otro objetivo més de la presente solicitud es simplificar la instalacién del
dispositivo detector permitiendo que sea provisto como parte de un conjunto completo.
El dispositivo detector puede ser provisto ya instalado adentro de una vilvula de
reemplazo para un compresor existente, o puede ser provisto como parte de un conjunto
de vilvula a ser instalado en un compresor nuevo.

De acuerdo con éstos y otros objetivos, un aspecto de la presente solicitud
incluye una vélvula para detectar por lo menos une condicién adentro de un compresor
que comprende un cilindro de compresor, un pistén, por lo menos una vélvula de
descarga, y por lo menos una vélvula de succién. La vélvula incluye un protector de
vélvula que define orificios de flujo de salida y que tiene una abertura central estando
dispuesta alli dentro. La viélvula incluye ademds un asiento de vélvula que define
orificios de flujo de entrada y que tiene una abertura central. Una estructura alargada tal
como un pasador alargado esid operativamente engranado en la sbertura central del
protector de vélvula y del asiento de vilvula y define un eje central para la vilvula. La
estructura alargada tiene un micleo hueco que crea un orificio indicador extendiéndose
desde el interior del cilindro de compresor a una terminacién exterior en el exterior de la
vélvula. Adicionalmente, un dispositivo detector estd operativamente conectado a la
terminacién exterior del orificio indicador. El dispositivo detector puede comprender un
transductor de presién para detectar la presién en el interior del cilindro de compresor.
Alternativamente, el dispositivo detector puede comprender un medio para detectar la
temperature, la vibracién, el flujo de gas o la posicién del pistén adentro del compresor.

La presente solicitud también estd dirigida a una vélvula para detectar por lo
menos una condicién adentro de un compresor que comprende un cilindro de compresor,
un pistdn, por lo menos una vélvula de descarga, y por lo menos una vilvula de succi6n.
La vélvula incluye un asiento de vélvula que define orificios de flujo de entrada a través
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de los cuales el gas enira a la vélvula y un protector de vélvula que define orificios de
flujo de salida & través de los cuales el gas abandona la vélvula. Un édrea hueca estd
posicionada operativamente en ¢l protector de vdlvula o asiento de vélvula que estd
adaptado y configurado para alojar un dispositivo detector.

La vélvula incluye ademis una luz en el asiento de vilvula para facilitar la
comunicacién eléctrica con el dispositivo detector. Una estructura de comunicacién de
sefial eléctrica, tal como cableado, se extiende s través de esta luz y conecta el
dispositivo detector a un dispositivo de monitoreo. El dispositivo de monitoreo traduce
la sefial recibida desde el dispositivo detector en datos que pueden ser interpretados por
un operador, ingenieros o personal de mantenimiento para evaluar la condicién y
desempefio del compresor. Preferiblemente, el dispositivo detector es un transductor de
presién para detectar la presion en el interior del cilindro de compresor.
Altermnativamente, el dispositivo detector puede ser un medio para detectar temperatura u
otra condicién adentro del interior del cilindro de compresor.

La presente solicitud también estd dirigida a una disposicién para detectar
por lo menos una condicién adentro de un compresor que comprende un cilindro de
compresor, un pistén, por lo menos una vélvula de descarga, y por lo menos una vélvula
de succion. La vélvula incluye un protector de vélvula que define orificios de flujo de
salida, un asiento de vélvula que define orificios de flujo de entrada, un érea hueca
operativamente posicionada en el protector de vélvula o asiento de vdlvula, un
dispositivo detector operativamente posicionado adentro del drea hueca, y un dispositivo
de monitoreo exterior a la vélvula en comunicacién con el dispositivo detector.

Otros objetivos, rasgos y ventajas de 1a presente solicitud serdn evidentes a
partir de la siguiente descripcién, los dibujos acompafiantes y las reivindicaciones
anexas.

Breve Descripcién de los Dibyi

La Figura | es una vista en corte transversal de un compresor oscilante el
cual incluye un cilindro, un pistén, una varilla de pistén, dos vilvula de succién, dos
vélvulas de descarga, un dispositivo detector, y un dispositivo de monitoreo;

la Figura 2 es una vista en corte transversal de una vélvula de succién
teniendo un pasador alargado dentro de ella, teniendo el pasador un niicleo hueco que
define un orificio indicador y teniendo también un dispositivo detector operativamente
conectado a la terminacién exterior del orificio indicador;
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Ia Figura 3 es una vista en corte transversal de una vélvula de descarga que
teniendo un pasador alargado centrado dentro de ella, teniendo el pasador un nicleo
hueco que define un orificio indicador con un dispositivo detector operativamente
conectado a la terminacién exterior del orificio indicador;

la Figura 4 es una vista en corte transversal de una vélvula de succién
teniendo un protector de vilvula que tiene un érea hueca en la cual estd elojado el
dispositivo detector; y

la Figura 5 es uns vista en corte transversal de una vélvula de descarga que
tiene un protector de vélvula el cual incluye un érea hueca en la cual estd alojado un
dispositivo detector y un asiento de vélvula definiendo un orificio indicador.

Descripcién Detallada sobre el Invento

Ahora se hace referencia a los dibujos donde los niimeros de referencia
similares identifican similares elementos estructurales del tema del invento y las flechas
de flujo designadas como I y O representan la direccién del flujo de gas entrante y
seliente de la vélvula, respectivamente. _

En la Figura 1 estd ilustrada una disposicién para detectar por lo menos una
condicién adentro de un compresor oscilante construido de acuerdo con la presente
solicitud y designado generalmente mediante el mimero de referencia 100, El compresor
100 incluye vélvulas de succién 110 y 120, vélvulas de descarga 130 y 140, un cilindro
de compresor 150, una varilla de pistén 160, un pistén 170, el dispositivo detector 132, y
el dispositivo de monitoreo 190.

En funcionamiento, el gas 180 es atrapado en un espacio cerrado entre el
pisién 170 y el cilindro de compresor 150 y luego es apretado a un volumen pequefio
mediante la accién de un piston 170 que se mueve adentro del cilindro 150 como se
indica mediante la flecha de direccién D. El gas 180 es comprimido a una presién
suficiente pm superar la presién de descarga més la tensién del resorte que mantiene
cerrada ]a valvula de descarga 130, en cuyo momento la vélvula de descerga 130 se abre
y permite al gas comprimido abandonar el cilindro 150. Por ia naturaleza del pistén
oscilante 170, la compresién cesa en los limites de su carrera, la vilvula 130 se cierra
nuevamente debido a la accién de los resortes sobre la vélvula 130, el pistén 170 invierte
la direcci6n, y la pequefia cantidad de gas 180 remanente en el cilindro 150 se expande,
aumentado ¢} volumen y disminuyendo la presién, hasta que la presién de entrada es més
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alta que la presién adentro del cilindro 150 méds la tensién del resorte que mantiene
cerrada Ja vilvula de succién 110. La vélvula de succion 110 entonces se abre,
permitiendo al gas 180 fluir adentro del cilindro 150. En el limite opuesto de la carrera
de pistén 170, la vélvula de succién 110 se cierre debido a los resortes que actian sobre
la vélvula 110, ¢l pistdn 170 invierte nuevamente la direccidn, y el ciclo de compresién
empieza nuevamente,

Como se muestra en la Figura 1, la vélvula de descargn 140 tiene un
dispositivo detector 132 dispuesto allf dentro y cables o una estructura de comunicacién
de seflal ecléctrica 134 operativamente conectada al dispositivo detector 132 y al
dispositivo de monitoreo. La relacion de subida de presién con respecto a posicién de
pistén 170 en el cilindro 150 y otra informacién concerniente a la compresion, descarga,
y la re-expansidn que tiene lugar en el cilindro 150, es medida por el dispositivo detector
132 y es transmitida al dispositivo de monitoreo 190, permitiendo a un ingeniero, los
operadores o personal de mantenimiento, evaluar la condicién operativa y el desempefio
del compresor 100.

Ahora se hace referencia a la Figura 2, una vélvula especifica para
instalacién en un compresor que facilita monitorear por lo menos una condicién adentro
de un compresor construido de acuerdo con una realizacién y designado generalmente
mediante el nimero de referencia 200. Como se muestra en la Figura 2, la vélvula 200
funciona como una vélvula de succién para el compresor 100 (ver Figura 1), permitiendo
al gas ser arrastrado adentro del cilindro, e incluye un protector de vélvula 210 que
define orificios de flujo de salida 212a-212e y una abertura central 214. El protector de
vélvula 210 est4 operativamente asociado con el cilindro de compresor en la superficie
238.

La vélvula 200 también incluye un asiento de vilvula 220 definiendo
orificios de flujo de entrada 222a-222¢ y una abertura central 224 adaptada y
configurada para recibir un pasador alargado o una estructura alargada 230. La estructura
alargada 230 estd posicionado adentro de las aberturas centrales 214 y 224 y provee un
eje central para la vilvula 200. La tuerca 252 estd engranada sobre la terminacién
exterior 234 de la estructura alargada 230 y conecta el protector de vilvula al asiento de
vilvula 220. La estructura alargada 230 tiene un ntcleo hueco 232 creando un orificio
indicador 236 extendiéndose desde la superficie 238 hasta la terminacién exterior 234 en

1\
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el exterior de la vélvula 200. El dispositivo de deteccién 240 estd operativamente
conectado a la terminacién exterior 234 del orificio indicador 236. Bl orificio indicador
236 permite al dispositivo de deteccién 240 detectar por lo menos una condicién adentro
del compresor 100 (ver Figura 1) proveyendo un conducto para que el gas de adentro del
cilindro llegue al dispositivo de deteccién 240. El miembro sellante 250 estd
operativamente posicionado entre el dispositivo de deteccién 240 y la terminacién
exterior 234 y evita que escape el gas de adentro del orificio indicador 236 hacia el
exterior de la valvula 200. En una realizacién preferida, el dispositivo de deteccidn 240
es un transductor de presién para detectar la presién interna al compresor.

Ahora se hace referencia a la Figura 3, una vélvula para instalacidén en un
compresor que facilita detectar por lo menos una condicién adentro d¢ un compresor
construido de acuerdo con una segunda realizacién y designado generalmente mediante
el niimero de referencia 300. Como se muestra en la Figura 3, Ia vélvula 300 funciona
como una valvula de descarga para el compresor 100 (ver Figura 1), permitiendo al gas
comprimido ser descargado del cilindro, € incluye un protector de vélvula 310 que define
orificios de flujo de salida 312a-312¢ a una abertura central 314.

La vélvula 300 también incluye un asiento de vilvula 320 que define
orificios de flujo de entrada 322a-322¢ y una abertura central 324 adaptada y
configurada para recibir un pasador alargado 330. El pasador alargado 330 estd
posicionado adentro de las aberturas centrales 314 y 324 y provee un eje central para la
vélvula 300. El asiento de vdlvula 320 estd operativamente asociado con el cilindro de
compresor en la superficie 338. Como se ilustrd previamente para la vélvula de succién
200 (ver Figura 2), el pasador alargado o la estructura alargada 330 tiene un nicleo
hueco 332 que crea un orificio indicador 336 extendiéndose desde la superficie 338 hasta
la terminacién exterior 334. También, el dispositivo de deteccién 340 estd
operativamente conectado a la terminacién exterior 334 del orificio indicador 336. El
orificio indicador 336 permite al dispositivo de deteccién 340 detectar por Jo menos una
condici6n adentro del compresor 100 (ver Figura 1) proveyendo un conducto para que el
gas de adentro del compresor llegue al dispositivo de deteccién 340.

Con referencia ahora a la Figura 4, all{ se ilustra una vilvula para detectar
por lo menos una condicién adentro de un compresor construido de acuerdo con una
tercera realizacién y designado gencralmente por el nimero de referencia 400. La
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vélvula 400 ilustrada, funciona como una vélvula de succién para un compresor,
permitiendo al gas ser arrastrado dentro del cilindro de compresor, ¢ incluye un protector
de vélvula 410 que define orificios de flujo de salida 412a-412e y que tiene un érea
hueca 414 dispuesta alli dentro. El protector de vélvula 410 estd operativamente
asociado con el cilindro de compresor en la superficie 438.

La viélvula 400 también incluye un asiento de vilvula 420 que define
orificios de flujo de entrada 422a-422¢ y una abertura central 424, El érea hueca 414 en
el protector de vilvula 410 estd adaptada y configurada para alojer el dispositivo de
deteccién 440, teniendo el drea hueca 414 un agujero que se extiende desde su base,
creando un orificio indicador 416 y permitiendo al dispositivo de deteccién 440 detectar
condiciones adentro del cilindro de compresor en la superficie 438. El pemo de
enganche 460 asegura el asiento de vilvula 420 al protector de vilvula 410.

La vilvula 400 incluye ademés un miembro scllante 450 operativamente
posicionado en el espacio entre el dispositivo de deteccién 440 y el agujero 416. El
miembro sellante 450 evita que el gas interno al cilindro de compresor entre. dentro del
direa hueca 414 y que salga de Iz vilvula 400 a través de la abertura central 424.

Actuaimente se prefiere que el dispositivo de deteccién 440 incluya un
medio transductor para generar por lo menos una seflal como funcién de la presién
adentro del cilindro de compresor. Alternativamente, el dispositivo de deteccién 440
puede incluir un transductor pera detectar los tiempos de apertura y cierre de la vélvula
400. Los cables o la estructura de comunicacién de sefial eléctrica 442 estin en conexién
eléctrica con el dispositivo de deteccion 440 y pasan a través de la abertura central 424
hacia un dispositivo de monitoreo 190 (ver Figura 1), transmitiendo una sefial que es
funcién de la presién adentro del compresor.

Con referencia ahora a la Figura 5, allf se ilustra una vdlvula para detectar
por lo menos una condicién adentro de un compresor construido de acuerdo con una
cuarta realizacién de la presente solicitud y designada mediante el nimero de referencia
500. La vilvula 500 funciona como una vilvula de descarga para un compresor,
permitiendo al gas comprimido abandonar el cilindro de compresor, e incluye un asiento
de vélvula 520 que define orificios de flujo de entrada 522a-522e y teniendo un orificio
indicador 525 dispuesto alll dentro, El asiento de vdlvula 520 estd operativamente
asociado con el cilindro de compresor en 1a superficie 538.
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La vilvula 500 también incluye un protector de vilvula 510 que define orificios
de flujo de salida 512a-512¢ y un érea hueca 514. El drea hueca 514 en ¢l protector de vilvula
510 esté adaptada y configurada para alojer el dispositivo de deteccién 540, teniendo el drea
hueca 514 un agujero 516 que permite a loa cables o a otra estructura de comunicacién de
sefial eléctrica 542 conectar el dispositivo de deteccidn 540 al dispositivo de monitoreo 190
(ver Figura 1). El orificio indicador 524 permite al dispositivo de deteccién 540 detectar
condiciones de adentro del cilindro de compresor 100 (ver Figura 1). El pemo de enganche
560 asegura el asiento de vélvula 520 al protector de vilvula 510. Actualmente se prefiere
que el dispositivo de deteccién 540 comprenda un medio transductor para generar por lo
menos una sefial como funcién de la presibn adentro del cilindro de compresor.
Altemnativamente, el dispositivo de deteccién 540 puede incluir un transductor para medir
temperatura, vibracién, flujo o la posicién del pistén adentro del cilindro de compresor, como
entenderian aquellos capacitados en el arte.

Debe estar claro que la disposicién, incluyendo la vélvula, y los métodos
revelados en ls presente satisfacen los objetivos de la presente solicitud.
Especificamente, la incorporacién de orificios indicadores adentro de la vélvula provee
un método simple y efectivo para equipar compresores con medios para monitorear
condicién y desempefio de cilindro de compresor. Adicionalmente, ubicar el dispositivo
de deteccién adentro de la vilvula inherentemente protege el dispositivo de ser dafiado
como resultado de una variedad de condiciones que pueden existir en el exterior del
compresor, aumentando asf la duracién de los detectores,

También proveyendo orificios indicadores adentro de la vélvula, permitiendo
de esa manera que el dispositivo de deteccién sea instalado directamente sobre el
pasador de véilvula o adentro de la vdlvula misma, se simplifica la instalacién del
dispositivo de deteccién. Estas configuraciones le permite ser provisto como parte de un
conjunto completo con cualquier vélvula de reemplazo, 0 como parte de un conjunto de
vilvula a ser instalado en un compresor nuevo.

Si bien los articulos y métodos descriptos en la presente constituyen
realizaciones preferidas de la presente solicitud, se entiende que la presente solicitud no
estd limitada a los articulos y métodos precisos y que se pueden hacer cambios en ella
gin apartarse del alcance de la presente solicitud la cual estd definida por las

reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

Habiendo asf especialmente descripto y determinado la naturaleza de la
presente invencién y la forma como la misma ha de ser llevada a la préctica se declara
reivindicar como de propiedad y derecho exclusivo:

1. Una vélvula para detectar por lo menos una condicién adentro de un
compresor que comprende un cilindro de compresor, un pistén, por lo menos una vélvula
de descarga, y por lo menos una vilvula de succitn, la vilvula comprendiendo:

un protector de vélvula que define orificios de flujo de salida y quetiene una
abertura central que estd dimensionada para recibir una estructura alargada;

un asiento de vélvula que define orificios de flujo de entrada y que tiene una
abertura central dimensionada para recibir una estructura alargada;,

una estructura alargada que define un eje central para la vilvula y que tiene
un nicleo hueco que crea un orificio indicador que se extiende a través de la vilvula
hasta una terminacién exterior en el exterior de la vélvula, estando la estructura alargada
engranada adentro de la abertura central del protector de vélvula y del asiento de vélvula;
y

un dispositivo de deteccién operativamente conectado a la terminacién
exterior del orificio indicador.

2. La viilvula de acuerdo con Ia reivindicacién 1, que ademés comprende una
tuerca engranada con la terminacién exterior de la estructura alargada, asegurando el
asiento de vélvula al protector de vélvula.

3. La vilvula de acuerdo con la reivindicacion 1, que ademds comprende un
miembro sellante dispuesto entre el dispositivo de deteccién y la terminacién exterior de
la estructura alargada.

4. La vilvula de acuerdo con la reivindicacién 1, en la cual el dispositivo de
deteccién comprende un transductor de presién para detectar la presién en el interior del
cilindro de compresor.

5. La vélvula de acuerdo con la reivindicacién 1, en la cual el dispositivo de
deteccién comprende un transductor para detectar vibracién.

6. La vélvula de acuerdo con la reivindicacién 1, en la cual el dispositivo de
deteccién comprende un medio para detectar temperatura en el interior del cilindro de
COmpresor.

\$
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7. La vélvula de acuerdo con la reivindicacién 1, en la cual el dispositivo de
deteccién comprende un transductor pars detectar flujo de gas a través de la viilvula.

8. La vélvula de acuerdo con la reivindicacién 1, en la cual el dis;;ositivo de
deteccién comprende un transductor para detectar la posicién de un pistén con un
compresor.

9. La vélvula de acuerdo con la reivindicacién 1, en la cual el dispositivo de
deteccién comprende un transductor para detectar ¢l tiempo de apertura y cierre de
vélvula.

10. Una vilvula para detectar por lo menos una condicién adentro de un
compresor que comprende un cilindro de compresor, un piston, por lo menos una vilvula
de descarga, y por lo menos una vélvula de succién, que comprende:

un protector de vélvula que define orificios de flujo de salida;

un asiento de valvula que define orificios de flujo de entrada;

un drea hueca operativamente posicionada en el protector de vélvula o en el
asiente de vélvula; y

un dispositivo de deteccién operativamente posicionado adentro del drea
hueca.

11. La vélvula de acuerdo con la reivindicacién 10, que ademds comprende
un agujero en el asiento de vélvula para facilitar la comunicacién cléctrica con el
dispositivo de deteccién.

12. La vilvula de acuerdo con la reivindicacién 10, que edemés comprende
un orificio indicador en el asiento de vilvula,

13. La vélvula de acuerdo con la reivindicacién 10, que ademds comprende
un orificio indicador en el protector de védlvula.

14. La vélvula de acuerdo con ia reivindicacién 10, en la cual el dispositivo
de deteccién comprende un transductor para detectar flujo de gas a través de la vilvula.

15. La vilvula de acuerdo con la reivindicacién 10, en la cual el dispositivo
de deteccién comprende un transductor de presién para detectar la presién en el interior
del cilindro de compresor.

16. La vélvula de acuerdo con la reivindicacién 10, en la cusl el dispositivo
de deteccién comprende un transductor para detectar vibracién.
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17. La vélvule de acuerdo con la reivindicacion 10, en la cual el dispositivo
de deteccién comprende un medio para detectar temperatura en el interior del cilindro de
compresor.

18. La vélvula de acuerdo con la reivindicacién 10, en la cual el dispositivo
de deteccion comprende un transductor para detectar la posicién de un pistdn con un
compresor.

19. La vélvula de acuerdo con la reivindicacién 10, en la cual el dispositivo
de deteccién comprende un transductor para detectar el tiempo de apertura y cierre de
vilvula,

20. Una disposicién para detectar por lo menos una condicién adentro de un
compresor que comprende un cilindro de compresor, un pistén, por lo menos una vélvula
de descarga, y por lo menos una viélvula de succién, que comprende:

un protector de vilvula que define orificios de flujo de salida;

un asiento de vilvula que define orificios de flujo de entrada;

un drea hueca operativamente posicionada en el protector de védlvula o en el
asiento de vélvula;

un dispositivo de deteccién operativamente posicionado adentro del érea
hueca; y

un dispositivo de monitoreo el cual estd en comunicacién con el dispositivo
de deteccién.

p. p.:

Gy
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RESUMEN

La presente solicitud revela una configuracién de vélvula mejorada tal que se
incorpora un orificio indicador directamente adentro de la vélvula permitiendo a un
dispositivo de deteccion ser montado directamente a la vélvula o adentro del cuerpo de
vélvula, estando dirigida ests solicitud tanto a vdlvulas de succién como de descarga las
cuales detectan por lo menos una condicién adentro de un compresor que comprende un
cilindro, un pistdn, por lo menos una vélvula de descarga, y por lo menos una vélvula de
succi6n, incluyendo ademas la vélvula un protector de vélvula, un asiento de vélvula, un
drea hueca adaptada y configurada para alojar un dispositivo de deteccién y un
dispositivo de deteccién dispuesto adentro del drea hueca.

\?
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[ ]
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ESQUEMA DE TRAZADO | ]

o |ndicacion de que se solcita el registro de un Esquema de trazedo []
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2020
Bogots, D.C.

Doctora
MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO

REFERENCIA: Radlcacién No. 00-93873
Trémite 002
Evento 001
Actuacién 430
Oficio No. 0591
Follos 001

Como resuitado det examen de forma, reallzado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién
486 de la Comigién de la Comunidad Andina, se leé comunica que:

- Debe aporter los dibujos elaborados con ias convenciones usuales del dibujo tdcnico, v la figua
caractaristica en tamafio 12 x 12em, por duplicado

- Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en |a solictd como apoderado, con ol lleno de ios
requisiios exigidoa en al Cadigo de Procadimiento Civil. Adiclonalments, deberd presentar ol certificado de
existencia y representacion legal de la socledad sdiiciiante.

- Debe allegar copla del documento en que consta la cesién del derecho a la patente otorgado por el inventar
dal salicitants o a su causante (art. 26-k,Dec 486/2000).

- Debe Iindicarse el lugar de conetitucién de la socledad solicitante {Art. 27-c, D 488/00).

En cumplimiento del articulo 39 de le Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se
le requiere para que deniro del término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notificacién del
presents oficlo, complete los requisiios anteriorments enunclados. En caso de no dar
cumplimlento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perderd su
prelacién.

Notifiquese el presente oficlo conforme a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resoluclén

Reglamentaria No. 210 d ensro del 2001.
ALIX CESPEDES DE VERGEL
Jefe de | slén de Nusvas Creaciones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha 0 8 AR, 2061

Sa mcyeria al Interesado que dabe prasantar, dentro de los diecisdia mesas sigulentas coniados a partir da la facha de presentacién
de la soliciiud cuya pricridad ss Invoce, copia de la miama carlificada por la autoridad que s espidld y, en los casos an que hays lugar,
la iraduccidn simpie del cepitulo relvindicatorio. B! Incumplimianio de dste plan, acermeard Ia pirdda de Ia priorided invocacs.
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Carrera 13 No. 27-00 Piscs 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
Fax 382 2695
E-mail: info@sic.gov.co
Bogot4, D.C., Colombla



