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fin propormonar un tempo de ressdenos de 4 2 25 ounutos con el fin do completar 1a resccsdn min degradecién del praducto, que se pusde utilgar
pana el blanqueado de pulpe. Preferiblemente estd presente un excedente de perdsado de indrbgeno, y un secoestrante 3 se imncorpors en lamezcla
perdxdo-activador
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roxiicydo

La presente mvencién se relaciona con los procesos de entrega del peroxidcido, y
especificamente con los procesos en que el peroxiicido se forma mediante la reaccidn de una
solucién de perérado de ldrégeno con un activador de blanqueado En este documento el
término "peroxidcido™ incluye el amén, y las cantidades relativas de las dos especies dependen
del pH El peroxiicido mrve para blanquear pulpa, bien sea de madera 0 no de madera, en
condiciones de alcahmdad

La invencion tambien abarca la formacion y entrega de una solucion blanqueadora que contiene
una mezcls de peroxiacido y peréado de hdrogeno mediante la reaccidn, en condiciones
alcalinas, de una tetrascetiletlenediamina, normalmente conocdo como TAED, en forma de
aglomerado o de cnstales, con un excedente de peréondo de hidrégeno La solucién bianqueadora
sirve para blanquear pulpa, bien sea de madera o no de madera, en condiciones alcalinas

Se utiiza el blanqueado a base de oxigeno detndo a sus beneficios ambientales y su poder de
oxidecién. El peréxado de ludrégeno se esti empleando cada vez mas en el blanqueado de pulpa
a base de oxigeno Se ha propuesto el uso del peroxiacido, y en especial el del 4&cido peracético,
como blanqueador o desinfectante Tanto la generacién m situ del 4cido peracetico a partir de
dado carboxilico y peréxido de lndrégeno como Iz distnbucidn de écido peracetico destlado o
en equilibnio, presentan nesgos que son maceptables para muchos usuanos potenciales.

Se ha propuesto resolver este problema haciendo reaccionar el perdxado de hidrdgeno con un
activador de blanqueado, con el fin de generar una especie de blanqueador con oxigeno a base de
peroxacido 1n situ para facilitar el blanqueado y la deligmficacién de la pulpa

En los procesos de entrega del peroxiacido que utilizan achvadores de blanqueado por lo general
se ha formado el peroxiicido en presencia del sustrato que se va a blanquear o deunfectar

La “reaccion previa” de un activador de blanqueado con perémdo de hudrégeno para 1a formacién
del percaécido se rervindica en la solicitud conjunta PCT/GB/9903178, pendiente de aprobacién
A cads tandg de activador de blanqueado de TAED se le hace reaccionar mucialmente con
perdmido de mdrégeno, ajustado a un pH alcalino adecuado y luego se le bombea hasta el punto
deuso Las reacciones por tandas requieren de equipos voluminosos, en especial cuando se trata
de operaciones de trabgjo més pesado Mis aun, la creacién de un lote grande de peroxidcido
puede ocasionar desperdicios m se presenta algfin problema que evite su uthzacién en el
blanqueado en el curso de unas pocas horas.
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La TAED es un polvo cristalino fino de color blanco No es aconsejable utilizar la TAED en
polvo en una reaccion prehmunar con peréxido de hidrégeno para formar una solucién de
blanqueado que se vaya a utiizar en un proceso de blanqueado, por muchas razones. En primer
lugar, no contana con las propiedades requendas de circulacidn libre para su dosmficacudn
efectiva desde unz tolva. En segundo térmmo, requenna un equipo especial para controlar los
mveles de polvo Como tercera medida, no se mezclaria bien con Ia solucién de perémido de
hidrégeno y tendna caractensticas deficientes de disolucion por dispermén.  Estos problemas se
pueden resolver utilizando un producto en forma de aglomerado

La TAED en polvo se puede agiomerar empleando uno o mas aglutinantes especificamente
destinados a este efecto Uno de los més comunes es la carboximeticelulosa de sodio (CMC) Se
puede también tener una funcién aglutmante en una composicion de blanqueado con TAED
mcorporando un componente adicional para otros fines, 0 mediante un tratarmento adecuado, tal
como la extrusion, en el cual no esté presente mngun aglutinante especifico Para los usos
referentes & la presente mvencién, un producto aglomerado preferido contene como mummo
50% de TAED, y tipicamente entre cerca del 80 y el 90% de TAED, en cuyo caso el resto lo
constituye cualquer otro aglutinante o mstema de aglutmantes, ademas de aditamentos
opcionales para la desintegracion y dispersion, junto con otros componentes menores tales como
pigmentos, colorantes y secuestrantes. Cuando no se agrega mngun aglutinante especafico pars
este efecto, en el aglomerado puede estar presente mas de un 90% de TAED

El-emplec de splomasadas de activadores de que- contengan un aglutinante de
mmﬁmmMWmam
escala, presenta problemas. Como pnmera medida, tal como ocurre en el caso de la
carboximenicelulosa de sodio, el aglutinante puede ser msoluble en las condiciones de pH y
temperatura en las que los aglomerados pueden necesitar una reaccidn prehminar con la solucién
de peroxudo de ludrégeno En segundo lugar, el aglutmante puede reaccionar con la soda céustica
que se le agregue para ajustar la alcalimdad de la mezcla de la reaccion previa y/o la pulpa. De
igual menera, la suspension de aglomerados en el peroxido puede former natas, que son
mnaceptables en procesos tales como el blanqueado de pulpa, en el que se debe evitar todo remiduo
de matenal séhdo Los agintinantes convencionales pueden dar lugar & un blanqueado deficiente
e incluso formar especies coloreadas en los puntos extremos de uno o més casos de temperatura,
presion y tempo de resudencia a los que se someten algunos procesos También se ha
descubierto que los aglomerados de los sistemas de aglutinado convencionales no se dispersan
con la suficiente rapidez m se humedecen lo bastarte ripido en el medio 1omco bajo del proceso

de reaccion preliminar
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Serta aconsejable contar con un proceso seguro y comtmuo para la generacin n siu de
peroxibcido, con costos de capital bajos y tiempos de residencia cortos

La presente mvencion ofrece un proceso de entrega de peroxiacido para la generacién conhinua
de peroxiacido a partir de unz solucién de peréxudo de hidrégeno y un activador de blanqueado,
caractenzado por el hecho de que el pH de una mezcla de solucidn de perdudo de ludrégeno y
activador de blanqueado se ajusta mediante la adicaidn o inyeccién de un matenal alcalmo
seleccionado de entre el grupo compuesto por lidréxido de sodio, hudréxado de potasio y xado
de magnesio en las condiciones de mezclado vigorosas que ofrece un mezclador en linea, en e
cual e pumero Froude es de 1 como mimmo, o utlizando cuslquer otro mezclador o
combinacidn de mezcladores que proporcionen una velocaidad equivalente y un mezclado
uniforme Cuando se menciona el éxido de magnesio, esto abarca el producto hdratado,
independientemente de s1 se le define como éxado de magnesio o hidroxado de magnesio

Una defimci6n del numero Froude densiometnico siz dimensiones esta dada por

Numero Froude = v

gL
donde

= Veloadad de circulacion (m/s)

= aceleracion gravitacional (m/s2)

dimension caracteristica del sistema (m)

= (AR dur’) - —

= diferencia de densidad entre los componentes que se estin mezclando
densidad promedio de los componentes que se estin mezclando

= didmetro hidréulico del mezclador (m)

vacio relativo del mezclador

(ol ]
il

mg.p%
|

Los mezcladores en linea pueden facilitar la myeccion de matenal alcalno en una parte
esencialmente cerrada del sistema, en condiciones de circulacadn continua entre el surmmstro del
perémdo de hudrdgeno mezclado y el activador y una sahda de sumimstro continuo del producto
que conttene el peroxsicido Son de uso parhicular y prefendo los mez2cladores estéticos en linea
que contengan elementos que produzcan la mezcla turbulenta del matenal alcahno y el perdxido
de hidrogeno y el activador mezclados para consegur un numero Froude supenor a 4,
prefeniblemente mayor de 10 y, mds preferiblemente, supenor a 20

Sin embargo, la mvencién abarce el uso de otros tipos de mezcladores en linea y de otros
mezcladores que se puedan insertar entre el summstro de peréxrdo de hdrdgeno y actrvador
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mezclados y una salida de summustro comtinuo del producto que contenga el peroxidado,
inchudos los mezcladores de tipo tanque Si es necesano, se puede utthzar un solo mezxciador
que produzca un numero Froude mfenor o equivalente junto con uno o més mezcladores, por
ejemplo, mezcladores o agitadores suplementanios, cinéticos o dinimicos, que proporcionen la
velocidad requenda y ia umforrmdad de 1a mezcla. No obstante, en el momento actual se prefiere
un solo mezclador

En una realizacion prefenida, el matenal alcalino es ldroxido de sodio La adicion de una
solucion de hidroxido de sodio sin una mezcla lo suficientemente vigorosa, causa el escape de los
gases de peréxido de ludrégeno y la pérdida de rencimiento del peromécido El ajuste del pH a
entre airededor de 8 y 9,5, por ejemplo, mediante el uso de una cantidad suficiente ludréado de
sodio, se recomienda para un rendinento supenior &l 90% con base en TAED

Es ventajoso utiizar un excedente de hidroxido de sodio, que sea por lo menos igual a 1 parte de
hidréxado de sodio por peso con 4 partes de TAED por peso Esto da un pH supenor a 8 y
produce un rendimento mayor del amén del peracetato, basado en TAED, que en el caso en que
se utihce una menor cantidad de ludréxado de sodioc Tambien se pueden utihzar excedentes
mayores de hidrémido de sodio de hasta 1 parte y mas de lrdroxado de sodso por peso con 3 partes
de TAED, o incluso ! parte de lidréxudo de sodio con 2 partes de TAED El rendimento ideal
de la produccién de amones de peracetato es preferiblemente una conversiéon >85% a TAED y,
mas prefenblemente, una conversion >90% a TAED (con base en dos grupos acetil liberados por
la TAED)

La mezcla reactiva se bombea prefenblemente a lo largo de un tubo de reaccidn comente abajo
del(los) mezclador(es) de mezcla vigorosa con un tiempo de residencia de entre 4 y 25 munutos.

La mezcia previa del activador de blanqueado y la solucion de peroxido de hidrégeno se puede
realizar en cualquer operacion adecuada, continua o de semmandss La aglomeracién del
activador facilita una dosificacion precisa y también pernmte una recuperacién facil de escapes
accidentales El activador de blanqueado puede ser una sola 0 mas mezclas de un donante de
acetlo El proceso se presta especiaimente para el uso de TAED en forma de aglomerado

Los activadores que producen perécidos diferentes al dcido peracético se pueden utihzar, pero no
son los prefendos. Los activadores especificos, dispombles para su uso en Ia invencién, son la
tetrascetiletiienediamina (TAED), la pentaacetl glucosa (PAG), la tetraacetighcolounl (TAGU),
el N-acetil caprolactam, el N-benzoil caprolactam y la tnacetletanolarmna. De estos, se prefiere
la TAED, debido a que esta produce la bberacion mis eficaz en funcién de los costos de los
grupos de acetil, dado que libera dos de estos grupos por molécula
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Se pueden seleccionar aglutinantes y sistemas de dispersion de aglomerado de TAED que sirvan
para el proceso Entre los aglomerados prefendos se encuentran los sigwentes. TAED, un
aglutinante 0 sistema aglutmante soluble en agua, prefenblemente alcohol de polivimlo (FVOH),
un sistema de dispersion que comprenda un agente humectante bajo en formacion de espuma y
que no se descolore al exponérsele a temperaturas de hasta 120°C y, opcionalmente, una sal,
prefenblemente acetato de sodio, que sea muy soluble en peroxado de ludrégeno El aglutmante o
sistema en aglutinantes prefenblemente comprende menos del 1,2% de CMC, preferiblemente
menos de 0,5% de éste y, més preferiblemente aiin, mngun CMC

El aglomerado comprende preferiblemente un aglomerado de TAED con un tamafio de
particulas entre 5 y 2000 mucras en promedio, que tenga un aglutinante o sistema aglutinante
compuesto por menos de 1,2% de CMC, prefenblemente menos de 0,5% y, mis preferiblemente
aun, mngun CMC, y de 2 a 8% de surfactante anionico que se puede secar hasta sohdificarse y
otros gredientes que no se precipiten en un rango de pH entre 5 y 10, siendo e agiutnante o
sistema de agiutinantes completamente compatble con el proceso de blanqueado de la pulpa y
prefenblemente de ficil biodegradacion. Para efectos del procesamuento el aglomerado puede
comprender hasta 1,2% por peso de un coaglutinante, preferiblemente de 0,1 2 0 5%, con base en
el aglomerado seco, tal como la carboameticelulosa de sodio (CMC) Sin embargo, se
prefieren los aglomerantes sin mngtin conteudo de CMC

El surfactante aménico se mcorpora preferiblemente a un mvel del 1 al 6% por peso con base en
elaglomeado sacco ¥, mas preferiblemente, alrededor del 2,5% .

Otros aditivos tales como los coadyuvantes de la circulacion, secuestrantes, componentes para
gjustar el pH, diluyentes y simulares, también se pueden mchur en el aglomerado, segun se
requiera. La melusion de uno o mas secuestrantes es especialmente ventajosa, debido a que éstos
permiten el que cualquier metal de tanmcién en el agua y alcalis que se uthcen para ajustar el
pH, se tornen no cataliticos pera la descompoucion del perdxado de hudrégeno  S1 no se agregan
como parte del aglomerado también se les puede agregar separadamente o también al peroxado
de ndrégeno

Los aglomerados se pueden fabncar uthzando cualquier proceso conocido por los calificados en
la técrica, por gemplo, mezclando TAED en polvo en una solucién de surfactante para formar
sgiomerados y luego secar los aglomerados asi formados

La concentracion de peréxido de ludrégeno en la mezcla de lg reaccién prelinmnar (antenor al
ajuste del pH) ocurre normaimente en el rango entre 0,1 y 60%, preferiblemente entre 0,2 y 30%
p/v Un mvel tipico es el del 3% La cantidad de actrvador de blanqueado que se utiliza en la
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mezcla de la reaccion prelminar se debe encontrar en el rango entre 0,001 y 20 g/, con base en la
dosis tednica necesana para secar la pulpa. Hemos encontrado que, cuando se ublza ls TAED
como activader de blanqueado, el uso de gmndes concentraciones de ésta producen una reaccién
exotérmica no aconsejable y que |8 maxima concentracién que se deberia uhhzar es del 10%,

preferiblemente del 5% y, mis prefenblemente, del 2%

Se utiiza un excedente de peroxido de mdrogeno, de los grupos aceti] liberados por el achvador
de blanqueado La proporcién molar entre el peréoado y los grupos de acetil liberables es
prefenblemente mayor de 2 1, mas prefenblemente de un mimmo de 3 1, y la mis preferible, de
por lo menos 3,351 Puede ser de 10 1 0 mas, pero prefenblemente no supenior a 5 1 y, més

prefenblemente, no superiora 4 1

Debido a que la hberacién de amones de peracetico entre la TAED y la solucion de perdxido de
hidrégeno tarde por lo menos 4 mmutos en liberar >90% del amon peracético luego de agregar el
ludréxado de sodio (matenal alcaimo), la solucion de blanqueado se proporciona con un tiempo
de remdencia de 4 mnutos como mimmo, preferiblemente paséndolo a traves de un tubo de
reaccién u otro conducto En este ultimo caso, el iempo de residencaa se sjusta adecuadamente
parma adaptarse a la velocidad de circulacidn, agregando o disrmnuyendo porciones de tuberfa. El
tiempo de reudencia en el tubo de reaccidn es preferiblemente no supenor a unos 25 mmutos

El proceso se puede adaptar & cualquier ubicacién y [a longitud de [a tubena de reaccién se puede
adaptar de acuerdo con la distancia desde el punto de dosficacion, seleccionando en forms

conmonta fa sbertora-yie fonpyted del tubo de reaccion as como 1a velocsdad de arculanéo;pes
proporcionar ¢ tiempo de retencién correcto

La velocidad de abmentacion de entrada del activador se puede controlar por medio de un
carcuito de reaccion del flujometro al sisterna de alimentacién, por ejemplo, un alimentador
volumetnico El punto de control o punto de medicion puede estar ubicado cerca de la salida del
tubo de reaccion. Se puede utilizar una sonda de pH cercana a la salida del tubo de reaccion con
el fin de controler la velocidad de entrada del matenal alcalino, por ejemplo, una solucién
concentrada de lndrémido de sodio, por gjemplo, una que tenga una concentractén por peso de
mis de 3, preferiblemente de mds de 5, mAs prefenblemente superior a 10, ain mas
preferiblemente mayor de 20 y, mis preferiblemente, superior a 40 de porcentaje de peso (pero
prefenblemente no mayor de 50 por peso), o una suspension de oxido de magnesio

Aunque se puede uhlizer un tanque para proporcicnar por lo menos una parte de la capacidad de
reaccién comnente abajo del mezclador de mezcla vigorosa o en linea, m se desea, puede ser mis
provechoso utilizar un tubo de reaccién que un tanque En el caso de utthzar un mezclador en
linea, debido a que el mstema es cerrado, se reduce la exposicion del operano a la solucion de]
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anidn peracéico Mis aun, convirtiendo el tubo de reaccion en un serpentin y aphcandole
refnigeracion al mismo, se puede dispar el calor De la misma manera, con un tubo de reaccion se
obtiene un mayor control del tiempo de residencia que el que se obtendna con un tanque, lo cual
permute un mayor control de la concentracidn de la solucion de blanqueado en la sahda del tubo

de reaccién y, por lo tanto, del punto de entrega al proceso de blanqueado

La adicidn de agua no tratada a la solucién de blanqueado mtroduce iones de metales de

trangicion. Estos pueden catahizar la descomposicién del peréxrdo de idrogeno Es necesano
darie un tratamiento al agua pera eliminar los 10nes o para volverios mactivos Un tratanmento

prefendo consiste en utilizar un secuestrante. Se puede emplear cualquier secuestrante, mchudos
el EDTA, el DTPA (icado pentaacético dietilenetriamuna) y otros secuestrantes que no contienen
fosforo, pero se prefiere un estabiizador de fosfonato Los secuestrantes prefendos se
seleccionan de entre el grupo que comprende el dcido fosfémco pentamehieno y el dcdo
fosfdnico pentametileno dietilenetnamna La proporcion entre el secuestrante y el agua se
encuentra en el rango entre 1 100 y 1 10000 partes por peso

Una ventaja que ofrece un mstema de generscion de peroxikcido contnuo es que elumna la
necesidad de la etapa de adicion de un acido espeafico que requieren los sisternas de tandas
anteriores para chsmumur el pH de la solucidn del tanque de tandas Sin embargo, s llegare a
presentarse la necesidad de hacerlo, es posible agregarle acido al tanque de blanqueado de la

pulpa.

“Hm ventaja scheronsd<gee~proporciona la generacron de-peroxicido en forma contmussss=g:t
puede ser controlado ficiimente, debrdo a que funciona como una reaccion en estado
estacionaro

Otra ventaja del proceso continuo es que puede ser llevado ficiimente a una escala supenor, sin
uhlizar tanques de mezcla correspondientemente m#is grandes que pueden ocupar demasiado
€Spacio, para permmitir agregar equipos a la mstalacién manufacturera existente.

Otras caracteristicas y ventajas de la mvencidn se verin cleramente leyendo las reivindicaciones
anexas que se le presentan al lector y la sigtuente descripcién hecha en referencia con los dibujos

y ejemplos que 1a acompafian, en los cuales
La Figure 1 es un esquema de un sistema continuo de generacién de peroxadcido

La Figura 1 muestra un modelo de tanque 1 para mezcla por tandas. Al tanque se le ahimenta
agua por ¢l tubo de entrega 2 El secuestrente se dosifica desde el tanque 3 por el tubo de
sumumstro de secuestrante 4 El peroxiacido de hidrégeno se dosfica desde el tanque 5 por el
tubo de sumumstro de peroxiicado 6 Las vilvulas 7, 8 y 9 controlan los summnistros de agus,
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secuestrante y peroxido, respectivamente El TAED en aglomerado se mantiene en una tolva 10
y se le ahmenta al tanque 1 a través de un alimentador de tormllo 11 El contemdo def tanque 1
se mantiene en suspension y se mezcla utthzando un agitador 12 La sshda del tanque 1 se
ahmenta con una bomba 13 a un mezclador en hnea 14 Al mezclador en linea se ie alimenta
tambien a través de la bomba 15 con solucién de soda caustica desde el tanque 16 Una umdad
de control 17 controia las vilvulas 7, 8 y 9, el ahmentador de tormillo 11 y las bombas 13 y 15
El producto del mezciador en hnea 14 entra en un tubo de reaccion 18 que puede estar compuesto
por una sene de tubos, algunos de los cuales se pueden enrollados en serpentn, lo cual permite
colocarios en un segundo recipiente 19, que puede estar provisto de un sistema refiigerante 20
El tubo de reaccion 18 se conecta al proceso de blanqueado en su extremo 21

El proceso contimuo funciona de Ia siguiente manera. la umdad de control 17 abre la vélvula 7
para dejar entrar aproximadamente 100 kg de agua en el tanque modelo de tandas 1 por el tubo de
suministro 2 Al mismo tiempo se dosifica 0,2 kg de secuestrante por el tubo 4, abnendo la
vilvula 8, y la TAED en aglomerado tambien entra en el tanque 1 desde Iz tolva 10 accionando el
almentedor de tornillo 11 Esto tarda aproxumadamente 1 mumito Durante el ciclo de relleno e
agitador 12 se encuentra en funcionamiento continuo Hacia el final del ciclo el peroxidcido de
hudrégeno se dosifica por la linea 6 cuando el controlador 17 abre la vilvula 9 Al final de este
ciclo de relleno, el nivel del tanque 1 se encuentra al tope La bomba 13 estz vaciando el tanque
1 continuamente, y al llegar a un mvel de hquudo mfenor defimdo en el tanque 1, o en un penodo
de tiempo determunado, el ciclo de relleno se mica de mievo En una de las modificaciones
alternativas, unas bombas reguladoras entregan todos los componentes en forma continua. En un
proceso mas sutomatrzado de velocidades de circulacién vanables, 1a velocidad de crculacion se
detecta, por ejemplo cerca de la sahda 21, y se utihkza pama controlar las bombas reguladoras
continuas

La mezcla o suspensién homogénea de TAED, peroxidcido de hudrégeno, agua y secuestrante se
dosifica contim:amente medwante una bomba 13 a través del mezclador en linea 14, donde
también se dosifica el lmdréxado de sodio en forma conhmia a través de Ia bomba 15 en
cantidades suficientes para obtener el pH requenido al final de la reaccion, por gemplo, en el
extremo 21 del tubo 18 o cerca de éste Una vez que se haya deterrmnado cuél es Ia relacién
empincamente, el controlador 17 controla la entrega del Indréoado de sodio controlando la bomba
15 segun la configuracién de la bomba 13 que, & su vez, es fijada por el requisito general de la
circulacion En un proceso alterno, el pH se determma, por gjemplo, en el extremo 21 del tubo
I8 o cerca de éste, y se utiliza para controlar la bomba 15

\
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La reaccion requere como mummo 4 nmunutos después del mezclador en hnea para lograr Ia
conversion de més del 85% de TAED en amones de peracetato Este iempo de reaccién se logra
bombeando Iz mezcla a traves del tubo de reaccién 18 La longitud del tubo de reacaién 18
depende de la veloadad de arculacién y del volumen del tubo (segun su calibre) ass como del
tiempo de retencién requendo

El mezclador en linez 14 crea una circulacién turbulenta, que ocamona uns mezcls mhms de la
mezcla de hidréxido de sodic y TAED/peréado que hace que la reaccidn tenga lugar
rapidamente, sin que mingun solido sea wisible inmediatamente corriente abajo del mezciador
inea. Esto contrasta marcadamente con la acumulacién de séhdos que ocurre en ln zona @1 &
clemento de mezclado se retira del mezclador en linea 14

Ejempios 1 2 11 En estos Ejemplos la adicion de lidréxado de sodio fue controlada de acuerdo
con la cantidad de TAED utthzada Los ejemplos 1 a 6 debfan evaluar cudl era la relacién 6ptima
entre hudrdnado de sodio y TAED En estos ejemplos se utiizd un tubo de reaccién de 200
metros de longitud, con un dismetro apropiado para lograr el tiempo de retencién requendo El
Ejemplo Comparativo 7 se llevo acabo con el fin de comprobar la efectividad del mezclador en
linea en el sistema y fue una repeticidn del Ejemplo 6, pero quitando el elemento de mezclado
del mezclador en linea, de manera que el hidréxido de sodio se agregd directamente a la
suspension sin mnguna clase de mezcla. A lo largo de todo el proceso se pudo observar Ia
mneficacia del sistema debido a que se estaba presentando una riipida desgamficacién durweme 't
reaccion y a que los cnistales de TAED se podian ver en las muestras El Ejemplo Comparativo 7
produjo una hiberacion baja de amiones de peracetato Para mnvestigar esto un poco mas se calculo
que el numero Froude densiometnico adimensional del Ejempio 6 era de 6,6, lo cual contrasto con
el numero Froude comparastivo mucho més bajo, de 0,64, que se calculo en el Ejemplo
Compantvo 7

Los Ejemplos Comparativos 10 y 11 fueron una repeticién del Ejemplo 1, a diferencia de que el
Ejemplo Comparativo 10 utihzé6 TAED en polvo sin recubrmmento y el Ejemplo Comparativo 11
empleo un aglomerado de TAED umdo a un CMC, e tradicionaslmente unhzado en las
formulaciones de detergentes El Ejemplo Comparativo 10 produjo una canhidad muy deficiente
de aniones de peracetato, dado que d TAED no se podias amustrer sin  una alta agrtacién
tangencial. Cuando se aphcd esta agitacion, se presentdé una gran cantidad de espuma en el
tanque de reemplazo El gjemplo comparativo 11 no produjo mngiin anion de peracetato porque
el aglomerado produjo espuma durante el mezclado y no fie arrastrado dentro del tanque de
tandas
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En Ia Tabla 1 se ofrecen los ejemplos 1 a 11 PAR es la sigla (en inglés) correspondiente a la
liberscion de amones de peracético, y se mude en comparacion con la liberacsdn teonca que se
basa en la cantidad de TAED utiizada. Los resultados muestran que se requiere una proporcatn
entre TAED e hidréxido de sodio menor o i1gual a aproxxmedamente 4 a |1 pama lograr una
generacién supenor al 85% del amon de peracetato

Ejempios 12 3 15 Para asegurarse de que el numero Froude tuviers un efecto s;gmficatrvo en Ia
liberacién de amones de peracetico, se reahzaron més ejemplos con el mezclador en linea (ILM,
por sus siglas en mglés) y sm éste, a diferentes velocidades de circulacion. Los resultados
aparecen en s Tabla 2 Todos estos ejemplos se levaron & cabo con un tubo de reaccién de 200
metros

La liberacion de pericido en nimeros Froude infenores no son tan buenos como los de los
mimeros Froude mis altos. La utihzaci6n del mezclador estitico en lLnea con un elemento
disefiado para proporcionar un mezclado radial aumenta ¢l numero Froude para una deterrmnada
velocidad de circulacién (hempo de retencién)

Tablal
Ejemplo | Partes | Partes | Retention | ILM | Temp | PH | PAR%
(ﬂ »
de de minutos) C Prom | Prom.

N2OH | TAED

10
10
10
12

17 869 |90
17 839 |81
17 9,06 |92
17 861 |92
17 8,46 (91
843 |90
17 882 |77
22 887 |91
17 893 |87
17 958 |69
17 -

10

10
10

C10
Ci1
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Table2
Ejemplo | Retencién | LM | Ndmero | PAR%
(en Froude | Prom
mnutos)
12 19 o 1 66,1
13 19 X 0,18 51,9
14 6 O 10,2 91,1
1§ 6 X 18 76,8

\3\
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REIVINDICACIONES

Un proceso de entrega de peroxiécido para la generacion continua de peroxiacido a partir
de una solucién de peroxido de lndrégeno y un activador de blanqueado, caractenzado
por que ¢l pH de una mezcla de solucién de perdxado de drogeno y activador de
blanqueado se ajusta mediante la adicién o myeccion de un matenal alcalino seleccionado
de entre un grupo compuesto por hdréxado de sodio, ludroxado de potasio y émido de
magnesio en condiciones de mezclado vigoroso, proporcionadas por un mezciador en
linca en el cual el numero Froude es de 1 como mntmo, o por otro mezclador o
combmacion de mezcladores que proporcionan una velocidad y una umformudsd de
mezclado equivalentes

Un proceso de entrega de peroxiacado conforme con la revindicacién 1, en el cusl o
ctado numero Froude es mayor de 4, prefenblemente mayor de 10 y, mis

prefenblemente, mayor de 20

Un proceso de entrega de peroxuacado conforme con la revindicacion 1 o la
revindicacion 2, en e cual la reaccidn del activador de blanqueado y el peroxiicido de
hdrdgeno tienen fugar en presencia de un secuestrante, preferiblemente un estabiizador
de fosfonato (fcido fosfomico)

Un proceso de entrega de peroxidcido conforme con cualquers de las revindicaciones
anteniores en el cual, después de la citada adiaén o mnyeccién de matenal alcabno, Ia
mezcla de la reaccidn es bombeada por un tubo con un tiempo de residenciz de entre 4 y
25 mumutos

Un proceso de entrega de peroxudcido conforme con cualquiera de las reivindicaciones
anteniores, en el cual el activador de blanqueado es TAED

Un proceso de entrega de peroxtécado conforme con la resvindicacién 5, en el cual se
agrege TAED como un agiomerado que contiene por lo menos 50 % de TAED por peso

Un proceso de entrega de peroxiicido conforme con cualquiera de las revindicaciones
antenores, en el cual el matenal alcalino es ludréxado de sodio

Un proceso de entrega de peroxiicido conforme con la resvindicaciém 5 y la
rervindicacidn 7, o con la revindicacion 6 y la reivindicacion 7, en el cual la proporcién
del peso entre el ndréxado de sodio y la TAED es de 1 a 4, como mimmo

12
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Un procesoc de entrega de peroxiimdo conforme con la revindicacién 7 o la
revincicacaén 8, en el cual e ludroxido de sodio tiene una concentracaén de por lo menos

3 por ciento por peso

Un proceso de entrega de peroxiicado conforme con cualquera de las rervindicaciones
antenores, en el cual el peroxiacado de ludrégeno estd presente en exceso por sobre o
activador de blanqueado en la mezcla citada de los rmsmos.

Un proceso de entrega de peroxiicado conforme con cualquiera de las rervindicaciones 1 a
9, en el cual la mezcle de peroxiécido de lidrégeno y acthvador de blanqueado se forms a
partir de por lo menos dos veces la cantidad de perdmdo de ldrégeno que reaccionard
con ¢l actrvador de blanqueado

Un proceso de entrega de peromiicido conforme con cuslquiera de las resvindicaciones
antenores, en e cual se utiliza un solo mezclador en linea.

Un proceso para la formacién continua de uns solucidn de blanqueado que contiene amén
de peracético y peroxidcido de lmdrdgeno mediente la reaccaén de TAED en aglomerado

con un excedente de peroxiécido de ludrégeno y el uso de dicha solucién blanqueadora
pare blanquear pulpa, bien sea de madera o no de madera.

13
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RESUMEN

En un proceso de entrega de peroxiicido para Ia generacion contmua de peroxiécudo a partir do
una solucibn de perdxido de hudrégeno 5 y un actrvador de blanqueado 10 mexciada
conjuntamente en un tanque 1, el pH de la mezcla se ajusta mediumte la adicaén o myeccién de un
matenal alcahino 16 seleccionado de entre un grupo compuesto por ludrémado de sodio, ndréondo
de potamo y émudo do magnesio, en condiciones de mezclado vigorosas tales como las provistas
por ¢l mezciador en linea 14 en e cual el mimero Froude es de 1 como mimmo Preferiblemente
la sahida del mezciador 14 se alimenta a través del tubo 18, que se puede enrollsr en un tanque de
enfriamiento 19 pars Ia disipacién de calor, con el fin proporcionar un ttempo de remdencea do 4
a 25 nmunutos con el fin de completar 1a reaccién mn degradacién del producto, que se puede
utilizar parn el blanqueado de pulpa. Preferiblemente esté presente un excedente de pertoado do
hudrégeno, y un secuestrante 3 se mcorpora en la mezcla peréxido-activador
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