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RESUMEN CON EL OBJETO Y LA FINALIDAD DE LA INVENCION

Esta invencién se refiere a un procedimiento que consiste en: '

-Preposicionar en un alojamiento (7) de un disco (5) una paleta {2) apoyada con una
parte {23C) de su cora externa {23) contra un borde [71) del alojomiento {7). dejando un
espacio (E') entre la cara convexa {238) de la parte radial extema (2B) de la paleta {2) yde
dicho borde ({71);

-Unir en forma articulada (15) la paletal2) scbre la llanta (1) y/o el disco (5) por el kado
intemo (2 A ) de la paleta;

-Ejercer sobre la parte radial externa (2B) de la paleta {2) un primer esfuerzo calibrado
de aproximacién con respacto &l borde (71);

-Determinar la distancia {" ‘e") entre dicha parte radial extera (2B) y dicho borde (71)

bajo dicho esfuerzo;
-Aliviar dicho esfuerzo;
-Disponer entre dicha parte radlal externa (2B) y dicho borde {71} un calce (53) de
grosor sensiblemente igual a dicha distancia (" a*). ¥ .L

-Hercer y mantener sobre la parte radial intema {2B) de la paleta un segundo esfuerzo
(F2) de aproximacién con respecto al borde (71), teniendo este segundo esfuerzo (F2) una
intensidad igual o superior a la del primer esfuerzo.
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PROCEODIMIENTD DE MOWTAJE DE UN RODETE DE TURBINA TIPD PELTOWM,

PALETA DE TAL RODDETE Y RODEYE DE TURBINA EQUIPADD CUN DICHA
PALETA

FL {nvento 7a refisre A un proceodinmientn de muntaja da un
rozdate de turbina tipo Palton, a una palwta para dicho rodsta y w»
un rodeta squipsdo aan tul paleta.

Cléaicuments las turbinas Pelten snon unpleadas para trans-
formar la anarglia cinatice do un llguida, tal camo @) agus en un
canial, an ansrgia machnioa. Eats tranaformapnibn se lluvada a pebn
haciando Totar al rodata ds la turbine bajo ml efecto de un ma-
Puarrn tanganclal esjsrcida sobre las paletas dispusestas en la po-
rifaria co una llantm pur un chorrp de egua que aale de uno o du
mii:tiples injentores divtribuidoa alrededar del redeta.

Por la sanllcitud ges patente internscional UO-A-99/46 213 se
conous Al Uso de dor discas anularss saslidarins ocon la llanta pu-
ra scatener lps paeletos uJde un rodets da turbinA Pelton, lo que
permites una distribucibn rptimizads de los ssfuarzna experimunta-
goa p3r las palutas, ccn lc vual las tensicnemn machnicas ys nu as
cancentran un une zZona da urin de le palata zan la llanta. En
msla dlspositivs conoacidp, cadn pelsta esth apoyada mrdiante unws
aysesficie conuexa contra ml brazo radisl da 1ina discos y eash
Znmavilizoda can raspuctoc a cada disco por un tornmille de blo-
qQued.

Las pnlutaa dP dicho rodete e turblina sufren gran santidnd
fde impogotne u oAuaa de lus rthorros ds llnuido de arrautre prove-
nisutes us loa inyactures. {wtox impactos tienan pecr afanto gol-
po&ar mlturnodamante cesdAa peletn spbro lod braxos radlialos contra
128 quas &a spoaynn, lo cua radunda on una solicitaolidn altarnada

ds lou matuflinaley gus constituyen les pnletas y los dliscos. Ada=-
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sha, vl apoyo suparficinal do laa palestas sobra los aisces Tofuie-
re dn un ajuata precien de las dimanginnes axta-nxes de cads pals-
tea ¥ da loa slojamientos oerraspondisntes pravistns sn lorn dis-
cos. Tul ajuste no pormite que les paiotas sean intercambiablas,
lo que complica tambibn ls Pabricanibn y mantsncibn de dicho ro-
duta.

Snn satos inconvenientes 1los qus pretande remedier mhs pur~
Licularmantn asats inventoe sl propoenar un drocedimiento dea montaias
de un radata, tal como el cus am conaoe de la patants UWN-A=99/48
N13, que permits pvitar qus los impautns de loa chorrson del 1i-
yuidu dn srrastra generen unu Patiga y/e una policitaoibn mltwur-
nada do le palota caon raapecta & la llanta o 8l dioeo.

--._-_- -
Exte proceadimientn consials nn:

~ preposcicloner, en un alojsnients ge un disoo, uhs paleta apo-
yeada con una garcte da su cara axterna canvexa contra un harde as
rficho mlojemiento, dewjondo un wuparic sntra la unra comvaxn am la
parta radlal externa des sats palets y mnaa borde!

= unic en forma articulsda aicha pmlete sobre la llsnta y/o
el dlsco por el lado interno de la prleta;

- djarcur sobre la parte radial externa de la paletes un
primer esfunrzo calibrado da aproximazifn con reapscto al dznnnj)

- dstarminar la distencis antre esta pucrte radiol -;;:;;; Y
dirno borde bajo asta ssfuerze celibzara:

~ ®8liviar exte aeafuerro calibrade;

-~ ) —
dispcrec sntro dicha pAarts radlal uufnran} dichd parda

un cmice de grosur aansiolements igual a 1=
cleiuua, y

Tatancia lnta}“ma -

- DjnrreeT y mantonor sgoora dicha pscte radial

axterna un
swgunda eafuerzo de aproximucidn o

on ruspscto al borcze, teoniende

ast
stz auoundnrzaruapag_ggg_;_;nnsidad igual o superier a 1a dsl

Primsr aesfusrzo.



Creciau al invento lm paleta montada avbrs sl rodata seth
aomotido a une pretensidn Pormada por el ssgunda ssfusrzo pali=-
aradu gun tieno par efeoie inmobilirerls firmemeante rnn respacto
2l diegee y rasaupatar con al uulce leg asparacifin existante ontre
la parte radial sxtsrna ds 1m paleta y sl discoe. Deapubs de estu-
blacicoa la pratensibn, el cvalee pgezmita "Piiltrar? loa esfusrzas
dinamicoa eisruldos wohre le paleta, uwn nspascial a nivael: de =&u
puste radial axterna. El U0 da un celos de growar determinado an
funcibn os ia geomstris oxaota de la paleta y dul discu, y de la
reacolbn ds la paleta al primer asfusTrza de aproximacibn calibre-
40, parmite praysctar una intarcambisbilidad de lan palstas, da=-
hifindoas selamonts sjustar previamants en formas axacta sl grasapr
ds ceade calco & la goomotrie do las piwzas circundantas.

Segfn un arimer asspecta ventsjomn del invente, el procedi-
misnte consislu an sjercer las ssfuverzoa calibrados por madic de
un tornillioc de blogqueo gus us reolbido en un elojemisnto dispume-
to en al dicro y qua panegtra #n una rosca aituada en ls parte ra-
dial axterna da la paleta. EL usPuerzo calibrade temuibn pusds
asr ejnrcido par medlic da una llave dinamombtrica © medisntn

cualguier ctro madip da ajuste controladn y %ehor uyna Lntasnsidad

'isnlrlﬂntlv-f:EEz:ji:j::::EZ:y el caso du un rodete de gran ni@-
mstro.

Saglin ntro aapmsots ventsiose dol invento, ol primar y al se-

gundo esfusrzoa calihradas da sproximacidn antes mencionados aon
oanwiblenesnte do igual Zntsnsidad. Aal, en la configuraclidn del
sudets mentado, ceda pmilsta eath apoyada cvnntra al ovalce uorras-
pordisnis 5aja vl ofactu dal ssfusrzo calibrado usaco para odster-
mins> A) gruxor do dichp ocalce. Fntn montaje permite obkensr un
asfuurzo cgz:::2£:~un lgs tarnillos de blcquaeo al filtrer lue es-~
fuar:sus alternardos caussdos por Ins impacotoa do las chorras da



IV

El inventa se refiera tambllén a unas palnte ds rodats ¢e tur-
blina gue psrmite aplicar wl pruvedimisnte pravismants descrito y,
mhs sspeclficements, a une palata g:» comprands una cars bicbhbnea-
va ue escurrieinntn do un liquida de ué::ntpn 49l Tpdets, y una
caras nannvexn ndecuRda para cOooperar con a lo manoa un disvu anue-
lsr solidario oon una llants del rcdete. Lsta paleta =0 rargote~
rixza porgqua su cars cnnvuui forma a lo m=nus una rnna de apoyn
Lacalizada contra el dincg ¥ 8 Lo menos una xons alejada del dile-
co 8n una parte rudial uwxterna do la paleta, siendo dichu zone
alujaon del Jioce adecuads para sar acsrcesda por una parts al
dienn por medioc de un esfusrzo calibrado.

Segln aspesctpes ventajeacs, parg no mendatorios del inumnto,
@ata paisia incorpora una o mhs da las sigufentes caracterimti-
cas:

- La cars canveaxa da lz palsta tasbikn loram una zona ala=-
jada dsl dikcr en una parte radial internze de la palata. En asta
farma, ls zona d©a apoys localizada schre ol disco eatk Formada
excluulvaments s una parts nantral da dicha wzupazficio convoxa.
ld qub permita un ciarta dosplazamisntys de la polsta an una Ji-
rwccidn radiml.

- A nival da la parte rediel externa y/o de 1a parts radial
inTecna ds su oars chnemva, la paletrm comprende & lo mencs una
uuis apropisde pors conferir al escurrimienta del liquidn antas
menciocnado un compon@iitn Mivuryentes AceNtuLadl con LPEPAZTO A UNG
arists media ca la palata?‘twtt‘ﬁﬁla pernits svitar qua &' l1llqui-
dg en sscurriminnto shogue con un brazo radisl del diaco diapusu-
ts con resppoto & ia cura cénetava da le paieta. Es pusible prevar
aum esta guisx aes acannada pava dizigir el escurrvamientic hasta el
nivel de una smlica dispyasta @n un nra;n radial dal disuo opudu-

nade cnn respectn a ssta supesrricie chncava. Eata guls oo formaoa )



ventajozamentyu por una narvadura que sa extiends, e partir de uvna
zona del mxtrsmo vadiel exzerno de lu pulnta, an dizeocibn do una
parts tTnrilal internn da la paluta, bordonndo eata nervadura 1la
wecotadura axterna de la paleta.

Por GUltimo, el invanto sa zefiers a un rodete de kurbina LIi-
pos Pelton ques compranda una llanta, a lo manus un dissp anular
sulidaric cen le llanta y provisto de alojamiantos de reoapcibn
para las paletan, y a 1o meanos una paleta como la antees damcrita.

Tol tndste comprenda ventajosassnts, para sass palates o0 para
cada paleta, un reloo dizpussto sntre la antesdioha zona ulsjaus y
sl disce, sstando la palata o cata una de lad polotss sometidnn a
un serusrzp calibrade da eproxinealbn u dicha zona almjads vy el
diaco.

Suyln otro aspeoto ventajoso del invente, el disca o cada
diacu wsth proviato ds sslides ds securrimisato cel Liguidn ds
arrastre €8 la turbina a pertir des ls auperficis céncava dn cada
paleta, sstandg 128 aalfldas formades sabre unn superficio lateral
axtarna del disco. T

El invento y sus ventajas podrhn ser sprecisdos mhe nlara-
menia s 1la luz Jdw la cescrionibn entragaces a coniinuaoién dao doa
modus de ojoeucidn de un rodete de turbine Falton da acusrdo con
eu principio, los cuslea a» emntregan ablo a titulo da ejemplo vy
qua nacen raferannia a loe dibujos ndjuntos, en los cualas:

.a Fiyure 1 88 yna vints on psrspectiva parclal #de un rodete
de Lurbina Palton de acusrdo con el inventa.

La Figura 2 as un cvucts segln la linea I1-1f de la Finur; 1.

‘a Miyuza % e@a un =prta aspin la llnewa III-TII da la Fagurn
2 cespulic ae una primera stapa de mcntsje del roaate de la Figura

i, eatands ropreasntadesniltiplus pulatas.



La Figura £ ms unm vista enfiloga a la Figurs 3 dwopuba ne
uyna sagunda siapa del pravoedimisnta ds mantaje.

La Figura 5 es una vists snaloga n la Figura 3 danpubs de
una tercars etapa del procedimienta de montzje.

La Flgura 89 ea una vista sn parspective parcial de e palats
rfal =nrintu va iuu Figuras 1 n §,

La Figurs 7 as una viata anhloge a la Figura 6 de uns paleta
ds acudrda con un sagunidu aado Ju ejoouniin dsl inventn. '

El rodets do turbina rapreasntado uwn las Figuras 1 a & com-
pronde una llanta 1 y palataa 2, on un niimora de dimolocho con ol
Ajanpln rspressntadn, respartidas an la pocilfaric de lu Llanta 1.
Cada paloka uumprenda doa cuocharus o tazraonag 3 asparadas por una
arista media A dnetinads o esblir dispusstu con respsceto & uno o
xhiltiples inyectores de agua o de vapor, los que NO %4 Teprasen-
tan. La liunta 1 eath prevista para esr wmontades sobrs un sjm dn
tranaferencia del movimianta, gue tampoca se rapreassntsa,

fara cluridao cel disalto, en la Figura 1 sblp sa ha repra-
aantado una palsta.

Oga diecos 5 y 6 an forma O anillo esthp montedos socbrs la
llanta 1 y contrlibhuyen a meantenar lus paletes Z con reaspsecto a
dicha llanto. Los diascos 5 y 6§ estén provistos respuvlivamsnte us
alptamiankas 7 y 3 en loa cuales pusdun ser insertagas les cucha-
rax 3 do las paletas 2. Fn las zanea oeriférices externas de lna
ciacas 5 y 8 han uloo formedas respectivamenlw ocos bandas 9 y 10
ce matsrial contiquo. Estas tandes 9 y 10 caonsctan las Lurazos ra=-
dialas 1% y 12 formadums por los disces 5 y A, respactivamantsa,
"nzru los slojamipantos adyaceniuva 7 y 8,

Ludu palaka 2 agth wmoptacs soabre 1o llanlu 1 y los discos 2
grucias a un pasagor 13 inatalado siguiendo un montaje denominado

“compuund®, oomc aa aprmecla wmau clarsmsnts sn la Figuru 2. Eate

e
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sasador oomprands un cusrpo principal 15A ligeraments chnico in=
Aartatda en un manguitoc hendido 188, =l cuml esth a sy vez intro-
ducido en les perforaciones correspondiantas de loes dimpos 5 y 6
Yy os la llanza 1. Un tgrnillo de blaqueu 15C coopara con unnlgo-
lilia 150 pAta apratar sl parador 15 en poeicibn.

Cada paletm 2 dofina rna suparficlies cbncavaa 21 y 22 antrao
les =unl;:L3a .-tzEFE:"I:—::I:::—: sagln un aje radial XxX-X' gue
rorna 2l sja de simeirlae ds la palete 2. La paleta 2 también de-~
rfins dea superficies convexea 23 y 24 que en conjunto Forman la
suparfiLaiv wxterior pe cada cuchers 3. Cadn panlotn 2 comprends
una parte radial intsrna 24 s nivel do la sual pa solidevria con
la llanta 1 y oon los discos 5 y 8§ por medlio dsl posador 1S. Cada
palsta 2 comptrenda tambibn una parte radial esxterns 28 situads en
la praoximidad de laa bandas O y 10 en la sonfiguracibn montada
ael rogdete y an la ounml hay definida una ssootadura extorna 25
que parmite la inysccibn del charro de agua sn la palaeta 2.

En 23A y 238, reapactivamente, se obessrvan laa parltsz radia=-
los interna y externa dm la superficie 23. .

Camo se obsurva mhs clarsmsnte en iee Figuras 3 a 5, un ta-
l18n n nalienta 2ZC ae proyanta de In auporfioic 23 =zon ceapectu u
~am partas 23A y 232, gstantoe el tmelon 235C dispupste wn una zuna
intarmadia da 1a palats 2, .

La geomrtria de la supwrtficis 24 &s enklogr a la da 1 su=
perricie ?3 y tombian cumprends una parts sallente o talbn.

“ada alojumisnto 7 eath oefinido por ur borde edncave 71 y
un horde sansiblemsnts ~entilines 72 ontre los ocuales est@d inser-
tnca una cucha*a 31 de une pulsta 2, orillando nl borde 71 la gu-
ssxrinie 231 de dicha cuchara. Do igual maner~a, cada alojamiantn 8
ronibs o8 la cuvharm 3 de la palcte 2 sictuada a la izquisrda dsi

e

e ¥X-¥' do la Fiqura 2.



Como puedo varas mhs clarapento an ls Figuza 3, la peomstrls
del borde 71 y de le wsuparficie 23 e> tal, qQua la supsrfioie 23
sata apoyada contra al bordm 71 excluaivamenta a nivel de su zaus
sontvrol o talbn 23C, habisnda dos especina £ y £E' prdansdon res-
psctivemwnta entro la parta 23A y el borcw 71, por uns parte, y
entra la purte 238 y el hnrge 71 por la otra.

Coapulin de 1m etapa de mor.taje de)-rodets rapressntado an la
Figura 3, cada palata 2 ea inatelade ar loca alojamisntas 7 y B
corraapondinntes ¥y aa inse?ta al pusdador 15 an ley psrforeciones
carreapondiantes de las pasletaa de la llunta y ®e los diacoes, ain
apretar aste passdor, de moao U@ sjecusar una unibn artleulada de
caca paleta sobra la llants y los discas.

Lusgo, Ban un ulojamisnteo 5% pravisto on la& bands § del diasvo
5§ s8a inesrta umn tornilleo 452 cuyo fuste atravisse al alajamiunto
51 v pusta ser inmartado en una rosce 220 previasta en la pertu
233 de is superficis 23. A centinuacian al tarnille 52 as atorni~
llada can una lleve dinamombtrica o eon otra medioco ds apricts
sontrelado, tal come un gato pretenaos o un par tarmbgano, de moe-
do de ohtenor un =afunrzn calibnards des aproximacibn de la parte
2B da la palete 2 y aal borcde 71 del Alojaniesnza 7. Para la so-
gunda ouchars ¢e la palsta 2 as proceds ds ls miasa manars.

Ahora ae sath antonces en la posicibn da la Figura 4, en la
cual =2obre 1la parte 28 sl tarnillo 52 c©c el tornillm equivalsnte
prrvisty Bn el senundo diaco & esta ejercisndo un esfusrxzs cali-
brudo F1. En asta configuracibn ae nide lu sepuracidn "e“ que
axiste ant=s la parte 238 da les supwerficis 22 y el borde 71 dal
zlojemiwnto 7. Estas separasibn "o" nimde ner direranta antre una
puluta y atra ccnaiderando lan tolsavanciay ue fapricaclidn de 1la
1lanta, da lna diecom y das las palstus. N58 mide )le saparacibn
equiveloante antzs la parta mxter-na aor la cuperfiszia 24 y sl boruw

cénesvo desl alcjamisnts B.



En la pravtice ss Lnetalan socas las palstas 2 en loa aloja-
miertor 7 y 8 y al conjunto de los tarnilloa 52 y squivalentss ss
apratadn pruygresaivementsa de scusrda oon un orden lbgico = fin ds
pons> todas las psletas bajo la pretansibn F4 da eproximecibn ds
sus partes radialea extarnas 2B respeotivae oon respecto a las
alacos 8 y 6 para aasgurear una almetrlia del conjunto. Luago wuu
mido leoa saparacianas fg¥, puas ellas dependen sapscislaents du
la diotrihucibn de los safusrzos an los discos 5 y 6.

Una var rAaterminades laso aeparacionsa "a® 3s olaborasn los
calcae 53, onra wnao da loa cuales tisne un grosor ilgual & la
sAaparacibn Y"e" antre una palets Y &l disco, como se definfera an-
teriormante. Luage, daapusx de haber apcltado las tornillos 52, as
decir, do aliviar ol eafumrzg F3, &= instels cads uno Ow loe cel-
cas 53 sntrs ls palata 1 y el borde 71 o sguivalsnts del aloja-
miento 7 u B8 en &l cusi Aath inasrteda y para la cual s8 ha sela-
borado el wmalcs 53. Dicho de otra rorma, rads osles S3 eath dodi-
oadn a un par‘farnudo por una paleta 2 y un alojemianto 7 u 8.

Daspuits de inatalado el caloces 53 sa npristan nuavemantes loe
ternillpa S2 y =quivalanteses con un eafuarzo oalibrado F3 de in-
tensidad igual o suparier a la dol esfusrzo Fq utilizeds prece-
dvrittements. En sata forma la parts radial extarna 20 de ocadas pa-~
leta ? as somatida a un ssfuarze Fz de sproximacidn Uu dioha par-
ta con runpecto al borde 71 o aquivalonts del alojamisntao.

Dabide @ yue el asfuasrzc F tiena s lo manos la misma inten-
widro qus nl onfuerzo Fq, s6 tisne la saguridad de gque la uparke
238 ge le superfiriw 23 esta firmomente mpoyada contra al calcs
53, aatenags weste llLimn frirmsmente apoyado a su vez contra al
borde 71 a8l alojamienta ? o equivulante. Aasl, cada paluta asth
sonmatida A una pretenaibn F2 qua La golpaa sPicazmente centra sl

dinco, pivulande slrededar del uje del pasador 1%. Por lo Lunta,

[0
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cSeda paleia 2 w3 mentenioz rirmements sn poaicibn y ne cerre el
riesgo da oseilar bajo el afecte de lus impactoa del liquide lun-
zadn por loas inyectores.

Luego 58 ap-iatan los pssadorsa 15, de modo yum gQuede encla=-
vads 1a unifin artSinulpdas que 3a ha creedo a su nivol.

Al thrmino del montaje, lu paleta 2 pueda ser confarmads cea-
ma unAa viga avticulads por el lade cel gmasdar y apayada sobro
las zonas centreles 23Jc y equivalentsa cuando us sometida n un
sslfusrzo do Qolpetey contre el borde 71.

Tal como ss obsarva mas particularments en la Fipura 5, cada
palata 2 vuth sometida = un asfusrxzo des rcesccifin R por parte ual
gieco S 6 6§ y sl eafusrzo Fp, teniende el esfuesza Fa una inten-
sidad iguel & l1a seccibn oel torniila S2 multiplin-&l por la
fuarcsue da apriete.

En Al nesn da un tornille tipo MYE mpretadn a 200 MPe, &l
eulfusrxo Fs tiene un valor cefinide ds la sigulante manora:

Fz = 144 mM2 x 200 MPa = 26 800 N,

F1 romponents tangamoial F'z2 del safusrza F es igual a

Tla = Fz x coa (x},
donds X uvs vl Anguio ae abertura dal esfuarza Fa can raspscto 8
lo rauzoibn R, Suponionds gqueof ea iguel a 309, se obtiena

F'a = 24 940 N.

rn sguilitrin, las protansidn sjsrvida par el asfuerzo oa re-
n;zlbn R sabra la palesta 2 gque rmaultu dal ecomponente F'z, pueds
ssr expresuda en funcldn da las distanciaa dJqy y dg definidas res-
pectivanants anzre sl pawader 15 y un punto do aplicecibn des la
ranzcibn R y Antre ol pasador 1% y sl punto de aplicasclbn dal wae-
fuaczo F2 como

R = F's2 x 02/d4.

Pnr otra purce, @l esfumrza cel Ilmpautn 3jercico por el chu-

4



- 11 =

Tray anhra cade paleta ? pusdas ae> determinadc msdiente chlculo y
baata oon slagir la Fuerza de apristu de lon tornlllos 52 y ggui=-
valentna y la relecibn d3/dy para que 8l asfuec2o R aan parmanan=
Ltomsento igual o superior al asru-rqu aufridu por lao palsts bajo
al afeatn del) impacto antsdiehn. Por ajesmplc, puedo emplamras un
coaficiants de rnguridod doal ordan re 1.5.

En sota Taorma, cads paleta es mantenida firmemantu en posi=
geitn con respecte m Ru entorno v su mAteriul constituyante no wee
fatigado por los impactos qus sufra,

Sin embarngo, el procadimiento del inventu os eficaz cuando
al velor rdmr) asfumrzo Fp o3 auperior al #sfuerze F1, 1o Que per-
mice msganyrar que cada paleta 2 ses afectivamente golpesada contra
el caloe 53 o squivalente adyacsnte.

Segln una variants ventajosa dal invento, los aafuerzos T4 ¥y
f2 pusdan RaT assrsiblamente lquales, en c¢uya casa laos cornillas
B2 y oquivalentss no san somulldns w un esfuerio dao elcngaclbn
importunts cuando cada palsta es mantenida sricazmente an poai-
vifn.

EL hecho da gus as hays prxovisto vwn rapacio E entre la parta
23A da la asyperficie 23 y al borde 71, aswgura Qque n)l sistrRma
fo-mado por una palats 2 y un disco B & 6 eca isocathtico.

Como pumda varsa maas sapsclalmants sn lsa Figuras 2 y G, vu-
da une de laz partess cadialas gxternas 218 y 7?78 da las supsrfi-
ciss clncavas 2% y 22 anth provista de una norvaduzgs 21C o 22C

l1indants con lu sscotadura 25. Eatas nervaduras tienan la funcibn

#e daasviar sl uscurrimients dsl agus -eprosentado por la fleche Faan

la Figurs 2 hacia el extaricr rfAml eapacin f£''" definido eantre lasa
dipcan S ¥y G,
Para avitsr que a! sscurtimlontu dol wugua desviado par las

nervuduras 217 y ?2C grlpoo luy burdas tectiilnmas 72 y sguiva-

/2
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lentes de los mlojamientos 7 y 8, aatos bordes sathn provistas an
las caras &xlernes SA, 6A deo los disvua S5 y 4, de lga salides T3
para los bhorvdes de loa alajamientos 7, y 63 pera loa hordes d»
los alojamiantna B, Gracias s watan sslidan 73 y 83 sl seacurri-

miontn del apgua F3 pusda ser evacusdo sin ganarsr un ssPuerzo uJu

frsnajs dal roants nue pedris intarvenir oi el agua quUe eeCULEE .

eabre lusb superfioies 21 y 22 golpeara loa bordes 77 y equivalan-
tee Cdel los alojamiontos 7 y 4.

Tal comno ss obasrva nhhs partloularmenta en la Figura &, la
nervadura 210 tisne ynes pruvfundidad y un grasor deoracienten,
alonghndose del borde 21D des lm superficie 21. '

Como lo rmuastra la Figura 7, la funnién de ls aervadurna 21¢
tambifn puade ser obtanida por una zona cbnocava 127C prnvista en
la paczte radial sxterna 9218 deo 1s suporficie cbdncava 121 de una
paleta arglin un asgunde made fn mjecucibn.

Con reapezto a la parte interna 212 o 27A da las suparficies
21 y 22, Eatas osthn proviatas de un aeceworiec 21E a 22F que tanme-
bBiar pArmits dosviar al ssovrrizientn 'y harciu al exteriar dog lLos
diacas 5 y 5, aln intarferir con los bardes rectilineocs de los
alojamisntoa 7 y B.

Al igual que preosdentements, las salldus 74 y 84 pusden ser
praviatas achre lnn diceos3 5 vy 6 s nivel Z8 los borces da los
slojemientos 7 y @ pars evibar unu inLorcfArencis aentre vl eacu~
rrimianto Fz y ueice bardea. Camwmg wvurlente, los acoesorios 21E y
22E ns sxti{nnden An:t- sl extarior da los disvas 7 y 8, da modo
Qua Ne Op necanario prever nsulioas en laa partes internas da los
orazos 11 y 2.

Ll ilnventes hs aido deacrito ccn un rodete de turbina gqune
pomprende una llantas y Hdos riscoa inateladoa en dicra llanta. El

inveniuv también pusde asr aplicado al case un wl cuml Aam Lirntw

144
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enth Pormada por dea samildlasntas, cada una da las cuales intepra
una pnaree andlmr nque foema a)l disco, coma se drantibe ap ol se-
gundo modu de wjocucilin de la patenis WD-A-99/47 213 y, en forms
més yunursl, a toBo rodets uUw turbina gque compronds uns llants y

2 lo manos un disGo.
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REIVINDICACIONWFS

18. Prosedimienta de montajs de un radste de turbina tipo
Paltnn que camprenda una llante (1), Jna plurselidad Jew palatas
(2) zapartidnes en la paeriferia ds dioha llanta, y a 1o manos un
dieco anular (5, 6) saolidaris con diche ilante y pravista de ula=
Yumivnlos (7, 8) de recepcibn pare dichas palates. CARALTERIZADD
por canaiatir sn preposicionar sn un alojamisnto (7) da dicno
diaco, una palata {(2) apoyada non Gna parta (?31) de asu cara mRx-
texna canvuexu (23) contrs un bordes (71) oe dioho alojramiento, du-
Juiwdo un aspacio (E') antre is tcars convexs (238) de la parte ra-
dial axtorna (28) de dicha palata y diehae borde (71): unir wen
forma articuludas Jicha palate (2) sobre dicha 1lanta (1) y/o oi-
cha disao (§) per al lado intsrno (2A) ds cichu pelwiu; ajarcar
aobre dicha partw radial aextaerna {(28) de dicha paleta un primer
eafusrzp (Fy) dn aproximecibn con reaspacte & aicho Oilsco; detar=

minar la rdiatancia (1::) entra esta parte ragial aextarne (28) y

sl becrde (71) haio dicho safusrzo (Fy); alivisr dicho esfuerzo (Fq);

diaponer sntte dicha parts radial externa {28) y dicho barde (71)
un oales {(53) de grosar senaiblsmante i3ual s dicha diatancia
(“5:): Yy ejorcer y muntenor wubre dicna parte radial externa (2R)
un ssgunds asfusrzo ds aproximecibn ccn raspsctn s daiche 3yoerde
(71}, tenianco dicho segunido esfuorzo (F3) une Lntensicad igual o
supariar a la o8 aichp primer aaPunrzo (Fq).

23, El praocadiciento de mouarco son la reivindicaecidédn 1e,
CARACTERIZADU por conailstir en ajsresr dichos ssfusrzas ecallbra~
aos (Fy, F2) por madie de wn tcrnillc da ologuan (52) gue os ra-
rinids wn un alajamiento (51) dispusato en cicho ciaoce (5, 6) ¥

Que —snwlrua 2n yna ronna {230) sitwuda an lea parta rarial extar-~a

L aam

(22) du dicha palate (2).

AY
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3r. EL procedimisnce de acu;tdn con una de las rasivindice=-

£iones 1% o 28, CARACTERIZIADD porquae dichoa primer y sagundo as=

finrzoe calibradas (¥Fq. F3) de aproximapibn tipnen senaiblamentn
la misgmp intonsidad.

ap, Palnts ;} turbina tipo Pealton que comprensrs una caras
biehnnadk“fi?:wiiy da sacurrimiento (Fs3) de wn liguido da arras-
tre de oicho rodete- y una oara cunvexa " (23, 24) sdecuada ﬁarl
cooparar con 8 lo manas un diena anulsr (5, 6) salidario con una
lLlanta (1) da diohs rodoto, CARACTERTZAOA porqus dicha cars con-
vaxa (23) forss a lo menos una zona (23C) de apoyo localizads
contre dicho disco (5, 6 ) y a lo menos una zana alejada {238) de
dicho £i8CD &n una purte radial extezna (28) do dicha paleta {?2),
saenoa aianha xona (238) alajnda da dichg disco adesouada pars ssr
acercada ptot una parte con rsapacto a diocho aiace per un mafusr.s:
calibreda (F4, F3).

4., La paleta de acuerdu con la reivindicacibn S2, CARACTE-
RIZADA porque Zicha cara canvaxa (23, 24) forma una zona (23A4)
alejada o dicho disce (S, 6) en una pezte radial (2A) imtarna dn
dicha paleta (2).

64, La paleta ds scuscde non una de les reivindicaciones 4B
o 5%, CARACTERIZADA por comprsndesr & nivel da la parte radial ax-
terna (216, 228) y/o0 de la perte Tadial interna (21A, 22A) de au
vara gbnzava (21, 22), = ls menaa una gula (21C, 22C, 21E, 22€)
aflacuads gare confericr al escurrimiente (Fy) cn diaohe 1llguida un
zampanante divecgenks asantusdo con TespaCto & las poriske media
(4) de dicha palota (2).

7%. La palsta de acuardo caon la roivindizuclén 62, CARACTE-
RTZADA purque dsghe’ wuin X212, 22t, 2Z1E, 22C) ws adanuada para
dirigir dinno anaurticlenta {Fx) hasts el nivel de una salida

e e ———
(73, 74, 83, B84) ordensua en un brwzo rudiml (11, 352) na dichn

1]
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disco (S, G )} dispunato con resspecto A olohu swporficle céncava
(21,22).

88, I|L.a palete dw scuordc ocon una ds les reivindicacliones AB
o 76, CARACTERYTAQA pordqus diane ule ssti formaudu por una uwrua-
gura (21C, 22C) que ae wxtionde a partlr de una zona {(20) del ax-
tremo racdisl oxtarno de dicha palatsz (2) ;n diracoifn de una pare
te redial intesrng {(24) de dicha palata, bordeanda dichs n;rundurn
uha sscntadura axtarna (25) dms dicha paleta.

9®. PRodeate de turpina tipo Puwlton cgua romprandd una llanta
(1) vy a iu manas un disco anular {5, G) soclldaria con dicha llan-
tu y provisto da nlnjssisntoa (7., 8) de recepcibn de lams palstas,
CARACTERIZADDO por comprander & lo mance una paleta (?) da acusrdo
can una Jde les rnivindiglcinn-- 48 o 68,

108, £l rodate de turbina de scuerde con la reivindicacibn
88, CARACTERIZADD por comprendmr, para dicnm palsta o sada unn de
dichaw palstas, un calcs (53) dispuestu eniru dicha znna alajrda
(238) y dicho disca (5, 8), satando dicha paleta o cada una da
vichas pulutms suvmatidus u un ssfus>xs calibrann (F2) de eproxi=-
ruclfn de dicha <zuna alujsda ¥y de dicho diaco.

114, E%_ggdata de turhbina de acuardo coan una de las reivin-
dicaclunna§% 9° . CARACTERIZADD pornue dicho disoo o cada uno
do loe diwcoo (8, 6) sath pzovisto ce wulicam (73, 74, B3, B4) de
excuzrimientu del llquisde de arsastre du la turbline a parxtir de
la '”""rlclﬂ_fgﬂfﬂzz-LZL' 22) de cada palata (2}, astanoco dichas
sslidas rornadas nob e una cars latsrsl (5A, 6A) antarna de dichc

diacoe (5, 6).
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PROCFIIMIENTO OF MONTAIE DE UN ROQETE OF TURBINA TIPO PELTON,
PRLETA DE TAL RODUETE Y RODETE DE TURBINA EQUIPADO CON DICHA
PALETA

Eate procndimiente conaistue en:

= Pxeposicionar en un alojsmiento {(7) de un diaco (5) unas
palets (2) aspoyeda aon una parte {(23C) de su cara externa (23)
cgntra un bnrde (71) del slojamisnto (7). dwjando un espucic (E')
‘antre 1la nars convuxa {238) ds la parte radial extarna (2B) dm la
paleta (2) y dicho bozda {71);

- Unir en forms artiouldds (15) la paleta (2) sobrs la
1lanta (1) y/c el disco (5) por sl lado interna (2A) de la pale-
taj

- Ejeraer saobre la paxts radial axtscrna (28) de la pnlota
(2) un primar eafusrzo calihrado de aproxiwacifn ocon resspecto al
korce (71);

- Determinar la distancla ("e") entre dirha parte cadial
axtarna (2B) y dirha borde {71) bejo oicho eafunrzo;

- Aliiviar dicho asfuyarzo;

- Vispcner entre dicha parte radial axterna (2B) y dirho
borda (71) un calce (53) du grosor sensiblements igual a dicha
olozoncie ("a"), y

- {arca> y mantaener sobra 1la parte radial intsezna (28) da
le puleca un segundo esfuarza (F32) ce aproximacibn con respanto
&zl bords {71), teniandn mstae wogundo esfumrzo (F2) wna intanaidud

iguel 9 supsesrior a la del primer wufuazzo.

73
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L’invention a trait & un procédé d’assemblage d’une roue
de turbine de type Pelton, 4 un auget pour une telle roue et
4 une roue équipée d’'un tel auget.

Les turbines Pelton sont classigquement utilisées pour
transformer 1l‘’énergie cinétique d‘un fluide, tel que l’eau
d’une chute, en énergie mécanique. Cette transformation
s’'effectue par la mise en rotation de la roue de turbine sous
l’effet d’un effort tangentiel exercé&, sur des augets disp sés
d la périphérie d’une jante, par un jet d’eau sortant d’un ou
plusieurs injecteurs répartis autour de la roue.

Par la demande de brevet internationale WO-A-59/49 213,
il est connu d’utiliser deux flasques annulaires solidaires
de la jante pour soutenir les augets d’une roue de turbine
Pelton, ce qui permet une distribution optimisée des eff rts
subis par les augets, les contraintes mécaniques n’é&tant al rs
plus concentrées dana une zone d’attache de l’auget sur la
jante. Dans ce dispositif connu, chaque auget est en appui,
par une surface convexe, contre des bras rayonnant des
flasques et immobilisé& par rapport & chaque flasque grice a
une vis de blocage.

Les augets d‘une telle roue de turbine subissent un grand
nombre d’impacts dus aux jets de fluide d’entrainement en
provenance des Iinjecteurs. Ces impacts ont pour effet de
plaquer alternativement chaque auget sur les bras rayonnants
contre lesquels il est en appui, ce qui résulte dans une
sollicitation alternée des matériaux constitutifs des augets
et des flasques. En outre, l’'appui surfacique des augets sur
les flasques nécessite un ajustement précis des dimensions
externes de chaque auget et des logements corrxespondants
prévus dans les flasques. Un tel ajustement ne permet pas une
interchangeabilité des augets, ce qui complexifie d’autant la
fabrication et la maintenance d’une telle roue.

C’est & ces inconvénients qu’entend plus particuliérement
remédier 1l‘’invention, en proposant un procédé d’assemblage
d’une roue, telle que connue de WO-A-99/49 213, qui permet
d’/éviter que les impacts des jets de fluide d’entrafinement ne
géndrent une fatigue et/ u une sollicitation alternée de
1’auget par rapport a la jante u aux flasques.

.!
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Ce procédé consiste A :

- pré-positionner, dans un logement d’un flasque,
un auget en appui par une partie de sa face externe convexe
contre un boxrd de ce logement, en ménageant un espace entre
la face convexe de la partle radiale externe de cet auget et
ce bord,

- réaliser une lialson articulée de cet auget sur
la jante et/ou le flasgque du c8té intérieur de 1’auget,

- exercer sur la partie radiale externe de 1l/auget
un premier effort calibré& de rapprochement par rapport au
flaaque,

- déterminer la distance entre cette partie radiale
externe et ce bord sous cet effort calibré,

- rellcher cet effort calibré,

- disposer, entre cette partie radiale exterme et
ce bord, une cale d’épaisseur sensiblement &gale a la distance
précitée et

- exercer sur cette partie radiale externe et
maintenir un second effort de rapprochement par rapport au
bord, ce second effort ayant une intensité supérieure ou égale
a4 celle du premier effort.

Grice 4 1l’invention, 1’auget monté€ sur la roue est aoumis
4 une pré-contrainte formée par le second effort calibré qui
a pour effet de 1’'immobiliser fermement par rapport au flasque
et de rattraper, avec la cale, l’'écart existant entre la
partie radiale externe de l’auget et le flasque. Aprés
établissement de la pré-contrainte, la cale permet de
"filtrer" les efforts dynamiques exercés sur 1l'auget,
notamment au niveau de sa partie radiale externe. L’utilisa-
tion d’une cale, d‘épaisseur déterminée en fonction de 1la
géométrie exacte de l’auget et du flasque et de la réaction
de 1’auget au premier effort callibré de rapprochement, permet
d’envisager une interchangeabilité des augets, seule 1’'épais-
gseur de chaque cale devant 8tre ajustée de fagon précise a la
géométrie des pidces environnantes.

Selon un premier aspect avantageux de l’invention, le
procédé ¢ neiste & exercer les eff rts calibrés au moyen d’une
vis de bl cage recue dans un logement ménagé dans le flasque
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et pénétrant dans un taraudage ménagé dans la partie radiale
externe de l‘auget. L’effort calibré peut ainsi &tre exercé
au moyen d‘une clef dynamométrique ou tout autre moyen de
gerrage contrflé et avoir une intensité importante, notamment
dans le cas d’une roue de diamdtre important.

Selon un autre aspect avantageux de l’invention, les
premier et second efforts calibrés précités de rapprochement
sont sensiblement de méme intensité. Ainsi, en configuration
montée de la roue, chaque auget est en appui contre la cale
correspondante sous l’effet de l'effort calibré utilisé pour
déterminer l'’épaisseur de cette cale. Ce montage permet
d’obtenir un effort constant dans les vis de blocage en
filtrant les efforts altermés dus aux impacts des jets de
fluide.

L'’invention concerne également un auget de roue de
turbine permettant de mettre en oeuvre le procédé tel que
précédemment décrit et, plus spécifiquement, un auget
comprenant une face bi-concave d’écoulement d‘un fluide
d’entrafinement de la roue et une face convexe apte & coopérer
avec au moins un flasque annulaire solidaire d’'une jante de
la roue. Cet auget est caractérisé en ce que sa face ¢ nvexe
forme au moins une zone d’appui localisée contre le flasque
et au moinse une zone distante du flasque dans une partie
radiale externe de l’auget, cette zone distante du flasque
étant apte & 8tre rapprochée d’une partie en regard du flasque
par un effort calibré.

Selon dee aspects avantageux mais non obligatoires de
1’invention, cet auget incorpore une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes :

- La face convexe de l‘’auget forme également une
zone distante du flasque dans une partie radiale interne de
l’auget. Ainsl, la zone d’appui localisée sur le flasque est
formée uniquement dans une partie centrale de cette surface
convexe, ce qui permet un certain déplacement de 1’auget sel n
une direction radiale.

- L’auget comprend, au niveau de la partie radiale
externe et/ou de la partie radiale interne de sa face concave,
au moins un guide apte 3 conférer a 1l’écoulement du fluide
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précité une composante divergente accentufe par rapport a une
ar8te médiane de l’auget. Ce guide permet d’'éviter que le
fluide en cours dfécoulement ne vienne heurter un bras
rayonnant du flasque disposé en regard de la face concave de
l’auget. On peut prévoir que ce guide est apte A diriger
1’&coulement jusqu’au niveau d’'un dégagement ménagé dans un
bras rayonnant du flasque disposé en regard de cette surface
concave. Ce guide est avantageusement form&é par une nervure
8’é8tendant, & partir d’une zone d’‘extrémité radiale externe
de l’auget, en direction d’une partie radiale interne de
1’auget, cette nervure bordant 1’échancrure externe de 1’auget

L’ invention concerne enfin une roue de turbine de type
Pelton qui comprend une jante, au moins un flasque annulaire,
solidaire de la jante et pourvu de logements de ré&ception
d’augets, et au moins un auget tel que précédemment décrit.

Une telle roue comprend avantageusement, pour cet auget
ou pour chague auget, une cale disposée entre la zone distante
précitée et le flasque, l’auget ou chacun des augets étant
soumis 4 un effort calibré de rapprochement de cette zone
distante et du flasque.

Selon un autre aspect avantageux de l’invention, le ou
chaque flaasque est pourvu de dégagements d’é&coulement du
fluide d’entrainement de la turbine & partir de la surface
concave de chaque auget, les dégagements étant formés sur une
surface latérale externe du flasque.

L’invention sera mieux comprise et d’autres avantages de
celle-ci apparaftront plus clairement a la lumidre de 1la
description qui va sulvre de deux modes de réalisation d’une
roue de turbine Pelton conforme a son principe, donnée
uniquement & titre d’exemple et faite en référence aux dessins
annexés dans leaguels :

- La figure 1 est une vue en perspective partielle
d’une roue de turbine Pelton conforme a4 1l’invention ;

- La figure 2 est une coupe selon la ligne II-II a
la figure 1 ;

- La figqure 3 est une coupe selon la ligne III-III
3 la figure 2 lors d’une premidre étape d4’assemblage de la
roue de la figure 1, plusieurs augets étant représentés ;
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- La figure 4 est une vue analogue & la figure 3
lors d'une seconde é&étape du procédé d’assemblage ;

- La figure 5 eat une vue analogue & la figure 3
lors d’une troisiéme é&tape du proc&dé d’assemblage ;

- La figure 6 est une vue en perspective partielle
de l’auget de la roue des figures 1 4 5 ;

- La figure 7 est une vue analogue a4 la figure 6
pour un auget conforme a3 un second mode de réalisation de
1’invention.

La roue de turbine représentée aux figures 1 & 6 comprend
une jante 1 et des augets 2, au nombre de dix-huit dans
1’ exemple représenté, répartis & la périphérie de la jante 1.
Chaque auget comprend deux culllers ou bola 3 sfparés par une
arfte médiane 4 destinée 3 &tre disposée en regard d’un ou
plusieurs injecteurs d’eau ou de vapeur non représentés. La
jante 1 est prévue pour 8tre montée sur un arbre de transfert
du mouvement é&galement non représenté.

Pour la clarté du deasin, un seul auget est repréaenté
4 la figure 1.

Deux flasques 5 et 6 en forme d’amneau sont montés sur
la jante 1 et contribuent au maintien des augets 2 par rapport
d cette jante. Les flasques 5 et 6 sont respectivement pourvus
de logements 7 et 8 dans lesquels peuvent &tre insérées les
cuillers 3 des augets 2. Deux bandes 9 et 10 de matiére
continue sont respectivement formées dane les zones périphéri-
ques externes des flasques 5 et 6. Ces bandes 9 et 10 relient
des bras rayonnants 11 et 12 formés par les flaaques 5 et 6,
reapectivement entre des logements adjacents 7 et 8.

Chaque auget 2 est monté sur la jante 1 et les flasques
2 grice 3 une goupille 15 installée suivant un montage dit
‘compound" et apparaissant plus clairement a la figure 2.
Cette goupille comprend un corps principal 15A légé@rement
conique inpéré dans un manchon fendu 158, lui méme intr duilt
dans des percages correspondants des flasques 5 et 6 et de la
jante 1. Une vis 15C de blocage coopére avec une rondelle 15D
pour le serrage de la goupille 15 en position.

Chaque auget 2 définit deux surfaces concaves 21 et 22
entre lesquelles B’étend 1’aréte 4 sel n un axe radial X-X’
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f rmant axe de symétrie de l‘auget 2. L’auget 2 définit
également deux surfaces convexes 23 et 24 formant ensemble la
surface extérieure de chagque cuiller 3. Chaque auget 2
comprend une partie radiale interme 2A au niveau de laquelle
il est solidarisé avec la jante 1 et les flasques 5 et 6 par
la goupille 15. Chaque auget 2 comprend également une partie
radiale externe 2B situ€e A proximité& des bandes 9 et 10 en
configuration montée de la roue et dans laquelle il est défini
une échancrure externe 25 permettant 1’injection du jet d’eau
dans 1’auget 2.

On note respectivement 23A et 23B les parties radiales
interne et externe de la surface 23.

Comme il ressort plus clairement des figures 3 3 5, un
talon ou partie en saillie 23C dépasse de la surface 23 par
rapport aux parties 23A et 23B, le talon 23C étant ménagé dans
une zone intermédiaire de 1l‘auget 2.

La géométrie de la surface 24 est analogue & celle de la
surface 23 et comprend é&galement une partie en saillie ou
talon.

Chaque logement 7 est défini par un bord concave 71 et
un bord sensiblement rectiligne 72 entre lesquels est insérée
une cuiller 3 d’un auget 2, la surface 23 de cette cuiller
longeant le bord 71. De méme, chaque logement 8 regoit la
cuiller 3 de l’auget 2 située sur la gauche de l’axe X-X’ A
la figure 2.

Comme 11 ressort plus particuliérement de la figure 3,
la géométrie du bord 71 et de la surface 23 est telle que la

. surface 23 est en appui contre le bord 71 uniquement au niveau
-de sa zone centrale ou talon 23C, deux espaces E et E’ étant

respectivement ménagés entre la partie 23A et le bord 71 d’une
part, et entre la partie 23B et le bord 71 d’autre part.

Lors de 1/étape d’assemblage de la roue représentée a la
figure 3, on met en place chaque auget 2 dans les logements
7 et 8 correspondants et 1l’on insére la goupille 15 dans les
percages correspondants des augets de la jante et des
flasquea, sans serrer cette goupille, de telle sorxrte gqu’ n
réalise une liaison articulée de chaque auget sur la jante et
les flasques.
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On insére alors dans un logement 51 prévu dans la bande
9 du flasgue 5, une vis 52 dont la tige traverse le logement
51 et peut &tre ineérée dans un taraudage 23D prévu dans la
partie 23B de la surface 23. On visse alors la vis 52 avec une
clef dynamométrigque, ou un autre moyen de serrage contrdlé tel
qu’‘un vérin de précontrainte ou une canne chauffante, de fagon
a obtenir un effort calibré de rapprochement de la partie 2B
de l'auget 2 et du bord 71 du logement 7. On procéde de la
méme manidre en ce qui concerne la seconde cuiller de 1l’auget
2.

On ept alors dans la position de la figure 4 ou un eff rt
calibré F, est exercé sur la partie 2B par la vis 52 et la vis
équivalente prévue dans le pecond flasgque 6. Dans cette
configuration, on mesure l’écartement e existant entre la
partie 23B de la surface 23 et le bord 71 du logement 7. Cet
écartement e peut &tre différent d’un auget 4 l‘autre compte
tenu des tolérances de fabrication de la jante, des flasques
et des augets. On mesure l1l’écart équivalent entre la partie
externe de la surface 24 et le bord concave du logement 8.

En pratique, on met en place tous les augets 2 dans les
logements 7 et 8 et l’on serre, progressivement, selon un
ordre logique, l’ensemble des vis 52 et équivalentes afin de
mettre tous les augets sous pré-contrainte F, de rapprochement
de leurs parties radiales externes respectives 2B par rapport
aux flasques 5 et 6 pour assurer une symétrie d’ensemble.
Ensuite, on mesure les &carts e car ces E&carts dépendent,
notamment, de la répartition d’efforts dans les flasques 5 et
6.

Loraque les &carts g ont &t& déterminés, on fagonne des
cales 53 dont chacune a une épaisseur égale a l’‘écartement e
entre un auget et le flasque tel que défini précédemment.
Enguite, aprés avolr desserré les vis 52, c’est-a-dire
relfcher l’effort F,, on met en place les cales 53 chacune
entre l‘auget 2 et le bord 71 ou équivalent du logement 7 u
8 dans lequel il est inséré et pour leguel la cale 53 a &té
faconnée. En d’autres termes, chagque cale 53 east dédiée a un
couple form& d'un auget 2 et d’un logement 7 ou 8.

Lorsque la cale 53 est en place, on serre a nouveau les
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vis 52 et équivalentes avec un effort calibré F, d’intensité
gsupSrieure ou égale 34 celle de l’effort F, utilisé précédem-
ment. On eoumet aingl la partie radiale externe 2B de chaque
auget 2 & un effort F, de rapprochement de cette partie par
rapport au bord 71 ou équivalent du logement.

Comme l’effort F, est au moins ausal intense que l’eff rt
F;, on est slr que la partie 23B de la surface 23 est en appui
ferme contre la cale 53 qui est elle-méme en appul ferme
contre le bord 71 du logement 7 ou équivalent. Chagque auget
est ainsi soumis & une pré-contrainte F, qul le plaque
efficacement contre le flasque, en pivotement autour de l’axe
de la goupille 15. Chaque auget 2 est donc fermement maintenu
en position et ne risque pas d‘osciller sous l’effet des
impactes du fluide issu des injecteurs.

On serre alors les goupilles 15, de telle sorte que la
liaison articulée créée & leur niveau est verrouillée.

Au terme du montage, l‘auget 2 peut &tre modélisé comme
une poutre articulée du c8té de la goupille et en appul sur
les zones centrales 23g et é&quivalente alors qu‘elle est
soumise & un effort de plagquage contre le bord 71.

Comme il ressort plus particuliédrement de la figure 5,
chaque auget 2 est soumis & un effort de réaction R de la part
du flasque 5 ou 6 et & l’'effort F,, l’effort F, ayant une
intensité é&gale A la section de la vis 52 multipliée par la
force de serrage.

Dans le cas d'une vis de type M16 serrfe a 200MPa,
l’effort F, a une valeur définie comme suit :

F, = 144 mm® X 200MPa = 28 BOON.

La composante tangentielle F’, de l’effort F, est é&gale
A F,=F, X cos (ad) ol @ est 1’angle d'ouverture de l’'effort
F, par rapport 4 la réaction R. En supposant a égal & 30°, n
obtient

F', = 24 940 N.

A l’équilibre, la précontrainte exercée par l'effort de
réaction R sur 1l’auget 2 qui résulte de la composante F’, peut
étre exprimé en fonction des distances d, et d, défimnies
respectivement entre la goupille 15 et un point d‘application
de la réaction R et entre la goupille 15 et le p int d’appli-
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cation de l’effort F, comme
R =F', X d.J/d,.

Par ailleura, l’effort de l’impact exercé par le jet sur
chaque auget 2 peut &tre déterminé par le calcul et il suffit
de choisir la force de serrage des vis 52 et équivalentes et
le rapport d,/d, pour que l’effort R soit en permanence
supérieur ou €gal a l’effort subl par l/’auget sous l’effet de
1’impact précité., On peut, par exemple, utiliser un coeffi-
cient de sécurité de 1l‘ordre de 1,5.

Ainsi, chaque auget est fermement maintenu en position
par rapport i son environnement et son matériau constitutif
n'est pas sollicité en fatigue par les impacts qu’il subit.

Le procédé de l/’invention est efficace pour autant que
l’effort F, est supérieur en valeur 4 l’effort F,, ce qui
permet d’assurer que chague auget 2 est effectivement plaqué
contre la cale 53 ou équivalente adjacente.

Selon une variante avantageuse de 1l’invention, les
efforts F, et F, peuvent 8tre sensiblement é&gaux, auquel cae
les vis 52 et équivalentes ne sont pas soumises & un effort
d’ élongation important alors que chagque auget est efficacement
maintenu en position.

Le fait qu’un espace E est prévu entre la partie 23A de
la surface 23 et le bord 71 assure que le systéme formé& d’un
auget 2 et d’un flasque 5 ou 6 est isostatique.

Comme il ressort plus particulidrement des figures 2 et
6, les parties radialeas externes 21B et 22B des surfaces
concaves 21 et 22 sont chacune pourvues d‘une nervure 21C u
22C jouxtant l’échancrure 25. Ces nervures ont pour fonction
de dévier 1’écoulement d’eau représenté par la fléche F, & la
figure 2 vers l’extérieur de l’espace E’'’ défini entre les
flasques 5 et 6.

Pour éviter que 1‘écoulement d’'eau dévié par les nervures
21C et 22¢C ne frappe les bords rectilignes 72 et équivalents
des logements 7 et B8, ces bords sont pourvus, sur les faces
externes S5A, 6A des flasques 5 et 6, de dégagements, 73 pour
lea bords des logements 7 et 83 pour les boxrds des logements
B. Gridce & ces dégagements 73 et 83, l’écculement d’eau F,
peut 8tre évacué sans générer un effort de freinage de la roue
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qui p urrait intervenir si l’eau s8’écoulant sur les surfaces
21 et 22 frappait les bords 72 et €quivalents des logements
7 et 8.

Comme il ressort plus particulidrement de la figure 6,
la nervure 21c a une profondeur et une épaisseur décroissantes
en s’éloignant du bord 21D de la surface 21.

Comme le montre, la figure 7, la fonction de la nervure
21gc peut é&galement é&tre obtenue par une zone concave 121C
prévue dans la partie radiale externe 121B de la surface
concave 121 d’un auget conforme 4 un second mode de réalisa-
tion.

Du cbté de la partie interne 21A ou 22A des surfaces 21
et 22, celles-ci sont pourvues d’un garnissage 21E ou 22B
permettant de dévier é&galement l1l‘'écoulement F, vers l’exté-
rieur dee flasques 5 et 6, sans interférence avec les bords
rectilignes des logements 7 et 8.

Comme précédemment, des dégagements 74 et 84 peuvent &tre
prévus sur les flasgques 5 et 6, au niveau des bords des
logements 7 et 8, pour éviter une interférence entre 1’é&coule-
ment F, et ces bords. En variante, les garnissages 21E et 22E
8'étendent jusqu’d l'extérieur des flasques 7 et 8, de telle
sorte qu’il n'est pas nécessaire de prévoir des dégagements
dans les parties internes des bras 1l et 12.

L’invention a 6été décrite avec une roue de turbine
comprenant une jante et deux flasgues rapportés sur cette
jante. Elle est également applicable au cas oll la jante est
formée de deux demi-jantes intégrant chacune une partie
annulaire formant flasque, comme décrit dans le second mode
de réalisation de WO-A-99/49213 et, plus généralement, a toute
roue de turbine comprenant une jante et au moins un flasque.

S
22
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REVENDICATIONS

1. Procédé d’assemblage d’une roue de turbine de type
Pelton comprenant une jante (1), plusieurs augets (2) répartis
a la périphérie de cette jante et au moins un flasque
annulaire (5, 6) solidaire de ladite jante et pourvu de
logementa (7, 8) de réception desdite augets, caractérisé en
ce qu’il consiste a :

~ pré-positionner, dans un logement (7} dudit
flasque, un auget (2) en appui par une partie (23C) de sa face
externe convexe (23) contre un bord (71) dudit logement, en
ménageant un espace (E’) entre la face convexe (23B) de la
partie radiale externe (2B) dudit auget et ledit bord (71) ;

- réaliser une liaison articulée dudit auget (2) sur
ladite jante (1) et/ou ledit flasque (5) du cété intérieur
(2A) dudit auget ;

~ exercer sur ladite partie radiale externe (2B)
dudit auget un premier effort calibré (F,) de rapprochement
par rapport audit flasque ;

~ déterminer la distance (g) entre cette partie
radiale externe (2B) et ce bord (71) sous ledit effort (F,) ;

~ rel8cher ledit effort (F,) ;

- disposer, entre ladite partie radiale externe (2B)
et ledit bord (71), une cale (53) d’'épaisseur sensiblement
égale & ladite distance (e) et

- exercer pur ladite partie radiale externe (2B),
et maintenir, un second effort (F,) de rapprochement par
rapport audit bord (71), ledit second effort (F,) ayant une
intensité supérieure ou égale a celle dudit premier effort
(F,) .

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’il consiste & exercer lesdits efforts calibrés (F,, F;) au
moyen d’une vis de blocage (52) recue dans un logement (51)
ménagé dans ledit flasque (5, 6) et pénétrant dans un
taraudage (23D) ménagé dans la partie radiale exterme (2B)
dudit auget (2).

3. Procédé selon l’'une des revendications 1 ou 2,
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caractérisé en ce que lesdits premier et second eff rts
calibrés (F,, F,) de rapprochement sont sensiblement de méme
intensité.

4. Auget de roue de turbine de type Pelton comprenant une
face bi-concave (21, 22) d’'écoulement (F,) d’un fluide
d’entrainement de ladite roue et une face convexe (23, 24)
apte & coopérer avec au moins un flasque annulaire (5, 6)
polidaire d’une jante (1) de ladite roue, caractérisé en ce
que ladite face convexe (23) forme au moins une zone (23C)
d’appui localisé contre ledit flasque (5, 6) et au moins une
zone distante (23B) dudit flasque dans une partie radiale
externe (2B) dudit auget (2), ladite zone (23B) distante dudit
flasque étant apte a &tre rapprochée d’‘une partie en regard
dudit flasque par un effort calibré (F,, F,).

5. Auget selon la revendication 4, caractérisé en ce que
ladite face convexe (23, 24) forme une zone (23A) distante
dudit flasque (5, 6) dans une partie radiale (2A) interne
dudit auget (2).

6. Auget selon 1l’'une des revendications 4 ou 5, caracté-
riné en ce qu‘il comprend, au niveau de la partie radiale
externe (21B, 22B) et/ou de la partie radiale interme (21A,
22A) de sa face concave (21, 22), au moins un guide (21C, 22C,
21E, 22E) apte & conférer & 1’écoulement (F,) dudit fluide une
composante divergente accentuée par rapport a 1l’aréte médiane
(4) dudit auget (2).

7. Auget selon la revendication 6, caractérisé& en ce que
ledit guide (21C, 22C, 21E, 22E) est apte 3 diriger ledit
écoulement (F;) jusqu’au niveau d’un dégagement (73, 74, 83,
84) wménagé dans un bras rayormant (11, 12) dudit flaeque (5,
6) disposé en regard de ladite surface concave (21, 22).

8. Auget selon l’une des revendications 6 ou 7, caracté-
rieé en ce que ledit guide est formé par une nervure (21C,
22C) p’étendant, a partir d’une zone (2B) d’'extrémité& radiale
externe dudit auget (2), en direction d’une partie radiale
interne (2A) dudit auget, cette nervure bordant une é&chancrure
externe (25) dudit auget.

9. Roue de turbine de type Pelton comprenant une jante
{1) et au moins un flasque annulaire (5, 6) solidaire de
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ladite jante et pourvu de logements (7, 8) de réception
d’augets, caractérisée en ce qu‘ellé comprend au moina un
auget (2) selon l’une des revendications 4 a 8.

10. Roue de turbine selon la revendication 9, caractéri-
Bée en ce qu’elle comprend, pour ledit auget (2) ou chacun
desdits augets, une cale {(53) disposée entre ladite zone
distante (23B) et ledit flasque (5, 6), ledit auget ou chacun
desdits augets é&tant soumis & un effort calibré (F;) de
rapprochement de ladite zone distante et dudit flasque.

11. Roue de turbine selon l’une des revendications 8 ou
9, caractérisée en ce que ledit ou chaque flasque (5, 6) est
pourvu de dégagements (73, 74, 83, 84) d’é&coulement du fluide
d’entrafinement de la turbine & partir de la surface concave
(21, 22) de chaque auget (2), lesdits dégagements &tant foxrmés
sur une face latérale (5A, 6A) exterme dudit flaaque (5, 6).
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ladite jante et pourvu de logements (7, 8) de réception
d’'augets, caractérisée en ce qu'elle comprend au moins un
auget (2) selon l’une des revendications 4 a 8.

10. Roue de turbine selon la revendication 9, caractéri-
gée en ce qu’elle comprend, pour ledit auget (2) ou chacun
desdits augets, une cale (53) dispos€e entre ladite z ne
distante (23B) et ledit flasque (5, 6), ledit auget ou chacun
deadits augets é&étant soumis & un effort callbré (F,) de
rapprochement de ladite zone distante et dudit flasque.

11. Roue de turbine selon 1l’une des revendications 9 ou
10, caractérisée en ce que ledit ou chaque flasque (5, 6) est
pourvu de dégagements (73, 74, 83, 84) d’écoulement du fluide
d’entrafnement de la turbine a partir de la surface concave
(21, 22) de chaque auget (2), lesdite dégagements &tant formés
sur une face latérale (S5A, 6A) exterme dudit flaeque (5, 6).
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PRUCEDIMIENTO DE MONTAJE DE UN RODETE DE TURBINA TIPD PELTOX,
PALETA DE TAL RODETE Y RODETE DE TURBINA EQUIPADD COR DICHA
PALETA

ElL invento se refisre a un procedimiento de montaje de un
rodeta de turbina tipoc Peltaon, &4 una paleta para dicho radete y =
un rodete squipado con tal paleta.

Clhsicamente las turbinas Palton son empleades para trans-
formar la snerpgia cinética de un llguide, tal como el agua en un
canal, en energia mecénicae. Esta tranaformacibn es llevada a cabe
haciendo rotay el rodete de la turbina baje &l efecto da un as-
fuerzo tangencial ejercido seobre las paletas dispusstas en la pe-
rifsria de una llanta por un chorro de gfgue gue sale de uno o de
mOhltiples injectores distribuidos alradedor del rodsts.

Por la solicitud de patente internacional W0-A-59/49 213 se
conooce el ugo de dos discas anulares asoliderioce con la llanta pae-
ra sostsner les palstas de un rodeta de turbine Palton, lo dque
permites una distribucibn optimizada ds los eafuerzos experimente-
tJos por las paletms, con 1o cual las tensiones mecanicaes ys no ae
concentran en une zona dm unibn de la paleta con la llanta. En
este dispositivo conocida, cads palsta esth spoyada mediente una
superficle reconvexa contra el brazo radiel de loas discoa y eata
inmavilizada con respescto a cada disco por un toernillo de blo-
quea.

Las paletas dp dicha rodete de turbina sufran gran centidad
de impactos m vcausa de los chorros de llquido de arrastre provs-
nientes de los inyectores. Estos impectos tienen por efecto gol-
psar alternadaments cada paleta aabre los hrazos radiales contra
los gue se apoyan; lo que radunda en una solicitacidn altarnada

da loa materiales que constituyen laa pelstas y lpe discos. Ada-
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mas, sl apoyo superficial de las paletas sobre los discos raquie-
re de un ajuste precisp de las dimensiones externas de ceda pale-
ta y da los alojemientos correspondientas previstos en los dia-
coe. Tal ajusts no perpite que las paletas span intercambiables,
lo que complica tambibén la Pabricaoibn y mantencién de dicho ro-
deta.

Son astos inconvenisntes los que pretende ramediar mas par-
ticularmenta aste inventa al praoponer un procedimiento de montaje
de un rodets, tel como 8l gQue se conoce de la patente WD-A-99/49
213, que permite evitar que loa impactoa de los chorros del 1i-
quido de arrastra generen uns fetiga y/o una solicitacibn slter-~
nada de la palesta con raapecta a la llanta o al disca.

Este procedimiento consiste en:
~ preposicianar, an un algjemiente de un disca, una paleta apo-
yada con una parts do 3su cara externe convexa contra un borde ds
dicho mslojamiento, dejando un ecpacio entra la cara convaxa de la
parte radial externs de eata palats y mae bordse;

- unir en forma articulada dicha palets sobre la llanta y/o
gl disco por el lado interno de la palata;

- @jercer eobrs la parte radial externa de la palata un
primer.aufuarzo calibrado de aproximacibn con respecto al disco;

~ determinar la distancia entre esta parte radial externa y
dicho borde bajo ests esfuerzo calibrado;

- @aliviar este esfuerzo calibrado;

= dlsponer antre dicha parte radlal extarna y dicho bords
un calce de grasor sansiblaments iguesl 2 la distancia antes man-
cionada, y

- ejercer y mantrner sobre dicha parte radial axterna un
segundo eafuerzo de aproximacidn con respacto al barde, taniendo

este sequndo esfuarzo una intenaidad igual o superior a la dal

primer aesfuerzo.

B



Cracias al inventer la paleta montada sohra sl rodete esti
somstida a una pretension Fformada por sl segundo esfuerzo cali-
brado quea tisne por efectn inmobilizmrle firmamente con respacto
al disco y recupersr can el ocelce la eeparacion existents sentre
la parte radial externa de la paleta y el disco. Despubs de asta-
blacida la pretensibn, el calce purmita "Filtrar" loa essPusrzoa
dinamicoa ejarcidos sobre la palsta, sn aspecial a nivel de Bu
parte radial externa. El uso da un calce de grasor determinada an
funcién da la geomstria exapta de la palets y del disco, y de le
reacoidn de le paleta al primer wsfuerzo da aproximacign calibra-
do, parmite proyectar una intercambiabilidad de las paletss, de-
biéndose sclamente ajustar previamente en farma exacta el grasar
de ceda caloce a la gepmatria de las piszas circundantas.

Segiin un primer aspecto ventajomoc del inventa, el pracedi-
mianta conszigte sn sjercar les esfusrzoa celibrados por madio de
un taornillo de blogquep qua 88 recibido en un alojamianto diepusa-
to en el disco y qua pepetra sn una roaca situada en la parte ra-
dial externa de le paslata. El esfuerzo calibrado tambibn pueds
ser egjercidoc por medio de upa llave dinamomatrica o mediante
cualquier atro medic de ajuste controlado y tener una intansidad
signiflioative, espscislmants en el caso de un rodete da gran dia-
metro.

Seglin otro espeoto ventajoso del invento, el primer y Bl se-
gunda e&fuarzos calibrados de aproximacign antes menciaonados son
seneiblemonte de igual intensidad. Asi, wn la configuracién dal
radets montado, cada paleta eat& apoyeda caontra el calce corres-
pondiants bajo el afacto del esfumrze calibrado usado pare dater-
minar B8l grosor de dicho calcs. Eate montaje permite obtensr un
safuerza conatante en los tornillos de blogueo al filtrar los es-

fuerzoa alternados causadoa por los impactos de los chorros da
1liquidae.



ElL inventa se refiera también s una peleta de rodeste ds tur-
bina que permite asplicar el procedimianto praviamente descrito vy,
mas sapecificemente, a una palata que comprende una cara bichneca-
va de escurrimiento de un liquido de arrastre del rodete, y una
cara convexa adecuada para cooperar conh a lo menos un disco anuy-
lar solidario con una llanta del rodete. Esta paleta se caractae-
rize porgue su cara convexa forma a lo menos una zona de apoyo
localizade contra el disco y a lo manoa una zona alejada del dis-
co 8n una parta radial axterna da le pasleta, asiando dicha zona
alejada del disce adecusda para s&sBr sacercada por una parte al
disoo por medio de un esfuerzo calibrado.

Ssglin aspectos ventajosps, pero no mandatorios del invento,
esta peleta incorpera una o més ds las siguiantes caracteristi-
cas:

~ La cera convaxa de la paleta tembign forma una zona als-
jada del disco an una parie radial interna de la paleta. En aata
forma, ls zona ds apoyo localizeda sobre sl disco mata Formada
exclusivamenta en una parte cantral des dicha superficla convaxa,
la que permita un cierto despleazamiento de la paleta an una di-
raccibn radial.

- A nivel de la parte radial externa y/o de la parte radial
intsrna ds su cara concava, la paleta comprends a lo menoe una
guia apropiada psra conferir gl escurrimiento del ligquide antes
menciocnado un componente divergente acentuada con respecte a una
uriete media de la palsta. Esta gula permite avitar que el liqui-
do an escurrimiento choqus con un brezo redial del disco dispues-
to con respacto a la. cara céncava de la paleta. Es posibls prevar
que ssta gula sem sdacueda pare dirigir el sacurrimientp hasta el
nival de una salida dispuesta en un bra;o radial del disco orde-

nade con respecta a ests suparficie céneava. Eata gula as Pormada



ventejosaments por una narvadura que 88 extiends, a partir de una
zona dal axtremo radial extarnoc de la paleta, en direccidn de una
parte radigl Interna de la paleta, bordeando este narvadura 1la
sacotadura extarna de la paleta.

Por Gltimo, el invento se refisre a un rodete da turbina ti-
po Pelton que compranda une llanta, a lo menoe un diaco anular
splidario con la llants y provistn de elojamisntos de recepcién
para las paletaa, y a lo menos una paleta camo la antes descrita.

Tel rodete comprende vantajosamente, para eses paleta o para
cada paleta, un calca dispuesto entra la antedicha zona alsjada vy
al disco, estando la paletz o cada una deo las paletas sometidas a
un esfusrzo valibrado da eproximacibn a dicha zona alejada y el
diaco.

Sagin otro gapecto ventajosc del invento, el disco o cada
disco asté provisto de salidas ds escurrimiento del 1llquido de
arreatres de la turbina a partir de la superPicie cbnoave ds cada
paleta, eatando las salidas formedas sabre una suparficie latersl
externa del diaco.

El invento y sus ventajas padrfn ser apraciados mas clara-
mente & la luz de la descripcifin entreagada a continuvacibn de dus
modoa de ejecucién de un rodete de turbina Palton de acuerda con
su principio, los cualas ae entregen eblo a titulo de ejemplo y
qua hacen ceferancia a loa dibujos adjuntas, &n los cuales:

La Figura 1 @s una viste en peraepectiva parclal de un rodats
da turbina Pelton de acuerde con 8l invento.

La Figura 2 ws un corte segln la linea I1I-11 de la Figur; 1.

La Figura 3 es un corta seglin la linea III-II! de la Figura
2 daspulis de una primera etapuw de montaje del rodete de la Figura

1, estando repressntadesmiiltiples palestas.

w1
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La Filgura 4 es una vista analoge & la Figura 3 daspudés de
una seagunda etaps dal procedimientn de montaje.

La Figura S es una viaste andloga a la Figura 3 despubs de
una tercera etape del procedimiento de montajs.

La Figura 6 es una vista en perspeotiva parcial de la paleta
del rodate dea las Figuras 1 a 5.

La Figure 7 as una vista analoge a la Figura 6 de una peleta
da acusrdo con un segundec mode de ejacucibn del inventa.

El rodate de turbina representado en las Figuraa 1 a2 & com-
prends una llante 1 y palstas 2, en un nimerc da dieciocho en el
ajemplo representado, repartides en la periferie de la llanta 1.
Cada palata comprends dos cucharas o tzzones 3 separades por una
arista media 4 deatinada a estar dispussta con respecto a uno o
miltiples inyectores de egua o ds vapor, los Qqus No B8 repraasn-
tan. La llanta 1 estia prevista para ser maontada sobre un sje da
transfarencia del movimianto, qus tempoco se representa.

fara cleridsd del disefin, sn la Figura 1 sble se ha rapro-
sentado una paleta.

Dos discos 5 y 6 vn forma de anille estan montados sobre la
llenta 1 vy contribuyen a mantenar lea peletas 2 con respacto a
dicha llanta. Los discos 5 y 6 estln provistos respectivamente da
eslojamientos ? y B en loa cuales pueden ser inssrtadas las cucha-
ras 3 da las paletas 2. En las zonaa periférices externas de losa
discos 5 y 6 han mido formadas respectivamente dos bandas % y 10
da material continuo. Estas bandas 3 y 10 conectan laos brazos ra-
diales 11 y 12 Pormados por loe discom 5 y 6, respectivamente,
entre lo3 alojamiantos adyecentes 7 y B.

Cada paleta 2 esté montada sobre le llanta 1 y loa dimscos 2
gracias a un pasador 15 inatalado siguiendo un montaje denominade

"compound®, came ae aprecia mAa claramente en la Figura 2. Eske



pasador comprends un cuerpo principal 15A ligeramente cénico in-
sertado en un manguito hendido 158, sl cual esth a su vez intro-
ducida en lea perforaciones correepondiantes de los disces § y 6
y da la llanta 1. Un ternillc de blogqueo 15C coopera con una go-
lilla 15D para apratar sl pasador 15 en poeicibn.

Cada paleta 2 define daos euparficies sancavas 21 y 22 antrs
las cualsa ss extlende la aristas 4 seglin un sje radial X-X' que
forma sl eje do aimetria ds la palata 2. La paleta 2 tembién de-
fine dos suparficies convaxas 23 y 24 que en conjunto forman 1la
supearficie exterior de cade cuchara 3. Cada paleta 2 comprenda
una parte radisl interna 2A a nivel de la cuesl B8 sclidaris con
la llanta 91 y con los discos 5 yv 6 por medio del pasador 1S5. Cada
paleta 2 comprande también una parte radisl externa 28 situada an
la proximided da las bandas 9 y 10 an le configuracibn montada
del rodete y en la cual hay definide una escotadura externa 2§
qua parmite la inysccibn del chorro de agua en la palata 2.

En 23A y 238, reapectivamente, se observan las partes radia=
las interna y externa ds la superficie 23.

Como se observa mas claramente an las Figuras 3 & 5, un ta-
16n o saliente 23C se proyecta de la superficis 23 con reapecto a
las partes 23A y 238, estando el tmldn 23C dispusste sn una zona
intarmadia de la palats 2.

La gsometrla de 1ls superficie 24 es analoga a la de la su~-
perficie 23 y tembi&én comprende une parte salisnts o talbn.

Cada alojemisnto 7 eata definido por un borde céncavo 71 y
un borde senaihlemante rectilinec 72 entre los cuales estdé inaer-
tadas una cuchara 3 de una pelsts 2, orillando el bords 71 1la su-

parficie 23 de dicha cuchara. De igual manera, cada alojamisnto 8
reoibs a la cuchara 3 de la palete 2 situada a la izquisrda dsl

eja X~X' de la Figura 2.



Como pueds verss mhs claramente en la Figure 3, la gsometris
del borde 71 y de la supnrcfiois 23 es tel, que la superfiocie 23
asth apoyada contra el borde 71 exclusivaments a nivel ds sy zona
cantral o talén 23C, habiende dos aspacios £ y E' ordenedos res-
pactivemante sntre la parte 23A y el borde 7%, por una parte, y
antre la parte 238 y ol borde 7% par la aotra.

Despyba de la atapa de montaje del rodsete representado en le
Figura 3, cada paleta 2 es inatalada en loa alojamisntos 7 y B
corraespondiantes y &a ineerta el pasador 15 en las perforacionas
corraapondiantas de las psletas de la llanta y de loa discos, sin
apretar aste pasador, de mode de ejecutar une unidn srticuleds de
ceda paleta scbre la llanta y lo3 discos.

Luago, ;n un alnjamionto 5% pravisto en la banda 9 del disco
5 se inserta un tornillo 52 cuyo fuste atraviesa el alojamiento
51 y pueda ser insertado sn una roace 23D prevista en la parte
23B de la auperficie 23. A cantinuacidn al tornillo 52 ss storni-
llado con una llave dinamomatrica o con otro medio de apriete
contralado, tal como un getc pretensor ¢ un par termbgesno, de mo-
do de obtener un esfuarzo calibrado da sproximacidébn de la parts
2B de la pelete 2 y dal borde 71 del alojamiante 7. Para la se-
gunda cuchara de la peleta 2 se pracade de le miams manara.

Ahora ses esta entonces en la posicién da la Figura 4, en la
cual acbrea la parte 2B sl tornillo 52 o el tornilleo equivalente
previsto en el saqundo disco 6 sstéd ejerciendo un esfuerzo cali-
btado Fg. En seata configuracibn se mide la separecifn ."g" que
exiate antre la perts 238 dea la superficie 23 y el borde 71 del
alojamiento 7. Esta soparacibén "e" puede ser diferente antrs una
paleta y otra cansiderando las tolarancias de fabricacidn da la
llanta, ds loa diecos y de las paletaa. Se mide le saparacifn

equivelsnte entre la parts externa de la superPicie 24 y sl bords

céncava del alojamienta 8.
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En la préctica se instalan todes las paletas 2 sn los aloja-
misntos 7 y 8 y el conjunto de las tornillos 52 y equivalantes ss
apretadn progresivamente de acuerde con un orden logico a fin de
ponsr todss las paletas bajo ls pratension f4 ds eproximacidn de
sus partes radlales pxternas 28 respectivas con raspecto = los
diacos § y § para asaqurar una simetria del eonjunto. Luepgo am
mide las saparacionsa Ve", puas sllas depanden eapecialmente de
la distribuclén de los esfuerzos an los discos S y 6. '

Una vez determinadea las aesperaciones "s8" ge slaboran los
calocea 53, cada uno de los cuales tisne un grosor igual e la
saparacibn "e" entre una paleta y el disco, como se definiere an-
teriaormente. Luago, despuss de heber soltado los tornillos 52, ea
decir, dm aliviar e; esfusrzo Fq, 88 instals cada unc de los cal-
ces 53 sentre la palaeta 2 y el borde 71 o equivelents dsl aloja-
miente 7 u B en el cual estd ineertada y pare la cusl se ha sla-
borado el calce 53. Dicho de otra forma, cada calce 53 sstd dadi-
cado a un par formado por una paleta 2 y un alojamianto 7 u B.

Duspubia de inatalado al calce 53 sa apristan nuevamenta loa
tornillos 52 y egulvalentes con un esfuarze palibrade F2 de in=
tensided igual o superior a la del esfuerzo Fq utilizado prace-
dentamente. En eata forma la parte redial extarna 20 de cads ps-
leta 2 ms sometida a un safuarzo Fy de apraximacion da dicha par-
te con respecto al barde 71 o squivalents del alajamientao.

Debido a que el esfuarza F tiene a lo menos la misma inten-
aidad que el sefuerze Fq, se tiena la seguridad de que la parte
23B de la superficie 23 estd firmemante apoyada contze sl calta
53, sstando weste {ltimo firmemsnts apoyado & su vez contra el
borde 71 del alojamiente 7 o squivalante. Asl, cada paleta asta
somatida & una prstsnsibn fy que la golpea eficezments contra =l

disco, pivotsndo alrededor del eje del pasador 15. Par 1la tanta,

a
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code poleta 2 es mantenida firmements sn posicidbn y no corra sl
riesgo da oscilar bajo ol sfecto de loa impactos del liquide lan-
zpdo por los inyectores.

Lyego ss aprietan los pesadores 15, de modo que queds encla-
vade lB unibn artioulada que se ha creado a su nivel.

Al thrmino del mantaje, la paleta 2 pueds asr conformada co-
mog vna viga articulada por sl lado del pasador y apoyada sobra
las zonas cantrales 23c y aquivalentes cuando es sometida & un
ssfuarzo de golpeteo contra el borde 71.

Tal como @ abasrva mas particularments en la Figura 5, cada
paleta 2 ssth sometlide a un aesfuarzo de reaccian R por perte dsl
disco 5 & 6 y el eafusrzo Fp, taniendo el esfuerzo Fp una inten-
sidad Iguel a le secocion del tornilln 52 multiplicada par la
fuerza de apriete.

En el caso da un tornillo tipo M16 apretado a 200 MPa, al
ssfusrzo Fg tiene un valor definido de la siguiante manera:

Fz = 144 mmZ x 200 MPa = 28 80O N.

El companents tangancial F's del eafusrza Fz es lqual a

Flg = F2 x coa (),
donds X es Bl éngulo de abertura del eefusrzn Fp con reapecto a
1a roaccidn R. Suponiendo que ©f es igual a 309, sa obtiens

F'g = 24 340 N.

En aguilibrioc, 1le pratansi&n ejerclida por el esfuerzo de re~-
accibn R sabre la palata 2 que resulta dsl compunents F's, pusade
ser exprassada en Puncibén de las diatancies dq y do definidaa res-
pectivamants entre sl pasadar 15 y un punto de aplicacion de la
raaccifin R y entre ol pasador 15 y al punto de aplicacibn dal pa-
fuerzo Fg como

R= Fla x do/dy.

Par otra parte, el ssfuarzo del impmoto sjercido por el cho-

BeX
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rro sobre cada paleta 2 pueds ser determinado medients célcule vy
basta con slegir la fuarzae de aprinba de lpa tornillos 52 y oqul-
velentsa y la relacifin dp/dy para qua el esfuerzo R sea permansn=
temente igual o superior al asfuar;a sufrida por la palsta bajo
sl afaptoc del impacto antadicho. Por ejemplo, puede amplearse un
cosficients de segurided del erden de 1.5.

En wate forma, cade paleta ss mantenides firmemente en posi-
cién con respacto a au antorno y su material constituysnte no ea
fatigado por leos impactos que sufre.

Sin embargo, el procedimianto del invento es eficaz cuando
el valor del esfuarzo F7 es superiar al esfusrzo Fq, lo que per=-
mite asegurar que cads pa{;ta 2 sea efectivaments golpeada contra
al caloe 53 o equivmlento adyacsnte.

Sagln una variante ventajosa del inventa, los eafuerzoa Fq y
F> puaden sar sensiblamante iguales, ean cuya caso los tornillos
52 y equivelentss no son sometidas a un esfuarzo da elongacién
importante cuandoc ceda paleta es mentanida eficaxzmente an posi-
cibn.

El hecho de que ae hays pravisto un espacio E entre la parta
23A de la superficie 23 y el borde 7%, aswgura qus sl asistema
formado por una paleta 2 y un disoo 5 & 6 sea isostatica.

Como pusda verse mas sspecialmente en las Figuras 2 y 6, ca-
da una de las partas radisles externas 218 y 228 de las superfi-
cles cbncavas 21 y 22 estha proviata de una narvaedura 21C o 22C

lindante con la escotadura 25, Estas nervaduras tienan la funcibn

de desviar el ascurrimiento del agua representsdo por la flacha Faen

la figura 2 hacia ml exterior del eapecio E'' definido entre las

discoa 5 y 6.

Pare aeviter que el escurrimiento del agua desviado par las

nervaduras 21C y 22C golpee las bordes rectilineas 72 y equiva-
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lentes da los elojamientos 7 y 8, sstos bordes estan proviastas en
las caras extarnas SA, G6R de los discoa 5 y 6, dea las salidaa 73
para los hordes de los alojamientos 7, y 83 para los bordes de
los alnjamientos 8. [Lraciss a estas salidas 73 y B3 el escurri-
mientn del agus Fn pusda ser svacuado sin genarar un ssfuerzoc de
frenaje del rodeta qus podria intervenir si ol sgue que escurra
sobrs las superficies 21 y 22 golpeara los bordes 72 y equivalen-
tes del los alajamiantos 7 y 8.

Tal como ss observa mas particularmenta en la Figura 6, la
nervadura 21g tisne uynpa profundidad y un grosor decrecisentes,
elangandoas del borda 21D de la superficie 21.

Como lo muestra la Figura 7, la funclbn de la nervadura 21g
tamhién pusds ser obtanida por una zons cbnpava 121C prevista en
la parte radial externa 1218 de la supsrficie chncava 121 de una
paleta sealin un aegundo modo da ejecucibn.

Con respacto 8 la parte interna 21R o 22A da las superficiss
21 y 22, aates sathn provistas de un acceanric 21E o 22E ques tam-
bién permite deaviar el sscurrimisnto fF3 hacia el exterior de los
discas 5 y 6, ain interferir con los bordes rectilineos de los
alojamientos 7 y 8.

Al igual que precedentemante, las salidas 74 y 84 puedan ser
previataas aobre loa discos 5 y 6 a nivel de los bordes ds los
alojamlentos 7 y 8 pars guitar una interfarenciam entrs el eacu-
rrimiente F3 y sstps bordea., Como variante, los accesorioes 2Z1E ¥y
22E o8 extiendsn hasta al exterior de los dispos 7 y B, de modo
Que no @8 neoesario prever sazlidas en ler partess internzs de las
brezoa 11t y 12.

El 4invento ha sido deacrito can un rodetes de turbina gue
comprenda una llanta y dos discos insteladoe en dichs llanta. FEl

invanto tambian puede aar aplicado al caso Bn el cuml la lisntsa

s
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eata Formada por dos semillantas, cada una da las cuales integra
una parte anular qua fForma al disco, como ee deacribe an pl se-
gundo modo da ejescucion de la patente WD-A-99/4% 213 y, en forma
mas general, a todo rodete de turbina que comprende una llanta y

& laoa menos un disco.



RELVINDICACIONES

18. Procedimisnteo de montajs de un rodetsa dea turbina tipa
Pelton que comprends una llante (1), una pluralidad de palstas
(2) repartides en le periPeria de dicha llanta, y = 10 manos un
disco anular (S, 6) solidaric can diche llanta y provistec de alo-
jamientoa (7, 8) de raompcibhn pera dichaa paletas, CARACTERIZADD
por consiatir esn preposicionar en un alojamiento (7) dm dicho
disco, una palete (2) apoyada oon una partas (23C) de su cara ex-
terna convexa (23) contra un borde (71) de dicho alojamisnto, da-
jando un espacio (E£') entre la cara convexa (238) da la perte ra-
dial externa (28) de dicha paleta y dicho borde (71); unir en
forma articuleda dicha paleta (2) sobre dicha llanta (1) y/o di-
cho diseo (5) por sl lado interna (2A) de dicha palata; ejarcer
sobre dicha parte radial externa (2B) de dicha paleta un primer
esfuerzao (F1) de apraximaclﬁn con respecto a dicho disco; detar=

minar la diatancia ("e") entrs esta parte radial extarna (2B) y

el borde (71) bajo dicha sefuerzo (F4q}; alivier dicho asfuerza {Fy);

diaponer entre dicha parts radial externa (2B) y dichuo borde (71)
un calca (S3) de grosor sensiblaments igual & dicha diatancia
{("e"); y ajercer y mantenar sobre dicha parte radial sxterna (2R)
un segundo esfusrzo da aproximacibn con raspecte a dicho borde
(71), tsnisndo dicho segundo esfuerzo (F3) una intensidad igual o
superior a la ds dicho primer ssPuerzo (F4).

28. El procedimianto de -acuerdo con la reivindicacibn 18,
CARACTERIZADO por consistir en ajarcer dichos ssfusrzos calibra-
dos (Fq, Fp) por medio ds un tornillo de bloqueo (52) que ®s re-
cibido en un alojamiento (51) dispuesto an dicho disca (5, 6) y
que penetra en una rosca (230) situada en le parte radizl extaerna

(28) da dicha paleta {2).
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38. £l procedimiantv de acuerdo con una de les reivindica=-
cionas 1% o 28, CARACTERIZADD porque dichos primer y sagundo ea=-
fuerzoe calibradas (F{, Fp) de aproximacién tisnen sensiblesments
la misma intensidad.

48. Palets de turbina tipo Pslton que comprehde unha cara
biobncava (21, 22) de macurrimienta (F3) de un liguido de arras-
tre de dicho rodate y una cara convexa (23, 24) adecuada para
oooperar con a lo mapnos up disoo anular (5, 6) salidario con una
llanta (1) de dicho rodate, CARACTERIZAOA porqua dicha cara con-
vexa (23) farma a lo menas una zona (23C) de apoyo localizada
contre dicho disco (5, 6 ) y a Lo menos una zons alejada (238) de
dicho disco en una parts radial externa (28) de dicha paleta (2),
signdo dicha zona (238) alejada de dicho disco adwcuada pars aer
acercada por una parta con respecto a dioho disco por un eafusrzo
calibrado (Fq, F2).

58, La paleta de acuerda can la reivindicecidn 52, CARACTE-
RIZADA porque dicha cars convexa (23, 24) farma una zona (23R)
alsjada da dicho diece (5, 6) en una parte redial (2R) intarna de
dicha paleta (2).

68, La paleta ds acusrde con una de las reivindiceclaones 43
o 58, CARACTERIZADA por comprender a nivel de la parte radial ax-
terna (218, 228) y/o de la parts radial interna (21A, 22A) de su
cara cbncava (21, 22), a lo menos una guie {(21C, 22C, 21E, 22€)
adecuada para caonfarir al eecurrimiento (Fq) de dicho liguido un
componanta divergenta acentusdo con respecto a la ariata media
(4) da dicha palets (2).

79. Le palets de acusrdo con la raivindicacion 63, CARACTE-
RIZADA parque dicha guia (21, 22C, 21E, 22E) wes adecuada para
dirigir diohpo weacurrimiento (F3z) haasta el nivel de una salida

(73, 74, 83, B4) ordenada en un brazo radial (11, 12} de dicheo

43
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disco (5, 6 ) dispuesto con respecto a dicha suparficis concava
{21,22).

88, La pelpta dea scusrdo con una de las reivindicaciones 63
o 78, CARACTERIZADA porgue dicha gula estd formada por una nerve-
dura (21C, 22C) que se extiends a partir de una zona (28) del ox-
tramo radial externc da dicha palata (2} an direccifn de una par-
te radisl interna (24) de dicha paleta, bordeaando diche naervadura
una escotadura externa (25) de dicha paleta.

9%, Rodete de turbina tipo Pelton qua comprends una llanta
(1) y a Yo menos un diaco anular (5, 6) solidarioc con dicha llan=-
ta y provisto de alojsmisntos {7, B) de recepcibén de las paletas,
CARACTERIZADD por comprender a lo mencs uns palets (2) de acusrdo
con una de las reivindicaciones 48 a 818,

102. El rodets de turbina de acuerde con la reivindicacién
9¢, CARACTERIZADO por comprender, para dicha paleta o cada una de
dichas palstes, un calcs (53) dispupsto entre dicha zona alajada
(238} y dicho disco (S, 6), westando dioha paleta o ceda una de
dichaa paletas somatidas a un safuarza calibrads (F2) de aproxi-
macibn de diche zona alesjada y de dicho disco.

112. El rodete de turbina de acusrdoc con una de las refvin-
dicaclonas 98 o 108, CARACTERIZADD porque dicho disco o cada uno
de los disooa (S, 6) esté provisto de salidas (73, 74, B3, B4) de
sagurrimisnto del liquido de¢ arrastre de la turbina a partir de
la superficie cbneava (21, 22) de ceda palsta {2), satandsc dichas

amlidas formadas sobre una care lateral (5A, 6A) axtarna de dicho

disoco (5, 6).

R




- dirzha lisn-
ta y praviata ds sinjamientos {7, 8) de recepcién de leas paletas,
TARACTERIZADGO por romprander & lo manou una peleta (7?) de acusrdo
cnp una Jdo lews raivindicaciornes 43 a GB.

108. El rordntno dJde turbine de ecuerde con la zeivindicecién
98, LCARACTERYZADD por comprandar, pera dicou palete o cada una da
dickas palstes, un celce (53) dlspusstu entru dicha znna alajade
(238} v dichs disca (5, 5). ssecando dicha paleta o cada una ds
vichea puivitas avmutidee 0 un ssfueczs colibrann (F2) der aproxi-
riuclén de diche zuna alujuda vy de dicho dincza.

11k. EL zadete de turbina 0s acuardo c¢oan unad de las zeivin-
dicaciunnas g g §..". CARACTERIZADD porAauo dicho disco o cada uno
do los diceon {8, &) a=t& p:avistu de vallaac (73, 74, B3, 84) du
sscurrimicntu del llqulao de ersastre du le turblap & pertir de
las suparriclie cEncave (27, 22) cgo cada palota (2), estanco oichkad
salioas Formadas saobre una care lataral (54. GA) aAxtarna de dicae

NMisco (5, &§).

1
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RESURMEN

PROCEDIMIENTO OE MONTAJE DE UN RODETE DE TURBINR TIPO PELTOM,
PALETA DE TAL RDDETE Y RODETE DE TURBINA EQUIPADO CON DICHA
PALETA

Este procadimiento consiste en:

- Preposicionar sp un elojamisnto (7) de un disco (5) una
paleta (2) apoyada oon una parte (23C) de su cara externa (23)
tontrs un borde (71) del aslojamienta (7), dejando un a;pacio (E")
entrs la cara convexa (238) de la parte radial extsrna {2B) de la
paleta (2) y dicho bardas (71);

- Unir an forma artioculada (15) 1a paleta (2) sobre la
l1lante (1) y/o al disco (5) por el lado interno {2A) de la pale-
ta;

~ Ejercer sobre la parte radial sxterna (28) de la paleta
{2) un primer esfuarzo talibrado de aproximacitn oon respecto al
borde (71); '

« Determinar le distancle ("e") entre dicha parte radial
.axterna (2B) y dicho borde (71) bajo dicho eafuerzo;

~ MAliviar dicho asfusrzoe;

- Disponer sntre dicha parte radial externa (2B) y diche
bords (71) un calce (S3) da gresor sensiblements igual a dicha
diatancia (7e"), y

- Ejercer y mantener sobre la parts radisl intarna (28) de
la paleta un segundo esfuerzo (Fz) de aproximacibn con raespecto
al borde (71), teniendo aste eegundo esfuarzo (F3) une intensidad

igusl o superior a la del primer esfuarzo.
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de ia Decisién
486 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

~ Para efectos de claridad, y posterior digializacién de la solicitud es Importante que los documenics
aportados sean enteramente legibles, por lo tanio se sugiere aportar un nuevo capitulo descriptivo y
relvindicatorio.

- Debe aportar la figura caracteristica en duplicado, en tamafio 12 x 12 cm.

- Debe alleger el poder ctorgado al abogado que aparecs en la salicitud como apoderado, con el lleno de los
requisitos exigidoa en el Cédigo de Procedimlento Chvil. Adicionalmente, deberd presentar el certificado de
existencla y reprasantacidn legal de la sociedad solicitante.

- Debe allegar copia del documento en que consta la ceslén del derecho a la patente otorgado por el Inventar
al sclicitante o a su causants (art. 28-k,Dec 486/2000).

- Debe Indicarse el lugar de constitucién de la sociedad solicitants (Art. 27-¢, D 486/00).

En cumplimlento del articulo 38 de la Decisién 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se
le requiere para que dentro del término de dos (2) meses siguientas a la fecha de notificacién del
presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar
cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perderd su
prelacién.

Notifiquese el prasente oficio conforme a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucién
Reglamentaria No. 210 d de enero del 2001.

-
El anterior raquerimiento fus notiicado por jacion en lsta de fecha L6 i 200

202027/202022
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