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1. Yo, Emilio FERRERO, obrando-como apoderado del solicitante en
el asunte antes identificado, me refiero al oficio nimero 0596,
notificado por fijacifn en lista del B de marzo de 2001.

Para atender a la providencia anterior solicité un plazo por medio de
mi memorial nimero 00093690 00000002 radicado el 7 de mayo de 2001.

2. Mediante el oficio nfimero (0596 se puso en conocimiento del
solicitante el informe que contiene las observaciones hechas por su
Deapacho sobre la presente solicitud de patente. Atiendec a 1las
obaservacionea de la manera siquiente:

2.1. En la descripcién. Prepento junto con este escrito un
nuevo caplitulo descriptivo totalmente legible para una
posterior digitalizacidn.

NI T. 860.041.367-3
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2.2. En las reivindicaciones. Presento con este escrito un
nuevo pliego reivindicatorio totalmente legible para wuna
posterior digitalizacién.

Le solicito s8e @&irva aceptar este nuevo capitulo
reivindicatorio en sustitucién del presentado originalmente.

Finalmente, solicito a Usted muy comedidamente que si el
examinador encuentra alguna discrepancia con respecto a
alguna de 1las anteriores explicaciones, éstas Bean
informadas junto con el examen de fondo y no constituyan
impedimento substancial para el buen desarrollo de esta
solicitud de patente.

2.3. Arte Final. Adjunto a este memorial preasento los artes
finales de acuerdo con lo requerido.

2.4. Poder. Presento con este memorial poder conferido por
la sociedad ALSTOM POWER HYDRO, debidamente legalizado, y
que me faculta para actuar en eata solicitud de patente.

Ruego a Usted reconocerme personeria como apoderado de

la solicitante.

2.5. Documento de cesién del derecho a la patenta. Presento

junto con este escrito el documento de cesidén de los
inventores al solicitante debidamente legalizado, junto con
su traduccién.

2.6. Lugar de constitucién de la sociedad solicltante.
Confirmo que el lugar de constitucién de 1la Bociedad
golicitante ALSTOM POWER HYDRO es Francia.
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3. Puesto que se han atendido a cabalidad las observaciones
hechas por su Despacho sobre la presente solicitud de patente,
atentamente policito gque se continie su tramitacién.

Bogoté.r 4 JI. m.

Seflora Jefe,

YT P

EMILIO FERRERQ
T.P.A. No., 31.929

>
COLO 12492-801-001-4
JJC-ID-5
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PROCEDIMIENTO DE MONTAJE DE UN RODETE DE TURBINA TIPO PELTON,
PALETA DE TAL RODETE Y RODETE DE TURBINA EQUIPADO CON DICHA

PALETA

El invento se refiere a un procedimiento de montaje de un
rodete de turbina tipo Pelton, a una paleta para dicho rodete y

a un rodete equipado con tal paleta.

Clasicamente 1lae turbinas Pelton son empleadas para
transformar la energfa cinética de un liquido, tal como el agua
en un canal, en energia mecénica. Esta transformacién es
llevada a cabo haciendo rotar de la turbina baje el afecto de
un esfuerzo tangencial ejercido sobre las paletas dispuestas en
la periferia de una llanta por un chorro de agua que sale de
uno o de miltiples injectores distribuidos alrededor del

rodete.

Por la solicitud de patente internacional WO-A-99/49 213
se conoce el uso de dos discoa solidarios con la llanta para
sostener las paletas de un rodete de turbina Pelton, lo que
permite una distribucién optimizada de los esfuerzos
experimentados por las paletas, con la cual las tensiones
mecédnicas ya no se concentran en una zona de unién de la paleta
con la llanta. En este dispositivo conocido, cada paleta estéd
apoyada mediante una superficie convexa contra el brazo radial
de los discos y estid inmovilizada con respecto a cada disco por

un tornillo de bloqueo.
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Las paletas de dicho rodete de turbina sufren gran
cantidad de impactos a causa de los chorros de liquidos de
arrastre provenientes de loe inyectores. Estos impactos tienen
por efecto golpear alternamente cada paleta sobre los brazos
radiales contra los que se apoyan, lo que redunda en una
solicitacién alternada de los materiales que constituyen las
paletas y los discos. Ademids el apoyo superficial de las
paletas sobre los discos requiere de un ajuste preciso de las
dimensiones externas de cada paleta y de los alojamientos
correspondientes previstos en los discos. Tal ajuste no
permite que las paletas sean intercambiables, lo que complica

también la fabricacién y mantencién de dicho rodete.

Son estos inconvenientes loB que pretenden remediar méis
particularmente este invento al proponer un procedimiento de
montaje de rodete, tal como el que se conoce de la patente WO-
A-99/49 213, que permite evitar que los impactos de los chorros
del liquido de arrastre generen una fatiga y/o una solicitacién

alternada de la paleta con respecto a la llanta o al disco.
Este procedimiento consiste en:

- preposicionar, en un alojamiento de lun disco, una paleta
apoyada con una parte de su cara externa convexa contra un
borde de dicho alojamiento, dejando un espacio entre la cara
convexa de la parte radial externa de esta paleta y ese borde;

- unir en forma articulada dicha paleta sobre la llanta y/o

el disco por el lado internoc de la paleta;



- ejercer sobre la parte radial externa de la paleta un
primer esfuerzo calibrado de aproximacién con respecto al
dieco;

- determinar la distancia entre esta parte radial externa y
dicho borde bajo este esfuerzo calibrado;

- aliviar este esfuerzo calibrado;

- disponer entre dicha parte radial externa y dicho borde
un calce de grosor sensiblemente igual a la di-stancia antes
mencionada, y

- ejercer y mantener sobre dicha parte radial externa un
segundo esfuerzo de aproximacién con respecto al borde,
teniendo este segundo esfuerzo una intensidad igqual o superior

a la del primer esfuerzo.

Gracias al invento la paleta montada sobre el rodete estd
sometida a una pretensién formada por el segundo esfuerzo
calibrado que tiene por efecto inmovilizarla firmemente con
respecto al disco y recuperar con el calce la separacién
existente entre la parte radial de la paleta y el disco.
Después de establecida la pretensién, el calce permite
“filtrar” los esfuerzoe din&micos ejercidos sobre la paleta, en
especial a nivel de su parte radial externa. El uso de un
calce de grosor determinado en funcién de la geometria exacta
de la paleta y del disco, y de la reaccién de la paleta al
primer esfuerzo de aproximacidén calibrado, permite proyectar
una intercambiabilidad de las paletas, debiéndose solamente
ajustar previamente en forma exacta el grosor de cada calce a

la geometria de las piezas circundantes.



Seglin un primer aspecto +ventajoso del invento, el
procedimiento consiste en ejercer los esfuerzos calibrados por
medio de wun tornillo de bloqueo que es recibido en un
alojamiento dispuesto en el disco y que penetra en una rosca
situada en la parte radial externa de la paleta. El esfuerzo
calibrado también puede ser ejercido por medio de una llave
dinamométrica o mediante cualquier otro medio de ajuste
controlado y tener una intensidad significativa, especialmente

en el caso de un rodete de gran didmetro.

Seqin otro aspecto ventajoso del invento, el primer y el
segundo esfuerzos calibrados de aproximacién antes mencionados
son sensiblemente de igual intensidad. Asf, en la
configuracién del rodete montado, cada paleta est& apoyada
contra el calce correspondiente bajo el efecto del esfuerzo
calibrado usado para determinar el grosor de dicho calce. Este
montaje permite obtener un esfuerzo constante en los tornillos
de bloqueo al filtrar lo esfuerzos alternados causados por los

impactos de los chorros de liquido.

El invento se refiere también a una paleta de rodete de
turbina que permite aplicar el procedimiento previamente
descrito y, méAs especificamente, a una paleta que comprende una
cara bicéncava de escurrimiento de un liquido de arrastre del
rodete, y una cara convexa adecuada para cooperar con a lo
menos un disco anular solidario con una llanta del rodete.
Esta paleta se caracteriza porque su cara convexa forma a lo
menos una zona de apoyo localizada contra el disco y a lo menos

una zona alejada del disco en una parte radial externa de la



paleta, siendo dicha zona alejada del diesco adecuada para ser
acercada por una parte al disco por medio de un eafuerzo

calibrado.

Seglin aspectos ventajosos, pero no mandatorios del
invento, esta paleta incorpora una o mis de las siguilentes

caracteripticas:

- La cara convexa de la paleta también forma una 2zona
alejada del disco en una parte radial interna de la paleta. En
esta forma, la zona de apoyo localizada sobre el disco esté
formada exclusivamente en una parte central de dicha superficie
convexa, lo que permite un cierto desplazamiento de la paleta

en una direccién radial.

- A nivel de la parte radial externa y/o de la parte radial
interna de su cara cé6ncava, la paleta comprende a lo menos una
guia apropilada para conferir al escurrimiento del liquido antes
mencionado un componente divergente acentuado con respecto a
una arista media de la paleta. Esta guia permite evitar que el
liquido en escurrimiento choque con un brazo radial del disco
dispuesto con respecto a la cara céncava de la paleta. Es
posible prever que esta gufa psea adecuada para dirigir el
escurrimiento hasta el nivel de una salida dispuesta en un
brazo radial del disco ordenada con respecto a esta superficie
céncava. Esta gquifa es formada ventajosamente por una nervadura
que 8se extiende, a partir de una zona del extremo radlal

externo de la paleta, en direccién de una parte radial interna



de la paleta, bordeando esta nervadura la escotadura externa de

la paleta,

Por dltimo, el invento se refiere a un rodete de turbina
tipo Pelton que comprende una llanta, a lo menos un disco
anular solidario con la llanta y provisto de alojamiento de
recepcién para las paletas, y a los menos una paleta como la
antes descrita. Tal rodete comprende ventajosamente, para esa
paleta o para cada paleta, un calce dispuesto entre la
antedicha zona alejada y el dieco, estando la paleta a cada una
de 1las paletas pometidas a un esfuerzo calibrado de

aproximacién a dicha zona alejada y al disco.

Seglin otro aspecto ventajoso del invento, el disco o cada
disco est& provisto de salidas de escurrimiento del liquido de
arrastre de la turbina a partir de la superficie céncava de
cada paleta, estando las salidas formadas sobre una superficie

lateral externa del disco.

El invento y sus ventajas podrin ser apreciados mis
claramente a la luz de la descripcién entregada a continuacién
de dos modos de ejecucién de un rodete de turbina Pelton de
acuerdo con su principio, los cuales se entregan s6lo a titulo
de ejemplo y que hacen referencia a los dibujos adjuntos, en

los cuales:

La figura 1 es una viseta en perspectiva parcial de un

rodete de turbina Pelton de acuerdo con el invento.



La figura 2 es un corte segiin la linea II-II de la Figura

La Figura 3 es un corte seglin la linea III-III de la
Figura 2 después de una primera etapa de montaje del rodote de

la Figura 1, estando representadas miltiples paletas.

La figura 4 es una vista andloga a la Figura 3 de una

segunda etapa del procedimiento de montaje.

La Figura 5 es una vista anfloga a la figura 3 después de

una tercera etapa del procedimiento de montaje.

La figura 6 es una vista es perspectiva parcial de la

paleta del rodete de las Figuras 1 a 5.

La Pigura 7 es una vista andloga a la Figura 6 de una

paleta de acuerdo con un segundo modo de ejecucifn del invento.

'El rodete de turbina representado en las Figuras 1 a 6
comprende una llanta 1 y paletas 2, en un niimero de dieciocho
en el ejemplo representado, repartidas en la periferia de la
llanta 1. Cada paleta comprende dos cucharas o tazonee 3
separadas por una arista media 4 destinada a estar dispuesta
con respecto a uno o miltiples inyectores de agua o de vapor,
los que no se representan. La llanta 1 est& prevista para ser
montada sobre un eje de transferencia del movimiento, que

tampoco Be representa.



Para claridad del disefio, en la Figura 1 88lo se ha

representado una paleta.

Dos discos 5 y 6 en forma de anillo east&n montados sobre
la llanta 1 y contribuyen a mantener las paletas 2 con respecto
a dicha 1llanta. Los discoB 5 y 6 &estdn provistos
respectivamente de alojamiento 7 y 8 en los cuales pueden ser
insertadas las cucharas 3 de las paletas 2. En las 2zonas
periféricas externas de lea discoe 5 y 6 han sido formadas
respectivamente dos bandas 9 y 10 de material continuc. Estas
bandas 9 y 10 conectan los brazos radiales 11 y 12 formados por
los discos 5 y 6, respectivamente, entre los alojamientos

adyacentes 7 y 8.

Cada paleta 2 estd montada sobre la llanta 1 y los discos
2 gracias a un pasador 15 instalado siguiendo un montaje
denominado “copound”, como Be aprecia mis claramente en la
Figura 2. Este pasador comprende un cuerpo principal 15 A
ligeramente c¢6nico insertado en un manguito hendido 158, el
cual estd a 8u vez Introducido en 1las perforaciones
correspondientes de los discos 5 y 6 y de la llanta 1. Un
tornillo de bloqueo 15 C coopera con una colilla 150 para

apretar el pasador 15 en posicién.

Cada paleta 2 define dos superficies cébncavas 21 y 22
entre las cuales se extiende la arista 4 seglin un eje radial X-
X' que forma el eje de simetria de la paleta 2. La paleta 2
también define dos superficies convexas 23 y 24 que en conjunto

forman la superficie exterior de cada cuchara. Cada paleta 2
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comprende una parte radial interna 2A a nivel de la cual se
solidaria con la llanta y con los discos 5 y 6 por medio del
pasador 15. Cada paleta 2 comprende también una parte radial
externa 28 situada en la proximidad de las bandas 9 y 10 en la
configuracién montada del rodete y en la cual hay definida una
eacotadura externa 25 que permite la inyecci6n del chorro de

agqua en la paleta 2.

En 23A y 238, respectivamente, se observa las partes

radiales interna y externa de la superficie 23.

Como Be obmserva mis claramente en las Figuras 3 a 6, un
talén o saliente 23C se proyecta de la superficie 23 respecto a
las partes 23A y 23B, estando el talén 23C dispuesto en una

zona intermedia de la paleta 2.

La geometrfia de la superficie 24 es andloga a la de la

superficie 23 y también comprende una parte saliente o talémn.

Cada alojamiento 7 estd definido por un borde cSncavo 71
Y un borde sensiblemente rectilineo 72 entre los cuales estd
ingertada una cuchara 3 de una paleta 2, orillando el borde 71
la superficie 23 de dicha cuchara. De igual manera, cada
alojamiento 8 recibe a la cuchara 3 de la paleta 2 situada a la

izquierda del eje X-X' de la Figura 2.

Como puede verse mis claramente en la Figura 3, la
geometria del borde 71 y de la superficie 23 es tal, que la

superficie 23 est& apoyada contra el borde 71 exclusivamente a
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nivel de su zona central o talén 23C, habiendo dos espacios E y
E' ordenados respectivamente entre la parte 23A y el borde 71,

por una parte, y entre la parte 23B y el borde 71 por la otra.

Después de la etapa de montaje del rodete representado en
la Figura 3, cada paleta 2 es instalada en los alojamientos 7 y
8 correspondientes y 8e inserta el pasador 15 en las
perforaciones correspondientes de las paleta; de la llanta y de
los diecos, sin apretar este pasador, de modo de ejecutar una

unién articulada de cada paleta sobre la llanta y los discos.

Luego, en un alojamiento 51 previsto en la banda 9 del
disco 5 se inserta un tornillo 52 cuyo fuste atraviesa el
alojamiento 51 y puede ser insertado en una rosca 23D prevista
en la parte 23B de la superficie 23. A continuacién el
tornillo 52 es atornillado con una llave dinamométrica o con
otro medio de apriete controlado, tal como un garo pretensor o
un par termfSgeno, de modo de obtener un esfuerzo calibrado de
aproximacién de la parte 28 de la paleta 2 y del borde 71 del
alojamiento 7. Para la segunda cuchara de la paleta 2 se

procede de la misma manera.

Ahora se estd entonces en la posicién de la Figura 4, en
la cual sobre la parte 28 el tornillo 52 o el tornillo
equivalente previsto en el segundo disco 6 estd ejerciendo un
esfuerzo calibrado F,. En esta configuracién se mide 1la
separacién “e’ que existe entre la parte 23B de la superficie
23 y el borde 71 del alojamiento 7. Esta separacién “e* puede

ser diferente entre una paleta y otra considerando las

’

1
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tolerancias de fabricacién de la llanta, de los discos y de las
paletas. Se mide la separacién equivalente entre la parte
externa de la superficie 24 y el borde cébncavo del alojamiento

En la practica se instalan todas las paletas 2 en los
alojamientos 7 y 8 y el conjunto de los tornillos 52 y
equivalentes es apretado progresivamente de acuerdo con un
orden l6gico a fin de poner todas las paletas bajo 1la
pretensién F, de aproximacién de sus partes radiales externas
2B respectivas con respecto a los discos 5 y 6 para asegurar
una simetria del conjunto. Luego se mide las separaciones “e”,
puee ellas dependen especialmente de la distribucién de los

egfuerzos 5 y 6.

Una vez determinadas las separaciones “e” se elaboran los
calces 53, cada uno de los cuales tiene un grosor igual a la
separacién “e” entre una paleta y el disco, como se definiere
anteriormente. Luego, después de haber soltado los tornillos
52, ep decir, de aliviar el esfuerzo F,, se instala cada uno de
los calces 53 entre la paleta 2 y el borde 71 o equivalente del
alojamiento 7 u 8 en el cual esta insertada y para la cual se
ha elaborado el calce 53. Dicho de otra forma, cada calce 53
estd dedicado a un par formado por una paleta 2 y un

alojamiento 7 u 8.

Después de instalado el calce 53 se aprietan nuevamente
los tornillos 52 y equivalentes con un esfuerzo calibrado F; de

intensidad igual superior a la del esfuerzoF; utilizado
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precedentemente. En esta forma la parte radial externa 2B de
cada paleta 2 es sBometida a un esfuerzo F; de aproximacién de
dicha parte con respecto al borde 71 o equivalente del

alojamiento.

Debido a que el esfuerzo F; tiene a lo menos la misma
intensidad que el esfuerzo F,, se tiene la seguridad de que la
parte 23B de la superficie 23 estd firmemente apoyada contra el
calce 53, estando este {ltimo firmemente apoyado a su vez
contra el borde 71 del alojamiento 7 o equivalente. Asi, cada
paleta estd sometida a una pretenein F2 gque la golpea
eficazmente contra el disco, pivotando alrededor del eje del
pasador 15. por lo tanto, cada paleta 2 es mantenida
firmemente en posicién y no corre el riesgo de oscilar bajo el

efecto de los impactos del liquido lanzado por los inyectores.

Luego se aprietan los pasadores 15, de modo que quede

enclavada la unién articulada que se ha creado a su nivel.

Al término del montaje, la paleta 2 puede ser conformada
como una viga articulada por el lade del pasador y apoyada
sobre las zonas centrales 23C Yy equivalentes cuando es

sometida a un esfuerzo de golpeteo contra el borde 71.

Tal como sBe observa mAs particularmente en la Figura 5,
cada paleta 2 est&8 sometida a un esfuerzo de reaccién R por
parte del dieco 5 6 6 y al esfuerzo F; una intensidad igual a
la seccién del tornillo 52 multiplicada por la fuerza de

apriete.
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En el caso de un tornillo tipo M16 apretado a 200 Mpa, el

eafuerzo F; tiene un valor definido de la siguiente manera:

Fa = 144 mm2 x 200 Mpa = 28 800 N.

El componente tangencial F' 2 es igual a
F2 = F3 x °* (),
donde x es el &ngulo de abertura del esfuerzo F, con respecto a

la reaccién R. Suponiendo que « es igual a 30°, se obtiene
Fl2 = 24 940 N.

En equilibrio, la pretensién ejercida por el esfuerzo de
reaccién R sobre la paleta 2 que resulta del componente F* 2,
puede Ber expresada. en funcién de las distancias d; y d;
definidas respectivamente entre el pasador 15 y un punto de
aplicacién de la reaccién R y entre el pasador 15 y el punto de
aplicacion del esfuerzo F; como

RO F'2 x d;/4d;.

Por otra parte, el esfuerzo del impacto ejercido por el
chorro sobre cada paleta 2 puede ser determinado mediante
cdlculos y basta con elegir la fuerza de apriete de los
tornillos 52 y equivalentes y la relacién d;/d; para que el
esfuerzo pea permanentemente igual o superior al esfuerzo
sufrido por la paleta bajo el efecto del impacto antedicho.
Por ejemplo, puede emplearse un coeficiente de seguridad del

orden de 1.5.
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En esta forma, cada paleta es mantenida firmemente en
poeicién con respecto a su entorno y su material constituyente

no ee fatigado por los impactos que sufre.

Sin embargo, el procedimiento del invento es eficaz
cuando el valor del esfuerzo F; es superior al esfuerzo F,, lo
que permite asegurar que cada paleta 2 sea efectivamente

golpeada contra el calce 53 o equivalente adyacente.

Seglin una variante ventajosa del invento, los esfuerzos
F. y F; pueden ser sensiblemente iguales, en cuyo caso los
tornilloa 52 y equivalentes no son sometidos a un esfuerzo de
elongacién importante cuando cada paleta es mantenida

eficazmente en posicién.

El hecho de que se haya previsto un espacio E entre la
parte 23A de la superficie 23 y el borde 71, asegura que el
sistema formado por una paleta 2 y un disco 5 & 6 sgea

isostético.

Como puede verse mis especialmente en las Figuras 2 y 6,
cada una de las partes radiales externas 21B y 22B de las
superficies céncavas 21 y 22 esti provista de una nervadura 21C
o 22C lindante con la escotadura 25. Estas nervaduras tienen
la funcién de desviar el escurrimiento del agua representado
por la flecha Fy en la figura 2 hacia el exterior del espacio

E’’ definido entre los discos 5 y 6.

oW
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Para evitar que el escurrimiento del agua desviando por
las nervaduras 21C y 22C golpes los bordes rectilineos 72 vy
equivalentes de los alojamientos 7 y 8, estos bordes estén
provistos en las caras externaa 5A, 6A de los discos 5 y 6, de
las salidas 73 para los bordes de los alojamientos 7, y 83 para
los bordes de los alojamientos 8. Gracias a estas salidas 73 y
83 el escurrimiento del agua F; puede ser evacuado sin generar
un esfuerzo de frenaje del rodete que podrfa intervenir si el
agua que escurre sobre las superficies 21 y 22 golpeara los

bordes 72 y equivalentes de los alojamientos 7 y 8.

Tal como Be observa mis particularmente en la Figura 6,
la nervadura 21c tiene una profundidad y un grosor

decrecientes, elong&ndose del borde 21D de la superficie 21.

Como lo muestra la figura 7, la funcién de la nervadura
21c también puede ser obtenida por una zona céncava 121C
prevista en la parte radial externa 121B de la superficie

céncava 121 de una paleta segfin un segundo modo de ejecucién.

Con respecto a la parte interna 21A o 22A de las
superficies 21 y 22, éstas estén provistas de un accesorio 21E
22E que también permite desviar el escurrimiento F; hacia el
exterior de los discos 5 y 6, 8in interferir con los bordes

rectilineos de los alojamientos 7 y 8.

Al igual que precedentemente, las salidas 74 y 84 pueden
ser previstas sobre los discos S5 y 6 a nivel de los bordes de

los alojamientos 7 y 8 para evitar una interferencia entre el

¥
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escurrimiento F; y estos bordes. Como variante, los accesorios
21E y 22E pe extienden hasta el exterior de los disceos 7 y 8,
de modo que no es necesario prever salidas en las partes

internas de los brazos 11 y 12.

El invento ha sido descrito con un rodete de turbina que
comprende una llanta y dos discos inastalados en dicha llanta.
El invento también puede ser aplicado al caso en el cual 1la
llanta est& formada por dos semillantas, cada una de las cuales
integra una parte anular que forma al disco, como se describe
en el segundo modo de ejecucién de la patende WWO-A-99/49 213
y., en forma mAs general, a todo rodete de turbina que comprende

una llanta y a lo menos un disco.
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REIVINDICACIONES

1=, Procedimiento de montaje de un rodete de turbina tipo
Pelton que comprende una llanta (1), una pluralidad de paletas
(2) repartidas en la periferia de dicha llanta, y a lo menos un
disco anular (5, 6) solidario con dicha llanta y provisto de
alojamientos (7, 8) de recepci6bn para dichas paletas,
CARACTERIZADO por consistir en preposiciones en un alojamiento
{7) de dicho disco, una paleta (2) apoyada con una parte (23C)
de su cara externa convexa (23) contra un borde (71) de dicho
alojamiento, dejando un espacio (E!) entre la cara convexa
(23B) de la parte radial externa (28) de dicha paleta y dicho
borde (71); unir en forma articulada dicha paleta (2) sobre
dicha llanta (1) y/o dicho disco (5) por el lado interno (2A)
de dicha paleta; ejercer sobre dicha parte radial externa (2B)
de dicha paleta un primer esfuerzo (F,) de aproximacién de
regpecto a dicho disco; determinar la distancia (“e”) entre
esta parte radial externa (2B) y el borde (71) bajo dicho
esfuerzo (F;); disponer entre dicha parte radial externa (28) y
dicho borde (71) un calce (53) de grosor sensiblemente igual a
dicha distancia ("e”); y ejercer y mantener sobre dicha parte
radial externa (2B} un segundo esfuerzo de aproximacién con
respecto a dicho borde (71), teniendo dicho segundo esfuerzo
(Fa) una intensidad igual o superior a la de dicho primer

eafuerzo (F,).

2, El procedimiento de acuerdo con la reivindicaci6én 1+,
CARACTERIZADO por coneistir en ejercer dichos esfuerzos

calibrados (F,, Fi por medio de un tornillo de bloqueo (52) que

a4



18

es recibido en un alojamiento (51) dispuesto en dicho disco (5,
5) Y que penetre en una rosca (23D) situada en la parte radial

externa (2B) de dicha paleta (2).

3=, El procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1* o 2* CARACTERIZADO porque dichos primer y
segundo esfuerzos calibrados 8F,, Fi) de aproximacién tienen

pensiblemente la misma intensidad.

4", Paleta de turbina tipo Pelton que comprende una cara
bicéncava (21, 22) de escurrimiento (F3) de un liquido de
arrastre de dicho rodete y una cara convexa (23, 24) adecuada
para cooperar con a lo menos un disco anular (5, 6) solidario
con una llanta (1) de dicho rodete, CARACTERIZADA porgue dicha
cara convexa (23) forma a lo menoa una zona (23C) de apoyo
localizada contra dicho disco (5, 6) y a lo menos una zona
alejada (23B) de dicho disco en una parte radial externa (28)
de dicha paleta (2), siendo dicha zona (23B) alejada de dicho
disco adecuada para ser acercada por una parte con respecto a

dicho disco por un esfuerzo calibrado (F;, Fa).

5%, La paleta de acuerdo con 1la reivindicacién 5°,
CARACTERIZADA porque dicha cara convexa (23, 24) forma una zona
(23A) alejada de dicho disco (5, 6) en una parte radial (2A)

interna de dicha paleta (2).

6". La paleta de acuerdo con una de las reivindicacionee 4* o
5*, CARACTERIZADA por comprender a nivel de la parte radial

externa (21B, 22B) y/o de la parte radial interna (21A, 22A) de

54 %2
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su cara céncava (21, 22), a lo menos una gufa (21C, 22C, 21E,
22R) adecuada para conferir al escurrimiento (F;) de dicho
lfquido un componente divergente acentuado con respecto a la

arista media (4) de dicha paleta (2).

7. La paleta de acuerdo con la reivindicacién 6*,
CARACTERIZADA porque dicha gufa (21C, 22C, 21E, 22E) es
adecuada para dirigir dicho escurrimiento (F;) hasta el nivel
de una salida (73, 74, 83, 84) ordenada en un brazo radial (11,
12) de dicho disco (5, 6) dispuesto con respecto a dicha

superficie céncava (21, 22).

8*. La paleta de acuerdo con una de las reivindicaciones 6" ©
7*, CARACTERIZADA porgque dicha guia estd formada por una
nervadura (21C, 22C) que ge extiende a partir de una zona (28)
del extremo radial externo de dicha paleta (2) en direccién de
una parte radial interna (24) de dicha paleta, bordeando dicha

nervadura una escotadura externa 825) de dicha paleta.

9*. Rodete de turbina tipo Pelton que comprende una llianta
(1) v a lo menos un disco anular (5, 6) solidario con dicha
llanta y provisto de alojamiento (7, 8) de recepcién de las
paletas, CARACTERIZADO por comprender a lo mencs una paleta (2)

de acuerdo con una de las reivindicaciones 4" a 8*.

10*. El rodete de turbina de acuerdo con la reivindicacién 9*,
CARACTERIZADA por comprender, para dicha paleta o cada una de
dichas paletas, un calce (53) dispuesto entre dicha zona

alejada (23B) y dicho disco (5, 6), estando dicha paleta o cada



una de dichas paletas sometidas a un esfuerzo calibrado (Fi) de

aproximacién de dicha zona alejada y de dicho disco.

11. El rodete de turbina de acuerdo con una de las
reivindicaciones 9* o 10", CARACTERIZADO porque dicho disco o
cada uno de los discos (5, 6) est& provisto de salidas (73, 74,
83, 84) de escurrimiento del lfquido de arrastre de la turbina
a partir de la superficie céncava (21, 22) de cada paleta (2),
estando dichas salidas formadas sobre una cara lateral (SA, 6A)

externa de dicho disco (5, 6).
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PROCEDIMIENTO DE MONTAJE DE UN RODETE DE TURBINA TIPO PELTON;
PALETA DE TAL RODETE Y RODETE DE TURBINA EQUIPADO CON DICHA

PALETA

Este procedimiento conesiste en:

- Preposicionar en un alojamiento (7) de un disco (5) una
paleta (2) apoyada con una parte (23C) de su cara externa (23)
contra un borde (71) del alojamiento (7) dejando un espacio(E‘)
entre la cara convexa (23B) de la parte radial externa (2B) de
la paleta (2) y dicho borde (71);

- Unir un forma articulada (15) la paleta (2) sobre 1la
llanta (1) y/o el disco (5) por el lado interno (2A) de la
paleta;

- Ejercer sobre 1la parte radial externa (2B) de la paleta
(2) un primer esfuerzo calibrado de aproximacién con respecto al

. borde (71);

- Determinar la distancia (“e”) entre dicha parte radial

externa (2B) y dicho borde (71) bajo dicho esfuerzo;
- Aliviar dicho esfuerzo;
- Dipponer entre dicha parte radial externa (2B) y dicho

borde (71) un calce (53) de grosor sensiblemente igual a dicha

distancia (“8"), y



- Ejercer y mantener spobre la parte radial interma (2B) de
la paleta un segundo esfuerzo (F,;) de aproximacién con respecto
al borde (71), teniendo este segundo esfuerzo (F;} una

intensidad igual o superior a la el primer esfuerzo.

JJC/1sc
12492-3
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REPRESENTATION ET POQUVOIR

Ja (nous) soussignd {s)/Yo (nosolros), abajo firnedo (s)
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CONSULADO GENERAL .DE LOLOMBIA
PARIS. FRANCIA

No. 34 roe
Paris, Enero B de 2000

El suscrito Céusul General de Colombia en Paris, vistos los documentos presentados por
los interesados,

CERTIFICA:

Que el sefior Richard REQUENA, quien constatd que la autenticacién de la firma del
signatario del poder precedente fue efectuada de conformidad con la ley francesa, ejercia en
la fecha las funciones de Adjunto Administrativo de la Administracién Central de la
Direccién de los Franceses en el Exterlor y de los Extranjeros en Francia del
Ministerio de Asuntos Exterlores de Framcia, y que su firma cormresponde con la
reglslndn en este Consulado;

Que Ia compailia ALSTOM POWER Hydro es una sociedad constituida de acuerdo con
las leyes de la Repiblica Francesa y que cumple con su objeto conforme a las mismas;

Que el sefior Joseph CHRIQUI, quien en su calidad de Presidente: del Conlej'o'fde

Administracién de la citade compailia otorga €l poder precedente es su Representante legal
en este pais.

El Cénsul General no asume responsabilidad alguna por el contenido del documento.

DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA)
Pagados Derechos Consulares por valor de USSIS (QUINCE
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA)

Total: USS$22 (VEINTIDOS DOLARES DE LOS ESTAD
AMERICA).

12. RUE DE BERRI - 73008 PARIS - TEL. : O1 33 93 01 9) - TELEFAX : O 42 8P 92 B2
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" TRADUCCION OFICIAL No. 01601 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN

FRANCES, EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO DEL
TRADUCTOR. ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA 22 DE
ENERO DEL ANO 2001 POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.. 1983849 DE
BOGOTA, TRADUCTOR OFICIAL SEGUN RESOLUCION No. 2680/91 DEL 19 DE
DICIEMBRE DE 19891, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE
COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuacién de un documento de representacién y
poder conferido en francés y en espafiol por ALSTOM Power Hydro domiciliada en
82, avenue Léon Blum, F — 38100 Grenoble, Francia, mediante el cua! se ratifica la
solicitud de patente No. 00.093.690 presentada el 7 de diciembre del 2000 por el
Doctor Emilio Ferrero, y otorgado a los Doctores Emilio Ferrero TPA 31829, Gonzalo
Perdomo TPA 831, Luz Clemencia de Pdez TPA 23555 y Germén Cavelier TPA 832,
todos domiciliados en Bogotd, Colombia, Carrera 4 No 72-35. Dado en Grenoble, el
22 de diciembre del 2000. Firma ilegible de Joseph CHRIQUI, Presidente.

Legalizacion de la fima Joseph Chriqui por el Sefior Marc Maréchal, Notario

asociado en Grenoble. Firma ilegible del Notario.

Sello. Marc Maréchal — Notario en la Corte de Apelacién - Grenoble (lsére) —

Republica Francesa. '
!st.\mmmﬁmm

Eﬂ“FMlliﬁm
Sello en tinta del Ministerio de Relaciones Exteriores. Hace t!qqm P ﬁﬁenﬁ‘.f S

'l '“"""."'-"ﬂ"-""‘pk

certificacién de firma se ha efectuado de conformidad con _ -ﬁy ricsa;, Por: 2l

PABLC ' I""
. H _"_‘Z-L‘Ah-. K]
vy -

Ministro y por delegacidn. Firmado (llegible): Richard Reque e

Otro sello del Ministerio de Relaciones Exteriores del 04 de dnero delfafio 2001, bajo
el No.000482 - Repiiblica Francesa 010.



ANEXO EN ESPANOL
Cerliﬁcacidn. por parte del Consulado General de Colombia en Paris, Francia, No.34,
de! 8 de enero del afio 2001, de la firma de Richard Requena quien desempefia las
funciones de Adjunto Administrativo de la Administracién Central de la Direccién de
los Franceses en el Exterior y de los Extranjeros en Francia del Ministerio de
Asuntos Exteriores de Francia. Ademds, certifica la existencia y representacion de la
compafila ALSTOM POWER Hydro y cerlifica que el Seilor Joseph CHRIQUI es el
Presidente de la Junta Directiva de dicha compafila, estd facultado legal y
expresamente para conferir el presenta poder y es el representante legal de la
misma. Sello del Consulado Generat de Colombia en Paris. Pagado el impuesto de
timbre y derechos consulares por valor de veintidés délares (US$22.00). Sello y

firma del Consul General Alejandro Borda Rojas.

Legalizacién de la firma de Alejandro Borda Rojas por el Ministerio de Relaciones
Exteriores en Bogota No. 404045 del 18 de enero del afio 2001. Firma y sello del

Jefe de legalizaciones.

Es traduccion fiel y completa de la cual se deja copia en los archivos de esta oficina

para confrontacién y a la cual me remito.

Traduccién oficial No. 016/01 Y4 6, /ﬂ/ '

AN « IS 1L lml“_l
Colo: 12492-801-001-4 s - BPAROL

Ray. Minjsticis No, 258091
Traductor: Jean-Jacques Turpin.

Santafé de Bogotd, D.C., 22 de enero del afio 2001. W
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CARRERA ¢ N° 7205
AOGOTA. 8- CCLOMBIA
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Yo, (nosotros), abajo firmado.(s)

Georges ROSS], Louis FINET, Francis

¥KEYNET y Bernard MICHEL.
domiciliados en

27, allée des Mésanges, F-38330 Saint- Lsmier,
Francia; 49, rue de la République, F-38450
Vif, Francia; 74, avenue de Constantine, F-
38100 Grenoble, Francia y Lotissement les
Guillardiéres, F-38410 Vaulnaveys le Bas,
Francia respectivamente.

declaro(amos) bajo juramento ser 1inico(s) y
verdadero(s) inventor(es) de la invencion:

OCEDIMIENTO DE MANTAJE DE UN
ODETE DE TURBINA TIPO PELTON,
PALETA DE TAL RODETE Y RODETE DE
TURBINA EQUIPADO CON DICHA
PALETA

declaro(amos) as{ mismo que cedo(emos) y
transfiero(erimos), sin limitacién, a favor de la
sociedad

ALSTOM POWER HYDRO

constituida y existente de conformidad con las
leyes de FRANCIA

domiciliada en Grenoble, Francia todos los
@echos inherentes a dicha invencién y que la
citada Compaffa queda facultada para
solicitar en su nombre la patente
correspondiente en la Repiiblica de Colombia.

Dado y firmado hoy/Given and ‘HEReE" " caonrdrelsppzoin]daanntnd] ans la

Falt et signé ce

en’i Grenoble

e

Georges ROSSI Louls FINET

AUTENTICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

.
- -, ~
-t 2 [ - — —— e

A los __ diss del mes de de
19

ante mi, Notario Piiblico de —e
comparecié(eron) personalments —_—

a yuien{ez) dzy fe de conocer y me consta que es{ion) In(s)
pexionads) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tene(n) capacidad legal pam otorgarlo.

Notario Pablico

P N

ASSIGNMENT

1 (we), the undersigned
Je {nous), soussigné(s)

Georges ROSS], Louis FINET,
EREYNET and Bernard MICHEL.

Francis

Ot

dont 1'adresse (les adresses) est (sont)
27, allée des Mésanges, F-38330 Saint- Ismicr,
France; 49, rue de la République, F-38450 Vif,
France; 74, avenue de Constantine, F-38100
Grenoble, France and Lotissement les
Guillardi¢res, F-38410 Vaulnavays le Bas,
France respectively,
respectivement,
state(s) under oath o be sole
inventor(s) of the invention:
déclare (déclarons), sous serment, étre le(s)

seui i HSEPAVMBEREE D Uk KSTE
DE TURBINE DE TYPE PELTON, AUGET
D'UNE TELLE ROUE ET ROUE DE TURBINE
EQUIPEE D'UN TEL AUGET

and

treae

state as well, that assign, without reservations

or limitations in favour of
déclare (déclarons) également ceder sans reserve
et sans limitation a

ALSTOM POWER HYDRO

a corporation constituted and existing in
confgrmity with the laws _ofh;I%A

N .
une socléte cbnstituee et existant cenformément
aux lois francaises

domiciled in Grenoble, France all rights
inherent to said invention and that the above
mentioned company is hereby enabled to apply,
on its behalf, for the corresponding patent in the
Republic of Colombia.
domiciliée i3 Grenoble, France, tous droits inhé-
rents A cette invention et que la soclété ci-

dessus est-autorisée i requerir la déllvrance
République de

Colombie.

-

Fra Bernard MICHEL
P

& T - -

" "Authentification notariale -

En ce jour d‘m —= du mois
de ARt —0 . 2001

se sont présentés personnellement, devant moi,
notaire de _ALSTOM Power Hydro .

Messieurs Georges ROSSI, Louls FINET,
MICHEL

que je connais, et reconnais commne étant les signataires du
document précédent, et comme ayant la capacité légale pour
le signer.
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

République frangaise

Le présent acte publiéc

a été signé par Da. [TARLECHAL
agissant en qualité de Nobsios

Atiestéd
A Lematle lo 3 /oS Rood
Par le Procureur Général prds la Cour d'Appel
SNsn_ﬂB%lL

Signature

P Lo Procurour Général,




TRADUCCION OFICIAL No.124/01 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN FRANCES EL
CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO DEL TRADUCTOR.
ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA 17 DE MAYO DEL ANO
2001 POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.: 1938480 DE BOGOTA, TRADUCTOR E
INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION No.2680/91 DEL 19 DE DICIEMBRE
DE 1891, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuacién de una cesién conferida en espafiol y en
inglés por Georges ROSSI, Louls FINET, Francis FREYNET y Bernard MICHEL
domiciliados respectivaments en 27, allée des Mésanges, F-38330 Saint-Ismier,
Francia; 49, rue de la République, F-38450 Vif, Francia; 74, avenue de Constantine, F-
38100 Grenoble, Francia y Lotissement les Guillardidres, F-38410 Vaulnaveys le Bas,
Francia; quienes, por medio del presente documento, declaran ceder la invencién
"PROCEDIMIENTO DE MONTAJE DE UN RODETE DE TURBINA TIPO PELTON,
PALETA DE TAL RODETE Y RODETE DE TURBINA EQUIPADO CON DICHA
PALETA" y todos los derechos inherentes a ALSTOM POWER HYDRO, sociedad
organizada y existe de acuerdo con las leyes de Francia y domiciliada en Grenoble,
Francia, y que dicha compafila queda facultada para solicitar en su nombre la patente
comrespondiente en la Repiblica de Colombia.

Dado en Grenobie, el 2 de abril del 2001. Firma ilegible de los Sefiores Georges
ROSS), Louis FINET, Francis FREYNET y Bemard MICHEL.

Certificacién de presentacién personal de los Seflores Georges ROSSI, Louis FINET,
Francis FREYNET y Bemmard MICHEL ante el Notario de ALSTOM Power Hydro. Dado
el 2 de abril del 2001. Firma ilegible del Notario.



Sello: Marc Maréchal — Notario en la Corte de Apelacion de Grenoble, Isére. Replblica

Francesa.

APOSTILLA
(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

1.- Repiiblica francesa
El presente acta pablico
2.- Ha sido firmado por el Doctor Maréchal
J.- Actuando en calidad de Notario
4. - Con sello de su Notaria en Grenoble (Isére)
CERTIFICADO
5.- EnGrenoble 6.- EI 03 de mayo del 2001
7 Por el Procurador General ante el Tribunal Superior
8. Bajo el niimero 933/2001
9 Sello; Tribunal Superior de Grenoble — Fiscalla General.

10. Firma ilegible.

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en los archivos de esta oficina

para confrontacién y a la cual me remito.

Traduccidn oficial No. 124/01

Colo: 12492-801-001-4 iradectidn Oficial m/ !Z f/ﬂ/
f"' . u:ns . TURN

Traductor: Jean-Jacques Turpin. MANGS - ESPARCL
fan. Minjusicie No. 268091

Santafé de Bogotd, D.C., 17 de mayo del afio 2001. ;?/ .
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3 ¢ B
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2do. EXAMEN DE FORMA PATENTE DE INVENCION

Radicacién no 00-83690

Concepto Técnico no 354
Clasificacién Intamacional de Patentes: FU3B 102

Practicado ol examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 38 de la Decisién 485 %e
detarminé que esta solicitud de Patente de Invencién:

su/ NO[ ] Contiene un resumen de la invencién (Art26-6).
su/ [ ] Contiene el tulo o nombre de ka Invencidn (Art27-d).
Si#f NO[ ) Contiens la descripcion do la invencion (Art26-b).

Sl NO[ ] NO ES APLICABLE [ ] Contiene los dibujos necesarios para
comprender la invencion (Art26-d)

su/uol ] Contiena una 0 mds retvindicaciones. (Art26-c).

SI[ ] NO[ ] NO ES APLICABLE Han sido desamollados los productos y/o
procedimienios a parir de recursos genéticos o de sus productos
derivados de los que cualquiera de los Paises Miembros es pals de
origen. (Art. 26- h).

SI[] NO[] NO ES APLICABLE Mﬁsmmwopmdlmmnanwo
obtenidos o desarrolledos a partir de los conocimiantos tradicionales
de las comunilades ndigenas, afroamericanas, o locales de los
palses miambros, da acuerdo a lo establecido en la Decisidn 301 y

modificaciones y reglamentaciones vigenies.(Art.26-).
SI[ ] NO[ La Invencién se refiere a un producio relativo a un material bloldgico.
(Art26-J).
SI[¥] NO[ ] NO ES APLCABLE | ] La priorkiad coincide con la materia
relvindicada,

Si[«] NO[ ] CUMPLELOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI[ ] NO [ ] ver hoja(s) anexa(s)
0 NUEVO CAPITULO DESCRIPTIVO, FOLIOS: 67 - 82
o NUEVO CAPITULO REIVINDICATORIO, FOLIOS: 83 - 86

EXAMINADOR TECNICO
202051

Bogoti D. C., enero 7 de 2003
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SUPERINTENDENCIA

Folby/

2020
Bogotd DC

Doctor{a)
EMILIO FERRERO
Apoderado(a)

REFERENCIA: Radicacién No. 00-93690

Trémite 002
Evento 001
Actuacién 416
Oficio No. 387
Folios 001

Tenlendo en cuenta que la solictud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en ia referencia, redne los requisitos de forma establecidos en los
articulos 26 y 27 de la Decisidn 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, y en las
demds disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la solicitud a la
Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la de Propiedad
Industrial, conforme io establece el articulo 40 de la misma Decision.

CESPEDES DE VERGEL
i6n de Nuevas Creaciones

202051



