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olicitante ALSTOM POWER HYDRO 
cha de solicitud : 7 de Diciembre de 2000  ,

Emilio FERRERO, obrando como apoderado del solicitante en el asunto 
artes idenYotificado, me refiero al Oficio No. 8836 notificado por fijación en lista del 26 de 
Ju 10 de 2007. 

2. Mediante el Oflcio No. 8836 so puso en conocimiento del solicitante el informe 
del examen do fondo quo contiene las observaciones hechas por su Despacho sobre la 
pre  solicitud do patente. Atiendo a las observaciones de la manera siguiente: 

Claridad do Ia solicitud: 

Con el fin do atender a las observaciones do su bespacho y de acuerdo al 
artic lo 34 do la Decision 486, so presents un nuevo capItulo descriptivo y un nuevo 
capit to reivindicatorio como sustitutos do los anteriormente presentados, donde se 
efect aron las siguientes modificaciones: 

3.1 ambios en la descripciOn: 

a La frase "mÆs particularmente", del folio 66, se cambiô por en particular, son 
estos inconverilentes los quo pretende remediar Østa invenciOn". 

La referenda discos (2) Se cambió por (5) y (6). 

La referenda manguito hendido (158) so cambiO por (1 5B) 

MT 860.041.367-3 
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La referenda colilla (150) so cambió por (1 5D) 

el capitulo reivindicatorlo se efectuaron las siguientes modificaciones: 

"Caracterizado por consistir en preposiciones" so cambió por "caracterizado 
porque consiste en: -colocar previamente". 
El tØrmino "consistir en" de la reivindicaciOn 2 so cambiô par "consiste en". 
La designación del esfuerzo BFI se corrigió par El en la reivindicaciOn 3. 

n las anteriores modificaciones se subsaria las objeciones en cuanto a la claridad do 
solicitud. 

4AnÆIisis do patentabilidad: 

S Despacho concluye que of documento Dl (FR2776341) afecta el requisito do 
� no’edad las reivindicaciones I a Ii do la presente invención debido a 10 siguiente: 

S Despacho considers quo realizada la comparación del documento Dl con la 
socitud de invenciôn en estudio todos los elementos (Hanta, discos, paletas y tornillo 
de bloqueo) estÆn contenidos en las reivindicaciones independientes 4, 9 y 1, por lo 
tarto, of objeto do Is solicitud en estudlo es idØntico a lo comprendido en of estado de 
la tcnica, con Ia cual queda desvirtuada completamente su novedad. 

’0 

5. Argumentos on favor do la novedad de la presente lnvención: 

Enrimer lugar, ml representada desea clarificar que el documento FR 2776341 (Dl) 
citaIo por su Despacho, fue considerado por of solicitante do Is presente inverición. 

Se\hace notar a su Despacho que el documento FR 2776341 corresponde al 
dadimento WO-A-99/49 213 enunciado en la parts iritroductoria de Is presents 

Imente so cita en Is pÆgina I de la presente invención: 

"Por la solicitud de patente internacional WO-A-99149 213 se 
conoce el uso do dos discos solidarios con la ilanta para 
sostener las paletas de un rodete do turbina Pelton... 
Las paletas do dicho rodete do turbina sufren gran cantidad de 
impactos a causa de chorros do IIquidos..... 
AdemÆs el apoyo superficial de las paletas sobre los discos 
requiem de una ajuste prec!so._ Tal ajuste no permite que las 
paletas sean Intercamb!ables, lo quo complica tambiØn la 
fabricación.... ". 
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to anterior se entiende que ml representada conoce en detalle to revelado par dicho 
umento DI, et cual no afecta la patentabilidad de la presente invención, tal como se 
ruestra a continuación: 

1 no plantea ni trata et cotocar previamente una paleta dejando un espaclo (E’) entre 
na cara convexa (236) de Ia parte radial externa (26) de, esta paleta y un borde (71) de 
n alojamiento (7). 

el contrarlo, en DI, se coloca la paleta en contacto con et borde del alojamiento 
spondiente sobre toda la superficle perifØrica externa. 

ndo en cuenta la falta de una previa colocaciôn, tat y como se mencionó en la 
ra caracteristica de la reivindicación I, es imposible realizer, con la estructura de DI, 

union articutada tat y como se menciona en la segunda caracteristica de la pane 
terizante de esta reivindicación. 

Pr consiguiente, es imposible ejercer sabre una parte radial externa de la paleta un 
efuerzo catibrado, tuego determinar una distancia tat y como aquelta "e" seæalada en la 
ciarta caracteristica de la parte caracterizante de la reivindicación 1. 

Er el documento Dl no se prevØ ninguna cuæa o catce, de tat manera que no es posible 
prver, con la enseæanza tØcnica de Dl, una etapa correspondiente a Ia sexta 
caacteristica de (a parte caractenizante de la reivindicación 1. 

La secuencia de etapa definida en la reivindicaciOn I ci corresponde a un proceso de 
en amble, el cual permite un progreso importante con respecto at estado de la tØcnica 
cc ocido del documento Dl, tat y como se observa en la descripci6n de (a presente 
solicitud pÆginas I y 3. 

Po esta razón,  no se reatizO ninguna objeciOn con respecto a la patentabilidad del objeto 
de ta reivindicaciôn I, ni por Ia Oficina Europea de Patentes ni par el examinador 

Por\otro (ado, el documento I no divulga una paleta que comprende uris zona distante del 
discb tat como aquetta (2313) rnencionada en (a reivindicaciOn 4 de Is presente sollcitud. 
En fecto, en Dl, la paleta se apoya en toda su superficie coAtra el borde del alojamiento 
corrspondiente, de tat manera que ninguna zona de su, superficie externa puede 

a 

acerarse at disco mediante un esfuerzo calibrado. 

Por onsiguiente, el objeto de las reivindicaciones I y 4 es novedoso con respecto at 
documento DI cuya enseæanza tØcnica ha sido debidamente tomada en cuenta. 

La rivindicación 9 depende de la reivindicaciOn 4 y por consiguiente su objeto tambiØn es 

Ningino de los documentos del estado de (a tØcnica enseæa o sugiere que a partir de Dl 
se obenga la presente invención, de tat manera que la persona versada en la materia no 
IIegara de manera obvia at objeto de las reivindicaciones I y 4, por 10 cual la presente 
invenión cumpte ademÆs con el requisito del nivel inventivo. 

3 



-cAME LIER 
ABbGADOS 

6. Conceslôn de una solicitud forÆnea: 

Por ültlmo, aunque compartimos la opinion do su Despacho, en cuanto a que la 
concesiOn do una solicitud do patente en otros paises, equivalente a la solicitud 
Colombiana, no obliga a su Despacho a otorgar el privilegio de patente para la misma 
invenciOn, si constituye un antecedente favorable para el estudlo de patentabilidad quo 
respetuosamente solicitamos tenor en cuenta. Por 10 tanto informamos a su Despacho 
que Ia presente invenciOn fue otorgada por la Oficina do Patentes Europea y 

stadounidense con nmeros do patente; EP 1 235981 y US 6,655,919. (Ariexo copia 

iie

 la carÆtula de dichas patentes asi como el capItulo reivindicatorlo concedido por 
chas oficinas). 

e las carªtulas de dichas patentes se puede observar: quo las oficinas Europea y 
stadounidense tuvieron an cuenta para & estudlo de patentabilidad el documento FR 
77 6 341. Sin embargo, dichas oficinas despuØs do hacer el estudlo do patentabilidad 
ncontraron que la presente invenciOn es novedosa y posee nivel inventivo. 

CONCLUSION: 

conformidad con los anteriores argumentos y modificaciones efectuadas, se tiene 
qie la presente invenciOn cumple con el requisito do claridad y con los requisitos de 
ptentabiIidad establecidos en la DecisiOn 486. 

Pusto que se han atendido a cabalidad las observaciones hechas por su Despacho sobre 
la fresente solicitud de patente, respetuosamente solicito se continue con su tramitaciOn. 

8. Anexos: 
Nueva memoria descriptiva y nuevo pliego reivindicatório con 11 reivindicaciones. 
Formularlo pare modificaciones. 

� Recibo por valor de $99.000 por concepto do modificaciones en solicitud 
pendiente. :1 

� Copia do las carØtulas y reivindicaciones de las patentes EP 1 235981 y US 
6,655,919. 

Seæora Jefe, 

EMIUO FERRERO 
T.P.A. No. 31.929 

COL)-12492-801 -001-4 
MGT iMOT\lD-1 10553\WPCI 2492 
No. tt-2007-1 I 0553\MOT 
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Espacio eseado para el adhesivo de rathcacion 1 
SUPE1flNTENDEMCIA 

FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACONES 

SOLICITUD DE: 

[I] Cot recctort de Error MtenI x Modiftcacion a una soitcitud 

Nombre ALS TOM POWER HYDRO 

Sociedad constituida y existente baja las loyes de 

SO1 VIT"NTE Tranefa 
IDENTIFICACION 

DireciOn 82 Avenue Lon Blum, 

38100 Grenoble, C.C.LI NIT LI 
Francia C.E. LI Otro LI] 

Dornicilio Grenoble, Nurnero  

Franc Ia 

TelØfor,o 546 0970 Fax 2494070 
E-mail clientos@av_elier.com 

IDENTIFICACION 
Nombre: Emillo FERRERO 

DirecciOn: Carrera 43 No. 72-35 C.C. II NIT 0 
RE RESENTANTE TelOfono: 347 36 11 Fax: 21792 11 C.E. 0 Otro 0 
0 APODERADO E-mail: cavelier'caveHer.com 

N(amero: 438.019 TP 21.929 

0 Nurnero de expediente 00.093.690 

0 Oescripcion de la correccion o modificacion solicitada 
Presento 

nueva 

memoria descriptiva y captuio reivindicatorlo cornpueto p9rjJ r eivindicacionesorL fjdeuperrJ.s ohjeQiones_lechas put iespabo ,_y_pidi que_el men_de pateitab i dad_sea realizaclo 

sb.tie 

stas nuevas reivindicciones 0 Comprobante de pago 

No. D7-8813 Fecha: 9 deoctubre de 2007 Anexos Comprobante de 

pago de Ia tasa por 
$99.000.00 0 

Poderes, si fuere el caso 

0 

Documento que acredita la existencia y representacidn legal de las partes, cuando sean 
personas juridicas. 

-  8 NOWIBRE 

FMILIO FERR[RO FIRMA O C.C.438019deUsaquenTPA 31929 MGT l\3 
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PROCEDIMIENTO DE MONTAJE DE UN RODETE DE TTJRBINA TIPO PELTON, 

PALETA DE TAL RODETE Y RODETE DE TURINA EQUIPADO CON DICHA 

PALETA 

El invento se ref iere a un procedirniento de rnontaje de un 

rodete de turbina tipo Pelton, a una paleta para dicho rodete y 

a un rodete equipado con tal paleta. - 

ClÆsicamente las turbinas Pelton son etnpleadas para 

tranàformar la energia cin4tica de un liquido, tal corno el agua 

en un canal, en energia mecnica. Esta transforrnaci6n es 

llevada a cabo haciendo rotar de la turbina baje el afecto de 

un esfuerzO tangencial ejereido sobre las paletas dispuestas en 

la periferia de una lianta por un chorro de agua que sale de 

unO o de mltiples injectores distribuidos airededor del 

te. 

Por la solicitud de patente iriternacional WO-A-99/49 213 

conoce el uso de dos discos solidarios con la lianta para 

ostener las paletas de un rodete, de turbina Pelton, lo que 

ermite una distrthuión optimizada de los esfuerzos 

xprimentados por las paletas, con la cual las teniones 

ØcÆnicas ya no se concentran en una zona de uni6n de la paleta 

on la liarita. En este dispositivo conocido, cada paleta estÆ 

poyada mediante una superficie convexa contra el brazo radial 

lbs discos y estÆ inmovilizada con respecto a cada disco por 

tornillo de bloqueo. 
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Las paletas de dicho rodete de turbina sufren gran 

cantidad de impactos a causa de los chorros de ilguidos de 

arrastre proveniezites de los inyectores. Estos impactos tienen 

por efecto golpear alternamente cada paleta sobre los brazos 

radiales contra los que se apoyàn, lo que redunda en una 

solicitación alternada de los materiales que constituyeii las 

paletas y los discos. AdemÆs el apoyo superficial de las 

paletas sobre los discos requiere de un ajute preciso de las 

dimensiones externas de cada paleta y de los alojarnientos 

correspondientes previstos en los discos. Tal ajuste no - 

pertdte que las paletas sean intercarnbiables, lo que complica 

tambiØn la fabricación y mantenimiento de dicho rodete. 

En particular son estos inconvenientes los que pretende 

retnediar 6sta invencic3n al proponer un :proceditniento de inontaje 

de rodete, tal cOmo el que Be conoce de la patente WO -A-99/49 

213, que perrnite evitar que los impactos de los chorros del 

liqpido de arrastre generen una fatiga y/o una solicitación 

lternada de la paleta con respecto a la lianta o al disco. 

te proceditniento consiste en: 

Colocar previamente, en un alojamiento de un disco, una 

leta apoyada con una parte de su cara externa convexa contra 

borde de dicho alojamiento, dejando un espacio entre la cara 

onvexa de la parte radial externa de esta paleta y.ese borde; 

- unir en forma articulada dicha paleta sobre la lianta .y/o 

disco por el lado interno de la paleta; 
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- ejercer sobre la parte radial externa de la paleta un 

primer esfuerzo calibrado de aproxirnaciórin,  con respecto al 

disco; 

- dØterrninar la distancia entre est,a parte radial externa y 

dicho borde bajo este esfuerzo calibrado; 

aliviar este esfuerzo calibrado; 

disponer entre dicha parte radial externa y dicho borde. 

calce de grosor sensthlemente igual a la distaricia antes 

encionada, y 

ejercer y mantener sobre dicha parte radial externa un 

egundo esfuerzo- de aproximación con respecto al borde, 

ertiendo este segundo esfuerzo una intensidad igual a superior 

la del primer esfuerzo. 

Gracias al invento la paleta montada sabre el rodete est. 

oetida a una pretension f armada par el segundo esfuerzo 

alibrado que tiene par efecto inmovilizarla firmemente con 

espeato al disco y recuperar con el calce la separaciOn 

e istente entre la parte radial de la paleta y el disco. 

D spuØs de establecida la pretension, el calce permite 

iltrar" los esfuerzos dinÆmicos ejercidos sObre la paleta, en 

e pecial a nivel de su parte radial externa. El usa de un 

c ice de grosor determinÆdo en funci6n de la geometria exacta 

d la paleta y del disco, y de la reacc.i6n de la paleta al 

p imer esfuerzo de aproximaci6n calibrado, permite proyectar 

u a intercambiabilidad de las palºtas, debiØndose solamente 

a ustar previamente en forma exacta el grosor de cada calce a 

1 qeometria de las piezas circundantes. 
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Segün un primer aspecto ventajoso del invento, el 

procedimiento consiste en ejercer los esfuerzos calibrados por 

medio de un tornillo de blocrueo que es recibido en un 

alojamiento dispuesto en el disco y que penetra en una rosca 

situada en la parte radial externa de la paleta. El esfuerzo 

calibrado tarnbiØn puede ser ejercido por medio de una have 

dinamomØtrica o mediarite cualquier otro medio de ajuste 

controlado y tener.una intensidad significativa, especiàlmente 

en el caso de un rodete de gran dimetro. 

Segin otro aspecto ventajoso del invento, el primer y el 

segundo esfuerzos cahibrados de aprbximaciôn antes rnencionados 

son sensiblemente de igual interisidad. As!, en la 

configuraci6n del rodete montado, cada paleta estâ apoyada 

contra el calce correspondiente bajo el efecto. del esfuerzo 

calibrado usado para determinar el grosor de dicho calce. Este 

montaje permite obtener un esfuerzo constante en los tornillos - 

de bloqueo al filtrar lo ºsfuerzos alternados causados por los 

impactos de los chorros de hiquido. 

El invento se ref iere tamblØn a una paleta de rodete de 

turbina que permite aplicar el procedirriiento previamente 

descrito y, mÆs especificamente, a una paleta que comprende una 

cara bicóncava de escurrimiento de un liquido de arrastre del 

rodete, y una cara convexa adecuada para cooperar con a 10 

rnerios un disco anular solidario con una ilanta del rodete. 

sta paleta se caracteriza porque su cara convexa forma a ho 

enos una zona de apoyo localizada contra el disco y a lo trtenos 

na zona alejada del disco en una parte radial extrna de ha 



5 

.paleta, siendo dicha zona alejada del disco adecuada para ser 

acercada por una parte al disco par medlo de un esfuerzo 

calibrado 

Segtin aspectos ventajosos, pro no mandatorios del 

invento, esta paleta incorpora una a rnÆs de las siguientes 

caracterlsticas: 

- La cara convexa de la paleta tambiØn forma una zona 

iejada deldisco en una parte radial interna de la paleta. En 

esta forma, la zona de apoyo localizada sabre el disco estÆ 

formada exciusivamente en una parte central de dicha superficie 

convexa, lo que permite un cierto desplazamiento de la paleta 

en una dirección radial. 

- A nivel de la parte radial externa y/o de la parte radial 

interna de su cara c6ncava, la paleta comprende a lo rnenos una 

gula apropiada para conferir al escurrimiento del liquido antes 

rnencionado un cornponente divergente acentuado con respecto a 

una arista media de la paleta. Esta gula permite evitar que el 

lIquido en escurrimiento choque con un brazo. radial del disco 

dispuesto con respecto a la, cara cóncava de la paleta. E 

posible prever que esta gula sea adecuada para dirigir el 

escurrimiento hasta el ruivel de una salida dispuesta en un 

brazo radial del disco ordenada con respecto a esta superficie 

cóncava. 8sta gula e8 forinada ventajosamente par una nervadura 

que Se extiende, a partir de una zona del extrerno radial 

externo de la paleta, en direci6n de una parte radial interna 
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de la paleta, bordeando esta nervadura la escotadura externa de 

la paleta. 

Por iltimo, el invento se ref ere a un rodete de turbina 

tipo Pelton que comprende una lianta, a lo menos un disco 

anular solidario con la ilanta y provisto de alojatniento de 

recepci6n para las. paletas, y a los menos una paleta corno la 

antes descrita. Tal rodete comprende ventajosatnente, para esa 

paleta o para cada paleta, un calce dispuesto entre la 

anteicha zona alejada y el disco, estando la paleta a cada una 

de las paletas sometidas a ml esfuerzo calibrado de 

aproximacIôn a dicha zona alejada y al disco. 

Segün otro aspedto ventajoso  del invento, el disco o cada 

sco estÆ provisto de salidas de escurrimiento del lIquido de 

rastre de la turbina a partir de la �superficie cóncava de - 

da paleta, estando las salidas forrnadas sabre una superficie 

ateral externa del disco. 

El invento y sus ventajas podrn ser apreciados rnÆs 

laramente a la luz de la descripción entregada a continuación 

e dos modos de ejecución de un rodete de turbina Pelton de 

cuerdo con su principio, los cuales se eritregan s6lo a tItulo 

e ejemplo y que hacen referencia a los dibujos adjuntos, en 

as cuales: 

La figura 1 es una vista en perspectiva parcial de un 

e de turbina Pelton de acuerdo con el invento. 
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La figura 2 es un carte Begun la llnea 11-11 de la Figura 

La Figura 3 es Ufl corte segün la linea 111-111 de la 

Figura 2 despuØs de una primera etapa de montaje del rodote de 

la Figura 1, estando representadas multiples paletas 

La figura 4 es una vista anloga a la Figura 3 de una 

segurida etapa del procedimiento de montaje. 

La Figura S es una vista anÆloga a la figura 3 despuØs de 

una tercera etapa del procedimiento de montaje. 

La figura 6 es una vista es perspectiva parcial de la 

eta del rodete de las Figuras 1 a S. 

La Figura 7 es una vista anÆloga a la Figura 6 de una 

eta de acuerdo con un segundo modo de ejecución del invento. 

El rodete de turbina representado en las Figuras 1 a 6 

omprende una ilanta 1 y paletas 2, en un nhlmero de dieciocho 

n el ejernplo representado, repartidas sri la periferia de la 

lanta 1. Cada paleta comprende dos cucharas a tazones 3 

eparadas par una arista media 4 destinada a estar dispuesta 

on respecto a urio a multiples iriyectores de aqua a de vapor, 

los que no se repreentan. La ilanta 1 est. prevista para ser 

ntada sobre un eje de transferencia del movimiento, que 

t mpoco se representa. 
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Para claridad del diseflo, en la Figura 1 solo se ha 

representado una paleta. 

Doe discos 5 y 6 en forma de anlilo estÆn rnontados sobre 

la ilanta 1 y contribuyen a mantener las paletas 2 con respecto 

a dicha llanta. Los discos 5 y 6 estÆn provistos 

respectivamente de alojamiento 7 y 8 en los cuales pueden ser 

insertadas las cucharas 3 de las paletas 2. En las zonas 

perifØricas externas de los discos 5 y 6 han sido formadas 

respect–vamente dos bandas 9 y 10 de material continuo. Estas 

bands 9 y 10 conectari los brazos radiales 11 y 12 formados por 

los discos 5 y 6, respectivamentØ, entre los alojamientos 

adyacentes 7 y 8.. 

Cada paleta 2 estÆ montada sabre la lianta 1 y los discos 

y 6 gracias a un pasador 15 instalado siguierido un montaje 

Łnominado "copound", coma Be aprecia mÆs claramente en la - 

igura 2. Este pasador comprende un cuerpo principal 15 A 

Sigerantente cónico insertado en un manguito hendido 153, el 

ual estd a su vez introducido en las perforaciones 

orrespondientes de las discos 5 y 6 y do la lianta 1. TJri 

ornillo de bloqueo 15 C coopera con una colilla 15D para 

pretar el pasador 15 en posici6n. 

Cada paleta 2 define dos superficies c6ncavas 21 y 22 

ritre las cuales Be extiende la arista 4 segün un eje radial X-

1 que forma el eje de simetria de la paleta 2.. La paleta 2 

ambiØn define dos superficies convexas 23 y 24 que en corijunto 

orman la superficie exterior de cada cuchara. Cada paleta 2 
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�cornprende una parte radial interna 2A a .nivel de la cual se 

solidaria con la lianta y con los discos S y 6 por medio del 

pasador 15. Cada paleta 2 comprende tambiØn una parte radial 

externa 28 situada en la proxirnid.ad de las bandas 9 y 10 en la 

configuración montada del rodete y en la cual hay definida una 

escotadura externa 25 que perinite la inyección del chorro de 

agua en la paleta 2. 

- En 23A y 238, respect ivamente, se observa las partes 

radiales interna y externa dq la superficie 23. 

Como se observa mÆs claramente en las Figuras 3 a 6, un 

tal6n o saliente 23C se proyecta de la superficie 23 respecto a 

las partes 23A y 23B, estando el talon 23C dispuesto en una 

zona intermedia de la paleta 2. 

La geometria do la superficie 24 es anÆloga a la de la 

superficie 23 y taribin comprende una parte saliente o ta13n. 

Cada alojamiento 7 estÆ defitiido por un borde c6ncavo 71 

y un borde sensiblernente rectilineo 72 entre los cualea estÆ 

irisertada una cuchara 3 �de  una paleta 2, orillando el borde 71 

la superficie 23 de dicha cuchara. De igual manera, cada 

alojamierito 8 .recibe a la cuchara 3 de la paleta 2 situada a la 

izquierda del eje X-X’ .de la Figura 2. - 

Como puede verse mâs clararnente en la Figura 3, la 

metria del borde 71 y de la superficie 23 Os tal, quo la 

erficie 23 estÆ apoyada contra el borde 71 exciusivamente a 



10 

nivel de su zona central o talón 23C, habiendo dos espacios E y 

E1 ordenados respectivamente entre la parte 23A y el borde 71, 

por una parte, y entre la pÆrte 23B y ºl borde 71 por la otra. 

DespuØs de la etapa de montaje del rodete representado en 

la Figura 3, cada paleta 2 es instalada en los alojamientos 7 y 

8 correspondientes y se inserta el pasador 15 en las 

perforaciones correspondientes de las paletas de la ilanta yde 

los discos, sin apretar este pasador, de modo de ejecutar una 

uniôn articulada de cada paleta sobre la lla.rita y los discos. 

Luego, en un alojamiento 51 previsto en la banda 9 del 

disco 5 se inserta un tornillo 52 cuyo fute atraviesa el 

alojamiento 51 y puede ser insertado en una rosca 23D prevista 

en la parte 23B de la superficie 23. A continuaci6n el 

tornillo 52 es atornillado con una ilave dinatnomØtrica o con 

otro media de apriete controlado, tal coma un garo pretensor o - 

un par termógeno, de modo de obtener un esfuerzo calibrado de 

aproximaciôn  de la parte 28 de la paleta 2 y del borde 71 del 

alojamiento 7. �Para la segunda cuchara de la paleta 2 Se 

procede de la misma manera. 

Ahora se estÆ entonces en la posición de la Figura 4, en, 

la cual sobre la parte 28 el tornillo 52 a el tornillo 

equivalents previsto en el segundo disco 6 estÆ ejerciendo un 

esfuerzo calibrado V1. En esta configuraciôn se mide la 

separación "e" que existe entre la parte. 23B de la superficie 

23 y el borde 71 del alojamiento 7. Beta separaci6n "e" puede 

ser diferetite entre una paleta y otra considerando las 



- 
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S 
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tolerancias de fabricaciôri de la ilanta, de los discos yde las 

paletas. Se mide la separación equivalente entre la parte 

externa de la superficie 24 y el borde cóncavo del alojamiento 

8. 

En la prÆctica se instalan todas laspaletas 2 en los 

alojamientos 7 y 8 y el conjunto de los tornillos 52 y 

equivalentes es apretado progresivamente de acuerdo con un 

orden lógico a fin de poner todas las paletas bajo la 

� pretensión F1 de aproximación de sus partes radiales externas 

2B respectivas con respecto a los discos 5 y 6 para asegurar 

una sirnetria del. cQnjunto. Luego semide las separaciones "e", 

ues ellas dependen especialmente de la distribuciôn de los 

sfuerzos 5 y 6. 

Una vez determinadas las separaciones "e" se elaboran los 

alces 53, cada uno de los cuales tiene un grosor igual a la - 

eparaciôn "e" entre una paleta y. el disco, corno se def inhere 

titeriortnente. Luego, despus de haber soltado los tornillos 

2, es decir, de aliviar el esfuerzo F1, se instala cada uno de 

os calces 53 entre la paleta 2 y el borde 71 o equivalente del 

lojamiento 7 u 8 en el cual estÆ insertada y para la cual se 

a elaborado el calce 53. Dicho de otra forma, cadacalce 53 

stÆ dedicado. a un par formado pot una paleta 2 y un 

lojamiento 7u 8. 

DespuØs de instalado el calce 53 Se aprietan nuevamente 

os tornillos 52 y equivalerites con un esfuerzo calibrado F2 de 

ntensidad igual o superior a la del esfuerzoF1 utilizado 
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precedentemente. En esta forma la parte radial externa 2B de 

cada paleta 2 es sometida a un esfuerzo F2 de aproximación de 

dicha parte con respecto al borde 71 a equivalente del 

aloj amiento. 

Debido a que el esfuerzo F2 tiene a lo menos la misma 

intensidad que el esfuerzo F1, se tierie la seguridad de que la 

parte 23B de la superficie 23 estA firmemente apoyada contra el 

calce 53, estando eats ültimo  firmemente apoyado a su vez 

contra el bards 71 del alojamiento 7 a equivalente. As!, cada 

paleta estd sometida a una pretension F2 quo la golpea 

eficazmente contra el disco, pivotando airededor del eje del 

pasador 15. por lo tanto, cada paleta 2 es mantenida 

firmemente en posiciOri y no corre el riesgo de oscilar baja el 

efecto de los impactas del liquido lanzado por los inyectores. 

Lueo se aprietan los pasadores 15, de modo que quede - 

lavada la uniOn articulada quo se ha creado a su nivel. 

Al tØrmino del montaje, la paleta 2 puede ser conf armada 

orno una viga articulada par el lado del pasador y apoyada 

Obre las zonas centrales 23C y equivalentes cuando es 

ornetida a un esfuerzo do golpeteo contra el borde 71. 

Tal coma se observa mao particularmente en la Figura 5, 

ada paleta 2 estd sometida a un esfuerzo de reacciOn R par 

arts del disco 5 6 6 y al esfuerzo F2 una intensidad igual a 

a secciOn del tornillo 52 multiplicada par la fuerza de 

priete. 
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En el caso de un tornillo tipo M16 apretado a 200 Mpa, el 

esfuerzo F2 tiene un valor definido de la siguiente manera 

F2=144mm2x200Mpa=28800N,. 

El componente tangencial F3,2 es igual a 

F12 = F2 x 
COS 

(cc) 

donde cc es el gngulo de abertura del esfuerzo. F2_ con respectb a 

la reacciónR. Suponiendo que cc es igual a 300, se obtiene 

F12 =24 940 N. 

En equilibriO, la pretensión ejercida par el esfuerzo de 

reacción R sabre la paleta 2 que resulta del componente F1 2, 

puede ser expresada en función de las distancias d1 y d2 

fixidas respØctivamente entre el pasador 15 y un punto de 

licación de la reacción  R y entreel pasador 15 y el punto de 

plicación del esfuerzo F2 coma 

R 0 F’ 2 x d2/d,. 

Por otra parte, el esfuerzo del impacto ejercido par el 

sabre cada paleta 2 puede sØr determinado mediante 

Ælculos y basta con elegir la fuerza de apriete de lo 

ornilios 52 y equivalentes y la relaci6n d2/d, para que el 

sfuerzo sea permanentemente igual a superior al esfuerzo 

ufrido par la paleta baja el efecto del impacto ariteclicho-. 

or ejemplo, puede emplearse un coeficiente de seguridad del 

rden de 1.5. 
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En esta forma, cada paleta es mantenida firmeniente en 

posiciôn con respecto a su entorno y su material constituyente 

no es fatigado par los irnpactos que sufre. 

Sin embargo, el procedimiento del invento es eficaz 

cuando el valor del esfuerzo F2 es superior al esfuerzo F1, lo 

que permute asegurar que cada paleta 2 sea efectivamente 

golpeada contra el calce 53 o equivalente adyacente. 

Segün.una varlante ventajosa del invento, los esfuerzos 

F1 y F2 pueden ser sensiblemente iguales, en cuyo case los 

tornillos 52 y equivalentes no son sometidos a un esfuerzo de 

elongaci6n irnportante cuari.do cada paleta es mantenida 

eficazmerite en posición. 

El hecho de que se haya previsto un espacio E entre la 

arts 23A de la superficie 23 y el borde 71, asegura que el - 

istema formado par una paleta 2 y un disco 5 6 6 Sea 

sostÆtico. 

Coma puede verse mÆs especialmente en las Figuras 2 y 6, 

ada una de las pÆrtes radiales externas 21B y 22B de las 

uperficies cóncavas 21 y 22 estâ provista de una nervadura 21C 

22C lindante con la escotadura 25. Estas nervaduras tienen 

a función de deeviar el escurrimiento del agua representdo 

or la flecha F3 en la figura 2 hacia el exterior del espaclo 

’’ definido entre los discos 5 y 6. 
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Para evitar que el escurrimiento del agua desviando por 

las nervaduras 21C y 22C golpes los bordes rectilineos 72 y 

equivalentes de los alojamientos 7 y 8, estos bordes estn 

provistos en las caras externas SA, 6A de los discos 5 y 6, de 

las salidas 73 para los bordes de los alojamientos 7, y 83 para 

los bordes de los alojamientos B. Gracias a estas salidas 73 y 

83 el escurrirniento del agua F3 puede ser evacuado sin generar 

un esfuerzo de frenaje del rodete que podria intervenir si el 

aqua que escurre sobre las superficies 21 y 22 golpeara los 

bordes 72 y.equivalentes de los alojamientos 7 .y 8. 

Tal como se observa mÆs particularmente en la Figura 6, 

la nervadura 21c tiene uria profundidad y un grosor 

decrecientes, elongndose del borde 21D de la superficie 21. 

Como lo muestra la figura 7, la funci6n de la nervadura 

ic tambiØn puede ser obtenida por una zona cóncava 121C - 

evista en la parte radial externa 121B de la superficie 

va 121 de uria paleta segin un segundo modo de ejecución. 

Con respecto a� la parte interna 21A. o 22A de las 

uperficies 21 y 22, Østas estÆn provistas de un accesorio 21E 

22E que tambin permite desviar el esOurrimiento F3 hacia el 

erior de los discos S y 6, sin interferir con los bordes 

tilIneos de los alojamientos 7 y 8. - 

Al igual que precedentemente, las salidas 74 y 84 pueden 

Sr previstas sobre los discos 5 y 6 a nivel de lee bordes de 

os alojamientos 7 y 8 para evitar unainterferencia entre el 



scurrimiento F3 y estos bordes. Como variante, los accesorios 

1E y 22E Se extienden hasta el exterior de los discos 7 y 8, 

e modo que no es necesario prever salidas en las partes 

nternas de los brazos 11 y 12. 

El invento ha sido descrito con un rodete de turbina que 

omprende una lianta y dos discos instalados en dicha ilanta. 

1 invento tarnbiØn. puede ser aplicado al caso en el cual la 

lanta estÆ formada por dos semillantas, cada una de las cuales 

ritegra una. parte anular que forma al disco, como se describe 

n el segundo modo de ejecución de la patende WWO-A-99/49 213 

en forma ma’s general, a .todo rodete de turbina que comprende 

na llarità y a lo menos un disco. 



RESXJXEN 

PROCEDIMIENTO DE MONTAJE DE UN RODETE DE TTJRBINA TIPO PELTON, 

PALETA DE TAL RODETE Y RODETE IDE TURBINA EQUIPADO CON DICHA 

PALETA 

Este procedimiento consiste en: - 

- Colocar previamente en un alojamiento (7) de un disco (5) 

una paleta (2) apoyada con una parte (23C) de su cara externa. 

(23)’ contra un borde (71) del alojamiento (7) dejando un 

espacio(E’) 

entre la cara convexa (23B) de la parte radial externa (2B) de 

la paleta (2) y dicho borde (71); 

- Unir un forma articulada (15) la paleta (2) sabre la 

liarita (1) y/o el disco (5) par el lado interno (2A) de la 

paleta; 

- Ejercer sobre la parte radial externa (2B) de la paleta 

(2) un primer esfuerzo calibrado de aproximación con respecto al 

orde (71) ; 

- IDeterminar la distaricia ("e") entre dicha parte radial 

externa (213)’y dicho borde (71) bajo dicho esfuerzo; 

- Aliviar dicho esfuerzo; 

- Dispbner entre dicha parte radial externa (213) y cliche 

borde (71) un calce (53) de grosor sensiblemerite igual a dicha 

distancia ("8") ,. y 
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REIVINDICACIONES 

1. Procedimiento de montaje de un rodete de turbina tipo 

Peltonque comprende una ilanta (1), una pluralidad de paletas 

(2) repartidas en. la periferia de dicha ilanta, y a lo menos un 

disco anular (5, 6) solidaria con dicha ilanta y provisto de 

alojamieri.tas (7, 8) de recepcin para dichas. paletas, 

CARACTERIZADO porque consiste en: - 

Colocar previamente en un alojamierito (7) de dicho disco, una 

paleta (2) apoyada con una parte (23C) de su cara externa 

convexa (23) contra un borde (71) de dicho alojamiento, dejando 

un espacio (E’) entre la cara convexa (23B) de la parte radial 

externa (28) de dicha paleta ydicho borde (71); unir en forma 

rticulada dicha paleta (2) sabre dicha ilanta (1) y/o dicho 

isco (5) par el lado interno (2A) de dicha paleta; ejercer 

obre dicha parte radial .externa (2B) de dichapaleta un primer 

sfuerzo (F1) de aproximación de respecto a dicha disco; 

eterminar la distancia ("e") entre esta parte radial externa 

2B) y el borde (71) baja dicho esfuerzo (Fi); disponer entre 

icha parte radial externa (28) y dicho borde (71) un calce 

53) de grosor sensiblemente igual a dicha distancia ("e"); y 

jercer y mariterier sabre di.cha parte radial externa (2B) un 

egundo esfuerzo de aproxitttaci6n con respecto a dicho borde 

(71), tØniendo dicho segundo esfuerzo (F2) una intensidad igual 

superior a la de dicho primer esfuerzo, (F1). 

2. El procedirniento de acuerdo con la reivindicación la, 

cRACTER.IzAro porque consiste en ejercer dichos esfuerzos 

clibrados (F1, F por media de un torn.illo de bloqueo (52) que 
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es recibido en un alojamiento (51) dispuesto en dicho disco (5, 

s) y qi.ie penetre en una rosca (231D) situada en la parte radial 

externa (2B) de dicha paleta (2) 

El procedimiento de acuerdo con una de las 

reivindicaciones 1  o 24 CARACTERIZADO porquŁ dichos primer y 

segundo esfterzos calibrados F, F2) de aproximación tienen 

sensiblemente la misma intensidad. 

Paleta de turbiria tipo Pelton que comprende una cara 

icôæcava (21, 22) de escurrirniento (F3) de un liquido de 

arrastre de dicho rodete y una cara convexa (23, 24) adecuada 

ara coopŁrar con a lo menos un disco anular (5, 6) solidaria 

on una lianta (1) de dicho rodete, CARACTERIZADA porgue dicha 

ara convexa (23) farina a lo menos una zona (23C). de apoyo 

ocalizada contra dicho disco (5, 6) y a lo menos una zona 

lejada (23) de dicho disco en una parte radial externa (28) 

e dicha paleta (2), siendo dicha zona (23B) alejada de dicho 

SCO adecuada para ser acercada par uæa parte con respecto a 

cho disco por un esfuerzo calibrado (F1, F2). 

5. La paleta de acuerclo con la reiviridicación a, 

C CTERIZADA porue dicha cara convexa (23, 24) formauna zona 

(?3A) aiejada.de dicho disco (5, 6) en una parte radial (2A) 

iitertia de dicha paleta (2) - 

6 La paleta de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 o 

5&, CARACTERIZADA par comprender a nivel de la parte radial 

e terna (21, 22) y/o de la parte radial interna (21A, 22A) de 
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su cara cóncava (21, 22), a 10 menos una gula (21C, 22C, 21E, 

22E) adecuada para conferir al escurrimiento (F3) de dicho 

lIquido un componente divergente acentuado con respecto a la 

arista media (4) de dicha paleta (2). 

La paleta de acuerdo con la reivindicaci6n Ga, 

CARACTERIZADA porque dicha gula (21C, 22C, 21, 22E) es * 

adecuada para dirigir dicho escurrimiento (F3) hasta el nivel 

de una salida (73, 74, 83, 84) ordenada en un brazo radial (11, - 

12) do dicho disco (5, 6) dispuesto con respecto a dicha 

supeficie c6rjcava (21, 22). 

Ba. La paleta do acuerdo con una de las reivindicaciones 6a 0 

78, CARACTERIZADA porque dicha gula estÆ forrnada por una 

nervadura (21C, 22C) que se extiende a partir de una zona (28) 

del extremo radial externo de dicha paleta (2) en direcci6n de 

una parte radial .interna (24) de dicha paleta, bordeando dicha - 

nervadura una escotadura externa 825) de dicha paleta. 

Rodete do’ turbina tipo Pelton quo comprende una ilanta 

(1) y a lo menos un disco anular (5, 6) solidario con dicha 

ilanta y provisto de alojamiento (7, 8) de recepción de las 

paletas, CARP.CTERIZA]DO pór comprender a lo menos una paleta (2) 

de acuerdo con una de las reivindicaciones 4a a 8. 

ba. El rodete de turbina de acuerdo con la reivindicaciôn 9a, 

CARACTERIZADA per cornprerider, para dicha paleta o cada una de 

dichas paletas, un ealce (53) dispuesto entre dicha zona 

alejada (23B) y dicho disco (5, 6), estando dicha paleta o cada 
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una de dichas paletas sometidas a un esfuerzo calibrado (F2) de. 

I aproximación de dicha zona alejada y de dicho disco. 

11. El rodete de turbina de acüerdo con una de las 

reivindicaciones 9a o ba, CARACTERIZADO porque dicho disco o 

cada uno de los discos (5, 6) estÆ provisto de salidas (73, 74,
V 

83, 84) de escurrimiento del liquido de arrastre de la turbina 

a partir de la superficie cóncava (21, 22) de cada paleta (2), 

estando dichas saildas fortuadas sobre una cara lateral (SA, 6A) 

externa de dicho disco (5, 6). - 
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R= F’2Xd2/d1. 

(0039] Par aillours, I’effort do l’[mpact exercØ par to jet 
sur chaque auget 2 pout Øtro dØterminØ par Is calcul at 
it suffit do çhoislr to  force do serrage des vls 82 at equl-
valentes at Is rapport /d1 pour qua .feffort R soft an 
permanence supØrleurou Øgal a l’effort subi par fauget 
50U8 i’effot do ’impact precite. On pout, par example, 
utiliser un coefficient do securitØ do I’ordro do 15. 
(0040] Alrisi, chaque auget act feirnement maintonu 
on position par rapport 

a 

son envlronnoment at son ma-
tOrlau constltutif West pas sollicitO on fatigue par [as im-
pacts qu’il cubit, 
(0041] Le procØdØ do (’Invention eat efficace pour 
autantqua I’effart F2 eat supØrleur an valour à.l’effort F1, 

ce qul permet dassurer quo cheque auget 2 est effac-
tivement plaque contra (a calle 53 ou equivalents adja-
cente. 
[0042] Selon une variants avantaeuse do (’inven-
tion, los efforts F1 at F2 peuvent We senslblement 
ogaux, auqueb cas los via 52 at Æqulvabentes no sont pas 
soumises 

a 

un effort d’Ølongatlon Important alors qua 
chaque auget oat efficacement maintenu on position. 
[0043] La fait qu’un espace E eat prØvu entre to partle 
23A do to surface 23 at Is bord 71 assure quo Is systŁme 
formØ dun augot2 at d’un flasque 5 ou Seat Isostatique. 
[0044] Comma II ressort plus partbcullØroment des fi-
gures 2 at 6, [as parties radiates extemes 21R at 22B 
dos surfaces concaves 21 at 22 sont chacune pourvues 
d’une nervure 210 ou 220 jouxtantl’Øchancrure 25. Gee 
nervuros ant pour fonction do dovier l’Øcouloment d’eau 
representØ par to flŁche F3 a to figure 2 vera fextØrleur 
do l’aspace E dØflnl entre lee flasques 5 at 6. 
(0045] Pour Øvltsr qua (’Øcouiement d’eau dØviØ par 
los nervuros 21 C at 220 no frappe lea bards rectilignes 
72 at óquivatenta doe togement.s let 8, cos bards cant 
pourvus, cur lea faces extemes 5A, 6A des flasques 5 
at 6, do dØgagoments, 73 pour los bards des logamonts 
7 at 83 pour los bards des logoments 8. GrØce a ces 
dØgagements 73 at 83, l’ócoulement d’eau F3 pout Øtre 
ØvacuØ sans generer un effort do frelnage dole roue qul 
pourraltlntervenlrsil’eau s’Øcoulant sur los surfaces 21 
at 22 frappalt los bards 72 at equivalents des bogaments 
7 at 8. 
(0046] Comma II ressort plus particullŁremont do to 
figure 6, to nervure 21c a une profondeur at une opals-
sour dØcroissantes an s’ebolgnant du bard 210 do to sur-
face 21. 
[0047] Comma be montro, to figure 7, la fonction do to 
nervure 210 pout egalement We obtenue par une zone 
concave 1210 prØvue -done. (a partle radiate externa 
121 B do Is surface concave 121 d’un auget conforms 0 
un second mode do rOallsatlon. 
[0048] Du cOtØ do Is partle interne 21 A ou 22A des 
surfaces 21 at 22, cellos-cl sont pourvues d’un garnls-
sage 21 E ou 22E perniettant do dOvier ogalement 
lecoubemont F3 vera l’extØrleurdes flasques Set 6, sans 

Interference avec lea bards roctilignos des iogoments 7 
at S. 
(0049] Comma prØcØdemment, des dØgagements 74 
at 84 peuvent Otre prØvus cur los flasques Sot 6, au 

5 nlveau dos bards des logements 7 at 8, pour Ovlter une 
Interference entre l’Øcoulement F3 at cas bards. En Va-
riante, lea garnlssages 21 E at 22E s’Øtendent jusqu’a 
fextØdeur des flasques 7 at 8, do tells sons qu’Ii nest 
pas nOcessaire do prOvoir dos degagements dons les 

10 parties Intemes des bras 11 at 12. 
[0050] L’Invantion a ØtØ dOcrite avec une roue do tur-
bine comprenant une jante at deux flasques rapportes 
cur cello jante. Elle eat Øgalement applicable au cas oi 
la jante eel formØe de deux demi-jantes integrant cha-

15 cuno une partle annulaire formant flasque, comma de-
cæt dons be second mode do rOalisatlon do WO-A-
99/49213 at, plus gOneralement, 0 toute roue do turbine 
comprenant une jante at au moms un flasque. 

20 

Revendlcatlons 

1. ProcØclO dassemblage d’une roue de turbine do ty-
pe Patton compronant une jante (1), plusieurs 

25 augets (2) rØpartls 0 Ia pOnphØrie do cotta jante at 
au mains un flasque annulaIre (5, 6) solidalre do Ia-
dltejanto at pourvu do Iogement.s (7,8) do rØGoption 
desdits augots, caractØrisC an ce qu’iI consists 0: 

30 - prØ-positlonner, dans un logement (7) dudit 
flasque, un auget (2) on appui par une partle 
(23C) de sa face oxterne convexe (23) contra 
un bard (71) dudit (ogement, on monagoant un 
espace (E’) entre to face convexe (2313) do Is 

35 partle radials externo (213) dudit auget at lodit 
bard (71); 

- rØsllser une liaison artbculOe dudit auget (2) sur 
ladite jante (1) et/ou ledit flasque (5) du côtO 
intØrleur (2A) dudit augat; 

40 - exercer cur iadlte partle radials extorne (28) 
dudit auget un premier effort calibre (F1) do rap-
prochement par rapport audit flasque; 

- determiner to distance (e) ontre cello partle ra-
dials exteme (2B) at ce bard (11) sous [edit, ef-

45 fort (F.); - 
- rolØcher ledit effort (F1); 

disposer, entre ladite partle radials externo 
� (213) et ledit bord (71), une cab (53) d’Øpalssour 

sensiblemont Øgalo 0 ladite distance () at 
50 - oxorcor sur ladite partle radiate extome (213), at 

maintenlr, un second effort (F2) do rapproche-
ment par rapport audit bard (71), bodlt second 
effort (F2) ayant une IntenaltØ supØrleure ou 
egabo 0 cello dudit premier effort (F1). 

55 

2. ProcØdO solon Is revendlcation 1, caractØrlsØ an 
as qu’iI consists 0 exercer lesdits efforts calibrØs 
(F1, F2) au mayan d’une via do blacage (52) revue 

5 
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dens un logement (51) mØnagØ dana ledit flasque 
(5, 6) at pØnØtrant dana un taraudage (23D) mØna-
gØ dana Is partle radiate extarne (213) dudit auget 
(2). 

3. ProcØdO salon runs des revendlcations 1 ou 2, 
caractØrlsØ on cc quo lesdits premier at second 
efforts calibrØs (F1, F2) do rapprochement sent sen-
siblement do mØme intensitO. 

4. Auget de roue do turbine de type Pelton compre-
nant une face bI-concave (21, 22) d’Øcoulemer,t 
(F3) d’un fluids d’entraInemont de ladlte roue at une 
face convexe (23, 24) apte a cooperer avec au 
moms un flasque annuialre (5, 6) soildaire dune 
jante (1) do la4ito rouc, caractØrisØ on cc quo Is-
cite face convexe (23) forme au moms une zone 
(23C) d’appul iocallsO centre ledit flasque (5, 6) at 
au moms une zone distante (2313) dudit flasque 
dens une partie radiate exteme (213) dudit auget (2), 
iadite zone (2313) distanto dudit flasque Øtant apte 

a ôtre rapprochØe d’une partie an regard duditfias-
qua par un effort calibre (F1, 172). 

S. Auget salon la revendication 4, caractCrlsØ on cc 
qua ladite face convexe (23, 24) forms une zone 
(23A) distante dudit flasque (5, 6) dana une partle 
radiate (2A) Interne dudit auget (2). 

G. Auget salon runs des revendications 4 ou 5, carac-
tCrisØ once qu’ui comprend, au nIveau do Is partle 
radiate exteme (21 B, 2213) etlou data partle radiate 
Interne (21A, 22A) de se face concave (21,22), au 
moms un guide (21 C, 22C, 21 E, 22E) apte a con-
fØrorØ l’Øcoulement (F3) dudit fluids unecomposan-
to divergente aacentuóe par rapport At l’arŒte me-
dIane (4) dudlt auget (2). 

7. Auget salon la revendication 8, caractCrlsØ an cc 
quo ledit guide (21 C, 22C, 21 E, 22E) cat apte a di-
rigor ledit Øcou lament (F3) jusquau niveau d’un dØ-
gagement (73, 74, 83, 84) mØnagØ darts un bras 
rayon nant (11, 12) dudit flasque (5, 8) dispose on 
regard cia tadite surface concave. (21; 22). 

8. Auget salon runs des revendications 6 cu 7, carac-
tØrlsŁ once quo ledit guide est formØ par une ncr-
vure (21 C, 22C) s’Øtendant, & partir d’une zone (213) 
d’oxtrØmitØ radiate externo dudit auget (2), an direc-
tion d’une partie radiate lnteme(2A) dudit auget, 
cette nervure bordant une Øchancrure exteme (26) 
dudit auget. - 

9 Roue cia turbine do type Patton comprenant une 
jante (1) at au moms un flasque annulaire (5,8) so-
lidatre do ladite jante at. pourvu do togements (7,8) 
do reception d’augets, caractCrlsØe en cc qQ’elie 
comprend au moms un auget (2) salon t’une des ro-

vendications 4 a S. 

10 

10. Have de turbine salon la revendication 9, caractØ-
rlsØe en cc qu’oile comprend, pour ledit auget (2) 

5 ou chacun desdits augets, une cab (53) disposØe 
entre ladlte zone distante (23B) at ledit flasque (5, 
6), Wit auget ou chacun desdits augets dtant sou-
mis a un effort calibre (F2) de rapprochement de Is -
cite zone distante at dudit flasque. 

10 

11. Roue do turbine scion runs dos revendicatlons 9 
ou 10, ceractCrlsØeen cc quo ledit ou chaque flas-
quo (5, 6) eat pourvu do degagements (73, 74, 83, 
84) d’Øcoulement du fiulde d’entrainement do la tu r-

15 bine a partir data surface concave (21, 22) de cha-
quo auget (2), Iesdits dØgagemonts Øtant fomiØs 
sur une face latØrala (5A, 6A) exteme dudit flasque 
(5-6). 

20 

PatontarisprOahe 

1. Verfahren zum Zusammensetzen dries Palton-Tur-
btnenrades umfassend elnen Radkranz (1), mehre-

25 re Schaufeln (2),’die am Umfang dieses Radkran-
zes vertelit slnd, und mindestens einen ringförmi-
gen Flansch. (5, 6), der fast mit dam Radkranz var-
bundan let und mit Aufnahmen (7, 8) für die Schau-
feln versehen 1st, ciadurch gekennzelch net, dass 

30 as darin besteht: 

- ama Schaufel (2) in elner Aufnahme (7) des 
Fiansches mlttels sines Tails (23C) lhrer kori-
vexen Aul3enfläche (23) gegon einon Rand 

35 (71) der Aufnahme in AbstUtzung vorzupositio-
nieren, indem sin Raum (E’) zwischen darken-
vexen Fläche (23B) des radlalen Aul3enteils 
(213) der Schaufel und dam Rand (71) vorgese-
hen wird; 

40 

- elne angelonkte Verbindung der Schaufei (2) 
an dam Radkranz (1) und/oder dam Flansch (5) 
von der Innenseito (2A) der Schaufot herzustei-
Ian, 

45 - 

- auf des radiale Aui3enteil (23) der SchaufeI,i-
no crate kalibrierte Kraft (F1) zur AnnØherung 
bezügIich doe Flansches auszuüben; 

50 - den Abstand (a) zwischen diosem radiaten Au-
I3entelI (213) und diesem Rand (71) bei dleser 
Kraft (F1) zu bcstlmmen; 

- die Kraft (F1) toszulassen; 
55 

- zwischen dam radlalen AuBenteil (2B) und dam 
Rand (71) sin FUltstOck (53) mit einor Dicke an-
zuordnen, die Im WesontiIchen gleich dam Ab-
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stand (e) ist; 
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out des radiate AuBentell (213) sine zwoite Kraft 
(F2) zur Annäherung In Bezug auf den Rand 
(71) auszuQben undzu halten, wobel die zwelte 
Kraft (F2) sine Stärke aufwelst, die gröl3er ala 
die odor gleich der der erstenKraft (F1) 1st. 

2. Verfahren nach Anapruch 1, dadurch gekenn-
zeich net, dies as darin bosteht, die KaI1brIerkr.tte 
(F1, F2) mittels einar BIocklerschraube (52) auszu-
Obon, die In elner in den Flansch (5, 6) elngearbei-
teten Aufnahme (51) aufgenornrnon let und In ein In 
des radiate AuBeriteil (213) derSchaufel (2) elnge-
arbeitetos Gewinde (23D) eingretft. 

3. Vefahren nach elnem der Ansprüche 1  odor 2, da! 
durch gekennzelchnet, dass die erste und zwefte 
Kailbrierkraft (Fj, F2) zur Annäherung Im Wosentli-
chen von gielcher Stàrke sind. 

4. Schaufel sines Peiton-Turbinenrades umfassand 
emnebikonkave Fläehe (21,22) für des Strümen (173) 

sines Antriebsflulds für des Red und aline konvexe 
FI&che (23, 24), die in der Lags !at, mit mindestens 
elnem mit elnem Radkranz (1) des Hades test ver-
bundenen Ringflansch (5,6) zusammenzuarbelten, 
dadurch gekerinselchnet, dass die konvexe Flä-
cho (23) mindostens sine Srtllch begrenztoAbstUlz-
zone (236) gegen den Flansch (5, 6) und minde-
stens elne mit Abstand zum Flansch ilegende Zone 
(230) des Fiansehes in einem radlalen Auf3enbe-
reich (213) der Schaufel (2) blldet, wobel die mit Ab-
stand zum Flansch liegende Zone (2313) zu elnem 
zu dam Flansch gegenOberliegenden Tell durch ei-
ne Kalibrierkraft (F1, F2) angenhert warden kann. 

Schaufel nach Arispruch 4, dadurch gekennzelch-
net, dass die konvexe Fiâche (23,24) ems mit Ab-
stand zum Flansch (5, 6) In elnem radialen Innen-
bareich (2A) der Schaufel (2) flegende Zone (23A) 
bildet. 

Schaufel nach einem tier AnsprCiche 4 odor 5, da-
durch geken nzelch not, dass sle an dam radlalen 
Aul3enteii (21 B, 2213) und/oder dam radialen lnnen-
tell (21A, 22A) Ihrer konkaven Fiüche (21,22) mm-
destens ems Fuhrung (21 C, 22C, 21 E, 22E) urn-
feast, die der Strômung (F3) des Fluids eine hervor-
stechende dIvergierende Kompononte in Bezug auf 
sine P4ediankante (4) der Schaufel (2) mittellon 
kann. - 

� Schaufel nach Anepruch 6, dadurch gekennzelch-
riot, dass die FOhrung (21G, 220,21 E, 22E) geelg-
net let, die StrSrnung (F3) bis zu ciner Frelsetzung 
(73, 74, 83, 84) zu richten, die in einen strahIdntSr-
migen Arm (11, 12) des Flansohas (5, 6) aingear-

12 

beitet 1st, tier gegenuberliegend zur konkaven Flä-
che (21, 22) angeordnet let. 

S. Schaufel nach Arispruch 6 odor 7, dadurch go-
5 kennzelchnet, thea die FUhrung durch sins Rippe 

(21 C, 22C) gebildet let, die sich von siner radialen 
Aul3enrandzone (2B) der Schaufel (2) in Rlchtung 
sines radialen innanteils (2A) tier Schaufel (2) er-
streckt, wobel tHese Rippe sine AuBere bogenf8r-

10 mlgo Ausnehmung (25) der Schaufel begrenzt. 

9. Turblnenrad des Typs Patton umfassend omen 
Radkranz(1) und mindestenseinen Ririgflansch(5, 
8), der fast mit dam Radkranz verbunden tat und mit 

Is Aufnahrnen (7, 8) für Schaüfeln versehen (at, do-
durch gekonnzelchnet, dass as mindastens elne 
Schaufel (2) nach elnem derAnsprflche 4 bls Bum-
feast. 

20 10. Turblnenrad nach Anspruch 9, dadurch gekerm-
zelch net, dass as für die Schaufel (2) oderjede der 
Schaufein einFüllstQck (53) umfasst, des zwischen 
derbeabstandeten Zone (2313) und dam Flansch (5, 
6) angeordnet 1st, wobei die Schaufel oder jade tier 

25 Schaufein amer kalibrleiten Kraft (F2) zur Annho-
rung tier entfernten Zone und des Flanaches unter-
worfen wird. 

11. Turbinenrad nach otnem tier AnsprUche 9 odor 10, 
$0 dedurch gekennzelchnet, dass der odor jeder 

Flansch (5, 6) mit Freiseungen (73, 74, 88, 84) fOr 
die Stromung des Antrlebsflulds der Turbine von 
der konkaven Fiäche (21, 22) jader der Schauf sin 
(2) versehen let, wobei die Freisetzungen aut der 

35 seitllchen Aul3enflÆche (5A, 6A) des Flanaches (5, 
8) geblldet slnd. 

Claims 
40 

1. Method for assembling a turbine wheel of the Pelton 
type, comprising awheel rim (1), a plurality of buck-
ets (2) distributed on the periphery of this wheel rim 
and at least one annular flange (5, 6) which is inte-

45 grai with said wheel rim and provided with housings 
(7, 8) for receiving said buckets, characterlso4ln 
that It comprises: 

 -

pre-positioning, in a housing (7) of said flange, 
50 a bucket (2) abutting by one part (23C) of its 

external convex face (23) against an edge (71) 
of said housing, providing a space (E’) between 
the convex face (235) of the external radial part 
213) of said bucket and said edge (71); 

55 

- producing an articulated joint of said bucket (2) 
on said wheel rim (1) and/or said flange (5) on 
the interior side (2A)of said bucket; 
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- exerting on said external radial part (28) of said 
bucket a first calibrated assembly force (F1) rel-
ative to said flange; 

- determining the distance (e) between this ax- 5 

temal radial part (2B) and this edge (71) under 
said force (171); 

releasing said force (F1); 
10 

disposing, between said external radial part 
(213) and said edge (71), a shim (53) of a thick-
ness substantially equal to said distance (a) 
and 

15 

exerting on said external radial part (28), and 
maintaining, a second assembly force (172) rel-
ative to said edge (71), said second force (ff2) 
having an intensity greater than or equal to that 
of said first force (F1). 20 

2. Method according to claim 1, chaiacterlaed in that 
it comprises exerting said calibrated forces (F1, F2) 
by means of an adjustment screw (52) which is re-
ceived in a housing (51) provided in said flange (5, 25 

8) and penetrates into a female thread (23D) pro-
vided in the external radial part (28) of said bucket 
(2), 

3. Method according to one of the claims I or 2, char- 30 

acterised In that said first and second calibrated 
assembly forces (F1 F2) are substantially of the 
same intensity. 

4. Bucket of a turbine wheel of the Pelton type, corn- 35 

prislng a bi-concave run-off (F3) face (21,22) for an 
entrainment fluid of said wheel and a convex face 
(23,24) which is able to cooperate with at least one 
annular flange (5, 6) which is Integral with a wheel 
rim (1) of said wheel, characterised In that said 40 

convex face (23) forms at least one zone (23C) of 
localised support against said flange (5, 8) and at 
least one zone which is remote from said flange (5, 
6) in an external radial part (213) of said bucket (2), 
said remote zone (238) of said flange being able to 45 

be assembled with a part opposite said flange by a 
calibrated force (171, F2). . 

S. Bucket according to claim 4, characterised In that 
said convex face (23,24) forms a zone (23A) which 50 

is remqte.from said flange (5,6) in an internal radial 
part (2A) of said bqpkot (2). 

S. Bucket according to one of the claims 4 or 5, char-
acterised in that it comprises, at the level of the. 55 
external radial part (21 B. 22B), and/or of the internal 
radial part (21A, 22A) of its concave face (21; 22), 
at least one guide (21C, 22C, 21E, 22E) which is 

8 

14 

able to Impart to the run-off (F2) of said fluid a diver-
gent compoilent which is accentuated relative to the 
median ridge (4) of said bucket (2). 

7. Bucket according to claim 6, characterised in that 
said guide 21C, 22C, 215, 225) is able to direct 
said run-off (F2) to the level of a clearance hole (73, 
74,83,84) which is provided in a radiating arm (11, 
12) of said flange (5, 6) which is disposed opposite 
said concave surface (21, 22). 

S. Bucket according to one of the claims 6 or 7, char-
acterised In that said guide is formed by a rib (21 C, 
220) which extends, from an external radial and 
zone 213 of said bucket (2), in the direction of an 
Internal radll part (2A) of said bucket, this rib bor-
daring an external notch (25) of said bucket, 

9. Turbine wheel of the Pelton type comprising a wheel 
rim (1) and at least one annular flange (5, 6) which 
Is Integral With said wheel rim and provided with 
housings (7 8) for receiving buckets, character. 
feed In that it comprises at least one bucket (2) ac-
cording to one of the-claims 4 to S. 

10. Turbine wheel according to claim 9, characterlsed 
In that it comprises, for said bucket (2) or each of 
said bucket, a shim (53) which is disposed be-
tween etween said remote zone (238) and said flange (5, 
6), said bucket or each of said buckets being sub-
Jectedto a calibrated force (F2) for assembly of said 
remote zoneand of said flange. 

11. TurbIne wheel according to one of the claims 9  o 
10, chamaterlsod In that said or each flange (5,6) 
Is provided with clearance holes (73, 74, 83,84) for 
run-off Of the entrainment fluid of the turbine from 
the concave surface (21, 22) of each bucket (2), 
said clearane holes being formed on an external 
lateral face (CA, GA) of said flange (5,6). 
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The invention concerns a method which consists in: pm-
positioning, in a housing (1) of a flange (5), a bucket (2) 
supported by part (23) of its outer surface (23) against an 
edge (71) of the housing (7) providIng a space (B) between 

the convex surface (23B) of the outer radial part (231) of the bucket (2) and said edge (71), producing an articulated 

linkage (15) of the bucket (2) on the dm (I) atid/or the flange 
(5) on the Inside (2A) of the bucket (2); exerting on ;he outer 

radial part (211) of the bucket (2) a first calibrated force to 

bring it closer to the edge (71); determining the distance (a) 
between said outer radial part (211) and said edge (11) under 

said force; slackening said force; arranging, between said 

outer radial part (2B) and said edge (71),. a wedge (83) 
having a thickness substantially equal to said distance

 (e); sad exerting on the outer radial part (2B) of the bucket a second force (I,) to bringing it closer to the edge and 

maintaining said second force (P) which has an intensity 
not issa than that of the first force. 11 ClaIws, 5 Dxwlng Sheets 



US 6,655,919 132 

subjected to a force F2 for bringing closer this part with 
respect to the edge 71 or equivalent of the housing. 

As the force F2 is at least as intense as the force F, one 
is sure that the part 23B of the surface 23 is in firm abutment 
against the wedge 53 which is itself in firm abutment against 
the edge 71 of the housing 7 or equivalent. Each bucket is 
thus subjected to a pre-stress F2 which applies it efficiently 
against the flange, in pivoting about the axis of the pin 15. 
Each bucket 2 is therefore firmly maintained in position and 
does not risk oscillating under the effect of the impacts of the 
fluid issuing from the injectors. 

The pins 15 are then tightened so that the articulated 
linkage created at their level is locked. 

At the end of assembly, the bucket 2 may be muddlizeci 
like a beam articulated towards the pin and in abutment on 
the central zones 23c and equivalent while it is subjected to 
a force, of application against the edge 71. 

As is more particularly visible in FIG. 5, each bucket 2 is 
subjected to a force of reaction R by the flange 5 or 6 and 
to the force F.  the force F2 having an intensity equal to the 
section of the screw 52 multiplied by the force of tightening. 

In the case of a screw of type M16 tightened to 200 MPa, 
the force F2 has a value defined as follows: 

F2144 ,nm2x200 MPe28 8001V 

The tangential component F’2 of the force F2 is equal to 
F2-F2xcos (cx) where a is the angle of the force F2 with 
respect to the reaction R. Assuming a to be equal to 30w, one 

F’,24 940 N. 

At equilibrium, the pre-stress exerted by the force of 
action R on the bucket 2 which results from the component 

may be expressed as a function of the distances d3 and 
defined respectively between the pin 15 and a point of 

plication of the reaction Rand between the pin, 15 and the 
mt of application of the force F2 such that 

Furthermore, the force of the impact exerted by the jet on 
cli bucket 2 may be determined by calculation and it 
ffices to choose the force of tightening of the screws 52 
d equivalent and the ratio d2/d3 for the force R to be 
.rmanently greater than or equal to the force undergone by 
a bucket under the effect of the impact mentioned above; 
safety coefficient of the order of 1.5 may, for example, be 

Thus, each bucket is firmly maintained in position with 
spect to its environment and the material constituting it is 
)t stressed in fatigue by the impacts that it undergoes. 
The method of the invention is efficient as long as the 
rce F2 is greater in value than the force F, which makes 
possible to ensure that each bucket 2 is effectively applied 
;ainst the adjacent wedge 53 or equivalent. 
According to an advantageous variant of the invention, 

e forces F5 and F2 may be substantially equal, in which 
se the screws 52 and equivalent are not subjected to a high 
ongation force while each bucket is efficiently maintained 

i]i position. 
The fact that a space E is provided between the part 23A 

o’ 
the

 surface’ 23 and the edge 71 ensures that the system 
frmed by a bucket 2 and a flange 5 or 6 is isostatic. 

As is more particularly visible in FIGS. 2 and 6,-the outer 

5ta
parts 21B and 22B of the concave surfaces 21 and 22 
ch provided with a ri21C or 22C adjacent the notch 

The function of these ribs is to deviate the flow of water. 

represented by arrow F3 in FIG. 2 towards the outside of the Space
E" defined between the flanges 5 and 6. 

In order to avoid the flow of water deviated by the ribs 
21C and 22C striking the rectilinear edges 72 and equivalent 
of the housings 7 and 8, these edges are provided, on the 
outer faces SA and 6A of the flanges 5 and 6, with recesses, 
73 for the edges of housings 7 and 83 for the edges of 
housings S. Thanks to these recesses 73 and 83, the flow of 
water F3 may be evacuated without generating a force of 

10 
braking of the wheel which might occur if the water flowing 
over the surfaces 21 and 22 struck the edges 12 and 
equivalent of the housings 7 and S. 

As is more particularly visible in FIG. 6, the rib 21c has 
a depth and a thickness which decrease on moving away 
from the edge 21D of the surface 21. 

15 As shown in FIG. 7, the function of the rib 21c may also 
be obtained by a concave zone 121C provided in the outer 
radial part 121B of the concave surface 121 of a bucket in 
accordance with a second embodiment. 

Towards the inner part 21A or 22A of the surfaces 21 and 
20-22, the latter are provided with a lining 21E or 22E making 

it possible also’, to dived the flow F3 towards the outside of 
the flanges S and 6, without interference with the rectilinear 
edges of the housings 7 and S. 

As before, recesses 74 and 84 may be provided on the 
25 flanges S and 6, at the level of the edges of the housings 7 

and 8, to avoid an interference between the flow F3 and these 
edges. In a variant, the linings 21E and 22E extend up to 
outside the flanges 7 and 8, with the result that it is not 
necessary to provide recesses in the inner parts of the arms 

30 11 and 12. 
The invention has been described with a turbine wheel 

comprising a rim and two flanges added on this rim. It is also 
applicable to the case of the rim being formed by two 
half-rims each integrating an annular part forming flange, as 

rs described in the second embodiment of WO-A-99/49213 
and, more generally, to any turbine wheel comprising a rim 
and at least one flange. 

What is claimed is: 
1. Method for assembling a turbine wheel of Pelton type 

40 comprising a rim (1), a plurality of buckets (2) distributed 
Over the periphery of this rim and at least one annular flange 
(5, 6) fast with said rim and provided with housings (7, 8) 
for receiving said buckets, characterized in that it consists in: 

pre-positioning, in a housing (7) of said flange, a bucket 
45 (2) supported by a part (23C) of its outer convex 

surface (23) against an edge (71) of said housing, 
providing a space (E’) between the convex surface 
(23B) of the outer radial part (213) of said bucket and 
said edge (71); 

° producing an articulited linkage of said bucket (2)00 the 
rim and/or said flange (5) on the inside (2A) of said 
bucket; 

exerting on said outer radial part (213) of said bucket a first 

55 
calibrated force (F3) to bring it closer to said flange; 

determining the distance (e) between this outer radial part 
(213) and this edge (71) under said force (F3); 

slackening said force (173); 
arranging, between said outer ’radial part (213) and said 

60 edge (71), a wedge (53) having a thickness substan-
tially equal to said distance (c), and 

exerting on said outer radial part (213), and maintaining a 
second force (F2) to bring it closer to said edge (71), 
said second force (P2) having an intensity greater than 

as or equal to that of said first force (F2). 
2. Method according to claim 1, characterized in that it 

consists in exerting said calibrated fortes (F3, F2) by means 
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of a locking screw (52) received in a housing (51) made in 
said flange (5, 6) and penetrating in a tapping (23D) made 
in the outer radial part (213) of said bucket (2). 

3. Method according to claim 1, characterized in that said 
first and second calibrated forces (F3, F2) for bringing closer 
are substantially of the same intensity. 

4. Pelton turbine wheel bucket comprising a bi-concave 
surface (21,22) for flow (F3) of a fluid for driving said wheel 
and a convex surface (23, 24) adapted to cooperate with at 
least one annular flange (5, 6) fast with a rim (1) of said 
wheel, characterized in that said convex surface (23) forms 
at least one abutment zone (23C) located against said flange 
(5, 6) and at least one zone (23B) distant from said flange in 
an Outer radial part (2B) of said bucket (2), said zone (23B) 
distant from said flange being adapted to be brought closer 
to a part of the flange located opposite, by a calibrated force 
(F1, F2). 

S. Bucket according to claim 4, characterized in that said 
convex surface (23,24) forms a zone (23A) distant from said 
flange (5, 6) in a radial part (2A) inside said bucket (2). 

6. Bucket according to claim 4, characterized in that it 
comprises, at the level of the outer radial part (21B,22B) 
and/or the inner radial part (21A, 22A) of its concave surface 
(21,22), at least one guide (21C,22C,21E,22E) adapted to 
give the flow (F3) of said fluid a divergent component 
accentuated with respect to the median edge 94) of said 
bucket (2). 

S 

8 
7. Bucket according to claim 6, characterized in that said 

guide (21C, 22C, 21E, 22E) is adapted to direct said flow 
(F3) up to the level of a recess (73, 74, 83, 84) made in a 
radial arm (11, 12) of said flange (5, 6) disposed opposite 
said concave surface (21, 22). 

8. Bucket according to claim 7, characterized in that said 
guide is formed by a rib (21C,22C) extending, from an outer 
radial end zone (213) of said bucket (2), in the direction of 
an inner radial part (2A) of said bucket, this rib bordering an 

10 
outer notch (25) of said bucket. 

9. Pelton turbine wheel comprising a rim (1) and at least 
one annular flange (5,6) fast with said rim and provided with 
housings (7,8) for receiving buckets, characterized in that it 
comprises at least one bucket (2) according to claim 4. 

10. Turbine wheel according to claim 9, characterized in 
Is that it comprises, for said bucket (2) or each of said buckets, 

awedge (53) disposed between said distant zone (23B) and 
said flange (5, 6), said bucket or each of said buckets being 
subjected to a calibrated force (F3) for bringing said distant 
zone and said flange closer. 

20 11. Turbine wheel according to claim 10, characterized in 
that said or each flange (5,6) is provided with recesses 
(73,74,83,84) for flow of the fluid driving the turbine from 
the concave surface (21,22) of each bucket (2), said recesses 
being formed on an outer lateral surface (5A,6A) of said 

as flange (5,6). 
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La reivindicación 4 dice: "Paleta de turbina tipo Pelton que comprende una cara 
bicOncava (21, 22) de escurrimiento (F3) de un liquido de arrastre de dicho 
rodete y una cara convexa (23, 24) adecuada pare cooperar con a Ic menos un 
disco anular (5, 6) solidario con una llanta (1) de dicho rodete, CARACTERIZADA 
porque dicha cara convexa (23) forma a lo menos una zona (23C) de apoyo 
localizada contra dicho disco (5, 6) y a 10 menos una zona alejada (2313) de dicho 
disco en una parte radial externa (28) de dicha paleta (2), siendo dicha zona (2313) 
alejada de dicho disco adecuada para ser acercada por una parte con respecto a 
dicho disco por un esfuerzo calibrado (F!, F2)" 

5.1.2 El documento FR 2176341 (mencionado en adelante como documento Dl) 
se refiere segün sus reivindicaciones aun rodete de turbina del tipo Pelton 
equipada con tal rodete, qua comprende dos discos solidarios de la llanta y 
provistos de alojamientos para recibir las cucharas. Este disco estâ destinado a 
absorber parte de los esfuerzos transmitidos por las cucharas a la Ilarita. Estos 
discos contienen alojamientos para recibir varias cucharas y vienen provistos de 
brazos radIales destinados cada uno, a Ilenar globalmente el espacio de 
separaciOn entre dos cucharas adyacentes de dicho rodete. (Ver documento 
anexo). 

5.1.3 Al comparar elemento per elemento el procedimiento y la paleta de turbina 
tipo pelton tal como estÆn definidos en la reivindicaciones independientes uno 
(1) y cuatro (4) con el documento Dl, se observa mediante una sencilla 
comparación que el documento Dl no contempla un procedimiento de montaje y 
existe una diferencia notoria entre la paleta del documento Dl y la paleta de la 
solicitud. De acuerdo con Jo anterior se puede afirmar que la configuraciOn de este 
dispositivo no habla sido divulgada hasta la fecha de’  presentaciôn por lo tanto se 
puede decir quo tiene novedad. 

5.1.4 Las reivindicaciones uno (1) a once (11) muestran en forma concisa Jo 
nuevo que se pretende aportar a la tØcnica y muestran diferencias a Jo existente 
hasta ese momento (ver numeral 3). En consecuencla se afirma, que la invención 

s novedosa. 

Nivel inventive (articuIol8 D486) 

Øomo se dijo anteriormente esta invención se caracteriza mediante un capitulo 
eivindicatorio que consta de dos (2) clausulas principales y nueve (9) 
Iependientes. 

asados en el capitulo reivindicatorio se realizo la b(isqueda de antecedentes y no 
B encontrO una descripciôn escrita, difusión, formas de utilización, 
omercializaciôn o cualquier otra manifestaciôn antes de la fecha de presentación 
a (a solicitud. La solicitud segün el autor proporciona una solución practica al 
roblema planteado en el incise tres (3) colocando previamente una paleta 
ejando un espacio (E’) entre una cara convexa (23B) de la parte radial externa 
B) do esta paleta y un borde (71) del alojamiento (7). El conjunto incluye para 
da paleta un catce (53) dispuesto entre dicha zona alejada (23B) y dicho disco 

5, 6), estando dicha paleta sometida a un esfuerzo de calibrado (F2) de 
proximación de dicha zona alejada y de dicho disco. 

or Jo tanto tomando como base el estudio a fondo do la invenciôn y realizada la 
cisqueda correspondiente se afirma que la presente solicitud plasmada en (as 
ivindicaciones uno (1) a once (11) (folios 131 a 134) de patente de invenciOn 

osee nivel inventivo ya que ella no resultaria do manera obvia ni evidente del 
stado de la tØcnica. 



para dichas piezas. Debido a que dicho rodete de turbina sufre gran 
cantidad de impactos a causa de los chorros de los liquidos de arrastre 
provenientes de los inyectores. Estos impactos tiene por efecto golpear 
alternadamente cada paleta sabre los brazas radiales contra los que se 
apoyan, generando fatiga y por consiguiente un continua recambio de 
paletas y discos. 

Son estos inconvenientes (segün el solicitante) los que pretende resolver 
este invento al proponer un procedimiento de montaje de rodete, que 
permite evitar que los impactos de los chorros generen deformaciOn y una 
continua solicitud de recambio de la paleta con respecto a la Ilanta o al 
disco. 

El objeto de la solicitud definido anteriormente se clasificO de acuerdo con el 
IPC asI: 170313I/02�. 

4. Determinación del Estado de la TØcnica 

Teniendo en cuenta que la fecha de prioridad reivindicada es el I de diciembre de 
1999, se encontró el siguiente documento que pertØnece al estado de la tØcnica 
mÆs cercano al objeto de la presente solicitud: 

NO Documento Titulo Fecha do 
pubIic:ción* 

Pelton turbine wheel for 
DI FR2776341 converting energy of fluid flow into 14-07-1896 

1 rotation  

5. AnÆlisis de patentabilidad (artIculo 14 D486) 

5.1 Novedad (artIculo 16 D486) 

De acuerdo con Ia definiciOn de novedad del Articulo 16 de la Decision 486 de la 
Comisión de Ia Comunidad Andina y basÆndonos en el objeto de Ia invenciOn se 
realizO el siguiente anÆlisis: 

5.1 .1 La reivindicaciOn I dice: "Procedimiento de mcntaje de un rodete de turbina 
tipo Pelton que comprende una Ilanta (1), una pluralidad de paletas (2) repartidas 
en la periferia de dicha Ilanta, y a Ic menos un disco anular (5, 6) solidario con 
dicha Ilanta y provisto de alojamientos (7, 8) de recepciôn de dichas paletas, 
caracterizado porque consiste en: colocar previamente un alojamiento (7) de 
dicho disco, una paleta (2) apoyada con una parte (23c) de su cara externa 
convexa (23) contra un borde (71) de dicho alojamiØnto, dejando un espacio (E’) 
entre la cara convexa (23B) de la parte radial externa (28) de dicha paleta y dicho 
borde (71); unir en forma articulada dicha paleta (2) sobre dicha Ilanta (1) y/o dicho 
disco (5) por el lado interno (2A) de dicha paleta; ejercer sabre dicha parte radial 
externa (213) de dicha paleta un primer esfuerzo (171) de aproximaciOn de respecto 
a dicho disco; determinar la distancia ("e") entre esta parte radial externa (213) y el Itiorde (71) bajo dicho esfuerzo (Fl); disponer entre dicha parte radial externa (28) 

dicho borde (71) un calce (53) de grosor sensiblernente igual a dicha distancia 
e") y ejercer y mantener sabre dicha parte radial externa (2B) un Segundo 
sfuerzo de aproximàciOn con respecto a dicho borde (71), teniendo dicho 
egundo esfuerzo (F2) una intensidad igual a superior a la de dicho primer 
sfuerzo fl)". 



5.3 Aplicaciôn industrial (artIculo19 D 486) 

Se considera que esta solicitud de patente de modelo de utilidad titulada 
"Procedimiento de Moritaje de un Rodete de Turbina Tipo Pelton, Paleta de tal 
Rodete y Rodete de Turbina Equipado con dicha Paleta" la cual esta 
caracterizada en la reivindicaciones uno (1) a once (11) (folios 131 a 134) es 
susceptible de ser aplicada a nivel industrial. Con Jo anterior se puede afirmar que 
cumple con Jo estipulado en el artIculo 19 de la Decision de la Comunidad Andina 
de Naciones. 

6.. Conctusión: 

En consecuencia y por todo Jo expuesto anteriormente, se recomienda Conceder 
las reivindicaciones uno (1) a once (11) (folios 131 a 134). 

Bogota, D.C., 

CONCEPTO TECNICO No.22 EXAMINADOR TECNICO 
COdigo No.202086 


