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I hereby certify that the attached paper oo'lilsﬁtums a true and accurate copy of the original of
a certain Assignment to Kimberly-Clark \Worldwide, Inc. by Emmanuelle Cecile
DAMAY, David Charles POTTS, Jack Nelson LINDON, Dmitry YAVICH and Stephen
QUIRK of the subject matter disclosed in an application for Letters Patent of the United
States entitled

REDUCING AGENTS FOR FEMININE CARE PRODUCTS

which said application for Letters Patent was filed on 04 December 2000 as United States

Application Number 09/729,917.
Datg \ Mark E. Fejer U
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Docket No.: KCC-14,561
ASSIGNMENT

WHEREAS, We the following inventors

1. Name: Frmamellc Cecile DAMAY Ec®
Residence: Dunwoody_Geargia . Wenah, WIsENs N
Post Office Address: 8390B-ReswellRead- 1540 Sk hwt Ko AT #4
Duawoody, Goorgia-30350 Neenah , wT 549356

Citizenship: France
2. Name: Devid Charles POTTS
Residence: Dumwoody, Georgia

Post Office Addreas: 5268 Wynterhall Court
Dunwoody, Georgin 30338

Citizenship: United States of Amarica
3. Name: Jack Nelson LINDON
Residence: Alphareita, Georgia

Post Offics Address: 14810 East Bluff Road
Alpharetta, Georgia 30004

Citizenship: United States of America
4. Name: Dmitry YAVICH
g Residence: 3y Nmnh:-Wmmn leton Wl

Poet Office Addreu 14so-chnmphs-nnve. #5 l// 2 £ Workh Street
?) Neenah-Wisconsir54956 App&ron, WL S/

szenslup. United States of America
5. Name: Stephen QUIRK
Residence: Alpharetta, Georgia

Post Office Address: 10960 Egmont Drive
Alpharetta, Georgia 30022
Citizenship: United States of America

hereinafter referred to as ASSIGNORS, have invented certain new and useful improvements
in an invention entitled:

REDUCING AGENTS FOR FEMININE CARE FRODUCTS

which is described and claimed in an application for Letters Patent of the United States
executed by ASSIGNORS on even date herewith and naming as inventors Emmanucllc
Cecile DAMAY, David Charles POTTS, Jack Nelson LINDON, Dmitry YAVICH and

KCC-1082 1 Pl40\O
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Stephen QUIRK: said improvements as described and clsimed in said application for Leters
Patent of the United States, being hereinafter referred to as seid "Invention”; and

Docket No.: KCC-14,561

WHEREAS, Kimberly-Clark Worldwide, Inc., a corporation duly organized
and existing under and by virtue of the laws of the State of Delaware and having it principal
office and place of busineas at 401 North Lake Street, Neenah, Wisconsin 54956, hercinafter
referred 1o as ASSIGNEE, is desirous of acquiring ASSIGNORS' entire rights, title and
interest in and to said Invention, and in, to and under Letters Pazent therefor in the United
States and countries foreign thereto; :

NOW THEREFORE BE IT KNOWN THAYT, for and in consideration of the
sum of One.Dollar (51.00) and other good and valuable conszideration, the receipt and
sufficiency of which is hereby acknowledged, ASSIGNORS have sold, assigned, transferred
and set over and by these presenta do hereby sell, assign, transfer apd set over 1o and unto
ASSIGNEE, its successors and assigns ASSIGNORS' entire rights, title and interest in and
to said Invention, and in, t0 and under the above-identified application and all other
applications for Letters Patent of the United States and countries forcign thereto, and in, to
and under all divisions, reissues, continuations, extensions and reexaminations thereof, and
covenant that ASSIGNORS have the full right so to do; and the Commissioner of Patents is
hereby authorized and requested to issue all United States Letters Patent on said Invention
included herein to ASSIGNEE, as assignee of ASSIGNORS' entire interest.

ASSIGNORS further agree to communicate to ASSIGNEE or its
representatives or agents all facts and information known or availsble to ASSIGNORS
regarding said Invention including evidence for interference purposes or for other legal
proceedings, whenever requested; to testify in any interference or other proceedings; to
execute and deliver, on request, all lawful papers including original, divisional, continuing
and reissus applications, renswals, assignments, powers of artomey, declarations, oaths,
affidavits, depositions, etc.; and to generally do everything possible to aid ASSIGNEE, its
successors and assigns, but at the expense of ASSIGNEE, in obtaining and enforcing proper
protection for said Invention, in the United States and countries foreign thereto.

2/ ice I
Date elle Cecile DAMAY

/2 _/_ i;_/_o (4 - %
Date David Charles POTTS

KCC-1082 2 PlatAlQ
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

United States Patent and Trademark Office

Muarch 02, 2001

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 35 USC 111.

APPLICATION NUMBER: 09/729,917
FILING DATE: December 04, 2000

By Authority of the
COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS

& Lol

E. BORNETT
Certifying Officer
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Case Doclet No. KCC-14,561

ASSISTANT COMMISSIONER FOR PATENTS Express Mall No.: EL688022217US ‘3/\
Washington, D.C. 20231 ﬁilulx.. PTO Date of Depostt: 04 December 2000 \
Transmitted herawith for filing is the patent application of

Inventors:  Emmanuelle Cecile DAMAY etal.

For: REDUCING AGENTS FOR FEMININE CARE PRODUCTS

Enclosed are:

a Twenty-six (26) pages of specification, aix (6) pages of claims (Claims 1-32), onc (1) page of Abstract,
and three (3) sheets of drawings (Figs. 1-5).

= Unexecuted combined Osth or Declemtion, Power of Attorey snd Petition. (3 pages)

B  Cetificate of Mailing by Express Mail.

(m] Information Disclosure Statement, together with Farm PTO-1449 ( page(s)) and a copy of each and every cited
reference.

:J Lcttu'ReF:lmngttoSTCFRl.ﬂ.

'3 ﬂ Retiumn Receipt Postcard.

lh;#nghhlbmuhilﬂumm

* [F THE DIFFERENCE IN COL. 1 IS LESS THAN ZERO,
ENTER "0" IN COL.2

a Please charge my Account No. 19-3550 in tho amomt of $. A duplicate copy of this sheet is enclossd.
o A check in the xmount of § to cover the filing fee is enclosed.
a

qumeMWﬁumhwmm

commuyrication or credit any overpsyment to Deposit Account No. 19-3550. A duplicate oopy of this sheet is
enclosed.

(5] Any additional filing fees required under 37 CFR 1.16,
(8 Any patent application processing fees under 37 CFR 1.17.

Pauley Petersen Kinne & Fejer M lg& E- qT
2800 W. Higgins Road, Suite 365 Murk E. Fejer

Hoffinan Bstutes, Illinais 60195 Registrution No. 34,817

Phone (847) 490-1400

Fax (847) 490-1403 KCC-1082 F201/10
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Docket No.: KCC-14,561

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Applicants: Emmanuclle Cecile DAMAY
David Charles POTTS
Juack Nelson LINDON
Dmitry YAVICH
Stephen QUIRK

Title: REDUCING AGENTS FOR FEMININE CARE PRODUCTS

Express Mail No.: EL688022217US
Date of Deposit 04 December 2000

CERTIFICATE OF MAILING BY EXPRESS MAIL
Box PATENT APPLICATION
Ansistant Commissioner for Patents
Washington, D.C. 20231
Dear Sir:

I hereby cestify that the subject patent application is being deposited
with the United States Postal Service as Express Mail Post Office to Addressce No.
FL688022217US, on 04 December 2000, and is addressed to Bax PATENT
APPLICATION, Assistant Commissioner for Patents, Washington, D.C. 20231,
together with the items listed below.

®  Transmittal Letter

®  Twenty-six (26) pages of specification, six (6) pages of claims
(Clains 1-32), one (1) page of Abstract, snd threo (3) shects of ‘
drawings (Figs. 1-5)
KOC-1082 1 PI20/10
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Express Mail No.: EL688022217U8S

Dockel No.: KCC-14,561
Unexecuted combined Oath or Declaration, Power of Attorney
and Petition (3 pages)

Letter Re Filing Pursuant to 37 CFR 1.53

° Retumn Recoipt Postcard

Respectfully submitted,
Mark E. Fejer
Regis. No. 34,817

Pauley Petersen Kinne & Fejer

2800 West Higgins Road

Suite 365

Hoffmsn Estates, Illinois 60195

(847) 490-1400

FAX (847) 490-1403

KOC-1082 2 320/10




¢l

Docket No.: KCC-14,561 N
IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Applicants: Emmanuelle Cecile DAMAY
David Charles POTTS
Jack Nelson LINDON
Dmitry YAVICH

Stephen QUIRK
Title: REDUCING AGENTS FOR FEMININE CARE PRODUCTS

Express Mail No.: EL688022217US
Date of Deposit: 04 December 2000

LETTER RE FILING PURSUANT TO 37 CFR 153
Box PATENT AFPLICATION
Asgistant Commissioner for Patents
Washington, D.C. 20231
Dear Sir:

This application is being filed pursuant to 37 CFR 1.53, with an
unexecuted combined Oath or Declamtion, Power of Attomey and Petition, and
without the appropriate filing fee.

Upon notification by the United States Patent and Trademark Offica,

the formal requirements will be met within the time prescribed.

Respectiully submitted,
Mark E. Fejer
Pauley Petersen Kinne & Fejer Regis. No. 34,817
2800 West Higgings Road, Suite 365
Hoffman Estates, Illinois 60195

(847) 490-1400 FAX (847) 490-1403

KCC-1082 1 P340/10
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PATENT
Docket No. KCC-14,561

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
APPLICATION FOR UNITED STATES LETTERS PATENT

INVENTORS:

ATTORNEYS:

Emmanuelle Cecile DAMAY
David Charles POTTS

Jack Nelson LINDON
Dmitrty YAVICH

Stephen QUIRK

REDUCING AGENTS FOR
FEMININE CARE FRODUCTS

Maxk E. Fejer

Pauley Petersen Kinne & Fejer
2800 West Higgins Road

Suite 365

Hoffiman Estates, Illinois 60195
(847) 490-1400.

CROSS REFERENCE TO RELATED APPLICATION

This spplication claime the beaefit of U.S. Provisional Application

No. 60/171,998, filed 23 December 1999.

KCC-1082

EXFRESS MAIL NO.: __ELG8S022217US

MAILED: _04 December 2000
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REDUCING AGENTS FOR FEMININE CARE PRODUCTS
BACKGROUND OF THE INVENTION
Field of the Invention
This invention relates to &n absorbent material for absorbing blood-
containing fluids. More particularly, this invention relates to an absorbent material
for use in personal carc absorbent articles, which are particularly adapted for
absorbing verious blood-containing bodily fluids while providing comfort and fit to
the wearer, such as catamenial articles such as sanitary napking, peds end tampons,
wound dressings, and the like, Ev;mmuepnﬁcnlnly,&ﬁlinvmﬁm:dmmihe
use of reducing agents on cne or more componeats, such as the outer cover and the
fluid distribution layers of feminine care products, which reducing agents modify the
rheology of the mmcus component of menstrual fiuid, theroby improving the intake
rete of menstrual fluid into the sanitery pad or tampon, enabling the reduced mucus
component to wick away from the insult point, and reducing premature Ieakage and
COVEr smearing.
General Background
A wide variety of disposable absorbent articles for collecting bodily
fluids are known in the art. Commercial absorbent articles include diapers, sanitary

napkins, training pants, and incontinent care pads, wound dressings, and the like.

Disposable products of this type include some functional elaments for receiving,

absorbing, and retaining fluids. Typicelly, such absorbent articles have an absorbent

KCC-1082 2 9/S
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core containing cellulogic fibers, for example, wood pulp fluff, particles of highly
absorbent materials, for example, superabsorbents, snd an admixture of cellulosic
fibers and supersbsorbents, Typically, such articles include a fluid-permeable cover
sheet or topsheet which typically faces the body of the user, an absorbent core, and
a fluid-impermeable backsheet,

Cover sheet materials are utilized for the transport of bodily fluids into
the absorbent coro of personal care absorbent articles and, thus, materials used for
as urine, while others mmst manage proteinaceous and viscoelastic fluids, such as
menstrual discharge and fecal matter, The management of viscoelastic menstraal
discharge by feminine care products such es senitary pads and napkins is exacetbated
&wmmwmhmﬁmmmmmm.wmofm.
Fluid management in feminine care applications requires contro] of absorption of
bodily fluids, control of fluid retention in the cover, control of stain size and intensity,
control of rewet of fluid back to the surfiace, and control of the release of fluid to the
absorbent core.

Menstrual discharges aro composed of blood, vaginal or cervical
secretions and endometrial tissues. The vaginal secretions are mainly composed of -
mucins. The propartions of the various components of menstrual fiuid vary from
woman to womsn and from period to period. The proportions of these components

KCC-1082 3 9/S
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also depend upon the age of the woman, the activity of the woman and the method of
birth control used by the womsn. As a result, the fluid composition can vary from 30
1o 70% blood, 10 to 50% cervical secretions, and 0 to 30% endometrial tissues.

Mucin and endometrial tissues are two components that are not easily
absorbed into a porous structure made of standard nonwoven materials. These two
highty viscous and elastic components are often responsible for cover smearing on a
pad, premature leakage (leakage without high content fluid loading in the pad).

There are several factors which influence the flow of liquids in fibrous
mmm&mdhmmmhhmnm\?oﬂn
solid surfrce (surface energy, surfiace charge, ctc.), the geometry of the solid surface
(surface roughness, grooves, etc.), the chemical/physical trestment of the solid
surface, and the chemical nature of the fluid.

In the casc of feminine care products such as senitary pads and napkins,
women have come to expect a high level of performance in terms of comfort and fit,
retention of fluid, and minimal staining. Of utmost importance, leakage of fluid from
the pad onto undergarments is regardad as totally unacceptable.

Improving the performance of feminine care products continues to be
a formidable undertaking, although mumerous improvements have been made in both
their materials and structures. However, solutions addressing the issues arising from
the presence of red blood cells in blood ar menses in feminine care products, as well

as other abscabent materials for handling blood-containing fluids, have not been

KCC-1082 4 9/s
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satisfactorily implemented. It is apparent that a system which effectively bandles
menses fluids in a manner which addreases the issues set forth hereinabove will not
only improve the distribution of incoming fluids by the absorbent material, but will
algo reduce the tendency toward premature failures of these absorbent articles.

PCT International Publication No. WO 95/19191 teaches
superabsorbent materials and compositions containing superabsorbent materials which
exhibit enhanced blood absarbency propertics for use in disposable, superabsarbent
products such femimine hygiene articles and medical articles. There, the
superabsorbent material is treated with a polymeric enhancing agent selected from the
group consisting of polyglycols, a polycarboxylic acid, a polycarboxylate, a
poly(lactone)polyol, a polyamide, a polyamine, a polysulfonic acid, a polysulfonate
and combinations thercof.

SUMMARY OF THE INVENTION

Accordingly, it is one object of this invention to provide a blood-
sbsorbing personal care abeorbent article having improved fluid handling, including

It is another object of this invention to provide a feminine care
sbsorbent product having improved flwid handling, including improved fluid intake
and wicking, and reduced staining characteristics.

KCC-1082 5 9/S



It is another object of this invention to provide a method for modifying
the rheology of the mucus component of menstrual fluid so as to improve the intake
mate of menstrual fluid in feminine care products such as sanitary pads and tampons.

It is another object of this invention to provide a method for modifying
menstrual fluid so as to reduce premature leakage and cover smearing in feminine
care products such as sanitary pads and napkins.

These and other objects of this invention are addressed by a personal
care absorbent article comprising at least one nonwoven web material and at least one
reducing agent disposed on at least a partion of the surface of the at least one
noowoven web material.

Without intending to be restricted to a single explanation as to the
mechanism of this invention, it is believed that the reducing agent breaks down some
critical disulfide intramolecular and/or intermolecular bonds in the mucus glyco-
protein or mucin component of the menstrual fluid, thereby significantly decreasing
the viscoolasticity of the mucus. Suitable reducing agents comprise a material
selocted from the group consisting of L-cysteins, thioglycolates, dithiotriacol and
combinations and mixtures thereof at a suitable pH. U.S. Patent 6,060,636 teaches
altornative means for altering the viscoclastic propertics of a viscoelastic composition
including the use of protein-cleaving enzymes which act to decrease the size of

components of the composition by means of hydrolytic cleavage. The viscoelastic

KCC-1082 6 9/S
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treatments disclosed therein are not reducing agents and there is no chemical
reduction occurring as in the instant invention.

Personsl care absorbent articles in accordance with this invention
typically comprise a fhuid pervious cover sheet or body-side liner, a fluid impervious
backing sheet, and an absorbent/fluid distribution layer disposed between the top
sheet and the backing sheet. The reducing agent utilized in this invention is disposed
on at least a portion of the surface of the outer cover or body-side liner. In accordance
with one preferred embodiment of this invention, in addition to being disposed on the
cover sheet, the at least one reducing sgent is also disposed on the distribution layer.

BRIEF DESCRIFTION OF THE DRAWINGS
Theso and other objects and features of this invention will be better

understood from the following detniled description taken in conjunction with the

Fig. 1 is a cross-sectional view of a personal care absorbent article in
accardance with one embodiment of this invention;

Fig. 2 is a graphical representation showing the reduction of fluid intake
time az a result of the application of a Teducing agent to the cover sheet or the cover
sheet and the distribution layer of a personal care absorbent article;

Fig. 3 is a dingram of a cover sheet for a personal care absorbent article

in accordance with one embodiment of this invention;

KCC-1082 7 9/S



Fig. 4 is a diagram of a test apparatus for determining the fluid intake
time of a fluid into a material; and

Fig. § is a diagram showing the effect of treatment using cysteine ona
viscoelastic material.

DESCRIPTION OF PREFERRED EMBODIMENTS

DEFINITIONS

As used herein, the term “viscoelastic™ means a composition having at

least one significant component that is moderately viscous and/or has elastic

properties. By “moderately viscous” it is meant that the component has a viscosity

of at least that of normal human blood plasma. By “elastic” it is meant that the ..

component hag elasticity equal to or greater than normal human blood plasma.
As used herein, the term “reducing agent™ refers to a chemical agent

that, when an effective amount is contacted by a viscoelastic composition, alters the .

properties of that viscoelastic compaosition by decreasing the molecular size of one or
more camxponents of the viscoelastic composition by chemical reduction (chemical

reaction in which the compound being reduced gains one or moro electrons (Hackh’a

Chemical Dictionary, 3rd Ed.)), i.e. breaking down the component by bond cleavage -
to produce smaller molecules. Decreasing the molecular size of the ono or mare ..

components in this manner results in a thinning of the viscoelastic composition, that
is a decroass in the viscosity of the viscoelastic composition.

KCC-1082 8 9/S
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As used herein, the term “nonwoven web” or “fibrous web” refers to
any material comprising fibrous or fiber-like elements, usually in a andom
armangement, joined by bonding points which stabilize the structure, providing at least
some mechanical integrity, which form at least some small pores thronghout the
length and width thereof between adjacent fiber-like elements. The term also includes
individual filaments and strands, yarns or tows as well as foams and films that have
been fibrillated, apertured or otherwise treated to provide porosity. “Nonwoven
webs” or “fibrous wobs™ are formed by many processes such as, for example,

As used herein, the term “spunbonding” refers to a process in which
small diameter fibers are formed by extruding molten thermoplestic materials as
filaments from a plurality of fine, nsually circular capillaries of a spinneret with the
diameter of the extruded filaments then being rapidly reduced as, for example,
described in U.S. Patent 4,340,563 to Appel etal, U.S. Patent 3,692,618 to Dorschner.
et al., U.S. Patent 3,802,817 to Matsuki et al., U.S. Patent 3,338,992, U.S. Patent
3,341,394 to Kinnoy, U.S. Patent 3,502,763 to Hartmann, U.S. Patent 3,502,538 to
Levy, and U.S. Patent 3,542,615 to Dobo et al. Spunbond fibexs are quenched and
generally not tacky whon they are deposited onto a collecting surface. Spumbond
fibers are generally contimzous and have avernge dismeters frequently larger than

7 microns, more particelarly, between about 10 and 20 microns.

KCC-1082 9 9/s




As used herein, the term “meltblowing™ refers to a process in which
fibers are formed by extruding a mohten thermoplastic material through a phurality of
fine, usually circular, die capillarics as molten threads or filaments into converging
high velocity, usually heated, gas (for example air) streams which attennate the
filaments of molten thermoplastic material to reduce their diameter, which may be to
microfiber diameter. Thereafter, the meltblown fibers are carried by the high velocity
gas stream and are deposited on a collecting surface, often while still tacky, to form
a web of randomly dispersed meltblown fibers. Such a process is disclosed, for
example, by U.S. Patent 3,849,241 to Butin. Meltblown fibers are microfibers which
may be continnous or discontinuous and are generally smaller than 10 microns in

As used herein, the term “bonded carded” or “bonded carded webs”
refers to nonwoven webs formed by carding processes as are known to those skilled
in the art and further described, for example, in U.S. Patent 4,438,928 to Alikhan and
Schmidt. Typically, canding processes involve starting with a blend of, for example,
staple fibers with bonding fibers or othar boading components in a bulky batt that is
combed or otherwise treated to provide a genorally uniform basis weight. This web
hhateduoﬂ:uwinwwacﬁmﬂnadhuiwcompqnmt,muhinginm
integrated, usually lofty nonwoven material.
| As used herein, the term “biconstituent fibers™ refers to fibers which
have beea formed from at Jeast two polymens extruded from the same extruder as a

KCC-1082 10 9/S
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blend. Biconstituent fibers do not have the various polymer compaonents arranged in
relatively constantly positioned distinct zones across the cross-sectional area of the
fiber and the various polymers are usually not continuous along the entire length of
the fiber, instead usnally forming fibrils or protofibrils which start and end at random.
Biconstituent fibers are somstimes also refierred to as multiconstitent fibers. Fibers
of this general type arc discussed in, for example, U.S. Patent 5,108,827 to Gesaner.

Asused herein, the term “polymer” generally includes, but is not limited
to, homopolymess, copolymers, such s for example, block, graft, rndom end
alternating copolymers, terpolymers, etc., and blends and modifications thercof.
In addition, unlcss ofherwise specifically limited, the term “polymer” includes all
possible geometric configurations of the materisl. The configurations inchude, but are
ot limited to, isotacta, atactic, syndiotactic, and random syrumetrics.

. As used herein, the term "sbsorbent matesial” refors to eny material
having fluid abearpéi ;

As used berein, the teom “personal cere absorbent articles™ refers to
wipes and feminine hygiene products such as sanitary napkins, pads and tempons.

As used herein, the term “intake™ refers to the ability of an sbsorbent
article to absorb fluid. Intake time is used to asscss tho quality of absorption with
lower intake times denoting materials capeble of rapid absorption and higher intake
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As used herein, the texrm “stain™ refers to fluid, wet or dry, which is
present on the top surface, in, or on the bottom surface of a cover material or topsheet
of a personal carc absorbent article.

. "Proteinaceous finids” refers to a fluid that contains protein or protein
breakdown products such as blood or menses. For purposes of evaluation of the
material trestment system of this invention, 2 menstrual simulant was utilized which
has similar properties to menstrual discharge.

"High viscoelastic simulant” or “menses simulant” is a material which
gsimulates the viscoelastic and other properties of menses. The first siep is preparing
a high viscoclastic biological simulant is to prepare 120 mL of ovomucin by
separating the yolk and ¢gg whites of about ane dozen large oggs, saving the egg
white and removing the whits strand of egg white, The egg whites are filtared one
time using a2 2 mm nylon mesh by placing the egg whites on the filter and allowing
them to sit on the mesh for § minutes while gently moving the egg white on the filter.
The material on the top of the filter is refiered to as thick egg white. 120 ml of thick
egg white is then placed in & 300 ml transfer bag followed by the addition of 80 ml
of plasma into the 300m]! tranafer bag and gentle mixing of the solution by hand until
it looks fairly homogencous. The solution is placed into a Stomacher mixer
(Stomacher 400 Laboratory Blendex, Seward Medical, London SE1 1PP UK) at the
low setting for 60 scconds. From there, the mixture is placed into a dialysis bag

having dialysis clips on each end in & menner which minimizes the amount of sir in
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the bag. The filled bag is weighed (imitial wt.), placed into a trough with
Supcrabsorbent Polymer (Favor 880 Stockhausen, Inc. 2401 Doyle Street Greeusboro,
NC 27406) covering the bag on all sides and refrigerated for 6 hours. Thereafter, the
superabsorbent with water is rinsed off end the bag dried thoroughly. The bag is
reweighed (weight loss is typically sbout 46-50 grams), and the volume of fiuid after
dialysis is measured uging a 60 cc syringe. Next, swine blood is centrifuged at 3000
1pm, 20 EC for 30 minutes. The plasma is separated from red blood cells with a

disposable pipette. The red blood cells are saved and a 70% mixture of

ovomucin/plasma and 30% red blood cells is made. The mixture is gently mixed on |
a magnetic plate and the resulting solution put into a transfer bag (marking down the

volume). Using a syringe, excess air in the bag is removed and the mixture mannally

gently mixed for 5 mimtes. The mixture is then refrigerated for 24 hours bafore use. .-

To use the gimulant for testing, it is warmed for 10 mimutes at 22BC in

a water bath before testing. The simulant is marmally mixed in the beg for 4 minates .
(no visual separution should be seen), the amount needed for testing removed and -.

placed in a beaker. The sinmlant is then mixed using a magnetic stirrer (on lowest |

setting) for 5 mimutes. b
“prvileoelalﬁcﬁmﬂmt'a"mmﬁmﬂmf'iamoﬁu‘mmﬁnl

which simulates the visooelastic and other properties of menses. To prepare the finid, ..

blood, such as defibrinated swine blood, is separated by centrifuge at 3000 rpm for

30 minutes, although other methods or speeds and times may be used if effective. The -
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_plamma is separated and stored separately, the buffy coat removed and discarded, and

the packed red blood cells stored sepamtely as well. Eggs, such as jumbo chicken
cggs, arv scparated, the yoke and chalazae discarded, and the egg white retained. The
egg white is separated into thick and thin portions by straining the white through a
1000 micron nylon mesh for about three minutes, and the thinner portion discarded.
Alternative mesh sizes may be used, and the time or method may be varied provided
tho viscosity is at least that required. The thick portion of egg white which was
retained on the mesh is collected and drawn imto 60 cc syringes which are then placed
on a programmable syringe pump and the fluid homogenized by expelling and
refilling the contonts five times. In owr case, the amount of homogenization was
controlled by the syringe pump rate of about 100 ml/min, and the tubing inside
diameter of about 0.12 inchea. Afier homogenizing, the thick egg white has a
viscosity of about 20 centipoise at 150 sec-1 and it is then centrifuged to remove
debris and air bubbles. After centrifuging, 80 mL of the thick homogenized egg
white, which contains ovomucin, is added to a 300 cc FENWAL Transfir Pack using
a syringe. Then, 60 cc of the swine plasma is added to the transfer pack. The transfer
pack is clamped, all air bubbles removed, and placed in a Stomacher lab blender in
which it is blended at normal (or medivm) speed for about two minmtes. The transfer
pack is then removed from the blender, 60 cc of swine red blood cells are added, and
the contents mixed by hand kneading for about two mimites, or until the contents
appear homogeneous. The final mixture has a red blood call content of sbout 30
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volume percent and generally is at least within the range of 28-32 volume percent for
artificial menses. The amount of egg white is about 40 weight percent.

This invention involves the use of reducing agents in personal care
absorbent articles and, in particular, feminine care products such as sanitery pads and
tampons for modifying the rheology of the mucus component of menstrual fluid.
Suitable reducing agents include, but are not limited to, cysteine, thioglycolates,
dithiothreitol and combinations thereof, as well as other sulfur-containing thiols
materials. Persanal care absorbent articles in accordance with this invention typically
include a fluid pervious cover sheet 10, a fluid impervious back sheet 11 and an
absorbent core 12 disposed between the fluid pervious cover sheet and the fluid
impervious back sheet es shown in Fig. 1. Materials used in the prodoction of these
personal care absorbent articles include nonwovens which may be produced by any
method kmown to those skilled in the art for producing tonwoven web materials. Tho
fibers from which the nonwoven web materials may be made are produced, for
example, by meltblowing or spunbonding processes, including those processes
producing bicomponent, biconstituent or polymer blend fibers which are well known
inthe art. These processes generally use an extruder to supply melted thermoplastic
polymer to a spinneret where the polymer is fiberized to yield fibers which may be
staple length or longer. The fibers are then drawn, usually pneumatically, and
deposited on a moving foraminous mat or belt to form the nonwoven fabric.
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Altematively, the nonwoven web may be a bonded carded web. Bonded
carded webs are made from staple fibers, which are usually purchased in bales. The
bales are placed in a picker, which separates the fibexs. Then, the fibers are sent
through a combing or carding unit, which further breaks spart and aligns the staple
fibers in the machine direction to form a generally machine direction-oriented fibrous
nonwoven web. Once the web is formed, it is then bonded by ons or more of scveral
known bonding methods, such as powder bonding wherein a powdered adhesive is
distributed through the web and then activated by heating the web and adhesive with
hot air or some other heat source, pattern bonding wherein heated calender rolls ar
ultragonic bonding equipment are used o bond the fibers together, usually in a

localized bond pattemn, though the web can be bonded across its entire surface, if s0

As previously stated, menstroal discharges, in particular the nwucins and
endametrial tiasue components thereof ave not readily absorbed into & porous structure
made of standard nomwoven materials, the result of which is frequently cover
smearing snd/or premsture leakage. Mucins are glycoproteins thet form very long
chains with many carbolydrate branches. The physical (mechanical entanglement)
and chemical (disulfide bonds, jouic resctions, Irydrogen bouding) interactions
between these lang molecular chains result in the formation of very thick, stringy and
viscous fiwids called cervical mucus.

KCC-1082 16 9/S
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The use of L-cysteine, like other reducing agents, to reduce disulfide
bonds is well known in the literature. A similar compound, N-acetylcysteine, is used
as a mucolytic agent to improve clesrance in cystic fibrosis and in cough medications.
L-cysteine also plays severl critical roles in the body. Its more important roles are
protecting cells and cellular components against oxidative stress and in detoxification.
L-cysteine is a natural sulphur-containing amino acid derivative fonnd naturally in
foods and is a powerful antioxidant. These dual propexties help repair oxidative
damage in the body, This has made this mutrient of special intercst to athletes for
some time as heavy exercise increases oxidative damage in the body. The most recent
research interests are in coomection with AIDS and heart disease. For these reasons,
L-cysteine is an amino acid used in some food supplements and drags.

Chemical alteration of the ncus glycoprotein can produce a thitmer

fluid that can be eagily absorbed in porous nonwoven structures. The method of this

.invention employs a reducing agent, such as L-cysteins, to break down the long

glycoprotein into smaller segments. L-cysteine breaks down critical disulfide bonds
in the nmcus glycoprotein.

Bench tast results indicate that L-cysteine is very effective at thinning
ths mucus glycoprotein, thereby allowing a rapid inteke of very thick nmcus-
containing finid. By brosking down scme critical disulfide intra and/or intermolecalar
bonds in the mucus glycoprotein, the L-cysteine significantly docreases the
viscoelasticity of the mucus. Thns, the use of this invention can improve the intake
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rate of menstrual fluid in sanitary pads and tmmpons, allow the reduced mucus
component to wick horizontally instead of staying confined at the insult point, and
reduce premature leakage and cover smessing. The use of this invention as &
treatment on the cover material and/or an the distribution layer will allow improved
absorbency in a feminine care absorbent product. In addition, this invention may be
used on & cover material in combination with cover topography and geometry to
allow, simultanecusly, faster intake rate, better dryness and lower rewet.

One method for determining the effectiveness of a reducing agent in
breaking down the disulfide intra and/or intermoleculer bonds in the mucus
glycoprotein is the use of ANS (8-Anilino-1-naphthalenesulfonats), a substance that
flucresces in a non-aquecus environment but not in an aquecus eavironment. If the
hydrophobic sites of a protein are accessible, then ANS will fluoresce, If the mmmber .
of hydrophobic sites increases, the fluoregcence also increases. An increase of
mmmmmmmmummm Indirectly, an
an increase was observed om the addition of cysteine to a mucin-containing solation.

Another method for determining the effectiveness of a reducing agent
is with gel permeation chromatography. Fig. 5 shows the results obtained from the
treatment of mucin with-the reducing agent cysteine. As can be seen, the mucin
troated with cysteine was eluted at significantly higher fraction numbers than the
control, mmcin with no treatment. In gel permeation chromatography, higher fraction
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mumbers correspond to smaller sized molecules and smaller sized molecules of mucin
translates into a material in which viscoelasticity has been reduced.

The direct addition of 2% by volume L-cysteine to menstrual fluid
simulants produces rapid decrease in the viscoelasticity of the fluid. Tables 1 and 2
hereinbelow show the effects of 2% by volume L-cysteine on both high and low
viscoelasticity menses sinmlants, five (5) minutes after addition, using a Vilastics Il
rheameter available from Vilastic Scientific, Inc. located in Austin, TX operating at
a frequency of 0.1 Hz.

Table 1
Reduction of Viscoelastic Components of High Viscoelastic Menses
Simulant After S Minutes Incubation with 2% by Volume L-cysteine

Sample Viscosity(Poise) Elasticity(Poise)
Control (undiluted) 0.8 0.75
2% Cysteine 0.15 0.04
Table 2

Reduction of Viscoelastic Components of Low Viscoelastic Menses
Simulant After S Minutes Incnbation With 2% by Volume L-cysteine

Sample Viscosity(Poise) Elasticity(Poise)
Control (undifuted) 032 0.3
2% Cysteine 0.14 0.05

To rapidly reduce the viscoelasticity of mucus, a concentration of 2%
by volume cysteine in the fiuid is prefiared. To achieve high cancentration in use on
very light weight thin cover materials, a relatively large amount of cysteine should be
added onto the fabric. Different treatment approaches have been employed to achicve
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a desired add-on of cysteine on a creped spunbond cover. Creped spunbond was
chosen because the topography of the creped spunbond allows for higher add-on.

A first method consists of solubilizing cysteine in an aqueous solution
and then spraying the solution on the creped spunbond cover material. As L-cysteine
is not soluble in a neutral aqueous solution, cysteine hydrochloride monchydrate was
used. Cysteine hydrochloride is soluble in water, but the solution obtained is highly
acidic (pH=1.4). Neutralization of the pH is obtained by adding sodivm hydroxide
to the solution. The creped spunbond is sprayed with a 10% cysteine sohition until
u 250% wet pick up, resulting in 25% by weight cysteine an the fabric. The fabric is
then air dried and treated with a 10% PLURONIC ® F105 solution available from
BASF Corporation until a 20% wet pick up, resulting in 2 2% PLURONIC F105 by
weight on the fiabric.

Example 1

Creped spuriband polypropyleae, 5 denier per fiber (dpf), a basis weight
of about 0.4 osy, 30% crepe, 12"x8" hand sheets (sbout 1.4 gr./hend sheet untreatod)
was first weighed. A 10% by weight cysteine solution (40 gr. L-(+)-cysteine
hydrochloride, Monolrydrate from JT Baker, Product #G121-05, Lot #34583, 360 gr.
distilled water, and 9.95 gr. of NaOH for ncutralization of the pH to 7) was sprayed
using an atomizer on both sides of the creped spunbond until a 250% add-on was
achicved The wet weight after cysteine spraying waz about 4.9 gr. based upon an
initial weight of 1.4 gr. The hand sheets were then air dried for 2 hours, and oven
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dried for 30 minutes at 70EC. The dry weight after cysteine treatment was about 1.75
g- The cysteine add-on weight was 0.25 gr. of cysteine per 1 gr. of spunbond material
(25%). The creped spunbond cover treated with 25% by weight cysteine showed
some statistically significant improvement in intake rate for the high viscoelasticity
simulant when compared to the control creped spunmbond cover treated with
PLURONIC only (Sea Fig. 2.) However, there was a lot of variability in intake times
doe to non-uniformity of the creped spunbond fabric and non-miformity of the
treatment on the fabric. It was noted that orientation of the creped spunbond also

This test is used to determine the intake time of a known quantity of fluid
into a material and/or material system. Tho test apparatus consists of a rate block 30
as shown in Fig. 4. A 4" x 4" piece of each of the absorbents 34 and cover 33 are die
cut. The specific covers are described in the specific examples. The absorbent used
for these studies was standard and consisted of a top piece (closest to the cover) of a
90% Coosa 0054/10% Hoechst-Celanese T-255 binder, 100 gem, 0.1 g/cc airlaid web
and a bottom piece which was a 90% Co0sa/10% Hoeohst-Celanese T-255 binder,
200 gsm, 0.2 g/cc aixlaid web. The cover 33 was placed over the two pieces of
absorbent 34 and the rate block 30 was placed on top of the two materials. 2 mL of
a mensos simulant was delivered into the test apparatns fannel 31 and a timer staxted.
The fluid moved from the funmel 31 into a channel 32 where it was delivered to the

material or roaterial system. The timer was stopped when all the fluid was absorbed
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into the material or material system as observed from the chamber in the test
epparatus. The intake time for a known quantity of known fluid was recorded for a
given material or material system. This value is a measure of a material or material
systems absorbency. Typically, five to ten repetitions were performed, and average

A second method consista of suspending the cysteine particles in a -

thickener. The treatment for this thickener consists of saturating the cover materials
with the cysteine/thickener mixtare, and then passing the material over a slot vacuum
to suck off any excess fluid. This method prodnces a uniform treatment and 200%
and 300% by weight wet adkd-on can be achieved. Becanse fine particles allow a more
uniform coating, the particles are sieved. Particles under 200 microns produce better
results and, thus, are preferred. This method allows for formation of an homogeneous

mixture of the cysteine and there is no sedimentation of insoluble particles as a result -

of which the treatment can be uniform; a high percentage add-on (between about 50
and 75% by weight dry edd-on) can be adhicved; and it promotes the binding of the
cysteins particles to the spunbond fibers.

Various thickeners have been tried: sodium alginate high (14,000
centipoise of 2% solution st 25EC), modium (3,500 centipoise) snd low (250
centipoise) viscosity ranges and guar gum. Other additives like wetting agents (such
as PLURONIC P105) and softeners (gilk proteins, aloe) have been mixed with the
thickoner. Creped covers coated with cysteine using a thickener method in

KCC-1082 2 9/



)
“

W
\J
b2
W

[T
'}

]
(&

10

b bt e

accordance with one embodiment of this invention improved intake time of fluid that
contains a high percentage of mucus. Bench tests using a highly viscoclastic
biological simulant comprising only a mixture of ovomucin and plasma at body
temperature accentuated the effect of cysteine: for the control, absorption of a 1 ml
insult of this fluid takes more than five minutes as opposed to the cysteine treated
cover where absorption of a 1 ml insult took only one minute (See Table 3).
-Example 2

Creped spunbond polypropylene, 5 denier per fiber (dpf), a basis weight
of about 0.4 osy, 30% crepe, 12"x8” handsheets (about 1.4 gr./handsheet untreated)
(polymer BSD47 8% AMPACET® 41438, ESD47 is available from Shell Chemical
Company snd AMPACET is available from Ampacet Corporation, Mt. Vemon, NY)
was first weighed. The creped spunbond material was then dipped until saturated in
a treatment solution comprising 3% Alginic Acid Sodium Salt from Mactocytis
pyrifera, Medium viscosity from Sigma Aldrich, St. Louis, MO, Product No. A-2033
Lot 94H0284, 1% PLURONIC P105 from BASF (Germany), 20% L-cysteine also
from Sigma Aldrich, Product No. C-7755 Lot S8H0441 and 76% distilled water. The
handsheets were then put on a slot vacuum for aspiration of excess fluid until 380%
by weight wet add on was reached. The handshects were then air dried. The dry
weight add on of cysteine was equal to 66%.
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Table 3 shows a comparison of fluid intake rate for a control spunbond
cover treated with 1% PLURONIC P105 and a cover treated with cysteine in a

thickener using the procedure of this Example 2.

Table 3
Fluid Intake Rates
Sample 15t Insult 2 Insult
Control 112 zec. 1640 sec.
Cysteine Treated Cover 51 sec. 104 sec.

The tests were conducted in an environmental chamber set at 37EC and
80% bumidity. The covers were placed on the top of a 250 gsm eirlaid material in the
cavironmental chamber and tested with a high viscoelasticity sivoulant without red
blood cells at 37BC. Fluid was placed on the covers and the time for the first ml of

fluid to go into the material was measured. After 30 seconds, the time for a second

ml of fluid to go into the material was measured.

Fig. 2 also shows the rednction of fiuid intake time by cysteine treatment
on a cover material alono and on a cover/distribution layer composite. Although
treatment of only the cover material results in a reduction in fluid intake time
cumpuedtoaemﬂuLﬁnﬂnidiﬂahﬁneismducedémmwbmboﬂ:hm
and the distribution layer are treated with cysteine,

A prefemred cover design that combines the topography, the goometry and
chemical treatment in accordance with this invention is shown in Fig. 3. The cover

20 comprises a plurality of alternating peaks 21 and valleys 22. In eccordance with
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the embodiment shown, the cover forms a plurality of spertures 23 in valleys 22. The
topography of this cover design allows isolation of the fluid from the body. The fluid
flows into the valleys, and the ridges close to the body stay dry. The geometry allows
faster fluid intake through the apertures. ‘The epertures are not a problem for rewet
because they are located in the valleys far from the body. Disposition of the cysteine
treatment in the valleys allows thinning of the fluid and consequently faster intake and
better wicking in the underneath distribution layer.

The previously described reducing agent application methods generally
involve physical coating of the nonwoven materials with the reducing agent of chaice.
However, reduction of the viscoclasticity of mucin is also achieved by chemical
bonding of the reducing moiety to the surface of the polymeric fibers comprising the
nonwoven materials. Application of the reducing agent to the polymer surface in
accordence with this embodiment can be accomplished by ionizing a sulfur-
containing compound in the presence of the polymeric fibers resulting in bonding of
the ionic sulfur component of the ionized compound to the carbon backbone of the
polymer of the polymeric fibers, Hydrogen ions are then hrought into contact with
the modified polymer resulting in replaccment of myy groups attached tn the sulfur
with hydrogen. The resulting surface of the polymeric fibess has the ability to reduce
the viscoclasticity of mmacin.

While in the foregoing specification this invention has been described in
relation to certain preferred embodiments thereof, and many details have been set

KCC-1082 25 9/s



forth for purpose of illustration, it will be apparent to those skilled in the art that the
invention is susceptible to additional embodiments and that certain of the details
described herein can be varied considerably without departing from the basic

principles of the invention.
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WE CLAIM:
1. A personal care absorbent article comprising:
atlaﬂmnmmmwebm?mﬁnl;md
at least one reducing agent disposed at least one of on and in at least

portion of said at lcast one nonwoven web material.

2, A personal care absorbent article in accordance with Claim 1,
wherein said at least one reducing agent is applied as a coating to said at Jeast one

nonwoven web material.

3. A personal care absorbent article in accordance with Claim 1,
wherein said at least one redocing agent is chemically bonded to a surface of at least

aporﬁonofaplu:ﬂityofpolymuiéﬁbﬂsofnidmnwovenwabmmiﬂ.

4. A personal caro absorbent article in accordance with Claim 1,
wherein said reducing agent is a sulfur-containing reducing agent.

5.  Anatticle inaccardance with Claim 4, wherein said reducing agent

comprises a material sclected from the group consisting of cysteine, thioglycolates,
dithiothreitol and combinations and mixtures thereof.
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6.  Anarticle in accordance with Claim 5, wherein said reducing agent

is L-cysteine.

7.  Anarticle in accordance with Claim 5, wherein said reducing agent
ix a thioglycolate.

8. An article in accordancs with Claim 1, wherein said at Jeast one

nonwoven web material is a body-side liner of said personal care absorbent article.

9.  An article in accordance with Claim 1, wherein said at least one
nonwoven web material is a fluid distribution layer of ssid personal care absorbent

article.

10. An article in accordence with Claim 1, wherein said at least one
nonwoven web material is a material selected from the group conmsisting of

spunbonded, meltblown, airleid, and bonded carded web and combinations thereof.

11.  Anarticle in accordance with Claim 1, wherein said reducing agent

is present in an amount comresponding to at least about 196 by volume of a menses
flvid contacting said article.

KCC-1082 28 9/S

30



12.  An article in accordance with Claim 8 further comprising at least

one nonwoven fluid distribution layer.

13. An article in accordance with Claim 1, wherein said at lcast one
nonwoven web material is a corrugated material comprising a plurality of alternating

peaks and valleys.

14. An article in accordance with Claim 13, wherein said reducing

agent is disposed in said valleys.

15. An article in accordance with Claim 13, wherein said corrugated

material forms a phurality of openings in said valleys.
16. An article in accordance with Claim 1, wherein said at least one

reducing agent is combined with a thickener to form a reducing agent/thickener

mixhure.
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17. A method for improving the intake rate of menstrual fluid by a
feminine care absorbent article comprising the steps of:

forming a feminine care absorbent article comprising an absorbent
material and an outer cover disposed over at least a portion of asid absorbent material;
and

applying at least one reducing agent suitable for breaking down at least
ono of intramolecnlar and intermolecular disulfide bonds in said menstrual fluid to

said outer cover.

18. A method in accordance with Claim 17, wherein said at least one
reducing agent is deposited on a fluid distribution lsyer of said feminine care
absorbent article.

19. A mothod in accordance with Claim 17, wherein said at least one
reducing ageat is a material selected from the group comsisting of cysteine,
thioglycolates, dithiothreitol and combinations thereof,

20, A msthod m accordance with Claim 17, wherein snid at least one

reducing agent is added to said outer cover in an amount corresponding to about 2%
by volume of said menstrual fluid.
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21. A method in accordance with Claim 17, wherein said outer cover

is a creped material,

22. A method in accordance with Claim 17, wherein said at least one

reducing agent is deposited on said outer cover by spraying.

23. A method in accordance with Claim 17, wherein said at lcast one
reducing agent is combined with a thickener, forming a reducing agent/thickener
mixture, and said outer cover is saturated with said reducing agent/thickener mixture.

24. A method in accordance with Claim 23, wherein said thickener
compriscs a material selected from the group consisting of alginates, guar gum and

25. A method in accordance with Claim 23, wherein said thickener is

sodium alginate.
26. A method in accordance with Claim 23, wherein an additive

selected from the group consisting of wetting agents, softeners, and combinations and
mixtures thereof is mixed with said thickener.
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27. A method in accordance with Claim 21, wherein said creped

material is a spunbond.

28. A method in accordance with Cleim 21, wherein said creped
material comprises a plurality of alternating peaks and vallcys and said reducing agent
is deposited in said valleys.

29. A method in accordance with Claim 17, wherein said at least ono
reducing agent is chemically bonded to a surface of at least a portion of a plurality

said polymeric fibers of said outer cover.

30. A method in accordance with Claim 17, wherein said feminine care
absarbent article is a tampon.

31. A method in accordance with Claim 17, wherein said feminine care

absorbent article is a sanitary pad.

32. A tampon comprising:

at least ane nonwoven web material; and
at least one reducing agent disposed at least one of on and in at least a

portian of said at least one nonwoven web material
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE
A porsonal care absorbent article having et least one nonwoven web
material and at least one reducing agent disposed on at least a portion of a surface of

the at least one nonwoven web material.
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Docket No.: KCC-14'561 COMBINED DECLARATION, POWER
OF ATTORNEY AND PETITION
SEND CORRESPONDENCE TO: DIRECT TELEPHONE CALLS TO:
Mark E. Fejer Mark E. Fejer
Pauley Petersen Kinne & Fejer (847) 490-1400

2800 Weat Higgins Road, Suite 365
Hoffinan Estates, Mlinois 60195
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PETITION

Wherefore we Pray that Letters Patent bo granted to us for the invention aor
discovery described and claimed in the attached specification and claims, and we hereby
subacribe our names to the attached specification and claims, Declaration, Power of Attorney

DECLARATION

The undersigned further declare that all statements made herein of their
Inowledgo are trao and that all statements made on information and belicf are believed to be
true; and farther that these statements were made with the knowledge that wiliful false
statements and the like so made arc punishable by fine or imprisonment, or both, under
Section 1001 of Title 18 of the United States Code, and that such willful false statements
may jeopardizs the validity of the application or ammy patant issued thereon.

Date Emmanuells Cocile DAMAY
Dats David Charles POTTS

Date Jack Nelson LINDON

Date Dmitry YAVICH
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TRADUCCION DEL INGLES AL CASTELLANO de la Solicitud de
Patente de los Estados Unidos No.09/729,917 relacionada con:

AGENTES REDUCTORES PARA PRODUCTOS PARA EL CUIDADO
DE LA MUJER

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie No.09/
729,917 amriba mencionada, Declaracién y Poder, Solicitud de Patente,
Cettificacion del Comisionado de Patemtes y Marcas de los Estados
Unidos de América.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
' Marzo 02, 2001

ESTE PARA CERTIFICAR QUE ANEXO AL PRESENTE SE
ENCUENTRA UNA FIEL COPIA TOMADA DE LOS REGISTROS DE
LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AQUELLOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE
PATENTE IDENTIFICADA ABAJO LA CUAL CUMPLE LOS
REQUISITOS PARA CONCEDERLE UNA FECHA DE
PRESENTACION BAJO LA NORMA 35USC 111.

NUMERO DE SOLICITUD: 09/729,917
FECHA DE PRESENTACION: Diciembre 04, 2000

Por autorizacién del

COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS
E. Bornett (Firmado)

E. BORNETT

Funcionario de Certificaciones

SELLO ADHERIDO

AGENTES REDUCTORES PARA PRODUCTOS PARA EL CUIDADO
DE LA MUJER

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
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Esta mvencién se relaciona con un material absorbente para absorber
fluidos que contienen sangre. Mis particularmente, ésta invencién se refiere a
un material absorbente para usarse en articulos absorbentes para el cuidado
personal losanlesestﬂnpm‘hcularmmteadaphdosmabsmbermos
fluidos del cuerpo que contienen sangre mientras que proporcionan
comodidad y entalle a la usuaria, tal como los articulos catameniales tales
como las toallas sanitarias, las almohadiflas y los tapones, los vendajes de
heridas y similares. Aiin mds particularmente, esta invencién se refiere al uso
de agentes reductores sobre uno 0 més componentes, tal como la cubierta
exterior y las capas de distribucién de fluido de los productos para el cuidado
de la mujer, cuyos agentes reductores modifican 1a reologia del componente
de mucosa del fluido menstrual, mejorando por tanto la tasa de absorcién del
fiuido menstrual adentro de la almohadilla sanitaria o del tapén, permitiendo
al componente de moco reducido el trangmitir hacia afuera del punto de

descarga, y reducir el filtrado prematuro y el embarrado de cubierta.

Antecedentes Generales

Campo de 1a Invencién

Una amplia variedad de articulos absorbentes desechables para
recolectar fluidos del cuerpo son comocidos en el arte. Los articulos
absorbentes comerciales incluyen pafiales, toallas sanitarias, calzoncillos de
aprendizaje y almohadillas para el cuidado del incontinente; vendajes de
heridas y similares. Los productos desechables de éste tipo incluyen algunos
elementos fimcionales para recibir, absorber y retener los fluidos.
Tipicamente tales articulos absorbentes tienen un micleo absorbente que
contiene fibras celnlésicas, por ¢jemplo, borra de pulpa de madera, particulas
de materiales altamente absorbentes como por ¢jemplo superabsorbentes, y
una mezcla de fibras celuldsicas y superabsorbentes. Tipicamente, tales
articulos incluyen una hoja superior 0 una hoja de cubierta permeable al
fluido las cuales tipicamente estén de cara al cuerpo de la nsuaria, y wn nicleo
absorbente, y una hoja inferior impermeable al fimdo.

Los materiales de hoja de cubierta son utilizados para el transporte de
los fluidos del cuerpo adentro del micleo absorbente de los articulos
absorbentes para el cuidado personal y, por tanto los materiales usados para
cubrir aplicaciones de hoja deben manejar diferentes secreciones del cuerpo,
dependiendo de 1a aplicacidén y del tipo de producto. Algunos productos
deben manejar fluidos tal como la oring, mientras que otros deben manejar
fluidos proteiniceos y viscoeldsticos, tal como la descarga menstrual y Ia
materia fecal. El manejo de la descarga menstrual viscoeldstica por los
productos para el cuidado de la mujer tal como las toallas sanitarias y las
almohadillas sanitarias es exacerbado debido a las variaciones en la
composicién y en la reologia sobre un rango amplio de elasticidad. El manejo
de fluido en las aplicaciones para el cuidado de la mmyjer requiere el control de
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1a absorcitn de los fluidos del cuerpo, €l control de la retencién del fluido en
la cubierta, el control del tamafio de mancha y la mtensidad, el control del
rehumedecimiento del fluido de regreso a la superficie y el control de Ia
liberacién del fimdo al micleo absorbente.

Las descargas menstruales estin compuestas de sangre, secreciones
vaginales o cervicales y tejidos endometriales. Las secreciones vaginales son
principalmente compuestas de mucinas. Las proporciones de los varios
componentes del fluido menstrual varian de mujer a muger y de periodo a
periodo. Las proporciones de éstos componentes también dependen de Ia
edad de la mujer, de la actividad de 1a mujer y del método de control de la
natalidad usado por 1a mujer, Como resultado, la composicion de fluido
puede variar de desde 30 a 70% de sangre, 10 2 50% de secreciones
cervicales y 0 a 30% de tejidos endometriales.

La mucma y los tejidos endometriales son dos componentes que no
son filcilmente absorbidos en una estructura porosa hecha de materiales no
frecuentemente responsables para la cubiesta embarrada sobre una
almohadilla, el filtrado prematuro (filtrado sin una carga de fluido de alto
contenido en almohadilla).

Hay varios factores los cuales influencian el flujo de los lquidos en las
estructuras fibrosas incluyendo la geometria de 1a estructura de poro en las
tela, la naturaleza de la superficie sélida (energia de superficie, carga de
superficie etc.), la geometria de la superficie silida (aspereza de 1a superficie,
ranuras efc.), el tratamiento quimico/fisico de la superficie sdlida, y la

En el caso de los productos pera el cuidado femenino tal como las
almohadillas sanitarias y las toallas sanitarias, las mujeres han esperado un
alto nivel de fimcionamiento en términos de comodidad y entalle, retencién de
fluido y un manchado minimo. De uma mayor importancia, el filtrado del
fluido desde 1a almohadilla sobre las prendas interiores se ve como totalmente
inaceptable.

La mejora del fimcionamiiento de los productos pera el cuidado de 1a
mujer continua siendo una tarea formidable, afin cuando numerosas mejoras
se han hecho en ambos materiales y Ias estructuras. Sin embargo, las
soluciones que se requicren a los asuntos que surgen de la presencia de las
células de sangre roja en la sangre o fluidos menstruales en los productos para
¢l cuidado de la mujer asi como otros materiales absorbentes para manejar los
fluidos que contienen sangre, no se han implementado satisfactoriamente. Es
evidente el que un sistema que maneja efectivamente los fluidos menstruales
en una manera Ia cual se refiere a los asuntos establecidos aquf arriba no sélo
mejorard 1a distribucion de los fluidos entramtes por el material absorbente,
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sino que también reducird la tendencia hacia las fallas prematuras del los
articulos absorbentes.

IapubheamﬁnmtunacmlPCl‘mhanO 95/19.191 ensefia
materiales y composiciones superabsorbentes que contienen materiales
superabsorbentes los cuales exhiben propiedades de absorbencia de 1a sangre
incrementadas para usarse en los productos superabsorbentes desechables
tales como los articulos para la higiene de Ia nuyjer y los articulos médicos.
Ahi se trata el material superabsorbente con un agente de mejoramiento
polimérico seleccionado del grupo que comsiste de poliglicoles, wn écido
policarboxilico, un policarboxilato, ur poli(lactona)poliol), una poliamida, una
poliamina, un écido polisulfénico, un polisulfonato y sus combinaciones.

RESUMEN DE LA INVENCION

Por tanto, es un objetivo de esta invencién proporcionar un articulo
absorbente pera el cuidado personal que absorbe sangre que tiene un manejo
de fluido mejorado, incluyendo 1a toma de fluido mejorada y la transmisién
mejorada y caracteristicas de manchado reducidas.

Es otro objetivo de la invencién proporcionar un producto absorbente
para &l cuidado de la mujer que tiene un manejo de fiuido mejorado,
incluyendo una toma y transmisién de fluido mejoradas, y caracteristicas de
manchado reducidas.

Otro objetivo de esta invencién es proporcionar un método para
modificar la reologia del componente de moco del fluido menstrual como
para mejorar la tasa de toma del fluido menstrual en los productos para el
cuidado de la mjer tal como las almohadillas y tapones sanitarios.

Otro objetivo de esta invencién es proporcionar un método para
mejorar el fluido menstrual como para reducir el filtrado prematuro y el
embarrado de cubierta en los productos para el cuidado de la magjer tal como
las almohadillas y toallas sanitarias_

Estos y otros objetivos de esta invencién son examinados por el
articulo absorbente para el cuidado personal que comprende por lo menos un
material de tela no tejida y por lo menos un agente reductor colocado sobre
por lo menos una parte de la superficie de por lo menos un matesial de tela no

=

Sin intentar estar restringido a una explicacién {inica en cuanto al
mecanismo de ésta invencién, se cree que el agente reductor rompe algumas
dchswmmmﬂmlewlaresylomﬂmolouﬂmdedmﬂﬁmaﬁmel
componente de mucina 0 de moco glico-proteina del fluido mmslrunl,
disminuyendo por tanto significativamente 1a viscoelasticidad del moco. Los



agentes reductores adecuados comprenden un material seleccionado del
grupo que congiste de L-cisteina, tioglicolatos, ditiotriacol y combinaciones y
mezclas de los mismos a un pH adecuado. La patente de los Estados Unidos
de América mimero 6.060.636 ensefia medios altemos para alterar las
pmpledadeswsooeltsueasdemacmlpommmmoelﬁsucaquemcluyeel

as de desdoblamiento de proteina que actGan para disminuir el
tmmﬂodeloscompmenﬁesdehwnposménpormedmdddesdoblmm
hidrolitico. Los tratamientos viscoeldsticos descritos ahi no son agentes
reductores y no hay una reduccién quimica que ocumra como en la presente
mvencién.

Los articulos absorbentes para el cuidado personal de acuerdo con ésta
invencidn tipicamente comprenden una hoja de cubierta permeable al fluido o
un forro de lado al cuerpo, una hoja inferior impermeable al fluido, y una
capa de distribucién de fluido/absorbente colocada entre Ia hoja superior y la
hoja inferior. El agente reductor utilizado en ésta invencion esti colocado
sobre por lo menos una parte de la superficie de Ia cubierta exterior o del
formo de lado al cuerpo. De acuerdo con una modalidad preferida de ésta
invencién, ademés de ser colocado sobre 1a hoja de cubierta, el por lo menos
un agente reductor también esté colocado sobre la capa de distribucion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estos y otros objetivos y caracteristicas de esta invencion seréin mejor
entendidos de la siguiente descripcion detallada tomada en conjuncién con los
ditujos en donde:

La Figura 1 es una vista en secciin transversal de un articulo
absorbente para el cuidado personal de acuerdo con una modalidad de ésta
X ”

La Figura 2 es una representacién grifica que muestra la reduccion del
tiempo de toma de fluido como un resultado de la aplicacion de un agente
reductor a la hoja de cubierta o la hoja de cubierta y 1a capa de distribucién de
un articulo absorbente del cuidado personal.

La Figura 3 es un diagrama de una hoja de cubierta para un articulo
absorbente para el cuidado personal de acuerdo con una modahidad de ésta
invencién.

La Figura 4 es un diagrama de wn aparato de prueba para determinar el
tiempo de toma de fluido del fluido en un material; y

La Figura 5 es un diagrama que muestra el efecto del tratamiento
usando cisteina sobre un material viscoelastico.
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DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS
DEFINICIONES

Tal como se utilizé aqui, el término "viscoeldstico” significa una
omnpomamqueumeporlomosmoomponmteslgmﬁcmteqmu
moderadamente viscoso y/o que tiene propiedades eldsticas. Por
"moderadamente viscoso" se¢ quiere decir que el componente tiene una
viscosidad de por lo menos aqueila del plasma de sangre humana normal. Por
"eldstico” se quiere decir que el componente tiene una elasticidad igual o
mayor al plasma de sangre humano normal.

Tal como se utiliz6 aqui, el térmmo "agente reductor” se refiere a un
agente quimico que cuando una cantidad efectiva es puesta en contacto con
una composicién viscoeldstica, altera las propiedades de la composicion
viscoelistica mediante el dismimnr el tamafio molecular de wno o més
componentes de la composicién viscoeldstica mediante 1a reduccion quimica
(reaccién quimica en la cual el compuesto que esté siendo reducido gana uno
0 mis electrones (Diccionario Quimico de Hackh's, tercera ediciém)), por
gjemplo el rompimiento del componente mediante desdoblamiento con umién
para producir moléculas mis pequefias. Disminuyendo el tamafio molecular
del uno o mis componentes en ésta manera resulta en un adelgazamiento de
1a composicién viscoeldstica, esto es una dismmucién en la viscosidad de la

Tal como se utilizd aqui, el término “tela no tejida" o "tejido fibroso"
se refiere a cualesquier material que comprende elementos de tipo de fibra o
fibrosos, usualmente en un arreglo al azar, unido por puntos de unitn los
cunles estabilizan la estructura, proporcionando por lo menos alguna
integridad mecénica, la cual forma por lo menos algunos poros pequefios a
través de la longitud y el ancho de la misma entre los elementos de tipo de
fibra adyacentes. El témmino también incluye los filamentos e hilos
individuales, los hilos o estopas asi como las espumas y peliculas que se han
fibrilado, perforado o de otra manera tratado para proporcionar porosidad.
Las "telas no tejidas” o los "fejidos fibrosos® son formados por muchos
procesos tal como, por ejemplo, el enlazado con hilado, el soplado con
fusién, 1a colocacion por aire y los procesos de cardado y unido.

Tal como se utilizd aqui, el término "enlazado con hilado" se refiere a
un proceso en el cual las fibras de didgmetro pequefio son formadas mediante
el extruir los materiales termopldsticos findidos como filamentos desde una
pluralidad de vasos capilares usualmente circulares y finos de un érgano
hilandero con un didmetrc de los filamentos extruidos entonces siendo
ripidamente reducido, tal como se indica por ejemplo, en Ia Patentes US No.
4,340,563 otorgada a Appel y otros, en ia patente US No. 3,692,618 otorgada
a Dorschner y otros, en la patente US No. 3,802,817 otorgada a Matsuki y



7 94

ofros, en las patentes US Nos. 3,338,992 y 3,341,394 otorgadas a Kinney, en %
la patente US No. 3,502,763 otorgada a Hartmamn, en la patente US No.
3,502,538 otorgada a Levy, y en la patente US No. 3,542,615 otorgads a
Dobo y otros. Las fibras enlazadas con hilado son enfriadas generalmente no
son pegajosas cuando éstas son depositadas sobre una superficie recolectora.
Las fibras enlazadas con hilado son generalmente continuas y tienen
difmetros promedio frecuentemente més grandes de 7 micras y més
particularmente, de entre atrededor de 10 y 20 micras.

Tal como se utilizd aqui, el término "soplado con fusién" se refiere a
un proceso donde las fibras son formadas mediante el extruir un material
termopléstico fimdido a través de una phuralidad de vasos capilares de matriz
usualmente circulares y finos como hilos o filamentos fundidos adentro de
comientes de gas (por e¢jemplo de aire), usualmente calentadas y a alta
velocidad y convergentes 1as cuales atentan los filamentos del material
termoplastico fundido para reducir su didmetro, ¢l cual puede ser a un
dismetro de microfibra. Después, las fibras sopladas con fusién son llevadas
por la comiente de gas a alta velocidad y son depositadas sobre una superficie
recolectora, frecuentemente mientras que aiin son pegajosas, para formar un
tejido de fibras sopladas con fusién y dispersadas al azar. Tal proceso se
describe, por ejemplo, en la Patente US No. 3,849,241 otorgada a Butin. Las
fibras y microfibras sopladas con fusién las cuales pueden ser continuas o
discontinuas, y son generaimente méds pequefias de 10 micras en didmetro
promedio.

Tal como se utilizd aqui, ¢l témino "cardado y unido” o "tejidos
cardados y unidos” se refieren a telas no tejidas formadas mediante procesos
de cardado como se conoce por aquellos expertos en el arte y se describen
ademds, por ejemplo en la patente US mimnero 4,488,928 otorgada a Alikhan
y Schmidt. Tipicamente, los procesos de cardado involucran el empezar con
una mezcla de, por ¢jempio, fibras bésicas con fibras de unién u otros
componentes de unién en un bloque voluminoso que es peinado o de otra
manera tratado para proporcionar un peso base generalmente uniforme. Este
tejido es calentado o de otra manera tratado para activar el componente
adhesivo resultando en un material no tejido usualmente esponjado e
integrado.

Tal como se utilizd aqui, el término "fibras biconstituyentes” se refiere
a fibras las cuales se han formado de por lo menos dos polimeros extruidos
del mismo extrusor como yma mezcla. Las fibras biconstituyentes no tienen
los varios componentes de polfmero arreglados en zonas distintas colocadas
en forma relativamente constante a través del drea en seccifn transversal de la
fibra y los varios polimeros son usualmente no continuos a lo largo de la
longitud completa de Ia fibra, en vez de esto, usualmente formando fibrillas
protofibrillas las cuales inician y terminan al azar. I.mﬁbmsblmsmuym
son algunas veces mencionadas como fibras de multiconstituyentes. Las
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fibras de éste tipo general estdn discutidas en por ejemplo, la patente US
mimero 5,108,827 otorgada a Gessner.

Tal como se utilizd aqui, el término "polimero" se refiere
generalmente, pero no se limita a los homopolfmeros, a los copolimeros, tales
como los copolimeros de bloque, de injerto, al azar y altemantes, a los
terpolimeros, etc., y a las mezclas y modificaciones de los mismos. Ademads,
a menos que se limite especificamente de otra manera, el témino “polfmero”
inclaye todas las configuraciones geomsétricas posibles del material. Las
configuraciones incluyen, pero no sc limiten a las simetrias isotdctica,
atictica, sindiotictica y al azar.

Tal como se utilizd aqul, el término "material absorbente” se refiere a
cualesquier material que tiene propiedades de absorcién de fhuido.

Tal como se utilizd aqui, el término "articulos absorbentes para el
cuidado personal” se refiere a pafiales, calzoncillos de aprendizaje, calzones
interiores absorbentes, productos para la incontinencia del adulto, pafios
limpiadores sanitarios y productos para la higiene de la mujer tal como toallas
sanitarias, almohadillas y tapones.

Tal como se utiliz6 aqui, el término "toma" se refiere a la capacidad de
un articulo absorbente para absorber el fluido. El tiempo de toma es usado
para establecer 1a calidad de la absorcidn con los tiempos de toma més bajos
denotando materiales capaces de absorcion réipida y los tiempos de toma

Tal como se utilizd aqui, el ténmino "mancha” se refiere a un fiuido
seco o limedo, el cual estd presente sobre la superficie superior, en 0 sobre
la superficie inferior de un material de cubierta u hoja superior de un articulo
absorbente para el cuidado personal.

Los "fluidos proteindceos” se refieren a un fluido que contiene protefoa
o productos de rompimiento de proteing tal como sangre o fluidos
menstruales. Para los propdsitos de 1a evaluacién del sistema de tratamiento
del material de ésta invencién, un simulador menstrual fue utilizado el cual
tiene propiedades similares a Ia descarga menstrual.

Un "simulador viscoelistico alto" o "sinmlador de fluidos menstruales”
es un material el cual simula 1a viscosidad y otras propiedades de los fluidos
menstruales. El primer paso es el de preparar un simulador bioldgico
viscoelastico alto y es el de preparar 120 mL de ovomucina separando la
yema y las claras de huevo de alrededor de una docena de huevos grandes,
guardando la clama de hnevo y removiendo el hilo blanco de la clara de huevo.
Las claras de huevo son filtradas una vez usando una malla de nilén de 2
milimetros mediante el colocar las claras de huevo sobre el filtro y
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i que se asienten sobre la malla por § minutos mieniras que se
mueve gentilmente la clara de huevo sobre el filtro. El material sobre la parte
superior del filtro es mencionado aqui como clara de huevo espesa. 120
mihilitros de clara de lmevo espesa son entonces colocados en uma bolsa de
transferencia de 300 mililitros seguido por la adicion de 80 mililitros de
plasma en 1a bolsa de transferencia de 300 mililitros y un mezclado suave de
la solucién a mano hasta que se ve bastante homogénea. La solucién es
colocada en un mezclador Stomacher (de Stomacher 400, mezcladora de
laboratotio, de Seward Medical, Londres SE1 1PP UK) a un asentamiento
bajo por 60 segundos. De ahi, la mezcla es colocada en una bolsa de didlisis
teniendo los sujetadores de didlisis sobre cada extremo en wma manera que
minimice Ia cantidad de aire en la bolsa. La bolsa lienada es pesada (peso
inicial), se coloca en una arteza con un polimero superabsarbente (Favor 880
de Stockhausen, Inc., de 2401 de Doyle Street Greensboro, Carolina del
Norte 27406) cubriendo 1a bolsa sobre todos los lados y se refiigert por 6
horas. Después, el superabsorbente con el agua es enjuagado y la bolsa se
secO cabatmente. La bolsa es vuelta a pesar (1a pérdida de peso es tipica de
alrededor de 46-50 gramos) y el volumen de fluido después de la didlisis es
medido usando una jeringa de 60 centimetros ciibicos. Después 1a sangre do
cerdo es centrifugada a 3.000 revoluciones por mimuto, 20 EC por 30
minutos. El plasma es separado de 1a células de sangre roja con una pipeta
desechable. Las céhulas de sangre roja son guardadas y una mezcla de 70%
de ovomocina/plasma y 30% de células de sangre roja se hace. La mezcla es
mezclada suavemente sobre una placa magnética y la solucién resultante se
pone en una bolsa de transferencia (marcando el volumen). Usando una
jeringa, el exceso de aire en la bolsa es removido y la mezcla se combina
gentilmente en forms manual por 5 mimatos. La mezcla es entonces
refrigerada por 24 horas antes del uso.

Para usar el simulador para la prucba éste se entibia por 10 minutos a
22 EC en un bafio de agua antes de la prucba. El simulador es mezclado
manualmente en la bolsa por 4 minutos (no debe verse ninguna separacién
visual) la cantidad necesaria para la prueba se remueve y se coloca en un vaso
picudo. El simulador es entonces mezclado usando un agitador magnético
(con colocacién mds baja) por 5 minutos.

El "simulador viscoelistico bajo” o "el simuiador de fluidos
menstruales” es otro material el cual simula las propiedades viscoeldsticas y
otras de los fluidos menstruales. Para preparar el fhuido, la sangre tal como la
sangre de cerdo desfibrinada es separada mediante centrifugado a 3.000
revoluciones por minuto por 30 mimitos, atn cuando otros métodos o
velocidades y tiempos pueden ser usados si es efectivo. El plasma es
separado y se almacena separadamente, la linfa cusjada es removida y se
descarta, y Ias células de sangre roja empacadas se almacenan separadamente
también. Los huevos, tal como los huevos de pollo grandes son separados, la
yema y la calaza se descarta y ]a clara de huevo se retiene. La clara de buevo



W™
1 Q

es separada en las partes gruesa y delgada mediante el colado de la clara a (O,
través de una malla de nilén de 1.000 micras por alrededor de 3 mimitos y la
parte més delgada se descarta. Los tamafios de malla alternos pueden ser
usados, y el tiempo o el método puede ser variado siempre que 1a viscosidad
sea por lo menos ésa requerida. La parte gruesa de Ia clara de huevo que fue
retenida sobre la malla es recolectada y se jala adentro de jeringas do 60
centimetros cibicos las cuales son entonces colocadas sobre una bomba de
jeringa programable y el fluido es homogeneizado mediante el expulsar y
volver a llenar los contenidos 5 veces. En nuestro caso, la cantidad de
homogeneizacitn fise controlada por 1a tasa de bomba de jeringa de alrededor
de 100 ml/min, y el difmetro interior del tubo de alrededor de 0,12 pulgadas.
Después de la homogeneizacién, 1a clara de huevo gruesa tuvo una viscosidad
de alrededor de 20 centipoises a 150 segundos-1 y es entonces centrifugada
para remover los desperdicios y las burbujas de aire. Después del
centrifugado, 80 mililitros de Ia clara de buevo homogeneizada gruesa, la cual
contiene ovomucina es agregada a 300 centimetros ciibicos de paquete de
transferencia FENWAL usando una jeringa. Después, 60 centfmetros clibicos
del plasma de cerdo son agregados al paquete de transferencia. El paquete de
transferencia es agarrado, todas las burbujas de aire son removidas y se
colocan en wna mezcladora de Iaboratorio Stomacher en la cual éste es
mezclado a velocidad normal (o0 media) por alrededor de 2 mimmtos. El
paquete de transferencia es entonces removido de la mezcladora, son
agregados 60 centimetros clibicos de células de sangre roja de cerdo, y los
contenidos s¢ mezclan mediante el amasado a mano por alrededor de 2
minutos 0 hasta que los comtenidos aparezcan homogéneos. La mezcla final
tiene un contenido de célula de sangre roja de alrededor de 30% de volumen
y generalmente estd por lo menos dentro del rango de 28-32% de volumen
para los fluidos menstruales artificiales. La cantidad de clara de hmevo es de
alrededor de 40% por peso.

Esta invencién involucra el uso de agentes reductores en los articulos
absorbentes para el cuidado persomal y, en particular los productos para el
cuidado de la mujer tal como las toallas samifarias y los tapones pama
modificar la reologfa del componente de mucosa del fluido menstrual. El
agente reductor adecuado incluye, pero no se limita a cisteina, tioglicolatos,
ditiotreitol y combinaciones de los mismos asf como otros materiales de tioles
que contienen sulfuro. Los articulos absorbentes para el cuidado personal de
acuerdo con ésta mvencién tipicamente incluyen una hoja de cubierta
permesble al fluido 10, una hoja inferior impermeable al fluido 11 y yn micleo
absorbente 12 colocado entre la hoja de cubierta permeable al fluido y 1a hoja
inferior impermeable al fluido como se muestra en la Figura 1. Los materiales
usados en la produccién de éstos articulos absorbentes para el cuidado
personal incluyen los no tejidos los cuales pueden ser producidos por
cualesquier método conocido por aquellos expertos en el arte para producir
materiales de tela no tejida. Las fibras de la cual los materiales de tela no

tejida pueden hacerse son producidos, por ejemplo, mediante procesos de
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soplado con fusién o de enlazado con hilado, inchuyendo aquellos procesos

que producen fibras de bicomponente, biconstituyentes o de mezcla de
polimeto las cuales son mmy conocidas en el arte. Estos procesos
generalmente usan un extrusor para suministrar el polimero termopléstico
findido a un 6rgano hilandero donde el polfmero es fibrilado para dar fibras
Ias cuales pueden ser de longitud bésica o més largas. Las fibras son entonces
jaladas, usualmente neuméticamente, y se depositan sobre una estera o banda
perforada mévil para formar la tela no tejida.

Altemativamente, la tela no tejida puede ser un tejido cardado y unido.
Los tejidos cardados y unidos son hechos de fibras bésicas, las cuales son
usualmente compradas en pacas. Las pacas som colocadas sobre una
desmenuzadora, la cual separa las fibras. Después las fibras son enviadas a
través de una umidad de peinado o de cardado, la cual rompe adicionalmente
y separa y alinea 1as fibras bésicas en 1a direccién de la méquing para formar
una tela no teyida fibrosa orientada generalmente en la direccién de la
miquina. Una vez que el tejido es formado, éste es entonces unido por uno
més de los varios métodos de unién conocidos, tal como 1a unién con polvo
en donde el adhesivo en polvo es distribuido a través del tejido y después
activado mediante el calentar el tejido y el adhesivo con aire caliente o alguna
otra fiente de calor, 1a unién con patrén en donde los rodillos de calandrado
calentados o el equipo de umién ultrasénico son usados para unir las fibras
juntas, usualmente en un patrén de unién localizado, afin cuando el tejido
puede ser unido a través de su superficie completa si asf se desea y la unién a
través de aire.

Canosededmﬁwewmte,lasdmrgasmshmlm,mpuﬂaﬂm‘
los componentes de tisGi endometrial y cimucinas no son fiicilmente
absorbidos en una estructura porosa hecha de materiales no tejidos esténdar,
¢l resultado de lo cual es frecuentemente el embarrado de la cubierta y/o el
largas con muchas ramificaciones de carbohidrato. Las interacciones fisicas
(enredado mecémico) y quimica (uniones de disulfuro, reacciones idnicas y
unién de hidrégeno) entre éstas cadenas moleculares largas resultan en la
formacitn de fluidos viscosos muy gruesos lamados moco cervical.

El uso de la L~cisteina, como otros agentes reductores, para reducir las
uniones de disulfuro se conoce mury bien en Ia literatura. Una N-acetilcisteina
compuesta similar es usada como un agente mmcolitico para mejorar la
separacién en la fibrosis cistica y en las medicaciones de tos. La cisteina L
también juega varios papeles criticos en el cuerpo. Los papeles mis
importantes son proteger a las céhulas y a los componentes celulares en contra
de la tensién oxidante y en la detoxificacion. La cisteina L es un dexivado
aminoécido que contiene sulfuro natural encontrado en los alimentos y es un
antioxidante poderoso. Estas propiedades duales ayudan a reparar el dafio
oxidante en el cuerpo. Esto ha hecho a éste nutriente de interés especial para



los atletas por algin tiempo ya que el ejercicio pesado aumenta el dafio
oxidativo en el cuerpo. Los intereses de investigacion més reciente son en
conexién con el sida y Ia enfermedad del corazén. Por éstas razones, la L-
cisteina es un aminodcido usado en algunos complementos alimenticios y
drogas.

La alteracién quimica de Ia glicoproteina del moco puede producir ua
finido més adeigazado que puede ser ficilmente absorbido en las estructuras
no tejidas porosas. El método de ésta invencién emplea un agente reductor,
tal como L-cisteina, para romper 1a glicoproteina larga en segmentos mas
pequefios. La L-cisteina rompe los enlaces de disulfuro criticos en la
glicoproteina de moco.

Los resultados de prueba de banca indican que la L-cisteina es muy
efectiva para adelgazar el moco glicoproteina, permitiendo por tanto una toma
ripida de un fluido que contiene moco muy grueso. Rompiendo algunos
enlaces intra y/o intermoleculares de disulfiro criticos en e moco
glicoproteina, la L-cisteina disminuye significativamente la viscoelasticidad
del moco. Por tanto, el uso de ésta imvencién puede mejorar la tasa de toma
delﬂmdomensu'ualenlasalnnhadﬂlassmmmnsylosnpoms,pemmgdo
al componente de moco reducido el transmitirse horizontalmente en vez de
permanecer confinado en el punto de descarga, y redunce el escurrimiento o
filtrado prematuro y el embarrado de Ia cubierta. El uso de ésta imvencién
como un tratamiento sobre ¢l material de cubierta y/o sobre la capa de
distribucion permitird una absorbencia mejorada en un producto absorbente
para el cuidado de 1a mujer. Ademss, ésta invencién puede ser usada sobre
un material de cubierta en combinacién con una topografia de cubierta y
geometria para permitir simultineamente una tasa de absorcién més répida,
un secado mejor y un rehumedecimiento més bajo.

Un método para determinar la efectividad de un agente reductor en
romper los enlaces intra y/o intermoleculares de disulfiro en la glicoproteina
de moco es el uso de ANS (8-Anilino-1-naftalenosulfonato), una sustancia
que fluoresce en un ambiente no acuoso pero no en un ambiente acuoso. Si
los sitios hidrofbicos de una proteina son accesibles, entonces el ANS
florescerd. Si el de sitios hidrofSbicos aumenta, la fluorescencia
también aumenta. Un sumento de los sitios hidrofbicos indica que la
proteina estd siendo rota. Indirectamente, un aumento en la emision de ANS
indica que 12 proteina de mucina se ha reducido. Tal aumento fue observado
sobre la adicién de cisteina a una solucién que contiene mucina.

Otro método para determinar la efectividad de un agente reductor es
con la cromatografia de permeacion de gel. La Figura 5 muestra los
resultados obtenidos del tratamiento de mucina con la cisteina de agente
reductor. Como puede verse, Ia mucina tratada con cisteina fue elutada a

niimeros de fraccién significativamente superiores que el control, la mucina
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sin tratamiento. En la cromatografia de permeacién de gel, los nmimeros de
fraccién superiores corresponden a moléculas de tamafio més pequefio y a
moléculas de tamafio mis pequefio de mucina se traslada en un matenial en el
cual la viscoelasticidad se ha reducido.

La adicién directa de 2% por volumen de L-cisteina a los simuladores
de fluido menstrual produce una disminucién répida de la viscolelasticidad del
fluido. Las Tablas 1 y 2 dadas aqui abajo mmestran los efectos de 2% por
vohmnen de L-cisteina sobre ambos simuladores de fluidos menstruales de
alta y baja viscoelasticidad, 5 minutos después de la adicion, usando un
redmetro Vilastics Il disponible de Vilastic Scientific , Inc., localizada en
Austin, Texas, operando a una frecuencia de 0,1 hertz,

Tabla 1
Reduccién de Componentes Viscoeldsticos de Simulador de Fhndos
Menstruales Viscoeldsticos Altos después de 5 minutos de Incubecién con

2% por Volumen de L-cisteina
Muestra Viscosidad (Poise) | Elasticidad (Poise) |
Control (o diluido) 0.8 0.75
2% de Cisteina 0.15 0.04
Tebla 2

Reduccién de Componentes Viscoeldsticos de Simulador de Fluidos
Menstruales Viscoelasticos Bajos después de 5 mimitos de Incubacién con

2% por Volumen de L -cisteina _

|  Mucsm Viscosidad (Poise) | Elasticidad (Poise) |

Control (no diluido) 0.32 0.23 |
2% de Cisteina 0.11 0.05 |

Para reducir répidamente la viscoelasticidad del moco, una
concentracién de 2% por volumen de cisteina en el fluido es preferida. Para
lograr una alta concentracin en el uso sobre materiales de cubierta delgados
de peso muy ligero, una cantidad relativamente grande de cisteina debe ser
agregada sobre 1a tela. Los acercamientos de tratamiento diferentes se han
empleado para lograr un agregado deseado de la cisteina sobre una cubierta
enlazada con hilado y crepads. Fl enlazado con hilado crepado fue escogido

dehidpalampogmﬁndelenhmdocmlﬂadouqndopamitemagmgdo

superior.

Un primer método consiste de solubilizar la cisteina en una sohicién
acuosa y después rociar la solucién sobre el material de cubierta enlazado con
hilado crepado. La L-cisteina no es soluble en una solucién acuosa neutral, el

\%7%5
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monohidrato hidrocloruro cisteina fue usado. El hidrocloruro de cistemna es
soluble en agua, pero la solucién obtenida es altamente acidica (pH = 1,4).
La neutralizacién del pH es obtemda mediante el agregar hidréxido de sodio a
Ia solucién. El enlazado con hilado crepado es rociado con 10% de solucién
de cisteina hasta que una recolecciéon himeda de 250% resulta en 25% por
peso de cisteina sobre la tela. La tela es entonces secada con aire y se trata
con 10% de una solucién de PLURONICO F105 disponible de BASF
Corporation hasta que una toma de 20% himedo resulta en m 2% de
PLURONIC F105 por peso sobre la tela.

Ejemplo 1

Las hojas de mano de 30% de crepado, de 12 pulgadas por 8 pulgadas,
de un peso base de alrededor de 04 onzas por yarda cuadrada de
pelipropileno enlazado con hilado crepado de 5 denier por fibras (dpf) (hoja
de manos de 1,4 gramos no tratada) fueron primero pesadas. Una solucién de
cisteina de 10% por peso (40 gramos L-(+)-hidrocloruro de cisteina,
monohidrtato, de J. T. Baker, Producto mimero G121-05, Lote mimero
34583, 360 gramos de agua destilada y 9,95 gramos de NaOH pama
neutralizacion del pH a 7 fue rociada sobre un atomizador sobre ambos lados
del enlazado con hilado crepado hasta que se logrd un agregado de 250%. El
peso himedo de la cisteina rociada fiue de alrededor de 4,9 gramos basado
sobire el peso imicial de 1,4 gramos. Las hojas de manos fueron secadas por
aire por dos horas y secadas en homo por 30 minutos a 70 EC. El peso seco
después del tratamiento con cisteina fue de alrededor de 1,75 gramos. El peso
agregado de cisteina fue de 0,25 gramos de cisteina por un gramo de material
enlazado con hilado (25%). La cubierta enlazada con hilado crepada y
tratada con 25% por peso de cisteina mostrd alguna mejora significante
estadisticamente en la tasa de toma para el simulador de viscoelasticidad alta
cuando se compara con la cubierta enlazada con hilado crepada de control
tratada con PLURONIC sélo (véase 1a Figura 2). Sin embargo, hubo mucha
vanabilidad en los tiempos de toma debido a la no uniformidad de la tela
enlazada con hilado crepada y la no uniformidad del tratamiento sobre Ia tela.
Se notd que la orientacién del enlazado con hilado crepado también
influencia el tiempo de toma medido con la tasa de prueba de bloque.

Esta prueba es usada para determinar el tiempo de toma de una
cantidad conocida de fluido dentro de un material y/o sistemna de material. El
aparato de prueba consiste de un bloque de tasa 30 como se nwestra en Ia
Figura 4. Una pieza de 4 pulgadas por 4 pulgadas de cada uno de los
absorbentes 34 y de la cubierta 33 son cortados por matriz. Las cubiertas
especificas estdn descritas en los ¢jemplos especificos. El absorbente usado
para éstos estudios fue estindar y consistid de una pieza superior (lo més
cercano & la cubierta) de 90% de Coosa 0054/10% de agiutinante T-255 de
Hoechst-Celanese, 100 gramos por metro cuadrado, 0,1 gramos por
centimetro ciibico de tejido colocado por aire y una pieza de fondo la cual foe
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un 90% de Coosa/10% de aglutinante T-255 Hoechst-Celanese, 200 gramos
por metro cuadrado, 0,2 gramos por centimetro cibico de tejido colocado por
aire. La cubierta 33 fue colocada sobre dos piezas del absorbente 34 y el
bloque de tasa 30 fue colocado sobre 1a parte superior de 2 materiales. 2 mL
de un simulador de fimidos menstruales fueron entregados al embudo del
aparato de prueba 31 y se inicié un cronometraje. El fluido se movié desde el
embudo 31 adentro del canal 32 en donde fue entregado al material o al
sistema de material. El cronémetro fue detenido cuando todo el fluido fue
absorbido dentro del material o el sistema de material como se observ desde
la cémara en el aparato de prueba. El tiempo de toma para wna cantidad
conocida de wn fluido conocido fue registrado para un material o sistema de
material dado. Este valor es una medicién de la absorbencia de un material o
sistema de material. Tipicamente, se llevaron a cabo de 5 a 10 repeticiones, y
¢l tiempo de toma promedio fue determinado. La parte de un segundo método
cousiste de suspender las particulas de cisteina en el espesante. El tratamiento
para éste espesante consiste de saturar los mateniales de cubierta con la
mezcla de cisteina/espesante y después pasar el material sobre un vacio de

sedimentacién de particulas insolubles como un resultado del cual el
tratamiento puede ser uniforme; el porcentaje alto de agregado (entre
alrededor de 50 y 75% por peso de agregado seco) puede lograrse; y
promueve |a aglutinacién de las particulas de cisteina a las fibras
con hilado.

P

Varios espesantes se¢ han ensayado: rangos de viscosidad alto de
alginato sodico (14.000 centipoises de 2% de solucién a 25 EC), medio

(3.500 centipoises) y bajo (250 centipoises) y goma guar. Otros aditivos
cnmolosnmdelnmedmmmto(mlcomoPLURONICPIOSylos

acuerdo con una modalidad de esta invencién mejoraron el tiempo de toma
del fluido que contiene un alto porcentaje de moco. Las pruebas de banca
mezcla de ovomucina y de plasma a uma temperatura del cuerpo acentud el
efecto de la cisteina: para el control, absorcién de 1 mililitro de carga de éste
fluido toma més de $ minutos en oposicién a la cubierta tratada con cisteina
en donde la absorcién de 1 mililitro de descarga tomé sélo 1 minuto (véase Ia

Tabla 3).
Ejemplo 2
El polipropileno enlazado con hilado crepado, 5% de denier por fibra

3771 %
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(dpf), un peso base de alrededor de 0,4 onzas por yarda cuadrada, 30% de
crepado, manos de hojas de 12 pulgadas por 8 pulgadas (alrededor de 1.4
gramos/mano de hoja no tratada) (polimero ESD47 8% de AMPACETO
41.438, ESD47 esté disponible de Shell Chemical Company y el AMPACET
estd disponible de Ampacet Corporation, de Mont Vernon, Nueva York) fue
primero pesado. El material enlazado con hilado crepado fue entonces
embebido hasta que se satur6 en una solucion de tratamiento que comprendi6
3% de sal s6dica de Acido alginico de pirifera Macrocitis, viscosidad media
de Sigma Aldrich, San Lowis, MO., Producto mimero A-2033 Lote 94H0284,
1% de PLURONIC P105 de BASF (de Alemania), 20% de L-cisteina
también de Sigma Aldrich, Producto mimero C-7755 Lote 58H0441 y 76%
de agua destilada. Las hojas de manos fueron entonces puestas sobre un
vacio de ranura para una aspiracién del exceso de fluido hasta que 380% por
peso de mojado agregado fue alcanzado. Las hojas de manos fueron entonces
secadas al aire. El peso seco agregado de cisteina fue igual a 66%.

La Tabla 3 muestra una comparacién de 1a tasa de toma de fluido para
una cubierta enlazada con hilado de control tratada con 1% de PLURONIC
P105 y una cubierta tratada con cisteina y el espesante usando el
procedimiento de éste Ejemplo 2.

Tabla 3
Tasas de Toma de Fluido
Muestra lex. Insulto 2do. Insulto ]
Control 112 segundos 1640 segundos
Cubierta TJra_@da con Ciftleinn 21 segundos 1 104 se_glmdos

Las pruebas fueron llevadas a cabo en una cémara ambiental puesta a
37 EC y 80% de humedad. Las cubiertas fueron colocadas sobre la parte
superior de un material colocado por aire de 250 gramos por metro cuadrado
en la cdmara ambiental y se probd con u simulador de alta viscoelasticidad
sin células de sangre roja a 37 EC. El fluido fue colocado sobre las cubiertas
y ¢l tiempo para el primer mililitro de fluido para irse adentro del materiat fue
medido. Después de 30 segundos, el tiempo para el segundo mililitro de

La Figura 2 también muestra la reduccién del tiempo de toma de fluido
para el tratamiento de cisteina sobre un material de cubierta sélo y sobre un
compuesto de capa de distribucién/cubierta. Aim cuando ¢l tratamiento de
sélo el material de cubierta resulta en una reduccién del tiempo de toma de
fluido en comparacién a un control, el tiempo de toma de fluido es reducido
ain més cuando ambas la cubierta y la capa de distribucién son tratadas con
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Un disefio de cubierta preferido que combina la topografia, la
geometria y ¢l tratamiento quimico de acuerdo con ésta invencién se muestra
en Ia Figura 3. La cubierta 20 comprende una phuralidad de picos altemantes
21 y valles 22. De acuerdo con la modalidad mostrada, 1a cubierta forma una
pluralidad de aberturas 23 en los valles 22. La topografia de estd cubierta
permite el aislamiento del fiwido del cuerpo. El fluido fluye adentro de los
valles, y los bordes cerca del cuero permanecen secos. La geometria también
permite una toma de fluido més réipida a través de las aberturas. Las aberturas
no son un problema pama el rehumedecimiento debido a que éstas estin
localizadas en los valles alejados del cuerpo. A disposicién del tratamiento de
cisteina en los valles pemite el adelgazamiento del fimido y
consecuentemente una toma mds répida y una mejor transmisién en Ia capa de
distribucidn que estd abajo.

Los métodos de aplicacién de ageate reductor descritos previamente
generalmente involucran el recubrimiento fisico de los materiales no tejidos
con el agente reductor de eleccion, Sin embargo, la reduccién de la
viscoelasticidad de la mucina también se logra mediante 1a unién quimica de
1a mitad reductora a 1a superficie de las fibmas poliméricas que comprenden
los materiales no tejidos. La aplicacién del agente reductor a la superficie del
polimero de acuerdo con ésta modalidad puede lograrse mediante el ionizar
un compuesto que contiene sulfuro en la presencia de las fibras poliméricas
resultando en Ia union del componente de sulfuro iémico del compuesto
ionizado a la columna de carbén del polimero de las fibras poliméricas. Los
iones de hidrégeno son entonces puestos en contacto con el polfmero
modificado resultando en la colocacién de cuslesquiera grupos umidos al
sulfuro con hidrégeno. La superficie resultante de las fibras poliméricas tiene
1a capacidad de reducir la viscoelasticidad de la mucina.

Aiin cuando la descripcién anterior de ésta mvencidn se ha descrito en
relacién con ciertas modalidades preferidas de la misma, cualesquier detalles
se han establecido aqui para propdsitos de ilustracion, serd evidente pam
aqueﬂosexputosenelaxteqwlamvmbneswsoepﬁbledemodnhdades

y que ciertos de los detalles descritos aqui pueden vararse
considerablemente sin departir de los principios bésicos de la invencidn,

REIVINDICACIONES

1.  Unarticulo absorbente para el cuidado personal que comprende:
por lo menos un material de tela no tejida; y
por lo menos un agente reductor colocado sobre por lo menos
uno de sobre y en por lo menos una parte de dicho por lo menos un material
de tela no tejida.

2,  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
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la reivindicacién 1, donde dicho por lo menos un agente reductor es aplicado
como un recubrimiento a dicho por lo menos un material de tela no tejida.

3.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacién 1, donde dicho por lo menos un agente reductor estd unido
quimicamente & una supetficie de por lo menos una parte de la pluralidad de
las fibras poliméricas de dicho material de tela no tejida.

4.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacion 1, donde dicho agente reductor es un agente reductor que
contiene sulfuro.

5.  Unarticulo absorbente pars el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacion 4, donde dicho agente reductor comprende un material
Jeccionado del quo iste de cisteine, tiogticol Stiotreitol
combinaciones y mezclas de los mismos.

6.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
1a reivindicacién 5, donde el agente red es Lcistei

7.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
Ia reivindicacitn 5, donde dick l es tioglicolato,

8.  Un articulo absorbente para ¢l cuidado personal de acuerdo con
1a reivindicacién 1, donde dicho por lo menos un material de tela no tejida es
un forro de lado al cuerpo de dicho articulo absorbente pera el cuidado
personal,

9.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacion 1, donde dicho por lo menos un material de tela no tejida es
una capa de distribucion de fluido de dicho articulo absorbente para el
cuidado personal.

10. Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
1a reivindicacién 1, donde por lo menos mo del material de tela no tejida es
un material seleccionado del grupo que consiste de un tejido enlazado con
hilado, soplado con fusién, colocado por aire y cardado y umido y
combinaciones de los mismos.

11. Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacién 1, donde dicho agente reductor estd presente en una cantidad
que corresponde a por lo menos atrededor de 1% por volumen de los fludos
menstruales que hacen contacto con dicho articulo.

12. Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacién 8, caracterizado ademis porque comprende por lo menos
una capa de distribucién de fluido no tejida.

(o4
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13.  Un articulo absorbente para el cndado personal de acuerdo con
1a reivindicacién 1, donde dicho por lo menos un material de tela no tejida es
un material corrugado que comprende una pluralidad de picos y valles
alternantes.

14. Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacién 13, donde dicho agente reductor estd colocado en dichos
valles.

15. Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
Ia reivindicacién 13, donde dicho material cormmugado forma una phuralidad de
aberturas en dichos valles.

16. Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
1a reivindicacién 1, donde por lo menos un agente reductor esté combinado
con un espesante para formar una mezcla de agente reductor/espesante.

17. Un método para mejorar la tasa de toma del fluido menstrual
por un articulo absorbente para el cuidado de la mujer que comprende los

pasos de:
formar un articulo absorbente para el cuidado de la mujer que
comprende un material absorbente y una cubierta exterior colocada sobre por
lo menos una parte de dicho material absorbents; y
aplicar por lo menos un agente reductor adecuado para romper
por lo menos uno do los enlaces de disulfuro intramoleculares e
mdmﬂmesmdmhoﬂmdommstmalmdlchawhmm«

18. Un método de acuerdo con la reivindicacién 17, donde dicho
por lo menos un agente reductor es depositado sobre una capa de distribucién
de fluido de dicho articulo absorbente para el cuidado de la mujer.

19. Un método de acuerdo con Ia reivindicacion 17, donde dicho
por lo menos un agente reductor es un material seleccionado del grupo que
consiste de cisteina, tioglicolatos, ditiotreitol y combinaciones de los mismos.

20. Un método de acuerdo con la reivindicacion 17, donde dicho
por lo menos un agente reductor es agregado a dicha cubierta exterior en una
cantidad que comresponde a alrededor de 2% por volumen de dicho fluido
menstrual,

21. Un método de acuerdo con la reivindicacion 17, donde dicha
cubierta exterior es un material crepado.

22, Un método de acuerdo con la reivindicacién 17, donde dicho
por lo menos un agente reductor es depositado sobre dicha cubterta exterior
por rociado.
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23. Un método de acuerdo con la reivindicacién 17, donde dicho
por lo menos un agente reductor es combinado con un espesante, formando
una mezcla de espesante/agente reductor, y dicha cubierta exterior es saturada
con dicha mezcla de espesante/agente reductor.

24. Un método de acuerdo con la reivindicacién 23, donde dicho
espesante comprende un material seleccionado del grupo que consiste de
alginatos, goma guar y combinaciones y mezclas de los mismos.

25. Un método de acuerdo con la reivindicacién 23, donde dicho
espesante es algmato de sodio.

26. Un método de acuerdo con la reivindicacién 23, donde wn
adluvoesseleecmnadodelgmpoqucomstedeagmteshlmzdecedmes,
susvizadores y combinaciones y mezclas de los mismos y es mezclado con
dicho espesante.

27. Un método de acuerdo con la reivindicacién 21, donde dicho
material crepado es enlazado con hilado.

28. Un método de acuerdo con la reivindicacién 21, donde dicho
material crepado comprende una pluralidad de picos y valles alternantes y
dicho agente reductor es depositado en dichos valles.

29. Un método de acuerdo con la reivindicacién 17, donde dicho
por lo menos un agente reductor estd quimicamente unido a una superficie de
por lo menos una parte de una pluralidad de dichas fibras poliméricas de
dicha cubierta exterior.

30. Un método de acuerdo con la reivindicacién 17, donde dicho
articulo absorbente para el cuidado de la mujer es un tapén.

31. Un método de acuerdo con la reivindicacién 17, donde dicho
articulo absorbente para el cuidado de la mujer es una toalla sanitaria.

32. Untapén que comprende:
por lo menos un material de tela no tejida; y

por lo menos un agente reductar colocado en por lo menos uno
de sobre y en por lo menos una parte de dicho por lo menos yn material de
tela no tejida.

ELAD

Un articulo absorbente para el cuidado personal que tiene por lo menos
un material de tela no tejidze y por lo menos un agente reductor colocado
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sobre por lo menos una parte de una superficie de por lo menos un material
de tela no tejida.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 11 DE ABRIL, 2001.
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REDUCING AGENTS FOR
FEMININE CARE PRODUCTS

BACKGROUND OF THE INVENTION
Field of the Invention

This invention relates to an absorbent material for absorbing blood-
contrining fluids. More particularly, this invention relates to an absorbent material
for use in personal care absorbent articles, which are particularly adapted for
absorbing various blood-containing bodily fluids while providing comfort and fit
to the wearer, such as catamenial articles such as sanitary nspkins, pads and
tampons, wound dressgings, and the like. Even more particularly, this invention
relates to the use of reducing agents on ane ar more camponents, such as the outer
cover and the fluid distribution Iayers of femmine care products, which reducing
agents modify the rheology of the mucus compmment of menstrual fluid, thereby
improving the intake mtc of menstrual fluid into the sanitary pad or tampon,
enabling the reduced mucus component to wick away from the insult point, and
roducing premature leakage and cover smearing.

. General Background

A wide variety of disposable absorbent articles for collecting bodily
fluids are known in the art Conmmercial abgorbent articles include diapers,
sanitary napkins, training pants, and incontinent care pads, wound dressings, and
the like. Disposable products of this type include some functional elements for
receiving, absorbing, and retaining fluids. Typically, such absarbent articles have

KCC-1082-P 2 9/S
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an absorbent core containing cellulogic fibers, for example, wood pulp fluff,
particles of highly absorbent mnterials, for example, superabsorbents, and an
admixture of cellulosic fibers and superabsorbents. Typically, luch- articles
include a fluid-permeable cover sheet or topsheet which typically faces the body of
the user, an absorbent core, and a fluid-impermeable backsheet.

Cover sheet materials are utilized for the transport of bodily fluids
into the absorbent core of personal care absorbent articles and, thus, materials used
for caver sheet applications must manage distinctly different body excretions,
depending upon the application and the product type. Some products must manage
fluids, such as urine, while others must manage proteinaceous and viscoelastic
fluids, such as menstrnal discharge and fecal matter. The management of
viscoelastic menstrual discharge by feminine care products such as sanitary pads
and napkins is exacerbated due to the variations im composition and rheology over
a broad range of clasticity, - Fluid management in feminine care spplications
requires control of absorption of bodily fluids, control of fluid retention in the
covex, cantrol of stsin size and intensity, control of rewet of fluid back to the
surface, apd control of the release of fluid to the absorbent core.

Menstrual discharges are composed of blood, vaginal or cervical
secretions and endometrial tissues, also called clots. The vaginal secretions are
majinly compoged of mucing, The proportions of the various components of
menstrual fluid vary from woman to woman and from period to period. The
proportions of these components also depend upon the age of the woman, the

activity of the womsn and the method of birth control used by the woman. As a

KCC-1082-p 3 . 9/S
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result, the fluid composition can vary from 30 to 70% blood, 10 to 50% cervical
secretions, and 0 to 30% endometrial tissues.

Mucinandmdomehialﬁmunetwocmnpmmuﬂn;mnot
easily absorbed into a porous structure meade of standard nonwoven materials.
These two highly viscous and clastic components are often responsible for cover
smearing on a pad, premature leakage (leakege without high content fluid loading
in the pad).

™~

There are geveral fictors which influence the flow of liquids in
fibrous structures including the geometry of the pore structure in the fabrics, the
nature of the solid surface (surface energy, surface charge, etc.), the geometry of
the solid surface (surface roughness, grooves, cic.), the chemical/physical
treatment of the solid surface, and the chemical nature of the fluid.

In the case of feminine care products such as sanitary pads and
napking, women have come to cxpest a high level of performance in terms of
comfort and fit, retention of fluid, and minimal staining. Of utmost importance,
leaknge of fhiid from the pad onto undergarments is regarded as totally
unacceptable,

Improving the performance of feminine care products contimes to
be a formidable undertaking, although numerous improvements have been made in
both their materials and structures. However, solutions addressing the issues

arising from the presence of red blocd cells in blood or menses in feminine care

products, as well as other absorbent materials for handling blood-containing fluids,

have not been satisfactorily implemented. It is apparent that a system which

KCC-1082-P 4 9/S
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effectively handles menses fluids in a manner which addresses the issucs set forth
hereinabove will not only imprave the distribution of incoming fluids by the
Mmtmaﬂﬁﬂhtwﬂldmmmemdmmdmmf;ilmof
these absorbent articles.

PCT International Publication No. WO 95/19191 teaches
superabsorbent materials and compositions containing superabsorbent materials
which exhibit enhanced blood sbsorbence properties for use in disposable,
superabsorbent products such feminine hygiene articles and medical articles.
There, the superabsorbent material is treated with a polymeric enhancing agent
sclected from the group consisting of polyglycols, a polycarboxylic acid, a
polycarboxylate, a poly(lactone)palyol, & polyamide, a polyamine, a polysulfonic
acid, a polysulfonate and combinations thereof.

None of the prior art of which we arc aware teaches or suggests
modification of the rhealogy of blood-containing fluids to improve their intake rate
by blood-absorbing personal care articles.

SUMMARY OF THE INVENTION
" . _Accordingly, it is ane cbject of this invention to provide a blood-
absorbing personal care absorbent article having improved fluid handling,
including improved fluid intake and wicking, and reduced staining characteristics.

It is another object of this invention to provide a feminine care
absorbent product having improved fluid handling, including improved fluid intake

KCC-1082-P 5 9/S
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It is snother object of this invention to provide a method for
modifying the rheology of the mucus component of menstrual fluid so as to
improve the intake rate of menstrual fluid in feminine care products such as
sanitary pads and tampons.

It is another object of this invention to provide a moethod for
modifying menstrual fluid so as to reduce prematare leakage and cover smearing
in feminine care products such as sanitary pads and napkins.

These and other objects of this invention are addressed by a personal
care absorbent article comprising at lcast one nonwoven web material and at least
one reducing agent disposed on at least a portion of the surfice of the at least one
nonwoven web material,

Without intending to be restricted to a single explanation as to the
mechanism of this invention, it is believed that the reducing agent breaks down
gome critical disulfide intramolecular and/or intermolecular bonds in the mucus
glyco-protein or mucin component of the menstrual fluid, thereby significantly
decreaging the viscoelasticity of the mucus. Suitable reducing agents comprise a
material .selected from the group consisting of L-cysteine, thioglycolates,
dithiotriscol and combinations and mixtures thereof at a suitable pH.

Personal care sbsorbent articles in accordance with this invention
typically comprise a fluid pervious cover sheet or body-side liner, a flmid
impervious backing sheet, and an absorbent/fluid distribution layer disposed
between the top sheet and the backing sheet The reducing agent utilized in this
invention is disposed on at least a portion of the surface of the outer cover or body-

KCC-1082-P ] 9/3
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gide liner. In accordance with one preferred embodiment of this invention, in

addition to being disposed on the cover sheet, the at lcast one reducing agent is

also disposed on the distribution layer. '
BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

These and other objects and features of this invention will be better
understood from the following detailed description taken in conjunction with the
drawings wherein:

Fig. 1 is a cross-sectional view of a personal care absorbent article in
accordance with one embodiment of this invention;

Fig. 2 is a graphica] representation showing the reduction of fluid
intake time as a result of the application of a reducing agent to the cover sheet or
the cover sheet and the distribution Iayer of 2 personal care absarbent article;

Fig. 3 is a diagram of a cover sheet for a personal care absorbent
article in accordance with one embodiment of this invention; and

Fig. 4 is a diagram of a test apparatus for determining the fluid
intake time of a fluid into a material.

*" . DESCRIPTION OF PREFERRED EMBODIMENTS
DEFINITIONS
As used herein, the term “nonwoven web”™ or “fibrous web”™ refers to
any material comprising fibrous or fiber-like eclements, usually in a random
arrangement, joined by bonding points which stabilize the structure, providing at
least some mechanical integrity, which form at least some small pores throughout

the length and width thereof between adjacent fiber-like elements. The term also

KCC-1082-P 7 9/8

Ple
et



10

15

includes individual filaments and strands, yamns or tows as well as foams and films
that have been fibrillated, apertured or otherwise treated to provide porosity.
"Nonwovenwebs"or"ﬁbrmmweba”mfmmndbymymm&;hu,fm-
example, spunbonding, meltblowing, sirlaid and bonded carded processes.

As used herein, the term “gpunbonding” refers to a process in which
small diamoter fibers are formed by extruding molten thermoplastic materials as
filaments from a plurality of fine, usually circular capillaries of a spinneret with
the dixmeter of the extruded filaments then being rapidly roduced ss, for example,
described in U.S. Patent 4,340,563 to Appel ct al,, U.S. Patent 3,692,618 to
Dorschner et al., U.S. Patent 3,802,817 to Matsuki et al, U.S. Patent 3,338,992,
U.S. Patent 3,341,394 to Kinney, U.S. Patent 3,502,763 to Hartmann, U.S. Patent
3,502,538 to Levy, and U.S. Patent 3,542,615 to Dobo et al. Spunbond fibers are
quenched and generully not tacky when they are deposited omto a collecting
surface. Spunbond fibers are genemally continuous and have average diameters
frequently larger than 7 microns, more particularly, between about 10 and 20
microns.

"+ . Asused herein, the term “meltblowing” refers to a process in which
fibers are formed by extruding a molten thermoplastic material through a plurality
of fine, usually circular, die capillarics as molten threads or filaments into
converging high velocity, usually heated, gas (for example air) streams which
attenuate the filments of molten thermoplastic material to reduce their diameter,
which may be to microfiber diameter. Thereafter, the meltblown fibers are carried

by the high velocity gas stream and are depogited on a collecting surface, often

KCC-1082-pP 8 9/S
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while still tacky, to form a web of randomly dispersed meltblown fibers. Such a
process is disclosed, for example, by U.S. Patent 3,849,241 to Butin. Moeltblown
fibers arc microfibers which msy be continuous or discontinuous and are genemlly
smaller than 10 microns in average diameter.

As used herein, the term “bonded carded” or “bonded carded webs”
refers to nonwoven webs formed by carding processes as are known to those
skilled in the art and further described, for example, in U.S. Patent 4,488,928 to
Alikhan and Schmidt. Typically, carding processes involve starting with a blend
of, for example, staple fibers with bonding fibers or other bonding components in a
bulky batt that is combed or otherwise treated to provide a generally uniform basis
weight, This web is heated or otherwise treated to activate the adhesive
component, resulting in an integrated, usaally lofty nonwoven material.

As used herein, the tenn “biconstituent fibers” refers to fibers which
have been formed from at least two polymers extruded from the same extruder as a
blend. Biconstituent fibers do not have the various polymer components arramged
in relatively constantly positioned distinct zones across the cross-sectional area of
the fiber;and the various polymers arc ususlly not continucus along the entire
length of the fiber, instead usually forming fibrils or protofibrils which start end
end at random. Biconstitnent fibers are sometimes also referred to as
multiconstituent fibers. Fibers of this general type are discussed in, for example,
U.S. Patent 5,108,827 to Gessner.

As used herein, the term “polymer” generally includes, but is not
limited to, homopolymers, copolymers, such as for example, block, graft, random

KCC-1082-P 9 9/8
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and alternating copolymers, terpolymers, etc., and blends and modifications
thercof. In addition, unless otherwise specifically limited, the term “polymer”
includes all possible geometric configurations of the material. The conﬁgluanons
include, but arc not limited to, isotactic, atactic, syndiotactic, and random
symmetries.

As used herein, tho tarm "absorbent material” refers to any material
having fluid absorption properties.

As used herein, the tetm “personal care absorbent articles” refers to
diapers, training pants, absorbent underpants, adult incontinence products, sanitary
wipes and feminine hygiene products such as sanitary napkins, pads and tampons.

As used herein, the term “intake” refers to the ability of an absorbent
article to absorb fluid. Intake time is used to assess the quality of absorption with
lower intake times denoting materials capable of rapid absorption and higher
intake times denoting materials with poorer absozption.

As used herein, the term “stain™ refers to fluid, wet or dry, which is
present an the top surface, in, or on the bottom surface of a cover material or
topsheet of a personal care absorbent article.

"Proteinaccous fluids" refers to a floid that contains protein or
protein breskdown products such as blood or menses. For purposes of cvaluation
of the material treatment system of this invention, a menstrual sinmlant was
utilized which has similar properties to menstrual discharge.

"High viscoelastic simulant" or “menses simulant” is & material
which sinmulates the viscoelastic and other properties of menses. The first step is

KCC-1082-P 10 9/8
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preparing a high viscoelastic biological simulant is to prepare 120 mL of ovomucin @

by separating the yolk and egg whites of about one dozen large eggs, saving the
ogg white and removing the white strand of egg white. The egg whitos arc filtered
one time uging a 2 mm nylon mesh by placing the cgg whites on the filter and
allowing them to set on the mesh for 5 minutes while gently moving the egg white
on the filter. 120 ml of thick egg white iz then placed in a 300 ml transfer bag
followed by theaddition of 80 ml of plasma into the 300m! transfer bag and gentle
mixingoftheaoh:ﬁon\yhmdmﬁlitloohﬁiﬂyhomogmm. The solution is
placed into a Stomacher mixer (Stomacher 400 Laboratory Blender, Scward
Medical, London SE1 IPP UK) at a low setting for 60 seconds. From there, the
mixture is placed into a dialysis bag having dialysis clips on each end in a manner
which minimizes the amount of air in the bag. Preferably no air should be in the
bag. (It should be noted that to open the dialysis bag, the dialysis bag needs to be
immersed in distilled water for 1 mimute.) The filled bag is weighed (initial wt.),
placed into a trough with Superabsorbant Polymer (Favor 880 Stockhausen, Inc.
2401 Doyle Street Greensboro, NC 27406) covering the bag on all sides and
reﬁigh"!_ndi:orﬁhmns. Thereafter, the superabsorbant with water is rinsed off
and the bag dried thoroughly. The bag is rewcighed (weight loss is typically about
46-50 grama), and the volume of fluid after dialysis is measured using a 60 cc
syringe. Next, swine blood is centrifuged at 3000 rpm, 20 °C for 30 minutes. The
plasma is separated from red blood cells with a disposable pipet. The red blood
cells are saved and a 70% mixture of ovomucin/plasma and 30% red blood cells is

made. The mixture is gently mixed on a magnetic plate and the regulting solution
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put into a transfer bag (marking down the volume). Using a gyringe, excess air in
the bag is removed and the mixture manually gently mixed for 5 minutes. The
mixture is then rofrigerated for 24 hours before use. '

To use the simulant for testing, it is warmed for 10 minutes at 22°C
in a water bath before testing. The simulant is manually mixed in the bag for 4
minutes (no visual separation should be seen), the amount needed for testing
movedudphoedin-buku.m-imulmisgmmkeduﬁngumc
stirrer (on lowest setting) for 5 minutes,

“Low viscoelastic simulant” or"menses simulant” is another material
which simulates the viscoelastic and other properties of menses. To prepare the
fluid, blood, such as defibrinated swine blood, is separated by centrifuge at 3000
rpm for 30 minutes, although other methods ar speeds and times may be used if
effective. The plasma is separated and stored separately, the buffy coat removed
and discarded, and the packed red blood cells stored separately as well. Eggs, such
as jumbo chicken eggs, arc scparated, the yoke and chalazas discarded, and the egg
white retained. The ogg white is separatad into thick and thin portions by straining
the Whité through a 1000 micron nylon mesh for about three minutes, and the
thinner portion discarded. Alternative mesh sizes may be used, and the time or
method may be varied provided the viscosity is at least that required. The thick
portion of egg white which was retained on the mesh is collected and drawn into
60 cc syringes which aro then placed on a programmable syringe pump and the
fluid homogenized by expelling and refilling the contents five times. In our case,

the amount of homogenization was controlled by the syringe pump rate of sbout
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100 ml/min, and the tubing inside diameter of abont 0.12 inches. After
homogenizing, the thick egg white has a viscosity of about 20 centipoise at 150
sec-1 anditisthenuifugedmmovedebﬁsmdairbubblel: After
centrifuging, 80 mL of the thick homogenized egg white, which conftaing
ovomucin, is added to a 300 cc FENWAL Transfer Pack using a syringe. Then, 60
cc of the swine plasma is added to the transfer pack. The transfer pack is clamped,
all air bubbles removed, end placed in a Stomacher 1ab blender in which it is
blended at normal (or medium) speed fonbouttwominu\t:s. The transfer pack is
then removed from the blender, 60 cc of swine red blood cells are added, and the
contents mixed by hand kneading for about two mimutes, or until the contents
appear homogeneous. The final mixture has a red blood cell content of about 30
volume percent and generally is at least within the range of 28-32 volume percent
for artificial menses. The amount of egg white is about 40 weight percent.

This invention involves the use of reducing agents in personal care
absorbent articles and, in particular, feminine care products such as sanitary pads
and tampons for modifying the theology of the mucus component of menstrual
fluid.  Suitable reducing agents include, but are not limited to, cysteine,
thioglycolates, dithiothreitol and combinations thereof, as well as other sulfur-
containing thiols materials. Pecrsonal care absorbent articles in accordance with
this invention typically include a fluid pervious cover sheet 10, a fluid impervious
back sheet 11 and an absorbent core 12 disposed between the fluid pervious cover
sheet and the fluid impervious back sheet as shown in Fig. 1. Materials used in the

production of these personal care absorbent articles include nonwovens which may
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be produced by any method known to those skilled in the art for producing
nonwoven web materials. The fibers from which the nonwoven web materials
may be made aro produced, for cxample, by meltblowing or spunbonding
processes, including those processes producing bicomponent, biconstituent or
polymer blend fibers which are well known in the art. These processes generally
usc an extruder to supply melted thermoplastic polymer to a spinneret where the
polymer is fiberized to yiold fibers which may be staple length or longer. The
fibers are then drawn, usually pneumatically, and deposited on a moving
foraminous mat or belt to form the nonwoven fabric.
Altemnatively, the nonwoven web may be a bonded carded web.
Bonded carded webs are made from staple fibers, which are usually purchased in
bales. The bales are placed in a picker, which separates the fibers. Then, the
fibers arc sent through a combing or carding unit, which further breaks apart and
aligns the staple fibers in the machine direction to form a gencrally machine
direction-oriented fibrous nonwoven web. Once the web is formed, it is then
bonded by one or more of seversl known bonding methods, such as powder
bonding wherein a powdered adhesive is distributed through the web and then
activated by heating the web and adhesive with hot sir or some other heat source,
pattern bonding wherein heated calender rolls or ultrasonic bonding equipment are
used to bond the fibers together, usually in a localized bond pattern, though the
web can be bonded across its entire surface, if so desired, and through-air bonding.
As previously stated, menstrual discharges, in particular the mucins
and endometrial tissue components thereof are not readily absorbed into a porous
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structure made of standard nonmwoven materials, the result of which is fr.equmtly
cover smearing and/or premature leakage. Mucins are glycoproteins that form
very Jong chains with many carbohydrate branches. 'I'hephyucll(menhmcal
entanglement) and chemical (disulfide bonds, ionic reactions, hydrogen bonding)
interactions between these long molecular chaing result in the formation of very
thick, stringy, clear and viscous fluids called cervical mucus.

The use of L-cysteine, like other reducing agents, to reduce disulfide
bonds is well known in the literature. A similar compound, N-acetylcysteine, is
used as a mucolytic agent to improve clearance in cystic fibrosis and in cough
medications. L-cysteine also plays scveral critical roles in the body. Its more
important roles are protecting cells and cellular components ageinst oxidative
stress and in dotoxification. L-cysteine is a natoral selphur-containing amino acid
dedivative found naturally in foods and is a powerful antioxidant These dual
properties help repair axidative damage in the body. This has made this nutrient of
special interest to athletes for some time as heavy exercise increases oxidative
damage in the body. The most recent research interests are in connection with
AIDS'snd heurt disease. For these reasons, L-cysteine is an amino acid used in
some food supplements and drugs.

Chemical alteration of the mucus glycoprotein can produce a thinner
fiuid that can be easily abgorbed in porous nonwoven structures. The method of
this invention emplays a reducing agent, such as L-cysteine, to break down the
long glycoprotein into smaller segments. L-cysteine breaks down critical disulfide

bonds in the mucas glycoprotein.
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Current rescarch activitics are aimed at understanding the kinetics,
fundemental and stoichiometric factors and conditions of this reduction.
Fmdnmmhlchmcﬂinﬁmsofﬂwﬂuid,ﬂmilthepmmhgeofmvic;lmm
present in menses, composition of gusb, comrelation between flow rate and menses
composition arc also essential parameters for understanding the impact of fluid
maodification on menses absorbency into & nonwoven porous structure.

Bench test results indicate that L-cysteine is very effective at
thinning the mucus glycoprotein, thereby allowing a rapid intake of very thick
mucus-containing fluid. By breaking down some critical disulfide intra and/or
intermolecular bonds in the mucus glycoprotein, the L-cysteine significantly
decreases the viscoelasticity of the mucus. Thus, the use of this invention can
improve the intake rate of menstrual fluid in sanitary pads and tampons, allow the
reduced mucus component to wick horizontally instead of staying confined at the
insult point, and reduce premature leakage and cover smesring. The use of this
invention as a treatment on the cover materisl and/or on the distribution layer will
allow improved absorbency in a faminine care absorbent product. In addition, this
invepﬁanhm‘ybeusedmacmrmauinlhmbimﬁmwiﬂlmtupoguphy
and geometry to allow, simultaneously, faster intake rate, better dryness and lower
rewet.

One method for determining the effectiveness of a reducing agent in
breaking down the disulfide intra and/or intermolecular bonds in the mmucus
Blycoprotein is the use of ANS (8-Anilmo-1-naphthalencsulfonats), a substance

that fluoresces in a non-aqueous environment bat not in an aqueous eavironment,
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If the hydrophobic sites of 2 protein are accessible, then ANS will fluoresce. If the
number of hydrophobic sitcs incroases, the fluorcacence also increases. An
inmseofhydruphobicsituindimthatﬂwpminisbeingbmh;ndom
Indirectly, an increase in ANS emission indicates that the mucin protein has been
reduced.

The direct addition of 2% by volume L-cysteine to menstrual fluid
simulants produces rapid decrease in the viscoelasticity of the fluid. Tables 1 and
2 hereinbelow show the effects of 2% by volume L-cysteine on both high and low
viscoelasticity menses simulants, five (S) minutes after addition, using a Vilastics
Il rheometer available from Vilastic Sciemtific, Inc. located in Austin, TX

operuting at a frequency of 0.1 Hz.

Table 1
Reduction of Viscoelastic Components of High Viscoelastic Menses
Simulant After 5 Minutes Incubation with 2% by Volame L-cystelne

Sample Viscosity(Poise) Elasticity(Poise)
Control (undiluted) 0.8 0.75
2% Cysteine 0.15 0.04
Table 2

Reduction of Viscoelastic Components of Low Viscoelastic Menses

After 5 Minutes Incubation With 2% by Volame L-cysteine

Sample Viscosity(Poise) Elasticity(Poise)
Control (undilnted) 032 023
2% Cysteins 0.14 0.05

To rapidly reduce the viscoelasticity of mucus, a concentration of
2% by volume cysteine in the fluid is preferred. To achieve high concentration in
use on very light weight thin cover materials, a relatively Jarge amount of cysteine
should be added omto the fabric. Different treatment approaches have been
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employed to achieve a desired add-on of cysteine on a creped spunbond cover.
Creped spunbond was chosen because the topography of the creped spunbond
allows for higher add-on. -

A first method consists of solubilizing cysteine in an aqueous
solution and then spraying the solution on the creped spunbond cover material. As
L-cysteine is not soluble in a neutral aqueous solution, cysteine hydrochloride
monohydrate was used.™ Cystcine hydrochloride is soluble in water, but the
solution obtained is highly acidid (pH=1.4). Neutralization of the pH is obtained
by adding sodium hydroxide to the solution. The creped spunbond is sprayed with
a 10% cysteine solution until a 250% wet pick up, resulting in 25% by weight
cysteine on the fabric. The fabric is then air dried end treated with a 10%
PLURONIC ® F105 solution available from BASF Corporation until a 20% wet
pick up, resulting in a 2% PLURONIC F105 by weight on the fabric.

Example 1

Creped spunbond polypropylene, 5 denier per fiber (dpf), a basis
weight of about 0.4 ogy, 30% crepe, 12"x8” hand sheets (about 1.4 gr./hand shest
untrulﬁd)wuﬁ:stwshed. A 10% by weight cysteine solution (40 gr. L-(+)-
cysteine hydrochlorids, Monohydrate from JT Baker, Product #G121-05, Lot
#34583, 360 gr. distilled water, and 9.95 gr. of NaOH for neutralization of the pH
to 7) was sprayed using an atomizer on both sides of the creped spunbond until a
250% add-on was achieved. The wet weight after oysteine spraying was about 4.9
gr. based upon an initial weight of 1.4 gr. The hand sheets were then air dried for
2 hours, and oven dried for 30 minutes at 70°C. The dry weight after cysteine
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treatment was about 1.75 g. The cysteine add-on weight was 0.25 gr. of cysteine
per 1 gr. of spunbond material (25%). The creped spunbond cover treated with
zs%byweiglucyltnineshowedmnmﬁsﬁunysipiﬁcmwm
intake rate for the high viscoelasticity simulant when compared to the control
creped spunbond cover treated with PLURONIC only (See Fig. 2.) However,
there was a lot of variability in intake times due to non-uniformity of the creped
spunbond fabric and non-uniformity of the treatment on the fabric. It was noted
that orientation of the creped spunbond also mfluences the intake time meagured
with the rate block test.

This test is used to determine the intake time of a known quantity of
fluid into 2 material and/or material system. The test apparatus consists of a rate
block 30 as shown in Fig. 4. A 4" x 4" piece of each of the absorbents 34 and
cover 33 are dic cut. The specific covers are described in the specific examples.
The absorbent used for these studies was stendard and consisted of a top piece
(closest to the cover) of a 90% Coosa 0054/10% Hoechst_Celaness T-255 binder,
100 gzm, 0.1 g/cc sirlaid web and a bottom piece which was & 90% Coosa/10%
HoecBist_Celancse T_255 binder, 200 gsm, 0.2 g/cc airlaid web. The cover 33 was
placed over the two pieces of absorbent 34 and the rate block 30 was placed on top
of the two materials. 2 mL of a menses simmlant was delivered into the test
apparatus funnel 31 and a timer started. The fluid moved from the funnel 31 into a
channe! 32 where it was delivered to the material or material system. The timer
was stopped when all the fluid was absorbed into the material or material system
as observed from the chamber in the test apparatus. The intake time for a known
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quantity of known fluid was recorded for a given material or material system. This
value is a measure of 2 material or material systems absorbency. Typically, five to
ten repetitions were performed, and average intake time was determined.

A second method consists of suspending the cysteine particles in a
thickener. The treatment for this thickener consists of saturating the cover
materials with the cysteine/thickener mixture, and then passing the material over a
table washer to suck off any exceas fluid. This method produces a uniform
treatment and 200% and 300% by weight wet add-on can be uchieved. Becsuse
'fine particles allow & more uniform coating, the particles are sieved. Particles
under 200 microns produce better results and, thus, are preferred. This method
allows for formation of an homogeneous mixture of the cysteine and there is no
sedimentation of insoluble particles as a result of which the treatment can be
uniform; a high percentage add-on (between about 50 and 75% by weight dry add-
on) can be achieved; and it promotes the binding of the cysteine particles to the
spunbond fibers.

Various thickeners have been tried: sodium alginate high (14,000
cem:q'blse_ of 2% solution at 25°C), medium (3,500 centipoise) and low (250
centipoise) viscogity ranges and guar gum. Other additives like wetting agents
(such as PLURONIC P105) and softeners (silk protaing, aloe) have been mixed
with the thickener. Creped covers coated with cysteine using a thickener method
in accordance with one ambodiment of this invention improved intake time of fluid
that contains a high percentage of mucus. Bench tests using a highly viscoclastic

biological simulant comprising & mixture of ovomucin and plasma, and body
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temperature accentuated the effect of cysteine: for the control, absorption of a 1 ml
insult of this fluid takes more than five minutes as opposed to the cysteine treated
cover where absorption of a 1 ml insult took only one minute (See Table 3).
Example 2

Cropod spunbond polypropylens, S denier per fiber (dpf), & basis
weight of about 0.4 osy, 30% orepe, 12"x8” handsheets (about 1.4 gr./handshest
untreated) (polymer ESD47 8% AMPACET® 41438, E5D47 is available from
Shell Chemical Company and AMPACET is availsble from Ampacet Corporation,
Mt Vemon, NY) was first weighed. The creped spunbond material was then
dipped until saturated in a treatment solution comprising 3% Alginic Acid Sodium
Salt from Macrocytis pyrifera, Medium viscosity from Sigma Aldrich, St. Louis,
MO, Product No. A-2033 Lot 94H0284, 1% PLURONIC P105 from BASF
(Germany), 20% L-cysteine also from Sigma Aldrich, Product No. C-7755 Lot
58H0441 and 76% distilled water. The handsheets were then put on & table washer
for aspiration of excess fluid until 380% by weight wet add on was reached. The
handsheets were then air dried. The dry weight add on of cysteine was equal to
66%.>"

Table 3 shows a comparison of fluid intake rate for a control spunbond
cover treated with 1% PLURONIC P105 and a cover treated with cysteine in a

thickener using the procedure of this Example 2.
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Table3
Fluid Intake Rates
Sample 1= Insult 2" Insult
Control 112 sec. 1640 sec.
Cysteine Treated Cover 51 sec. 104 sec.

The tests were conducted in an environmental chamber set at 37°C and
80% bumidity. The covers were placed on the top of a 250 gem airlaid material in
the enviranmental chamber and tested with a high viscoelasticity simulant without
red blood cells at 37°C. Fluid was placed on the covers and the time for the first
ml of fluid to go into the material was measured. After 30 seconds, the timo for a
second ml of fluid to go into the material was measured.

Fig. 2 also shows the reduction of fluid intake time by cysteine
treatment on a cover material alone and on a cover/distribution layer composite.
Although treatment of only the cover material results in a reduction in fluid intake
time compared to a control, the fluid inteke time is reduced even morc when both
the cover and the distribution layer are treated with cysteine.

.- A preferred cover design that combines the topography, the geometry
and chemical treatment in accordance with this invention is shown in Fig. 3. The
cover 20 comprises a plurality of alternating pcaks 21 and valleys 22. In
accordance with the embodiment shown, the cover forms a plurality of apertures
23 in valleys 22. The topography of this cover design allows isolation of the fluid
from the body. The fluid flows into the valieys, and the ridges close to the body
stay dry. The geometry allows faster fluid intake through the apertures. The
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gpestures are not a problem for rewet because they are located in the valleys far
from the body. Disposition of the cysteine treatment in the valleys allows thinning
of the fluid and consequently faster intske and better wicking in the underncath
distribution layer.

The previously described reducing agent application methods generally
invalve physical coating of the nonwoven materials with the reducing agent of
choice. However, reduction of the viscoelasticity of mucin is also achioved by
chemical bonding of the Yeducing moiety to the surface of the polymeric fibers
comprising the nonwoven materinls. Application of the reducing agent to the
polymer surface in accordance with this embodiment car be accomplished by
ionizing a sulfur-containing compound in the presemnce of the polymeric fibers
resulting in bonding of the ionic sulfur component of the ionized compound to the
carbon backbons of the polymer of the polymeric fibers. Hydrogen ions are then
brought into contact with the modified polymer resulting in replacement of any
groups attached to the sulfur with hydrogen. The resulting surface of the
polymeric fibers has the ability w0 reduce the viscoelasticity of mucin.

“. Wlnlemﬂ:eﬁnegomgrpemﬁuhonthummtonhubemdum‘bed
mrehhon!nmtmnpmfumdembodlmnuthmof and many details have been
set forth for purpose of illustration, it will be apparent to those skilled in the art
that the invention is susceptible to additional embodiments and that certain of the
details described herein can be varied considerably without departing from the

basic principles of the invention.
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WE CLAIM:
1. A personal care absorbent article comprising:
at least one nonwoven web material; and

at least one reducing agent disposed at least one of on and in at least o

portion of said at least one nonwoven web material.

2. A personal care absorbent article in accordance with Claim 1,
wherein said at Jeast one reducing agent is applied as a coating to said at least one
nonwoven web material.

3. A personal care absorbent article in accordance with Claim 1,
wherein said at least one reducing agent is chemically bonded to a surface of at
least a portion of a pluxality of polymeric fibers of said nonwoven web material,

4.  An article in eccordance with Cleim 1, wherein said reducing
agent comprises a materinl selected from the growp consisting of cysteine,
thioglr.o]aﬂ, dithiothreitol and combinations and mixtures thereof

5. An article in accordance with Clsim 4, wherein said reducing
agent is L-cysteine.

6. An article in sccordance with Claim 4, wherein said reducing

agent is a thioglycolate.
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7.  Anarticle in accordance with Claim 1, wherein said at least one
notwoven web material is a body-gide liner of said personal care absorbent article.

8.  An article in accordance with Claim 1, wherein said at least one
nonwoven web material is a fluid distribution layer of said personal care absorbent
article.

-

9.  Anarticle in accordance with Claim 1, wherein'said at least one
nonwoven web materinl is a material selected from the group consisting of
spunbonded, meltblown, airlaid, and bonded carded web and combinations thereof.

10. An asticle in accordance with Claim 1, wherein said reducing
agent is present in an emount corresponding to at least about 2% by volume of a
menses fluid contacting said article.

11. An article in accordance with Claim 7 further comprising at

least one nonwoven fluid distribution layer.
12.  An article in accordance with Cleim 1, wherein said at least one

nonwoven web material is a creped material comprising a plurality of alternating
peaks and valleys.
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13. An article in accordance with Claim 12, wherein gaid reducing

agent is disposed in said valleys.

14. A method for improving the intake rate of menstrual finid by a
fminimcueabsmbmtuﬁclecompﬁaingﬁestwcoﬁ_

forming a feminine care absorbent article comprising an absorbent
material and an outer cover disposed aver &t least a portion of said absorbent
material; and

applying at least one reducing agent suitable for breaking down at least
one of intramolecular and intermolecular disulfide bonds in said menstrual fluid to

said outer cover.

15. A method in accordamce with Claim 14, wherein said at Jeast
one reducing agent is deposited on a fluid distribution layer of said feminine care
absorbent article.

s~ 16. A method in accordance with Clatm 14, wherein said at least

one reducing agent is a miterial selected from the group consisting of cysteine,
thioglycolates, dithiothreitol and combinations thereof.

17. A method in accordance with Claim 14, wherein said at least
one reducing agent is added to said outer cover in an amount corresponding to
about 2% by volume of ssid menstrual fluid.
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18. A method in accordance with Claim 14, wherein said outer
cover is a creped material

19. A method in accordance with Claim 14, wherein said at least
onoe reducing agent is deposited on said outer cover by spraying.

20. A method in accordance with Claim 12, wherein said at least
onc reducing agent is combined with a thickemer, forming a reducing
agent/thickener mixture, and said outer cover is saturated with said reducing
agent/thickener mixture.

21. A method in accordance with Claim 20, wherein said thickener
comprises a material selected from the group consisting of alginates, guar gnm and
combinations and mixtures thereof.

22, A method in accordance with Claim 21, wherein said thickener
is sodium alginate.

L] .

23. A method in accordance with Claim 20, wherein an additive

sclected from the group consisting of wetting agents, softeners, and combinations
and mixtures thereof is mixed with said thickener.
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24. A method in accordance with Claim 18, wheremn said creped
materia] is a spunbond.

25. A method in accordance with Claim 18, wherein said creped
material comprises a plurality of alternating peaks and valleys and said redncing
agent is deposited in said valleys.

~\ 26. A method in eccordance with Claim 14, wherein said at least
one reducing agent is chemically bondad to a surface of at least a portion of a

plurality said polymeric fibers of said outer cover.

27. A method in accordance with Claim 14, wherein said feminine
care absorbent article is a tampon.

28. A method in accordance with Claim 14, wherein said faminine
care abgorbent article is a sanitary pad.

29. A tempon comprising:

at least one nonwoven web material; and

at least one reducing agent disposed at least one of on and in at least a

portion of said at least one nonwoven web material.
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE
A personal care absarbent article having at lcast one nonwoven web
matevial and at least on reducing agont disposed on at least & portion of & surfiace
of the at least one nonwoven web matarial.
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TRADUCCION DEL INGLES AL CASTELLANO de la Solicitud de
Patente de los Estados Unidos No.60/171,998 relacionada con:-

AGENTES REDUCTORES PARA PRODUCTOS PARA EL CUIDADO
DE LA MUJER

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie No.60/
171,998 arriba mencionada, Declaracion y Poder, Solicitud de Patente,
Caertificacion del Comisionado de Patentes y Marcas de los Estados
Unidos de América.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
Diciembre 23, 1999

ESTE PARA CERTIFICAR QUE ANEXO AL PRESENTE SE
ENCUENTRA UNA FIEL, COPIA TOMADA DE LOS REGISTROS DE
LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS
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Campo de la Invencidn

Esta invencitn se relaciona con un material absorbente para absarber
fluidos que contienen sangre. Més particularmente, ésta invencitn se refiere a
un material absorbente para usarse en articulos absorbentes para el cuidado
personal lmmmmmmmabmbam
fluidos del cuerpo que contienen sangre mieniras que proporcionan
comodidad y entalle a la usuaria, tal como los articulos catameniales tales
como las foallas sanitarias, las almohadillas y los tapones, los vendajes de
heridas y similares. Aiin mss particularmente, esta invencién se refiere al uso
de agentes reductores sobre uno 0 més componentes, tal como la cubiesta
exterior y ias capas de distribucién de fluido de los productos para el cuidado
de la mujer, cuyos agentes reductores modifican la reologia del componente
de mucosa del fluido menstrual, mejorando por tanto 1a tasa de absorcion del
fluido menstrual adentro de la almohadilla sanitaria o del tap6n, permitiendo
al componente de moco reducido el transmitir hacia afuera del punto de
descarga, y reducir el filtrado prematuro y el embarrado de cubierta.

Antecedentes Generales

Una amplia variedad de articulos absorbentes desechables para
recolectar fluidos del cuerpo son conocidos en el arte. Los articulos
absorbentes comerciales inchiyen pafiales, toallas samitarias, calzoncillos de
aprendizaje y almohadillas para el cuidado del incontinente; vendajes de
heridas y similares. Los productos desechables de éste tipo incluyen algunos
elementos funcionales para recibir, absorber y retener los fluidos.
Tipicamente tales articulos absorbentes tiecnen un micleo absorbente que
contiene fibras celulésicas, por ejemplo, borma de pulpa de madera, particulas
de materiales altamente absorbentes como por ejemplo superabsorbentes, y
una mezcla de fibras celulésicas y superabsorbentes. Tipicamente, tales
articulos incluyen uma hoja superior o una hoja de cubierta permeable al
fluido 1as cuales tipicamente estéin de cars al cuerpo de la usuaria, y un micleo
absorbente, y una hoja inferior impermeable al fluido.

Los materiales de hoja de cubierta son utilizados para el transporte de
los fluidos del cuerpo adentro del miicleo absorbente de los articulos
absorbentes para el cuidado personal y, por tanto los materiales usados para
cubrir aplicaciones de hoja deben mamejar diferentes secreciones del cuerpo,
dependiendo de 1a aplicacién y del tipo de producto. Algunos productos
deben manejar fiuidos tal como 1a orina, mientras que otros deben manejar
fluidos proteiniceos y viscoeldsticos, tal como la descarga menstrual y la
materia fecal. El manejo de 1a descarge menstrual viscoeldstica por los
productos para el cuidado de la mujer tal como las toallas sanitarias y las
almohadillas sanitarias es exacerbado debido a 1as variaciones en la
composicién y en 1a reologia sobre un rango amplio de elasticidad. El manejo
de fluido en 1as aplicaciones para el cuidado de 1a mujer requiere el control de
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Ia absorcién de los fluidos del cuerpo, el control de 1a retencién del fluido en
la cubierta, el control del tamafio de mancha y la intensidad, el control del
rehumedecimiento del fluido de regreso a la supesficie y el control de la
liberacién del fluido al niscleo absorbente.

mponmdelﬂmdommsumlvaﬂmdemtgaammaydepaiodoa
periodo. Las proporciones de éstos componentes también dependen de 1a
edad de la muger, de la actividad de la mujer y del método de control de la
natalidad usado por la mujer. Como resultado, la composicion de fhudo
puede variar de desde 30 a 70% de sangre, 10 a 50% de secreciones
cervicales y 0 a 30% de tejidos endometriales.

La mucina y los tejidos endometriales son dos componentes que no
son ficilmente absorbidos en uma estructura porosa hecha de materiales no
frecuentemente responsables para la cubierta embarrada sobre uma
almohadilla, el filtrado prematuro (filtrado sin una carga de fluido de alto
contenido en almohadills).

Hay varios factores los cuales influencian el flujo de los liquidos en las
estructuras fibrosas inclhuyendo Ia geometria de la estructura de poro en las
tela, 1a naturaleza de la superficie sélida (enexgia de superficie, carga de
superficie etc.), la geometria de 1a superficie slida (aspereza de la superficie,
ranuras etc.), el tratamiento quimico/fisico de la superficie sélida, y la
naturaleza quimica del fluido.

En el caso de los productos para el cuidado femenino tal como las
almohadillas sanitarias y las toallas sanitarias, las mujeres han esperado un
alto nivel de funcionamiento en términos de comodidad y entalle, retencién de
fluido y un manchado minimo. De una mayor importancia, el filtrado del
fluido desde 1a almohadilla sobre las prendas interiores se ve como totalmente
imaceptable.

La mejora del funcionamiento de los productos para el cuidado de la
mujer continua siendo una tarea formidable, ain cuando numerosas mejoras
se han hecho en ambos materiales y las estructuras. Sin emberpo, las
soluciones que se requieren a los asuntos que surgen de Ia presencia de las
células de sangre roja en Ia sangre o fluidos menstruales en los productos para
¢l cuidado de la mujer asi como otros materiales absorbentes para manejar los
fluidos que contienen sangre, no se han implementado satisfactoriamente. Es
evidente el que un sistema que maneja efectivamente los fluidos menstruales
en una manera la cual se refiere a los asuntos establecidos aquf arriba no sélo
mejoraré la distribucién de los fluidos entrantes por el material absorbente,
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sino que también reducird la tendencia hacia las fallas prematuras del los
articulos absorbentes.

LapubhmdnmmalPCTmmoWO 05/19.191 ensefia
materiales y composiciones superabsorbentes que contienen materiales
superabsorbentes los cuales exhiben propiedades de absorbencia de 1a sangre
incrementadas para usarse en los productos supersbsorbentes desechables
tales como los articulos para la higiene de Ia mujer y los articulos médicos.
Ahi se trata el material superabsorbents con un agente de mejoramiento
polimérico seleccionado del grupo que consiste de polighicoles, un écido
policarboxilico, un policarboilato, un poli(lactona)potliol), una poliamida, una

poliamina, un acido polisulfénico, un polisulfonato y sus combinaciones.

RESUMEN DE LA INVENCION

Por tanto, ¢s un objetivo de esta invencién proporcionar un articulo
absorbente para el cuidado personal que absorbe sangre que tiene un manejo
de fluido mejorado, inchryendo la toma de fluido mejorada y Ia transmisién
mejorada y caracterfsticas de manchado reducidas.

Es otro objetivo de la invencién proporcionar un producto absorbente
para el cuidado de la mmyjer que tiene wn manejo de flmdo mejorado,
incluyendo una toma y transmisién de fluido mejoradas, y caracteristicas de
manchado reducidas.

Otro objetivo de esta imvencion es proporcionar un método para
modificar Ia reologia del componente de moco del fluido menstrual como
para mejorar 1a tasa de toma del fluido menstrual en los productos para el
cuidado de la mujer tal como las almohadillas y tapones sanitarios.

Otro objetivo de esta invencin es proporcionar un método para
mejorar ¢l fluido menstrual como para reducir el filtrado prematuro y el
embarrado de cubierta en los productos para el cuidado de la mujer tal como
las almohadiflas y toallas sanitarias.

Estos y otros objetivos de esta invencién son examinados por el
articulo absorbente para el cuidado personal que comprende por lo menos un
material de tela no tejida y por lo menos un agente reductor colocado sobre
por lo menos una parte de la superficie de por lo menos un material de tela no
tejida.

Sin intentar estar restringido a una explicacién {mica en cuanto al
mecanismo de ésta invencidn, se cree que el agente reductor rompe algunas
de las uniones intramoleculares y/o intermoleculares de disulfiro criticas en el
componente de mncina 0 de moco glico-protefna del fluido menstrual,
fismi jo par tanto significeti Ia viscoelasticidad del moco. Los



agentes reductores adecuadcs comprenden un material selecciomado del
grupo que consiste de L-cisteina, tioglicolatos, ditiotriacol y combinaciones y
mezclas de los mismos a un pH adecuado. La petente de los Estados Unidos
de América miimero 6.060.636 ensefia medios alternos para alterar las
propiedades viscoeliisticas de una composicidn viscoeldstica que incluye el
uso de enzimas de desdoblamiento de proteina que actiian para dismimir el
tamafio de los componentes de la composicién por medio del desdoblamiento
hidrolitico. Los tratamientos viscoeldsticos descritos ahi no son agentes
reductores y no hay una reduccién quimica que ocurra como en la presente
invencién.

Los articulos absorbentes para el cuidado personal de acuerdo con ésta
invencién tipicamente comprenden una hoja de cubierta permeable al fluido o
un forro de lado al cuerpo, uma hoja inferior impermeable al fluido, y una
capa de distribucion de fluido/absorbente colocada entre 1a hoja superior y Ia
boja inferior. El agente reductor utilizado en ésta invencién estd colocado
sobre por 1o menos una parte de la superficie de la cubierta exterior o del
forro de lado al cuerpo. De acuerdo con una modalidad preferida de ésta
invencién, ademds de ser colocado sobre 1a hoja de cubierta, el por lo menos
un agente reductor también estd colocado sobre la capa de distribucidn.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estos y otros objetivos y caracteristicas de esta invencién serfn mejor
entendidos de la siguiente descripcién detallada tomada en conjuncién con los
dibujos en donde:

La Figura 1 es uma vista en seccién transversal de un articulo
absorbente para el cuidado personal de acuerdo con una modalidad de ésta

La Figura 2 es una representacién grifica que muestra la reduccién del
tiempo de toma de fiuido como un resultado de la aplicacién de un agente
reductor a la hoja de cubierta o 1a hoja de cubierta y |a capa de distribucién de
un articulo absorbente del cuidado personal.

La Figura 3 es un diagrama de uma hoja de cubierta para un articulo
absorbente para el cuidado personal de acuerdo con una modalidad de ésta
invencién.

La Figura 4 es un diagrama de un aparato de prueba para determinar el
tiempo de toma de fluido del fluido en un material.

DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS
DEFINICIONES
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Tal como se utilizd6 aqui, el término "viscoeldstico” significa una
cmnpoamﬁnmwtmepmlomamsmcm:pmmtengmﬁcmﬁequem
moderadamente viscoso y/o que tieme propiedades eldsticas. Por
"moderadamente viscoso" se quiere decir que el componente tiene una
viscosidad de por lo menos aquella del plasma de sangre humana normal. Por
"elistico” se quiere decir que el componente tiene una elasticidad igual o
mayor al plasma de sangre humano normal.

Tal como se utilizd aqui, el témino "agente reductor” se refiere a un
agaﬂequtnmom:ecumdomacanhdadefwhvaesmwﬂnmaﬂmhoem
viscoeldistica, altera las propiedades de la composicidn
v:sooelisuca mediante el dismimiir el tamafio molecular de wno o més
componentes de la composicién viscoeldstica mediante 1a reduccién quimica
(reaccién quimica en 1a cual el compuesto que estd siendo reducido gana uno
o mis electrones (Diccionario Quimico de Hackh's, tercera edicién)), por
ejunplodmpnmmodeleompmmtemedlmdesdohlmlmtoconumén
para producir moléculas més pequefias. Disminuyendo el tamafio molecular
del uno o més componentes en ésta manera resulta en un adelgazamiento de
1a composicién viscoelistica, esto es una disminucién en la viscosidad de la

Tal como se utilizd aqui, el término "tela no tejida” o "tejido fibroso”
se refiere a cualesquier material que comprende elementos de tipo de fibra o
fibrosos, usualmente en un ameglo al azar, tmdopm'pmtosdeuménlos
cuales estabilizan la estructura, proporcionando por lo alguna
mtegndadmechncn,lawalfmmaporlommosalgtmspomspeq\mosa
través de la longitud y el ancho de la misma entre los elementos de tipo de
fibra adyacentes. El término también incluye los filamentos ¢ hilos
individuales, los hilos o estopas asi como las espumas y peliculas que se han
fibrilado, perforado o de otra manera tratado para proporcionar porosidad.
Las "telas no tejidas” o los "tejidos fibrosos™ son formados por mmchos
procesos tal como, por ejemplo, el enlazado con hilado, el soplado con
fusién, la colocacién por aire y los procesos de cardado y unido.

Tal como se utilizd aqui, el término "enlazado con hilado" se refiere a
un proceso en el cual las fibras de dismetro pequefio son formadas mediante
el extruir los materiales termoplasticos fundidos como filamentos desde una
pluralidad de vasos capilares usuaimente circulares y finos de un 4rgano
hilandero con un diémetro de los filamentos extruidos entonces siendo
ripidamente reducido, tal como se indica por ejemplo, en la Patentes US No.
4,340,563 otorgada a Appel y otros, en la patente US No. 3,692,618 otorgada
a Dorschner y otros, en la patente US No. 3,802,817 otargada a Matsuki y
otros, en las patentes US Nos. 3,338,992 y 3,341,394 otorgadas a Kinney, en
la patente US No. 3,502,763 otorgada a Hartmav, en la patente US No.
3,502,538 otorgada a Levy, y en la patente US No. 3,542,615 otorgada a
Dobo y otros. Las fibras enlazadas con hilado son enfriadas generalmente no
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son pegajosas cuando éstas son depositadas sobre una superficie recolectora.
Las fibras enlazadas hilado son generalmente confinmas y tienen
difmetros promedio frecuentemente més grandes de 7 micras y mds
particularmente, de entre alrededor de 10 y 20 niicras.

Tal como se utilizd aqui, el término "soplado con fusién” se refiere a
un proceso donde las fibras son formadas mediante el extruir un material
termopléstico fimdido a través de upa pluralidad de vasos capilares de matriz
usualmente circulares y finos como hilos o filamentos findidos adentro de
comientes de gas (por ejemplo de aire), usualmente calentadas y a alta
velocidad y convergentes las cuales atemian los filamentos del material
termopléstico fundido para reducir su difmetro, el cual puede ser a wn
difimetro de microfibra. Después, 1as fibras sopladas con fusién son llevadas
por la corriente de gas a alta velocidad y son depositadas sobre una superficie
recolectora, frecuentemente nuientras que afin son pegajosas, para formar un
tejido de fibras sopladas con fusién y dispersadas al azar. Tal proceso se
describe, por ejemplo, en Ia Patente US No. 3,849,241 otorgada a Butin. Las
fibras y microfibras sopladas con fusién las cuales pueden ser continuas o
discontinuas, y son generalmente mds pequefias de 10 micras en difmetro
promedio.

Tal como se utilizd aqui, el término "cardado y umido” o "tejidos
cardados y unidos" se refieren a telas no tejidas formadas mediante procesos
de cardado como se conoce por aquellos expertos en el arte y se describen
ademds, por gjemplo en la patente US nimero 4,488,928 otorgada a Alikhan
y Schmidt. Tipicamente, los procesos de cardado involucran el empezar con
una mezcla de, por ejemplo, fibras bésicas con fibras de wmién u otros
canpmdemdnenmbloquevohmosoqueespﬂmdoodem
maness tratado para proporcionar un peso base generalmente uniforme. Este
teydoesdmdoodemammaumdopmmdm
adhesivo resultando en un material no tefido usualmente esponjado e

integrado.

Tal como se utiliz6 aqui, el término "fibras biconstituyentes” se refiere
a fibras las cuales se han formado de por lo menos dos polimeros extruidos
del mismo extrusor como una mezcla. Las fibras biconstituyentes no tienen
los varios componentes de polimero arregiados en zonas distintas colocadas
en forma relativamente constante a través del drea en seccién transversal de la
fibra y los varios polimeros son usualmente no continuos a lo largo de la
longitud completa de 1a fibra, en vez de esto, usualmente formando fibrillas o
protofibrillas Ias cuales inician y terminan al azar. Las fibras biconstituyentes
son algmmas veces mencionadas como fibras de mmlticonstituyentes. Las

fibras de éste tipo general estén discutidas en por ejemplo, la patente US
nfimero 5,108,827 otorgada a Gessner.

Tal como se utilizd aqui, el témino "polimero" se refiere
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generalmente, pero no se limita a los homopolimeros, a los copolimeros, tales
como los copolimeros de bloque, de injerto, al azar y alternantes, a los
terpolimeros, etc., y a las mezclas y modificaciones de los mismos. Ademsds,
a menos que se limite especificamente de otra manera, el término "polfmero”
incluye todas Ias configuraciones geométricas posibles del material Las
configuraciones inclhuyen, pero no se limitan a las simetrias isotéctica,
atéctica, sindiotictica y al azar,

Tal como se utilizd aqui, el término "material absorbente” se refiere a
cualesquier material que tiene propiedades de absorcion de fluido.

Tal como se wufilizd aqui, el término "articulos absorbentes para el
cuidado personal” se refiere a pafiales, calzoncillos de aprendizaje, calzones
interiores absorbentes, productos para la incontinencia del adulto, pafios
limpiadores sanitarios y productos para Ia bigiene de la mujer tal como toallas
sanitarias, almohadillas y tapones.

Tal como se utiliz6 aqui, el término "toma” se refiere a la capacidad de
un articulo absarbente para absorber el fluido. El tiempo de toma es usado
para establecer la calidad de 1a absorcién con los tiempos de toma més bajos
denotando materiales capaces de absorcién ripida y los tiempos de toma

Tal como se utiliz6 aqui, el término "mancha” se refiere a wm fluido
seco o lkimedo, el cual estd presente sobre la superficie superior, en o sobre
la superficie inferior de un material de cubierta u hoja superior de un articulo
absorbente para el cuidado personal.

Los "fluidos proteiniceos" se refieren a un fluido que contiene proteina
o productos de rompimiento de protefna tal como sangre o fluidos
menstruales. Para los propdsitos de 1a evaluacidn del sistema de tratanmiento
del material de ésta invencién, un simulador menstrual fue utilizado el cual
tiene propiedades similares a la descarga menstrual.

Un "simulador viscoeléstico alto” o "simulador de fluidos menstruales”
es un material el cual simula la viscosidad y otras propiedades de los fluidos
menstruales. El primer paso es el de preparar un simulador bioldgico
viscoeldstico alto y es el de preparar 120 mL de ovomucina separando la
yema y las claras de huevo de alrededor de una docena de huevos grandes,
guardando la clara de huevo y removiendo el hilo blanco de la clara de huevo.
Las claras de huevo son filtradas una vez usando una malla de nilén de 2
milimetros mediante el colocar las claras de hoevo sobre el filtro y
permitiendo que se asienten sobre la malla por 5 minutos mientras que se
mucve gentitmente la clara de huevo sobre el filtro. El' material sobre 1a parte
superior del filtro es mencionado aqui como clara de huevo espesa. 120
mililitros de clara de lmevo espesa son entonces colocados en una bolsa de
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transferencia de 300 mililitros seguido por la adicion de 80 mililitros de
plasma en la bolsa de transferencia de 300 mililitros y un mezclado suave de
la solucién a mano hasta que se ve bastante homogénea. La solucién es
colocada en un mezclador Stomacher (de Stomacher 400, mezcladora de
laboratorio, de Seward Medical, Londres SE1 1PP UK) a un asentamiento
bajo por 60 segundos. De ahi, la mezcla es colocada en una bolsa de didlisis
teniendo los sujetadores de didlisis sobre cada extremo en una manera que
minimice 1a cantidad de aire en la bolsa. La boisa llenada es pesada (peso
inicial), se coloca en una arteza con un polimero superabsorbente (Favor 880
de Stockhausen, Inc., de 2401 de Doyle Street Greensboro, Carolina del
Norte 27406) cubriendo 1a bolsa sobre todos los lados y se refriger6 por 6
horas. Después, el superabsorbente con el agua es enjuagado y la boisa se
secl cabalmente. La bolsa es vuelta a pesar (la pérdida de peso es tipica de
alrededor de 46-50 gramos) y el volumen de fluido después de Ia didlisis es
medido usando una jeringa de 60 centimetros ciibicos. Después 1a sangre de
cerdo es centrifugada a 3.000 revoluciones por minuto, 20 EC par 30
minutos. El plasma es separado de la células de sangre roja con una pipeta
desechable. Las células de sangre roja son guardadas y una mezcla de 70%
de ovomocina/plasma y 30% de células de sangre roja se hace. La mezcla es
mezclada suavemente sobre una placa magnética y la solucion resultante se
ponc cn una bolsa de transferencia (marcando el volumen). Usando una
jeringa, el exceso de aire en la bolsa es removido y la mezcla se combina
gentilmente en forma manual por 5 minutos. La mexcla es enfonces
refrigerada por 24 horas antes del uso.

Para usar el simulador para la prucba éste se entibia por 10 minutos a
22 EC en un bafio de agua antes de la prueba. El simulador es mezclado
manualmente en la bolsa por 4 minutos (no debe verse ninguna seperacién
visual) la cantidad necesaria para la prueba se remieve y se coloca en un vaso
picudo. El simulador es entonces mezclado usando un agitador magnético
(con colocacién més baja) por 5 minutos.

El "simulador viscoeldstico bajo" o "el simulador de fluidos
menstruales” es otro material el cual simula las propiedades viscoeldsticas y
otras de los fluidos menstruales. Para preparar el fluido, la sangre tal como 1a
sangre de cerdo desfibrinada es separadas mediante centrifugado a 3.000
revoluciones por minuto por 30 minutos, aim cuando otros métodos o
velocidades y tiempos pueden ser usados si es efectivo. El plasma es
separado y se almacena separadamente, la linfa cuajada es removida y se
descarta, y las células de sangre roja empacadas se almacenan separadamente
también. Los huevos, tal como los huevos de pollo grandes son separados, Ia
yema y la calaza se descarta y 1a clara de buevo se retiene. La clara de huevo
es scparada en las partes gruesa y delgada mediante el colado de 1a clara a
través de una malla de nilén de 1.000 micras por alrededor de 3 minutos y la
parte mis delgada se descarta. Los tamefios de malla altemos pueden ser
usados, y el tiempo o el método puede ser variado siempre que la viscosidad
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sea por lo menos ésa requerida. La parte gruesa de la clara de huevo que fue
retenida sobre la malla es recolectada y se jala adentro de jeringas de 60
centimetros ciibicos Ias cuales son entonces colocadas sobre una bomba de
jeringa programable y el fluido es homogeneizado mediante el expulsar y
volver a llenar los contemidos 5 veces. En nuestro caso, la cantidad de
homogeneizacién fue controlada por la tasa de bomba de jeringa de atrededor
de 100 mi/min, y e} didzmetro interior del tubo de alrededor de 0,12 pulgadas.
Después de la homogeneizacién, la clara de huevo gruesa tuvo una viscosidad
deahededudeZOcaﬁpoisosalSOsegmdos—lywummiﬁmda
para remover los desperdicios y las burbujas de aire. Después del
centrifugado, 80 mililitros de la clara de huevo homogeneizada gruesa, 1a cual
contiene ovomucing es agregada a 300 centfmetros ctibicos de paquete de
transferencia FENWAL usando una jeringa. Después, 60 centimetros ciibicos
del plasma de cerdo son agregados al paquete de transferencia. El paguete de
transferencia es agammado, todas las burbujas de aire son removidas y se
colocan en una mezcladora de laboratorio Stomacher en la cual éste es
mezclado a welocidad normal (0 media) por alrededor de 2 minutos. El
paquete de transferencia es entonces removido de la mezcladora, son
agregados 60 centimetros clibicos de células de sangre roja de cerdo, y los
contenidos se mezclan mediante el amasado a mano por alrededor de 2
mimitos o hasta que los contenidos aparezcan homogéneos. La mezcla final
tiene un contenido de célula de sangre roja de alrededor de 30% de volumen
y generalmente estd por lo menos dentro del rango de 28-32% de volumen
para los fluidos menstruales artificiales. La cantidad de clara de huevo es de
alrededor de 40% por peso.

Esta mvencion involucra el uso de agentes reductores en los articulos
absorbentes para el cuidado personal y, en particular los productos para el
aﬁdadodehmng‘ahlcomolastonﬂasmitadasylosnpmm
modificar la reologia del componente de mucosa del fluido menstrual. El
agente reductor adecuado incluye, pero no se limita a cisteina, tioglicolatos,
ditiotreitol y combinaciones de Jos nusmos asf como otros materiales de tioles
que contienen sulfuro. Los articulos absorbentes para el cuidado personal de
acuerdo con ésta invencién tipicamente incluyen una hoja de cubierta
permesble al fluido 10, una hoja inferior impermeable al fluido 11 y un miicleo
absorbente 12 colocado entre la hoja de cubierta permeable al fluido y 1a hoja
inferior impermeable al fivido como se muestra en la Figura 1. Los materiales
usados en la produccién de éstos articulos absorbentes para el cuidado
pa:mnlmcluymlosnotepdoslosmalespmdmsumdlmdospa

método conocido por aquellos expertos en el arte para producir
materiales de tela no tejida. Las fibras de la cual los materiales de tela no
tejida pueden hacerse son producidos, por ejemplo, mediante procesos de
soplado con fusién o de enlazado con hilado, incluyendo aquellos procesos
que producen fibras de bicomponente, biconstituyentes o de mezcla de
polimero las cuales son mmy comocidas en el arte. Estos procesos

generalmente usan un extrusor para suministrar el polimero termopléstico
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fondido a un Grgano hilandero donde el polimero es fibrilado para dar fibras
las cuales pueden ser de longitud bésica o més largas. Las fibras son enfonces
jaladas, usualmente neumdticamente, y se depositan sobre una estera o banda
perforada mévil pama formar Ia tela no tejida.

Alternativamente, 1a tela no tejida puede ser un tejido cardado y unido.
Los tejidos cardados y unidos son hechos de fibras bésicas, las cuales son
usualmente compradas en pacas. Las pacas som colocadas sobre una
desmemuzadora, la cual separa 1as fibras. Después las fibras son enviadas a
través de una unidad de peinado o de cardado, 1a cual rompe adicionalmente
y separa y alinea las fibras basicas en la direccién de 1a méquina para formar
una tels no tejida fibrosa orientada generalmente en la direccitn de la
miquina. Una vez que el tejido es formado, éste es entonces unido por uno
miés de los varios métodos de umdén conocidos, tal como la wnién con polvo
en donde el adhesivo en polvo es distribuido a través del tejido y después
activado mediante el calentar el tejido y el adhesivo con aire caliente o alguma
otra foente de calor, la unién con patrén en donde los rodillos de calandrado
calentados o el equipo de unién ultrasénico son usados para unir las fibras
juntas, usuaimente en un patrém de umién localizado, afn cuando el tejido
pwdesermndoahuvésdesumﬁmemnplﬂamasisedemylaMa
través de aire.

Como se declard previamente, las descargas menstruales, en particular
los componentes de tist endometrial y cimucinas no son ficiimente
absarbidos en una estructura porosa hecha de materiales no tejidos estindar,
el resultado de lo cual es frecuentemente el embarrado de la cubierta y/o el
(enredado mecémico) y quimica (umiones de disulfuro, reacciones itnicas y
unién de hidrogeno) entre éstas cadenas moleculares largas resultan en la
formacién de fluidos viscosos muy gruesos llamados moco cervical,

El uso de la Lcisteina, como otros agentes reductores, para reducir las
uniones de disulfiiro se conoce mity bien en is literatura. Una N-acetilcisteina
compuesta similar es usada como un agente mucolitico para mejorar Ia
separacién en la fibrosis cistica y en las medicaciones de tos. La cisteina L
también juega varios papeles crdificos en el cuerpo. Los papeles mis
impartantes son proteger a las células y a los componentes celulares en contra
de la tensién oxidante y en la detoxificacion. La cisteina L es un derivado
aminoéicido que contiene sulfuro natural encontrado en los alimentos y es un
antioxidante poderoso. Estas propiedades duales ayudan a reparar el dafio
oxidante en el cuerpo. Esto ha hecho a éste nutriente de interés especial para
los atietas por algin tiempo ya que el gjercicio pesado aumenta el dafio
oxidativo en el cuerpo. Los intereses de investigacitn més reciente son en
conexidn con el sida y 1a enfermedad del corazdn. Por éstas mzones, 1a L-
cisteina es un aminoécido usado en algunos complementos alimenticios y
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drogas.

La alteracién quimica de 1a glicoproteina del moco puede producir un
fluido més adeigazado que puede ser filciimente absorbido en las estructuras
no tejidas porosas. El método de ésta invencidn emplea un agente reductor,
tal como L-cisteina, para romper la glicoproteina larga en segmentos mds
pequedos. La L-cisteina rompe los enlaces de disulfiro criticos en la
glicoproteina de moco.

Los resultados de prucba de banca indican que la L-cisteina es muy

efectiva para adelgazar el moco glicoproteina, permitiendo por tanto una toma
ripida de wn fluido que contiene moco muy grueso. Rompiendo algunos
enlaces intra y/o imtermoleculares de disulfuro criticos en el moco
glicoproteina, la L-cisteina disminuye significativamente la viscoelasticidad
del moco. Por tanto, el uso de ésta invencién puede mejorar 1a tasa de toma
del fluido menstrual en las almohadilias sanitarias y los tapones, permitiendo
al componente de moco reducido el transmitirse horizontalmente en vez de
permanecer confinado en el punto de descarga, y reduce el escape o filtrado
prematuro y el embarrado de 1a cubierta. El uso de esta invencién como un
tratamiento sobre el material de cubierta y/o sobre 1a capa de distribucion
permitird una absorbencia mejorada en un producto absotbente para ¢l
cuidado de la mujer. Ademds, esta invencién puede ser usada sobre un
material de cubierta en combinacion con una topografia de cublerta y
geometria para permitir simuiténeamente una tasa de absorcién mis répida,
un secado mejor y un rebumedecimiento més bajo.

Un método para determinar la efectividad de un agente reductor en
romper los enlaces intra y/o intenmoleculares de disulfuro en la glicoproteina
de moco es el uso de ANS (8-Anilino-1-naftalenosulfonato), una sustencia
que fluoresce en un ambiente no acuoso pero no en un ambiente acuoso. Si
los sitios hidrofSbicos de una proteina son accesibles, entonces el ANS
florescerd. Si el mimero de sitios hidrofobicos anmenta, Ia fluorescencia
también aumenta. Un aumento de los sitios hidroftbicos indica que la
proteina estd siendo rota. Indirectamente, un anmento en la emisién de ANS
indica que 1a protefna de mucina se ha reducido. Tal aumento fuc observado
sobre la adicién de cisteina a una solucién que contiene mucina.

Otro método para determinar la efectividad de un agente reductor es
con la cromatografia de permeacién de gel. La Figura 5 muestra los
resultados obtenidos del tratamiento de mucina con la cisteinz de agente
reductor. Como puede verse, la mucina tratada con cisteina fue ehitada a
mimeros de fraccitin significativamente superiores que el control, la mucina
sin tratamiento. En la cromatografia de permeacién de gel, los mimeros de
fraccién superiores comesponden a moléculas de tamafio mis pequefio y a
moléculas de tamafio més pequefio de mucina se traslada en un material en el
cual la viscoelasticidad se ha reducido.
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La adicién directa de 2% por volumen de L-cisteina a los simuladores
de fluido menstrual produce una disminucién répida de la viscolelasticidad del
fluido. Las Tablas 1 y 2 dadas aqui abajo muestran los efectos de 2% por
volumen de L-cisteina sobre ambos simuladores de fluidos menstrusles de
alta y baja viscoelasticidad, 5 minutos después de la adicién, usando un
redmetro Vilastics III disponible de Vilastic Scientific , Inc., localizada en
Austin, Texas, operando a una frecuencia de 0,1 hertz.

Tabla 1
Reduccién de Componentes Viscoeldsticos de Simulador de Fluidos
Menstruales Viscoeldsticos Altos después de 5 minutos de  Incubacién con

2% por Volumen de L-cistemna
Muestra Viscosidad (Poise) |  Elasticided (Poise) |
Control (no diluido) 08 0.75
| 2% de Cisteina 0.15 0.04
Tabla 2

Reduccién de Componentes Viscoeldsticos de Simmiador de Fluidos
Menstruales Viscoelssticos Bajos después de 5 minutos de Incubacién con
2% por Volumen de L-cisteina

Muestra Viscosidad (Poise) Elasticidad (Poise)
Control (no diluido) 0.32 0.23
2% de Cisteina 0.11 0.05 |

Para reducir ripidamente la viscoelasticidlad del moco, uma
concentracion de 2% por volumen de cisteina en el fluido es preferida. Para
lograr una alta concentracién en el uso sobre materiales de cubierta delgados
de peso muy ligero, una cantidad relativamente grande de cisteina debe ser
agregada sobre la tela. Los acercamientos de tratamiento diferentes se han
empleado para lograr un agregado deseado de la cisteina sobre una cubierta
enlazada con hilado y crepada. El enlazado con hilado crepado fue escogido
debido a Ia topografia del enlazado con hilado crepado permite un agregado
Superior.

Un primer método consiste de solubilizar 1a cisteina en una solucién
acuosa y después rociar la solucién sobre el material de cubierta enlazado con
hilado crepado. La L-cisteina no es soluble en una solucién acuosa neutral, el
monohidrato hidrocloruro cisteina fue usado. El hidrocloruro de cisteina es
soluble en agua, pero la solucién obtenida es altamente acidica (pH = 1,4).
La neutralizacion del pH es obtenida mediante el agregar hidréxido de sodio a
la solucién. El enlazado con hilado crepado es rociado con 10% de solucién
de cisteina hasta que una recoleccién hiimeda de 250% resulta en 25% por
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peso de cisteina sobre 1a tela. La tela es entonces secada con aire y se trata
con 10% de una solucion de PLURONICO F105 disponible de BASF
Corporation hasta que una toma de 20% himedo resulta en \m 2% de
PLURONIC F105 por peso sobre la tela.

Ejemplo 1

Las hojas de mano de 30% de crepado, de 12 pulgadas por 8 pulgadas,
de un peso base de atrededor d¢ 04 onzas por yarda cuadrada de
polipropileno enlazado con hilado crepado de 5 denier por fibras (dpf) (hoja
de manos de 1,4 gramos no tratada) fueron primero pesadas. Una solucién de
cisteina de 10% por peso (40 gramos L~(+)-hidrocloruro de cistema,
monohidrtato, de J. T. Baker, Producto mimero G121-05, Lote mimero
34583, 360 gmmos de agua destilada y 9,95 gramos de NaOH pam
neutralizacitn del pH a 7 fue rociada sobre un atomizador sobre ambos lados
del enlazado con hilado crepado hasta que se logrd un agregado de 250%. El
peso liimedo de 1a cisteina rociada fue de alrededor de 4,9 gramos basado
sobre el peso inicial de 1.4 gramos. Las hojas de manos fueron secadas por
aire por dos horas y secadas en horno por 30 minutos a 70 EC. El peso seco
después del tratamiento con cisteina fue de alrededor de 1,75 gramos. El peso
agregado de cisteina fue de 0,25 gramos de cisteina por un gramo de material
enlazado con hilado (25%). La cubierta enlazada con hilado crepeda y
tratada con 25% por peso de cisteina mostré alguna mejora significante
estadisticamente en la tasa de toma para el simulador de viscoelasticidad alta
cuando se compara con la cubierta enlazada con hilado crepada de control
tratada con PLURONIC sélo (vwéase la Figura 2). Sin embargo, hubo mmucha
variabilidad en los tiempos de toma debido a la no uniformidad de 1a tela
enlazada con hilado crepada y la no uniformidad del tratamiento sobre Ia tela.
Se notd que la orientacién del enlazado con hilado crepado también
mfluencia ¢l tiempo de toma medido con la tasa de prueba de bloque.

Esta prucba es usada para determinar el tiempo de toma de una
cantidad conocida de fluido dentro de un maternial y/o sistema de material. El
aparato de prueba consiste de un bloque de tasa 30 como se muestra en la
Figura 4. Una pieza de 4 pulgadas por 4 pulgadas de cada uno de los
absorbentes 34 y de la cubierta 33 son cortados por matriz. Las cubiertas
especificas estin descritas en los ejemplos especificos. El absorbente usado
para éstos estudios fie estindar y consistié de una pieza superior (lo més
cercano a la cubierta) de 90% de Coosa 0054/10% de aglutinante T-255 de
Hoechst-Celanese, 100 gramos por metro cuadrado, 0,1 gramos par
centimetro ciibico de tejido colocado por aire y una pieza de fondo la cual fue
un 90% de Coosa/10% de aglutmante T-255 Hoechst-Celanese, 200 gramos
por metro cuadrado, 0,2 gramos por centimetro ciibico de tejido colocado par
aire. La cubierta 33 fue colocada sobre dos piczas del absorbente 34 y el
bloque de tasa 30 fue colocado sobre 12 parte superior de 2 materiales. 2 mL
de wn simulador de fluidos menstruales fueron entregados al embudo del
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aparato de prueba 31 y se inicié un cronometraje. El fluido se movié desde el
embudo 31 adentro del canal 32 en donde fue entregado al material o al
sistema de material. El cronémetro fue detenido cuando todo el fluido fue
absorbido dentro del material o el sistema de material como se observ desde
la cdmara en el aparato de prueba. El tiempo de toma pars una cantidad
conocida de un fluido conocido fue registrado para un material o sistema de
material dado. Este valor es una medicién de la absorbencia de un material o
sistema de material. Tipicamente, se llevaron a cabo de 5 a 10 repeticiones, y
el tiempo de toma promedio fue determinado. La parte de un segundo método
consiste de suspender las particulas de cisteina en el espesante. El tratamiento
para éste espesante consiste de saturar los materiales de cubierta con la
mezcla de cisteina/espesante y después pasar el material sobre un vacio de
ranura para succionar cualesquier fluido en exceso. Este método produce un
tratamiento uniforme y 200% y 300% por peso de agregado lnimedo pueden
lograrse. Debldoathlasparﬂclﬂasﬁmspermmlmmhmnmm
uniforme, las particulas son cribadas. Las particulas bajo 200 micras
producen mejores resultados y por tanto son preferidas. Estemétodopam
la formacién de una mezcla homogénea de Ia cisteina y no hay una
sedimentacién de particulas insolubles como un resultado del cual el
tratamiento puede ser uniforme; el porcentaje alto de agregado (entre
alrededor de 50 y 75% por peso de agregado seco) puede lograrse; y
promueve 1a aglutinacion de las particulas de cisteina a las fibras enlazadas
con hilado.

Varios espesantes se ban ensayado: rangos de viscosidad alto de
alginato sodico (14.000 centipoises de 2% de solucién a 25 EC), medio
(3.500 centipoises) y bajo (250 centipoises) y goma guar. Otros aditivos
como los agentes de humedecimiento (tal como PLURONIC P105 y los
suavizadores (protefnas de seda, aloe) se han mezclado con el espesante. Las
cubiertas crepadas recubiertas con cisteina usando un método espesante de
acuerdo con una modalidad de esta invencién mejoraron el tiempo de toma
del fluido que contiene un alto porcentaje de moco. Las prucbas de banca
usando un simulador biolégico viscoelistico alto comprendiendo sélo una
mezcla de ovomucina y de plasma a una temperatura del cuerpo acentud el
efecto de 1a cisteina: para el control, absorcidn de 1 mililitro de carga de éste
fluido toma mds de 5 minutos en oposicidn a la cubierta fratada con cisteina
en donde la absorcién de 1 mililitro de descarga tomé sélo 1 minuto (véase la
Tabla 3).

Ejemplo 2

El polipropileno enlazado con hilado crepado, 5% de denier por fibra
(dpD), un peso base de alrededor de 0,4 onzas por yarda cuadrada, 30% de
crepado, manos de hojas de 12 pulgadas por 8 pulgadas (alrededor de 1.4
gramos/mano de hoja no tratada) (polimero E5D47 8% de AMPACETO
41.438, ESD47 esta disponible de Shell Chemical Company y el AMPACET

esti disponible de Ampacet Corporation, de Mont Vernon, Nueva York) fue
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primero pesado. El material enlazado con hilado crepado fue entonces
embebido hasta que se satur$ en una solucién de tratamiento que comprendié
3% de sal sodica de icido alginico de pirifera Macrocitis, viscozidad media
de Sigma Aldrich, San Louis, MO., Producto miimero A-2033 Lote 94H0284,
1% de PLURONIC P105 de BASF (de Alemanin), 20% de L-cisteina
también de Sigma Aldrich, Producto niimero C-7755 Lote 58H0441 y 76%
de agua destilada. Las hojas de manos fueron entonces puestas sobre un
vacio de ranura para una aspiracién del exceso de fluido hasta que 380% por
peso de mojado agregado fue alcanzado. Las hojas de manos fueron entonces
secadas al aire. El peso seco agregado de cisteina fue igual a 66%.

La Tabla 3 nuestra una comparacién de 1a tasa de toma de fluido para
unia cubierta enlazads con hilado de control tratada con 1% de PLURONIC
P105 y una cubierta tratada con cisteina y el espesante usando el
procedimiento de éste Ejemplo 2.

Tabla 3
_ Tasas de Toma de Fluido
Muestra ler. Insulto 2do. Insulto |
Control 112 segundos 1640 segundos
Cubierta TmtaM Cisteina 51 segundos 104 s_;_eglmdos

Las pruebas fueron llevadas a cabo en una cémara ambiental puesta a
37 EC y 80% de humedad. Las cubiertas fueron colocadas sobre la parte
superior de un material colocado por aire de 250 gramos por metro cuadrado
en |a camara ambiental y se prob6 con u simulador de alta viscoelasticidad
sin células de sangre roja a 37 EC. El fluido fue colocado sobre las cubiertas
y el tiempo para el primer mililitro de fluido para irse adentro del material foe
medido. Después de 30 segundos, el tiempo para el segundo mililitro de

La Figura 2 también muestra la reduccién del tiempo de toma de fluido
para el tratamiento de cisteina sobre un material de cubietta sélo y sobre um
compuesto de capa de distribucién/cubierta. Al cuando el tratamiento de
solo el material de cubierta resulta en una reduccién del tiempo de toma de
fluido en comparacién a un control, el tiempo de toma de fluido es reducido
atin més cuando ambas la cubierta y la capa de distribucién son tratadas con

..

Un diseflo de cubierta preferido que combina la topografia, la
geometria y el tratamiento quimico de acuerdo con ésta invencion se muestra
en la Figura 3. La cubierta 20 comprende una pluralidad de picos alternantes
21 y valles 22. De acuerdo con la modalidad mostrada, Ia cubierta forma una
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pluralidad de aberturas 23 en los valles 22. La topografia de estd cubierta
permite el aislamiento del fluido del cuerpo. El finido fluye adentro de los
valles, y los bordes cerca del cuero permanecen secos. La geometria también
permite una toma de fluido més répida a través de las aberturas. Las aberturas
no son un problema para el rehumedecimiento debido a que éstas estdn
localizadas en los valles alejados del cuerpo. A disposicién del tratantiento de
cisteina en los valless permite el adelgazamiento del fluido y
consecuentemente una toma més répida y una mejor transmision en Ia capa de
distribucién que est abajo.

Los métodos de aplicacién de agente reductor descritos previamente
generalmente involucran el recubrimiento fisico de los materiales no tejidos
con el agente reductor de eleccién. Sin embargo, la reduccién de la
viscoelasticidad de Ia mucina también se logra mediante la unién quimica de

la mitad reductora a la superficie de las fibras poliméricas que comprenden
los materiales no tejidos. La aplicacion del agente reductor a la superficie del
polimero de acuerdo con ésta modalidad puede lograrse mediante el ionizar
un compuesio que contiene sulfiro en la presencia de las fibras poliméricas
resultando en la unién del componente de sulfuro iémico del compuesto
ionizado a la columna de carbén del polimero de las fibras poliméricas. Los
iones de hidrégeno som enfonces puestos en contacto con el polimero
modificado resultando en la colocacién de cualesquiera grupos umnidos al
sulfuro con hidrégeno. La superficie resultante de las fibras poliméricas tiene -
Ia capacidad de reducir la viscoelasticidad de la mucina.

Ain cuando la descripcién anterior de ésta invencién se ha descrito en
relacién con ciertas modatidades preferidas de la misma, cualesquier detalles
se han establecido aqui para propésitos de ilustracién, serd evidente para
aqueﬂoamtosmelmquelamvenmdnessmoem'bledemodahdades
adicionales y que ciertos de los detalles descritos aqui pueden variarse
congiderablemente sin departir de los principios bésicos de la invencitn.

REIVINDICACIONES

1.  Un articulo absorbente para el cuidado personal que comprende:
por lo menos un material de tela no tejida; y
por lo menos un agente reductor colocado sobre por lo menos
uno de sobre y en por lo menos una parte de dicho por lo menos un material
de tela no tejida.

2.  Unarticulo absorbente pama el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacién 1, donde dicho por lo menos un agente reductor es aplicado
cmmunrecubrnmemoadmhopm'lounmalmaldemlanohpda.

3.  Unarticulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
Ia reivindicacion 1, donde dicho por lo menos un agente reductor estd umido
quimicamente a una superficie de por lo menos una parte de la pluralidad de
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las fibras poliméricas de dicho material de tela no tejida.

4.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
Ia reivindicaciém 1, donde dicho agente reductor comprende un material
seleccionado del grupo que consiste de cisteina, tioglicolatos, ditiotreitol y
combinaciones y sus mezclas.

5.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
1a retvindicacién 4, donde el agente reductor es L-cisteina.

6.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
1a reivindicacién 4, donde dicho agente reductor es tiogticolato.

7.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
1a reivindicacién 1, donde dicho por lo menos un material de tela no tejida es
un forro de lado al cuerpo de dicho articulo absorbente para el cuidado
personal.

8.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
1a reivindicacidn 1, donde dicho por lo menos un material de tela no tejida es
una capa de distribucién de fluido de dicho articulo absorbente para el
cuidado personal.

9.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacién 1, donde par lo menos uno del material de tela no tejida es
un material seleccionado del grupo que consiste de un tejido enlazado con
hilado, soplado con fusién, colocado por aire y cardado y umido y sus

10. Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacién 1, donde dicho agente reductor esti presente en una cantidad
que carresponde a por lo menos alrededor de 1% por volumen de los fluidos
menstruales que hacen contacio con dicho articulo.

11.  Un articulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
la reivindicacién 7, caracterizado ademds porque comprende por lo menos
una capa de distribucién de fluido no tejida.

12. Un articulo absorbente para ¢l cuidado personal de acuerdo con
1a reivindicacidn 1, donde dicho por lo menos un material de tela no tejida es
e, o2 o cngrend s phmliad do phos y il

13. Un srticulo absorbente para el cuidado personal de acuerdo con
1a reivindicacion 12, donde dicho agente reductor estd colocado en dichos
valles,
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14, Un método pars mejorar la tasa de toma del fluido menstrual
por un articulo absorbente para el cuidado de la mujer que comprende los
pasos de:

formar un articulo absorbente para el cuidado de Ia nmjer que
comprende un material absorbente y una cubierta exterior colocada sobre por
lo menos una parte de dicho material absorbente; y

aplicar por lo menos un agente reductor adecuado para romper

por lo menos uno de los enlaces de disulfuro intramoleculares e
mmmmmmmmchchacuhmm«

15. Un método de acverdo con la reivindicacion 14, donde dicho
por lo menos un agente reductor es depositado sobre una capa de distribucién
de fluido de dicho articulo absorbente para el cuidado de la muger.

16. Un método de acuerdo con la rejvindicacién 14, donde dicho
por lo menos un agente reductor es un material seleccionado del grupo que
consiste de cisteina, tioglicolatos, ditiotreitol y sus combinaciones.

17. Un método de acuerdo con la reivindicacién 14, donde dicho
por lo menos un agente reductor es agregado a dicha cubierta exterior en una
cantidad que comresponde a alrededor de 2% por volumen de dicho fluido
menstrual.

18. Un método de acuerdo con 1a reivindicacién 14, donde dicha
cubierta exterior es un material crepado.

19. Un método de acuerdo con la rejvindicacién 14, donde dicho
por lo menos un agente reductor es depositado sobre dicha cubierta exterior
por rociado.

20. Un método de acuerdo con la reivindicacién 12, donde dicho
por lo menos un agente reductor es combinado con un espesante, formando
uns mezcla de espesante/agente reductor, y dicha cubierta exterior es saturada
con dicha mezcla de espesante/agente reductor.

21. Un método de acuerdo con la reivindicacion 20, donde dicho
espesante comprende un material seleccionado del grupo que consiste de
alginatos, goma guar y combinaciones y sus mezclas.

22. Un método de acuerdo con la reivindicacion 21, donde dicho
espesante es alginato de sodio.

23. Un método de acuerdo con la reivindicacién 20, donde un

aditivo es seleccionado del grupo que comsiste de agentes humedecedores,
susvizadores y combinaciones y mezclas de los mismos y es mezclado con

18
O
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24. Un método de acuerdo con la reivindicacién 18, donde dicho
material crepado es enlazado con hilado.

25. Un método de acuerdo con la reivindicacién 18, donde dicho
material crepado comprende una pluralidad de picos y valles alternantes y
dicho agente reductor es depositado en dichos valles.

26. Un método de acuerdo con la reivindicacién 14, donde dicho
por lo menos un agente reductor estd quimicamente unido a una superficie de
por lo menos una parte de una phiralidad de dichas fibras pohméricas de

27. Un método de acuerdo con Ia reivindicacién 14, donde dicho
articalo absorbente para el cuidado de la muyjer es un tapém.

28. Un método de acuerdo con la reivindicacién 14, donde dicho
articulo absorbente para el cuidado de 1a majjer es una toalla sanitaria.

29. Untapém que comprende:
por lo menos un material de tela no tejida; y
por lo menos un agente reductor colocado en por lo menos uno
de sobre y en por lo menos una parte de dicho por lo menos un material de
tela no tejida.

EXTRACTO DE LA DIVULGACION

Un articulo absorbente para el cuidado personal que tiene por lo menos
un material de tela no tejida y por lo menos un agente reductor colocado
sobre por lo menos una parte de una superficie de por lo menos un material
de tela no tejida.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 11 DE ABRIL, 2001.
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2do. EXAMEN DE FORMA PATENTE DE INVENCION
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Radicacién no 0O~ 93150
Concepto Técnko no_EQEC Clasificacién Inemacional de Patentes_A &4 L 1942,

Practicado el examen de acuerdo a lo establacido en el Art 38 de la Decislidn 486 se determind que
esta soficitud de Patents de Invencién:

' 'Sl}s] NO[]  Contiene un resumen de lainvencion (Art26-e).

sﬁ«] NO[]  Contiane el tituio 0 nombre de la invencin (Art27-d).

sh\u NO[] Contiene la descripcion de la invencion (Art26-b).

sa\M NOI ] NOAPI.IGABLE[ ] Contiens los dibujos necesarios para comprender la invencion

- ™
%1 NO[ ] Contiens una o més reivindicaciones. (At26-c)

SI[{] NO[] NOESAPLICABLE[" ] Han sido desarrollados los productos y/o procedimientos 2 partir
de recursos genéticos o de sus productos derivados de los que cualquiera de los Palses
Miembros es pais de agigen. (Art. 26- h).

SI{] NO{] NO ES APLICABLE [\ Jlos producihs yio procedimientos han sido obtenidos o
desarrollados a parfir de jos conocimientos tradicionales de las comunidades Indigenas,
afroamericanas, o locales de los palses miembros, dé acuerdo a lo establecido en la
Decisidn 391 y sus modificaciones y reglamentaciones vigentes. (Art.26-i).

H-+ NOL} Lainvencidn se refiere a un producio relafivo a un maierial biologico. (Art. 26-J).
SIN] NO[] Laprioridad coincide con la materia relvindicada.
SI}\] NO[] CUMPLELOSREQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI[ ] N}p ] ver hojals) anexals)

MNQ&OR TECNICO

BogotdD.C., D ABRy O .

Carrera 13 No. 27-00 Pisos 5, 7y 10
Conmutador: 382 0840
Fac 382°2695
. Exmnuil:lnafo@sic.gov.co
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Bogotd, D.C., Colombia



Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

M

2020
Bogota DC

Doctor
RAMIRO CASTRO DUQUE

Apoderado

REFERENCIA: Radicacion No. 00-87170

Trémite 002
Evento 001
Actuacion 416
Oficio No. 962
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, reune los requisitos de forma establecidos en los
articulos 28 y 27 de la Decisién 488 de la Comisidén de la Comunidad Andina, y en las
demas disposiciones vigentes socbre la materia, se envia el extracto de la solicitud a la
Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propiedad
Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la misma Decision.

323"0‘":.7’3090“ DC.als |7 FAID 2082

CESPEDES DE VERGEL
#ién de Nuevas Creaciones

Bogots, DC, tﬁ-O'l 'o"' El extracto dqﬁhmhcw publicado en el namerosl gde
la Gaceta de I'-;gpledailndusmal de fecha El término hébll seflalado por la
ley expird ol y Sl NO se prasantaron oposiciones por parla de terceros.

~__———"Camer 13 No. 27-00 P05 5, 7y 10

Conmutador: 382 0840
E-mall: info@sic.gov.co
Bogot4, D.C., Colombia



