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La presente invencidn estd dirigida hacia ¢l soministro de una
oarriente de vidrio para 1a formacién de cargas de vidrio o pequefias
masas para la fabricacién de articulos de vidrio, y més particularmente
hacia un método y aparato para medir y controlar I rata de flujo de vidrio
a través de un antehogar.

En el arte y ciencia de la fabricacién de articulos de vidrio, bay dos
métodos bisicos empleados corrientemente para medir la rata de fluyjo de
vidrio fundido, tal como toneladas por dia. El primer método es obtener
uns muesira de vidrio 2 medida que sale del orificio del sntehogar/
alimentador, y pesar la muestra. Aunque esta técnica proporciona una
medicidn precisa del flyjo de vidro, ocasiona pérdidas de produccién
debido al muestreo. El segundo método es un método indirecto, en cuanto
a que el flujo de vidrio es calculado promediando el fiyjo de material del
cargador de lote al hormo. Aunque este método proporciona uns medicion
bastante precisa en un sistema donde el homo alimenta un dnico
antehogar, no es efectivo para sistemas donde el horno alimenta dos 0 més
antehogares.

En consecuentemente un objetivo general de la presente invencidn
proporcionar un método y aparato para medir el flujo de vidrio fundido a
través de un antehogar que sean precisos, que sean implementados en el
antehogar, y consecuentemente puedan emplearse fiicilmente en sistemas
donde un homo aliments més de un antehogar, y que no requicren de la



y 4

intesrapeién de la operacién del sistema de formacitn de articulos de
vidrio. Otro y miés especifico objetivo de la invencién es proporcionsr un
método v aparato del cardcter descrito tanto para medir como para
controlar 12 rata de flujo de vidrio fundido, donde los ajustes del flujo de
vidrio se implementan autométicamente.

El aparato para conirolar la rata de flujo de vidrio fundido a través
de un antechogar de acuerdo con un aspecto de la modalidad actualmente
prefesida de 1a invencion incluye un canal de descargs colocado en el
antchogar para restringir el ancho del antehogar al flujo de vidrio, en
forma tal que hay una diferencia en nivel del vidrio findido en el
antchogar comientes amiba y comientes abajo del canal de descarga
Sensores miden el nivel vidrio fundido corrientes arriba y corrientes abajo
del canal de descarga, ¥y un controlador responde a los sensores para
determinar la rata de flujo de vidrio fundido a través de el antehogar como
una fimcién de una diferencia en el nivel de vidrio fundido entre los
sensores. En la implementacién preferida de Ia invencitn, la rata de flujo
de vidrio a través del antehogar se coamtrola como uss funcién de la
diferencia en ¢l nivel del vidrio a través del canal do descarga.

En una implementacién preferida de la invencién, ¢l antehogar
termina en un pico que tiene una abertura inferior para suministrar vidrio
fundido. Un tubo de control de flujo estd colocado entre el pico para
movimiento hacia y lejos de la sbertura del pico para restringir o
incrementar ¢l flujo de vidrio a través de Ia abertura. La posicién del tubo
de control de flujo se controla en respuesta al controlador para mover el
tubo con respecto a la abertura cuando la rata del fiujo de vidrio a través
del canal de descarga se aparta de una entrada deseada de rata de flujo de

vidrio. En sistemas de flujo de vidrio que incluyen miltiples antehogares
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alimentados por un Gnico homo, los sensores de medicion de nivel de
vidrio y los tubos de comtrol de fiyjo en cada antechogar operan
independienterente los unos de los otros.

El canal de descarga est4 colocado preferiblemente con respecio a
la direccion del finjo de vidrio a través del antehogar en forma que la
profundidad del antehogar y el canal de descarga al flujo de vidrio
permanece constante, mientras que ¢l ancho al flyjo de vidrio es igual
corrientes armriba y comrientes abajo del canal de descarga, mientras que el
canal de descarga incluye una cosriente amiba y cormriente debsjo de
transicién suave de una restriocién del canal de descarga al fiujo de vidrio.
Esta restriccién preferiblemente estd revestida con platino u otro material
resistente a ia corrosién tanto para evitar la recogida de piedras o
particulss en el vidrio erosionado del canal de descarga, como para
mantener una seccién transversal constante del canal de descarga al figjo
de vidrio. Los sensores en la modalidad preferida de la invencién
comprenden sensores del tipo de contacto que estim colocados encima del
antehogar, y se descienden selectivamente y son llevados en contacto con
la superficie del vidrio fundido. Resistores variables u otros dispositivos
adecuados son acoplados & los sensores pars determinar 12 posicién de los
sensores. Los sensores se colocan a cero preferiblemente antes del fiuj
de vidrio descendiendo los sensores contra una superficie de pered infesior
del antehogar. Conociendo (0 midiendo) la viscosidad del vidrio y la
temperatura en el érea de restriccion, se puede calcular en forma precisa el
basado en la diferencia en el nivel de la superficic comrientos arriba y
corrientes abajo exn el canal de descarga..
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caracteristicas y ventajas, se entenderd en mejor forma a partir de Ia
siguiente descripcion, las reivindicaciones del apéndice y los dibujos que
se acompafian en los cuales:

la Figura 1 es un diagrama esquemitico en elevacién fragmentado
de un sistema de suministro de vidrio de acuerdo con wna modalidad
actuaimente preferida de la invencién;

la Figura 2 ¢s una vista en planta superior fragmentada tomada
desde 1a direocién 2-2 en Ia Figura 1,

la Figura 3 es una seccién fragmentada tomada sustancialmente a lo
largo de Ia linea 3-3 en 1a Figura 2;

1a Figura 4 es un diagrama esquemitico en planta superior de un
sistema de suministro de vidrio de acuerdo con Ia presente invencién que
comprende un harno que alimenta un par de antehogares; y

In Figura 5 es un grifico que ilustra la operacién de la invencitn.

Las Figuras 1 a 3 ilustran un sistema de suministro de vidrio 10 de
acuerdo con una modalidad actualmente preferida de la invencitén. Un
cargador 12 de lotes de vidrio alimenta vidrio 2 un horno 14 en el cual el
vidrio es fundido y alimentado en forma fundida a un antehogar 16. El
vidrio fluye a través del antehogar 16 hacia un pico de suministro de vidrio
18, &l cual tiene una abertura 20 en su extremo inferior. Un tubo de control



por el flujo de vidrio restringido a través del canal de descarga. La
prevencién de la erosin no solamente ayuda a evitar la recogida de
particulas de cerdmica en Is comiente de vidrio fundido, Ia cual puede
subsecuentements aparecer en ¢l articulo de vidrio fabricado sino que
también ayuda a2 mantener una constante seccién trangversal al fhijo de
vidrio en la abertura de restriccion 32. Manteniendo una seccién
transversal constante al flujo de vidrio ayuda a mantener la precisién de la
medicién del flujo de vidrio.

Un par de sensores do medicion de nivel 44, 46 estin montados
encima del antehogar 16 corrientes arriba y corrientes abajo del bloque de
restriccién del canal de descarga 38, respectivamente. Los sensores 44, 46
son idénticos y comprenden cada uno un sonda 48 del tipo de contacto,
acoplada mediante un mecanismo adecuado 50 a8 un motor o accionador
52 para descender o levantar verticaimente la sonda 48 con respecto al
antchogar 16. Cada sonda 49 estd acoplada a un sensor, tal como un
resistor variable 53, pam proporcionar una medicién absolute do la
posicion vertical de 1a sonda. Los motores 52 de seasores asi como el
motor del tubo de control 24, estin acoplados a un adecuado controlador
electrénico 54. El controlador 54 recibe sefisles de entrada desde los
resistores variables 53 indicativos de Ia posicién de las sondas asociadas
48, asi como sefiales de entrada desde un terminal o dispositivo 56 de
entrada del operador.

En operacién, los sensores 44, 46 son colocados primero en cero
descendiendo las sondas 48 contra ]2 superficie de pared inferior del
antehogar 16 antea de que el vidrio fluya a través del antehogar. Con Ias
sondas de los sensores 48 tocando la superficie inferior del antehogar, los
resistores 52 proporcionan una indicacion del nivel wvertical de la



superficio inferior del antehogar, 1a cual puede compararse posteriormente
con ¢l nivel de la superficie del material de vidrio para proporcionar una
medicién absoluta de la altura del vidrio corricntes arriba y corrientes
abajo del canal de descarga 28. Las sondas 48 son emfonces retiradas
hacia arriba, y el vidrio fundido se deja fluir a través del antehogar desde
el cargador 12 de lotes y el homo 14 al pico 18 y la abertura de salida 20.
Posteriormente, loz sensores 44, 46 son descendidos peribdicamente en
forma wertical comira la superficie del vidrio, y comespondientes
mediciones del nivel de superficie se obtienen mediante el controlador 54
deade los resistores variables 52. Conociendo (0 midiendo) la temperatura
y viscosidad del vidrio, 1a rata del flujo de vidrio a través del antchogar 16
puede entonces determinarse ficilmente basado en la caida de nivel a
través del canal de descarga. La Figura S ilustra Is caida de nivel actual a
través del canal de descarga en centimetros (pulgadas) con respecto a Ia
rata de flyjo de vidrio en kg por dia. Los puntos de datos ilustrados se
obtuvieron midiendo 1a caida de nivel a través del canal do descarga en
comparacién con 1a rata de flujo de vidrio determinada por otro medio,
mientras que la linea ilustra un célculo lineal de 1a rata de fiujo contra la
caida de nivel (Sc¢ apreciard que la caids de nivel ilustrada
esquemidticamente en la Figura 1 so exagera en gran medida, y que la
caida de nivel actual a través del canal de descarga scri del orden de
decenas o centenas de centfmetros como se ilustra en la Figura 5). Si Ia
rata de flujo de vidrio determinada por los sensores 44, 46 se aparta del
nivel deseado, tal como una entrada deol panel de operador 56, el
coutrolador 54 opera ¢l motor 24 para elevar o descender el tubo de
control de flujo 22 con respecto a la abertura del pico 20 para incrementar
o disminuir el flujo de vidrio a través de la abertura del pico. En un tiempo
posterior adecuado pars que la rata de fluyjo de vidrio alcance y se
estabilice a wn guevo nivel, las mediciones de nivel son tomadas



nuevamente en los sensores 44, 46, y Ia posicién del tubo de control de
flujo 22 se ajusta muevamente. La posicién del tubo de control de fluyjo
esté preferiblemente a incrementos establecidos previamente después de
cada medicién en forma tal que el control de flujo de vidrio medido se
aproxima gradusimente al nivel deseado mediante un operador, y no
rompe el nivel deseado.

La Figura 4 ilustra un sistema de coatrol de flujo de vidrio fundido
60 que inchaye un Gnico horno 14 que alimenta un par de antehogares 16.
Cada antehogar 16 incluye un pico de salida asociado 18 con un tubo
asociado de control de flujo 22. Cada antchogar 16 también incluye un
aparsto asociado de medicién de nivel 26, que incluye un canal de
descarga 28 y sensores asociados de medicién de nivel 44,46. Estos
sensores de medicién de nivel y tubos de control de flujo pueden operarse
independientomente el uno del otro para controlar independientemente el
flujo de vidrio findido a través de los antehogares asociados. Las
deseadas ratas de flujo a través de los respectivos antehogares no
necesitan ser iguales. El soporte 10gico en ¢l controlador 54 puede tenerse
en cuenta pera cambios en la temperatura o viscosidad, asf como cambios
en la profundidad total del vidrio.

Los sensores 44, 46 de medicién de nivel en la modalidad preferida
ilustrada en la Figura 1 comprenden denominados "puntos de cordel” para
medir ‘¢l nivel del vidio fundido bajo las condiciones adversas de
operacién de una tienda de vidrio. Las sondas del tipo de contacto 48 son
de un tipo quo cambia las caracteristicas eléctricas cuando se Illeva en
contacto superficial con el vidrio fundido. Sin embargo, otros tipos de
sensores de medicién, tanto tipos de comtacto como de no contacto,
puoeden implementarse, sin apartarse de la presente invencién en sus



aspectos més amplios. El controlador 54 puede ser de cualquier tipo
adecuado..

Se ha divulgado consecuentemente un sparato y un método pam
medir y controlar la rata de flyjo de vidrio fandido & través de um
antehogar que satisface completamente todos los objetivos y demandas
previamente estpblecidos. Aunque la invencién se ha divulgado en
conjuncién una modalidad de ella actualmente preferida, vn mimero de
modificaciones y wvariaciones se han sugerido igualmente. Otras
modificaciones y variaciones serédn ellas mismas ripidamente sugeridas a
personas de expeviencia ordinaria en ¢l arte. La invencion pretende
abarcar todas estas modificaciones y variaciones que se encuentran dentro
del espiritu y amplio alcance de las reivindicaciones del apéndice.



REIVINDICACIONES

1.  Un aparato para controlar la rata de flujo de vidrio fandido a
través de un antehogar (16) que tiene un ancho (W1) y una profundidad, el
cual 8¢ caracteriza porque incluye:

un canal de descarga (28) colocado en dicho antehogar para
restringir el ancho de dicho antehogar al flujo de vidrio mientras dicha
profundidad permanece constante, en forma tal que hay una diferencia en
el nivel de vidrio fundido en el antehogar comrientes arriba y corrientes
abajo de dicho canal de descarga,

sensores (44, 46) para medir el nivel de vidrio fendido
corrientes arriba y corrientes debajo de dicho canal de descarga,

un controlador (54) que responde a dichos sensores para
determinar 1a rata de flujo de vidrio fundido a través de dicho antehogar
como una foncién de una diferencia en el nivel de vidrio fimdido mivel
entre dichos sensores, y

medios (22, 24) que responden a dicho controlador para
controlar en forma variable la rata de fiyjo de vidrio a través del
antehogar.

2, El aparato establecido en la reivindicacion 1 donde dicho
canal de descarga (28) esti colocado con respecto a la direccitn del flujo
de vidrio a través del antchogar (16) en forma tal que el ancho (W1) del
antehogar con respecto al flujo de vidrio es ignal comientes amiba y
corrientes debajo de dicho canal de descarga.

3. El apamato establecido en la reivindicacién 2 donde dicho

canal de descarga (28) incluye un blogue de restriccién (30) que tiene un
pasaje de restriccién (32) y bloques de tramsicién (34, 36, 40, 42)
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corrientes arriba y corrientes debajo de dicho bloque de restriccién para

transicién suave del ancho con respecto al fiujo de vidrio desde el ancho

(W1) de dicho antehogar con respecto al ancho (W2) de dicho passje de
iocita.

4. El aparato establecido en la reivindicacion 3 donde dicho
bloque de restriccién (30) es platino revestido alrededor de dicho pasaje
de restriccién (32).

5. El aparato establecido en cuslquiera de las reivindicaciones
precedentes donde dichos sensores (44, 46) comprenden primer y
segundos sensores del tipo de contacto, medios (50; 52) acoplados a dicho
controlador (54) para mover selectivamente dichos sensores dentro y fuera
del contacto de superficie con el vidrio en dicho antehogar, y un medio
(53) que responde al movimiento de dichos sensores para determinar el
nivel de vidrio fundido.

6. El aparato establecido en la reivindicacién 5 donde dichos
medios (50, 52) acoplados a dicho controlador incluyen accionadores
motorizados para mover dichos sensores verticalmente dentro y fuera del
contacto con la superficie del vidrio, y donde dicho medio que respande al
movimiento (53) incluye resistores variables acoplados a dichos sensores.

7.  El aparato establecido en cualquiera de las reivindicaciones
precedentes donde el antehogar (16) termina en un pico (18) que tiene una
abertura inferior (20) para suministrar vidrio fundido, un tubo de control
de fivjo (22.) colocado dentro de dicho pico pars movimiento hacia dicha
abertura para restringir el flgjo de vidrio a través de dicha abertura, y un
medio (24) que responde a dicho controlador para mover dicho tubo con

\2
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respecto a dicha abertura cuando la rata de flujo de vidrio a través de
dicho canal de descarga se aparta de una descada rata de flujo de vidrio. r
8. Un sistema para conirolar Ia rata de flnjo de vidrio fimdido

empleando un aparato como se establece en cualquier reivindicacién
precedente, el cual incluye:

un horno (14) para suministrar vidrio fimdido,

por lo menos dos de dichog antehogares (16) acoplados a
dicho horno para recibir vidrio fandido desde dicho bomo,

un canal de descarga (28) colocado en cada uno de dichos
antehogares para restringir el flujo de vidrio fundido a través del
antehogar, en forma tal que hay una diferencia en el nivel de vidrio
fundido en cada uno de dichos antehogares comrientes amriba y corrientes
abajo del canal de descarga asociado,

sensores (44, 46) en cada uno de dichos antehogares para
medir ¢l nivel de vidrio fundido corrientes amiba y comrientes abajo del
canal de descarga asociado,

un controlador (54) que responde a dichos sensores pama
determinar la rata de vidrio fundido a través del antehogar asociado, y

medios (22,24) que responden a dicho controlador para
controlar en forma variable la rata de flujo de vidrio a través de dicho
antehogar independientemente el uno del otro.

9. Un método para controlar la rata de flujo de vidrio findido a
través de un antchogar (16), ¢l cual incluye los pasos de:
(@ colocar un canal de descarga (28) en dicho antehogar
para restringir el nacho de dicho antehogar mientras se mantienc una
profimdidad constante,
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(v) dirigir vidrio fundido a través de dicho antehogar y N
canal de descarga, '8

(0) medir el nivel de vidrio fundido corrientes arriba y
corrientes abajo del dicho canal de descarga,

(d) determinar Ia rata de flujo de vidrio findido a través de
dicho antehogar y canal de descarga como una funcién de una diferencia
en nivel do vidrio fundido corrientos arriba y corrientes abajo del dicho
canal de descarga, y

(e) controlar en forma variable 1a rata de flujo de vidrio 2
través de dicho antehogar y canal de descarga como una funcién de dicha
diferencia,

10. El método establecido en Ia reivindicacion 9 donde dicho
paso (d) se lleva a cabo mediante:

(dl) colocar semsores (44, 46) de medicién del nivel de
vidrio encima de dicho antehogar corrientes arriba y corrientes abajo del
dicho canal de descarga (28), y

(d2) antes del dicho paso (b) colocar en cero dichos
sensores contra una superficie de pared inferior de dicho antehogar (16).



Un aparato para controlar una rata de flujo de vidrio fundido a
través de un antehogar (16) que incluye un canal de descarga (28)
colocado en el antchogar para restringir el ancho del antehogar al flujo de
vidrio en forma tal que hay una diferencia en nivel del vidrio fundido en el
antehogar corrientes arriba y corrientes abajo del canal de descarga. Los
sensores (44, 46) miden el nivel de vidrio fundido cosrientes arriba y
comientes abajo del canal de descarga y un controlador (54) responde a
los sensores pam determinar la rata de fluyjo de vidrio fundido a través del
antehogar como una funcién de una diferencia en el nivel de vidrio
fundido entre los sensores. La rata de flujo de vidrio a través del antehogar
es controlada como una funcién de la diferencia en nivel de vidrio a través
del canal de descarga en comparacién con una deseada rata de flujo
establecida por un operador.
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o Representacion grifica 1]
o Comprobanie de pago []
e Poder, cuado proceda []
» Firma del soficitants o apoderado [1]
COMP ' INCOMPLETA [ ]
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

INFORME DE PROTOCOLO

Expadienta 00-90628 .
Fecha:_28 de Noviembre del 2000

Se certifica que:

Desde fecha 6 de peptiembre de 1991 '
del folio __ 65,204  al folio _ 65.211 _ del
libro de Protocolo NQ__ 216 . obra el poder

NQ 13.516 conferido por OWENS -
BROC INC.

domiciliado(a) en Toledo - Ohic. E.U.A,

al doctor __RAMIRO CASTRO DUQUE y/o BEATRIZ
JARAMILLO D A _

Representante en BSantafé de Bogotd D.C. Los

mismos

Facultad para desistir 8i

Revisado
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAYCOMERGIO PERINTENDENCIA
2020
Bogota, D.C.
Doctor
RAMIRO CASTRO DUQUE
Apoderado
REFERENCIA: Radicacién No. 00090628
Tramite 002
Evento 001
Actuacién 430
Oficio No. 0306
Folios ' 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decisién
488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica que:

- Debe allegar copia del documento en que consta la cesién del derecho a la patente otorgado por &l Inventar
al solicitante 0 a su causants {art. 28-k,Dec 486/2000).

- El Interesado debe informar la direccién del soficitante, dabldo a que en la solicitud no aparece la misma.

(Art. 27-b, D 486/00).

En cumplimiento del articulo 38 de la Declisién 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se
le requiere para que dentro del término de dos (2) meses siguientes a la fecha de notificacion del
presents oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar
cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y perderd su
prelacion.

Notiflquese el presente ofici nforme a lo dispuesto en el articulo 8 de la Resolucién
Reglamentaria No. 210 del"15 de pnero del 2001.

ALIX CARM CESPEDES DE VERGEL
isién de Nuevn__s’ Creaciones

.15&:,

Ela r requerimiento fua notlficado por filacién en lista de fecha

Se recuerds al interesads que debe preaantar, dentro de los discisbls meses sigulentes contades a partir de la facha de

de la solicitud cuya prioridad as invoca, copla de s misma certificada por In autoridad que la expldis, un certificado de ln fache d e
presentacidn de esa solicitud expedkia por ia misma autorkiad y, en los casos en que haya lugar, la taduccién simple del capitul o
reivindicatorio. El incumplimiento de éste piazo, scarresrd s pérdide de lu prioridad invacada.
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