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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
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REF: Expediente No.00 083.847 - Solicitud de Patente
a favor de KIMBERLY - CLARK WORLDWIDE, INC.

Tiulada: RECUBRIMIENTO PARA TRATAR SUSTRATOS PARA
IMPRESION CON INYECCION DE TINTA INCLUYENDO SOLUCION
DE EMBEBIDO PARA VISUALIZACION Y RETENCION DE IMAGEN
MEJORADAS, METODO PARA TRATAR DICHOS SUSTRATOS, Y
ARTICULOS PRODUCIDOS A PARTIR DE ELLOS

RAMIRO CASTRO DUQUE, vecino de Bogota, portador de la tarjeta
profesional No. 1003, obrando como apoderado de la sociedad KIMBERLY -
CLARK WORLDWIDE, INC., segun lo acredita el documento de poder
protocolizado en esa Division bajo el nimero 17387, me permito anexar al
presente escrito los siguientes documentos:

1. Copias certificadas por la Oficina de Patentes del Estados Unidos de
las dos primeras solicitudes presentadas para la misma invencion de
las cuales REIVINDICAMOS PRIORIDAD junto con sus
correspondientes traducciones del inglés al castellano.

Del sefior Jefe atentamente,
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RAMIROCASTRO DUQUE
C.C. No. 170.322 de Bagota
Cadigo 340

Cra 7a. No. 16-56 Piso 9

Santafé de Bogota, Mayo 03, 2001
CPB/hsr. .
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CERTIFICATION

STATE OF WISCONSIN )
) S8

COUNTY OF WINNEBAGO )

| hereby certify that the attached papers constitute an identical copy of the
original of U. S. Patent Application cormesponding to Serial No. 09/702,093 for
C ATING FOR TREATING SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING INCLUDING
IMBIBING SOLUTION FOR ENHANCED IMAGE VISUALIZATION AND RETENTION, .
METHOD FOR TREATING SAID SUBSTRATES, AND ARTICLES PRODUCED
THEREFROM
filed on October 30, 2000, assigned to Kimberly-Clark Worldwide, Inc. and | further
certify that Kimberly-Clark Worldwide, Inc. is a corporation organized and existing under

the laws of the State of Delaware, United States of America.

d
Dated this (9;2 day of M, 2001, at Neenah, Wisconsin, United

States of America.

%i!s!a A. Blob, N#ry‘Pu' blic

My commission expires: August 1, 2004

{No Legallzation)
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

. January 0§, 2001

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 35 USC 111.

APPLICATION NUMBER: 09/702,093
FILING DATE: October 30, 2000

By Authority of the
OMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS
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In the United States Patent and Trademark Office 5‘:,-_—-_:!-'-.1
o
Applicants:  Alison Salyer Bagwell et al, DocketNo: 15260 S
Serial No.: Group: .
Flied: October 30, 2000 ~ Examiner;
For: COATING FOR TREATING SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING INCLUDING
IMBIBING SOLUTION FOR ENHANCED IMAGE VISUALIZATION AND
RETENTION, METHOD FOR TREATING SAID SUBSTRATES, AND ARTICLES
PRODUCED
Express Mal  EL188515881US Date: Oclober 30, 2000
Transmittal Latter
Utllity U.S. Patent Application
Plural Inventors
BOX PATENT APPLICATION
ASSISTANT COMMISSIONER FOR PATENTS

Washington, D.C. 20231

Sin

Transmitted herewith for filing is the above-identified utility U.S. patent application.

Enclosed are:

1. Fifly (50) pages of specification, Including a one (1) page Abstract and eight (8) pages of clalms.
2, Thres (3) shests of formal drawings. '

.3. This Tranamittal Letler, In duplicate.

4. A copy of the unexecuted Combined Declaration and Power of Attorney.

.5. Letter regarding Missing Parts. :

The filing fee, pursuant to 37 C.F.R. 1.18(a), (b}, (c) and (d), has been calculated as follows:

Number Fllad Number Extra Rate Fes
Toal Claims 53 -0 = 33 xi8= 594.00
mun 12 3 = 9 xT8w 702.00
First Pressntalion of Multiple Depandant Claims + M0
Buse Fos $760.00
TOTAL $2056.00

Please charge Kimberly-Clark Woridwide, Inc. deposlt account number 11-0875 for (1) the fling fee

indicated in the TOTAL above; and (2) any patent application processing fees required under 37 C.F.R.
1.17.

in the event the filing fes indicated in the TOTAL above has been incomrectly caiculated, please charge
any addltional filing fee or credit any excess in the filing fee to Kimberty-Clark Warldwide, inc. deposit
accountnumber11-0875.__ . ___.__ ... .. ..
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Pursuant to 35 U.8.C. §120 and/or 35 U.S.C. 116(s), Applicants hereby ciaim priority from presently
copending U.S. Provisional Application No. 80/163,741 entitied “COATING FOR TREATING
SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING INCLUDING IMBIBING SOLUTION FOR ENHANCED
IMAGE VISUALIZATION AND RETENTION, METHOD FOR TREATING SAID SUBSTRATES, AND

ARTICLES PRODUCED THEREFROM" and flled on Novermber 4, 1989 in the names of Allson Salyer
Bagwefl; Kally Dean Branham; Mary E. Farris; and Leonard Eugene Zslaxosid.

Please preliminarily amend the spacification of the present application by Inserting, as the first sentance
following the title, the following: “This application clalms priority from U.S. Provisional Application No.
60/163,741 fiad on November 4, 1990.

Please address al correspondence io: Steven D. Flack, Esq., Kimbesrly-Clark Worldwide, Inc., Patent
Department, 401 North Lake Street, Neenah, Wisconsin 549858,

The undersigned may be reached at (770) 587-8648.

. Respectiully
ALISON LETAL
By:

Staveh D. Rack
Ragistration No.: 40,608

CERTIFICATE OF MAILING

1, Staven D. Flack, heraby certify that on October 30, 2000 this document is being deposited with the
United States Postal Service, postage prepald, Express Mall No. EL188516881US In an envelope
addrTsodbc BOX PATENT APPLICATION, Assistant Commissioner for Patents, Washington, D.C.

-By

Staven D. Flack



EXPRESS MAIL NO. EL188515981US CASE NO. 15260
UTILITY APPLICGATION
ENTITLED
COATING FOR TREATING SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING INCLUDING
IMBIBING SOLUTION FOR ENHANCED IMAGE VISUALIZATION AND
RETENTION, METHOD FOR TREATING SAID SUBSTRATES, AND ARTICLES
PRODUCED THEREFROM

IN THE NAMES OF

Alison Salyer Bagwell
and

Kally Dean Branham
and

Mary Elizabeth Farris

and

Leonard Eugene Zelazoski

1, Steven D, Flack, haraby ceriify that this patent application having affbxad thereto an
Express Mall maliing number of EL188516881US and addressed 1o BOX PATENT

APPLICATION, Commiasioner for Patents, Weashington, D.C. 20231, s
being deposited United States Postal Service “Express Mall Post Office to
Addressas” .F.R. 1.10 on October 30, 2000,
By:

Staven D. Flack

Date: October 30, 2000
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COATING FOR TREATING SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING INCLUDING
IMBIBING SOLUTION FOR ENHANCED [MAGE VISUALIZATION AND RETENTION,
METHOD FOR TREATING SAID SUBSTRATES, AND ARTICLES PRODUCED
THEREFROM

Flald of the Invention

The present invention relates to coatings for treating ink jet printable substrates,
which are intended to recelve images whan printad by ink Jet printing devices. in particular,
the present invention relates to coatings for treating textiie substrates for ink jet printing,
methods for freating sald subsirates, and articles produced therefrom.  Such msthods
faciitats the use of such subsiraies in commonly avaliable ink jet or lasar printing devices,
such as wide or narmow format Ink jet and laser printers.

Bagkground of the javention

ink jot printing is a nondmpact and non-contact printing method In which an
electronic signal controls and directs droplats or a stream of ink that can be deposited on a
wide variely of substrates. Ink et printing Is exiremely versatiie in tarms of the variety of
substrates that can be treatad, as well as the print quality and the spead of operation that
can be achieved. In addlition, ink jet printing Is digitally controllable. For these reasons, Ink
jet methodology has been widely adopiad for Indusitrial maridng and labeling. In addifion,
Ink jot methodology has aiso found widespread use In architectural and engineering design
appiications, madical imaging, office printing (of both text and graphics), geographical
imaging systems (a.g.. for sclsmic data analysis and mapping), signage, In display
graphics (e.g., photographic reproduction, business and courtroom graphics, graphic arts),

1
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and the Bke. Finally, ink jet prining has now also been used to creats an image on a
variety of taxtlile substrates. The usa of ink-jat printing to create an image on textlle fabrics
has allowed for the rapid visualization of an aesthetic design on fabric without the use of
apensive and oftan wasteful screen printing techniques. Such InkJet printing
methodology allows a designer or production faclity to visusllze a finished design In
significantly less time than is usually necessary to burn a screen image of the design by
typical screen printing methodology.

Both dyes and pigments have been used as colorants for such ink jet ink
formulations. However, such materials do not always sdhere well to substrates to which
the ink Is applied. For exampie, dyes may dissoive upon a substrate's contact with water.
Thus images applled employing Ink Jet methodology may fend to run or smear upon
repeated contact, or may be achually removed from the printad surface if exposed %
substantial quantities of aqueous media (e.g., If an Ink jet printed artide Is launderad).
Moreover, images appliad employing ink jst methodology mey also tend to fade or
washout upon prolonged exposure fo visble, ultraviolst and/or Infrared light. Furthermore,
dyes appled to texdile substrates may experience severe dye bleed upon appiication to the
substrate. Finally, the color intensity of the image printed on a textile substrate using Ink-
Jet mathodalogy [s often lacking in vibrancy.

The nature of textile substrates also poses specific probiams when printing or
imaging via Ink jet print methods, which are not found with common Ink jet substrates (e.g.
paper or coated paper). For instence, the taxtils flbers can vary widely in composition,
with each composition presenting a unique set of condttions for acceptable printing of the
subsirats. For exampie, cotion subsirates may be very absorbent, such as in the case of
aqueous-hased inks. When Ink is ejectad from the Ink channel of an Ink Jet printing device,
it ls rapidly absorbed into the fibers of the cotion substrate. Since these fibers are much
larger than the fibere typically found In paper substrates, the color denaity or appearance
of color brightness Is significantly diminished due to the lack of redention of the colorant at
the surface of the fibers. In addifion, bleeding, motiie of the print patiem, and loss of
image sharpness or clarily can often result from prinfing on the texdile fabric iteelf.

Convarsely, synthetic fibers such as polyestar may be poorly wet by the aqueous
inks and such inks may be only retainad in the interstitial spaces between the fibers. This
fimited ink retention also causas the print-quaiily related problems outiined above.

me.hmdhphulmmmm.hmn
achieved commerdially by some post-printing curing process such as heeting, steaming, or
chemical fixstion. These procesass tend to be nefficient, requiring further washing and
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drying steps o remove unfixad colorant from the fabric. it Is therefore desirable ©
aenhanca the parmanenca of the printed mage an Ink jet printable substretes, either In the
presence or absence of a post-printing curing process step.

Polymeric materials are typically usasd commercially to modiy the properties of both
natural and synthetic textile fibers and substrales. These polymeric reatments may alter
taxtile appearance or hand, reduce shrinking, reduce flammability, or alter other properties
of the fiber or subsirats. Treatments may even bs employed to enhance the ease of
printing and/or print perforrnance when commercial printing processas, such as rotary
screan printing, are employed. For instance, polyetiyiane oxide has been used to pretreat
a starting doth material s0 as to creats an adequate textile substrate for inkJjet printing.
As disciosed in U.S. Patent number 5,781,216 to Hanusla et al., the use of polyethylens
oxide treated texdlle subsirates are described as being highly capable of providing Images
of great color depth with sufficlent brightness and sharpnass, but free of objectionable

color bleed. Whie Haruta discloses such a polysthylene mdde pretreatment with a .

cationizing agent, to thereby enhance the coloring abliity of images, Haruta requires such
treatment io thereafter be cured by additional heating, washing and drying steps.

Use of cationic polymers as part of a latex saturant in a hydroentangled flbrous web
Is disciosed In PCT US 88 12712 o Harmis et al., which was published as WOBS/00541.
As described In WO89/00541, latex saturation ls typically foliowed by a drying step or
other curing alds.

Use of imbibing solutions with sodium bicarbonats, sodium carbonats and urea are
qiso known. Such imbibing solutions are typically used by textiie milis in Ink pastes along
with other additives such as thickenars, and not In conjunciion with coeting treatments on
the taxtile substrates themselves prior to being printsd. The ink pastss are then rotary
screan printed down onto the fabric substrates. However, an Ink jet paste dellvery system
can not be taad for Ink jet printing because of the physical constraints of the ink jet printer
tachnoiogy. The salts in the pastes will corrods the Ink Jet printer heads. Use of ink pasies
ae als0 a wastsful process. Furthermore, oven with the use of such pasies In a
convention screen peinting process, the process experiences a large amount of dye wash
off following printing.

Accordingly, there e stll & need In the art for ink jet printable subatrate coatings and
freatment methods which provide for high oplical density with a minimum amount of
biseding on the substrate during and after imaging from Ink jot printers. There is also a
need In the art for such Ink jet printable substrate treatment methods which can be applled
to taxifle fabric substrates. In this regard, there s atill a need In the art for methods for
treating fabrics for receiving .Ink4et ink formulations, which methods allow for improved

3
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colorfastness and color intansity In a wide variety of taxille substrates. Flnally, there s stil
a naed in the art for stich substrates which are not dependent upon an ink auring step for
construction.

Summary of the [nvention

In accordance with the present [nvention, it has been discovered that the color
density and quality of the printad Image, and the adhasion properties and/or colorfastness
of acld and reactive dye-basad Ink Jet ink formulations when applied to a variety of ink jet
printable substrates, can be improved by treating the substrates with coating fonmulstions
used In conjunction with imbibing solutions. In particular, a wide array of textile fabric
substrates can be treatad to improve the colotfastness end washfastness of Ink Jet Ink
formulations. The treatment forrmulations inciude an agueous coating formulation
cortaining sclkis and comprising a cationic polymer or copolymer, a fabric softsner, urea
and elther sodium bicarbonats, sodlum carbonate, or a combination thereof for reactive
dye based Inks, or in the alternative, the same cationic polymears, and fabric softaners, but
additionally urea and ammonlum sulfate for ackd dye based inks. In particular, the
treatment formuiations Iinclude about 5-85 % cationic polymers or copolymers, and about
§5-20 % fabric softeners. Alternatively, the formuiations may also include about 0-80% of a
polymeric iatex binder so as 1o increase washfasiness. These percentages are based on
solids. Total sollds contant for the formulations typically range from about 10-50 %. In an
altemate embodiment, use of cationic polymer coatinga in conjunction with a separate
imbibing solution of either sodium bicarbonate or sodium carbonate and urea for reactive
dye classss may be used. In an altamate embodiment, use of cationic polymer coating
formulations In conjunction with a separate imbibing solution of ammonium sulfste and
urea for acid dye classes may be used. The present methods provide pathways to the
fbation of dyes, ivespective of chemical class or texdile fabric substrate, and do 8o without
the need of any further Ink curing process beyond drying under ambient conditions. In
addition, efficacy of post printing processes such as steaming or curing may be enhanced
by such formulations, reducing dye wasts and further enhancing color vibrancy. Aleo,
fbaation of pigment or colorant may be enhanced by these forrmedations.

Thess and other featres and advantages of the present Invention wil become
apparent after a review of the following detalled deacription of the disciosed embodimants
and the apperxied claima.

e
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Brief Dascription of the Drawings

F1GS.1A~1C llustrate axemplary cafionic polymers for use in treatment formulations for
substrates In accordance with the present invantive methods.

FiQ.2 lllustrates a schematic view of a dip and squeazs process for treating ink jet
printable substrates.

Detalled Dascrivtion of the invention

In accordance with the present invertion, there are provided aqueous coatings and
methods to improve the adhesion properties and/or colorfastness/color density and
washfasiness of ink jet prinfable substrates In the absence of a heating or post treatment
curing stap, sald methods Including treafing a texdile substrate with an aqueous coating -
formulation inciuding cationic polymans or copolymears and fabric sofienars. In a desirable
method, the method comprises treafing a texilie substrate with an aqueous coating
formulation Including about 5-85 % cationic polymers or copolymers, and about 5-20 %
fabric softeners. As has been stated eariler, these percantages are percent of total sollds,
unless otherwiss stated. For the purposes of this application, the percent of the total solids
Is calculated by dividing the diy parts value for a particular component by the total dry
parts of all of the components of the formulafion. The present invention Is further directed
o @ treated Ink jot printable subsirate wherein the freatment comprises an aqueous
coating formulation of cationic polymers or copolymers and fabric softeners. A desirabie
embodimant of the prasent invention is a freated ink jet printable substrate wherain the
aquecus coafing treatment comprises about 5-65 % cafionic polymers or copolymers, and
about 5-20 % fabric softeners.

The cationic copolymers funcion In the formulation to attract and fix oppositely
charged anionic dys molacules 1o the substrates, and in parficular, texdile fabric substrates.
The polymers or copolymers may coniain reactive resiiues or groups capable of
crosslinking to the taxtile fibers, with themselves, or with other componenis presant In the
formulation. Such cationic resine may incorporate charge groups in the main polymer
chains or polymear backbones, or as side groups In the polymer chains. An exemplary list
of the structural foormulas of such cationic polymers are Bustrated In Figs. 1A-1C. The
cafionic polymers for use in the coatings may includs but are not Emited to, polymers and
copolymers of diallyidiakyammonium monomers such as dlallyidimethylammonium

chioride, cationic acrylate and..acrylamide.. such . es. acryloxyethyidimethylammonkm..... ... ..
5
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chioride or acrylamidosthyldimethylammonium chioride monomers, gquartemized
vinylpyridine such as methyl vinylpyridine chiaride, and polyalkylamine polymers and
copolymers. Co-monomers In such systemns may consist of ones which modify the
flexibhity, hydrophobiclly, or mechanical properties of the polymer molecule. In addition,
reactive and/or self-condensing monomers may be included to enhance adheslon to the
textiie fidar or other components In the formulation. Other exampies of cationic polymers
with charged groups In the main chain incdude sphalohyddin-amine palymers such as
Reten™ 204 LS and Kymena™ 557 LX polymers of Hercules incorporated, of Wilmington,
Delaware. A specific example of a preferred cationic polymer resin Is CP 7081 RV
avaliable from ECC international of Roswell, Georgia, with CP 7081 RV being a
poly(diallyiiimethiammonium chioriie-co-diacstone acrylamide).

Sultable fabric softeners which may be used in accordance with the present
inventive coatinga/methods inciude, but are not kmited o, Varisolt 222 of the Witco
Corporation of Greenwich, Conneclicut, Adogen 432 aiso of the Witco Corporation,
Accosaft 550-75 of the Stepan Company of Norihfield, llinols, Alubrasoft Super 100 and
Alubrasoft 116 of the BASF Corporation, Specialty Chemicais Division of ML Ofive, New
Jersey, and Ahcovel Base N-82 of IC1 Surfactants or Hodgson Texdles Chemical of ML
Holly, North Carclina. SuRtable fabric softeners include those that are cationic or nonlonic
and provide the atirbutes of print quality and image brightness to the printad texdile
substrate. The fabric softener most sultabls to a particular taxiile fabric substrats varies by
fabric substrate. For instance, it has besn found that the fabric sofiener Varisoft 222
performs belter with cotton/banner fabric samples while Adogen 432 performs better with
nylonfycra samples.

In another embodiment of the present Invention, the previously described coating
treatments or fonmiations for ink jet printable substrates also include a latex binder in
order to further enhance the adhesion and/or waterfastness of colorants on the taxdlle
fabric substrates. It has been found that coated Ink jet recaptive substrates including a
latex bindar provide high color density and saturation, superior print quality, reduction of
wicking or bleeding, @nd enhanced ink absorption. Furthermore, the coating or treatment
formulations provide a waterfast printed image when printing via an Ink jet printing
process, without the necessity of post-printing curing steps such as heafing, steaming,
chemical feation, or radiation. Likewise, the present invention Is also directed to a treated
ink jet printable substrate wherein the treatment comprises an aqueous coating formulation
of cationic polymers or copolymens, fabric softeners, and & latax binder. A desirable
embodiment of the present [avention Is a treated Ink jet printable substrate wherein the



10

15

K-C 15260

-

aqueous treatment formulation comprises about 5-85 % cationic polymers or copolymers,
about 5-20 % fabric softeners and about 0-80% latex binder.

The treatment or coating formulations In this altemate embodiment consist primarfly
of cationic polymers and copolymers, fabric softaners and e water-insoluble polymer In the
form of a latex dispersion or amuision. In parficular, the treating formulation may Iinclude
about 0-80 % polymeric latex binder depending on the textile fabric substrate. The latax
reinforcing polymars may be elther nonlonic or cationic. By way of example only, the latex
materials may include vinylacetats, ethylene-vinylacetats, acrylate, styrene, and styrene-
acrylate resins and aother cationic or nonionic lataxss. Thesa resins may Include reactiva
or ssif cross-iinidng groups in addition to inherent cationic functionallity.

The aqueous coating fonmulations may also inciude other addliives which effect the
appearance or tactiie properties of the finished substrate, such as aptfical brighteners. It
should ba recognized that all of the sisted percentages are based on solids uniess
otherwise notad, Total sollds content for the formulations typlcally range from about 5-50

%, but desirably range from about 5-32 %. More desirably the total sollds content for the -

formulations range from about 25-28 %.

Treatment formulations (compositions) for the taxtile subsirates are made by adding
the above components from stock solutions or dispersions, or as solids where appropriate,
and mbdng o homogenelty. Appilcation of the treatment formulation to the taxilie
substrates may be castied out by any known means fo those having ordinary skill in the
art. For instance, fabric substraies may be treated by a standard padding (dip and
squeazs) methnd and dried in a forced alr oven, although any sultable drying means of
taxtiles lnown fo those sidiied in the art may be employed. As can be seen in FIG2
showing a schematic view of a dip and squesze process 10 for treating Ink jet printable
substrates, a textile substrate 20 is unwound from the incoming roll 30 and is then dipped
in a saturator tenk/bath 40 for sufficient time for k to become saturated with the treafing
formulation. The taxiiie subsirata Is then run through a pressurized nip roll set 44 and 48.
The pressive on the rolis should be In the range of about 10-120 peig but desirably in the
range of about 10-85 palg, depending on the type of textiie fabric substrate utikzed, and
the total solids content of the treatment formulations used. The pressurized nip rolis
squeazs the coating evenly onto the substrate so as o penetrate the susface of the
substrate. The rolls may be either rubber or steel, howsver a set of rolls in which at [east
one roll being rubber Is desimble. Folowing passage through the nip pressure rolls, the
taxtile substrats (s coursed through a drying means 50. The drying means may inchude a
tanter frame for holding the textile substratn, and may lself sncompass muitiple

consecutive drying means depending on the nature of the substrate to be drled. The
7
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drying tamperature Is desirably in the rangs from about 200° F fo 325° F, deslably
batween about 220 10250° F. The typlcal time for drying Is betwaen about 30 sacands and
3 minutes. Following drying, the finished treated textile substrate is taken up on a wind up
rofl 52. The texiile substrate may be rolled up for storage or moved to a second lamination
process in preparation for ink jet printing. The texdile substrate may be laminated (o a
carrier backing for ease of printing.

Using this application method, dry pick-up ratios of the texilie subsirate may vary
from about 0.5% to about 50%. Desirably, the dry pick-up ratios may vary from about 3 fo
about 20%. More dasirably, the dry pick-up ratios may vary from about 8 o about 15%.
Wet pick-up ratios for the texifie substrates are typically between about 30-150%.
Desirably such wet pick-up ratics are between about 80-120%. Desirably for Dacron
banners, the wet pick up ratios are between about 40-120 %. These tarms are defined by
equations which fallow.

Substratas which may be freated in accordance with the present inventive methods
are varied and inciude paper, fabric, fime, and the ke, aithough textile fabric substrates
are preferred. Such fabrics may include cotton, siik, wool, palyaster, rayon, nylon, and
blends thereof. Furthermore, the disclosad Ink jet substrates may provide the benefits
disciosed hereln with or without further post-printing curing steps involving the use of heat,
radiation or preseswe. ideally such ftreated substrates provide adhesion andfor
colorfastness of the colorant with only amblent ar room tsmperature curing or drying of the
printad imege. it should be noted however, that while not belng necessary for the process,
& post printing curing step may further enhance the colorfastness and washfasiness of the
printed image on the subsirate. The baesis weight of the varlous fabrics which may be
treated by these formulations may range from about 2 ounces per square yard (osy) to
about D osy.

Dye classes which may be usad In ink Jet printers to be printed on such substrates
include acid dyes, reactive dyes, direct dyes, aroic dyes, sulfur dyes, modified dyes,
polymeric dyes, copolymeiized dyes or other clagses of colorants known fo those ekilled In
the art. Furthermore, pigment colorants may be used In the Ink jet printers to be printed on
such substrates. Additionally, it has besn found that whan such substrate is printed with
ink Jet Inks contalning additives, such as those deacribed in U.8. Appiication bearing Serisl
Number 08/108,681 filed July 2, 1868 and U.S. Patant No. 5,897,884 Incorporated herein
by reference In its entirety, such substrate treatments may be enhanced so as o provide
enhanced colorfastness and washiastness.
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in a further embodiment of the present invention, such previously described
treatment formulations may be usad In @ method to freat banner texiile fabric substrates.
Such substrate materials include 100% cotton, 100 % polyestsr, 100% sllk, nylon, rayon
and blended meterials, such as blends of cotion and polysster, as well as nonwoven
materials. For instance, it has been found that the pretreatment of banner textie fabric
subsiraie with an aqueous coating formulation inchuding cationic polymers, fabric
softeners, and latax polymer binders in accordance with the previously descrtbed methods
enable the banner substrates to be ink Jet printable, with improved colorfastness/ color
density and washfasiness, and with reduced color bleed. Likewise, the present invention
s also directed to a treated Ink jet printable banner subsirate wherein the treatment
comprises a formulation of cationic polymers or copolymers, fabric softeners, and an
optional latax binder. A desirable ambodiment of the present invention Is a treated ink jet
printeble banner subsirate wherein the aqueous treatment formulation includes batween
about 5-85 % cationic polymers or copolymers, between about 5-20 % fabric softeners
and between about 0-80% latex binder.

In accordance with yat another ambodiment of the present invention, there are
provided articles produced by the above described methods, employing treated textile
substrates as described herein. Such artidles may include for exampie banners, wall
coverings and other home furnishing products. Thus according to the presant invention,
Ink Jot printed images appiied to a treated subeatrate as described hereln, resists removal of
sald image from sald substrate, even upon repesatad contact of the printed substrate with
water. Such repefitive contact can be the resuit of normal handling of an article, accidental
expoaure to fiquid, and routine laundering of the article. When arficles according to the
present invention comprise a treated substrate contalning an Ink jet image printad thereon,
the resufiing image adheres sufliclently to said substrate to reeist removal therefrom upon
washing of said arfice. The present Invention including each of the various embodiments
Is further described by the axampies which follow. Such examples however, are not to bs
construed as Imiting in any way either the apirit or the scope of the present invention.

Preliminary Examples

Textlle substrate samples were first printad with a test patism using a commercial
ink Jot printer utiiizing commercial Ink jet inks contalning acid, reactive, and/or direct dyes.
Calor denslly, color bleed, and print quality were avaluated on the sampies as printed.
These taxilies Included cotton poplin tediie substrates. Duplicates of both sets of samplas

were washed using a washing method.as described.. Color density, .color bleed, .print
9
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quallty or appeerance, and color permanence were evaluated using the washed samples.

Data from the prefiminary examples Is expreased in Table 1 which follows.
TABLE 1

INK INK FABRIC
ADDITIVE TREATMENT

Encad none none

GA

Encad none 0.5% CP

GA 7081 RV

Encad none 10%CP

GA 7081 RV

Encad none 20%CP

GA 7001 RV

HEAT
TREATMENT

COLORFAST DETERG.

EVAL.
WATER
DELTAE
<58

<20

<28

<27

DELTAE

- <82

<08

<50

<32

CP 7001 RV= is a diallyldimethyammonium chioride/diacetone acrylamide copolymer,
ECC Intemational. Encad GA Inks employ standard monomeric dyea. Samples were
hand washad. The sampling tesied magenta inks. Daelta E was calculated in the samples
utiiizing the spectrodensitometsr and equation described below. The sampling was
produced using a dip and squeazs methoed, as previcusly described. As can be seen, the
codating in the Praliminary Examples only included cationic polymer in the aqueous
formulation. Percent represents percant solution.
A second mare rigorous set of tests and examples were run on a varisly of fabric
substrates. Thees iexile fabric substrates Include the materiaie Bsted in Table 2.

10
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Table 2
[ FABRIC | STYLE | Construction | SOURCE | BASIS BASIS
WEIGHT | WEIGHT §1
_ {OZIYD") | UNITS (O |
Polyester | PP 8248 | Plain Weave Fisher 38 123.8
popiin Textiles
Polyestar PS241 Satin . 4.1 130.0
satin
250 Denler 250 Plain Weave - 32 108.5
Dacyon Poly. | Dacron
Cotion Poplin | 9680 . Lorber 85 220.39
- - Indust.
Cotton
Jarsey 5118 Knit - a2 2778
Colion
Sheeting Plain Weave | Cranston 70 2372
- Milla
.16 mm Sik
Charmeuse | 12104 Satin U.S. Sk, 20 67.8
- inc
Silk crepe
dechine .18 | 14854 Crepe * 23 78.0
mm
Polyester
Georgetta | NOFUT7- | Crepe Georgatts | Scher 33 128.8
- 6058A Fabrics,
Polysster inc.
stretch crepe Knit " 32 108.5
Poly fiycra
Blend 55163 Knit Guiiford 8.5 1864
- Miis
Nylon/lycra
blend 58082 Knit - 40 135.8
Rayon
YWSR Crepe U.S. Silk, 35 1186
1352 inc.

11
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U.S. Sllk, Inc. ia located in New York, NY. Gullford Mills Is focated in New York, NY.
Scher Fabrics, inc. is locatad in New York, NY. Cranston Mifls is located In Cranston, RI.
Lorber industries is located in Gardena, CA. Fisher Textiles Is located In Indian Tral, NC.

Conditions for Second Set of Examples
Printing Steps

in each of the following examples, treatad taxtile sampies were printad using an
Encad Pro E (@ 300dpi) ink jet printer obtained from Encad Inc. of San Diego, Cafifornia.
Encad GA, GS, or GO Inka wers employed using 4-Pass Enhanced Print Mode, that ls with
the printer passing aver the taxtiie substrate four thnes. In some instances, as noted as
double strike in datn tables, the printing head was preheated and option identified as
number “7" was selectad on the printer. Thia opfion enabled more ink to be expelied from
the printer onto the substrates. Dyes In the inks consisted of reactive, acld, and/or direct
dyes and are described in Table 3 .

TABLE 3
_ Inks Used
S8k — —
Calor Order# Dyes
Cyan 200489 Direct
Magenta 208163-2 Add /Reactive
Yeliow 208163-3 Acld
Black 2081634 Direct
GO Ink
Color Ortlor
Cyan 208165-1 ment
Magenta 2081652 Pigment
Yellow 2081853 ment
Black 20816654 _Pigment
QA Ink — -
Color Order# __Dyes
Cyan 200401 Diract
Magenta 209490 Acd
Yellow 208164-3 Acid
Black 2081644 Direct

12 -
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Sampile sizes were typically 11 by 15 inches. Additionally, a floral three color print,
using lavender, green and magenta was used for testing, of approximately 14 by 25 inches
in size. Where it was difficult to distinguish between shades of green, a neutral portion
(that is fres of Ink) of the sample was also evaluated.

Color Mecasurements

L* a* b* color values measurements (CIE 1876 Commission Intemationale de FEclalrage)
and oplcal dansity were made of the printad textiie substrates using an X-Rite 838
Spectrodansitometer (D85/107) using CMY filters, In accordance with the operator's
manual. The X-Rita spectrodensitome’er was obtained from the X-Rite Corporation of
Grandville, Michigan. Average optical dansities were taken as the sum of the average of
three measurerents using each filler. Delta E Is calculated in accordance with the
following equation:

AE = SQRT [(L*standard - L* sample)’ + a*standard - 2* sample)® + (b*standard - b* smplo)’)

The higher tha Dalta E, the greater the change in color intensity. Unless the color’s
intensity Is Increased by a curing stap, a large increase In della E would typically be
indicative of fading. The tasting was In accordance with ASTM DM 224-93 and ASTM
E308-00. Whare values for delta E are leas than 3.0, It is generally accepiad that such
color change cannot be ocbserved with the human eye. A detalled description of
specirodensitomaeter testing Is avaliable In Color Technok 2 Taxit ’
Edition, Published 1997byMTCC(AnwlcnnAssoehﬂondT¢d|hchm&
Colarists).

Washing Method for Textlis Samples

When Indicated, taxille samples wers washed using the following method.
Samplos were placad In an appropriate stze beaker or contalner such as a one ter
beaker. Samples wera then placed under cold running water (betwesn epproximatsly 10-
20° C) for approsdmately two minutss. The cokd water was then drained from the texdile
samples. The beskars were then refiied with hot water (between appradmatsly 40-50°
C), and one ounce of datargent (Synthrapol ® per galion of water was added o the
beakers).

The taxtile sampies were then washed out for approximatsiy five minutas and then
rinsad and drained of remaining water. Finaly, the taxiile samples were rinsed with wanm
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water (of batwean approximataly 25-30° C) for two minutes followed by a rinse with coid
water (of between approxdmately 10-20° C) for approximatsly one more minute.

Typlcally, atthough not necessarfly required for curing, a second set of samples were
printed and subsequently steamed using a laboratory steamer for comparison. For the
purposes of the axamples, if a colorfastnass level is characterized as poor, bleeding or
wicking has occusred. if a washfasiness level has been characterized as poor, the image
has washed out. If a colorfastness and washfasiness level has baen characterized as
good, the color vibrancy and image retention s noticeably betier than the poor level, If the
colorfastness and washfastness lovels are cheracterized as excellent, the calar properties
and vibrancy are the highest levels with the highest color density.

Examples

It should be noted that for each of the following exemples, the textile substrate had
been laminatad ¥ an adhesive coatad paper backing which was obteined from American
Builirite, Inc. under the designation ProtecRite ® 6708 prior to printing 1o enable the
substrate to be easlly coursad through the printar. The substrates were then removed
from the backing prior to washing. Adhesive coated backing papers identified by the
designation 6788 Include a paper having a nominal thickness of 5.4 i, an Initial adhesion
value of 27 oz/in, a tensile strength of 16 iba/in, and an elongation capabiiity of 10 %. The
batch formulations uflilzed are described In the following example summaries.

Example 1. Catonc copolymer CP 7081 RV (ECC Intemationel),
poly(diafiyldimathylammonium chloride-co-diacetone acrylamkie), was obtained In a 49.3%
stock solution In water. 20.3 wet parts of this solution (10 dry parts, or approxdmately 90-61
% cof the total dry parts) were added to 70.3 parts water with mbding. 1.1 wet part ( 1 dry
part, or approximately 9 % of the total dry parts) Varisot® 222 fabric softener (00% In
watsr) was added and the entire solution was mixed untll hornogenecus. This formulson
was used fo treat 100% cotion poplin via a padding application and dried as previously
described. A portion of this sample was laminated to an adhesive paper carrier, printed
with an ink jet printer and dried under amblent conditions. The properties of the sample
were evaluaied for quality of the printed Image, Ink retention, and color densily or
saturation under the following conditions: 1) immediately after printing, 2) after printing and
washing, 3) after printing and steaming, 4) after printing, steaming and washing. The
printad samples exhibited superior bmage quallty with fittis or no bleed, excallent Ink
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retention, and excellent color density. Samples that were sieamed exhbbited excellent
enhancement of color and appearance. Washfastness of steamed samples and samples
not posi-treatad with steam ahibited moderate reterfion of color whan washed. This
BExample utlilzed the GS Ink set.

Example 2. The formulation empioyed in Example 1 was used to treat a 100% polyester
georgetie fabric. Results for this fabric were similar fo those obtained in Exampie 1. This
Examples utiiizad the GS ink set and GO Ink set.

Example 3. 20.3 wet parts (cationic copalymer CP 7091 RV (ECC Intamnationa) (49.3% In
water)(10 dry parts or approodmatsly 80-81 % of the tolal dry parts) was added to 48.9
parts water with mixing. 22.5 wet parts Adogan® 432 fabric softener (4.4% in water){1 dry
part, or approxdmately 8 % of the total dry peris) was added and the entire solution wes
mixed untll homogeneous. This formulation was used to freat 100% cotion poplin via a
conventional padding application and dried. The sampie was printad and evajuated using
the process described in Example 1. The printed sampis exhibited superior image quallty
with liitle or no blead, excellent ink retantion, and excellent color density. Samples that
were staamed exhibited excellent enhancement for color and appearance. Washfasiness
of steamed samples and sampies not post-treated with steam exhibited moderate
retantion of color when washed. This Example utlized the GS Ink set.

Example 4. The formudation employed in Exampie 3 was used 1o frest a 100% sik
charmeuse fabric. Resulls for this fabric were similar to those obtained in Exampie 3. This
Example utiiized the GS Ink set.

BExample 5. The formulation employed In Example 3 was used to treat a 100% sikk crepe

. de chine fabric. Resulls for this fabric wera similar fo those obtained in Example 3. This

Example utiiized the GS ink sst.

Example 8. 20.3 wet parts cationic copolymer CP 7081 RV (ECC Intamational) (49.3% In
water) was added to 48.8 parts water with mbdng. 11.3 wet parts Adogen® 432 fabric
softener (4.4% In water) and 11.3 wet part Varisoft® 222 (4.7% In watar) wes added and
the entire solution was mixed untl homogeneous. This formulation was used to treat 100%
cotton popfin via a conventional padding application and dried. The sample was printed
and evaluated using the procees described in Exampie 1. The printed sample exhibitad
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superior Image quality with Ritie or no bleed, excallent Ink retention, and excellent color
densly. Samples that were steamed exhibited excellent enhancement for color and
appearance. Washfastness of steamed samples and samples not post-ireatsd with steam
exhibited moderate retention of color when washed. This Example utiiized the GS Ink sst.

Example 7. A treatment compasition was formulated as in Example 6, substituting 23.1
wat parts Accosoft® 550 fabric softener (4.3% in water) (1 dry part, or approximately 8 %
of the total dry paris) for parts Adogen® 432 fabric softensr. The cationic polymer made
up 10 dry paris or approximatsly 80-81 % of the total dry parts. The wet parts of water
consfituted approxdmately 48.2 parts. This formulation was used to treat 100% cotton
popiin via a padding application and dried. The sample was printed and evaluated tmaing
the procass dascribed Iin Example 1. The printed sample exhibited superior Image quallty
with littie or no blead, excellent ink retention, and excellent color density. Samples that
were steamad axhibited excellent enhancament for color and appearance. Permanance of
color to washing of steamed was dramatically increased compared 1o untreated sampies.
Some enhancement of colorfastness was achieved without steaming. This Example
utiiized the GS Ink set.

Exampie 8. The formulation empioyed In Example 7 was used to treat 85/15 nylon/lycra
blend fabric. Resulls for thia fabric were similar to those obtained in Exampie 7. This
Exampile utiiized the GS Ink sst.

Example 8. The formulation employad In Example 7 was used to treat @ 100% sk
charmeuse fabric. Results for this fabric were similar to thase obtained in Example 7. This
Bxample utiized the GS ink set.

Example 10. A treatment composition was formulatad as in Example 3, subsfituting 22.7
wet parts Alubmasoft® Super 100 fabrc sofiener (4.4% n waisr)(1 dry part or
approxdmately © % of the total dry parts) for parts Adogen® 432 fabric softener. The
formulation included 20.3 wet parts of 7081 RV (10 dry paris, or approsdmately 00-01 % of
the total dry parts), and 48.7 peris water. Thia formulation was used o treat cotion popiin
via a conventional padding application and driad. The sample was printed and evaluated
using the process described in Example 1. The printed sample exhibited supesior image
quality with Bitie or no bleed, ecccellent ink retention, and axcelient color densily. Samples
that were steamed exhibited excellant enhancement for color and appearance.
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Permanence of color to washing of steamed samples was dramatically
compared to untreated samples. Some enhancement of colorfasiness was achieved
without steaming. The Example utilized the GS Ink set.

Example 11. The formulation employed in Example 10 was used to treat 85/15 nylonfycra
blend fabric. Results for this fabric were similar to those obtained in Example 10. The
Example utlized the GS Ink set.

Example 12. The formulation employsd In Example 10 was used fo treat a 100% sik
charmause fabric. Resuits for this fabric were similar to those obtained in Exampte 10. The
BExample utillzed the GS ink sat.

Example 13. A treatment compoeition was formulated as [n Example 3, substituting 8.8
wet parts Ahcovel® fahric softenar (11.3% in water)(1 dry part, or approodmataly 8 % of °
the iotal dry parts) for parts Adogen® 432 fabric softener. The formuiation included 20.3
wet parts of 7081RV (10 dry paris, or approodmatsly 80-81 % of the total dry paris), and
625 parts water. This formulation was used to treat 100% cotion poplin vie a padding
appiication and dried. The sample was printed and evaluated ueing the process described
in Example 1. The printed sample sxhibited superior imags quallly with Etfie or no bised,
excallent Ink retention, and excellent color density. Samples that were steamed exhibited
excellent enhancement for color and appearance. Permanence of color to washing of
stsamed samples was drametically increased compared to untrwatad samples. Good
snhancement of colorfastness was achieved without steaming. The Exampie utlbzed the
GSinkset .

Example 14. Cationic polymer CP 261LV (ECC Intemnational),
Poly{dlallyldimethylammonium), was obialned In a 43.0% stock solufion In water. 23.3 wet
paris of this solution (10 dry parts, or approximataly 90-81 % of the total dry parts) was
added to 47.1 parts water with mbhdng. 21.3 wet parts Varisoft® 222 fabric softener (4.7%
In watar){1 dry part, or appraxdmatsly 9 % of the total dry parts) was axided and the entire
solution was mboed unfll homagensous. This formulation was used fo treat 100% cotton
popiin via a padding appiication and dried. The sampie was printed and evaluated ueing
the process described in Exampie 1. The printad sampies exhibited superior image quallty
with little or no bleed, excellent ink retantion, and excellent color density. Samples that
were not stsamed exhibited moderate retention of color when washed. Some
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enhancement of colorfastness was achieved. Samples that were steamed exhibited
axcellent enhancement for color and appearance. Washfastness of steamed samples and

samplee not post-treated with stsam axhibited moderaie retention of color when washed.
The Example utilized the GS ink set.

Example 15. 28.8 wet parts of a solution containing 80% ethoxylatad polyethylenimine
(34.7% In water){10 dry parts, or approximately 80-81 % of the folal dry parts) was
combined with 41.8 parts water with mbing. 21.3 wet parts Varieoft® 222 fabric softener
(4.7% In water) (1 dry part, or approximately 9 % of the total dry parts) wera added and the
entire solution was mbosd until homogeneous. This formulation was usad to treat 100%
cotion popiin via a padding application and dried. The sample was printed and evaluated
using the process described in Exampie 1. The printed sampie exhibited superior Image
quelity with liitle or no bleed, excellent ink retention, and excelient color denslly. Samples
that were not steemed exhibitad moderate retention of color when washed. Soms
snhancement of colorfastness was achioved, Samples that were steamed exhiblled
excellent anhancament for color and appearance. Washiasiness of steamed sampiss and
samples not post-treated with steam exhibited moderate retantion of color when washed.
The Example utiltzed the GS Ink set.

Example 18. 560.7 wet parts cationic copolymer CP 7081 RV (ECC International) (46.3% In
water)(25 dry parts, or epproximately 18-19 % of the total dry parts) was added to 656
mmmmm.mswmqmmwmmm«mmm
copolymer, 55.2% In water)(50 dry parts, or approximatsly 37 % of the total dry parts) of
AlrProducts and Chemicals Inc. of Allentown, Pennsyivania, 114.0 wet parts PrintRite®
505 acrylic emulsion (BF Goodrich, 43.5% in water)(S0 dry parts, or approsdmataly 37 % of
the total dry parts), and 212.8 wet parts Varisoft® 222 fabric softener (4.7% In walar)(10
dry parts, or approximately 7 % of the total dry parts) were added and the entire solution
was mbead untl homogeneous. This formulation was used to treat 100% Cotton Poplin via
a padding application and dried. The sampie was printad and evaluated using the process
described in Exampie 1. The printaed sample exhibited supericr image quallly with itte or
no blead, excelient ink retsntion, and excellent color densily. Samples that were not
steamed axhibited good retention of color when washed. Samples that were steamed
exhibited excallent snhancement for color and appearance. Parmanence of color o
washing was dramatically increased compared © untreatad samples. The Example
utilized the GS Ink set.
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Example 17. The formulation employed In Example 16 was used to freat a 100% cotton
Jersey knit fabric. Results for this fabric were similar to those obtained in Example 16. The
trial uiliized the GS ink set.

Example 18. The formulation employed In Example 16 was used to treat an 8515
nylonflycra blend fabric. Results for this fabric were aimilar to those obtainad in Example
16. The Example utilized the GS Ink set.

BExample 19. The formulation employed in Example 18 was used to treat a 100% silk
charmeuse fabric. Results for this fabric were similar 1o those obtainad In Example 16.
The Exampla utlitzed the GS Ink set.

Example 20. The formulation employed in Example 16 was used fo treat a 100% ellk
crepe de chins fabric. Results for this fabric were aimiler 10 those obiained in Exampie 16.
The Example utiitzad the GS ink set.

Example 21. 50.7 wet parts cationic copolymer CP 7081 RV (ECC Intemnational) (49.9% in
watar)X25 dry parts, or approximately 18-19 % of the total dry parts) was added to 656.0
parts water with mhdng. 80.6 wet parts Alrflax® 540 latex emuision (ethylene-vinyl acetate
copolymer, 55.2% in waler)(50 dry parts, or approximately 37 % of the total dry parts),
114.9 wet parts PrintRite® 581 aaylic emuision (BF Goodrich, 43.5% In water){50 dry
parts, or approximataly 37 % of the total dry parts), and 212,68 wet parts Varisoft® 222
fatric softener (4.7% in water) (10 dry parts, or approximataly 7 % of the total dry parts)
were added and the entire solution was mbowed untl homogeneous. This formulation was
used to freet 100% cotton poplin via @ padding application and dried. The sample was
printed and evaluated using the process described In Example 1. The printad sample
exhibitad superior image quality with ifitle or no bised, excellsnt ink retention, and excelient
color denalty. Samples that were not steamed exhibited good retention of color when
washed. Samples that were steamed exhibited excellent enhancement for color and
appearance. Permanance of color to washing was dramatically Increased compared to
untreated samples. Llitle measurable washout was detectad. The Example ullized the
@3S ink set.
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Example 22. The formuiation empioyed in Example 21 was used to treat a 100% cofion
Jersey Knit fabric. Rasults for this fabric were similar to those obtained in Example 21.
The Example utliized the GS ink set.

A sampie resut for Delta E values Is reflected In the following Tabile 4. It should be
recognized that values for deita E can range from 0 to 100 with the lower values being
prefermed for demonstrating minimum loss of calor vibrancy/fading. Delta E values are a
comparison of “treated and washed” or "reated and dry cleaned” samples versus
"treated” samples. In some Instances, Delta E values are a comparison of “treated,
steamed, and washed” samples, versus “treatsd” sampies. Texifle fabrice which were
capable of being printad without a coating experiencad poor printing atirbutes and
axperienced fotal washout (with a Detie E theoretically at approedmately 100). The

following data apples to a Cransion Cotion sample, which was treated with a coating -

formuiation as describad In Example 21.

Table 4
TREATED | L | A* | B* | DELTAE
Magenta |58.0| 30.8 | -17.6 | standard

Treated &
Washed
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Exampls 23. The formulation empioysd In Example 21 was used to treat 8 100% siik
charmeuse fabric. Results for this fabric were similar 1o those obtained in Exampie 21.
This substrate was cleaned using commercial dry cleaning facliiies and sample results are
raflected in the following Table 5. The Example utitzad the GS ink set.

Table 5
T TREATED | L* | A* | B° | DELTAE
Magenta | 469 | 548 | 52 | standand
 Black 1 205 ) 18 | 05 | standad
Yellow 836 | 50 | 9.8 | standand
Cyan 618 | -27.9 | 31.2 | standard
Dry Cleaned
Magenta | 44.7 | 548 | 50 23
Black 1 7 | 14 | -03 20
" Yellow 824 | 47 | 03 19
 Cyan 608 | 285 | 208 8

Example 24. 10.1 wet paris cationic copolymer CP 7091 RV (ECC Intemnational) (48.3% In
water)(5 dry parts, or approximately 45 % of the total dry parts) was added 1o 48.8 parts
water with mbdng. 11.5 wet parts PrintRlite® 581 acrylic emulsion (BF Goodrich, 43.5% In
water)X5 dry parts, or approximately 45 % of the iotad dry parta). and 21.3 wet parts
Varisofi® 222 fabric softener {4.7% in water) {1 dry pert, or approximately 8 9% of the total
dry perts) were added and the entire soluion was mixad untl homogeneous. This
formulation was used to treat 100% cotion poplin vis a padding application and dried. The
sampie was printed and evaluated using the process described in Example 1. The printad
sample exhibited superior image quality with ittie or no bieed, excellent ink retantion, and
axcellent color densily. Samplea that were not steamed exhibliad good retention of eolor
when washed. Samples that were steamed exhibited excellent enhancemant for color and
appearance. Washfastness of steamed samples and sampies not post-treatad with steam
axhibited moderate retention of color when washed. The Example utfitzed the GS Ink set.

Exampie 25. The formuiation amployed in Example 24 was usad to treat an 85M5
nylonfycra biend fabric. Results for this fabric were simitar to those obtained in Bxampie
24, The Example utfiized the GS ink set.
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Example 26. 10.1 wet parts cationic copolymer CP 7091 RV (ECC Intemational) (49.3% in
waterX5 dry parts, or approximately 45 % of the total dry parts) was addsd to 48.8 parts
water with mbdng. 11.5 wet parts PrintRite® 585 acrylic emulslon (BF Goodrich, 43.5% In
water)(5 dry parts, or approximately 45 % of the total dry parts), and 21.3 wet parls
Varlsoft® 222 fabric softener (4.7% In water)(1 dry part, or approxdmately 0 % of the total
dry parts) were added, and the entire solution was mixed untl homogensous. This
formulation was usad o treat 100% cotton poplin via & padding application and dried. The
sample was printed and evaluatad using the process described in Exaample 1. The printed
sampie axhibited superior image quallty with ittle or no bleed, excellent ink retantion, and
axceflant color density. Samples that were not stsamed exhibited good retention of color
when washed. Samples that were steemed exhibited excelient enhancament for color and
appsarance. Permanance of color o washing was dramatically Increased comparad to
untreated samples. The Bxample uliized the GS ink set.

Example 27. The formulation ermployad In Exampla 26 was used to treat an 8516
nylon/lycra blend fabric. The printed sample exhbited superior knage quality with litle or
no bleed, excallent Ink retention, and excellent color density. Permanence of color to
washing was not Improved in these samples. The Example uliiized the GS Ink set.

Example 28, 10.1 wet paris cationic copolymer CP 7081 RV (ECC International) (49.3% in
water)(5 dry perts, or approximately 45 % of the total dry parts) was added to 51.2 parts
water with mbdng. 9.1 wet parts Alflex® 540 latex emulsion (ethylene-vinyl acetate
copalymer, 55.2% in water)(5 dry paris, or approximatsly 45 % of the total dry perts), and
21.3 wet paris Varisoft® 222 fabric softener (4.7% In water)(1 dry part, or approodmately 9
% of the total dry.parts) were added and the ontire solution was mixed untii homogeneous.
This formulation was used to freat 100% cotion popiin via a padding application and dried.
The sample wes printed and evaluaiad using the process described in Exampls 1. The
printad sampis exhibited superior image quality with fitle or no bisad, excellant ink
retention, and axcellent color density. Samples that were not steamed exhibited good
refenion of color when washed. Samples that were steamed exhibited excellent
enhancement for color and appearance. Permanence of color to washing was dramatically
increased compared to untreatsd sampies. The Example utiized the GS Ink sat.



10

16

K-C 15260

Example 29. The formulation employed in Example 28 was used to treat an 85/15
nylonflycra blend fabric. The printsd sample exhibited superior Image quality with littie or
no bleed, excellent ink retention, and excelient color density. Pessnansnce of color to
washing was not Improved In these samples. The Example utlized the GS ink set

Example 30. 50.7 wet parts caionic copolymer CP 7081 RV (ECC Intemational) (49.3% In
water}(25 dry parts, or approxdmately 18-19 % of the toial dry pests) was added to 881.9
parts water with mbdng. 181.3 wet parts Alflex® 540 latex emuision (ethylene-vinyt
acetate copolymer, 565.2% In water)(100 dry parts, or approximetely 74 % of the total dry
parts), and 11.1 wet paris Varisoft® 222 fabric softener (80% In water)(10 dry parts, or
appradmatsly 7 % of the total dry paris) were added and the entire solution was mbced
untl homogeneous. This formuiation was used to treat a 250 denler polyestar/cotton
banner fabric via a padding application and dried. The sample was printed as described in
Example 1. The printed samples exhibited superior image quality with itfle or no bieed,
axcallent ink retantion, and excellont color density. Permanence of color 1o washing was
dramatically increased without stsaming or ofher stepe.

Example 31. 50.7 wet paris catlionic copolymer CP 7081 RV (ECC Intemational) (49.3% in
water) (25 dry parts, or approximately 18-19 % of the iotal dry parts) wes added to 878.0
parts watsr with mixing. 181.3 wet parts Alrflex® 540 latex emuision (ethylene-vinyl
acetate copolymer, 56.2% In water){(100 dry perts, or approxdmetely 74 % of the total dry
parts), and 15.0 wet parts Adogen® 432 fabric softaner (86.7% In water)(10 dry parts, or
approximantely 7 % of the total dry parts) were added and the entire solution was mbwad
untii homogeneous. This formulation was used to treat a 250 denler polyestar/cotion
banner fabric via a padding appiication and driad. The sample was printed as described in
Bample 1. The printed samples exhibited superior image quality with iitie or no bleed,
excelant ink matantion, and excefient color density. Permenence of color to washing was
dramatically increased without staaming or other steps.

Textile samples In Exampias 30 through 35 were printed with the Encad GO Ink set
obtained from the Encad Inc.
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Example 32. The formulation employed in Example 31 was used to treat a polyester
popiin fabric. The printed sample exhibited superior imege quality with ittle or no bleed,
axcellent ink retantion, and excellent color density. Permanence of color to washing was
dramatically mcreased without steaming or other curing steps.

BExample 33. The formulation employed in Example 31 was usead to treat a polyester satin
fabric. The printed sample exhiblbad superior image quality with llitle or no bleed, excellant
Ink retention, and excellent color density. Perrnanence of color 1o washing was
dramafically Increased without steaming or ather curing steps. In addition, the sample
possessed excellent visual color reflectivity. Such quality may be observed visually or
measured through diffuse reflactance methods.

Example 34. The formulation empioyead in Example 31 was used to treat a polyester
poplin fabric. The printed sampile exhiblied superior image quality with Ettie or no bleed,
axcallent ink retention, and excallent color density. Permanence of color fo washing was
dramatically increased without steaming or other staps.

Example 38, The formulation employed In Example 31 was used to treat a polyester satin
fabric. The printed sampie exhibited superior Image quality with littie or no blesd, exceflent
ink retantion, and excalient color density. Pesrnanence of color to washing waa
dramatically increased without stsaming or other steps. in addition, sample possessed
excealient color reflectivity.

Example 38. 50.7 wet paris cafionic copalymar CP 7081 RV (ECC international) (49.3% In
water}{25 dry parts, or approximately 17 % of the total dry parts) was added to 883.5 parts
water with mbdng. 230.9 wet parts PrintRite® 5981 acryllc emuision (BF Goodrich, 43.3% In
water)(100 dry parts, or approsdmately 68-80 % of the total dry parts), and 280.3 wet parts
Varisoft® 476 fabric softenar (8.8% in water) {20 dry parts, or approximately 13-14 % of
the totai dry paris) were added and the entire solution was mbmd untl) homogeneous. This
formutation was used to treat 100% sik charmeuse via a padking application and dried.
Wet pick-up was 140%. The sample was printed and evaluated using the process
described in Example 1. The printed sample axhibited superior image quality with [itie or
no bleed, excelient ink retantion, and excelient color dansity. Sampies that were not
steamed exhibliad good retention of color when washed. Samples that were stsamed
exhibited excellent enhancement for color and appeerance. Parmanencs of color to
washing was dramatically increased compared to unireatad samples. The Example
utllized the GS Ink set.

24
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Resuits of Trisis 30-36

The printad imagas on the fextlle samples from Examples 20-35 were waterfast and
exhibited acceptabie fightfastness for outdoor stability in accordance with ASTM test
method G268 when printad with Encad GO Inks. ASTM test method G26 Included the
following steps:

The standard practice under ASTM G286 for operating a light-exposure (xenon-arc .
type) with and without water for exposure of nonmetalic matertals consists of the
following procedures. Testmethod 1 was employed for continuous exposure to light and
intermittent expostre to water spray. The type of epparatus used consisted of an Atias
C1 5000 apparatus. The instrument was programmed for continuous light and ntesmitiant
water spray in accordance with the manufacturer’s instructions. The conventional cycle
of 102 minutes of ight exposure followed by a cycle of 18 minutes of Eght and watar apray
was empioyed. Such sampls data messurements are reflectsd (n tha following Tabla 6.
The method of print mode Is double strike, at 102 light, 18 min. spray after 8 hours.

Table @

FR L* A B DELTAE
POLY. POPLIN
Black 1 20.0 17 33 15
Cyan 60.0 221 385 42
Yeliow 89.7 00 64.4 145
Magenta 52.3 451 -10.0 26

From the experimental data it was defermined that desirable coatings by fabric type
are as follows: Cotion Popiin and Jersey Kni desirably use the coating desatbed in
BExample 21 at about 13 % total solids; Sik Crepe de Chine and Charmsuse use the
coating desribed in Example 38 at about 7 % total solids; Polyester Georyetie uses the
coating described in Exampis 30 at about 32 % total sollds; Poly Satin and Poly Dacron
use the previous coating ( Example 30) at about 32 % total solids; and Poly Poplin uses
the same coating at between about 20-25 % fotal solids.

if textile post treatment is desired (l.e. a heafing stsp, such as stsaming. oven
heating, ironing, or other form of curative step) a stil further altsmats embodiment of the
present invention relates o treatmants/coating formulations and related methods for
trealing texile substrates which enhance the color brillance, adhesion, and/or
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walorfasiness/detergentfastness of inidet reactive dye, acld dye, and pigment based inks
on textie fabric substrates, which utiizes an imbibing solution In conjunction with a
subsirate coating. For the purpoass of this application, an imbibing solution shall mean &
solution used to saturate a fabric such that it penetrates the Interstitial spaces of the fabric.
The coating solution { or freetment, as has earller been described) Hself may include the
imbibing eclution, or In the altemative, the coating solution and imbibing solution may be
applied in separate application steps.

The treatment or coating formulations In the present invention consist primarly of
cationic polymers, binders, fabiic softeners, and other additives similar 1o those previousty
describad. However, In conjunciion with these coating formulations, an imbibing salufion la
used to further treat the fabric substrate. For example, in a first embodiment uiiizing the
imbibing solution with reactive ink ssts, an imbibing solution consisting of either sodium
bicarbonats or sodium carbonate and wes, (for sdded color brillance with post-treatment)
Is used with a aqueous coated fabric treatment. Tha imbibing solution Is desirably applied °
at a level of betwsen about 520 % by weight, more desirably 5-10 % by weight,
depending on fabric type, and by using a standand saturation/padding method. When the
imbibing solution Is made a part of the aqueous coating composltion, desirably, the sodium
bicarbonate, sodium carbonate, or combination s present in the imbibing/coating solution
in an amount between about 3 and 10 percent of the total solids. Deslrably, the urea Is
presant in the combined imbibing/coating solution in an amount between about 5 and 12
percont of the total solfids. Other additves may be included In the combined
coating/imbibing solution such as welting agents, and defoamers. If additives are present
in the formulation, they are desirably present in an emount batween about 0.1 and 1
percent of the total solids. For Instance, the wetling agent Q2-511 may be Included In the
combined coeting/imblbing solution. Oplionally. dye fixatives may also be included In the
coating forrmiation at leas than about 5 % of the total solkis.

When the imbibing solufion is applied as a separats soluion following the coating
formulation application, the sodium blcarbonate/sodium carbonate ls also . desirably

" present In an amount betwean about 30 and 40 percent of the total soliis. The urea Is

present In the saparate imbibing solution in an amount between about 50 and 70 percent
solids. When the imbibing solution is used as a separute solution from the cosfing
formulation, It may also Inchxie a wetting agent In soiution as well as other addives In the
same amounts as the prior embodiment. Water is present in solution In an amount
batween about 10 and 80 percent of the solution. As haes been statad, this Imbibing
solution embodiment is desirably used with the reacfive colorant classes, Including those
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which may be applied via Ink jet printing processes such as the monochlorotriazines
and/or vinyl sutfones.

in a second embodimant utiizing an imbibing solution, the aqueous imbibing solution
Includes ammonium suifate and urea for added color brillance with post-treaiment, As
has besn stated for the previous embodiment, the imbibing solution may be a part of the
inltial coating, or a seperste solution. in this embodiment, the ammonium suliate is
destrably present in an amount between about 5 and 10 percent of the total solkis, when
used as part of the coating formulation. The urea is desirably present in the combined
coating/imbibing solution in an amount of between about 2 and 5 percent of the total
solids, When the imblbing solution Is a separate sokution from the coating solution, the
ammonium sulfats Is present in an amount of between about 30 and 40 parcent of the total
solids. The urea is present in this separate Imbiding solution in an amount between about
50 and 70 percent of the (oial solids. Other addifivea may be included In the combined
coafing/imbibing solution such s wetling agents, surfactants and defoamers. For
instance, the wetting agent Q2-56211 may be Inckded in the combined coating/Imbibing
sohstion. Optionally, dye fhcatives may also be Included in the coafing formulstion et less
than about 5 percent of the fotal solids. To relterate, when the imbibing solution is used as
a separate solution from the coating formulation, the solution also includes warter and
optionally welling agents. The second embodiment is to be used with the acid dye class
including those which may be applied via ink jet printing processes. The imbibing solution
is dasirably applied at a level of 5-20 % by weight, dapending on fabric type, and by using
a standard saturation/padding method. More deslirably, the imbibing solution ls applied at
a lovel of 10-15 % by walght. 1t should be noted that whsn the imbibing solution for the
above described embodiments are 10 be made ssparatsly from the coating formulation,
they can either be mbaad in a 50/60 ratio with the coating forrmulation to be applied
simuitanscusly or In the alternativa, the coefing formulation can first be applied 1o the
fabric, the fabric dried, and #hen the imbibing sclution can be appied to the fabric and then
dried.

Texille subsirates for use with the treatment methods may include cotion, silk, linen,
polyestar, rayon, nyion, and biends thereol. Conventionelly, mactive dyes are used for
cotion subsirates and acid dyes are usad for siik and nylon subsirates. However, because
of the coating freatment and fixation treatment (imbibing salution) associated with Iit, the
invention allows for the fixation of classes of dyes on substrates that they ara not normally
associated with, or which would not be done commercially because the fixation Is not
nomally faclle or sfiicdent. As demonsirated by the set of sxamples which follow, the

disclosed Ink Jet recaplive substrates that have been further treated with-an Imbibing
;14
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solution provide high color density and saturation, superior print quality, reduction of
wicking or bleading, and anhanced ink absorption. Furthermore, the coating or treatment
formulations provide a color enhanced waterfast/detergentfast printsd image when printed
with an ink jet printing process with post-prining treatment steps, such as haating,
steeming, chemical fixation, or radlation curing. With a conventional steaming process,
minimal dye washout occurs, thus minimal dyewaste occurs.

This alternate embodiment of the present invention Is further described by the set of
examples which foliow. Such examples, however, are not meant o be construed as
fimiting in any way either the spirit or the scope of the present invention.

EXAMPLE CONDITIONS:

A serles of costings were creatad Including cationic polymers, fabric sofleners, latex
binders, other edditives and water. The coatings are identified below with the respective -
contant percentages. It should be noted that certain coatings Included an imbibing soution
within thelr formulation while others did not, and an imbibing solution was therefore utiized
in a seperate application step. Balch sizes are axpressed in grams.

x 13 INING SXAITNSS WIICTH TOIOA

"ORDER OF ADDITION | %  TOTAL|DRY  |WET BATCH |
INGREDIENTS SOLIDS PARTS |PARTS |SiE
(GRAMS)

—

CPTODIRV 40.30 1850 | 37.63 18.01
[ AlrFlax 640 55.17 3700 | 67.07 2.10
PrintRite 501 2350 3700 | 8508 2083
Varlsoft475 10.00 740 74.00 3552

Water 5690.89 21345

12 100  |63333 (400
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BB IFTR )

ORDER OF ADDITION | % TOTAL | DRY WET BATCH

INGREDIENTS SOLIDS PARTS |PARTS |SIZE
Sodium Bicarbonate 63.40 3.00 4.73 2.70
Urea 95.00 5.00 5.28 30.81
Q25211 100.00 020 020 147
Water 50,34 341.40

12 8.2 68.33 Approx. 400

The Dywset concentrations (Polyamines), designated as Dyesst Conc. In the tables
that follow, were obtained from Sybron Chemicals of Weliford, South Carolina, along with
Dyesst NOZ and Dyeset NFS. Such materals are dye fotives for reaciive dyss. The
Q25211 which is a wetling agent, was obtained from Dow Coming. The sodium
bicarbonate can be obtalned from VWR of Norcross, Georgla and Baksr Chemical, and
the Urea can be obtained from Baker Chemical.

INGREDIENTS SOLIDS PARTS |PARTS |SIZE
CPT0BIRV . [49.30 1650 | 3347 16.06
[ AlrFlax 540 55.17 35.00 6344 30.45
Printiite 501 43.50 3500 | 68046 3862
| Varisoft 475 10.00 540 54.00 25.02
 Sodium Bicarb 8340 3.00 473 22T
Urea 95.00 5.00 526 253
Q25211 100.00 0.20 020 0.10
Water 591.87 284.16
12 100 833.33 400
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Varisoft 475 10.00 TAQ 74.00 3552
Dyeset NOZ 1220 3.00 24.59 11.80
Q25211 100.00 0.20 020 0.10

74.00

8.17

| Soups
CPT08IRV 40.30 1750 |35.50 17.04

[ Alrflex 540 55.17 3600 [0525 3182
PrintRite 591 43.50 38.00 82.76 30.72
Varisofid75 10.00 740 74.00 B2
Dyesest Conc. 47.60 3.00 6.30 3.03
Q25211 100.00 0.20 020 0.10
Water 560.52 273.37

12 100 833.33 400
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INGREDIENTS SOLIDS PARTS |PARTS |SIZE
CPTO81RV 49.30 15.50 344 15.00
| AlrFlex 540 55.17 34.00 61.63 20.58
PrintRite 591 43.50 34.00 78.16 | 3752
Vartaoft 475 10.00 540 §4.00 2692
Dyeset Conc 47.80 3.00 6.30 3.03
Sodium Bicarb 6340 3.00 4.73 227
Urea 95.00 5,00 526 253
Q25211 100.00 020 020 0.10
Water 50181 | 204.07
12 100 833.33 400

[CP7081 RV 49.30 15.50 3144 15.00
AlrFiex 540 55.17 34.00 |61.63 2056
[ PrintRite 501 43.50 34.00 78.16 37.62
[Varleor 475 10.00 540 54.00 25.92
Dyeset NOZ 1220 3.00 24.50 11.80
I Sodium Bicarb 63.40 3.00 473 227
Urea 95.00 5.00 520 253
Q25211 100.00 020 020 0.10
Watar 51352 | 21620 |
12 100 833.33 400

‘3

«t -~
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Coating referred to In the following examples as Type K for cotton fabrics.

ORDER OF ADDITION | %  TOTAL | DRY WET BATCH
INGREDIENTS SOLIDS PARTS |PARTS |SIZE
CP7001RV 4630 1550 (3144 15.00
AlrFlex 540 55.17 3400 |61.63 20.58
PrintRite 501 4350 3400 [76.18 37.52
Vartsot 475 10.00 540 '54.00 2592
DyesetNFS '38.70 3.00 8.17 302
"Sodium Bicard 6340 3.00 4.73 2.27
Urea 85.00 5.00 5.26 253
Q25211 100.00 0.20 020 0.10
Waler '580.54 283.17
12 100 833.33 400

N -

It should be noted that the above coatings can be used on a varlely of texiiies

including siik and nylon. Additionally, the following coating can be used for Nylon/Lycra
and silk substrates when using acid dyea.

LOBING

ML INY RN VLYt S B

ORDER OF ADDITION OF

BATCH
| INGREDIENTS - SOLIDS |PARTS |PARTS |SIZE
5 Reten 204L8 17.96 25.00 130.28 45262
2 Alrfiex 540 6527 10000 | 18126 589,06
%_vsﬁs 10.00 20.00 200.00 649.97
4 Q25211 100.00 2.70 270 877
1.00 0.00 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00

1 water 707.60 2200.58
12 147.7 1230.83 | 4000

The coating and imbibing solution may be poured together as described below. The

10 separate ack dye fxation formula (imbbing solution, without coafing solution) includas

delonized water in the range of about 30-80 %, but more desirably at about 83 weight
percentage, ammonium sulfate in the range of about 30 to 40 total solids percent, urea In
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the range of abaut 50 to 70 salids percent, and an optional surfactant in the range of about
0.1-1.0, such as, Surfynol 465 at about 0.2 weight percent. The acid dye fbation formula
described above (acid imbibing sokstion) Is used with a parficular coating, such as costings
described to be simllar to preliminary Example 21 (described In the reactive dye section) or
the costing listed immediately above, by being pourad into the coating in a 50/50 ratio and
then applied to the substrate as previously described, as opposed to belng appiied in a
separate application step. For the allk subetrate in particular, the coating used was
combined in a 50/50 ratio with the acid Imbibing solution. Altamatively, the coating and
imbibing solution can ba combined, such as In the formutation describad below.

INGREDIENTS NOTED BY |SOLDS |PARTS |PARTS |sSzE

NUMBER

7 CPTOOTRV 403 155 A 10.51

4 Alrfiex 540 B5.17 34 818 3825

8 PrintRite 591 435 34 782 48.61

5 Varisolt 475 10 204 204.0 126.62

3 Ammonium Stulfate 100 7 70 4.34

2 Urea o5 5 53 . 327

1 Water 5844 362.75
12.00 116 W8T (60 | _
Reactive Dys Examples

Example 1

in this and the following exampies, 11 by 15 Inch fabric samples were evaluated. In
example 1, the samples were first coated and then imbibed. In parficular, the fabric was
first coatad through a dip and nip procadure/padding as has been previously described,
using coating A and then dried In a forcad alr oven at 100°C for 30 seconds. Following
this step the fabric sample wae Imbibed In a dip and nip/padding method using imbibing
solution C and dried again In the oven at 100°C for 30 seconds. For each example
(except where otherwise notad) four fabric sampie sheets were testad. In order to achleve
good hand attributes, the goal for percent dry pickup was between 7 and 8. The percent
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drypldmpwucnlumulnmdamavdhmmmofaqm Thesa
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Adanur, PH.O copyright 1885, p.179.

Wet pickup (%) =

Welght ofdlyfalrlc

Add-on (%) = Concentration of Formulation (%) X Wet Plckup (%)

From this the following equation was utilized to afrive at the vaiues In the charts for
% dry-pickup. '

% Dry Pickup = ((Wet/Basis Weight) X 100)-100 X % Sofids (TS)

Results of Example 1
OBJECTIVE: TO IMBIBE COTTON POPLIN FABRIC USING
TYPE A COATING AND SEPARATE IMBIBING SOLUTION.
T.S. OF 11.6 IN PERCENT
# BW Wet weight | % Pickup
Dryin In grams Dry
grms/m’
1 14.1 2420 84
2 14.1 24.21 84
3 143 2474 85
4 143 2528 8.0

+T.5. represants total solkis (percent), BW repreaents basis weight




Example 2
in this example fabric samples were imbibed first using imbibing solufion Type C and
then coated with Coating Type B using the procedures described In previous Exampie 1.

OBJECTIVE: TO IMBIBE COTTON POPLIN USING TYPE B
WITH T.S. 11.4T.8. 10.8
Imbibing Step T.S. 11.8 Coating Step T.S. 10.8
SAMPLE [BWIh |Wetweight [%Dry |BWI | Wetweight | % Dry
# rms/m? |ingrms | Pickup |grmaim® lingms | Picap
1 1085 |2271 128 |[1242 220 84
2 1087 |22.60 127 [12.38 2135 7.7
3 108 | 2216 1227 |12 |22 85
4 109 248 123 [11.74 20.84 83
5
Example 3
I this example fabric sampies ware imhibed only with solution Type C.
[OBJECTIVE. TO IMBIBE COTTON POPLIN WITH SOLUTION TYPE C|
WITHT.8. OF 12
Sample # BW In grma/m*® | Wet weight In grms | % Dry Pickup
1 1053 2192 13
2 10.58 21.63 121
3 9.69 19.75 121
4 0.7 20.8 120
10 Exampla4
in this example fabric samples were coated only with Type D coating.
[CBJECTVE TO COAT FABRIC SAMPLES ONLY WITH TYPE DV T.5. |
10.6.
Sample # BWingms/m®* | Wet waightingrms | % Dry Pickup
1 .73 1840 95
2 8.64 1854 9.3
3 10.73 20.79 (Y]
4 10.76 2093 10.1




Sxample §
in this fabric i8s were coated with the Combo E solution.
OBJECTIVE: TO TREAT FABRICS WITH THE COMBO SOLUTION/T.S.
114, TYPEE )
Sample # BWhgmem®* | Wetweightingms | % Dry Pickup
1 10.97 21.14 108
2 10.74 2047 103
3 10.75 20.62 105
5 Examplet
in this fahric ware coatad with F coating.
OBJECTIVE: TYPE F COATING; DYESET NOZ AND T.S. 11.1
Sample # BWingrme/m®* | Waetweightin grms | % Dry Piciap
1 10.54 21.7 111
2 11.02 21.29 10.3
3 10.87 21.28 10.7
Example 7
in this exampie fabric were freatad with G

10
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AL LA s e e e tm e e e

OBJECTIVE: TYPE G/DYESET NFS AND T.8. 11.88

Sample # BW ingma/m? | Wet weight in grms | % Dry Pickup
1 1084 21.1 1141

2 10.85 20.7 108

3 1017 207 108
Example 8

In this example fabric samples were treated with Type H coating.

OBJECTIVE: TYPEH /DYESET CONCT.S. 112

Sample # BWingms/m* | Wetweight in gmme | % Dry Pickup
1 10.88 214 105
2 10.88 213 10.6
3 10.88 20.8 104
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Example 8
in this

fabric were treated with |

OBJECTIVE: TYPEI/CONCT.S. 114

Sample #

BW in grma/m?®

Waet weight in grms

% Dry Piclkup

1

108

111

109

214

109

3

108

212

109

Example 10

In this example fabric samples were treated with Type J coafing.

[OBIECTIVE: TYPE J/NOZ/IT.S. 11

Sample # BW in gms/m® | Wet weight Ingrms | % Dry Pickup
1 10.08 214 105

(2 10.78 212 10.6

3 10.72 20.73 102
Exampie 11

In this example fabric samples wera treated with Type K coating.

OBJECTIVE: TYPE K/NFS

Sample # BW in gma/m® | Wet welghtin grms | % Dry Pidasp
1 122 241 1.7
2 122 238 114
3 107 20.8 113

Each of the samples were exposed on half of thelr area to D85 10° Hluminant
(standard day light) to detarmine whether any yellowing occurs. A sample of each was
also printed using the TX-1500 printer of Encad and a reacfive Ink set available from
Kimberly-Clark Printing Technology, Inc. of Escandido, Callfornia under the designations
17960-17670. Prior to printing, the fabric sample was first laminated to a backing as has
been previousty described in the firet example set. Examples of reactive dyes used
included reaciive blue 49 and biack 5 avallable from companies such as DyStar and BASF
corporation. The reactive dye sets utilize vinyl sulfones and monochiorolriazines.

37
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Since reactive dyes are typically not inkjetted because of the level of particulatas
and other salt components In the dyes, a reactive dye set was developed for testing with
the coatings. it is surmised that other reaciive dye sets could also be used In conjunction
with the coatings, such as those dyes avallable from Clbe. The dyed samplesweredried - 00135
overnight in the dark.

Type A was demonsirated to work well only efter it had been steamed. Exposing
Type A to & water wash was accepiable befors steaming but detergent wash
damonstrated considerable washout. Type B was demonstrated to work well without
steaming but had soma redapoaiting problems onto the fabric. Type C was demonstrated
as having the most washout of all samples tested without eteaming and having a visually
impaired appearance. After steaming the resuits for Type C wane very much improved.
Type D demonstrated positive results across all sampies but falled tha water spot test and

* printed sampies. Only aftar washing and/or after steam and washing did Type D sample

paas water spot testing. Type E demonstrated very acceptable resuits with water spotting
occurring on printed sampie only. Type E demonstratad poor results In detergent washing
with no post processing staps. Type F dernonstrated positive visual appearances as did
Type H samples. Type G samples falled most testing. Types I, J and Keach
demonstrated relatively the same poaitive resuits, although type K was shown tobe a
better parformer In terms of appearance and washabllity.

For the purposes of this application the water spot test comprised AATTC Test
Method 104-1664, Essentially In this test, a drop of water Ia placed on a substrate and then
rubbed down using a glass rod. The substraie is then observed to see If a water spot
remains after the water drigs. If a white circle appears then a watsr spot Is consldered to
have been left

Other reactive dye ink seis may be used with thesa coatings Including those
avallable from Kimberly-Clark Printing Technology, Inc. under the designations, TXCR-
500 Black, TXCR-520 Red, TXCR-523 Medium Red, TXCR-526 Scariet, TXCR-530
Orange, TXCR-540 Yellow, TXCR-545 Golden Yellow, TXCR-550 Green, TXCR-560
Turquoise, TXCR-5685 Medium Turquolsa, TXCR-570 Biue, and TXCR-580 Gray. These
reactive dye ink sots were testad with the above coafings by printing them through a
Colorspan DM Xii 12-cotor printer! 800 dpi.

Altematively, Instead of using reactive dye sets, acki dye Ink sets may be used with
acld dye fbation solutions (imbibing solutions). Textlle substrates which can use the acid
dye sels inciude ones such as those with fibers that are dyeable with acki dyes, blended
yams, as long as the ratio is at Jeast 15% between nylon and other material such as Lycra,
and polyamidea. Stm-add-dyuuBamm::bbmmﬂnberly-cukPm----- e el L LT R
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Technology, inc. under the designation 17972-17975. Additional acid dye sets are
avallable from Kimberly-Clark Printing Technology, inc. under the designations 7287-20-2
Black, 7287-27-2 Gray, 6869-184-5 Violet, 7287-21-1 Blue, 7287-24-2 Lt Blue, 7287-10-1
Turquoise, and 7287-25-1 Grean, 6889-186-38 Magents, 7287-24-1 Lt. Maganta, 6669- UB)A
184-10 Scarlet, 7287-15-1 Orange, 7287-8-1 Yelow. Such inks wera tested with the
above described coatings using the Colorspan DM XI printer previously described.

By using such dye sets, an inijet solution to a canvantional acreen printing proceas
using acld dyes and a treated substrate Is provided. Providing a digital altemative to this
market will greatly reduce the cost for the manufachiring of taxtiles and will allow for more
custom-made products o be produced.

Acid Dve Exampies

A coated and imbibed nylon fabric was prapared in a almilar fashion to tha fabric
samples previously described, and printed with a test print on the dried sample. The
sample was washed In hot water with no apparent dye washout.

In a second set of exampios, acld dye sets were usad on sflk charmeuse and on
Nylon/Lycra fabric samples. As in the prior examples, fabric sheet swatches of 11 by 15
inches were cut of the fabric, and the fabric was then tested In accordance with various
fest coatings. |t should be notad that these fabrics can not ba printed on directly while
uncoated. The results for just washing demonstrates a Deita E of 40 for nylon/Lycra and &
Delta E of 35 for the allk charmeuse without post treatment. However, following post
treatment for coated fabrics the Delta E values for both were about 1.5 or less.  Post
freatment consisited of steaming, and In particular, steaming the fabrics at between about
105" C to 125° C, approximately 25 minutes for alk and 45 minutes for nylonflycra, Sk
data Is described In the following Table 7.

a8
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Table 7
ACID INKS ON SILK, USING STEAMED STEAMED AND

KIMBERLY-CLARK PRINTING DELTAE WASHED
TECH. INKS DELTAE

Yallow 89 0S8

Orange 7.1 05

Scarlet 172 15

Med. Scarlet 8.3 - 24

Magenta 102 15

Green 62 13

Med. Trg. 41 15

Trq. 49 0.7

Blus 83 18

Violet 86 08

Grey 34 12

Black 45 0.4

Plgment Ink Examples

it should also be recognized that Pigmented Ink Formulations may aiso be used In
conjunction with the coating and imbibing solution formulations. It Is particularly desirable
1 use Pigmentad Ink formulations avafiable from Kimberly-Clark Printing Technalogy, Inc.
under the designations 17978-17670. Exampias of the pigment dispersions Include
Acryjet Cyan. majenta, yellow and black avaliable from the Rhom and Haas Corporafion.

The coating/ treatment formulations and methods which are the subject of thie
invention, provide Ink jet printable texiile substirates which possess characteristics of print
and image quality, a noficeabls color enhancement, color quallty and density, ink retention
capacily, and waterfastness and detargsnifastness properties. Such formuilations can be
used 10 prepare articles of manufacture as previously described.

et



Whils the invention has been deacribed In detall with particular referance to a
preferred embodiment thereof, it should be understood that many modifications, additions, 0
and deletions can be made therato without departure from the spirit and the scope of the

5 invention as sat forth In the following claims.
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CLAIMS
What Is claimed is:

1. An aqueous coating formulation contalning solids, for enhancing image visualization
and retantion of reactive dye-basad inks, comprising:
a) a cafionic polymer or copolymer,
b) a fabric softener,
¢) urea, and
d) an ingredient seleciad from sodium bicarbonate, sodlum carbonate or
combinations thereof.

2. The aqueous coafing formulation of claim 1 whereln said cationic polymer or
copolymer is present In an amount between about § to 85 % of the fotal solids.

3. The aqueous coafing formulation of claim 1 wherein sald fabric softener Is present in
an amount between about 5 10 20 % of the total solids.

4. The aqueous coating formulation of clalm 1 further comprising a latex binder.

5. The equeous coating formulation of claim 4 wherein saki latex binder ls present in an
amount between about O to 80 % of the total solids.

8. The aquaeous coating formedation of claim 1 wherein the sodium bicarbonate, sodium

carbonate or combination thereof Is present in an amount between about 3 and 10 %
of the total solids.

7. The aqueous coating formulation of ciaim 1 wherein the urea s present in an amount

between about 5 and 12 % of the total solids.

8. The aqueous coating formulation of claim 1 further inchsding addltives selectad from
the group including welling agents, defoamers, and surfactants.

9. The aqueous coating formuiation of ciaim 8 whereln sald additives are present in an
amount between about 0.1 and 1 % of the total sollds.

42
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10. An aqueous Imbibing solution, for enhancing Image visualization and retention of
reactive dye-based inks comprising:
a) elther sodium bicarbonate, sodium carbonate, or a combination thereof, ﬂﬂ
b) wrea.

11. The aquacus Imbibing solution of ciaim 10 wherein elther the sadilum blcarbonate,
sodlum carbonate, or combination thereof is present in an amount of between about 30
and 40 % of the total solids.

12. The aqueous imbibing solution of claim 10 wherein sald urea Is present In an amount
of betweesn about 50 and 70 % of the total solids.

13. The aqueous imbibing solution of claim 10 further including additives selected from the
group including welling agents, defoamers, and surfactants.

14. An aqueous coating formulation containing solids, for anhancing image visualizafion
and retention of acid dye-based inks, comprising:
a) a cationic polymer or copolymer.
b) a fabric softener,
¢) urea, and
d) ammonium sulfate.

15. The aqueous coating formulation of claim 14 wherein said cationic polymer or
copolymer is prasent in an amount between about 5 to 85 % of the total solids.

16. The aqueocus coating formulation of claim 14 wherein sald fabric softener Is present in
an amount between about 5 to 20 % of the total solids.

17. The agueous coating formuiation of claim 14 further comprising a latex binder.

18. The aqueous coating formulation of clalm 17 wherein sald latex binder Is present in an
amourt belween sbaut 0 fo 80 % of the total sollds.

19. The aqueous coating formulation of claim 14 wherein the urea Is presant in an amount

betwean about 2 and 5% of the total sollds.
. 43 -
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20. The aqueous coating formulation of claim 14 wherain the ammonium sulfate is present
in an amount between about 5 and 10 % of the total solids.

21. The aqueous coating formulation of clalm 14 further including additives selected from
the group including welting agents, defoamers, and surfactants.

22. The aquecus coating formulation of clalm 21 wherein sald additives are present in an
amount between about 0.1 and 1 % of the total solids.

23. An aqueous Imbibing solution, for enhancing Image visualization and retention of acid
dye-based Inis comprising: ]
a) ammonium suffate,
b) urea

24. The aqusous imbibing solution of claim 23 wherein sald ammonium suifate is presant
betwean about 30 and 40% of the total sollds.

25. The aqueous imbibing solution of claim 23 wherein sald urea is present In an amount
of batweean about 50 and 70 % of the toial solids.

28. The aqueous Imbibing solution of claim 23 further including additives selected from the
group including wetting agents, defoamers, and surfactants.

27. A method of treating a substrate 80 as o improve the adhesion, colorfastness and
washfastness of a reactive dye-based Ink jet ink printad onto the substrate, which will
be exposad i a post-treatmant stsp following prinfing, the mathod comprieing the
steps of:

a) providing a substrate,

b) treating the subsirate with an aquecus coafing formulation comprising a
cationic polymer or copolymer, a fabric softener, urea, and an Iingredient
selectad from sodium bicarbonats, sodium carbonate or combinations thereof,

28. The method of clalm 27 wherein sald cationic polymer or copolymar is present in saki
aquecus coating formulation in an amount between abaout 5§ to 95 % of the tntal solids.
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29, The methad of claim 27 wherain sald fabric softener is present in said agueous coating
formulation In an amount between about 5 to 20 % of the total sollds,

30. The method of dlalm 27 wherein sald aqueous coating formulation further includes a M
latax binder.

31. The method of claim 30 whereln seld latex binder is presant in said aqusous coating
formulation In an amount between about 0 to 80 % of the fotal aolids.

32. The method of clalm 27 wherein saild urea Is present in sald agueous coating
formulation in an amount between about 5 (o 12 % of the total solids.

33. The method of dalm 27 wharein sald sodium bicarbonats, sodium carbonsts or
combinations thereof Is present in sald agueous coating formulation in'an amount
between about 3 0 10 % of the total solida. '

34. An article producad by the method of clalm 27,

35. A method of producing e printed substrate 8o as to improve the adhesion,
colorfasiness and washfasiness of a reactive dye-based Ink Jet Ink printed onto the
substrata, the method comprising the staps of:

a) providing a substrate,

b) treating the substrate with an aqueous coating formulation comprising a
cationic polymer or copolymer, a fabric soflener, urea, and an ingredisnt
selacted from sodium bicarbonate, sodium carbonats or combinations thereof,

c) drying the subsirate,

d) prinfing on the substrate with a reactive dye-based Ink,

e) postireating the printed substrate of step d).

- i
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38. A mathod of freating a substrate so es to iImprove the adhesion, colorfastness and -
washfastness of a reactive dyae-based ink jet ink printad onio the substrate, which will
be exposed tn a post-treatment step following printing, the method comprising the
steps of:

a) providing a substrate,

b) treating the substrate with an aqueous coating formutation comprising a
cafionic polymer or copolymar, and a fabsic softener,

c) treating the substrate of step b) with an aqueous Imbibing solution of urea,
and an ingredient salected from sodium bicarbonate, sodium carbonate or
combinations thereol.

37. An arlicls produced by the method of ciaim 38.

38. A mathod of producing a printad substrate g0 as to Improve the adhesion,
colocfasiness and washfasiness of a reaciive dye-based ink jet ink printed onto the
subsirate, the msthod comprising the staps of:

a) providing a substrate,

b) treating the substrate with an aqueous coating formulation comprising a
cationic polymer or copolymar, a fabric softener,

¢) traating the subsirate of atep b) with an imbibing aqueous sofution of urea,
and an Ingredient selectad from sodium bicarbonate, sodium carbonate or
combinations thereof,

d) drying the subsirate,

o) printing on the substrate with a reactive dye-based ink, and

f) post treating the printed substrate of atep e).

38. A printed substrate produced in accordance with the method of clalm 35.

40. A printad substrate produced In accordance with the method of claim 38.

4
sl



77 v b
K-C 15260

41. A method of treating a substrate so as 1o improve the adhesion, colorfastness and
washfestness of an ackd dye-based ink jet ink printed onto the substrate, and which
substrate will be expased 0 a post-treatment step following printing, the mathod
comprising the staps of - DAy
a) proviiing a substrats,
b) teating the substrate with an aqueous coating formulation comprising a
cationic polymer or copalymer, @ fabric softener, urea, and ammonium
sulfate,

42. The method of claim 41 wherein sald cafionic polymear or copolymer Is present in an
amount between about 5 1o 85 % of the total solids.

43. The mathod of claim 41 wherein saild fabric softener Is present In an amount beiween
about 5 to 20 % of the total solids.

44. The method of claim 41 whersin the agueous coating formulation further comprises a
latex binder.

45. The method of claim 44 wherein sald latax binder is presant in an amount betwesn
about 0 fo 80 % of the fotal sollds.

48. The methad of claim 41 wherein the urea Is present in an amount between about 2 and
5 % of the total solids.

47. The method of claim 41 wherein the ammonium sulfates Is present in an amount
between about 5 and 10 % of the total solids.

48. An articie produced by the method of claim 41,

47
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49. A method of treating a substrate 80 as to improve the adhesion, colorfastness and
washfastness of an acld dye-based Ink et ink printad onto the substrate, which will be
axposed 10 a post-treatment stap following printing, the method comprising the steps

of:

e)
b)

c)

providing a substrate,

treating the subsirats with an aqueous coating formutation comprising a
cationic polymer or copolymer, and a fabric softener,

treating the substraie of step b) with an aqueous imbibing sotution of
urea, and arnmonium sulfate.

50. A method af producing a printed substrate 80 as to improve the adheslon,
colorfastness and washfastness of an acid dye-based ink Jet Ink printed onto the
substrate, the method comprising the steps of:

a)
b)

c)
d)

e)

providing a substrate,

treating the subsirate with an agueous coating formutation comprising a
cationic polymer or copolymer, a fabric softener, urea, and ammoenium
sulfate,

drying the substrate,

printing on the substrate with a reactive dye-based Ink,

posi-treating the printed substrate of step d).

51. A printed substrate produced In accordance with the method of claim 50.

52. A method of producing a printed substrate so as 1o improve the adhesion,
colorfasiness and washfastness of an ackd dye-based ink jet ink printed onto the
substrate, the method compriaing the stepe of:

a)
b)

c)

d)
8)

providing & substrate,

treating the subsiraie with an aqueous coating fornulation comprising a
cationic polymer or copolymer, a fabric softener,

treating the subsirats of step b) with an imbibing aqueous solution of
ures, and an Ingredient selected from sodlum bicarbonate, sodium
carbonate or combinations thereof,

drying the substrats,

printing on the substrate with a reactive dye-based Ink, and

post treating the printed substrats of step ).

“ LY
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53. A printed subsirate produced In accordance with the msthod of clalm 52.

40
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Absiract

A method of producing a printed substrate so as to Improve the adheslon,
colorfasiness and washfastness of either reactive or acid dye-based Ink jet inks printed
onto the substrate, the method Includes the steps of providing a substrate, treating the
substrate with an aqueous coating formulation comprising a cationic polymer or
copotymer, a fabric softener, treating the substrate of step with an imblbing agusous
solution of elther urea, and an ingredient selectad from sodium bicerbonate, sodlum
carbonete or combinations thereof, or ammonium sutfate, drying the subsirate, printing on
the subsirate with elther an acld or reactive dye-based ink, depending on the coating and
post treafing the printed substrate.
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A, B= O,IilH, lil—-

Ry, R2= quatemary ammonium, hydrophilic,
hydrophobic, reactive, or self condensing group

Ra= H, alkyl, or alkoxy group
X= halogen-or-other counterion
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TRADUCCION DEL INGLES AL CASTELLANO de la Solicitod de
Patente de los Estados Unidos No.09/702,093 relactonada con:

RECUBRIMIENTO PARA TRATAR SUSTRATOS PARA
IMPRESION CON INYECCION DE TINTA INCLUYENDO
SOLUCION DE EMBEBIDO PARA VISUALIZACION Y 0047
RETENCION DE IMAGEN MEJORADAS, METODO PARA
TRATARLOS, Y ARTICULOS PRODUCIDOS A PARTIR DE ELLOS

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie No.09/
702,093 arriba mencionada, Declaracién y Poder, Solicitud de Patente,
Certificacion del Comisionado de Patentes y Marcas de los Estados
Unidos de América; Certificacién Notarial del Estado de Wisconsin,
Estados Unidos de América.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
Enero 05, 2001

ESTE PARA CERTIFICAR QUE ANEXO AL PRESENTE SE
ENCUENTRA. UNA FIEL, COPIA TOMADA DE LOS REGISTROS
DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AQUELLOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE
PATENTE IDENTIFICADA ABAJO LA CUAL CUMPLE LOS
REQUISITOS PARA CONCEDERLE UNA FECHA DE
PRESENTACION BAJO LA NORMA 35USC 111.

NUMERO DE SOLICITUD: 09/702,093
FECHA DE PRESENTACION: Octubre 30, 2000
Por autorizacion del

COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS
T. Lawrence (Firmado)

T. LAWRENCE

Funcionari de Certificaciones
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Caso # 15260
COLOMBIA
CERTIFICACION
ESTADO DE WISCONSIN )
CONDADO DE WINNEBAGO ;SS

Certifico por este medio que el documento anexo constituye una
copia idéntica del original de la Solicitud de Patente de los Estados
Unidos Serie No. 09/702,093 para RECUBRIMIENTO PARA
TRATAR SUSTRATOS PARA IMPRESION CON INYECCION
DE TINTA INCLUYENDO SOLUCION DE EMBEBIDO PARA
VISUALIZACION Y RETENCION DE IMAGEN MEJORADAS,
METODO PARA TRATARLOS, Y ARTICULOS PRODUCIDOS A
PARTIR DE ELLOS, presentada en Octubre 30, 2000, cedida a
Kimberly-Clark Worldwide, Inc. y adicionalmente certifico que
Kimberly-Clark Worldwide, Inc. es una corporacién organizada y
existente bajo las leyes del Estado de Delaware, Estados Unidos de
América.

Fechada este 22 dia de Febrero, 2001, en Neenah, Wisconsin,
Estados Unidos de América.

Melissa A. Blob (firmado)

Melissa A. Blob, Notario Piiblico
Mi Comisién Expira: Agosto 1, 2004

(Sin Legalizacién)

RECUBRIMIENTO PARA TRATAR SUSTRATOS PARA
IMPRESION CON INYECCION DE TINTA INCLUYENDO
SOLUCION DE EMBEBIDO PARA VISUALIZACION Y
RETENCION DE IMAGEN MEJORADAS, METODO PARA
TRATAR DICHOS SUSTRATOS, Y ARTICULOS PRODUCIDOS
A PARTIR DE ELLOS

Campo de I [nvencién
La presente invencién se relaciona con recubrimientos para tratar

sustratos imprimibles con inyeccién de tinta destinados a recibir
imigenes cuando se imprimen con dispositives de impresién de
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inyeccién de tinta. En particular, la presente invencién se refiere a
recubrimientos para tratar sustratos textiles para impresion de inyeccién

de tinta, métodos para tratar dichos sustratos y articulos producidos a
partir de ellos. Dichos métodos facilitan el empleo de aquellos sustratos (. (
en dispositivos de impresién liser o de inyeccién de tinta disponibles
usualmente, tales como impresoras liser y de inyeccién de tinta en
formato ancho o angosto.

Antecedentes de Ip {nvencitn

La impresién de inyeccién de tinta es un método de impresién sin
impacto y sin contacto en el cual una sefial electrénica controla y dirige
gotitas o una comriente de tinta que pueden depositarse sobre una amplia
variedad de sustratos. La impresién de inyeccion de tinta es sumamente
versitil en términos de la variedad de sustratos que pueden tratarse, asi
como de la calidad de impresion y la velocidad de operacién que pueden
obtenerse. Ademis, la impresién de inyeccién de tinta es controlable
digitalmente. Por estas razones, la metodologia de inyeccion de tinta ha
sido ampliamente adoptada para marcacién y etiquetado industrial.
Adicionalmente, la metodologia de inyeccién de tinta ha encontrado
también un empleo generalizado en aplicaciones de disefio arquitectonico
y de ingenieria, creacién de imAgenes médicas, trabajos de impresion en
oficinas (tanto de texto como de gréficos), sistemas de formacién de
imégenes geogrificas (por ejemplo, anélisis y mapeo de datos sismicos),
rotulacién, en grificos de despliegue visual (por ejemplo, reproduccién
fotogréfica, grificas para salas de junta y las cortes, artes grificas) y
similares. Finalmente, la impresién de inyeccién de tinta se ha utilizado
actualmente para crear una imagen sobre una variedad de sustratos
textiles. El uso de la impresién de inyeccién de tinta para crear una
imagen sobre telas textiles ha permitido la répida visualizacién de un
diseflo estético sobre tela sin Ia utilizacién de técnicas de impresién de
pantalla costosas y a menudo con gran incidencia de desechos. Dicha
metodologia de impresién de inyeccion de tinta le permite a un disefiador
o planta de produccién visualizar un disefio terminado en menos tiempo
significativamente del usualmente necesario para quemar una imagen de
pantalla del disefio por la metodologia tipica de impresién de pantalla,

Los tintes y pigmentos se han usado como colorantes para dichas
formulaciones de tinta de inyeccién de tinta. No obstante, dichos
materiales no siempre se adhieren bien a los sustratos a los cuales se
aplica Ia tinta. Por ejemplo, los tintes pueden disolverse al contacto de
un sustrato con el agua. De este modo las imigenes aplicadas, que
emplean metodologia de inyeccién de tinta, pueden tender a correrse o
manchar al contacto repetido, o pueden removerse realmente de la
superficic impresa si se exponen a cantidades sustanciales de medios
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acuosos (por ejemplo, si se lava un articulo impreso con inyeccién de
tinta). Més aiin, las imdgenes aplicadas empleando metodologia de
inyeccion de tinta pueden tender también a desvanecerse o desteflirse
mediante la exposicién prolongada a luz visible, ultravioleta y/o
infrarroja. Ain m4és, los tintes aplicados a sustratos textiles pueden
experimentar un flujo capilar serio del tinte en la aplicacién al sustrato.
Finalmente, la intensidad del color de 1a imagen impresa sobre un
sustrato textil empleando metodologia de inyeccién de tinta carece a
menudo de vigor.

La naturaleza de los sustratos textiles plantea ademss problemas
especificos cuando se imprimen o crean imégenes por medio de métodos
de impresion de inyeccion de tinta, que no se encuentran con sustratos
comunes de inyeccién de tinta (por ejemplo, papel o papel recubierto).
Por ejemplo, las fibras textiles pueden variar ampliamente en
composicién, presentado cada composicién un conjunto Gnico de
condiciones para una impresién aceptable del sustrato. Por gjemplo, los
sustratos de algodén pueden ser muy absorbentes, como en el caso de
tintas a base de agua. Cuando la tinta es expulsada del canal de tinta de
un dispositivo de impregién de inyeccién de tinta, ésta se absorbe
rdpidamente en las fibras del sustrato de algodén. Puesto que estas fibras
son mucho més grandes que las fibras tipicamente enconfradas en
sustratos de papel, 1a densidad del color o apariencia o brillantez del
color se disminuye significativamente debido a 1a falta de retencién del
colorante en la superficie de las fibras. Adicionalmente, flujo capilar,
moteado del patrén de impresién y pérdida de nitidez de la imagen o
claridad pueden resultar con frecuencia de la impresion sobre la tela textil

misma.

Inversamente, fibras sintéticas como poliéster pueden humedecerse
insuficientemente por las tintas acuosas y dichas tintas pueden retenerse
solamente en los espacios intersticiales entre las fibras. Esta limitada
retencion de tinta ocasiona también problemas relacionados con la
calidad de impresién esbozados arriba.

Aln més, la permanencia de la imagen impresa sobre telas textiles
se logra a menudo comercialmente mediante cierto proceso de curado
después de 1a impresién como calentamiento, vaporeo o fijacién quimica.
Estos procesos tienden a ser ineficientes, requiriendo pasos adicionales
de lavado y secado para remover de la tela el colorante no fijado. En
consecuencia, es deseable mejorar la permanencia de la imagen impresa
sobre sustratos impresos de inyeccitn de tinta, en presencia o en ausencia
de un paso de curado después de la impresién.
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Exn el comercio se emplean tipicamente materiales poliméricos para
modificar las propiedades de fibras textiles, naturales y sintéticas, y
sustratos. Estos tratamientos poliméricos pueden alterar la apariencia
textil 0 mano, reducir el encogimiento, reducir la flamabilidad, o alterar
otras propiedades de la fibra o sustrato. Incluso pueden emplearse
tratamientos para aumentar la facilidad de impresién y/o rendimiento de
la impresion cuando se emplean procesos de impresién comescial, tales
como impresién de pantalla rotativa. Por e¢jemplo, se ha usado 6xido de
polietileno para pretratar un material inicial de tela con el fin de crear un
sustrato textil adecuado para impresion de inyeccién de tinta. Como se
revela en la Patente US No. 5,781,216 a Haruta y otros, el uso de
sustratos textiles tratados con 6xido de polietileno se describe com
altamente capaz de proporcionar imégenes de gran profundidad de color
con suficiente brillantez y nitidez, pero libres de un flujo capilar objetable
del color. Aunque Haruta revela dicho pretratamiento con oxido de
polietileno con un agente cationizante para aumentar asf la capacidad de
coloracién de las imdgenes, Haruta exige que dicho tratamiento se cure
posteriormente mediante pasos adicionales de calentamiento, lavado y
secado.

El empleo de polimeros catidénicos como parte de un saturante de
litex en una estructura fibrosa hidroenredada se revela en PCT US 98
12712 & Harris y otros, 1a cual se publicé como W(099/00541. Como se
describe en W099/00541, la saturacién de litex requiere tipicamente un
paso posterior de secado u otras ayudas de curado.

También se conoce el uso de soluciones de embebido con
bicarbonato de sodio, carbonato de sodio y urea. Dichas soluciones de
embebido se utilizan tipicamente por filbricas textiles en pastas de tinta
junto con otros aditivos tales como espesantes y no en conjuncién con
tratamientos de recubrimiento sobre los sustratos textiles mismos antes
de imprimirse. Las pastas de tinta se imprimen entonces con pantalla
rotativa sobre los sustratos de tela. Sin embargo, un sistema dispensador
de pasta de inyeccion de tinta no puede usarse para impresién de
inyeccién de tinta debido a las limitaciones fisicas de la tecnologia de
impresora de inyeccion de tinta. Las sales en las pastas corroerdn las
cabezas de la impresora de inyeccién de tinta. Por lo tanto, el uso de
pasta de tinta es un proceso antiecon6mico. Mds ain, incluso con el
empleo de dichas pastas en un proceso convencional de impresién de
pantalla, el proceso experimenta una gran cantidad de desteflido del tinte
después de 1a impresién.

Por consiguiente, en el arte subsiste todavia una necesidad de
recubrimientos de sustrato imprimible con myeccion de tinta y métodos
de tratamiento que proporcionen alta densidad éptica con una cantidad
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minima de flujo capilar sobre el sustrato durante y después de la creacién
de imédgenes de impresoras de inyeccion de tinta. Subsiste también en el
arte una de métodos de tratamiento de un sustrato imprimible con
inyeccién de tinta, los cuales puedan aplicarse a sustratos de tela textil.
En este aspecto, existe afin en el arte una necesidad de métodos para
tratar telas para recibir formulaciones de tinta con inyeccién de tinta,
métodos que permiten una mejor resistencia del color e intensidad del
color en una amplia variedad de sustratos textiles. Por {ltimo, existe ain
en ¢l arte una necesidad de sustratos que no dependan de un paso de
curado de la tinta para su fabricacion.

Resumen de s Inyencién

De acuerdo con la presente invencién, se ha descubierto que la
densidad y calidad del color de la imagen impresa y las propiedades de
adhesién y/o resistencia del color de formulaciones de tinta de inyeccién
de tinta a base de tinte dcido y reactivo, cuando se aplican a una variedad
de sustratos imprimibles con inyeccién de tinta, pueden mejorarse
tratando los sustratos con formulaciones de recubrimiento usadas en
conjuncién con soluciones de embebido. En particular, una amplia gama
de sustratos de tela textil puede tratarse para mejorar la resistencia del
color y la resistencia al lavado de las formulaciones de tinta de inyeccion
de tinta. Las formulaciones de tratamiento incluyen una formulacién de
recubrimiento acuoso que contiene sélidos y que comprende un polimero
catiénico o copolimero, un suavizante textil, urea y bicarbonato de sodio,
carbonato de sodio, o una combinacién de los mismos, para tintas a base
de tinte reactivo, o como alternativa, los mismos polfmeros catiénicos y
suavizantes de tela, pero adicionalmente urea y sulfato de amonio para
tintas a base de tinte #Acido. En particular, las formulaciones de
tratamiento incluyen alrededor de 5 a 95% de polimeros catiénicos o
copolimeros, y alrededor de 5 a 20% de suavizantes de tela
Alternativamente, las formulaciones pueden contener también alrededor
de 0-80% de un aglutinante de litex polimérico con el fin de incrementar
la resistencia al lavado. Estos porcentajes se basan en sélidos. El
contenido total de sélidos para las formulaciones varian tipicamente
desde alrededor de 10 a 50%. En una modalidad alternativa, puede
hacerse uso de recubrimientos de polimeros catiénicos en conjuncién con
una solucién separada de embebido de bicarbonato de sodio o carbonato
de sodio y urea para clases de tinte reactivo. En una modalidad
alternativa, pueden utilizarse formulaciones de recubrimiento de
polimero catibnico en conjuncién con una solucién separada de
embebido de sulfato de amonio y urea para clases de tinte dcido. Los
presentes métodos proveen vias para la fijacién de tintes, sin importar la
clase quimica o el sustrato de tela textil, y lo hacen asi sin necesidad de
ningin proceso adicional de curado de la tinta més alld del secado baj
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condiciones ambiente. Adicionalmente, la eficacia de los procesos
después de la impresién, como vaporeo o curado, puede mejorarse por
medio de dichas formulaciones, reduciendo el desperdicio de tinte e
intensificando ademss el vigor del color. Del mismo modo, mediante
estas formulaciones puede mejorarse 1a fijacién del pigmento o colorante.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién se
hardn evidentes luego de una revisién de la siguiente descripcién
detallada de las modalidades reveladas y las reivindicaciones anexas.

Breve Descripcidn de los Dibui

Las Figuras 1A a 1C ilustran polimeros catiénicos ¢jemplares para
uso en formulaciones de tratamiento para sustratos de acuerdo con los
presentes métodos inventivos.

La Figura 2 ilustra una vista esquemitica de un proceso de
inmersién y exprimido para tratar sustratos imprimibles con inyeccién de
tinta.

Descripcin Detallada de Is Invencié

De acuerdo con la presente invencién, se proporcionan
recubrimientos acuosos y métodos para mejorar las propiedades de
adhesién y/o resistencia del color/densidad del color y resistencia al
lavado de sustratos imprimibles con inyeccién de tinta en la ausencia de
un paso de calentamiento o curado de tratamiento posterior, incluyendo
dichos métodos frater un sustrato textil con una formulacién de
recubrimiento acuoso que comprende polimeros catiénicos o copolimeros
y suavizantes de tela. En un método deseable, el método comprende
tratar un sustrato textil con una formulacién de recubrimiento acuoso que
incluye 5-95% de polimeros catiénicos o copolimeros, y alrededor de 5-
20% de suavizantes de tels. Tal como se expuso anteriormente, estos
porcentajes son por ciento de sélidos totales, 2 menos que se indique lo
contrario. Para los propésitos de esta solicitud, el porcentaje de los
sélidos totales se calcula dividiendo el valor de las partes secas para un
componente particular por las partes secas fotales de todos los
componentes de la formulacién. La presente invencion se dirige ademds a
un sustrato tratado imprimible con inyeccién de tinta donde el
tratamiento comprende una formulacién de recubrimiento acuoso de
polimeros catiénicos o copolimeros y suavizantes de tela. Una modalidad
deseable de la presente invencién es un sustrato tratado imprimible con
inyeccion de tinta donde el tratamiento de recubrimiento acuoso
comprende alrededor de 5 a 95% de polimeros catiénicos o copolimeros,
y alrededor de 5 a 20% de suavizantes de tela.
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Los copolimeros catiénicos funcionan en la formulacién para
atraer y fijar moléculas de tinte aniénico de carga opuesta a los sustratos
Yy, en particular, sustratos de tela textil. Los polimeros o copolimeros
pueden contener residuos reactivos o grupos capaces de enlazarse
cruzadamente a las fibras textiles, con ellos mismos, o con otros
componentes presentes en la formulacion. Dichas resinas catidnicas
pueden incorporar grupos de carga en las cadenas principales de polimero
o estructuras de polimero, o como grupos laterales en las cadenas de
polimero. Un listado ejemplar de las férmulas estructurales de dichos
polimeros catiénicos se ilustra en las Figuras 1A a 1C. Los polimeros
catiénicos para uso en los recubrimientos pueden incluir, pero no se
limitan 8, polimeros y copolimeros de monémeros de dialildialquil
amonio como mondémeros de cloruro de dialildimetilamonio, acrilato
catibnico y acrilamida como cloruro de acriloxietildimetilamonio o
cloruro de acrilaminoetildimetilamonio, vinilpiridina cuaternizada como
cloruro de vinilpiridina, y polimeros de polialquilamina y copolimeros.
Co-monémeros en dichos sistemas pueden estar conformados por
aquellos que modifican la flexibilidad, hidrofobicidad, o propiedades
mecénicas de la molécula de polimero. Adicionalmente, pueden incluirse
monémeros reactivos y/o auto-condensantes para aumentar la adhesién a
1a fibma textil u otros componentes en la formulacién. Otros ejemplos de
polimeros catiénicos con grupos cargados en la cadena principal incluyen
polimeros de epihalohidrin-amina como los polimeros Reten™ 204 LS y
Kymene™ 557 LX de Hercules Incorporated, de Wilmington, Delaware.
Un ejemplo especifico de una resina de polimero catiénico preferido es
CP 7091 RV disponible de ECC International de Roswell, Georgia,
siendo CP 7091 RV um cloruro de poli(dialildimetilamonio~co-diacetona
acrilamida).

Suavizantes de tela apropiados que pueden usarse de acuerdo con
los presentes recubrimientos/métodos inventivos incluyen, pero no se
limitan a, Varsoft 222 de la Witco Corporation de Greenwich,
Connecticut, Adogen 432 también de la Witco Corporation, Accosoft
§50-75 de la Stepan Company de Northfield, Illinois, Alubrasoft Super
100 y Alubrasoft 116 de la BASF Corporation, Specialty Chemicals
Division de Mt. Olive, New Jersey, y Ahcovel Base N-62 de ICI
Surfactants o Hodgson Textiles Chemical de Mt. Holly, Carolina del
Norte. Suavizantes de tela apropiados incluyen aquellos que som
catiénicos 0 no idnicos y proporcionan los atributos de calidad de
impresién y brillantez de imagen al sustrato textil impreso. El suavizante
de tela mis adecuado para un sustrato de tela textil particular varia segim
el sustrato de tela. Por ejemplo, se ha descubierto que el suavizante de
tela Varisoft 222 se comporta mejor con muestras de tela/pendén de
algodén mientras que el Adogen 432 se comporta mejor con muestra de
nylon/lycra.



En otra modalidad de la presente invencién, los tratamientos de
recubrimiento previamente descritos o formulaciones para sustratos
imprimibles con inyeccién de tinta incluyen también un aglutinante de
litex con el fin de incrementar atin més 1a adhesién y/o resistencia al
lavado de colorantes sobre los sustratos de tela textil. Se ha encontrado
que los sustratos recubiertos receptivos de inyeccién de tinta que
incluyen un aglutinante de tinta proporcionan una mejor densidad y
saturacién del color, superior calidad de impresién, reduccién del
empabilamiento o flujo capilar y absorcién mejorada de 1a tinta. Més arfin,
las formulaciones de recubrimiento o tratamienfo proporcionan uma
imagen impresa resistente al agua cuando se imprime por medio de un
proceso de impresién de inyeccion de tinta, sin la necesidad de pasos de
curado después de la impresién como calentamiento, vaporeo, fijaciéon
quimica, o radiacién. De igual modo, Ia presente invencién se dirige
también a un sustrato tratado imprimible con inyeccién de tinta donde el
tratamiento comprende una formulacién de recubrimiento acuoso de
polimeros catiénicos o copolimeros, suavizantes de tela y un aglutinante
de litex. Una modalidad deseable de 1a presente invencién es un sustrato
tratado imprimible con inyeccién de tinta donde la formulacién de
recubrimiento acuoso comprende alrededor de 5 a 95% de polimeros
catibnicos o copolimeros, alrededor de 5 a 20% de suavizantes de tela y
alrededor de 0 a 80% de un aglutinante de létex.

Las formulaciones de tratamiento o recubrimiento en esta
modalidad alternativa estd conformado principalmente por polimeros
catiénicos y copolimeros, suavizantes de tela y un polimero insoluble en
agua en la forma de una dispersion de litex o emulsién. En particular, la
formulacion de tratamiento puede incluir alrededor de 0-80% de un
aglutinante de ldtex polimérico dependiendo del sustrato de tela textil.
Los polimeros reforzadores de litex pueden ser no idnicos o catiénicos.
A modo de ejemplo Gnicamente, los materiales de litex pueden incluir
vinilacetato, etilen-vinilacetato, acrilato, estireno y resinas de estireno-
acrilato y otros litexes catidnicos o no iémicos. Estas resinas pueden
incluir grupos reactivos o de auto-enlazamiento cruzado, ademis de
funcionalidad catiénica inherente.

Las formulaciones de recubrimiento acuoso pueden incluir también
otros aditivos que afecten la apariencia o propiedades tictiles del sustrato
terminado, como brillantez éptica. Debe reconocerse que todos los
poroenta,]eseuq)uestossebasmmséhdos,aqueseanotelo
contrario. El contenido de sélidos totales para las formulaciones varia
tipicamente desde alrededor de 5 a 50%, pero deseablemente varia desde
alrededor de 5 a 32%. Mis deseablemente, el contenido de sdlidos totales
para las formulaciones varia desde alrededor de 25 a 28%.
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Las formulaciones de tratamiento (composiciones) para los
sustratos textiles se elaboran agregando los componentes ya mencionados
de soluciones patrén o dispersiones, o como s6lidos, donde se estime
apropiado, y mezclando hasta obtener homogeneidad. La aplicacién de
la formulacién de tratamiento a los sustratos textiles puede levarse a
cabo por cualquiera de los medios conocidos por aquellas personas que
tienen una habilidad ordinaria en el arte. Por ejemplo, los sustratos de
tela pueden tratarse con un método esténdar de engomado (inmersién y
exprimido) y secarse en un homo de aire forzado, aunque puede
emplearse cualquier método adecuado de secado de textiles conocido por
aquellas personas con habilidades en el arte. Como puede apreciarse en
FIG. 2, que muestra una vista esquemstica de un proceso de inmersién y
exprimido 10 para tratar sustratos imprimibles con inyeccién de tinta, un
sustrato textil 20 se desenrolla del rollo entrante 30 y se sumerge luego
en un tanque/bafio saturador 40 durante un tiempo suficiente para que se
sature con la formulacién de tratamiento. El sustrato textil se corre
entonces a través de un juego de rodillos presurizados con linea de
contacto 44 y 48. La presién sobre los rodillos debe estar en el rango de
alrededor de 10-120 psig, pero deseablemente en el rango de alrededor de
10-65 psig, dependiendo del tipo de sustrato de tela textil utilizado y el
contenido de sdlidos totales de las formulaciones de tratamiento
empleadas. Los rodillos presurizados con linea de contacto exprimen el
recubrimiento uniformemente sobre el sustrato de manera que penetre la
superficie del sustrato. Los rodillos pueden ser de caucho o acero, sin
embargo es deseable un juego de rodillos en el cual por lo menos un
rodillo sea de cancho. A continuacién del paso por los rodillos de presién
con linea de contacto, el sustrato textil se dirige a través de un medio de
secado 50. El medio de secado puede incluir un marco tensor pama
sostener el sustrato textil, y €l mismo puede incluir miltiples medios
consecutivos de secado dependiendo de la naturaleza del sustrato a secar.
La temperatura de secado estd preferiblemente en el rango de desde
alrededor de 200°F a 325°F, deseablemente emte alrededor de 220 a
250°F. El tiempo tipico de secado se encuentra entre atrededor de 30
segundos y 3 minutos. A continuacién del secado, el sustrato textil
tratado y terminado se toma en un rodillo de enrollamiento 52. El sustrato
textil puede enrollarse para almacenamiento o llevarse 2 un segundo
proceso de laminacién en preparacion para la impresion con inyeccion de
tinta. El sustrato textil puede laminarse en un respaldo de soporte para
facilidad de impresion.

Empleando este método de aplicacién, los indices de
levantamiento del sustrato textil pueden variar desde alrededor de 0.5% a
alrededor de 50%. Deseablemente, los indices de levantamiento seco
pueden variar desde alrededor de 3 a alrededor de 20%. Mis
deseablemente, los indices de levantamiento seco pueden variar desde
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alrededor del 6 a alrededor de 15%. Los indices de levantamiento
himedo para los sustratos textiles se encuentran tipicamente entre
alrededor de 30-150%. Deseablemente dichos indices de levantamiento
himedo estdn entre alrededor de 80-120%. Descablemente para
pendones de dacrén, los indices de levantamiento himedo se sitiian entre
alrededor de 40-120%. Estos térmmos se defmen por las ecuaciones que
siguen.

Los sustratos que pueden tratarse de acuerdo con los presentes
métodos inventivos son variados e incluyen papel, tela, peliculas y
similares, aunque se prefieren sustratos de tela textil. Dichos sustratos
pueden incluir algodén, seda, lana, poliéster, ray6n, nylon y sus mezclas.
Mis ain, los sustratos revelados de inyeccion de tinta pueden
proporcionar las ventajas reveladas aqui con o sin pasos adicionales de
curado después de la impresioén que incluyan el uso de calor, radiacién o
presién. Idealmente dichos sustratos fratados proporcionan adhesién y/
resistencia del color del colorante con tan sélo un curado a temperatura
ambiente o temperatura del recinto y secado de la imagen impresa. Debe
notarse sin embargo que, aunque no siendo necesario para el proceso, un
paso de curado después de la impresiéon puede mejorar ain mas la
resistencia del color y la resistencia al lavado de la imagen impresa sobre
el sustrato. El peso base de las diferentes telas que pueden tratarse por
estas formulaciones puede variar desde alrededor de 2 onzas por yarda
cuadrada (osy) a atrededor de 9 osy.

Clases de tintes que pueden emplearse en impresoras de inyeccién
de tinta a imprimirse sobre dichos sustratos incluyen tintes 4cidos, tintes
reactivos, tintes directos, tintes azoicos, tintes de azufre, tintes
modificados, tintes poliméricos, tintes copolimerizados u otras clases de
colorantes conocidos por squellas personas con habilidades en el arte.
Mis aiin, pueden emplearse colorantes de pigmento en las impresoras de
inyeccién de tinta a imprimirse en dichos sustratos. Adicionalmente, se
ha encontrado que cuando dicho sustrato se imprime con tintas de
inyeccion de tinta que contienen aditivos, tales como los descritos en la
Solicitud Namero de Serie 09/109,681, presentada el 2 de julio de 1998 y
la Patente US No. 5,897,694 incorporadas aqui por referencia en su
totalidad, dichos tratamientos del sustrato pueden intensificarse con el fin
de mejorar la resistencia del color y la resistencia al lavado.

En una modalidlad mis de la presente invenciém, dichas
formulaciones de tratamiento previamente descritas pueden empilearse en
un método para tratar sustratos de tela textii de pendén. Dichos
materiales de sustrato incluyen 100% algodén, 100% poliéster, 100%
seda, nylon, rayén y materiales mezclados, como mezclas de algodén y
poliéster, al igual que materiales no tejidos. Por ¢jemplo, se ha
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descubierto que el tratamiento previo de sustrato de tela textil de pendén
con una formulacién de recubrimiento acuoso que incluya polimeros
catidnicos, suavizantes de tela y aglotinantes de polimero de létex de
acuerdo con los métodos previamente descritos habilitan a los sustratos
de penddén para que sean imprimibles con inyeccién de tinta, con una
resistencia mejorada al cambio del color/densidad del color y resistencia
al lavado, y con flujo capilar reducido del color. Igualments, la presente
invencién se dirige también a un sustrato de pendén imprimible con
inyeccion de tinta donde el tratamiento comprende una formulacién de
polimeros catiénicos o copolimeros, suavizantes de tela y un aglutinante
opcional de litex. Una modalidad deseable de la presente invencién es un
sustrato de pendén imprimible con inyeccién de tinta donde la
formulacién de tratamiento acuoso incluye entre alrededor de 5-95% de
polimeros catiénicos o copolimeros, entre alrededor de 5-20% de
suavizantes de tela y entre alrededor de 0-80% de aglutinante de létex.

De acuerdo con afin una modalidad més de 1a presente invencién,
se proporcionan articulos producidos por los métodos ya descritos,
empleando sustratos de textil tratados como se describe aqui. Dichos
articulos pueden incluir por ejemplo pendones, papel de colgadura y
otros productos de amoblado del hogar. Asi, de acuerdo con la presente
invencién, imAgenes impresas con inyeccién do tinta aplicadas a un
sustrato tratado como se describe aqui, resisten la remocién de dicha
imagen de dicho sustrato, incluso en contacto repetido con agua del
sustrato impreso. Dicho contacto repetido puede ser el resultado del
manejo normal de un articulo, exposicién accidental a Hquido y lavado de
rutina del articulo. Cuando los articulos de acuerdo con la presente
invenciém comprenden un sustrato que incluye una imagen con inyeccion
de tinta impresa sobre ellos, la imagen resuitante se adhiere
suficientemente a dicho sustrato para resistir la remocién de allf al lavar
dicho articulo. La presente invencién, incluyendo cada una de las
diferentes modalidades, se describe con més detalle con los ejemplos que
siguen. No obstante, dichos ejemplos no tienen que interpretarse como
limitantes en ningin modo el espiritu ni la 6rbita de la presente
mnvencién.

Ejemplos Preliminares

Muestras de sustrato textil se imprimieron primero con un patrén
de ensayo utilizando una impresora comercial de inyeccion de tinta que
empleaba tintas de inyeccién de tinta que contenia tintes dcidos, reactivos
y/o0 directos. Se evaluaron la densidad del color, ¢l flujo capilar del color
y la calidad de impresion en las muestras una vez impresas. Estos textiles
incluian sustratos textiles de popelina de algodén. Duplicados de ambos
juegos de muestras se lavaron usando un método de lavado como el que
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se describe. Se evaluaron la densidad del color, flujo capilar del color,
calidad de impresién o apariencia y permanencia del color utilizando las
muesiras lavadas. Los datos de los ejemplos preliminares se expresan en
la siguiente Tabla 1.

TABLA 1
TINTA ADITIVO TRATAMIENTO TRATAMIENTO RESISTENCIA DETERGENTE
DE DELATELA CONCALOR DELCOLOR DELTAE

TINTA EVALUACION
CON AGUA
DELTAE
Encad Ninguno Ninguno Ninguno <56 <82
GA
Encad Ninguno 0.5% CP Ninguno <29 <66
GA 7091 RV
Encad Ninguno  1.0%CP Ninguno <28 <50
GA 7091 RV
Encad Ninguno 2.0%CP Ninguno <27 <32
GA 7091 RV

CP 7091 RV es un copolimero de cloruro de dialildimetil
amonio/acilamida de diacetona, ECC International. Tintas Encad GA
emplean tintes monoméricos estindar. Las muestras se lavaron
manualmente. El muestreo analiz tintas magenta. Delta E se calculé en
las muestras empleando el espectrodensitémetro y la ecuaciéon descritos
més adelante. El muestreo se realizé utilizando un método de inmersién
y exprimido, como se describié anteriormente. Como puede verse, el
recubrimiento en los Ejemplos Preliminares sélo incluia polimero
catiénico en la formulacién acuosa. El porcentaje representa solucién
porcentual.

Un segundo juego de ensayos més rigurosos se lievo a cabo en una
variedad de sustratos de tela. Estos sustratos de tela textil incluyen los
materiales enumerados en la Tabla 2.

TABLA 2
TELA ESTILO | Construecibn | FUENTE | PESO BASE | PESO BASE
(OZ/YD") | UNIDADES
SI (GMY)
Popelinade | RP 6248 | Tejido Plano Fisher 38 128.8
Poliéater Textiles
Satin de PS 241 Satin “ 4.1 139.0
Poliéster
Dacrén Dacrén 250 | Tejido Plano “ 32 108.5
Poliéster 250
Denier
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Popelina de 9680 “ Lorber 6.5 220.39
Algodén Industries
Jersey de 5118 Tejido de “ 8.2 2779
Algodén Punto
Sébana de Tejido Plano | Cranston 70 2372
Algodén Mills
Charmeuse 12104 Satin U.S. Sikk, 20 67.8
de Seda Ino.
.16 mm
Crepe de 14654 Crepé “ 23 78.0
Chine de
Seda .18 mm
Georgettede | NOFU7- Georgette Scher s 128.8
Poliéster 6058* Crepé Fabrics, Inc.
Crepé Tejido de “ 32 108.5
Estirado de Punto
Poliéster
Mezcla 55153 Tejido de Guilford 5.5 186.4
Poliéster/ Punto Mills
Lycra
Mezcla 56062 Tejido de “ 4.0 135.6
Nylow/Lycra Punto
Rayén YWSR 1352 Cropé U.S. Silk, 3.5 118.6
Inc.

U.S. Silk, Inc. se encuentra ubicada en Nusva York, NY. Guilford
Mills se encuentra localizada en Nueva York, NY. Scher Fabrics tiene su
sede en Nueva York, NY. Cranston Mills se halla en Cranston, RI.
Lorber Industries se localiza en Gardena, CA. Fisher Textiles se ubica en
Indian Trail, NC.

Condiciones para el Segundo Grupo de Ejemplos
Pasos de Impresién

En cada uno de los siguientes ejemplos las muestras textiles
tratadas se imprimieron utilizando una impresora de inyeccién de tinta
Encad Pro E (@ 300 dpi) de Encad Inc. de San Diego, California. Se
emplearon tintas Encad GA, GS, o GO utilizando Modo de Impresién
Mejorado de 4 Pasadas, es decir con la impresora pasando sobre el
sustrato textil cuatro veces. En algunos casos, como s¢ anota com doble



impacto en las tablas de datos, Ia cabeza de impresion se precalenté y se
escogib la opcién identificada como nimero “7” en la impresora. Esta
opcién permitié que se expulsara mas tinta de la impresora sobre los
sustratos. Los tntes en las tintas estaban conformados por tintes
reactivos, dcidos y/o directos y se describen en la Tabla 3.

TABLA 3
Tintas Usadas

| TGS

| Color Orden# Tintes |
Cian 209489 Directo
Magenta 208163-2 Acido/Reactivo
Amarillo 208163-3 Acido
Negro 2081634 Directo
Tinta GS

| Color
Cian 208165-1 Pigmento
Magenta 208165-2 Pigmento
Amarillo 208165-3 Pigmento
Negro 2081654 Pigmento
Tinta GS

| Calor Order? Tigtes |
Cian 209491 Directo
Magenta 209490 Acido
Amarillo 208164-3 Acido
Negro 2081644 Directo

Los tamafios de las muestras fueron tipicamente 11 por 15
pulgadas. Adicionalmente, se empleé una impresién floral de tres
colores, que utilizaba lavanda, verde y magenta para hacer pruebas, de
airededor de 14 por 25 pulgadas de tamafio. Donde fue dificil distinguir
entre tonalidades de verde, se evalué también una porcién neutral (es
decir libre de tinta) de 1a muestra.

Mediciones del Color

Las mediciones de los valores de color L* a* b* (CIE 1976 Commission
Internationale de I’Eclairage) y densidad optica se realizaron en los
sustratos textiles impresos empleando un Espectrodensitémetro X-Rite
938 (D65/10°) que usaba filtros CMY, de acuerdo con el manual del
operador. El espectrodensitdmetro X-Rite se obtuvo de la X-Rite
Corporation de Grandville, Michigan. Se tomaron densidades épticas

e
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promedio como la sumatoria del promedio de tres mediciones empleando
cada filtro. Delta E se calculé de acuerdo con la siguiente ecuacién:

AE = SQRT [L*patrén -~ L*muestm)’ + (a*patrén — a®muestra)’ + (b*patrén — b*mmestra)’)

A mayor Delta E, mayor es el cambio en 1a densidad del color. A menos
que la intensidad del color se aumente mediante un paso de curado, un
gran aumento en Delta E seria tipicamente indicativo de
desvanecimiento. Las prucbas se realizaron de acuerdo con ASTM DM
224-93 y ASTM E308-90. Donde los valores para Delta E son menores

que 3.0, se acepta generalmente que dicho cambio de color no puede
observarse con el ojo humano. Una descripcién detallada de las pruebas

con espectrodensitometro se obtiene en Color Technology in the Textile
Industry, segunda Edicién, Publicada en 1997 por AATCC (American
Association of Textile Chemists & Colorists).

Método de Lavado para Muestras Textiles

Cuando era indicado, las muestras textiles se lavaron empleando el
siguiente método. Las muestras se depositaron en un vaso de pico de
tamafio apropiado o recipiente como un vaso de pico de litro. Las
muestras se¢ pusieron luego bajo agua fria corriente (entre alrededor de
10-20°C) durante cerca de dos minutos. A continuacién se extrajo el
agua fria de las muestras textiles. Los vasos de pico se Ilenaron entonces
con agua caliente (entre alrededor de 40-50°C) y se agregd una onza de
detergente (Synthrapol ®) por galén de agua a los vasos de pico.

Las muestras textiles se lavaron entonces durante alrededor de
cinco minutos y luego se enjuagaron y se les extrajo el agua restante.
Finalmente. Las muestras textiles se enjuagaron con agua tibia (de entre
alrededor de 25-30°C) durante dos minutos seguida por un enjuague con
agua fria (de entre alrededor de 10-20°C) durante alrededor de un minuto
mas.

Tipicamente, aunque no requerido necesariamente para curado, un
segundo juego de muestras se imprimieron y, posteriormente, se
vaporizaron empleando un evaporador de laboratorio para comparacién.
Para los fines de los ¢jemplos, si un nivel de resistencia del color se
caracterizaba como deficiente, habia ocurrido empabilamiento o fluj
capilar. Si un nivel de resistencia del color se caracterizaba como
deficiente, la imagen se destefifa. Si un nivel de resistencia de cambio
del color y resistencia al lavado se habfa caracterizado como bueno, el
vigor del color y 1a retencién de imagen eran notoriamente mejores que el
nivel deficiente. Si los niveles de resistencia del color y Ia resistencia al
lavado se caracterizan como excelentes, las propiedades del color y vigor
eran los niveles mas altos con la densidad del color més aita.



Ejemplos

Debe anotarse que para cada uno de los siguientes ejemplos, el
sustrato textil se habia laminado en un respaldo de papel recubierto
adhesivo que se habfa obtenido de American Builtrite Inc. bgjo la
designacién ProtecRife ® 6798 antes de la impresién para habilitar al
sustrato para que s¢ pase ficilmente a través de la impresora. Los
sustratos se retiraron luego del respaldo antes del lavado. Papeles de
respaldo recubiertos adhesivos identificados por la designacién 6798
incluyen un papel que tiene un espesor nominal de 5.4 ml, un valor
inicial de adhesién de 27 0z/in, una resistencia a la tensién de 16 Ibs/in y
una capacidad de alargamiento del 10%. Las formulaciones de lote
utilizadas se describen en los siguientes sumarios de ¢jemplos.

Ejemplo 1. Copolimero catiénico CP 7091 RV (ECC International),
cloruro de poli(dialildimetilamonio-co-diacetona acrilamida), se obtuvo
en una solucion patrén de 49.3% en agua. 20.3 partes hiimodas de esta
solucion (10 partes secas, o alrededor de 90-91% de las partes secas
totales) se adicionaron a 70.3 partes de agua mezclando al mismo tiempo.
Se agregaron 1.1 partes himedas (1 parte seca, o alrededor de 9% de las
partes secas totales) de suavizante de tela Varisoft ® 222 (90% en agus)
y toda la solucion se mezclé hasta hacerse homogénea. La formulacién
se usd para tratar popelina de algodém 100% via la aplicacién de un
engomado y se secd como se describié previamente. Una porcién de esta
muestra se lamin6 en un soporte [base] de papel adhesivo, impreso con
una impresora de inyeccién de tinta y se secé bajo condiciones ambiente.
Las propiedades de la muestra se evaluaron en cuanto calidad de la
imagen impresa, retencién de la tinta y densidad del color o saturacién
bajo las siguientes condiciones: 1) inmediatamente después de la
impresién, 2) después de Ia impresion y lavado, 3) después do Ia
impresién y vaporeo, 4) después de la impresién, vaporeo y lavado. Las
muestras impresas exhibieron calidad superior de imagen con poco o
ningin flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del
color. Las muestras que se vaporizaron presentaron una intensificacion
excelente del color y apariencia. La resistencia al lavado de las muestras
vaporeadas y de las muestra sin tratamiento posterior con vapor
exhibieron retencién moderada del color cuando se lavaron. Este

Ejemplo utilizb componente de tinta GS.

Ejemplo 2. La formulacién empleada en Ejemplo 1 se utiliz6 para tratar
tela georpette de poliéster 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 1. Este ¢jemplo empleé componente
de tinta GS y componente de tinta GO.

G
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Ejemplo 3. 20.3 partes himedas (copolimero catibnico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (10 partes secas o alrededor de 90-
91% de las partes secas totales) se agregaron a 48.9 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se afiadieron 22.5 partes himedas de
suavizante de tela Adogen® 432 (4.4% en agua) (1 parte seca, o
alrededor de 9% de las partes secas totales) y toda la solucién se mezclé
hasta hacerla homogénea. La formulacién se utiliz para tratar popelina
de algodén 100% por medio de la aplicacion de un engomado
convencional y se secd. La muestra so imprimié y evalud empleando el
proceso descrito en Ejemplo 1. La muestra impresa exhibi6é calidad
superior de imagen con poco o ningin flujo capilar, excelente retencién
de tinta y excelente densidad del color. Las muestras que se vaporizaron
presentaron intensificacién excelents de color y apariencia. La resistencia
al lavado de las muestras vaporeadas y las muestras sin tratamiento
posterior con vapor exhibieron retencién moderada del color cuando se
lavaron. Este ejemplo utiliz6 componente de tinta GS.

Ejemplo 4. La formulacion empleada en Ejemplo 3 se usd para tratar
tela charmeuse de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 3. Este Ejemplo empled
componente de tinta GS.

Ejemplo 5. La formulacién empleada en Ejemplo 3 se usd para tratar
tela crepe de chine de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 3. Este Ejemplo empled
componente de tinta GS.

Ejemplo 6. 20.3 partes himedas de copolimero cationico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) se agregaron a 48.9 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 11.3 partes himedas de
suavizante de tela Adogen® 222 (4.4% en agua) y 11.3 partes himedas
de Varisoft® 222 (4.7% en agua) y toda la solucién se mezclé hasta
hacerla homogénea. Esta formulacién se emple6 para tratar popelina de
algodén 100% por medio de una aplicacién de engomado convencional y
se sec. Lamuesu'aselmmmléyevaluémlmdoelpmcesodescnto
Ejemplo 1. La muestra impresa exhibié calidad superior de imagen
conpocooningﬂnﬂujocapﬂar,exeelenteretemiéndeﬁmayexcelente
densidad del color. Las muestras que se vaporizaron exhibieron excelente
intensificacién de color y apariencia. La resistencia al lavado de las
muestras vaporeadas y las muestras sin tratamiento posterior con vapor
presentaron retencién moderada del color al lavarlas. Este Ejempl
utiliz6 componente de tinta GS.

Ejemplo 7. Una composicién de tratamiento se formulé como en el
Ejempl 6, sustituyendo 23.1 partes himedas de suavizante de tela

1
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Accosoft® 550 (4.3% en agua) (1 parte seca, o alrededor de 9% de las
partes secas totales) por partes de suavizante de tela Adogen® 432. El
polimero catiénico constituia 10 partes secas o alrededor de 90-91% de
las partes secas totales. Las partes himedas de agua constitufan
alrededor de 48.2 partes. Esta formulacién se empleé para tratar popelina
de algodén 100% por medio de aplicaciéon de engomado y se sec6. La
muestra se imprimid y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo
1. La muestra impresa exhibi6 calidad superior de imagen con poco o
ningin flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del
color. Las muestras que se vaporizaron exhibieron excelente
intensificacién de color y apariencia. La permanencia del color al lavado
de las muestras vaporeadas se incrementd dramiticamente comparada
con las muestras no tratadas. Se logré cierta mejora de 1a resistencia del
color sin vaporeo. Este Ejemplo utiliz6 componente de tinta GS.

Ejemplo 8. La formulacién ¢mpleada en Ejemplo 7 se utilizd para tratar
tela mezclada 85/15 nylon/lycra. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 7. Este Ejemplo utiliz6 componente
de tinta GS.

Ejemplo 9. La formulacién empleada en Ejemplo 7 se utilizd para tratar
tela charmeuse de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 7. Este Ejemplo utilizé componente
de tinta GS.

Ejemplo 10. Una composicién de tratamiento se formulé como en el
Ejemplo 3, sustituyendo 22.7 partes himedas de suavizante de tela
Alubrasoftf® Super 100 (4.4% en agua) (1 parte seca, o alrededor de 9%
de las partes secas totales) por partes de suavizante de tela Adogen® 432.
La formulacién incluia 20.3 partes hiimedas de 7091 RV (10 partes secas,
o alrededor de 90-91% de las partes secas totales) y 48.7 partes de agua.
Esta formulacién se empleé para tratar popelina de algodon por medio de
una aplicacién de engomado convencional y se sec6. La muestra se
imprimié y evalu6 empleando el proceso descrito en Ejemplo 1. La
muestra impresa exhibié calidad superior de imagen con poco o ningln
flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del color.
Las muestras que se vaporizaron exhibieron excelente intensificacién de
color y apariencia. La permanencia del color al lavado de Ias muestras
vaporeadas se incrementé draméticamente comparada con las muestras
no tratadas. Se logré cierta intensificacion de la resistencia del color sin
vaporeo. Este Ejemplo utilizé componente de tinta GS.

Ejemplo 11, La formulaciéon empleada en Ejemplo 10 se utilizd para
tratar tela mezclada 85/15 nylon/lycra. Los resultados para esta tela



Lo
g

fueron similares a los obtenidos en Ejemplo 10. Este Ejemplo utilizd
componente de tinta GS.

Ejemplo 12. La formulacién empleada en Ejemplo 10 se wutilizé para
tratar tela charmeuse de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos Ejemplo 10. Este Ejemplo utiliz6
componente de tinta GS.

Ejemplo 13. Una composicién de tratamiento se formul6 como én el
Ejemplo 3, sustituyendo 8.8 partes hiimedas de suavizante de tela
Ahcovel® (11.3% en agua) (1 parte seca, o alrededor de 9% de las partes
secas totales) por partes de suavizante de tela Adogen® 432. La
formulacién inclufa 20.3 partes hiimedas de 7091 RV (10 partes secas, o
alrededor de 90-91% de las partes secas totales) y 62.5 partes de agua.
Esta formulacién se emple6 para tratar popelina de algodén 100% por
medio de una aplicacién de engomado y se sec6é. La muestra se imprimi6
y evalu6 empleando el proceso descrito en Ejemplo 1. La muestra
impresa exhibi6 calidad superior de imagen con poco o ningin fluj
capilar, excelente retencién de tinta y cxcelente densidad del color. Las
muestras que se vaporizaron exhibieron excelente intensificacién de color
y apariencia. La permanencia del color al lavado de las muestras
vaporeadas se incrementd dramiticamente comparada con las muestras
no tratadas. Se logré buena intensificacién de la resistencia del color sin
vaporeo. Este Ejemplo utilizé6 componente de tinta GS.

Ejemplo 14. Copolimero catiénico CP 261 LV (ECC International),
poli(dialildimetilamonio), se obtuvo en una solucién patrén de 43.0% en
agua. Se adicionaron 23.3 partes himedas de esta solucién (10 partes
secas, o alrededor de 90-91% de las partes secas totales) a 47.1 partes de
agua mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 21.3 partes himedas de
suavizante de tela Varisof® 222 (4.7% en agua) (1 parte seca, o
alrededor de 9% de las partes secas totales) y toda 1a solucién se mezclo
hasta hacerse homogénea. La formulacién se usd para tratar popelina de
algodén 100% por medio de la aplicacién de un engomado y se sec6. La
muestra se imprimi6 y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo
1. La muestra impresa exhibié calidad superior de imagen con poco o
ningin flujo capilar, excelente retencion de tinta y excelente densidad del
color. Las muestras que no se vaporizaron presentaron retencion
moderada del color cuando se lavaron. Se logré cierta intensificacién de
la resistencia del color. Las mmestras que se vaporizaron presentaron
excelente intensificacién de color y apariencia. La resistencia al lavado
de las muestras vaporeadas y de las muestras sin tratamiento posterior
con vapor exhibieron retencidn moderada del color cuando se lavaron.
Este Ejemplo utilizé componente de tinta GS.



Ejemplo 18, 28.8 partes liimedas de una solucién que contenfa 80% de
polietilenimina etoxilada (34.7% en agua) (10 partes secas, o alrededor
de 90-91% de las partes secas totales) se combinaron con 41.6 partes de
agua mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 21.3 partes l\imedas de
suavizante de tela Varisofi® 222 (4.7% en agua) (1 parte seca, o
alrededor de 9% de las partes secas totales) y toda la solucién se mezclé
hasta hacerse homogénea. La formulacién se usd para tratar popelina de
algodén 100% por medio de 1a aplicacién de un engomado y se secé. La
muestra se imprimié y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo
1. La mmestra impresa exhibi6 calidad superior de imagen con poco o
ningtn flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del
color. Las muestras que no se vaporizaron presenmtaron retencitn
moderada del color cuando se lavaron. Se logré cierta intensificacién de
la resistencia del color. Las muestras que se vaporizaron presentaron
exoelente intensificacién de color y apariencia. La resistencia al lavado
de las muestras vaporeadas y de las muestras sin tratamiento posterior
con vapor exhibieron retencién moderada del color cuando se lavaron.
Este Ejemplo utilizé componente de tinta GS.

Ejemplo 16. 50.7 partes Inimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (25 partes secas, o alrededor de 18-
19% de las partes secas totales) se adicionaron a 656 partes de agna
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 90.6 partes himedas de
emulsién de litex Airflex® 540 (copolimero de etileno-vinilacetato,
55.2% en agua) (50 partes secas, o alrededor de 37% de Ias partes secas
totales) de AirProducts and Chemicals Inc. de Allentown, Pensilvania,
114.9 partes himedas de emulsién acrilica PrintRite® 595 (BF Goodrich,
43.5% en agua) (50 partes secas, o alrededor de 37% do las partes secas
totales) y 212.8 partes hiimedas de suavizante de tela Varisoff® 222
(4.7% en agua) (10 partes secas, o alrededor de 7% de las partes secas
totales) se agregaron y toda la solucién se mezcl6 hasta hacerse
homogénea. La formulacion se usé para tratar popelina de algodén 100%
por medio de 1a aplicacién de un engomado y se secd. La muestra se
imprimié y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo 1. La
muestra impresa exhibié calidad superior de imagen con poco o ningin
flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del color.
Las muestras que no se vaporizaron presentaron retencién buena del
color cuando se lavaron. Las muestras que se vaporizaron presentaron
excelente intensificacién de color y apariencia. La permanencia del color
al lavado se incrementd draméticamente comparada con las muestras no
tratadas. Este Ejemplo utiliz6 componente de tinta GS.

Ejemplo 17. La formulacién empleada en Ejemplo 16 se utilizd para
tratar tela de punto jersey de algodén 100%. Los resultados para esta tela



fueron similares a los obtenidos en Ejemplo 16. Este Ejemplo utilizé
componente de tinta GS.

Ejemplo 18. La formulacion empleada en Ejemplo 16 se utilizd para
tratar tela mezclada 85/15 nylon/lycra. Los resultados para esta tela
foeron similares a los obtenidos en Ejemplo 16. Este Ejemplo utilizd

componente de tinta GS.

Ejemple 19. La formulacién empleada en Ejemplo 16 se utilizé para
tratar tela charmeuse de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtemidos en Ejemplo 16. Este Ejemplo utilizd

componente de tinta GS.

Ejemplo 20, La formulacién empleada en Ejemplo 16 se us6 para tratar
tela crepe de chine de seda 100%. Losresultadospmestatelaﬁwron
similares a los obtenidos en Ejemplo 16. Este Ejemplo emple6
componente de tinta GS.

Ejemplo 21. 50.7 partes hiimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (25 partes secas, o alrededor de 18-
19% de las partes secas totales) se adicionaron a 656.0 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 90.6 partes himedas de
emulsién de litex Airflex® 540 (copolimero de etileno-vinilacetato,
55.2% en agua) (50 partes secas, o alrededor de 37% de las partes secas
totales), 114.9 partes humedas de emulgién acrilica PrintRite® 591 (BF
Goodrich, 43.5% en agua) (50 partes secas, o alrededor de 37% de las
partes secas totales) y se agregaron 212.8 partes hiimedas de suavizante
de tela Varisofi® 222 (4.7% en agua) (10 partes secas, o alrededor de 7%
de las partes secas totales) y toda Ia solucién se mezclé hasta hacerse
homogénea. Esta formulacién se usd para tratar popelina de algodén
100% por medio de 1a aplicacién de un engomado y se sec6. La muestra
se imprimi6 y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo 1. La
muestra impresa exhibié calidad superior de imagen con poco 0 ningin
flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del color.
Las muestras que no se vaporizaron presemtaron buena retencién del
color cuando se lavaron. Las muestras que se vaporizaron presentaron
excelente intensificacién de color y apariencia. La permanencia del color
al lavado se incrementd draméticamente comparada con las muestiras no
tratadas. Este Ejemplo utilizé componente de tinta GS.

Ejemplo 22. La formulacién empleada en Ejemplo 21 se utilizd para
tratar tela de punto jersey de algodén 100%. Los resuitados para esta tela
fueron similares a los obtenidos en Ejemplo 21. Este Ejemplo utilizd
componente de tinta GS.
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Un resultado de la muestra para valores Delta E se refleja en la
siguiente Tabla 4. Debe reconocerse que los valores para Delta E pueden 00179
variar de 0 a 100 prefiriéndose los valores més bajos para demostrar
pérdida minima de vigor del color/desvanecimiento. Los valores Delta E
son una comparacién de muestras “tratadas y lavadas™ o “tratadas y
lavadas en seco” versus muestras “tratadas”. En algunos casos, los
valores Delta E son una comparacion de muestras “tratadas, vaporeadas y
lavadas”™ versus muestras “tratadas”. Las telas textiles que fueron capaces
de imprimirse sin un recubrimiento experimentaron atributos de
impresién deficientes y desteflido total (con un Delta E tedricamente en
cerca de 100). Los siguientes datos se aplican a una muestra de Cranston
Cotton, 1a cual se trat6 con una formulacién de recubrimiento como se
describe en Ejemplo 21.

Tabla 4
TRATADA| L* | A* | B* | DELTAE |
S8.0 | 308 | -17.6 | Estindar

Magmnts
Tratada &
Lavada
{__Magenta 59.0 372 -229 8.3

Ejemplo 23. La formulacién empleada en Ejemplo 21 se utilizd para
tratar tela charmeuse de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
gimilares a los obtenidos en Ejemplo 21. Este sustrato se limpié
utilizando equipos comerciales de limpieza en seco y los resultados de 1a
mezcla se reflejan en la siguiente Tabla 5. Este Ejemplo utilizd

componente de tinta GS.
Tabla S

TRATADA| L* | A" | B* | DELTAE |
469 | 548 | 52 | Eatindar
Negrol | 295 | 18 | 035 | Estindar
Amarillc | 836 | 30 | 918 | Estindar
i 61.8 | 279 | 312 | REstindar

Limpiado en
| Seco
|__Magenta 44.7 54.6 -5.0 23
Negro 1 21.7 14 -0.3 2.0
{ Amarillo 82.4 4.7 90.3 19
Cisn 606 | -285 | 298 18

Ejemplo 24. 10.1 partes liimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (5 partes secas, o alrededor de 45%
de las partes secas totales) se adicionaron a 48.8 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 11.5 partes himedas de
emulsion acrilica PrintRite® 591 (BF Goodrich, 43.5% en agua) (5 partes
secas, o alrededor de 45% de las partes secas totales) y 21.3 partes
himedas de suavizante de tela Varisoft® 222 (4.7% en agua) (1 parte
seca, 0 alrededor de 9% de las partes secas totales) y toda la solucién se
mezclé hasta hacerse hom génea. Esta formulacién se usd para tratar
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popelina de algodén 100% por medio de la aplicacién de un engomado y
se seco. Iamueshasenmpnméyevaluémplemdoelpmoesodesm

en Ejemplo 1. La muestra impresa exhibi6 calidad superior de lmagenﬂﬂ)aq/
con poco o ningGn flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente

densidad del color. Las muestras que no se vaporizaron presentaron

buena retencién del color cuando se lavaron. Las muestras que se
vaporizaron presentaron excelente intensificacién de color y apariencia.

La resistencia al lavado de las muestras vaporeadas y de las muestras no

tratadas posteriormente con vapor mostraron una retencién moderada del

color cuando se lavaron. Este Ejemplo utilizé componente de tinta GS.

Ejemplo 25. La formulacién empleada en Ejemplo 24 se utilizd para
tratar tela mezclada 85/15 nylon/lycra. Los resultados para esta tela
fueron similares a los obtenidos en Ejemplo 24. Este Ejemplo utilizd

componente de tinta GS.

Ejemplo 26. 10.1 partes hiimedas de copolimero catiémico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (5 partes secas, o alrededor de 45%
de las partes secas totales) se adicionaron a 48.8 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 11.5 partes himedas de
emulsién acrilica PrinfRite® 595 (BF Goodrich, 43.5% en agua) (5 partes
secas, o alrededor de 45% de las partes secas totales) y se agregaron 21.3
partes hiimedas de suavizante de tela Varisofi® 222 (4.7% en agua) (1
parte seca, o alrededor de 9% de las partes secas totales) y toda la
solucién se mezcl6 hasta hacerse homogénea. Esta formulacién se uséd
para tratar popelina de algodén 100% por medio de la aplicacién de un
engomado y se sec6. La muestra se imprimi6 y evalué empleando el
proceso descrito en Ejemplo 1. La muestra impresa exhibi6 calidad
superior de imagen con poco o ningiin flujo capilar, excelente retencién
de tinta y excelento densidad del color. Las muestras que no se
vaporizaron presentaron buena retencién del color cuando se lavaron.
Las muestras que se vaporizaron presentaron excelente intensificacién de
color y apariencia. La permanencia del color al lavado se incrementd
draméticamente comparada con las muestras no tratadas. Este Ejemplo
utiliz6 componente de tinta GS.

Ejemplo 27. La formulacién empleada en Ejemplo 26 se utilizé6 para
tratar tela mezclada 85/15 nylon/lycra. La muestra impresa exhibi6
calidad de imagen superior con poco o ningin flujo capilar, excelente
retencién de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del
color al lavado no mejor6 en estas muestras. Este Ejemplo utilizd
componente de tinta GS.

Ejemplo 28. 10.1 partes Inimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (5 partes secas, 0 alrededor de 45%
de las partes secas totales) se adicionaron a 51.2 partes de agua
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mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 9.1 partes himedas de
emulsién de litex Airflex® 540 (copolimero de etileno-vinilacetato,
55.2% en agua) (5 partes secas, o alrededor de 45% de las partes secas
totales) y se agregaron 21.3 partes himedas de suavizante de tela
Varisoft® 222 (4.7% en agua) (1 parte seca, o alrededor de 9% de las
partes seccas totales) y toda la solucidn se mezclé hasta hacerse
homogénea. Esta formulacién se us6 para tratar popelina de algodén
100% por medio de la aplicacién de un engomado y se secd. La muestra
se imprimid y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo 1. La
muestra impresa exhibi6é calidad superior de imagen con poco o ningin
flujo capilar, excelente retencion de tinta y excelente densidad del color.
Las muestras que no se vaporizaron presentaron buena retencién del
color cuando se lavaron. Las muestras que se vaporizaron presentaron
excelente intensificacion de color y apariencia. La permanencia del color
al lavado se incrementd draméticamente comparada con las muestras no
tratadas. Este Ejemplo utiliz6 componente de tinta GS.

Ejemplo 29. La formulacién empleada en Ejemplo 28 se utiliz6 para
tratar tela mezclada 85/15 nylon/lycra. La muestra impresa exhibi6
calidad de imagen superior con poco o ningin flujo capilar, excelente
retencién de tinte y excelente densidad del color. La permanencia del
color al lavado no mejord en estas muestras. Este Ejemplo utiliz6

componente de tinta GS.

Ejemplo 30. 50.7 partes himedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (25 partes secas, o alrededor de 18-
19% de las partes secas totales) se adicionaron a 881.9 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 181.3 partes himedas de
emulsién de litex Airflex® 540 (copolimero de etileno-vinilacetato,
55.2% en agua) (100 partes secas, o alrededor de 74% de las partes secas
totales) y se afiadieron 11.1 partes himedas de suavizante de tela
Varisoft® 222 (90% en agua) (10 partes secas, o alrededor de 7% de las
partes secas totales) y toda Ia solucién se mezclé hasta hacerse
homogénca. La formulacién se¢ usé para tratar una tela de
poliéster/pendén de algodén de 250 denier por medio de la aplicacién de
un engomado y se secd. La muestra se imprimié y evalud empleando el
proceso descrito en Ejemplo 1. Las muestras impresas exhibieron calidad
superior de imagen con poco 0 ningtn flujo capilar, excelente retencién
de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del color al
lavado se incrementé draméticamente sin vaporizacién u otros pasos.

Ejemplo 31 50.7 partes himedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (25 partes secas, o alrededor de 18-
19% de las partes secas totales) se adicionaron a 878.0 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 181.3 partes himedas de



emulsién de litex Airflex® 540 (copolimero de etilen-vinilacetato, ()

55.2% en agua) (100 partes secas, o alrededor de 74% de las partes secas
totales) y 15.0 partes himedas de suavizante de tela Adogen® 432
(66.7% en agua) (10 partes secas, o alrededor de 7% de las partes secas
totales) y toda la solucién se mezclé hasta hacerse homogénea. La
formulacion se usé para tratar una tela de poliéster/pendén de algodén de
250 denier por medio de la aplicacién de un engomado y se sec6. La
muestra se imprimié como se describe en Ejemplo 1. Las muestras
impresas exhibieron calidad superior de imagen con poco o ningfin flujo
capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del color. La
permanencia del color al lavado se incrementd draméticamente sin

VEpPOTeo u otros pasos.

Las muestras textiles en Ejemplos 30 a 35 se imprimieron con
componente de tinta Encad GO obtenido de 1a Encad Inc.

Ejemplo 32. La formulacion empleada en Ejemplo 31 se utiliz6 para
tratar una tela de popelina de poliéster. La muestra impresa exhibié
calidad superior de imagen con poco o ningim flujo capilar, excelente
retencion de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del
color al lavado se incrementé dram#ticamente sin vaporeo u otros pasos
de curado.

Ejemplo 33. La formulacién empleada en Ejemplo 31 se wtilizd para
tratar una tela de satin de poliéster. La muestra impresa exhibié calidad
superior de imagen con poco o ningin flujo capilar, excelente retencién
de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del color al
lavado se incrementé dramséticamente sin vaporeo u otros pasos de
curado. Adicionalmente, la muestra posela excelente reflectividad visual
al color. Dicha calidad puede observarse visualmente o medirse mediante
métodos de reflectancia difusa.

Ejemplo 34. La formulacién empleada en- Ejemplo 31 se utiliz6 para
tratar una tela de popelina de poliéster. La muestra impresa exhibié
calidad superior de imagen con poco o ningin flujo capilar, excelente
retencién de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del
color al lavado se incrementé draméticamente sin vaporeo u otros pasos.

Ejemplo 35. La formulacién empleada en Ejemplo 31 se utilizb para
tratar una tela de satin de poliéster. La muestra impresa exhibi6é calidad
superior de imagen con poco o ningiin flujo capilar, excelente retencién
de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del color al
lavado se incrementé draméticamente sin vaporeo u otros pasos.
Adicionalmente, la muestra poseia excelente reflectividad al color.

2
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Ejemplo 36. 50.7 partos lniimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV { l)/g 3

(ECC International) (49.3% en agua) (25 partes secas, o alrededor de
17% de las partes secas totales) se adicionaron a 993.5 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 2309 partes himedas de
emulsiéon acrilica PrintRite® 591 (BF Goodrich, 43.3% en agua) (100
partes secas, o alrededor de 68-69% de las partes secas totales) y 296.3
partes himedas de suavizante de tela Varisofi® 475 (6.8% en agusa) (20
partes secas, o alrededor de 13-14% de las partes secas totales) y toda Ia
solucién se mezclé hasta hacerse homogénea. La formulacién se usd
para tratar charmeuse de seda 100% por medio de la aplicacién de un
engomado y se secd. El levaniamiento hiimedo fue de 140%. La
muestra se imprimi6 y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo
1. La muestra impresa exhibié calidad superior de imagen con poco o
ningtn flujo capilar, excelente retencion de tinta y excelente densidad del
color. Las muestras que no se vaporizaron presentaron buena retencién
del color cuando se lavaron. Las muestras que se vaporizaron presentaron
excelente intensificacién de color y apariencia. La permanencia del color
al lavado se incrementd dramdticamente comparada con las muestras no
tratadas. El Ejemplo utilizé componente de tinta GS,

Reanltados de jog Ensgyps 30-36

Las imégenes impresas sobre las muestras textiles de los Ejemplos
29-35 fueron resistentes al agua y exhibieron resistencia aceptable a la
luz para estabilidad en exteriores de acuerdo con el método de ensayo
ASTM G26 cuando se imprimieron con tintas Encad GO. El método de
ensayo ASTM G26 incluia los siguientes pasos:

La préctica estindar bajo ASTM G26 para operar a exposicion a la
Tuz (tipo arco de xendn) con y sin agua pars exposicién de materiales no
metélicos consta de los siguientes procedimientos. El método de ensayo
1 se emplod para exposicién continua a la luz y exposiciin intermitente a
rociado de agua. El tipo de aparato utilizado consistié en un aparato
Atlas Ci 5000. El instrumento s¢ programé para luz continua y rociado
intermitente de agua de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se
empled el ciclo convencional de 102 minutos de exposicién a la luz
seguido por un ciclo de 18 minutos de luz y rociado de agua. Dichas
mediciones de datos de muestra s¢ reflejan en la siguiente Tabla 6. El
método de modo de impresién es doble impacto, con 102 minutos de luz,
18 minutos de rociado luego de 6 horas.

Tabla 6
~ POPELINADE | L* A" B* | DELTAE
POLIESTER FR
Negro 1 29.0 17 | 33 15
Cian 606 | 221 | 3385 42
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Amarillo 9.7 | 90 | 644 14.5
Mageota. 523 | 49.1 | -100 2.6
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Delosdatosm&puimemﬂessedetﬂminéquelosmuhrimientoga}é;

deseables por tipo de tela son los siguientes: popelina de algodén y
jersey de punto emplean deseablemente el recubrimiento descrito en
Ejemplo 21 con alrededor de 13% de sélidos totales; seda crepe de chine
y charmeouse utilizan el recubrimiento descrito Ejemplo 36 con
alrededor de 7% de sélidos tfotales; georgette de poliéster utiliza el
recubrimiento descrito en Ejemplo 30 con alrededor de 32% de sélidos
totales; satin de poliester y dacrén de poliéster utilizan el recubrimiento
previo (Ejemplo 30) con alrededor de 32% de sélidos totales; y popelina
de poliéster utiliza el mismo recubrimiento con entre alrededor de 20-
25% de sélidos totales.

Si s¢ desea tratamiento posterior textil (es decir, un paso de
calentamiento, como vaporeo, calentamiento en horno, planchado, u otra
forma de paso de curado) todavia otra modalidad alternativa de la
presente invencién se refiere a formulaciones de tratamiento/
recubrimiento y métodos relacionados para tratar sustratos textiles que
mejoran el brillo, la adhesién y/o 1a resistencia al lavado/resistencia a los
detergentes de un tinte reactivo para inyeccion de tinta, tinte &cido y
tintas a base de pigmentos sobre sustratos de tela textil, que utiliza una
solucién de embebido en conjuncién con yn recubrimiento de sustrato.
Para los propdsitos de esta solicitud, una soluciébn de embebido
significard una solucién empleada para saturar una tela de manera que
penetre los espacios intersticiales de la tela La solucibn de
recubrimiento (0 tratamiento, como se describié anteriormente) puede
incluir ella misma la solucion de embebido, o como alternativa, la
solucién de recubrimiento y la solucién de embebido pueden aplicarse en
pasos separados de aplicacion.

Las formulaciones de tratamiento o recubrimiento en la presente
invencién constan principalmente de polimeros catiénicos, aglutinantes,
suavizantes de tela y otros aditivos similares a los descritos previamente.
No obstante, en conjuncién con estas formulaciones de recubrimiento,
una solucién de recubrimiento se emplea para tratar ain mas el sustrato
de tela. Por ejemplo, en una primera modalidad que utiliza la solucién de
embebido con componentes de tinta reactiva, una solucién de embebido
conformada por bicarbonato de sodio o carbonato de sodio y urea (para
un brillo adicional de color con tratamiento posterior) se emplea como un
tratamiento acuoso de tela recubierta. Deseablemente la solucién de
embebido se aplica en un nivel de entre alrededor de 5-20% en peso, mds
deseablemente 5-10% en peso dependiendo detl tipo de tela, y usando un
método estindar de saturacién/engomado. Cuando la solucién de
embebido se hace parte de la composicién de recubrimiento acuoso, el



bicarbonato de sodio, carbonato de sodio, 0 combinacién, se encuentra ,94
deseablemente presente en la solucién de embebido/recubrimiento en unnoo.l)(
cantidad entre alrededor de 3 y 10 por ciento de los solidos totales.
Deseablemente, la urea se halla presente en la solucién de
embebido/recubrimiento combinado en una cantidad entre alrededor de §

y 12 por ciento de los sélidos totales. Pueden incluirse otros aditivos en

la solucién de embebido/recubrimiento combinado, tales como agentes
humectantes y antiespumantes. Si los aditivos estin presentes en la
formulacién, lo estén descablemente en una cantidad entre alrededor de

0.1 vy 1 por ciento de los sOlidos totales. Por ejemplo el agente
bumectante Q2-511 puede incluirse en Ia solucién de embebido/
recubrimiento combinado. Opcionalmente, pueden incluirse también

fijadores de tinte en la formulacion en menos de alrededor del 5% de los

s6lidos totales.

Cuando la solucién de embebido se aplica como solucién separada
a continuacién de la aplicacion de la formulacién de recubrimiento, el
bicarbonato de sodio/carbonato de sodio se halla también deseablemente
presente en una cantidad entre alrededor de 30 y 40 por ciento de los
sélidos totales. La urea se encuentra presente en la solucién separada de
embebido en una cantidad entre alrededor del 50 y 70 por ciento de
sélidos. Cuando la solucién de embebido se utiliza como una solucién
separada de la formulacién de recubrimiento, puede incluir también un
agente humectante en solucién asi como otros aditivos en las mismas
cantidades que la anterior modalidad. Agua estd presente en la solucién
en una cantidad entre alrededor de 10 y 90 por ciento de Ia solucién.
Como se expuso, esta modalidad de solucion de embebido se usa
deseablemente con las clases de colorante reactivo, incluyendo aquellas
que pueden aplicarse por medio del proceso de impresién con inyeccion
de tinta tal como las monoclorotriazinas y/o sulfonas de vinilo.

En una segunda modalidad que emplea una solucién de embebido,
1a solucién de embebido acuoso incluye sulfato de amonio y urea para un
brillo adicional del color con tratamiento posterior. Tal como se ha
expuesto para la modalidad anterior, la solucién de embebido puede ser
una parte del recubrimiento inicial o una solucién separada. En esta
modalidad, el sulfato de amonio se halla deseablemente presente en una
cantidad entre alrededor de 5 y 10 por ciento de los sdlidos totales,
cuando se usa como parte de la formulacién de recubrimiento. La urea se
encuentra deseablemente presente en la solucibn de embebido/
recubrimiento combinado en una en una cantidad entre alrededorde 2 y 5
por ciento de los sélidos totales. Cuando 1a solucién de embebido es una
solucion separada de la solucién de recubrimiento, el sulfato de amonio
se encuentra presente en una cantidad entre alrededor de 30 y 40 por
ciento de los sOlidos totales. La urea se encuentra presente en esta
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solucién separada de embebido en una cantidad entre alrededor de 50 y ”ﬂ/&s
70 por ciento de los sélidos totales. Otfros aditivos pueden incluirse en la
solucion de embebido/recubrimiento combinado tales como agentes
humectantes, tensioactivos y antiespumantes. Por ejemplo, el agente
bumectante Q2-5211 puede incluirse la soluciébn de embebido/
recubrimiento combinado. Opcionalmente, pueden incluirse también
fijadores de tinte en la formulacién de recubrimiento en menos de
alrededor del 5 por ciento de los sélidos totales. Para reiterarlo, cuando
la solucién de embebido se emplea como una solucién separada de la
formulacion de recubrimiento, la solucién incluye también agua y,
opcionalmente, agentes humectantes. La segunda modalidad tiene que
usarse con la clase de tinte 4cido que incluye aquellos que pueden
aplicarse por medio de procesos de impresién de inyeccion de tinta. La
solucién de embebido se aplica deseablemente en un nivel de 5-20% en
peso, dependiendo del tipo de tela, y usando un método esténdar de
saturacién/engomado. Mis deseablemente, 1a solucién de embebido se
aplica en un nivel de 10-15% en peso. Debe notarse que cuando la
solucién de embebido para las modalidades ya descritas tiene que hacerse
forma separada de la formulacién de recubrimiento, pueden mezclarse
en una relacién 50/50 con la formulacién de recubrimiento a aplicarse
simultdneamente 0, como alternativa, la formulacién de recubrimiento
puede aplicarse primero 2 1a tela, secarse 1a tela y luego puede aplicarse
la solucién de embebido a la tela y después secarse.

Sustratos textiles para uso con los métodos de tratamiento pueden
incluir algodén, seda, lino, poliéster, rayén, nylon y mezclas de los
mismos. Convencionalmente, se emplean tintes reactivos para sustratos
de algoddn y tintes 4cidos para sustratos de seda y nylon. Sin embargo,
debido al tratamiento de recubrimiento y al tratamiento de fijacién
(solucién de embebido) asociado con él, la invencién permite la fijacién
de clases de tintes sobre sustratos con los que no estin normalmente
asociados, 0 que no se elaborarfan comercialmente porque la fijacién n
es normalmente ficil ni eficiente. Como se demuestra por el conjunto de
¢jemplos que siguen, los sustratos revelados receptivos de inyeccién de
hnta,thmndomdosadlclonﬂmenteconmsolumdnde
embebido, proporcionan una alta densidad y saturacion del color, calidad
superior de impresién, reduccién del empabilamiento o flujo capilar y
mejor absorcion de Ia tinta. Més aim, las formulaciones de recubrimiento
o tratamiento proporcionan una imagen impresa con mejor resistencia al
agua/detergente cuando se imprime con un proceso de impresion de
inyeccion de tinta con pasos de tratamiento después de la impresién, tales
como calentamiento, vaporeo, fijacién quimica o curado por radiacién.
Con un proceso convencional de vaporeo, ocurre un destefiido minimo
del tinte, presentindose asf un desperdicio minimo del tinte.
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Esta modalidad alternativa de Ia presente invencién se describe con 601
més detalle por el conjunto de ejemplos que siguen. Dichos ejemplos,

sin embargo, no pretenden ser interpretados como limitantes en ninguna
forma del espiritu o la 6rbita de la presente invencion.

CONDICIONES DE LOS EJEMPLOS:

Se crearon una serie de recubrimientos incluyendo polimeros
catidnicos, suavizantes de tela, aglutinantes de litex, otros aditivos y
agua. Los recubrimientos se identifican mis adelante con los respectivos
porcentajes de comtenido. Debe notarse que ciertos recubrimientos
inclufan una solucién de embebido en su formulacién mientras que otros
no y, en consecuencia, se utilizé una solucién de embebido en un paso
separado de aplicacién. Los tamafios de los lotes se expresan en gramos.

ORDEN DE ADICION TAMANO |
DE LOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DEL LOTE

INGREDIENTES TOTALES (GRAMOS)
CP709IRV 493 18.50 37.53 18.01
Airflex 540 5517 37.00 67.07 32.19
PrintRite 591 43.50 37.00 85.06 40.83
Varisoft 475 10.00 740 74.00 3852
Agoa 569.69 273.45

12 100 83333 400

ORDEN DE ADICI % DE PARTES PARTES TAMAN |
DE LOS LIDOS SECAS HUMEDAS | DELLOTE
INGREDIENTES TOTALES

Bicarbonsto de Sodio | 63.40 3.00 473 22.70

Urea 95.00 5.00 5.26 30.81

Q25211 100.00 0.20 0.20 107

[Agua 58.34 341.49

12 82 68.33 Apro. 400

Las concentraciones Dyeset (poliamidas), designadas como Dyeset
Conc. En las Tablas que siguen, se obtuvieron de Sybron Chemicals de
Wellford, Carolina del Sur, junto con Dyeset NOZ y Dyeset NFS. Tales
materiales son fijadores de tinte para tintes reactivos. El Q2-5211 que es
un agente humectante, se obtuvo de Dow Coming. El bicarbonato de
sodio puede obtenerse de VWR de Norcross, Georgia y Baker Chemical,
y la wrea puede obtenerse de Baker Chemical.



ORDEN DE ADICION |

DELOS LIDOS SECAS | HUMEDAS | DELLOTE
INGREDIENTES TOTALES
CP7091RV 4930 17.50 38,50 17.04
Airflex 540 55.17 36,00 6525 3132
PrintRito 591 4350 36,00 82.76 39.72
VarisoR: 475 10,00 7.40 74.00 35.52
NOZ 12.20 3.00 24.59 11.80
Q2-5211 100.00 0.20 020 0.10
Agua 55123 264,59
12 100 833.33 400

ORDEN DE ADICIO % DE PARTES PARTES | TAMANO |
DE LOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DELLOTE

| INGREDIENTES TOTALES
CPT091IRV 49.30 17.50 35.50 17.04
|Arflex 540 55.17 36.00 65.25 3132
PrintRite 591 43.50 36.00 82.76 39.72
Varisoft 475 10.00 7.40 74.00 35.52
Dyeset NFS 36.70 3.00 8.17 3.92
Q2-5211 100.00 0.20 0.20 0.10
Agua 567.65 27247

12 100 $33.33 400

"ORDEN DE Amcxﬁ
sO

%DE PARTES PARTES | TAMANO |
DE LOS LIDOS SECAS | HUMEDAS | DELLOTE
INGREDIENTES TOTALES
CP7091RV 4930 17.50 35.50 17.04
Airflax 540 55.17 36.00 6525 31.32
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PrintRite 591 43.50 36,00 82.76 39.72
Varisoft 475 10.00 7.40 74,00 3552
Dyoset Conc. 47.60 3.00 6.30 3.03
Q2-5211 100.00 0.20 0.30 0.10
Agua 569.52 273,37
12 100 §33.33 400

ORDEN DE ADICI%

% DE PARTES PARTES | TAMANO |
DELOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DEL LOTE
INGREDIENTES TOTALES

CPT09IRV 49.30 1550 31.44 15.00
Airfiex 540 55.17 34.00 61.63 20.58
PrintRite 591 43.50 34,00 78.16 3752
Varisoft 475 10.00 540 54,00 2592
Dyeset NOZ 12.20 3.00 24.59 11.80
Bicarbonato de Sodio | 63.40 3.00 a5 2.27
Urea 95.00 5.00 .26 2.53
Q25211 100,00 0.20 0.20 0.10
Agua 573.52 27529

12 100 $33.33 400

ORDEN DE
DE LOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DELLOTE
INGREDIENTES TOTALES

CP7091RV 49.30 15.50 31.44 15.09
Airflax 540 5517 14.00 61.63 29.58
PrintRite 591 4350 34.00 78.16 37.52
Varisoft 475 10.00 5.40 54.00 25.92
Dyeset NFS 36.70 3.00 8.17 3.92
Bicarbonato de Sodio | 63.40 3.00 473 227
Urea 95.00 5.00 526 2.53

01389
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Q2-3211 100.00 0.20 0.20 0.10
| Agus 589.94 283.17
12 100 833.33 400

004

Debe notarse que los recubrimientos mencionados pueden usarse
en una variedad de textiles incluyendo seda y nylon. Adicionalmente, el
siguiente recubrimiento puede emplearse para nylon/lycra y sustratos de
seda cuando se utilizan tintes dcidos.

ORDEN DE ADICION %DE PARTES PARTES | TAMANO |
DE LOS SOLIDOS SBECAS HUMEDAS | DELLOTE
INGREDIENTES TOTALES
5 Reton 294LS | 17.95 25.00 139.28 452.62
2 AirFlex 340 |55.27 100.00 181.26 589.06
3 VS415 10.00 20.00 200.00 649.97
2 Q25211 100.00 270 2.70 8.77
1.00 0.00 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00
1 Agn 707.60 229958
12 147.7 1230.83 4000

La solucién de recubrimiento y embebido puede verterse
conjuntamente como se describe més adelante. La formula separada de
fijacion de tinte &4cido (solucién de embebido, sin solucién de
recubrimiento) incluye agua desionizada en el rango de alrededor de 30-
90%, pero mis deseablemente en alrededor de 83% en peso, sulfato de
amonio en el rango de alrededor de 30 a 40% de sdlidos totales, urea en
el rango de alrededor de 50 a 70% de sélidos, y un tensioactivo opcional
en el rango de alrededor de 0.1-1.0, como Surfyno 465, con 0.2% en
peso. La formula de fijacién del tinte dcido ya descrita (solucién de
embebido 4cida) usada con un recubrimiento particular, tal como los
recubrimientos descritos como similares al Ejemplo preliminar 21
(descritos en la seccién de tinte reactivo) o el recubrimiento listado
inmediatamente arriba, vertiéndose en el recubrimiento en una relacién
50/50 y lnego aplicado al sustrato como se describié previamente, en
oposicién a aplicindose en un paso separado de aplicacién. Para el
sustrato de seda en particular, el recubrimiento utilizado se combiné en
una relacién 50/50 con la solucién de embebido 4cida. Alternativamente,
el recubrimiento y ia solucién de embebido pueden combinarse, como en
la formulacién descrita més adelante.
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ORDEN DE ADICION %DE PARTES PARTES TAMANO
DELOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DELLOTE
INGREDIENTES TOTALES
ANOTADOS POR
|______NUMERO
7 CPT09IRV 493 155 314 19.51
4 AirFlex 540 55.17 34 61.6 3823
6 PrintRite 9.5 34 782 48.51
5 Varisoft 475 10 204 204.0 126.62
3 Sulfsto do Amonio 100 7 70 434
2 Uren 95 5 53 327
1 Ague 584.4 362.75
12.00 116 966.67 600
Ejemplos de Tinte Reactivo
Ejemplo 1

En este y en los siguientes ejemplos, se evaluaron muestras de tela
de 11 por 15 pulgadas. En Ejemplo 1, las muestras se recubrieron
primero y luego se embebieron. En particular, 1a tela se recubrié primero
mediante un procedimiento de inmersién y exprimido/engomado como se
ha descrito previamente, empleando el recubrimiento A y después se sec6
en un horno de aire forzado a 100°C durante 30 segundos. A
continuacién de este paso, la muestra de tela se embebi6 en un método de
inmersién y exprimido/engomado usando la solucién de embebido C y se
secO nucvamente en el homo a 100°C durante 30 segundos. Para cada
ejemplo (salvo lo anotado en contrario) se ensayaron custro hojas de
muestra de tela. Con ¢l fin de obtener buenos atributos de mano, 1a meta
para el levantamiento seco porcentual estuvo entre 7 y 9. El
levantamiento seco porcentual se calculé de acuerdo con la siguiente
senedeecuac:ones Estasecuamonessedescn'ben-ﬂgﬂmm

eg, por Sabit Adanur, PHD., copyright

1995, pégina 179,
Levantamiento Himedo (%) = Peso de Ip fornm

100

Peso de Ia tela seca
Adicién (%)= Cencentracién de Formmlaclén (%) X Levantamiento
Hémedo (%)

A partir de esto se utilizd la siguiente ecuacién para llegar a los
valores en las tablas de % de levantamiento.

% Levantamiento seco = (Peso Héimedo/Base) X 100) - 100 X % de
Sélidos (TS)
Resultados del Ejemplo 1

bz



OBJETIVO: EMBEBER TELA DE POPELINA DE ALGODON
UTILIZANDO UN TIPO A DE RECUBRIMIENTO Y SOLUCION
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09(&,2

DE EMBEBIDO SEPARADA.

T.S. * DE 11.6 EN PORCENTAJE

# BW Seco en | Peso % de Levantamiento Seco
Hiimedo en
B

1 14.1 24.29 84

2 14.1 24.21 8.4

3 14.3 24.74 8.5

4 14.3 25.28 9.0

*T.S. representa los sélidos totales (porcentaje), BW representa el Peso

Base.

Ejemplo 2

En este ejemplo, las muestras de tela se embebieron primero
utilizando solucién de embebido Tipo C y luego se recubrieron con
Recubrimiento Tipo B empleando los procedimientos descritos en el

Ejemplo previo 1.
OBJETIVO: EMBEBER POPELINA DE ALGODON UTILIZANDO TIPO B con T.S.
11.6/T.S. 10.6
Paso de Embebido Paso de Recubrimiento T.8. 10.6
MUESTRA |BWen |Peso % BWen |Peso %
# Himedo |Levantamiento |g/m* Himedo |Lovantamiento
eng Seco ;g Seco
1 10.85 2.7 12.6 12.42 22.20 84
2 10.87 22.88 12.7 12.38 21.35 1.7
3 10.8 22.16 12.2 12.34 22.22 85
4 10.9 22.46 12.3 11.74 20.94 83
Ejemplo 3
En este ejemplo las muestras de tela se embebieron tnicamente
con la solucion Tipo C.
OBJETIVO: EMBEBER POPELINA DE ALGODON
CON SOLUCION TIPO C CON T.S. DE 12
# BW Seco en Peso Himedo [|% de
g/m? eng Levantamiento
Seco
1 10.83 21.92 11.8
2 10.58 21.63 12.1
3 9.69 19.75 12.1
4 9.7 20.6 12.9

Ejemplo 4
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En este ejemplo las muestras de tela se recubrieron unicamente con

recubrimiento Tipo D. g/
g
ORIETIVO: RECUBRIR MUESTRAS DE TELA UNICAMENTE 93
(CON TIPO D/ T.S. 10.6
# BW Seco en Peso Himedo |%de
g/m’ eng Levantamiento
Seco
1 9.73 18.46 95
2 9.84 18.54 9.3
3 10.73 20.79 99
4 10.76 20.93 10.1
Ejemplo 5

En este ejemplo las muestras de tela se recubrieron con la solucién
Combo Tipo E.

OBJETIVO: TRATAR TELAS CON SOLUCION COMBO/T.S. 11.4,

TIPOE

# BW Seco en Peso Homedo {% de

g/m® g Levantamiento

Seco

1 10.97 21.14 10.6

2 10.74 20.47 10.3

3 10.75 20.62 10.5

Ejemplo 6

En este ejemplo las muestras de tela se recubrieron com
recubrimiento Tipo F.

OBJETIVO: RECUBRIMIENTO TIPO F: DYESETNOZ Y T.S. 11.1
# BW Seco en Peso Himedo {% de

g/m’ eng Levantamiento

Seco

1 10.84 21.7 11.1
2 11.02 21.29 10.3
3 10.87 21.26 10.7
Ejemplo 7

En este ¢jemplo las muestras de tela se recubrieron con
recubrimiento Tipo G.

OBJETIVO: RECUBRIMIENTO TIPO G; DYESET NSF Y T.S.
11.68
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vnsf,

tela se ftrataron con el

tela se trataron con el

tela se trataron con el

# BW Secoen Peso Himedo |%de
g/m? eng Levantamiento
Seco
1 10,84 21.1 11.1
2 10.85 20.7 10.6
3 10.77 20.7 10.8
Ejemplo 8
En este ejemplo las muestras de
recubrimiento Tipo H.
OBJETIVO: TIPO H/DYESET CONC.T.S. 11.2
# BW Seco en Peso Himedo |%de
g/m* eng Levantamiento
Seco
1 10.86 21.1 10.5
2 10.86 21.3 10.6
3 10.86 20.6 104
Ejemplo 9
En este ecjemplo las muestras de
recubrimiento Tipo L.
OBJETIVO: TIPOI/CONC. T.S. 11.4
# BW Seco en Peso Himedo |% de
gm’ g Levantamiento
Seco
1 10.6 209 11.1
2 10.9 214 10.9
3 10.8 212 109
Eiemplo 10
En este ejemplo las muestras de
recubrimiento Tipo J.
OBJETIVO: TIPO JJNOZ.T.S. 11
# BW Seco en Peso Hiimedo [% de
g/m’* eng Levantamiento
Seco
1 10.98 21.4 \ 10.5
2 10.78 21.2 10.6
3 10.72 21.73 10.2
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recubrimiento Tipo K.

94

En este ejemplo las muestras de tela se frataron con el 006

OBJETIVO: TIPO K/NFS

# BW Seco en Peso Himedo (% do
g/m* eng Levantamiento
Seco

12.2 24.1 11.7

23.8 11.4

e D | =t
b
N
~

10.7 20.8 11.3

Cada una de las muestras se expusieron en Ia mitad de su 4rea a un
iluminante D65/10° (luz de dia esténdar) para determinar si ocurria algin
amarillamiento, También se imprimié una muestra de cada una
empleando la impresora TX-1500 de Encad y un componente de tinta
disponible de Kimberly-Clark Printing Technology, Inc. de Escondido,
California bajo las designaciones 17960-17970. Antes de la impresién,
la muestra de tela se laminé primero en un respaldo como se ha descrito
previamente en el primer conjunto de ejemplos. Los ejemplos de tintes
reactivos usados incluian azul reactivo 49 y negro 5 disponibles de
compafifas tales como DyStar y BASF Corporation. Los componentes de
tinte reactivos utilizaron sulfonas de vinilo y monoclorotriazinas.

Puesto que los tintes reactivos no se inyectan tipicamente a chorro
debido al nivel de particulados y otros componentes de sales en los tintes
se desarrollé componente de tinte para ensayar con los recubrimientos.
Se supone que otros componentes de tinte podrian usarse también en
conjuncién con los recubrimientos, tales como los tintes disponibles de
Ciba. Las muestras tinturadas se secaron de un dia para otro en la
oscuridad.

Se demostré6 que Tipo A solamente trabajé bien después del
vaporeo. La exposicion del Tipo A al lavado con agua fue aceptable
antes del vaporeo pero el lavado con detergente demostré desteilido
considerable. Tipo B demostréd trabajar bien sin vaporeo pero tuvo
algunos problemas de redeposicion sobre la tela. Tipo C demostrd tener
el mayor desteflido de todas las muestras ensayadas sin vaporeo y tener
una apariencia visualmente deteriorada. Luego de vaporizar, los
resultados para Tipo C mejoraron mucho. Tipo D demostrd resultados
positivos a través de todas las muestras pero falld en ¢l ensayo de mancha
de agua y muesiras impresas. Solamente después de lavar y/o luego del
vaporeo y lavado 1a muestra Tipo D pasé el ensayo de mancha de agua.
Tipo E demostr6 resultados muy aceptables, ocurriendo el manchado de
agua Unicamente en la muestra impresa. Tipo E demostrd resultados
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deficientes en lavado con detergente sin ningtin paso de procesamiento
posterior. Tipo F demostré apariencias visuales positivas como lo
hicieron las muestras Tipo H. Las muestras de Tipo G no pasaron la
mayor parte de las pruebas. Los Tipos 1, J y K demostraron cada uno
relativamente los mismos resultados positivos, aunque Tipo K mostré un
mejor desempefio en términos de apariencia y lavabilidad.

Para los propdsitos de esta solicitud el ensayo de mancha de agua
comprendié el Método de 104-1994 AATTC. En esencia, en este
ensayo se pone una gota de agua sobre un sustrato y luego se frota hacia
abajo utilizando upa varilla de vidrio. A comtinuacién se observa el
sustrato para ver si quedé una mancha de agua luego de que ésta tltima
seque. Si aparece un circulo blanco, entonces se considera que se ha
dejado una mancha de agua.

Pueden emplearse otros componentes de tinta de tinte con estos
recubrimientos incluyendo los disponibles de Kimberley-Clark Printing
Technology, Inc. bajo las designaciones TXCR-500 Negro, TXCR-520
Rojo, TXCR-523 Rojo Medio, TXCR-526 Escarlata, TXCR-530
Anaranjado, TXCR-540 Amarillo, TXCR-545 Amarillo Oro, TXCR-550
Verde, TXCR-560 Turquesa, TXCR-565 Turquesa Medio, TXCR-570
Azul y TXCR-580 Gris. Estos componentes de tinta de tinte reactivo se
ensayaron con los recubrimientos mencionados imprimiéndolos con una
impresora Colorspan DM XII de 12 colores/600 dpi.

Alternativamente, en lugar de usar componentes de tinte reactivo,
pueden utilizarse componentes de tinta de tinte icido con soluciones
fijadoras de tinte dcido (soluciones de embebido). Sustratos textiles que
pueden emplear los componentes de tinte dcido incluyen algunos como
aquellos con fibras que son tinturables con tintes dcidos, hebras continuas
mezcladas, siempre y cuando la relacion sea como minimo del 15% entre
nylon y otros materiales tales como lycra y poliamidas. Dichos
componentes de tinte dcido se encuentran disponibles de Kimberly-Clark
Printing Technology, Inc. bajo la designacién 17972-17975.
Componentes adicionales de tinte 4cido se hallan disponibles de
Kimberley-Clark Printing Technology, Inc. bajo las designaciones 7287~
20-2 Negro, 7287-27-2 Gris, 6869-184-5 Violeta, 7287-21-1 Azul, 7287-
24-2 Azul Claro, 7287-10-1 Turquesa y 7287-25-1 Verde, 6869-186-3B
Magenta, 7287-24-1 Magenta Claro, 6869-184-10 Escarlata, 7287-15-1
Anaranjado, 7287-6-1 Amarillo. Dichas tintas se ensayaron con los
recubrimientos ya descritos utilizando la impresosa Colorspan DM XII
previamente descrita.

Utilizando dichos compuestos de tinte, s¢ provee una solucién de
inyeccién de tinta 2 un proceso convencional de impresién de pantalla

N
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que emplea tintes dcidos y un sustrato tratado. Proporcionando una
alternativa digital a este mercado se reducird sensiblemente el costo de
manufactura de los textiles y permitird que se elaboren mas productos
hechos al gusto del consumidor.

Ejemplos de Tinte Acido

Se prepar6 una tela de nylon recubierta y embebida en una forma
similar a las muestras de tela previamente descritas y se imprimieron con
una impresién de prueba sobre la muestra seca. La muestra se lavo en
agua caliente sin desteflido aparente del tinte.

En un segundo conjunto de ejemplos, componentes de tinte dcido
se utilizaron sobre muestras de tela charmeuse de seda y Nylon/Lycra.
Como en los ejemplos anteriores, se cortaron muestras de hoja de tela de
11 por 15 pulgadas y la tela se ensayé luego de acuerdo con wvarios
recubrimientos de ensayo. Debe anotarse que estas telas no se pueden
imprimir directamente mientras estén sin recubrir. Los resultados para
s6lo lavado demuestran un Delta E de 40 para nylon/lycra y un Delta E
de 35 para la charmeuse de seda sin tratamiento posterior. No obstante,
después del tratamiento posterior para telas recubiertas los valores de
Delta E fueron ambos de alrededor de 1.5 o menos. El tratamiento
posterior consisti0 en vaporear y, en particular, vaporear las telas entre
alrededor de 105°C a 125°C, alrededor de durante 25 minutos para seda y
45 minutos para nylon/lycra. Los datos para 1a seda se describen en la
siguiente Tabla 7.

Tabla 7
TINTAS ACIDAS SOBRE SEDA DELTAE DELTAE
EMPLEANDO TINTAS DE VAPOREADO | VAPOREADO
KIMBERLY-CLARK PRINTING YLAVADO
TECHNOLOGY
(COLOR)
Amarillo 8.9 0.5
Ansranjado 7.1 0.5
Escarlata 17.2 1.5
Escarlata Medio 8.3 24
Magenta 19.2 1.5
Verde 6.2 1.3
Turquesa Medio 4.1 1.5
Turquesa 49 0.7
Amnil 53 19
Violeta 6.6 0.8
Gris 34 1.2
Negro 4.5 0.4

Ejempl Ti Pi

au/w



42 [q;)'

Debe reconocerse también que pueden utilizarse ademss
formulaciones de tinta pigmentada en conjuncién con las formulaciones
de solucién de recubrimiento y embebido. Es particulamente deseable (1043
usar formulaciones de tinta pigmentada disponibles de Kimberley-Clark
Printing Technology, Iunc. bajo las designaciones 17978-17979.
Ejemplos de dispersiones de pigmento incluyen Cian Acryjet, magenta,
amarillo y negro disponibles de Rohm & Haas Corporation.

Las formulaciones de tratamiento/recubrimiento y los métodos que
son objeto de esta invencién proporcionan sustratos textiles imprimibles
con inyeccitn de tinta que poseen caracteristicas de impresion y calidad
de imagen, una mejora notorie del color, calidad y densidad del color,
capacidad de retencién de tinta y propiedades de resistencia al agua y los
detergentes. Dichas formulaciones pueden usarse para preparar articulos
de manufactura como se describi6 anterionmente. Aunque la invencién
se ha descrito en detalle con referencia particular a una modalidad
preferida de la misma, debe entenderse que se pueden hacer muchas
modificaciones, adiciones y eliminaciones a ella sin apartarse del espiritu
y la oérbita de la invencién como se expone en las siguientes
reivindicaciones.

REIVINDICACIONES
Lo que se reivindica es;

1. Una formulacién de recubrimiento acuoso que contiene sélidos,
para mejorar la visualizacién de la imagen y la retencién de tintas a base
de tinte reactivo, que comprende:

a) un polimero catiénico o copolimero,

b) un suavizante de tela,

c)  ureay

d) un ingrediente seleccionado de bicarbonato de

sodio, carbonsato de sodio o sus combinaciones.

2. La formulacién de recubrimiento acuoso de la reivindicacién 1
donde dicho polimero catiénico o copolimero se encuentra presente en una
cantidad entre alrededor de 5 a 95% de los sélidos totales.

3. La formulacion de recubrimiento acuoso de la reivindicacion 1
donde dicho suavizante de tela se halla presente en una cantidad entre
alrededor de 5 a 20% de los sdlidos totales.

4. La formulacién de recubrimiento acuoso de Ia reivindicacién 1 que
comprende ademas un aglutinante de latex.
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5. La formulacién de recubrimiento acuoso de la reivindicacion 4
donde dicho aglutinante de litex se halla presente en una cantidad entre
alrededor de 0 8 80% de los sdlidos totales.

6. La formulacion de recubrimiento acuoso de la reivindicacién 1
donde el bicarbonato de sodio se halla presente en yma cantidad entre
alrededor de 3 y 10% de los sdlidos totales.

7. La formulacién de recubrimiento acuoso de la reivindicacién 1
donde Ia ures se halla presente en una cantidad entre alrededor de 5 y
12% de los sélidos totales.

8. Laformulacién de recubrimiento acuoso de la reivindicacién 1 que
incluye ademds aditivos seleccionados del grupo que comprende agentes
humectantes, antiespumantes y tensioactivos.

9. La formulacién de recubrimiento acuoso de la reivindicacién 8
donde dichos aditivos se encuentran presentes en una cantidad entre
alrededor de 0.1 y 1% de los s6lidos totales.

10. Una solucién de embebido acuoso, para mejorar 1a visualizacién de
Ia imagen y Ia retencitn de tintas a base de tinte reactivo, que comprende;
a8) bicarbonato de sodio, carbonato de sodio o una
combinacion de ellos,
b) urea.

11. La solucion de embebido acuoso de la reivindicacion 10 donde el
bicarbonato de sodio, el carbonato de sodio, 0o combinacién de los
mismos, se encuenira presente en una cantidad evtre alrededor de 30 y
40% de los sélidos totales.

12. La solucién de embebido acuoso de la reivindicacién 10 donde
dicha urea se encucntra presente en una cantidad entre alrededor de 50 y
70% de los sélidos totales.

13. La solucién de embebido acnoso de la reivindicacién 10 que
incluye ademés aditivos seleccionados del grupo que comprende agentes
humectantes, antiespumantes y tensioactivos.

14. Una formulacién de recubrimiento acuoso que contiene sdlidos,
para mejorar 1a visualizacion de la imagen y Ia retencién de tintas a base
de tinte Acido, que comprende:

a) wn polimero catidnico o copolimero,

b)  unsuavizante de tela,
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c) ureay
d) sulfito de amonio.

15. La formulacién de recubrimiento acuoso de la reivindicacién 14
donde dicho polimero catiénico o copolimero se encuentra presente en
una cantidad entre alrededor de 5 a 95% de los s6lidos totales.

16. La formulacidén de recubrimiento acuoso de I reivindicacién 14
donde dicho suavizante de tela se halla presente en una centidad entre
alrededor de 5 a 20% de los sélidos totales.

17. La formulacién de recubrimiento acuoso de la reivindicacion 14
que comprende ademds un aglutinante de idtex.

18. La formulacién de recubrimiento acuoso de Ia reivindicacitn 17
donde dicho aglutinante de litex se encuentra presente en una cantidad
entre alrededor de 0 a 80% de los sélidos totales.

19. La formulacién de recubrimiento acuoso de la reivindicacién 14
donde 1a urea se encuentra presente en una cantidad entre alrededor de 2
y 5% de los s6lidos totales.

20. La formulacién de recubrimiento acuoso de la reivindicacién 14
donde el sulfato de amonio se halla presente en wma cantidad eutre
airededor de 5 y 10% de los sélidos totales.

21. La formulacién de recubrimiento acuoso de 1a reivindicacion 14
que incluye ademés aditivos seleccionados del grupo que comprende
agentes humectantes, antiespumantes y tensioactivos.

22. La formulacién de recubrimiento acuoso de la reivindicacién 21
donde dichos aditivos se encuentran presentes en una cantidad euntre
alrededor de 0.1 y 1% de los s6lidos totales.

23. Una solucién de embebido acuoso, para mejorar la visualizacién de
la imagen y la retencién de tintas a base de tinte dcido, que comprende:
a) sulfato de amonio,
b) urea.

24. La solxion de embebide acuoso de la reivindicacién 23 donde
dicho sulfato de amonio se encuentra preseate en una cantidad entre
alrededor de 30 y 40% de los sblidos totales.

0g2fy
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25. La solucion de embebido acuoso de la reivindicacién 23 donde

dicha urea se halla presente en una cantidad entre alrededor de 50 y 70%

de los sblidos totales.

26. La solucién de embebido acuoso de Ia reivindicacién 23 que
incluye ademis aditivos seleccionados del grupo que comprende agentes
bumectantes, antiespumantes y tensioactivos.

27. Un método para tratar un sustrato con el fin de mejorar la
adhesién, la resistencia del color y 1a resistencia de lavado de una tinta, a
base de tinte reactivo, impresa con inyoccidn de tinta sobre el sustrato,
que s¢ expondrd a un paso de tratantiento posterior a continuacién de la
impresién, método que comprende:
a) proveer un susirato,
b) tratar ¢l sustrato con una formulacibn de
recubrimiento acuoso que comprende um polimero
catidénico o copolimero, un suavizante de tela, urea y un
ingrediente seleccionado de bicartbonsto de sodio,
carbonato de sodio o una combinacién de los mismos.

28. El método de In reivindicacién 27 donde dicho polimero catidnico
o copolimero se halla presente en dicha formulacién de recubrimiento
acuoso en una cantidad entre alrededor de 5 a 95% de los sélidos totales.

29. El método de la reivindicacién 27 donde dicho suavizante de tela
esth presente en dicha formulacién de recubrimiento acuocso en una
cantidad entre alrededor de 5 a 20% de los sélidos totales.

30. El método de la reivindicacién 27 donde dicha formulacién de
recubrimiento acuoso incluye ademés un aglutinante de litox.

31. Elmétodo de Ia reivindicacién 30 donde dicho aglutinante de litex
se halla presente en dicha formulacién de recubrimiento acuoso en una
cantidad entre alrededor de 0 a 80% de los sélidos totales.

32, El método de la reivindicacion 27 donde dicha urea se encuentra
presente en dicha formulacién de recubrimiento acuoso en una cantidad
entre alrededor de 5 2 12% do los sélidos totales.

33. El método de la reivindicacién 27 donde dicho bicarbonato de
sodio, cartbonato de sodio, o una combinacion de Jos mismos, estd
presente en dicha formulacién de recubrimiento acuoso en una cantidad
entre alrededor do 3 a 10% de los s6lidos totales.

34. Un articulo producido mediante el método de la reivindicacién 27.
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35. Un método para producir un sustrato impreso con el fin de mejorar
la adhesién, 1a resistencia del color y 1a resistencia de lavado de una tinta,
a base de tinte reactivo, impresa con inyeccion de tinta sobre el sustrato,
método que comprende;

a) proveer un sustrato,

b) tratar el sustrato con una formmlacion de
recubrimiento acuoso que comprende un
polimero catibnico o copolimero, un suavizante
de tela, y un ingrediente seleccionado de
bicarbonato de sodio, carbonato de sodio o
combinaciones de los mismos,

b) secar el sustrato,
c) imprimir ¢l sustrato con una tinta a base de tinte
reactivo,

d) tratar posteriormente ¢l sustrato impreso del paso
d).

36. Un método para tratar un sustrato impreso con el fin de mejorar la
adhesion, la resistencia del color y la resistencia de lavado de una tinta, a
base de tinte reactivo, impresa con inyeccién de tinta sobre el sustrato,
que serd expuesto a un tratamiento posterior después de la impresion,
método que comprende:

a) proveer un sustrato,

b) tratar el sustrato con uma formulacién de
recubrimiento acuoso que comprende un
polimero catiénico o copolimero y un suavizante
de tela,

c) tratar el sustrato del paso b) con una solucién de
embebido acuoso de urea y un ingrediente
seleccionado de bicarbonato de sodio, carbonato
de sodio y combinaciones de los mismos.

37. Un articulo producido mediante el método de la reivindicacién 36.

38. Un método para producir un sustrato impreso con el fin de mejorar
la adhesién, 1a registencia del color y la resistencia al lavado de una tinta
a base de tinte reactivo, impresa con inyeccién de tinta sobre el sustrato,
método que comprende los pasos de:

a) proveer un sustrato,

b) tratar un sustrato con una formulacién de
recubrimiento acuoso que comprende un
polimero catibnico o copolimero, un suvavizante
de tela,

c) tratar el sustrato del paso b} con una solucién de
embebido de urea y un ingrediente seleccionado
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de bicarbonato de sodio, carbonato de sodio o
combinaciones de los mismos,

d) secar ¢l sustrato,

e) 1mpnm1relsubstratoconuna11ntaabasedetmteﬂ(]?g3
reactivo, y

f) tratar posteriormente ¢l sustrato impreso de paso

e).

39. Un sustrato impreso producido de acuerdo con el método de la
reivindicacién 35.

40. Un sustrato impreso producido de acuerdo con el método de la
reivindicacion 38.

41. Un método para tratar un sustrato con el fin de mejorar la
adhesién, la resistencia del color y la resistencia al lavado de una tinta a
base de tinte 4cido, impresa con inyeccién de tinta sobre el sustrato, y
sustrato que se expondra a un paso de tratamiento posterior después de la
impresién, método que comprende los pasos de:

a) Proveer un susirato,

b) tratar un sustrato con una formulacién de
recubrimiento acuoso que comprende un polimero
catiénico o copolimero, un suavizante de tela, urea
y sulfato de amonio.

42. El método de la reivindicacién 41 donde dicho polimero catiénico
o copolimero esté presente en una cantidad entre alrededor de 5 a 95% de
los sélidos totales.

43. El método de la reivindicacién 41 donde dicho suavizante de tela
sehallapresenteenmcanhdadenu'ealmdedordeSaZO%delos
séhdostotales

44. El método de la reivindicacion 41 donde la formulacién de
recubrimiento acuoso comprende ademsds un aglutinante de latex.

45. El método de la reivindicacién 44 donde dicho aglutinante de Litex
se encuentra presente en una cantidad entre alrededor de 0 a 80% de los
s6lidos totales.

46. El método de la reivindicacién 41 donde la urea se halla presente
en una cantidad entre alrededor de 2 a 5% de los sdlidos totales.
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47. El método de la reivindicacién 41 donde el sulfato de amonio estd
presente en una cantidad entre alrededor de 5 a 10% de los sélidos
totales.

48. Un articulo producido mediante el método de la reivindicacién 41,

49. Un método para tratar un sustrato con el fin de mejorar la
adhesion, la resistencia del color y la resistencia al Iavado de unsa tinta a
base de tinte 4cido, impresa con inyeccién de tinta sobre el sustrato, y
sustrato que se expondrd a un paso de tratamiento posterior después de la
impresion, método que comprende los pasos de:

a) proveer un sustrato,

b) tratar el sustrato con una formulacién de
recubrimiento acuoso que comprende un polimero
catiénico o copolimero y un suavizante de tela,

c) tratar el sustrato del paso b) con una solucién de
embebido acuoso de urea y sulfato de amonio.

50. Un método para producir un sustrato impreso con el fin de mejorar
1a adhesién, la resistencia del color y 1a resistencia al lavado de una tinta
a base de tinte acido, impresa con inyeccién de tinta sobre el sustrato,
método que comprende los pasos de:

a) proveer un sustrato,

b) tratar el sustrato con una formulacién de
recubrimiento acuoso que comprende un polimero
catidnico o copolimero, un suavizante de tela, urea
y sulfato de amonio,

c) secar el sustrato,

d) imprimir el sustrato con una tinta a base de tinte
reactivo,

e) tratar posteriormente el sustrato impreso del paso
d).

51. Un sustrato impreso producido de acuerdo con el método de
reivindicacién 50. ‘

52. Un método para producir un sustrato impreso con el fin de mejorar
la adhesién, la resistencia del color y la resistencia al lavado de una tinta
a base de tinte 4cido, impresa con inyeccién de tinta sobre el sustrato,
método que comprende los pasos de:

a) proveer un sustrato,

b) tratar el sustrato con una formulacién de
recubrimiento acuoso que comprende um
polimero catiénico 0 copolimero, un suavizante
de tela,
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tratar el sustrato del paso b) con una solucién de
embebido acuoso de urea, y un ingrediente
seleccionado de bicarbonato de sodio, carbonsato
de sodio o combinaciones de los mismos,
secar el sustrato,

imprimir el sustrato con una tinta a base de tinte
reactivo, y

tratar posteriormente el sustrato impreso del paso
d).

53. Un sustrato impreso producido de acuerdo con el método de la

reivindicacion 52.

Extracto

Un método para producir un sustrato impreso con el fin de mejorar
1a adhesi6n, la resistencia del color y la resistencia al lavado de tintas a
base de tinte reactivo o Acido impresas con inyeccién de tinta sobre el
substrato, ¢l método incluye los pasos de proveer un sustrato, tratar e]
sustrato con una formulacién de recubrimiento acuoso que comprende
un polimero catibnico o copolimero, un svavizante de tela, tratar el
sustrato del paso con una solucién de embebido acuoso de urea y un
ingrediente seleccionado de bicarbonato de sodio, carbonato de sodio o
sus combinaciones, o sulfato de amonio, secar el sustrato, imprimir el
sustrato con tinta a base de tinte 4cido o reactivo, dependiendo del
recubrimiento y tratar posteriormente el sustrato.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 11 DE ABRIL, 2001.
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CERTIFICATION

STATE OF WISCONSIN )
) SS

COUNTY OF WINNEBAGO )

| hereby certify that the attached papers constitute an identical copy of the
original of U. S. Patent Application corresponding to Serial No. 60/183,741 for
COATING FOR TREATING SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING INCLUDING
IMBIBING SOLUTION FOR ENHANCED IMAGE VISUALIZATION AND RETENTION,
METHOD FOR TREATING SAID SUBSTRATES, AND ARTICLES PRODUCED
THEREFROM
filed on November 4, 1899, assigned to Kimberly-Clark Worldwide, Inc. and | further
certify that Kimberly-Clark Worldwide, Inc. is a corporation organized and existing under

the laws of the State of Delaware, United States of America.

N /
Dated this 6 day of JM‘@L@_, 2001, at Neenah, Wisconsin, United

States of America.

~

Melissa A. Blob, Notary Public
My commission expires: August 1, 2004

{No Legallzation)
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United States Patent and Trademark Office

October 18, 2000

y[B  THISIS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM
i8I  THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
B8  APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
"8  FILING DATE UNDER 35 USC 111,

3 APPLICATION NUMBER: 60/163,741
¥H  FILING DATE: November 04, 1999

By Authority of the
COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS
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October 18, 2000

This is to inform you that the document requested in your order dated 10-11-2000 is a true reproduction of the
official office record copy of that document:
60163741 CERTIFIED PATENT APPASFILED-PSF 10

O The enclosed Patent Application as Filed is a reproduction of the spplication as originally filed and has been
recorded using high quality acanning or microfilm equipment. Copies of page/papers that were not scannable
have not been included, nor have pages/papers received sfter the original filing dats. Copies of these

/-gulmmlybeuwmly.
The enclosed document is a reproduction of the best available source of the official office record copy of that
document.

If you have any questions or need additional information, please contact our Customer Service Department.

Mailing Address: Delivery Address:

U.S. Patent and Trademark Office U.S. Patent and Trademark Office

Office of Public Records, Customer Service Office of Public Records, Customer Service
Crystal Gatewsy 4, Suite 300 1213 Jefferson Davis Highway, Suite 300
Washington DC 20231 Arlington VA 22202

For faster processing of new orders, please specify ax appropriate:
Box 9 (Capy Sales) for Uncertified copies, or Bax 10 for Cert{fled copies of PTO Documents

Voice: (703) 308-9726 Fax: (703) 308-7048 E-Mzsil: PTCS@USPTO.GOV ar Certdiv@USPTO.GOV

Ref: TL 315650
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5 In the United States Patent and Trademark Office
Appiicants: Alison S. Bagwel et ai. Docket No.: 15260
Serial No.: Group No.:
Flled: November 4, 1998 Examiner: -
For: COATING FOR TREATING SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING INCLUDING 0 0 J
IMBIBING SOLUTION FOR ENHANCED IMAGE VISUALIZATION AND
RETENTION, METHOD FOR TREATING SAID SUBSTRATES, AND ARTICLES
PRODUCED THEREFROM
Exprass Mail EL188617280US Data: November 4, 1908
Cover Shest
Pravisional U.S. Patent Application
Plural inventors

BOX PROVISIONAL APPLICATION
ASSISTANT COMMISSIONER FOR PATENTS
Washington, D.C. 20231

Sir:

Transmitted herewith for filing is the above-identified PROVISIONAL U.S. patant application In the
nama of Alison S. Bagwell, residing at 4310 Wellington Place, Cumining, GA 30040; and In the name of
Kally Dean Branham, residing at 3337 Rae Place, Lawrenceviie, GA 30044; and in the name of Mary
E. Fanis, reskding al 5476 Mamphis Street, Cumming, GA 30040; and In the name of Leonard Eugene
Zelazoskl, residing at 3785 Junction Drive, Kennesaw, GA 30144.

Enclosed are:
1. }52-pages of specification.

2 An unexacuted Combined Declaretion and Power of Attomey identifying the inventors and their
current addresses,

3. Three (3) sheets of informal drawings.
4. This Transmittal Letter, in duplicats.

In accordance with 37 C.F.R. 1.16(k), plsase charge Kimberly-Clark Worldwide, Inc. deposit acoount
numbar 11-0875 the $150.00 basic fee for fillng the prasent PROVISIONAL application.

Ploass address all correspondence to: Steven D. Flack, IKimbarly-Clark Woridwide, Inc., Patent
Departmant, 401 North Lake Street, Neenah, Wisconsin 64958,
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* The undersigned may ba reached at: (770) 567-8848. %

‘. 00 4

CERTIFICATE OF MAILING

I, Steven D. Flack, hareby certify that this patent application having affbed thereto an Express Mail
maliing number of EL 188517280US and addressed to BOX PROVISIONAL APPLICATION, Assistant

_ Commissioner for D.C. 20231, Is being deposited with the United States Postal
Service “ _fwmwmmarcf.mnomnmm. 1999,
By. \

Steven D. Flack |
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PATENT
In the United States Patent and Trademark Office
In re application of:  Allson S. Bagwel et . DocketNo.: 15260 094
Serial No.: Examiner;
Fllad: November 4, 1909 Group Na.:
For: COATING FOR TREATING SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING

INCLUDING IMBIBING SOLUTION FOR ENHANCED IMAGE
VISUALIZATION AND RETENTION, METHOD FOR TREATING SAID
SUBSTRATES, AND ARTICLES PRODUCED THEREFROM

Express Mal: EL188517280US Date: November 4, 1899

LETTER

BOX PROVISIONAL APPLICATION
Assistant Commisaloner for Patents
Washington, D.C. 20231

8Sir:

This application Is being flled without a Declarafion or Oath or an Assignment by
the Applicant(s). A Combined Declaration and Power of Altorney and an Assignment
will be submitted aftar Applicant(s) have recalved a “Notics to File Missing Parts of
Application.”

Respecifully submitted,

KIMBERLY WORLDWIDE, INC.
401
Nea n

Xy

Steven D. Flack
Registration No. 40,808
Telephona: (770) 587-8648

CERTIFICATE OF MAILING (37 C.F.R. 1.8a)

I, Staven D. Flack, hareby certify that this paper (along with any paper referred to as
being atiached or enciosad) Is baing depositad with the United States Postal Sarvice on

November 4, 1890 with poatage as first class mall In an envelope addressad to
Igaa;x , Asslstant Commissioner for Patents, Washington, D.C.
By:

Steven D. Flack
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EXPRESS MAILN . EL188517280US CASE NO. 15260

PROVISIONAL APPLICATION

Alison Salyer Bagwell
4310 Wellington Piace
Cumming, GA 30040

Kelly Dean Branham
3337 Rae Placs
Lawrenceville, GA 30044

Mary E. Farrls
5475 Memphis Strest
Cumeming, GA 30040

Leonard Eugene Zelazosk
3785 Junction Drive
Kenneaaw, GA 30144

I, Staven D. Flack, haraby certify that this patent application having affixed thereto
an Express Mall malling nunber of EL188517280US and addressed to BOX
PROVISIONALAPPLIGA“ DN, Assistant Commissioner for Patents, Washington,
s under 37 C.F.R. 1.10 on November 4, 1980.
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COATING FOR TREATING SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING INCLUDING
IMBIBING SOLUTION FOR ENHANCED IMAGE VISUALIZATION AND RETENTION,
METHOD FOR TREATING SAID SUBSTRATES, AND ARTICLES PRODUCED
THEREFROM

Elaid of the invention

The present invention relates to treated Ink jet textile fabric substrates which are
intended to receive images when printed by Ink Jet printing devicea. In particular, the
present invention relaies io coating for treating substrates for ink Jet priniing including
imbibing solution for enhanced image visualization and retention, method for treating said
substrates, and articles produced therefrom. Such methods facllitate the use of such

substrates In commonly avallable ink jet or laser printing devices, such as wide or namow

format Ink Jet and laser printers.

Eackground of the invention

ink Jet printing Is a non-impact and non-contact printing method In which an
elecironic signal controls and directs droplets or a stream of ink that can be deposited on
a wide varlety of substrates. Ink jet printing is extremely versatile In terms of the variely of
substrates that can be treated, as well as the print quallty and the spead of openation that
can be achleved. In addition, ink Jet printing Is digitally controliable. For these reasons,
Ink jet mathodology has bepn widely adopted for industrial marking end labeling. In
addiion, Ink jet methodology has also found widesprsad use In architechwal and
engineering design applications, medical imaging, office printing (of both taxt and
graphics), geographical imaging systems (e.g., for seismic data analysis and mapping),
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signage, in display graphics (e.g., photographic reproduction, business and courtroom
graphics, graphic arts), and the llie. Finally, ink jet prinfing has now aiso been used to
create an Image on a variety of textile substrates. The use of ink-jet printing to create an
Image on taxtile fabrics has allowed for the rapid visuafization of an aesthetic design on
fabric without the use of expensive and often wasteful screen printing techniques. Such
Ink-jet printing mathodology allows a designer or production faciily to visuallze a finished
design In significantly less ime than Is usually necessary to bum a screen Image of the
design by typical screen printing mathodology.

Both dyes and pigments have been used as colorants for such Ink jet [nk
formulations. However, such matarials do not alweys adhere well to substrates 1 which
the Ink is applied. For exxample, dyes may dissolve upon a subsirate’s contact with water,
Thus kmages applied amploying Ink Jet methodology may fend to run or smear upon
repeated contact, or may be actually removed from the printed surface I exposed to
substantial quantities of aqueous media (e.g., if an ink jet printed article Is laundered).
Moreover, Images applied employing Ink jet methodology may also tend io fade or
washout upon prolonged exposure to visble, ultraviclet and/or infrared light. Furthermore,
dyes applied to textile substrates may experience savere dye bleed upon application to
the substrate. Finally, the color Intenslty of the image printed on a texiile subsirate using
ink-jet methodology Is often lacking In vibrancy.

The nature of textile substrates also poses specific problems when printing or
Imaging via ink jet print methods, which are not found with common Ink jet substrates (e.g.
paper or coated paper). For instance, the texdlle fibers can vary widely in composition,

with each composition presenting a unijue set of condlitions for acceptable printing of the .

substrate. For example, cotton substrates may be very absorbent, such as in the case of
aqueous-based inks. When ink Is ejected from the ink channel of an ink jet printing
device, It Is rapkily absorbed Into the fibers of the cotion substrate. Since these fibers are
much larger than the fibers typically found In paper substrates, the color density or
appearance of ocolor brighinass Is significantly diminished due to the lack of retantion of
the colorant at the surface of the flbers. In addition, bleeding, mottie of the print pattem,
and loas of image sharpness or clarity can often result from priniing on the texdils fabric
Hiself.

Conversely, synthetic fibers such as polyester or nylon may be poorly wet by the
aquecus inks and such inks may be only retained In the Interatiial spaces between the
fibers. This limited ink reterition also causes the print-quallty related problems outiined
above.
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achleved commarcially by some post-printing curing process such as heating, steaming,
or chemical fixation. These processes tend to be Inefficient, requiring further washing and
drying steps to remove unfixad colorant from the fabric. It is therefore desirable to
enhance the pamanence of the printed image on ink jet printable substrates, either in the
preaance or absence of a post-printing curing procees step.

Polymeric materials are typlcally used commerdially to modify the properties of both
natural and eynthelic textile fibers and substrates. These treatments may altar textile
appearance or hand, reduce shrinking, reduce flammabilily, or alter other propertias of the
fiber or substrate. Treatments may even be empioyed o enhance the ease of printing
and/or print performance when commercial printing processes, such as rotary screen
printing, are employed. For insitance, polysthylena cadde has been used to pratrest &
starting cloth materal so as to creats an adequate texile substrate for ink-jet printing. As
disciosed In U.8. Patent number 5,781,216 to Haruta et al., the use of polyethylene axide
treated texiile substrates are described as being highly capabls of providing images of
great color depth with sufficient brightness and sharpness, but free of objectionable color
bleed. While Haruta discloses such a polyethylene axide pretreatment with a cationizing
agent, to thereby enhance the coloring abillty of images, Haruta requires such treatment
fo thereafter be cured by additional heating, washing and drying steps.

Usa of cationic polymers as part of a iatex saturant in a hydroentangled flbrous web
Is disclosed In PCT US 98 12712 to Harris et al., which was published as WO00/00541 on
January 7, 1689. As described In WO08/00541, latex saturation Is typically followed by a
drying step or other curing alde.

Use of imbibing solutions with sodium bicarbonate, sodium carbonate and urea

have been known. However, such imbibing solutians are typically used by texdtile mills in
ink pastes along with other additives such as thickeners, and they have not been used in
conjunction with coafing treatmants on the textlls substrates thamseives prior to being
printed. The ink pastes are then rolary screen printed down onto the fabric substrates.
However, an ink jet paste dellvery system can not bs usad for Ink jst printing because of
tha physical constraints of the Ink Jet printer tachnology. The salts in the pastes wil
comode the ink jet printer heads. Use of ink pasiss are a also wasteful process.
Furthermore, even with the use of auch pastes in a corvention screen printing process,
the process experiences a largs amount of dys wash off following printing.

Accordingly, there Is still a need In the art for ink Jet printable subsirate treatment
meathads which provide for high optical density with a minimum amount of bleeding on the
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substrate during and after imaging from ink jet printars. There Is also a need In the art for
such Ink jet printable substrate treatment methods which can be applied to textile fabric
substrates. In this regard, there s still a need in the art for methods for treating fabrics for
receiving Ink<et ink formulations, which methods allow for Improved coloifasiness and
color Intensity in a wide varlety of textile substrates. Finally, there Is stil a need in the art
for such substrates which are not dependent upcn an Ink curing step for construction.

Summary of the invention

In accordance with the present invention, it has been discovered that the calor
density and quaiity of the printad Image, and the adhesion properties and/or colorfastness
of Ink Jet ink formulations when applied io a varlely of ink jet printable substrates, can be
improved by treating the substrates with coating formulafions used In conjunction with
Imbibing solutions. In particular, a wkie aray of taxdile fabric substrates can be treatad to
improve the coloifasiness and washfastness of ink Jet ink formulations. The treatment
formulations Inciude about 5-85 % cationic polymers or copolymers, and about 5-20%
fabric softeners. Altematively, the formulations may aiso include about 0-80% of a
polymeric latax binder so as to increase washfasiness. Thess percentages are based on
solids. Total solids content for the formulations typically range from about 10-50 %, but
preferably range from about 12-25 %. In parficular, use of tho aforesald coatings In
conjunction with an imbibing solution of elither sodium bicarbonate or sodium carbonate
and urea for reactive dye classes may be used. in an altemate embodiment, use of the
above coating foormtdations in conjunction with an imbibing sokstion of ammonium sulfate .
and urea for acid dye classes may be used. The present methods provide a pathway to
fixation of dyes, lmespective of chemical class or textiie fabric substrate, and do so without
the need of any further Ink curing process beyond drying under ambient conditions. In
addlition, efficacy of post printing processes such as steaming or curing may be enhanced
by such formulations, reducing dye waste and further enhancing color vibrancy. Also,
fhaation of pigment or colorant may be enhancad by these formutations.

These and other features and advantages of the present invention will bacome
epparent after a review of the following detalled description of the disclosed embodiments
andﬂ\eappmdedchhﬁ.
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Brief Description of the Drswings

FiG.1 lliustrates exemplary cationic polymers for use in treatment formulations for
substratas in accordance with the present inventive methods.

FIG.2 llustrates a schematic view of a dip and squeezs process for treating Ink jet
ptintable substrates.

Detalied Deacription of the Invention

In accordance with the present invention, there are provided methods to improve
the adhesion properties and/or colorfastness/color density and washfastness of ink Jet
printable substrates In the absence of a healing or post treatment curing step, sald
methods comprising treating a taxille substrate with a formulation including cationic
polymers or copolymers and fabric softeners. In a prefemed method, the method
compriises treating a textlle substrate with a formulation inchxding about 5-85 % cationic
polymers or copolymers, and about 5-20 % fabric softeners. The present invention is
further directed to a treated Ink jet printable substrate wherein the treatment comprisaes a
formuation of cationic polymers or copolymers and fabric sofleners. A prafemred
embodiment of the present invention Is a treated ink jet printable substrate wherein the
treatment comprises about 5-85 % cationic palymers or copolymers, and about 5-20 %
fabric softeners.

The cationic copolymers function In the formulation to afiract and fix oppoasitely
charged anionic dye molecules to the substrates, and In particuar, texiie fabric
substrates. The polymers or copolymers may contain reactive residuss or groups capable
of crossiinking to the textils fibers, with themseives, or with other components present in
the formuiation. Such cationic resins may Incorporate charge groups in the main polymer
chains or polymer backbones, or as side groups in the polymer chains. An examplary Bst
of the structural formulas of such cationic polymers are llustrated In Fig. 1. These
cationic polymers may Include but are not lmited to polymers and copolymers of
diaflyidialkyammonium monomers such as diallyidimetirylammonium chioride, cationic
acylate and ecaylamids such as ecryloxyethyidimethylammonium chiorids or
acrylamidosthyidimethylamménium chioride monomers, quarternized vinylpyridine such
as methyl vinylpyridine chloride, and polyalkylamine polymers and copolymers. Co-



66HOTTE" ThiIEYSTOS9

10

15

K-C 15280

monomers in such systems may consist of ones which modify the
hydrophobicity, or mechanical properties of the polymer molecule. In addition, reactive
and/or self-condensing monomers may be included to enhance adhesion to the texdile
fiber or other components In the formulation. Other axamples of cationic polymers with
charged groups in the main chain include eplhalohydrin-amine polymers such as Raten™
204 LS and Kymene™ 557 LX polymers of Hercules Incorporated, of Wimington,
Delaware. A specific eampie of a preferred cationic polymer realn is CP 7001 RV
avaliable from ECC Intemnational of Roswell, Georgla, with CP 7001 RV being a
poly{diallyldimethiammonium chioride-co-diacetone acrylamids).

Sultable fabric softeners which may be used In accordance with the pressnt
inventive method include, but are not fimitad to, Varisoft 222 of the Witco Corparation of
Greenwich, Connecicut, Adogen 432 aiso of the Witco Corporation, Accosoft 550-75 of
the Stepan Company of Northfield, liiinols, Alubrasoft Super 100 and Alubrasoft 118 of
the BASF Corporation, Speclaty Chemicals Division of Mt Olive, New Jersay, and
Ahcovel Base N-62 of ICl Surfactants or Hodgson Texdles Chemical of Mt. Holly, North
Carolina. Sultable fabric softenars includs those that are cationic or nonlonic and provide
the atiributes of print quality and image brighiness to the printed textils substrats. The
fabiic softenaer most sultable to a particdar textie fabric substrate varlas by fabric
substrate. For instance, it has been found that the fabric softener Varisoft 222 performs
better with cottonvbanner fabric samples while Adogen 432 performs betler with
nylon/lycra samples.

In another embodiment of the present invention, treatments or formulations for Ink

Jet printable substrates, and in particular textile substrates, also Include a latex binder in -

order to further enhance the adhesion and/or watesfastness of colorants on the tediie
fabric substrates. It has been found that coated ink jet receptive substrates including a
Iatex binder provide high color density and saturation, superior print quality, reduction of
wicking or bisading, and enhanced Ink absorption. Furthermore, the cosating or treatment
formulations provide a waterfast printed Image when prining via an ink Jet printing
process, without the neceassily of post-printing curing eteps such as heating, steaming,
chemical fbafion, or radiation. Likewises, ths present invention Is also directad to a treated
ink jot printable substrate wherein the treatment comprises a formulation of cationic
polymers or copolymers, fabric softeners, and a latex binder. A preferred embodiment of
the present Invention Is a treated ink jet printable substrate wherein the treatment
formulation compriass about 5-85 % cationic polymers or copolymers, about 5-20 % fabric
softeners and about 0-80% latex binder.
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The treatment or coating formulations in this altemate embodiment consist primarily
of cationic polymers and copalymers, fabric safteners and a water-insoluble polymer in
the form of a latex dispersion or emulsion. in particular, the treating formulation may
include about 0-80 % polymeric latex binder depending on the textile fabric substrate,
The latex reinforcing polymers may be elther nonlonic or cationic. By way of example
only, the latex materials may Include vinylacetate, ethylens-vinylacetate, acryiate, styrene,
and styrene-acrylate resins and other cationic or nonionic latexes. These resins may
include reactive or selif cross-inking groups In addition to inherent cationic functionallty.

These formulations may aiso inciude other addiiives which sffect the appearance or
tactie properties of the finished substrate such as opfical brightsners. It shoulkd be
recognized that all of the stated percentages are based on sclids unless otherwise noted.
Total solkis contant for the formulations typically range from about 5-50 %, but preferably
range from about 5-32 %. Most preferably the total solids contant for the formulafions
range from about 25-28 %.

Treatment formulations for the textile substrates are made by adding the above
components from stock solutions or dispersions, or as solids when appropriate, and
mixing to homogensity. Application of the treatmant formutation to the textile substrates
may be carried out by any known means to those having ordinary skill In the art. For
Instance, fabric substrates may be treated by a standard padding (dip and squeazs)
method and dried In a forced air oven, although any sultable drying means of texflles
known to those skilled in the art may be employsd. As can be seen in FIG.2 showing a
schematic view of a dip and aqueeze process 10 for treating Ink jet printable substrates, a
tedile substrate 20 is unwound from the Incoming rofl 30 and Is then dipped in a saturator
tanivbath 40 for sufficient time for It to bacoms saturated with the treating formulation. The
taxdile subsirate is then run through a pressurized nip roll set 44 and 48. The prassure on
the rofls shoukd be In the range of 10-120 psig but preferably 10-85 psig, depending on
the type of tadile fabric substrate utiized, and the total solids content of the treatment
formulations used. The pressuriized nip rolls squeezs the coating svenly onto the
substrata 50 as to penetrate the surface of the substrate. The rolis may be either rubber
or eteal, however a set of rolis in which at least one roll being rubber s prefamed.
Fallowing passage through the nip pressure rolls, the taxtile substrate is coursed through
a drying means 50. The drying means may inchude a tenter frame for holding the texilie
substrate, and may itself encbmpass multipie consecutive drying means depending on the
nature of the substrate to be dried. The drying temperature Is preferably In the range from

7
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225° F to 325° F. Following drying, the finished treated texdile substrate Is taken up on a
wind up roll 52 The textile substrate may be rolled up for storage or moved to a sacond
lamination process in preparation for ink jet printing. The textlle substrate may be
laminated to a carrier backing for sase of printing.

Using this application method, dry pick-up ratios of the texiile substrate may vary
from about 0.5% to about 50%. Typically, the dry pick-up ratics may vary from about 3 to
about 20%. More typicatly, the dry pick-up ratios may vary from about 6 to about 15%.
Wat pick-up ratios for the textlle substrates are typically between 30-150%. Preferably
such wet pick-up ratios are between 80-120%. Preferably for Dacron banners, the wet
pick up ratios are between 40-120 %.

Substrates which may be treatad In accordance with the present inventive methods
are variad and include paper, fabric, films, and the ks, although textiie fabric substrates
are preferred. Such fabrics may include cotton, silk, wool, polyestar, rayon, nylon, and
blends thereof, Furthermore, the disciosed Ink Jet substrates may provide the benefits
disclosed hereln with or without further post-printing curing steps involving the use of heat,
radiation or pressure. Ideally such treated substrates provide adhesion and/or
colorfastness of the colorant with only amblent or room tamperature curing or drying of the
printed image. It should be noled however, that while not being necessary for the
process, a post printing curing step may further enhance the colorfastness and
washfastness of the printed image on the substrats. Tha basis weight of the various
fabrics which may be ftreatad by thess forrmulations may be from about 2 osy to about 8
osy.

Dye classes which may be used In ink Jet printecs to be printed on such substrates -

include acld dyss, reactive dyes, direct dyes, azoic dyes, sulfur dyes, modified dyes,
polymeric dyes, copolymerized dyes or other classes of colorants known to those skilled
inthe art. Furthermare, pigment colorants may be used in the ink jet printars to be printed
on such substrates. Furtharmore, it has been found that when such substrate Is printed
with Ink Jet Inks containing additives, such as those described in U.S. Application bearing
Serlal Number 08/108,681 fied July 2, 1998 and U.S. Patent No. 5,687,694 incorporatad
herein by refarance In its entirety, such substrate treatments may be enhanced so as to
provids enhanced colorfastness and washfasiness.

in a further embodiment of the present invention, such previously described
treatment formulations may be used in a method to treat banner textile fabric substrates.
For instance, It has been folind that the pretreatment of banner textlle fabric substrate
with a forrmdation including cationic polymers, fabric softeners, and latex polymer binders

7
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in accordance with the previously described methods enable the banner substrates to
ink Jet ink printable with improved colorfastness/ color density and washfastness, with
reducad color bleed. Likewise, the prasent Invention Is also directed to a treated ink jet
printable banner substrate wherein the treatment comprises a formulation of cationic
polymers or copolymers, fabric softeners, andan optional latax binder. A preferred
embodiment of the present invention Is a traatad Ink Jet printable banner substrate
wherein the treatment formulation comprises about 5-85 % cationic polymers or
copolymers, about 5-20 % fabric softeners and about 0-80% latex binder.

In accordance with yet another embodiment of the present irvention, there are
provided articles produced by the above describad methads, employing treated textie
substrates as describad hereln. Such arficles may Include for example banners, wall
coverings and other home fumishing products. Thus according to the present invention,
ink jet printed images applled to a treated substraie as described herein resists removal of
sakl image from sald substrats, aven upon repeatad contact of the printad substrate with
water. Such repetitive contact can be the reeutt of normal handling of an article,
accidental exposure to Bquid, and roufine leundering of the article. When arficles
according to the present invention comprisa a treated substrate containing an ink jet
image printed therson, the resulting image adheres sufficiently to sald substrate to resist
removal therefrom upon washing of sald article.

The prasent invention including each of the various embodiments s further
described by the examples which follow. Such examples however, am not o be
construed as imiting in any way elther the gpirit or the scope of the present invention.

Prelkninary Examples

Taxtille substrate samples weres first printad with a tast pattemm using a commercial
Ink Jet printer utiizing commercial ink jet inks containing acid, reactive, and/or direct dyes.
Color density, color bleed, and print quallty were evaluated on the samples as printed.
Thess texdiles incuded cotton poplin texille substrates. Duplicates of both sets of
samples were washed using a washing method as described. Color density, color bised,
print quality or appearance, and color permanance were evaluated using the washed
samples. Data from the prefiminary examples is expressed in Table 1 which follows.
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TABLE 1
INK INK FABRIC HEAY COLORFAST DETERG. &
ADDITIVE TREATMENT TREATMENT EVAL DELTAE e

WATER €2
DELTAE

Encad none none none < b8 <82

GA

Encad none 05%CP none <20 <88

GA 7091 RV

Encad none 10%CP none <28 <50

GA 7091 RV

Encad none 20% CP none <2r <32

GA 7081 RV

CP 7081 RV= Is & dialyidimethyammonium chioride/dlecatone acrylamide copolymer,
ECC Intemational. Encad GA inks employ standard monomaric dyes. Samples were
hand washed.

A second more rigorous set of tests and examples were run on a variety of fabric
substrates. These textile fabric substrates include the materials listed in Table 2.

BExampie Conditions for Second Set of Examples
Printing Steps

In sach of the following exampias, treatad textie samples were printed using an
Encad Pro E (@ 300dpl} Ink jet printer obtained from Encad inc. of San Diego, California.
Encad GA, GS, or GO inks were employed using 4-Pass Enhanced Print Mode, that is
with the printer passing over the taxtile substrate four imes. In some Instencas, as notad
as double striks In data tablas, the printing head was preheatad and option identified as
number “7" was selected on the printer. This option enabled more ink to be expelled from
the printer onto the substrates. Dyes in the inks consisted of reactive, ackl, and/or direct
dyes and are describad in Table 3.

10
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TABLE 3
__inksUsed 0?/
. eu?

GS Ink

Color Orderk “Dyes

Cyan 209489 Direct
Magenta 208163-2 Acid /Reaclive
Yeliow 2081633 Acid

Black 2081634 Diract
90 Ink

Color Ordord

Cyan 208185-1 Pigment
Magenta 208165-2 ment
Yellow 2081653 Pigment

Biack 2081654 Pigment
OA Ink

Calor Order Dyea

Cyan 209491 Direct
Magenta 209490 Acd
Yelow 2081643 Acd
“Black 2081644 Direct

Additionally, a floral three color print, using lavender, green and magenta was
usad for tasting, of appraximately 14 by 25 iInches in size. Where it was difficult to
distinguish beiween shades of green, a neulral partion (that is free of ink) of the sample
was also evaluated.

Color Measuraments

L* a* b* color vaiues and optical density measurements as expressed in Table 4 were
made of the printed taxiile substrates using an X-Rite 638 Spectrodensitometer (D85/10°)
using CMY fiters. The X-Rite spectrodensitometer was obtained from the X-Rite
corporation of Grandville, Michigan. Average opfical densitios were taken as the sum of
the average of three measurements using each filter. Delta E Is calculated in accordance
with the following equation: *

AE = SQRT [(L*standard - L* sample)* + (a*standard - o* sample)” + (b*standard - b* sample)’)
" .
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The higher the Delta E, the greater the change in color Intensity. Unless the color’s
intensity Is increased by a curing step, a large increase in delta E would typically be K]
indicative of fading. These data points are Ested on Table 5.

Washing Method for Textlle Samples

When Indicated, textlle samples were washed using the following method.
Samples were placad In an appropriate size beaker or container such as a one Mer
baaker. Samples wers then placad under cold running water (between appraxdmataly 10-
20" C) for approsdmately two minutes. The cold water was then drained from the texiile
samples. The beakars were then refilled with hot water (between approdmately 40-50°
C), and ona ounca of detergent (Synthrapol ® per galion of water was addad 1o the
beakers.

The taxtlle sampies were then washed out for approximately five minutes and then
rinsed and drained of ramaining water. Finally, the textile samples were rinsed with warm
water (of between approximately 25-30° C) for two minutes followed by a rinsa with cold
water (of between appraxdmately 10-20° C) for approximately one more minute.

Typically, although not necessarily required for curing, a second set of aamples
were printad and subsequently steamed using & laboratory steamer for comparieon. For
the purposas of the examples, if a colorfasiness level |s characterized as poar, bleeding
or wicidng has cccurred. if a washfastness level haa been characterized as poor, the
Image has washed cut. If a colorfastness and washfastness level has been characterizad
as good, the color vibrancy and image retention is noticeably better than the poor level. if
the colorfastness and washfasiness levels are charactertred as excelflent, the color
propertiea and vibrancy are the highest levels with the highest color density.

Examples

It should be noted that for each of the following examples, the taxtile substrate had
besn laminatad % an adheslve coated paper backing which was obtained from American

Builtrite, Immmadulgryﬂonmompﬂorbemﬂuh
substrate to be easily coursed through the printer. The subsfrates were then removed

12
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from the backing prior to washing. Adheslve coated backing papers identified by the
dasignetion 8798 includes a paper having a nominal thickness of 5.4 mi, an initial
adhesion vaiue of 27 az/in, a tensile strength of 16 Iba/in, and an elongation capability of
10 %. The batch formulations are listed in attached Table 6.

Example 1. Cationic copolymer CP 70801 RV (ECC Intemational),
poly(diallyidimethiammonium chioride-co-diacetone acrylamide), was oblained In a 48,3%
stock solution In water. 20.3 parts of this solution were added to 70.3 parts water with
mbdng. 1.1 part Varisofi® 222 fabric softener (80% In water) was added and the entire
solution was mbxad until homogensous. This formulation was used to treat 100% cotton
poplin via a padding application and dried. A poriion of this sample was laminated 1o an
adhesive paper carrier, printed with an ink jet printer and dried under amblent conditions.
‘Tha properties of the sampie were evaluated for qualily of the printed image, ink retsntion,
and color densglly or saturation under the following conditions: 1) immediately after
printing, 2) after printing and washing, 3) after printing and steaming, 4) after printing,
stsaming and washing. The printed samples exhibited superior Image quallty with Rttie or
no bleed, excellent ink retention, and excellent color density. Samples that were steamed
exhibited excellant enhancemsnt of color and appearance. Washfastness of steamed
samples and samples not post-treatad with stsam exhibitad moderate retention of color
when washed. This example utilizad coating 42-1 and GS Ink set.

Example 2, The formulation employed in Example 1 was used to treat a 100% polyester -

georgetie fabric. Results for this fabric were simiiar to those cbtained in Example1. This
axample utilized coating 42-1 and GS Ink set and GO Ink set.

Example 3. 20.3 parts cationic copolymer CP 7081 RV (ECC Intemational) (40.3% In
water) was added to 48.9 parts water with mbdng. 22.5 paris Adogen® 432 fabric softener
(4.A% In water) was added and the entire solution was mbeed untl homogeneous. This
formutation was used to treat 100% cotton popiin via a padding appiication and dried. The
sample wae piinted and evaluated using the proceas desaibed in Example 1. The printed
sample exhibited superior image quafity with Bitle or no bised, excellent Ink retention, and
axcellent color density. Samples that were steamed exchibitsd excellent enhancement for
color and appearance. Wastifastness of stsamed samples and samples not post-treated

13
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with stsam exhibited moderate retention of color when washed. This example ?2;
coating 73B and GS ink sat.

G’%
Example 4. The formulation employed In Example 3 was used o treat a 100% sik eé‘
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charmause fabric. Resulls for this fabric were simiiar t0 those obtalned In Example 3,
This example utilkzed coating 73 B and GS ink sat.

Example 8. The formulation empiloyed In Example 3 was used to treat a 100% silk crepe
de chine fabric. Results for this fabric were similar to those obtained in Example 3. This
example utiized couting 73 B and GS ink sst.

Exampie 6. 20.3 paris cationic copolymer CP 7081 RV (ECC Intemational) (49.3% In
watsr) was added to 48.8 parts water with mbdng. 11.3 parts Adogen® 432 fabric softener
(4.4% In water) and 11.3 part Variso® 222 (4.7% In water) was added and the entie
sohition was mbwmd until homogeneous. This formulation was used o treat 100% coltion
popiin via a padding appiication and dried. The sample was printad and evaluated using

the process describad In Exampie 1. The printad sample exhibited superior image quality
with fitle or no bleed, axcellant ink retention, and excellent color density. Samples that

wero steamed exhbited excellent anhancement for color and appearance. Washfasiness
of steamed samples and samples not post-treated with steam exhiblied moderate
retantion of color when washed, Thia exampie utiized coating 86-4, a combination of 42-1
and 73B. with regards to fabric softener mix and GS Ink set.

Example 7. A treatment composition was formulatad as in Example 2, substiuting 23.1
parts Accosoft® 550 fabric softsner (4.3% In water) for parts Adogen® 432 fabric
softener. This formulation was used to treat 100% cotton poplin via & padding application
and dried. The sampie was printed and evaluated using the process described in
BExample 1. The printad sample exhibited superior image qualily with fittle or no bleed,
axcelient ink retention, and axcellent color density. Samples that were steamed exhibited
axcellent enhancement for color and eppearance. Permanence of color to washing of
sisamed was dramatically Increased compared to unireastsd samples. Some
ernthancament of colorfastness was achieved without steaming. This example utlitzed
waﬂngﬁCdeSlnkoﬂ..

14
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BExample 8. The formulation employed in Example 7 was used to treat 85/15 nylonflycra
blend fabric. Results for this fabric were similar to those obtalned In Example 7. This
exampie utiized coating 73 C and GS Ink set.

Example 8. The formulation employed in Example 7 was used io treat a 100% sllk
charmeuss fabric. Results for this fabric were similar to those obtained in Exampie 7. This
example utllizad coating 73 C and GS ink set.

Bxample 10. A treatment composltion was formulated as In Example 3, substituting 22.7
paris Alubrasoft® Super 100 fabric softener (4.4% In water) for parts Adogen® 432 fabric
softsner. This formulation was used to freat (cotion popiln) via a padding appilcation and
dried. The sampie was printed and evaluated using the process described In Bxample 1.
The printad sampie exhibited superior image quallity with Kitle or no bised, excallent ink
retention, and excellant color density. Samples that were steamed exhbilad axcsllent
enhancement for color and appearance. Permanence of color to washing of steamed
samples was dramatically increased compered to untreated samples. Some enhancement
of colorfastness was achleved without steaming. The coating utiiized in this exampie was
73D and GS Ink sat.

Bample 11. The formulation employed In Exampie 10 was used o treat 89/15
nylon/lycra blend fabric. Results for this fabric were similar to those obtained in Example
10. The coating utilized in this example was 73 D end GS Ink sat.

Example 12. The formulation employed in Example 10 was used to treat a 100% ik
charmeuss fabric. Rasults for this fabric were similar to those obtained in Example 10.
The coating utiiized in this example was 73 D and GS Ink set.

Example 13. A freatmant composition was formulated as in Example 3, substitting 8.8
parts Ahcovek® fabric softener (11.3% In water) for perts Adogen® 432 fabiic scftener.
This formulation was used to treat 100% cotton popiin via & padding appiication and dried.
Thqnnﬂemmudmdmmhmdmlnwtm
printed sample exhibited superior Image quality with fittie or no bleed, excellent ink
retention, and excelient color density. Samples that were steamed exhibited excellent
enhancement for color and appearance. Permanence of color to washing of steamed
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samples waes dramatically increased compared to untreated samples. Good
enhancement of colorfastness was achleved without steaming. The coating utilized in this
example was 87-1 and GS ink set.

BExample 14. Cationic polymer cp 281LV (ECC International),
poly(diallyldimsthiammonium), was obtained in a 43.0% stock solution in water. 23.3 parts
of this solution was added to 47.1 parts water with mbdng. 21.3 parts Varlsoft® 222 fabric
softener {4.7% in water) was added and the entire sojution was mbead untll homogeneous.
This formuiation was used to treat 100% cotton poplin via a padding applicaion and dried.
The sample was printad and evaluated using the process described in Example 1. The
printed sample axhibited superior image quallly with itie or no bleed, eocalient ink
retention, and excellent color density. Samples that were not steamed exhibited moderate
retention of color when washed. Some enhancement of colorfastness was achieved.
Samples that were steamed exhibited exceliant enhancement for color and appearanca.
Washfastness of steamed samples and samples not post-reated with steam exhibitad
moderate retention of color when washed. The coating utiiized in this example was 88-3
and GS Ink set.

Example 15. 28.8 parts of a solution contalning 80% ethoxylated polyethylenimine (34.7%
in water) was combinad with 41.8 parts water with mbdng. 21.3 parts Varisoft® 222 fabric
softener (4.7% in watler) were added and the entire solufion wes mixed unif
homogeneous. This formulation was used to treat 100% cotion poplin via a padding

application and dried. The sample was printed and evaluated using the process desabed -

in Example 1. The printad sample exhibited superior Image quality with iittle or no bleed,
excellent ink retention, and excellent color densily. Samples that were not eteamed
exhblted moderate retention of color when washed. Some enhancemant of colorfastness
was achisved. Samples that were steamed exhiblted excallent snhancement for color and
appearance. Washfastness of steamed sampiss and samples not post-treated with steam
exhibited moderate retention of color when washed. The coating utfized in this example
was 86-2 and GS Ink set.

Exampls 18, 22.5 parts cationic copolymer CP 7081 RV (ECC Intsmational) (49.3% In
water) was added to 281.5 parts water with mixing. 40.3 parts Alrflex® 540 latex emulston
(stiylene-vinyl acstate copolymer, 55.2% in water){ of AlrProducts and Chemicals inc. of
Allentown, Pernsyivania ), 51.1 parts PrintRite® 585 acryfic emulsion (BF Goodrich,

16

e

o

28



G6hOTTF”" ThLZESTAOS

10

15

K-C 15280

43.6% In water), and 94.8 parls Varisoi® 222 fabric softaner (4.7% In water) were

and the entire solution was mixed untii homogeneous. This formulation was used to treat
100% Cotion Poplin via a padding application and dried. The sample was printed and
evaluated using the process described In Example 1. The printed sample exhibited
superior image quality with Rtie or no bised, excallent ink retention, and excellent color
densfty. Samples that were not steamed exhibited good retention of color when washed.
Samples that were steamed exhibited excellant enhancement for color and appearance.
Permanence of color to washing was dramatically increased compared to untreaisd
samples. The coating used In this mmample was 88-1 and GS Ink set.

Exampile 17. The formulation employed in Example 18 was used to treat # 100% cotion
Jearsay knit fabric. Results for this fabric were simiiar to those obtained in Exampie 16. The
coating used In this exampie was 88-1 and GS ink set.

Example 18, The formuiation employed in Example 18 was used (o treat an 85/15
nylon/lycra blend fabric. Results for this fabric were similar to those obtained in Example
16. The coating used in this exampls was 88-1 and GS Ink set.

Bxample 19. The formulation empioysd In Example 16 was used to a 100% silk
charmeuss fabric. Results for this fabric ware similar fo those obtained in Example 18.
The coating used In this eample was 88-1 and GS Ink set.

Bxample 20, The formulation employed in Exampile 18 was used 10 @ 100% sk crepe de -

chine fabric. Resulls for this fabric wars similar o those obtained in Example 18. The
coating used In this axample was 88-1 and GS Ink set.

Example 21. 22.5 parts cationic copolymer CP 7081 RV (ECC International) (46.3% in
water) was added to 201.5 parts water with mixing. 40.3 parts Alrflex® 540 latex amulsion
(ethylene-vinyl acetate copolymer, 552% In water), 51.1 parts PrintRite® 501 acrylic
emuision (BF Goodrich, 43.5% in weter), and 64.8 parts Varlsoft® 222 fabric sofiener
(4.7% in water) were added and the entire solution was mbead untll homogeneous. This
formulation was used to treat 100% cotton poplin via a padking application and dried. The
sample was printed and evaluated using the process described in Example 1. The printed
mhmmmhhmmmormm.mmm.w
sxcellent color density. Sampies that were not steamed exhibited good retention of color

17
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when washed. Sampies that were steamed exhibited excallent enhancement for color and
appearance. Permanence of color to washing was dramatically increased compared to
untreated sampies. Little measurable washout was detectad. The coating used in this
example was 88-2 and GS Ink set..

Example 22. The formulation empioyed in Example 21 was used to treat a 100% cotton
Jersey Knit fabric. Results for this fabric were simllar to those abtained in Example 21.
The coating used In this example was 88-2 and GS Ink set.

Exampie 23. The forrmuiation employed in Example 21 was used to treat a 100% sik
charmeuse fabric. Resulls for this fabric ware similar to those cbtained In Example 21.
This substrate was cleaning using commercial dry cleaning faciities and the results are
reflectad in the TABLE 7. The coating usad in this exampile was 88-2 and GS ink seL.

Example 24. 55.3 parts cationic copolymer CP 7081 RV (ECC Intemational) (49.3% In
water) was edded to 285.0 parts water with mixing. 62.7 parts PrintRite® 591 acryfic
emuision (BF Goodrich, 43.6% In water), and 116.1 parts Varisofi® 222 fabric softensr
(4.7% in water) were added and the entire solution was miced until homogeneous. This
formulation was used to treat 100% cotton poplin via & padding appiicafion and drled. The
sample was printed and evaluated using the process described In Example 1. The printad
sample axhibited superior Image quality with ittle or no bleed, excellent ink retention, and
excellent color density. Samples that were not steamed exhibitad good retention of color

when washed. Sampies that were steamed exhibliad axcsient snhancement for colorand .

appearance. Washfastness of steamed samples and sampies not post-treated with steam
exhiblted moderate retention of color when washad. The coating used in this example
was 88-3 and GS ink set.

Example 25. The formulation empiloyed In Example 24 was used to treat an 8515
nylon/iyera blend fabric. Resuits for this fabric were similar to thoss oblalned in Example
24, The coafing used In this axample was 88-3 and GS Ink set.

Example 28. 55.3 paris cafionic copolymer CP 7081 RV (ECC Intsmational) (49.3% In
wator) was added to 265.0 parts water with mbdng. 62.7 perts PrintRite® 695 acryllc
emulsion (BF Goodrich, 43.5% In water), and 94.6 parts Varisoft® 222 fahric softaner
(4.7% in water) were added and the entire solution was mibed until homogenseous. This

18
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formulation was used to treat 100% cotton poplin via a padding application and dried. The
sample was printad and evaluated using the process described in Exampie 1. The printed
sample exhibited superior image quality with tle or no blesd, axceflent ink retention, and
excelient color density. Samples that were not stsamed exhibited good retention of color
when washed. Samples that were steamed ethibited excellant enhancement for color and
sppearanca. Permanencs of color to washing was dramatically increased compared to
untreated sampies. The coating used in this axample waas 88-4 and GS Ink set.

Example 27. The formulation employed in Bxample 26 was used to treat an 86/15
nylon/iycra blend fabric. The printed sample exhibited superior image quality with Ettle or
no bleed, axcallent ink retention, and excelient color density. Permanence of color to
washing was not improved in these samplea. The coating usad In this example wes 88-4
and GS Ink set.

Example 28. 55.3 parts cationic copolymer CP 7081 RV (ECC Intemational) (49.3% in
water) wes added to 278.2 parts water with mbdng. 49.4 parts Airflex® 540 latex emulsion
(ethylene-vinyl acetate copolymer, 55.2% In water), and 116.1 parts Varisoft® 222 fabric
soflener (4.7% In water) wera added and the entire solution was mbead untll
homogeneous. This formulation was used to treat 100% cotion poplin via a padding
application and dried. The sample was prinied and evaluated using the process described
in Example 1. The printed sampie exhibitad superior image quality with lithe or no bleed,
excellent Ink retention, and exccellent color denally. Samples that were not steamed

0/923/1

axhibited good retention of color when washed. Samples that were steamed exhibiied -

excellant enhancement for color and appearance. Parmanence of color to washing was
dramaticslly increased compared to untreated samples. The coating usad in this example
was 88-5 and GS Ink set.

Example 29. The fomulafion employed in Example 28) was used to treat an 35/85
nylon/lycra bland fabric. The printed sempis exhibiied supearior image quallly with lttle or
no bleed, excelient Ink retention, and excellent color density. Permanence of color to

washing was hot improved In these samples. The coating used in this example was 88-5
and GS Ink set.

Example 30, 22.5 parts cafionic copolymer CP 7081 RV (ECC International) (49.3% In
water) was added to 392 paris water with mixing. 80.6 parts Alrflax® 540 latex ermuision

18
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(ethylene-vinyl acotate copolymer, 55.2% in water), and 4.9 parts Varisof® 222

softensr (80% in water) were added and the entie sclution was mixed

homogeneous. This formulation was used to treat a 250 denler polyester/cotton banner 002
fabric via & padding spplication and dried. The sample was printed es described in 32
Example 1. The printad samplos edibitad superior image quality with fitle or no bleed,

excsllent ink retention, and exceflent color denalty. Permanence of color to washing was

dramatically increased without steaming or othar steps. The coating usad In this example

was 88-5,

Examplo 31. 22.5 paris cationic copolymer CP 7081 RV (ECC international) (48.3% in
water) was added to 392 parts water with mbdng. 80.8 parts Alrflax® 540 latex emxssion
(ethylens-vinyl acetats copolymer, 55.2% In waler), and 6.7 paris Adogen® 432 fabric
softener (68.7% in waisr) were added and the entire solufion was mbeed unti
homogeneous. Thia formuiation was usad o treat a 250 denler polyestaricotton banner
fabric via a padding appiication and dried. The sample was printed as described In
Exampls 1. The printed samples exhibited superior image quality with litle or no bleed,
axcellent ink retention, and exccelient color density. Permanence of color to washing was
dramatically increased without steaming or other steps. The coating used in this sxample
was 76 E.

Taxtlle samples In Exampies 30 through 35 were printed with Encad GO ink set obtainad
from the Encad Inc.

Example 32. The formuiation employad in Example 31 was usad o freat a polyester
poplin fabric. The printed sample exhibited superior image quality with lttle or no bleed,
excellont ink retention, and axcellent color denaity. Permanence of color to washing was
dramatcally increased without steaming or ather curing steps.

Exampie 33. The formuiation employad in Example 31 was used {o treat a polyestor safin
fabric. The printad sample exhibited superior image quallty with littie or no bieed, excellant
ink retention, and excellent color density. Permanence of color to washing was
dramatically iIncreased without steaming or other curing steps. In addition, sample
possessed excallent color reflectivily.
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BExample 34. The formiation employed in Example 31 was used to troat a polyester
poplin fabric. The printed sampie axhibited superior image quallty with Gttie or no bleed,
excellent ink retention, and excellent color density. Permanence of color to washing was
dramatically increased without steaming or other steps.

Example 35. The formulation employed In Example 31 was used to {reat a polyester satin
fabric. The printad sample extibited superior image quality with little or no bleed, excelient
Ink retention, and excellent color density. Permanence of color to washing was
dramatically increased without steaming or other steps. In addition, sampie possessed
excellent color reflectivily.

Example 36. 50.7 parts cationic copolymer CP 7081 RV (ECC Intemnational) (49.3% in
water) was added 1o 883.5 parts watsr with mbdng. 230.0 parts PrintRlte® 591 acrylic
emulsion (BF Goodrich, 43.3% in water), and 208.3 parts Varisoft® 475 fabvic softener
(6.8% In water) were added and the entire solufion was mbead untli homogeneous. This
formulation wase usad to treat 100% silk charmeuse via a padding appication and drled.
Wet pick-up was 140%. The sample was printed and evahsated using the procase
described In Exampla 1. The printed sample exhiblted superior Image quality with ilttie or
na blead, excallent ink retantion, and excellent color densily. Samples that wera not
steamed exhibited good retention of color when washed. Samples that were steamed
axhibitad excallont anhancement for color and appearance. Permanance of color to
washing was dramatically Increased compared to unireated samples. The coating used in
this example was 81-4 and GS Ink set.

Results of Examples 30-38

The printed images on the texifie samples from examples 29-35 were watsrfast and
axhibitad acceptable lightfastness for outdoor stabliily in accordance with ASTM test
method G28 when printed with Encad GO inks. ASTM test method G286 included the
following steps:

The standard practice under ASTM G28 for operating a light-sxposure (xenon-arc
typs) with and without water for exposure of nonmetaflic materials consists of the
following procedures. Test method 1 was employed for continuous exposure to fight and
intermittent exposure o water spray. The type of apparatuss used consistad of an Atlas
C1 5000 apparaius. The instrument was programmed for continuous light and
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intermittant water spray In accordance with the manufacturer’s instructions. The \
convantional cycle of 102 minutes of light exposure followad by a cycle of 18 minutes of
light and water spray was emploved. Such data measurements are reflecied in TABLE
8.

The preferred coatings by fabric type are as follows: Cotton Popiin and Jersey Knit
praferably use coating 88-2 at 13 % total sofids; Slik Crepe de Chine and Charmeuse
usa coating 91-5 at 7 % total solids; Polyestar Georgette usas coating 75D at 32 % total
sofids; Poly Satin and Poly Dacron use coating 75D at 32 % total solkis; and Poly Popiin
uses coating 75D AT 20-25 % total solids.

If textiie post treatment Is desired, a still further altemsata embodiment of the present
invention relates to treaiments or coating formulations for toxtile substrates which
reactive, acid dye, and pigment based inks on texille fabric substrates, utiizing an
imbibing solution In conjunction with a substrate coating. For the purposes of this
application, an Imbibing solution shall mean a solution used t saturate a fabric such that
k penetrates the intersfitiel apaces of the fabric. The coating solution may Include the
imbibing solution or in the sitemnative, the coating solution and Imbibing sokution may be
applied in a separate applicafion step.

The treatment or coafing formulations In the present invention consist primarily of
cationic polymers, binders, fabric softeners, and other additives similar to those previously
describad. However, in conjunction with these coating formulations, an imblbing solution
Is used to further treat the fabric substrate. For example In a first embodiment utliizing the

imbhbing solution, an imbibing solution conslsting of either sodium bicarbonate or sodium .

carbonate and urea for added color brillance with post-treatment is used with a coated
fabric treatment. The imbibing solution Is dasirably applied at a level of 5-20 % by weight,
depending on fabric type, and by using a standard saturation/padding method. The first
embodiment is to be used with the reactive colorant classes, including those which may
be applied via Ink jet printing processas such as the monochiorolriazines and/or vinyl
sulfonss with the imbibing solution.

in @ second embodiment utiilzing the Imbibing solution, the imbibing solution
consists of ammonium sulfate and urea for added color briflance with post-treatment.
The sacond embodiment is to be usad with the acld dye class including those which may
be applied via ink jet printing processes with the imbibing sofution. The imbibing solution
is desirably applled at a level®of 5-20 % by weight, depanding on fabric type, and by using
a standard saturation/pacding method.

-\lwﬂ
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Textlle substrates for use with the treatment methods may include cotton, slik, linen
polyester, rayon, nylon, and blends thereof. Conventionally, reactive dyes are used for
cotton substrates and acld dyes are used for sik and nylon substrates. However,
because of the coating treatiment and fbcation treatment (imbibing solution) associated
with i, the Invention allows for the fbwation of classes of dyes on subfirates that they ere
not normally assoclated with, or would not be done commercially because the fixation is
not normally faclle or efficient. As demonstrated by the second sst of mmmples which
follow, the disclosed Ink et receptive substrates that have been further treated with an
imbibing solution provide high color density and saturation, superior print quality, reduction
of wicking or bleeding, and enhanced Ink absorption. Furthermore, the coaling or
treatmant formulations provide a color enhanced waterfast/detergentfast printed image
when printad with an Ink jet printing process with post-printing steps, such as heating,
steaming, chemical fbation, or radiation curing. With a conventional steaming proceas,
minimal dye washout occurs, thus minimal dyswasts occurs.

This alternate embodiment of the present invention Is firther described by the
second set of exmmples which follow. Such examples, however, are not meant to be
construed as imiting In any way either the spiit or the scape of the present invention.

SECOND SET EXAMPLE CONDITIONS:

A sarles of coatings were creatad including cationic polymers, fabric softeners, latex
binders, othar additives and water. The coatings are identified below with the respective
content perceniages. i should be noted that certain coatings Included an Imbibing
solution In thelr formulation while others did not and an imbibing solution was utilzed ina .

separate application stap. Batch sizes are expressed in grams.

% Total Batch Size

(grams)

7081RV 49.30 18.50 3763 18.01

[ AlrFlex 540 55.17 37.00 67.07 3219

[ PR591 4350 37.00 85.06 40.83

V8476 10.00 7.40 74.00 35.52

Water 360.60 27345

12 100 833.33 400
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For Coating 88-2, 7081RV functions as a cationic, the AirFlex 540 Is a latex, the
PRS591 s a latex and the V8475 Is a fabric softener.

Urea 95.00 5.00 30.81
Q25211 100.00 020 020 1.17
Water 58.34 34149
12 82 68.33 Apprax. 400 |

The Dyeset concentrations were obtained from Sybron Chemicals of Wellford,

South Carcline and the Q25211 which is a wetting agent, was obiained from Dow
Coming. The sodium bicarbonate can be obtained from VWR of Norcross, Georgla and

10  Baker Chemical, and the Urea can be obtained from Baker Chemical.

709IRV 4030 16.50 3347 16.08

 AlrFlex 540 65.17 35.00 63.44 3045

PR501 4350 35.00 80.48 38.62

(VS4TS 10.00 5.40 54.00 25.82
Sodium Bicarb 6340 3.00 4.73 227
Urea 66.00 5.00 5.20 2.53
Q25211 100.00 020 020 0.10

Water 69197 | 28415 |

12 100 833.33 400
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Batch Size\
} 35.50 17.04
AlrFlex 540 55.17 36.00 65.25 3132
PR501 4350 38.00 a2.76 30.72
VS475 10.00 7.40 74.00 35.52
Dyeset NOZ 1220 3.00 24.50 11.80
Q25211 100.00 0.20 0.20 0.10
Water 551.23 204.50
12 100 833.33 400
WetParits | Batch Sz
 ingredients
709IRV 49.30 17.50 35.50 17.04
AlrFlex 540 55.17 36.00 6525 31.32
PR591 4350 36.00 82.78 38.72
VS475 10.00 7.40 74.00 3552
Dyeset NFS 36.70 3.00 817 392
Q25211 100.00 020 0.20 0.10
Water 567.65 | 21247
12 100 833.33 400
Order of Addition % Total Solids DryParts | WetParts | Baich Size
|_ingredients —
TOSIRV 49.30 17.50 35.50 17.04
AlrFlex 540 55.17 36.00 6525 31.32
PR591 43.50 36.00 82.70 30.72
V3475 10.00 7.40 74.00 35.52
Dyesat Conc. 47.80 3.00 6.30 3.03
Q25211 100.00 020 0.20 0.10
Water 569.52 273.37
.| 12 100 833.33 400
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LIDSTTING 385-21L,0NC. Biemed o as De " X NICS
Order of Addition % Total Solide | Dry Parts | WetParts | Batch Size
Ingredients
7081RV 49.30 15.50 3144 15.00
AlrFlex 540 55.17 34.00 61.63 29.58
PR501 4350 34.00 78.16 37.52
VS475 10.00 6.40 54.00 25.02
Dyeset Conc 47.60 3.00 6.3 3.03
Sodium Bicarb 63.40 3.00 4.73 2.27
Urea $5.00 5.00 5.26 253
[Q2-6211 100.00 0.20 020 0.10
Water 501.81 284.07
12 100 833.33 400
Batch Size
7081 RV 49.30 15.50 3144 15.09
AlrFlex 540 55.17 34.00 61.63 2058
PRo91 3400 | 78.18 37.62
V8475 10.00 540 54.00 25.92
Dysset NOZ 1220 3.00 2450 11.80
 Sodium Bicarb 63.40 3.00 473 2.27
Urea 95.00 5.00 526 253
Q2-5211 100.00 0.20 0.20 0.10
Water 573.52 275.29
12 100 833.33 400

b
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Coating 88-2/NFS referred to as Type K for cotion fabrics.

Order of Addition % Total Solids | Dry Parts | Wat Parts | Baich Sizs
Ingredients
[ T001RV 49.30 15.50 31.44 15.00
AFlex540 5517 34.00 61.63 2956
PR 591 4350 34.00 76.16 7.5
VS475 10.00 540 54.00 25.92
 Dyeset NFS 36.70 3.00 8.17 3.52
Sodlum Bicarb 63.40 3.00 4.73 227
Urea 05.00 5.00 520 253
Q25211 100.00 020 0.20 0.10
Water 580.94 28317
12 100 833.33 400

it should be noted that the above coatings can be used on a variely of texiies

including silk and nylon. Additionally, the following coating can be used for Nylonlyca
and slik substrates when using acid dyes.

Batch Size
6 Reten 204L8 17.85 25.00 13928 452.62
2 AlrFtex 540 55.27 100.00 181.26 580.08
3 V58475 10.00 20.00 200.00 | 649.97
4 Q25211 100.00 2.70 270 8.77
1.00 0.00 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00
1 water 707.80 2200.58
12 1417 1230.83 4000
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Reactive Dye Examples
Example 1

In this and the following examples 11 by 15 inch fabric samples were avalusied.

In example 1, the samples were first coated and then imblbed. In particular, the
fabric was first coated through a dip and nip procadure/padding as has been previously
described, using coating A and then dried in a forced air oven at 100°C. Following this
stop the fabric sample was imbibed In a dip and nip/padding method using imbibing
solution C and dried again In the oven at 100°C. For each example (except where
otherwise noted) four fabric sample sheets were fested. In order to achleve good hand

aftributes the goal for percent dry picikup was between 7 and 8. The percent dry pickup
was calculated In accordance with the following series of equations. These equations are

desaibad in Wellington Sears Handbook of Industrial Texilles, by Sabit Adanur,
PH.D.copyright 1985, p179.

Wet pickup (%)= Waight of formufationpickedup X 100
Welght of dry fabric '

Add-on (%) = Concentration of Formulation (%) X Wet Pickup (%)
From this the following equation was utiized to anrive at the values in the charls for

% dry-pickup.
% Dry Pickup = {(Wet/Basls Weight) X 100)-100 X % Sollds (TS)

Results of Exampie 1

Objective: To Imbibe cotion poplin fabric using

Type A coating and separats imbibing solution,

T.8.» of 11.8 In percant

# BW Wet weigttt | % Pickup
Dry In|ingrams |Dry
grma/m?

1 14.1 2429 84

2 14.1 24.21 84

3 143 24.74 8.5

4 143 2828 8.0

+T.8. represents total solids (percent), BW represants basls weight
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Example 2
In this example fabric sampies weare imbibed first using imbibing solution Type C and then
coated with Coating Type B using the procedures described in Example 1.

Objective: To imbibe Cotton Popiin using Type B with 1.S. 11.6/T.S. 108
imblbing Step T-S. 11.8 Coating Step 1.S. 10.6
SAMPLE [BWIn |Wetweight [%Dry |BWin | Wetweight | % Dry
# grms/m® | ingrms Pickup | grns/m® {Ingme Pickup
1 1085 |227T1 126 |1242 22.20 84
2 1087 |2288 127 | 12.38 21.35 7.7
3 108 22.10 122 1234 |22 85
4 109 2246 123 [11.74 [2004 8.3
Exampie 3

in this axampie fabric sampias were imblbed only with salution Type C..

Objective: To Imbibe Cotton Popiin with solution Type C with T.8. of 12
‘Sample # BWingme/m? | Wetwelghtin grms | % Dry Pickup
1 10.83 2162 118
(2 10.68 21.63 121
3 9.69 19.75 121
4 0.7 20.8 129
Exampis 4
In this example fabric samples were coated only with Type D coating.
"Objective: To coat fabric sampies only with 63-2 coating/ 1.5. 10.6, Type
D
 Sample # BWingnme/m* | Wet weight in grms | % Dry Pickup
1 9.73 16.40 85
2 5.84 18.54 93
3 10.73 20.70 9.0
4 1076 = 2063 10.1
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Example §

In this fabric samples were coated with the combo E solution.
Objective: To treat fabrics with the combo solution/T.S. 11.4, Type E
Sample # BWin gms/m® | Wet welghtin grms | % Dry Pickup
1 10.97 21.14 10.6
2 10.74 2047 10.3
3 10.75 20.62 105

Example §

5 Infhis fabric les were coated with

Objective: Typthdelngmaﬁlga&z;dyuetNOZuﬂT.&111

Sample # BWingrma/m® | Wet weight in | % Dry Pickup

grms

1 10.84 21.7 111

2 11.02 21.20 10.3

3 10.87 21.28 10.7

Example 7

In this example fabric samples were treated with i

Chjecive: Type G inching cosin 85 2 dyssst NES e .5, 1788

Sample # BWin Wet weight In | % Dry Piciap

grms

1 10.84 21.4 1.1

2 10.85 20.7 10.6

K) 10.77 20.7 10.8

10 Exmped

In this exampis fabric samples were treated with Type H coating.

"Objective: Type H including coating 88-2; dyeset conc T1.8. 112

Sample # BWingrms/m® | Wet weight in | % Dry Pickup
: grms

1 10.88 21.1 105

2 10.86 213 106

3 1086 . 20.6 104




@ehOTFT" ThLESTOY

10

16

K-C 15260

Example §

In this exampia fabric sam

were treated with |
Objective: Type | including coating 88-2; concT.S. 11.4

Sample # BWingrme/m® | Wet weight In | % Dry Plckup
gms

1 106 20.9 1.9

2 10.0 214 10.0

3 108 21.2 10.9

Exampole 10

In this example fabric samples were treated with Type J coating.

Objective: Type J induding coafing 88-2 NOZ T.8. 11

Semple# |BW In|{Wet weight|% Dry
grms/m? Ingrms Pldflp

1 10.968 214 105

2 10.78 212 106

3 10.72 20.73 102

Example 11

In this exampie fabric samples were treatad with Type K coaling.

Objeciive: Type K including coating 88-2 NFS

Sample# | BW In[Wet weight] % Dry |
gma/m’ in grms Pickup

1 122 24.1 117

2 122 238 114

208

113

Each of the

]|

were axposad on half of their erea to D85 (standard day ligh)
o determine whether any yellowing occurs. A sample of each was also printad using the
TX-1500 printer of Encad and a reactive Ink set avallable from Kimberly-Clark Printing
Technology, Inc. of Escandido, Callfornia under the designations 17860-17870 . Prior to
printing, the fabric sample was first laminated to a backing as has been previously

H}) 43
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described In the first exampie sel. Examplas of reactive dyes used Include reactive bl
48 and black 5 avallable from companies such as DyStar and BASF corporation. The
reactiva dye seis utilize vinyl sulfones and monochlorotriazines.

Since reactive dyes are typically not ink-jetied bacause of the level of parficulates
and other salt components in the dyes, a reactive dye set was developed for testing with
the coatings. It is surmised that other reactiva dye sats could also be used In conjunction
with the coatings, such as those dyes avallable from Ciba.

The dyed samples were dried overmnight in the dark.

Type A was demonstrated to work well only after it had been steamed. Exposing
Type A 1o a water wash was acceptable before steaming but detergent wash
demonstrated considerable washout.

Type B was demonsiratad to work well without steaming but had some redepositing
problems onto the fabric.

Type C was demonsatmaied as having the most washout of all samples tested without
steaming and having a visually Iimpalred appearance. After steaming the resuits for type
C weare very much improved.

Type D demonstrated positive results across all sampies but fallad the waisr spot
test and printed samples. Only after washing and/or after steam and washing did Type D
sample pass water spot testing,

Type E demonstrated very accepiable results with water spotfing occurring on
printad sample only. Type E demonstrated poor results in detergent washing with no post
processing steps.

WFWMMwnﬁTmHm

Type G samples fafled most tasting.

Types |, J and K each demonstrated relatively the same positive results, although

type K was shown to be a better performer in terms of appearance and washability.
For the purposes of this application the water spot test comprised AATTC Test Method
104-1984. Essentially, In this tast a drop of water is placed on a substrate and then
fubbed down using a glass rod. The substrate Is then obsarved to see If a water spot
remains aefter the water dries. If a white circle appears then a water spot s considered to
have been lefL

Altermatively, instead of using reactive dye seis, acid dye sats may ba used with
acld dye fixation solutions (imbibing solutions). Textlle substrates which can use the acld

" dye sets Include ones such a those with fibers that are dyeable with acid dyes, blended

Z
ot

k
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yams, as long as the ratio Is at least 15% between nylon and other material such as
Lycra, and polyamides. Such acid dye sats are avallable from Kimberly-Clark Printing
Technology, Inc. under the designation 17872-17975.

By using such dye sefts an Inkjet solution to a corventional sareen printing process
using acld dyes and a treated substrate is provided. Providing a dighal altemnative to this
market will greatly reduce the cest for the manufacturing of textiles and will allow for more
custom-made products to be produced.

Desirably the acid dye fixation formula (imbibing solution) inchrdes delonized water

. In the range of 30-80 %, but preferably at about 83 weight percentage, ammonium sulfata

in the range of 2 to 40 % but preferably at about 10 weight percent, urea in the range of 1
fo 40 % but prefarably at about 5 weight parcent and an optional surfactant in the range of
0.1-1.0, preferably, surfymol 465 at about 0.2 weight percent. The acid dye fixation
formula described above (acid imbibing sohution) is used with a particular coating, such as
coatings 88-2 (described In the reaciive dye ssction) and 158-1, by being powred Into the
coating In a 50/50 ratlo and then applled to the subsirate as previously described, as
opposed to being appiled In a ssparate spplicalion step. For the sik subsirate In
particular, the coating used was coating 156-1 combined In a $0/50 ratio with the acid
imbibing sotution.

Acld Dye Exampleg

A coated and imbibed nylon fabric was preparad In a similar fashion o the fabric
samples previously described, and printed with a test print on the dried sampla. The
sample was washed In hot water with no apparent dye washout.

in & second sat of examples, acid dye ssts were used on siik chanmeuse and on
Nylon/Lycra fabric samplas. As in the prior axamples, fabric sheet swatches of 11 by 15
inches were cut of the fabric and the fabric was testsd in accordance with various test
coatings. [t shouki be noted that these fabrica can not be printed on directly while
uncoated. The results for just washing demanstrates a Delta E of 40 for nylon/Lycra and
& Delta E of 35 for the allk charmeuss without post treatment. However, following post
treatment for coated fabrics the Delta E valuss for both are 1.5 orless. For the purposes
of the tables the following abbreviations are significant. The abbreviation STM means
steamed after printad, S8 & W means steamad and washed efter printad, WSH means
washed after printad and STD means standard printed without post treatmant. The
resuits of testing for thess falirics for reactive and acid dyes are expressed In attached
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previously described for the first example set.

it should also be recognized that Pigmentad Ink Formulations may also be used In
conjunction with the coating and imbibing solution formulations. It is particularly desirable
to use Pigmented Ink formulations available from Kimberly-Clark Printing Technalogy, inc.
under the designations 17976-17879. Examples of the pigment dispersions include
Acryjet Cyan, majenta, yellow and biack avaliable from the Rhom and Haas corporation.

The coating or freatment formulations, which are the subject of this Invention,
provide ink Jet printable textile substrates which possess characteristics of print and imags
quailty, a noticeabls color enhancemaent, color quality and density, ink retention capacity,
and waterfastness and detergentfesiness properties.

White the invention has been described In detall with particular reference to a
preferrad embodiment thereof, it should be undersiood that many modifications, additions,
and daletions can be made theraio without departure from the splrit and the scope of the
invention as set forth In the following claims.

Tables. It should be understood that steaming and washing techniques are those M
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What is claimed is:

1. A msthod of tresting a substrate 80 as to Improve the adhesion, colorfasiness and
washfastness of an Ink Jet ink printad onto the substrate with a curing step, the
mathod comprising:

treating a substrate with a formulation of cationlc polymers and fabric coftaners;
treating the substrate with an imbibing solution
post treating the substrats.

2. A method of improving the adhesion, colorfastness and weshfastness of an ink jet ink
printed onto a substirate, the method comprising:

treating a substrate with a formulation of cationic polymers and fabrie
softeners, wherein sald cationic polymers are present in sald formutation in an amount of
about 5 to 85 % by sollds and sald fabric softener ia pressnt In sald formutation in an
amount of about 5-20 % by solkis;

treating the substrate with an imbibing solution;

drying sald treated substrate;

printing the substrats with an Ink jet ink.
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FIG. 1
GENERAL STRUGTURES

A.B=0.lil1.|il-—-

R, Ry quatemary smmonium,hydrophliic,
hydrophoblc, reactive, or self condensing group

Ry= H, aikyl, or alkoxy group

= helogen or other counter lon
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MORE SPECIFIC WITH CHLORIDE COUTERION AND ACRYLAMIDO LINKAGES

+
e Rk
- R{HN RHN

a= 1 to B0%, b= (100-a)%, c= 0 1o 100{(a+b)%
R1, R2 - as above

8= 1 to 99%, b= (100-a)%
0

S

forCP 7001 RV,a~80;b~ 10
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In the United States Patent and Trademark Office g %
Aopucants; Alison S. Bagwell et al. Docket No.: 15260 4
Serial No.: Group:
.Filed: Novamber 4, 1999 Examiner:
For: COATING FOR TREATING SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING INCLUDING

{MBIBING SOLUTION FOR ENHANCED IMAGE VISUALIZATION AND
RETENTION, METHOD FOR TREATING SAID SUBSTRATES, AND ARTICLES
PRODUCED THEREFROM

Express Mail

Combined Declaration and Power of Attomey
Provisional U.S, Patent Application
Joint Inventors

ASSISTANT COMMISSIONER FOR PATENTS
Wasnington, D.C. 20231

Sir:
As the below-named inventors, we heraby declare that

Our respactive residence addresses, post office addresses and citizenship designations are as statsd
below, next to our names.

We balieve that we are the original, first and joint inventors of the subject matter which is clalmed and for
which a patent is sought in the patent application entitied:

COATING FOR TREATING SUBSTRATES FOR INK JET PRINTING INCLUDING IMBIBING
SOLUTION FOR ENHANCED IMAGE VISUALIZATION AND RETENTION, METHOD FOR
TREATING SAID SUBSTRATES, AND ARTICLES PRODUCED THEREFROM

the specification of which is attached hereto.

We hereby state that each of us has reviewed and understands the contants of the above-identified
apecification, including the claims and any accompanying drawings as amended by any amendment
spactiically referred to in the cath or daclaration.

We acknowiedge our duty to discioss all information which (s matarial to the patantabiiity of this
appkcation as defined by 37, C.F.R. 1.56.
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34743; Patrick C. Wilson, Reg. No. 31883; and Paul Y. Yes, Reg. No. 28480,

Please send all cormespondence to Steven D, Flack, Kimberly-Clark Worldwide, Inc., 401 North Lake

Street, Neenah, Wisconsin 54956.

w&c/

0252

Our representative may be reached at: (770) 587-8648.

Wae hereby daciare that

1. All statements made herain of our own knowledge am true and that all stalements made on
information and belief are believed o be true; and

2. These statemants ware made with the inowledge that willful false statements and the like so made
are punishable by fine or imprisonment, or both ungler Section 1001 of Title 18 of the United States
Code and that such willful false stataments may [bopardize the vaildity of this application or any

natent issued thereon.

ﬁltl'hm\lwmu‘sﬂlm
Firgz Namad Invenios”s Signahawe:

Oats of Enscartion of this Docaamunt by First Neroad 1nventor:
Firgt Namad nventor's Coundry of Ciiesnship:
First Namad Invermiors Resienca Address:

First Narmed inventar's Post Ofica Address:

Seczng Named inventor's Signature:
Data of Enscyton of this Documant by Second Named inventor:

Sacond Namaed hrventor's Country of Cltzensheg:
Secaond Namad irvenior's Reskiance Address:

Socond Named rvanky's Past Office Addross:
Third Namwed irvenicr’s Full Name:

Thira Named inventor's Signeture:

Dx» of Exacuion of this Dooumant by Thind Named ventor:
Third Namad tnventor's Counlry of Cixenshipc

Third Nermnad lnvenior's Residenos Address:

Thind Namad invertior's Pest Offics Addreas:

Alison Salyer Bagwell

Date:;
United States of America

4310 Wellington Place
Cumming, GA 30040

Same as Residence Address

Kally Dean Branham

Data:
United States of America

3337 Ras Place
Lawrencevills, GA 30044

Same as Reskience Addresa
Mary E. Farris T

Date:

* United States of America

5475 Memphis Street
Cumming, GA 30040

Same as Reskienco Address




66HOFTF" ThLEATA9

Foum Named invantor's Full Nams:

Fourn Namad Inventor's Signature:

-Daie of Exscution of this Documant by Fourth Named nvenior:

Founh Named Inveniors Country of Citzenship:

Fourth Namod inventor's Residance Address:

Fourth Named irentor's Post Ofice Addresa:

Leonard Eugena Zelazoski ggg 52

Date:
United States of America

3785 Junction Drive
Kennesaw, GA 30144

Same as Residence Address
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STANDARD T=ST ME™HOD FOR MEASURING CO.OR OF DIGITAL PRINTS
MTH 7HE CIE SYSTE!A

1

2

Scope- -
11 This tast mathod speullumpmoadmfurmdngmmof

prints usmng the CIE Systsm. Ya
12 The sampie preparation aquipment nseded and measuremant
tachnques are outiinad in thes STM
Significancs and Use "‘3}3-

v
21 The sigh industry is totally dependant on cotor reoroduction and ‘: I
management CIEmwpwvonhnraﬂonmmmw-?-a
visually perceved appearance. Thuovaluuaboallouiurcnnmuhﬂm
of color differences %

Terminology
31  Achromatc Color a neutral color (white gray, black) that has no h ;
32 Clvomaticc perceived as having a hue not white gray or black. .g'!' ‘";‘f;"é’
3.3  Chromatic Attributes. those attributes associated with tha spectral .-..4

b
.
-

distribution of light hue and saturation e

34 CIE, Commission Intemationale de I'Eclarage” transiated sathe "“““’35
Intemnatonal Comemussion on lllumenation, the main intemational o s
organization concermed with color and color measurement. i

-

3.5 CIE Chromaticty Coordinates lheratlosofead'lofmem sl
of a color to the sum of the tnstimulus vaiues. These are.d

x,yand Z.

3.6 CIE 1978 L"a"b" Color Space: a uniform color umlngiha
mmm“mwm%hfmm“
measwement of small color differences. .-

47 CIE Standard Observer & hypothetical cbasrver having the t
color mixhure data recommended In 1831 bymoC:IEfcraZ'ﬂd
vision, Awmmam10'madophdh1 )
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Standard Tess:Method: PT-0004 @ Kimbe

<8 -~ Li"- gnmessdarxkness i =
slacx. ‘00 a ynre

39 a"-red{+ green:- axs

310 5" -yelow:=1/5he1-; axs

': )
111 AE - Thow:.ﬂummClE'mrmummm s
under + ¥

specified conations AE" = ((L* ..-L,.,"Jl 1eve “8° ) D" oy U

212 AH"-me *578 aprus cfferance AH's' 2", 2" 4)~9" D" o, L

313 Trsumuwus Jalues e amouns cf shree re‘srence or matching st
nequireq to give a mratch witn the CCior Stimu «8 considerea 1t a
trichromanc svstem

314 Density Oabcal e abifity of matena to 2osorb hght: ths darker it ke
higher the censity

3.15 Hue the atributa of color percepuon oy means of which an object is
judged to o5& red oSiue green, purnie etc. =

s X
3.16 Ifumwnant .nadent lummous enargy spodﬂod ky its speciral d"

317 ULght slectromagnatic -adiation n *ne spectal rance cetsctable hy
hurran eye approx 350 ta TEQ)

66h0TTF" ThLEQSTO9

318 Lightness. percsouan by wnich the wints oc,ects are distmgurshed
gray abjec:s and hight from dark-coiored opjects

319 Light Source: the element in an nsrrument cr in the visual @
situation that furmeshes flight.

3.20~ »Situration~ the attribute of color parcaption that expresses the ¢
. sBepurne from the:gray of Ue seme-lightneas _
. 321 Stadani. s raference against which instrumental measurements e N

[N ]
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Standard TéscMechod: PT-0004- @

SR N S

G5hOFTE* ThLIEQTQY

7 ~nting Tecnnolog &

-1 Huntat MimS25n LAE s
Eaec:c..anw ~
SGac. =censnometer wit a

3 MIBGradne acnere "silectance scecuar “=uUusc n n:::muu
ASTM L, 1224-63 ana SATM E2C8-60 ~-» soecrman zont s ¢

and Is 1 2& I=ch ciameter with an-8° viewing angle-ana a osapr 3k _
of 1 90 men ‘Hlsmuumrltlsaaanlecfcc.';mmgmmm

color space using soecral data tgken every “J nm aver tha

range from 430 nm 0 700 nm. -
2 -pparaus Semz *r 2
ot
21  This ST 1 utuzes ine Hunter MimScan XE Sceczooensicemaer ~f ’_ =
Z2  Setungs £

$21 Stancara Observar fisia of view vas used in evahsating w&a"’
resoonse functons of actuai obunm:g{.:. .

522 Stanaara Ulumnant D50 - tllumunant for davignt, m‘. %
N
] 523 Color Space CIE 1976 L"ab" and AE" vaies, ., <<
tz wé' ' ey d-\
6 TestProcedure . J‘:"'t 3‘.‘
21 Samping Procedure ;35;_5‘_ ..'3:; N
r

6117 Sarroies are orted in acecrdance & STM PT-J010wath 7 ¢ ’
cotor Slocxs of the pnmary colors (C "1 Y K) the seconaary colc
{R.G 3) ana an unprntea biock (W)

82 Tesung Prowocol. -

821 Mumnmdmmmmmlmmef."
are onnted. Thess Mmeasuraments (L” ., 3° ge " m) ala.
mmmrmupmmr
compared. All sampleswill.be measured (tiree t
averaged for each sampls. Thu.lmlum*n

. mmw :
. mommum_m !1 T

6.22 For color difference measurements AE* Is caiculated by
companng the standard (L° o, 8" o, 2° ) against the sz

'l T




-

Standard Test Muchod: PT-0004 @

66hOTT" ThLESTOS

wma 27—,
after wesonc ras caan
perfor—ec @
ghuasress /a.e-qasiness s
~gasurec Sesameas6 <.
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6GhOTT* ThiESTOY

SezorL
- Data srowe =8 r3DCRAC ‘Sr 8ach S~Mary ans seccnaary c2ior as
n Table “ -
e mmcmcmmsnuumhraw?’—;
and seconcary coicr as shown in Tape 2.
T3 Gensrally the standard deviatiort smong saoarste. readings of
sambis snould not exceed 0.05 AE* Units  Significantly
devistion mmcates sither 1) operater arror crmhlmmm-.
Tap's © Zam Sree “or Raoorerg T.E Toer nfcmancn
Msthod PT-G002 Color L a* b*
Date 51998 i Cyan i
Analyst: ASB | Magena i '
Sample C-9149 Yellow | '
) Blacx |
' Reg i - i
Green i
| Blue !

' White
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Standard Test Mechod: PT-0004 @ g
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~apbis 2. Data Sreet for Reoororg C.E Cs.cr Gi'erenca

=anung Tecnnoogy &

Method
Date-
Analyst.
Sample’

PT-300=
319-98

-

Color

L samp a"samp, b"samp .

c;‘ﬂl‘l

ASB

Magena

C-8149
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Standard Practice for
Operating Light-Exposure Apparatus (Xenon-Arc,
and Without Water for Exposure of Nonmetallic Ma

~o%Y
"5 SUNERT 13 Suck 30aer ~- i Mviraum 15 2L TP casney SreeaLEsy Sormey Sy
N SAMTTON OF 73 T8 SBA Ol T I8, 54 OF MBS TETRON. A TR0 ~ S.ACme
a—n-ﬁm-ﬂummmum-—aﬂ

Xt stomtanr a3 Oeew Zore 2 Ae2e ¢ Cowonrw <~ Deia et tae 3.3 aacx Ag0
WA X M TS O ot TUA TL VY S Ot ¢ DO v

Scope D193 _:_aamﬁr "%
Tty cracnce cavers the bame snncsies za ooty D28 Tem Method o
z=ioadure 3 water- or hight-expos.re azpanat.s. or bop” Purcty Water by

S=pigving 1 venco-arc Light source. Eﬁlm‘:" o
TE T3 OTICIKE COMMIBES T ZUECSCey YRMCURY S2aed 0 2 Pegmoe A
M. 5% .22G2 Pmnce G2 2r :r-_u?\:.-.na—:?:c ---...c for Crucuctag!
D === rogm Evomwe o Minrema o 2 rem = oo Smazs
s rﬁé:gaummm-n_a%..a_u. =i Tat “""gf_;‘c' 2 5 Lyt N %
W — Tiny S—acuce docs ROt Speczfy Th¢ eXTASUTE SORMIZONS No. 22 Recommesdanions for the [ radiance
H*smkrmmmumh:ahmum m*asmmmmef Radss.
=#n0d of oCtaumng. measunng. 31a controlling e cond- tlon %r Tesang Pasposes” T ey
= _:a8 and peocetures of the cxposurs Sample preparanoa. 2.4 IS0 Siomaal mGe b o
. K =% conditions. and evaluanon of resuits are covered 11 Gay Sa.e e >
= 43T methods or speciicancas for soecuic matenals. =t 3
Jll'hupmndwahlrumm o, e

- nuous exposure 1o light and
SIPasure [ Waler SPrav

.1.. T:.;.UM -—aAllerugote =xoosure o Lght and

Saskaess miTmittent exposure L) waler spray appamuat.with g
W 33 Ter Mehod J—Comtouous exposure t3 hpht be specxfied a3 a direct srmianon of

) +=out water spray Exposure condinons are czavactenstic sractice coes not imply expressiyor ¢

HMWMTCCTE Mernod 15E 976 wennenng (o5t

-4 Ter Method $—Alernate excosure .3 Lot and :.'.'Er.-as..'-eumnlm

S-"KRest Without wattr spray Exposure conafuons charac- nme. zeograpay and

-—ncd.huemmnﬂmexpmmwﬂup mgfmgmuuw
s2nng are m accovdance with Pracuce G 24, :hhm.u:ﬁmdquﬂlyhv

= The values sated 1n Sl unns are to be regarded a3 ¢ Resolts octuned by use of t

yandord, The meh-pound equivalents of the ST unns meay be Mummm

assrogmmare. degres of
‘MW“HMn-ﬂudqm ke oanl the
.r:ilpm any, asspcated wuh us use It [s the 33 Vamanoss
dmmm#wm:smm- of!
mndavmmqﬂh-
-—aim #nor to use. .

cemshts from use f tha pracnee
trmnhwfhﬂlrw i
procedure.

= Rafersaced Decumenss.

Sianderd:
D339 Text Methods for Silica In Water

* sanvay Sowt o ASTM Ssaerde. Vel 11 02,
& Anunar B30 of ASTI Sianaanis, Vel DAL
T BrERes I wader the pnmiection of ASTM Commmet Go) on Decznley '.r—lu:dmn—u\'l
of Neammtil histeotn sas = thy disces rspesneusy of Suscommmne G100 Secmmrey
Tom

PR ——y_———— -
SR GRS M- Tas, L, {996 Pultabed AT 1 Ol 1~
-n‘-!: l-ﬂ-&?lwo:h v L= -!—-d.

g 5 “neAnboaqanan - -
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A T b woaot ..
ETTETT W PR T LW N
- °» w
=1z=afsm el X -
T n—— ™S =W oY
0.0 T =
—n T I e .
-t c— Y ™
13 “pparpe -_"T .
——wrste —
= “vorse -—"C1"P -—T .
= -8 -t
m acw dony S SOE — CVER
= orgorew —lBE SV — e -
o arer T
dz=3v o= Voowr vy Delnpainn
:an:.ql_ﬂ

1&1-::---'-:-—--“ ST “af® SSCMELINE T TYPRES WAIG "I PSSP “SBiuIETurt

_:ai‘

£

o .
b qirnCovlen 7 o
appacaty employed should .ans= 2 ware~
c.a2¢ mp 23 e souree of radiancn asd should
= 'allonng geaeral types, or thar ecuwvalear
-2 A=—AD SXpORe apparatis 13 wmch the
=ang enecyy shall bo & water-cooled xenon-arc
_wn.ﬁ:du.sm“ofma‘om
$5=ser veruoal speamen rack. <~ of 3 odd-mm
- izmeer pncused rack. Means scan be provaded
3=a.c ~oga=ramg of temoerature a=d Svewes.
§2a. =2 srovicec for aajrerment of re;mnve gucndicy
=rorckszul onte e l =0 | i

T lemy3 e commercsil decrrptnas of the four 1 oo e TR

J wifized 3 caen coe sierwl of fighe, carioness. ana water
a8 3 roacciad &ffbreany @ accaiiace sath t=¢ axrers tateg
e

- =t A—"be cpoune spparxios shall be wen-
> T/=s A except 2 shall havwe smmmane humdity
1

3 e B—An cipoRny appirames 19 which the
of:a':huwﬂh‘lw“m
~lv located st the ceatral axus-of o 960-mm 137 T5-4n.)
mmﬁhmw&“
srogramming of rempersture and cycles. Mesns may
:kadwwmﬂ
3 7 »v BH—"t= =xpoture apparatus shaf] be sim-

snuwxnl=0]—Hx
3 Tvpe D axcept & shall havwe awsomanc bumndwy

4 [2 The xe=o=-2:08 emnployed shail ke of the
sarer-cooled tvpe coerated through surtble res
ibnnmanddar.a.mhn:'oorw- ;
fupply Thev shall e=plov cyhndncal inner and omtéE
dlters wo diresy =2 ".awotcndaumandu proakin
ctmed spectsar execgy distnbunon,

4121 Furt.e-mol‘lhlsp:mlhe
mpmnmcfaqmmuwm
e following opt2al Dser caminnanons as recon
=e maanfcour=r

2t Bocomucass ass icner 2ad cutes cpu:l’

squulate the specima power dumrronuoa (SPD) o
<Jaylight inroughot =oe acrnnc epon.

to) Infrared acsore:ng glass mmaer opucal filter
Juter optical flter .9 smuixte the SPD of nany
+300 w 1C00 p=m...
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RS & ZeeNTAngE LTt g e wiee W vt TURISSS A 0§ TURINES & L e
simmmm iiaa STID WaLeT. N . MREY rms.oNng 3 S0 TMMKE TRy
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wo ko I FTORICSEVE €02 2 mRaiandn culut WA copmerenss
TortmESuac LTS a0 uNce Ornon: Slery wer oaoge Ut mhAr
oSO TRATICIETITICS. " SooVHIon Sas 2 mage 1a e ¢ B The Dllowing are v g
Sroarmus -cumoreancally of smanzalivie rar stogresmvely 3. 2acs 2xTSsuse interval of a 22000 o
..::ﬂ;"' &Wﬂtheh.—-' O mere g @ the  SPon e average *ernmy'
-'l:.-.endnuuna..::eaaﬂ:.-.eﬂnne.m ‘om::;et!hm:

-.:n::.::nemhuhne'.e:naw o8 and opucal T s
. Saeeg ooy in the'first 20 h of use, Sor s season: bugers cmD
=2 Jprcal Eiers preaged’by the instrurcsert monuixthoer - -1 F . I
arz resomezeaded for ernical wsting wnen 2 move ragdly - . 200 w 430
::.::un;n:eol’inu_u‘::isunéumnh.ﬁ:rmuliu e
= acecxxa-anve basie, the 20 b of preagsag mav be ommtad & 500.%e 1000 )
<13 Macy oonmetlic mawmls = selecuwely ab- T 00Tte 120 e
tzraixg The cnergy DMt 4 =aieculs absorss depends bpoa LD ts 1400
@ --. ucengm of the nmdent razangs - 't = canmable 3 Tie Pllowng xe.the o
mommsr s avel of maciacce of tme Tsowocoemclv wacs e -memmuod'ncm-\k
b 2f2azmve navaengpns | ioserssmpansces ace 0 Yt mace :2oa zf rerarmance M wnony X
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[ === be expesed o known a=ouncs of rasiazoa. e ume e b A e
vy =gl of cradiance s s Y
£ <150 Where radiomaeters capable of mcoitonng discrete 23w 10 - . B
FoTuons of 3 COBLInUOUS SPECTTLIR ATW avaLaDie. exposare 1o e -
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= -3 When using the optical lter combnaton described in 0w in X
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£ 2 Wimimm band it 3°0 e u:hn:muunlofasmwmd D
. 33 W/mifam band 2t 390 e verngs performance of %’
- 3 Win'fam vand at 330 n “mumhrnmA, LEE
| 7S W/er*/am paoa at 420 am T a
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- A,.Mu:zlmlbhnd'hwm
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2xrz2zt, Lontol of specimen; and biack-paned exaper-
:zotes 22 a=o=piiched by controi of twe
-maveey o7y soastamt volume of air fom the Mawer.
g emperamres shomd e mad tougs e
B - s szameer coor without Coeas=g 12 Zour.
4 TTIT20a GOETAted B8 A ught- A6Q Water-e\SCRISE
TC JSRRPPES Wiln 2 specuTan sprmy uch 23 dlus-
T3 aad 2 All componenrs of the specimen sorav
2 22 Sbricazeq from stainiess seeel, plastac, cr Jezer
2 S50 oot coutinunate the Water, Appartus oper-
ﬂaa“mmmmmmﬂwh\em
. :::nrnuar.l!'mnm:uhuud.
Y Tors AL AL BH aod some Tipe B apparstus are
pﬁmammkumth
w the air as it passes through the condi-
.- _‘mmeh-mrmumﬂwmwtbe
e
. = Types A and B. the vaporizing umie, when
;dn“b.-:don. o3y opersty coptinuowly while ths
::g:s:ncpam'l‘m;\mlmnmn
m%s ==y be programmed to operaxe the vapormer
13 3 325k cvee only. The temperature of te wazer. Witk
= tse s isorizes &3 suppiaed. IS oot coatrolled. Ia Trpe 8
=arus == suprized with 3 vaponzing u=ic the fa@uve
ity woioga the 2ot chomber W goveraea by ¢evaporanon
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21236 Expomere :ntenal ang .
4.1.13.7 Wnes somy presure whea Sopicay™
4.4 Where speaiied. e apparams sl 1= 30N
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Iegulanng or controlling t2e foflpwnoy:
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ARTCC Test Method 104-1994

Colorfastness to Water Spotting

Deve in 1862 by AATCE Cemmit-
s matiirmed 1968, 1969, 1972,
1473, 1978, 1838, 1988; editorially re-
vised and reaffinmed 1981

Technically equivaiont to ﬁﬁ%

1. Purpose ad Scope
IITh:ﬂnuhil:’:lmn‘lh
ddquﬂ.wmm

1.2 The test method docs not determine
whether the Jlscolomtion is removable.
L. Peincipls

2.1 The test specimen is spotted with

digtilied or delonived water and evalus-
G is made of chengs of colox, after wes-

ting snd afler drying.
3. Terminology
3.1 colerfastuems, n.—the resistance of

proce-
h-ﬂnmmﬂu el

sive. It In the mser’s responsibility to use
stk md techmiques in bandling
materials I‘Iﬂlﬂtmahdl.nm

turers MUST be conmbed for specific

156 TM 104-1994

tions. All OSHA standards and rules

m-llohmumduﬂbllwd.
4.1 Good laborsiory practices should
be followed Wﬂrnhy'hnamall
labortory areas.
B. Apparsts and Mxtariels
5.1 Glass rod.

&1 Colored cloth

2B

Grade 3.3—changp in color

nGnythSunM

o Gury Sl S, S
Grade 1.5—change in color expivy
w0 Gray Seale Step 2-3.

Gmds 2—chenge in e

lnGnySﬂlsStpLh

Geade |.5—change enlcm‘
DGllySclleIpl-l wh'

o Gy S g T S
8. Raport

9.1 of
T i
uh'lﬂlzn--ﬂ':_ﬁ&yh:ﬁ
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TYPE A Burgundy Standard 101 284 28.7 26|

PE A Magenia Standerd DES  10° 344493 04l
TYPE A Orange Standard DéS_ 10 453: 429.  28.8! i
A Red Standard B85 10. 36.4: 4r79. 165 :

A Yeliow Standard DE5 100 825 63 842

A Green Sanderd D85 10 812 215 648

TYPE A Cyan Standerd 085 10" _484- 281 __-261i

E A Blue Standard D85 10 202 &6: 1871

EA Standard DBS_ 10 2151 B3- 131

TYPE A Lavendar Standard D8S 10" 284, 1021 124

TYPE A Burgundy Water Washed D85~ 10: 204 303. 0.1
ia Waier Washed DB 10. 310 5421 10.7] 57
. ® : Watar Weshed D85 10, 4868 4807 2481 68
TYPE A Red Water Washed D85 10 3801 535: 150 6,
A Yoliow Water Washed DBS  10° 883 63 @14] 185
A Water Washed P88 — 10- 8051 3801 3401 18.3
Water Washed . _DE5_ 10 500" 3.7 -2B8 :

WaterWashed D@8 10: 281 7.4' 234
- Waiar Washed 101 _228: 54 168! 38

ALavendar Walar Washed _ D65 101 283 188 159

T hed D8 10: 373 307 a2

A »!
Washed D86 10. 538° 397 138 150

o Washed BB6 10~ 48.9. 408 EOl
a A Yellow Washed D65 10 832 82 5330 N2

AGreen 10 - AR

B Washed TEE 1058 295 207 65

MYPEA Washed TEE 10° 3267 6.7, 282

W Washod OBE 10 260-___4.5. -188

" TYPE A Lavendar p—n DES__ 10 31.7-__ 186 -24.7)

== [TYPE teamed D& 10__oar 237, 33

= {TYPE Steamed “DBB 101335 409 120

a — Sieamed ) DS 10 404 &4 I

FTWETRET Sieemed D68 10 343 493 183 45 .

j [TYPEA Yellow Steamnsd m—m—ﬁ'——1 J|__ 84

3 [TYPE A Groen “Sisamed D65 10 6800- -38.6. 612! 164l 108

& [TYPEACys Steamed 085 10 " 0: B .

F[TYPEADRS. Sisemed TS50 3F 8T &

0 [TYPEABluck Sisamed DS 10 210200 122 44
[TYPE A Lavender “Sisamed D8F 100 2209i 1331 -12.4] . Y]
TYPE A Burgundy Steamed & Washed D&S 1012571 AT ]
'TYPE A Magania Steamed & Washed D85 100 339l 51, ! ) 1
[TYPE A Orange Steamed 412 500 L)

PE A Red Steamed & Washec D85 16;. 349 5041 206" 1.
TYPE A Yellaw Stsamed & Washed D65 10: 858 332 81, 21 1
YPE A Groen Steamed & Washed D65 10; 602 378 -
'TYPEA Cye Sieamed & Washed DE5 10 44,77 284 -21.9] 0D X
“Sieamed D85 10} 2481 485, -16A] 13 1.
TYPE A Black Steamed & Washad ik 107 2071231 23] 03
YPE A Lavendar Steamed ¥ Washed D86 102201 1381 -124] 05
TYPE A Burgu Sisamed & Detery sshed Dl 101 2501 1618 7
M ‘ Riseamed & D Nasher BEE 10 1 _ﬂ_l—ﬂ_s
® A Swoamod & U Toshed D65 101 415 5000 27 2
1YPE A Ked Simamead & De Washad D85 10: 3581 51.7. 0.0
TYPE A Yellow Steemed & L Washed Dot 10-_86.0! 35 o087 20| 1
TYPEAG Sieamed & DetergonfWeaahed D86 101 01.0] -38.0, _60.7] 23| 2.
E Steamed & DetergentWashed D85 1014551 -27.8] -292| 2.0
TYPE A Bue “Steamed & ent Wash 0 J 45| -18. 16
YPE A Blec — Bmamod & Washed DBE 101 - .
[YPE A Lavender Das 10] : _ i

MW g
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. (=] 1 H
% Thme lfum -Angle .L a* it DE* __ DH"
PEB au@%ndard Das 10| 303! 20.41 37| ]
Tﬁ—m‘m—hsﬁml YPE B B85 - 101 3521 482 D5 i
7%“ 088 : 101 4491 42, 272
TYPED 085 101 367 479; 104 .
TYPE B Yellow Standard D85: 10/ 8441 611 856 i ’
[TYPE B Green Sisndard 085 °  10° 622, -21.7: 529 '
W D85 10, 48.6_ 2531 -240 t N
g DES . 10, 306. B2l -5.7[ :
D85 . 101__240. 7.21 A28 ]
TYPE B Lavendar Stenderd D86 . 10! 27.7 104 03 )
TYPE B Burgund “Watsr Washed D88 . 101 26.9 ?ﬁsl o.sl_ﬁz %
TYPE B Magent Waler Washec DBt 101 94.7 .Y 1
TYPE B Orange WaterWashed D86 101 43.0. 439] 261: 28| .
'YFED Fod Water Washed D85 1gl %_7 4r;_1!_6‘3| 1 12
['YPE B Yoo Walsr Washed Des 10 131 7109] 1031 72
TYPE b Gros Waisr Washed D8 101 6081 -34.5 13.2;
TYPE B Blue —Waler Washed D85 . 101 273" o7 -
YPE B biac Waier Washed 085 . 101 233. 34| -
YPE 8 Lavend “Walsr Weshed D85 10t 283 173| -
TYPE B Magent Deterpent Washed :‘g: 369. 478 sn_ 39 3
TYPE B Orang Datergent Weshed D& ™ 10 i L] X I
TYPE O Rac Deterpent Washed — DB8, 10| 36.1: 4700 04 3 I
TYPE U Y&k Detergant Washex D88 - 10" 188 -1.1; o2 .
YPES © Detergent Washed % 1g= Lt X Bl 174
VYPE B Oy Detargent Washed 16- ! Al © 2.8
TYPE B & Deterpent Washed DE8 10 282. 432, 2001 8O 3
1YPE B Biack Deterpes ashed D85S 10: 1881 41 3__ﬁi 9
YPE B Lavendar Detergent Washed DY . 10 !7'7'_11.'4'_-1%7
'TYPE B Burgundy - D8, 10) 2631 2448
[TYPE B Magents Steamed W"—TO'IW ] 8] 18] 03
[TYPE B Oranpe Stsamed D&S . 10 B 4711 0  7Al 0.0
YPE B Rt Sisamed D85 101 343 4841 185 .
YF Y 4 m . - ] .
y € Steamed D65 . 10! sam: _10.1:__148
TYPE B Cy Steamed D85 101 448 i ’ 15
YPE B b Steamed D85 101283 3.1 183 -
Y lac “Steamed DB 101 & 23] - 5.1 .
Y Sisamed D8 101 243 1531 -128] 57| 4
TYPE B Burgandy Stsamed & Washed D85 1 101 26971 26.24] 3.4 M 103
TYPE B Magenin Steamed & Washed 101 3382 50.23] 1 78] 1.23|
TYPE B Omange — Steemed & Washed D86 101 40.78: _408.01] 30.38] 1561{ -0.13
TYPE B Rad Steamed & Washed D5 10l 34.521 4889 :I 'iiEIWo [ 0.01]
PE B Yol Steamed & Washed T 10 88.35 T 9T 8 182
0
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I&EE. name Time a B* DB DR |
TYP undy Standard Das 0 284 O 44 [
enta 07351 534 108 ,
® Standard U85 01437, _a82 329 J
ed D85: 101 368 620 95 ]
TYPE C Yellow Standard _DBS- 10! _8a7 51 04s !
TYPE C Green Standwd D85 - 01 81.0° -248 570
TYP Standard D85 . 101 483. -251 -204
mandard D85 1 9, 8 -18. H
'TYPE C Black Standard D&5 10, 240' 7.8 -138; T
YPE C Lavendar Standard D85 101208204 -129|
TYPE C Burgundy Water Washed D85 - 101 2. 305 A14] 27.0 7
TYPE C Magents Watar Washed 085 1 B8i 5 A
TYPE C Orange Water Washed 0 B ; Bf 175
YPE C Red Water Washed DE5- 101 685! 488 061 20431 15
Y Yellc Water Washed D% 10l 888 -8B 268 5.0 156
C Grean Water Washed 0. 702 201 174] 434
CCym Water Washed < D86 . 101 7 008 -2221 218] 14
. B |
3 = &
DS ™15 _dad. £,
D85. 10: 683 214 -113] 361 I
100 614. 423 B4 553 16
a8 §: 1 L T r ~14.D
10. G52 57 54 i 53
0 85 b4 105|758 130
D68 . 10t 70.0: -260.8 10.7] & 3
NEE 10! 1 =30 K] =T 8.3
D85, 101 60.1: -1.3 -234] 31.9] 6.6
DB5°  10° 518 47 242 $Jd] -133
_%- 101 B5.7. 112 218 2 T
101 _255. 288 15 4
DB5. 10 343 550 1.7 _Hn '
“DB5- 10 413 6524 358| B2 0.7
5] O 351 543 222; 39 ;
bas - 101 880 -2.4 101.7] 103
) [ 20.0

4.8 -100
J 19




s bis .
Tum? I e b*_|DE .|_DH'
Dé5 1012031 278 28 v
DeS_ 101 _34.7: 50.31 114
D85 10 4A5] 439 213
D86 10 387! 482, 162
DES 10 642! 481 858
D85 101 61.7:- -248: 529
D85 101 49.7 -259 238
DBS ~— 10t 30.71 _ 7.5i -168
DBS: 101 2241 801 -135
D65 1072881 178 -1z
D85 10] 28.01 78, 13| 18] 44
D65 - 101 380, 130 a9l 08
D85 -~ 107 428, 502 -282| 68| 24
D85 10;__372; 5181 168l 37| 05
D65 1018701 __-7.5: 035 EE1 7122
ﬁ. el -
~_ D85 54 333,283
D85
—_ 085
Dé5 .
org _Das
o [TYPED Red Detorgent Washec D66
O [TYPED Vellow Weashed "Dés
ja {TYPE D Groan DEE
n JYPEDT D&
) [TYPED Bure “Detarpant _DBs
3J [TYPE D Black Detergent Washed D&S
o [TYPE D Lavendar Detergent Washed Das
s [TYPE D Burgundy Steamed Des
a |TYPED Magents Stesned D8s °
ja |TYPE D Oramg Steamed D85 _
js [IYPED Red _Steamed D6
o TYPE D Yellow Stsamed Des
TYPE D Groen Steamed —D6S
+ 'TVPED Gyan ~Sisamed D85 ___10. ;
0 D Blue Slzamed D65 101274 85 -1 12
\D (TYPED Bleck “Stoamed DBS . 10 2141 8.0 _-128] 1A 02
TYPE D Lavendar Steamed D657 10| 244 1001 -113] 4B 03
& D Burgund _Steamed & Washed DeS. 10/ 288 280 A3 14| 04
TYPE D Magania Stsamed & Wazhed D85S~ 1013441 508 13.0] _26( 02
TVPE D Oran __Stsamed & Washed 101__40.7; 4047 324 20| 08
YPED Red Steamed & Washed —_ 10348, 505, 208 201 O
TYPED Steamed & Washed 065 108581531 97 54
TYPED G "Sisamed & Washed D85 . 107 81.8' 410! &7.7) |
TYPEDC _Steamed & Washed D65 . 101 4801 -30.01 204
TYPE D Blue Stsamed & Washed 566 . 10] 2681 __ 8.6 210
YPE D Biack Sisamed & Washed D85, 10] 212 6.7, -13A
PE D Lavendar _St &Washed D85 101 238 1T.8] -1232|
TYPE D Burgune Steamed & Detergent Washed D85 101 _ 2541 2831 OB
TYPE D Magentz 'Steamed & Washed D65 1013841 512
TYPE D Orange D65 101 418! 458 278
TYPE D Red Steamed & Deterge 23hed " 101 __36.8] 49.81 14.0
PE D Grean 51
[TYPE D Gye St 0
YPE D Blua : Washed 101272 80] 218
TYPE D Biack Steamed & D Washad D8E' 10 _230]  6.6| -i841
TYPED Lavendar Steamad & Detergent Weshed ‘D85 :  70] 2527 185] -165




‘WIE .
— lllum e L* a b* D
] 1 X

D65 35, 47.8] 92
W — 6" A5.01 42.1) 2541
10: 36.8: 46 1881

D65 10: 368; 46.9
D65 107 83.9° 5.7i 832
D85 107 623 -282; '53 s_'

D85 10. 508 -24.5i
0318, az -183
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085 10, 222
UBS_—T'SO—'TBT TTF
1o= as.s- Tﬁl— 9.2] 4.7
“WalarWashed  DO8 10! 426: 48.1: 244
D85 10" 3700 520: 1 1
"DE5 10'  83.51 -441 B854 10.
D85, 10._ 855 A8l 56.0 0|
w DU5 10 556" -MAl 214l 114
Dé5 { 10.71
Bas 1 5] -18
- D88 -
D85 10' W01 00
D88 10— 5 18.3) 2
D85 1.5 ] 1 1
Weshad a5 H
X ]
0 o7 5 : X
Washed D86 101 3391 'ELM 8.2
Weashed D85 10. 27.6¢ 6.I' -200
TYPE E Lavendar Washed 70: 822° 10.8] -102] 08
o8 10 2851 282 ¥ |
ania “Sleamed D5 10° ] 0 13,
“Steamed 165 16 4157 47, Al 9
~Shhamed a5 16. 350! ©61.1:
E Yahow —Swemed — D86 10.__86.0: 2.7, 0B8] 140
EE Grean “Steamad D65 101618 268, Ba.7
E “Sisamad D85S 10 48.8. - | A
E ~Sieamed ] A8.7
Black ~Stsamed Das  10;  21.81  8.8] -11 0.
E Lavendar ~ Steamed Beés 10’ 283! 10.5] -0.8
“Bieamed & Washed : %)
EE enta . : §
olow
Lavendar
a8
ollow
lack
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Sample name Time fum :Angie " (e b DE .IDH"
TYPE F Burgundy Standard | D85+ 10] 304: 2081 25| ]
TYPE F Magenia Standard D85S 10i 364t 5091 92
TYPE F Orange Standard D65 101 4481 454] 287
TYPE F Red Standerd D65 101 374 4981 163
TYPE F Yellow Standard D65 . 10i 846, 52 023
TYPE | Green Standerd __DB5_ 101 60.1_-268. B3.7]
TYPE F Cyan Standerd D86 - 10! 4851 -21.01 -21.5
TYPE F Blue Siandard D86 10. _31.1-___6.81 -178
TYPE F Black Standard D65 101 242  7.8° -14.0] I
TYPE F Lavendar Standard D85 10! 292 18.2- -124
TYPE F Burgundy Water Washed DES: 10t 2881 295 O8] 21] 18
TYPE F Magents Water Washed D65 - 101 383 5271 110 1
TYPE F Orange Water Washed D65 10 428 497 ao—l_.s 53] 04
TYPE F Rec Water Washed D5 10, o8.71 822 168 31l 14
TVPE F Yellow Walar Washed D66 10/ 8501 5.7 1.1] 108
TYPE F Green Waier Weshed __DB6~ 101 610" -42.'1| 682 168 118
TYPE F Cyan “Weter Washed ~_DB5' 10| 5181 -31.71 204l 0.3
EF Blue "Water Washed —_ D851 10, 2181 741 221 57 4
: _Water Washed D08 10r 224" 66| -180] 25| -186
PE F Lavendar "Wator Washed -__10i__260. 18.0. -15—.§|I 45| 28
TYPE F Burgundy Detargent Washad — q0r_218 2001 18] 28] A0
TYPE F Magent Detergent Washed D85 101 357 5628 103 22| 08
PE F Orange Detargent Washed D66 107 428 493 45 11
YPE F Rec Detargent Washed —_10 3081 518" 178] 20| 02
TYPE F Yellow Washed D85 10 857 45 ©43| Do N
TYPE F Gresn Washed —_DB5 10 60A' -38.9. 681l 128] 09
Weshed D85 10 62
TYPE F Blue Weshed D&5___ 10i 03
TYPEF Deterpent Washed D65 - 10 -13
TYPE F Lavendar Detergont Washed Das___ 101
[TYPE F Burgundy Steamad —_Db65 10 17
TYPE F “Stearmned D85 . 10 27
Steamed Da5 .10l 30
_Staamed D85 101
Siaamed 85 10:
Steamed D85___ 10"
Steamad D85 . 101
“Steamed D65+ 10i
Steamed [ ]
Steamed — D85 _10' 2551
“Steamed & Washed —_Dos 10,

E
; .

|

'_51 :
SIBEER BB
RISl

8 D68 « 10l
Steamed & Washed Dgs ., 10l
Steamed & Washed D85

Stsamed & Washad ‘D65 101

E
:
3

=
I
i
i

D85. 10| 258
TYPE F Burgu -Steamad & Detergant W i DEST 10 8BS
TYPE F Magenta Steamed & Delergent Washed ‘D85 |10
TYPE F Orany ~ iSteamed & Washed ‘D651 101 458
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YPE G Gres, —Water Washed :
'TYPE G Cy —Water Washed - :
YPE 3 Blue _MW H

YF IR mmﬁ m. 1
p [avends "Weiter Waghed — 8%

PE O Burgung Deteroent W —m '
PE G Magent Detargent Washed —hés
YPE (3 Orang Deterpant Washed — a5
YEE O Vello Selerpent Washed DUE .
YPE G Groe Delsment Washed s -
TVSE O o e p— f T rmem - .m_
YPE G Blue De Washed “Das .
YPE G Hec Belarnard Washad Sl
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EPEER
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Sample name Time Num ‘Angle ! ia® b* iDE* DH*
TYPE H Burgundy Standard 065 . 10. 296! 39| 23|
TYPE H Magenta Standard D65 - 101 3601 505] 93
TYPE H Crange Standard D85 10! 44681 453] 291
TYPE H Red Stenderd D85 101 374 _48.2] 165
['YPE H Yellow Standard D66 101 8371 55 o914
TYPE H Green Standard 065 101 6001 -26.17 541
TYPE H Cyan Slanderd 065 10: 4851 -274_ 20.7
TYPE H Bius Standand D85 10! 31.0] © 64. -173
TYPE H Black Standard D65 101 _23.71 80l -135
PE H Lavendar Standard D85 10- _288) 1841 -12.0
TYPE A Burgundy - Water Washed D85 10; 2951 298] .14l 28] 28
TYPE Watier Weshed D65 10l 367 531 103] 28| 05
TYPEHG Water Washed 085 10l 4351 500 320] . 66| 0.1
TYPE H Red Water Washad Dss 101373 527; 488) 41
YPE H Yellow Waler Washed 018711 57| 068
TYPEH G Water Washed W_ 101 Gz.1] 57.0
HC Waiter Washed = Des - 10° 65101 _-818] -288] 04
TYPE H Blue Water Washed 10i 281" _6.7] -8 55| 09
TYPE H Black Wader Weshed 100 22.11 ~ 65l -15.51' %
TYPE H Lavender \, Wailer Washed §8 101 17681 -1
~Detargent Washed W"__ﬁ_zfjl X3 as
TYPE HMagents o B B
'YPE H Orange Detergant D86 10; 4481 440!
TYPEHRad Washed bés__ 10 aa.ol O 4011 133 32
TYPE H Yellow Washed D88 10°__80AI 4.1 __778; 9.5
TYPE H Gresn Washed D86 10 6001 400l 164
TYPEH snit DBS . 10: 4081 -31.2] 285
TYPEHB ent Washed 10i 208" 60l -225
TYPE H Biac Detargent Washed D85 10t 238] 6.7 -169
'YPE H Lavendar Detergent Washed D65 10 288| 1631 -174 52
TYPE H Burgundy Sieamed D88 101__28.1| 308. 44 18
PE H Magent Steamed D65 - 10' 3581 630! 121
TYPE H Orang Steamed D8 10l 4300 5021 355 2
TYPE HR “Siesmed DéS_ 10° 388 524y 210 32
TYPE H Yeliow Steamed DeS—_ 10 857 071 1024 . %)
TYPE H Green Steamed D85 10° _58.9. -2041 50.7| 04
TYPEH Steamed D85 10° 4801 -2651 -224) [ 19
PE H Bl Staamed 085 101 2031 83| -181 18
FYPE H Biack Sleamed Has 10_' 23 a1 129
E H Lavendar Steamed DG - l 28A1__189] 128 0.0
E H Burgundy Steamod & Washed DS 2. ' 204133 04
TYPE H Magents Steamed & Washed “Dé5 1o| 128 0.7
PE H Orange Sleamed & Wash D85 - 101 4231 31.1 349 0.8
TYPE H Red Steamed & Washed 085. 10| 304" 5221 21.0
TYPE H Vel Sieamed & Washed 085 1OI£05. 2411004
P “Steamed & Washad — D85S 1010041 _-38.7] 581 8.
[TYPE H C) Steamed & Washed D85 10] 47A LX)
E H Blue Steamed & Washed - 101210 6.1
TYPE H Black Steamed & Washed —_fol_ 21 -1.0
TYPE H Lavendar Steamed & Washed 101 2581 09
TYPE H Burgund) 10
[TYPE H Mag Steamed & 101374 526 7
YPE H Orang Siaamed & Detorgent Weshed D65, 101 440 0 -
TYPE H Steamed & Detorgent Washed D85 10; _ 30.7 so—sl 161.__54] 4.0
TYPEH St ) 10 828) -1.i| 688 X]
TYPEHC Steemed & 0] _GoAl 382 108
PE H Cye ymﬁm‘ 0l 463] 282 08
YPE H Bl Steamed & DetergentWashed  D8S i 10| 284] 74 -1.5
TYPE H Biack -Sinemed & Washed D851 _10) 242| 58| -157 33
E HLavendar Steamed & T : 10] 275 180] - 3
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nle name Time flum #!;UIL. a* b" |
Surgundy Standard .
'TYPE J Magenta Standarc DE5 | 10| 386 4531 62
PE J Orengoe Siandard " D65 |__10 382" 248
TYPE J Red Standard 0851 10| 303! 11143 't
TYPE J Yellow Standard D85 | 10| B844I 60| B840 Ll
TYPE J Green Standerd - 0] 634] 223! 651
m 2N Standar m- D_SI{ ' | =
YPE J Blue Standard D85 .01 3581 7.0; -151
TYPE J Black Standard ‘DeS T 10| 2461 0.8 -130
IVPE J Lavender Stendard D65 | 1o‘|_|‘—32.s 183188
e Burgune N afas L UB|
TYPE J Magents ‘Water Washed _ 585 | 1:1 ﬂ. 542
[TYPE J Orange ‘Water Washed — D85 101 4481 46,07 2804 .
YPE J Red Water Washed DaE 1T 10l 384 81170
TYPE J Yelic Water Weshed 10{ 858] 45 3
TYPE J Grean Water Washed . ‘D85 10 _§1|: 388 &4 187
WFETm Water Washed 10 64. 181 21405
Water Washed DES T 1 0
TYPE J Black Water Washed D651 101 233! 8.7 -160: 35
[TYPE J Lavendar Water Washed D85 101282 217" -184
TYPE JBurgundy Detargent Washad DEST 101 21.7- 2151 OB
TYPE J Magents ntWashed D85 10~ 3701 534 83
PE D85 1014401 4181 2.7
O (TYPE TR - .D_ogemvmmd D85, 0] 38115241 188
2 [TYPE J Vellow Washed ‘BES | 101 8501 491 0B
;mﬁ %WM D65 ! _ 10 63.71 405 582
J . Washec D65 10 i
4 [TYPE JBlue Detergent Weshec D65 ' 70l 303 7.8 -22.8|
™ |TYPE J Black .Detergant 10| 2331 1i 1863
= [TYPE JLavendar E:twaﬁu D66 | 10l 267 20.71 -165;
1+ [TYPE TBurgundy - Ur—:l:li"‘mr—zl
« |TYPEJ Sieamad DES | 10: 383] 5031 84| 64| 23
a [TYP -Steamed D851 101 4581 4211 3081 82( 3.0
- J __Steamed D85 10 377, 4a7. 5
) [TYPEJ Yellow Stsamed bas i 1 A1 058 23] 3.
-;_ETTYP Green .Staamed DS 101 6241 -2621 600| 63 1.7
TYPE J Steamed 10611 264 -239| 29 2
3 8. a9 1.
3.7
0
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CIE J
Sample name  Tme lThm'An%E' a b* S
PE K Burgundy Standard - — Deés . 34 B8 s3I
TYPE K Magenta Standerd ~Des1 10 488 80
'TYPE K Orange Siandar nis-_'Tg‘f?_‘_ﬁ'.i L
TYPE K Rod Standar Das . 1 8] 488, 1
FYPER Valow Siender o S wt
PE K Gresn Stander D65 . 10| 63.1
[TYPE K Cya Standard D85: 10 522
TYPE K Burgund “Waler Washed D83 :__10 A 208 23 A 19
YPE K Mage "Water Washed D85 10 98 53
YPE K Orang Wetor Washed DO5 1__10] 440 485 304 X
YPE K Rad —“Watsr Washed “—Des'"_ 10! 374| 628 184
I'YPE K Vel Wailer Washed ‘D85 . 10  8832| 45| B3]
YPE K Green Washad i | 64.1]_-30.5] 5.3
: 324 280
Datergent D8y !!l a8 N3 18
M Detergent od 10l 365| 527 84!
TYPE Detargent Washed D8t . 107 434l 468 ]
M\%:::r 10 378 515 168 48
ow Mwumr ..DB5 +_10. B0 0.9 822
resn 0] 621; -35.2 1
- Washed D85 10| B521| 3321 -244| 0.8] 1
u Steamed D85 10| 288| 30.7' 53| 53 X
-Sisamed D85+ 1 523] 118 58 .
Sisamed D65 Tol aze[ 483 333 2.7
— Sisamed %' ; T Tﬁm
- ; BG. % 7| 17.8
Stearmed D65 10| 625 -28.81 634 117 1.8
E K Cyan Steamed D65 . 10| S50 6|0
Burgu i {0 53 0.73
137 087
Yeliow
K Green
: 1
1 . 1
Steamed & Washed ‘568 1 T.80| -12. 088 0.
Steamed & Washed D85 | B50|_21.70| -11.35
TYPE K Burgundy Steamad Washad D83 | 32 )
Stearmad ‘D85 I 1
‘Steamed 1 0
= iDBS 10| 385 Y 03
Steamed -8 - 100 4
. 1 | 80 7.
: 110 32| 3 -,
ue ) [ 0.53] -10.05] 1
ack A 7] - =
Cavendar : T 10 121 27
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Standard Test Method: PT-0004 |® ey

STANDARD T=ST ME™HOD FOR MEASURING CO-OR OF DiGiTAL PRINTS

WiTH THE CIE SysTe!s
1 Scope -
11 mustmﬂmdspeaﬂesmmadumformusurhgmemof
prints using the CIE Systam. > 2
12 The sampie preparatan equipment needed and measurement s
technxiues are cutlined in this STM
m\ 2 Sgnificanca and Uss
o 21  The sign industry is totally dependent an co.or reoroduction and “
managsment. CIE provides objective information on color metches or Y
n visually perceived appsarance. These values also sllow for camputstion,
E of color differances s !
7 -
I-E 3 Temmmology o ff;_ =
b 3.1  Achromatc Color a neutral color (white gray, black) that has no husgidiie: > .
[ ] . g g
a 32 Chiomatic perceived as having @ hue not white gray or black. -gﬁ. ""-E'
+ 33 Chromatic Altributes those atirbutes assoclated with the spectral >,
g distribution of kght hue and saturation - g

L)
L

e 5
34 CIE Commission intemationsie de lEciarage transigtedasthe -+ °9 tﬁi'
Intsmauonal Commussion on lurmsnation, the main intamational -r.,,g-%; g
orgentration concermed with color and color measurement.

Inl
W

35 CIE Chromaticty Coordinates the ratios of each of the tristimulus val :
of a color to the sum of the iistimulus values Thess arg designatec
yandz

3.6 CIE 1978 L"a"d" Coior Space: lurimnmloupaauﬂﬁngﬂn -
mmmm-hmwmelehfmum
mesaurament of smail color differences. “ i

37 CIE Standard Obsarver a hypothetical observer having the ¢
color mbxture data recommended In 1931 bylheClEmZ'ﬂql

T

L
&
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Standlrd 'rqmmﬁnn. PT-0004 @ K‘
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66hOTT" ThLESTO
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.8 -~ L*-.igntness-darkness (3 =
slack, 100 = wnre..

3.14
31§

116
217

3.18

318

mﬂuﬁm ﬂnnbuudmpmmwmd
'y #Diparud fonthegray of the samerightness. . .

3.21_. Standerd: -a reference againgt which instrumental muanmcm!. -_

=nnchemno|ogy R

a"-red (+; Green - aus.
b'-yelm--ubmu-,m
AE* - The vector cdference in CIE coror soace between two objects )

‘-

speciied Tonaions. AE" = (L% ey L ey, /8" e 8" o) *b" ey -b'f |

AH" - ine 278 a.p rue cfference. AH™="a",,__ -2 ,,"~5",—y 0" o5

Trisomuius Yalues: the amoums cf three refarence or matching st
reguired to cve a match with the c210r Stmuius consiierea. in a
trichromauc system.

Denasrty, Ooucal: e ability of matena to ansorh kght the darker it i '3L S
higher the censity. gl

Hue: theaunbmofmloramumuymeansdwmd\anobjeuls
judged to pe red. clue. green.purple ot

Light siectromagnetic radiation in ™e soecral rance astactable by
humr.an eye -approx. 350 ta 7€0).

Lightness: parcecuon by wnich the white oc;acts are dllilngulahed
gray objects and hight from dark-colored objects.

. Light Source: ‘the element In an nsument or In the visusal cbse

M'lhat'ftl'nllhll light.
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¥ - -0 L. Hal "
- 2 Tim oo
' e
T K

=1 - Hinter MinS=an XE
3nacrocenstometsr: ~
SSECTTTensnometer wit a
8" integraanc scnere. reflectance soecuiar *~cuoed. 'n aec:rumco-
qSTM Ci.122<4-63 ana SATM E3%8-60, ™2 speamen Sort.a g =5
anduda.x-mlameu-wMan-a'-nmncangloamam 5 H:.‘-J. AR " -
of100|n=1 "\hur.sm.memlscamnbcfcsnmngmmm DRRRPIR .

color space using spectral data. tgkan every. -3 nm over the v

f.'z ""-I-' I-'. -5

5. TestProcedure:

range from 430 nm o 790 nm.
8 £ Zpcaratus Setuz:
- .

3.1 This ST0) uixzes e Hunter MineScan XE Szeccocensitcmaeier. LA
m Ta T T

.2 Setungs: B e
3 ngs .'-‘\- 1- ;
£ 5.2.1 Stanasra Observer: fiela of view was used n evaluating MM‘ -
b response functions of actua oburnng{.:. azih o
a 5.22 Stangaro lluminane 250 - dlununant for daylignt. ::i .
h ) :i = -u--'.-' ’
(=3 8.23 Color Spacs: CIE 1976. L"a"d". and AE" vakies. ‘-u- "‘--i -
Q
&
i 3
0

31 Sampnng Procadurs:

8.1.i Samroies are orinted in acccrdance ic STM PT-2010 with §° x; -,‘ 3
caior stocks of the pnmary cowars 1C.2.1.Y.K). the seconaaryco *2
\R.G.B). ana an unprnea Biock (W), .

3.2 Tesung Proocol: . . . --',-_"

621 mum#.mm%mmwa
. mmm&.’uﬂﬂ:ammnz:‘r a'_b'..)g
. swmanaard coloredo-which measurements
- . % ., -compared. nwﬁummm
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ARTCC Test Method 104-1994

Colorfastness to Water Spottin

ia 1862 by AATCG Cammit-

1. Purposs aad Scope

LI This test method is designed to
evalusto the resistance to waler spotting
of dyed, primed. or otherwise colored
textile Ghbrica.

L2 The test method does pot determine
whether the discoloration is removable.

2. Principle

1.1 The test specimen s sported with
distilied or deionixed water and cvalus-

196 TM 104-1994

detuls such a3 matenal safety doa sheets
and orher manuficwrer’s recommenda-
tioms. All OSHA sndards and rules
must also be consulted and followed.
4.1 Good laborstory prectices should
be followed. Wear mfety glesses in all

Tabocatory areas.

S. Apparmiun antt Matarials
5.1 Glams rod.
52 AATCC Gray Scale for Color
G:Sg(uell.l). ol
5.4 Dimtilled ar delonzsed water
©. Test Specimans
6.1 Colored cloth specimens,
mately 152 x152em (6 x6)
7. Precadmrs

7.1 With tip of pipets in comact with
Mmmhmﬂ.lidn
®r st room
work waser 1 with & roumded gl rod o
asxist penstration
7.2 Evaluate the changt in color in the
mmw‘hz-mby

At room S mperatiee
use of the Gray Scale fir Color Change.

8. Evakutiva
I.Ilh.lheﬁanlbulnrofz

=8t specimens by the Gray Scale

Calor Change (see 11.1).

U H’

Grade ).3—clange in color equivy
DGllythSllpMu

Gnhl—chl'e lor

in coler
EET ,...:,..'"‘
hGnySelles:plm

1. Raport
QIlq-tupul'nundm

wager aed for the
92 Raport the .:ll: for change
color after 2 min end after drying mm

tempemnwe.

18. Precision sad Bina

10.1 Precision, Precision for this
method bag net been extablishad. Ther
mmmneﬂﬂ
csion for this method Usess of '
mcthod should nee standsrd sttt

umnﬁm

between-laboratory averages.
103 Biax Colorfestness to wter sp
ungcnhﬁumly-mds

uk 919/549-2141; fnc: 91
ovders(@enice acg.
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llll'l'lO _'r.m L- :_'E—J{E
PE A Burgu ardl ﬁ Er_:u. :
TYPE A MA 493 9.41
TYPE A Standerd Dé5 10 453: 420. 2881 i
Red Siandard D85 10. 436.1: 470, 165 '
TYPE A Yellow Standard —8b 100 &5 63 843
TYPE A Gresn Standard Das 10 @12 -2185. b640]
mm A Cyan Standard D85 10 484 -28.1  -26.11
E A Blue D65 10 282. 68: 181 1
TYPE A Black Standard D85 10 215 6.3 -131
[TYPE A Lavendar Standard BE5__ 10°__26.1. 1921 -121
EA Water Washed Dés 10; 373 5421 10.7] 5.7] 0.3
A 0 Water Weshed D86 10, 46.8: 48.0] 2481 58] 42
TVPE A Red Water Washed D85 10 380! 6351 158, 63| -1.3
TYPE A Yellow Water Washed D65 10' 803 83 81 13 128
TYPE A Green Water Washed i X [ 183
Wa@nﬂl"ﬂ Water Washed . D&S 10- 500° -81.7 -B8) 714] -
ue Watar Washed D65 70: 281 7.1' 2341 48| -
'TYPE A Black Waler Washed D65 10t 228: 54 -188' 3B 21
TYPE A Lavendar Water Washed — D8b 101 83| 180 -5 438
YPE A Burgund Detargent Washed — D& 10: 312 0.7 EI ;g
A Mageni Delorgent Washad DBS 1043 527
TYPE A Orang " Datargeni Washed DeS 10. 538 39.7' 138 159] -1
| LA Red gont Washed i0-__459- 408 50 144l -
nTYPEAYdIuw Washed D85 10 632 8.2 I )
AL A Green Washed 10 ] A I X
TYPE A Cye Washed D85 10 -20.5 |65 2
OV TYPE ABiue od DE6___10° 326 6.7. 264 83 28
Wirve Betergent Washed D88 10" 280- 45, 188170
"':!TYPEALmndar J?ﬁsndtwm.d D85 10 33.7- 185 -2%.71 1141 -T.
~[TYPEAB uﬂy D65 10 257- 237, 331 &7 13
i [TYPE A Mage —_Steamed 101385 400 1zr 271
a {TYPE AOman Stsamed 10" 404 I
j [TYPE A Rad Steamed bEs 1§T RT W __l 3.1
= [TYPE A Ve Steamed D65 10 8551 -1.6 9081 171.7 8.4
01 {TYPE A Gre Stsarned DB 10600 W8 812 |
FITYPE ACyz Steamed ~Da5 10 1 ]
10 [TYPE A Biue Steamed D85 10 260 38 -181, 5., 7
0 [TYPE A Black Steamed DEs 10:. 210  20: -122! 44
'TYPE A Lavendar Sisamed Da5 10" 2201 13.3: 124 kil
Burg Steamed Des 101 7 . 28
Da5 107 412 0
D&5 10;__34.0' ] ar
10: 658. -52; 0961 1
D85 10; 6021 378 27
D85  10r 44.17 281 218
~ DoS 10; 2481 4.5, -104
Deés 10T 2007 23] -123] 03
211 160 2281 1a:r:m o_.§
Washed 101 2851 2481 18] 18 &
301 3501 5231 U5 28
| . H
: I T | 7
10: 880! 3.5 9.7 L.
I'Dgﬂwm 0 39.0:
DEs 458 -21.8! 20 1.7
Brg o 451 -19_..1 1 )
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Sample name Thme Tlium - L e b o DR | /=
‘I‘?'UPEE_aau undy Standard B 10| : 7 <3
Hpeaﬁum D85 - 10! a6  48.2]1  0.5| i
F I I 2
tandard " 085 101 38.7 470, 104 I
[TYPE B Yeliow Standerd D85 101 8441 64 ]
ITYPE 8 Green Standard D85 - 10" - 21.01 52.0]
E B Cyan Standard D85 10. 486 -2541 -0 |
ue Standard D85 10, 308 821 -15.
TYPE 8 Black Standard —DE5 - 101 _240. 721 -125 T
DB5 . 10! 277 184 83 ]
D65. 101 20.1 2881 08| 32] 28
— D5 [ T 7_{%:7—'[3 X
~D85 1 43.0 | 281 1,
D65 1 - 1 A2
— DBs 01 80.1' 13| 7108
D&5 101 6081 -345| 408
« DO5° 101 475 -33A4] -258| &1
D85, 10! 273 B9 -8
L T L3 |
10! -
D65 101359, 418 &1 39| 3.
D85~ 101 433 409! 19.1] B4
D85, 10] 38.1: 47101 0.1 X
D85 - 10 788 -11; @2 195 )
—BeE—— 16 8 A& 348 S8 1
10- 483 309! -284] 62| -28
01 282 43, -2086 I
D&5 . 100 286 i_J_I_‘T‘A- -109 0
. 1 17. - 5.5
D85 101 249 22 (%] 0
D86 ' 107 353,81 480! 08| 1.8
b&5 . 10 A iﬁfﬁ| 74 O
—m 1 1 " -
D65 101 682, -18] 1018, 179 8.3
—_De5 . {0r 38.8: 408 0.7
D65 1 44.8- 2 1
De5 10! 203 3.01 -182] 1&8. .
OG5 - 101 29.5: 221 -132
D68 100 24.3° 1821 - -,
D85 : 101 20971 2024] 34
TYPE © Magenta. Steamed & Washed ol 3352 50231 11.04] 1.
TYPE B Orange Stsamed &Washed D86 '1;0} %ﬂ.ﬂ: 48.01] 30.38] 151 01
YPE B Rad Steamed & Washed 65 1 ! i 18.859] 0.2
YPE B Gree Stsamed & Washed ﬁ: |
TYPE B O Steamed & Washad 0L ]
TYPE B Blue Steamed & Weashed DE8 ;. 1 4.78] -1
TYPE B Biac Stsamed & Washed 586 1 1 1 -
—--_:- &lu ! l - I
TYPE B Burgandy — Steamed & Deisrgent Washed D@t 1 2589
[TYPE B Magents 5147 -
TYPE B Orang — Steamed - 7
YPE B Rad Sisamed ]
YPE B Yellc H
TYF 4 IaE H 1 7
TYPE B Cve M 9 . 80!
1 YPE B Blue Staamed . . .85; -9 1 R
PE B Biac ~ Steamed & D W 568 O 23.51: 352! -15.00 EST - 1.38
YPE B Lavendar leamad & Detergen 565 | 10| 25.731 16.15] -12.05] 058
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]
Surgundy Standard 10 AA i
[TYPE C Magenta Standard D65 10. 35.1 534 108 A
[TYPE € Orange Standard Dés - 101 ° 43.7. 48.2 321 L
[YPE C Red Standerd D85: 10 388 520 195 ]
TYPE C Yeliow Standarc —DB5 10" 847 51 b4al i
PE C Green Standard ._101__81.9" -248 570
TYPE C Cyan Standard — D85 . 101 493, -25.1 -264 i
PE C Blue Standard D85 101 2008, 78 -84 B
Slack Standard D65 10. 249' 1.5 -138 T
TYPE C Lavender Standard —_Das___10: 268 204 128 ]
TYPE C Burgundy Water Washed —Des . 101 812. 308 -114] 211 187
TYPE C Magenta “Water Washed D85 101 58.81 511 48] 288|] 168
PE C Orang Water Washed D65’ 101 668 332 661 315 173
PE C Rec Walsr Washed D86 -~ 101 58.8! 46.8 051 203] -118
['YPE C Yellow Water Washed D85 101 868' B8 2581 700! 160
TYPE C Gresn Water Washed DBE _ 10. 702 -20.1 17A] 434l 282
TYPE C Cye wmmm - Dﬂb‘&. fgl 897 -309 -224 B[ -7.0
YPE C Blue Wailer ! ] 890 50| 8] 35
TYPE C Black ~Water Washed BES: 101 4301 200 239] 203 -
TYPE C Lavendar Water Washad .10, 464, 101 24| 234 g
E C Burgundy Detargent Washad DE5 . 10' 583" 214" -11.3] 3b.1 x:
ta Washed D85 10° a14- 423 841 332 16.
%ggc Washed D85~ 10: 712 252 SA1 447 1A%
stergent Washed D#5  10. 658 A 34
TYPE C Yellow aterpent Washed W 895 B4 199] 768 0
TYPE C Green stergent Washed D85 . 10: 7b8: -28.6 0.7 46.7] s2.
TYPE C Cy stergent Washed 10714 304 -20.1 % E
%%E 58— 1080113 25451955
D85 - 10F 518 4.7 242 91.1| -133
YF Bvend %_ 10,587, 112 2180 -1Z8
[TYPE C Burgundy D 10" 255. 288  1.5' 48| -27
TYPE C Magenia Steamad D86 . 10 343 558 11.7] 29 .
Orange Steamed D85 10 413 6524 350] 62] 0.7
T?l’EEEr,| _Sleamed ~D85 101 351 543 9] 1.8
TYPE C Yellow Steamed B85~ 101 88.0: -2.4 101. 53| 7.0
reen — Sisamed DOS . 10) Gb.8 453 68.51 204 Fi
TYP Steamead bél 10488 _-20.6_ 3051 6.0 :
—E'Fxm Steamed De5- 101 252 ©.2 -23.08 73] -3¢
Steamed Des . 10: 218 44 -1621 409 '
[TYPE C Lavendar Stsamad D88 : 100 227 189 -108] 6.1 54
TYPE C Burgundy Steamed & Washed 10274317 10| 43 D&
ECM — Steamed & Washed — D850 _a3r8 504 0Al 65 -29
8 Steamad & Washed DB5 - 10 448: 523 378] 38| 14
Steamed & Washed D651 101 30A4: 571 238 4] O.1]
'TYPE C Yellow Steamad & Washad D85 10! @57 58 059 Y .ﬂ
TYPE C Groen Stamed& Washed D86 : 101 624 523 87| X
Steamed & Washec D88 . 101 403 -910- -31.11  31) OB
Steamed & Washec D65 | 101_27. 70 280 : .ﬂ
Sisamed & Washed 10' 298] B85 -18D -
TYPE C Lavender —Steamed & Washed J}Q: B33 20 -t 3 02
|E§§§§E¥ Steamed ant Washed DA 0: . i E
sinroe  §
04




ilyum | E#IL' a* b* |DE*
D 02831 Bl !

D65__ 101 _347: 5031 114
D85 10° 4451 4307 272
D85 10 36.71 482 162
“De5___ 10" 842 48 869
on | : DB5 101 61.7. 2461529
TYPE D Cysn Standard D65 101 407 258 238
F:ms D Biue Stendard D85 101 30.71 7.5 -168
TYPE D Black Standard — D65 : 101241 901 -135
TYPE — DE5___10' 288] 178 -112 _
[ﬁ"rrbli D Burgundy Water Washed D85 10| 2801 278 13| 13| A4
TYPE D Magenta Walar Washed D85 - 10l 360, 627 130 i oﬁr
TYPE D Orange “Water Washad D5 - 10| 428; 502 282 GB| -24
TYPE D Red Water Washed “D85 107 _372; 518! 168] 8
TYPE D Yeliow Water Washed 101 8701 -7.5, O35] 4.7 .
PE D Green Waiar Washed D85 101 048] 443" 582 207 141
TYPED Cys Waier Washed D85 10. 54.1: 333, 203 0.
PE D Biue Water Washed D65 101 284 0.5, 26| 65
TYPE D Black "Waiter Weshad D66 101 222] 75! -t68 28
TYPE D Lavendar "Water Washed D65 . 101 283 16881 -14.8
TYPE D Burgundy Det: Washed D8 101 204 206 35
TYPE D Mage %ﬁd D85 101 3727 5230 57 60
TYPE D Orange Detergant Washed D65 10 4321 487 258] 69 8
(n [TYPED Red Detergont Washad D8 10 377 5201411 45| 3.1
&1 [TYPED Yellow Detargent Washed 10_ B.7__804: 121| 11
s [TYPE D Green Washed D65 1_ﬁi- 430 Eir 104 1
in [TYPED Cye Washed 100528, 2.1 289 082 08
1 [TYPE D Blue : Washed 0[__28.7; 930 68| 07
| D Biack . Detergent Washed D85 - 101 2361 7.7 -178] 48| -3
- D Lavendar Detergent Washad D85 10l 274 191 -164] 58] 34
b T\‘PEDBugundy Steamed DS 101 262 2881 44 28
. TYPEDM f Staamed D85 10l 348 6311 137 346 1
ja [TYPED On Steamed Des 1_11'6_ 5031 339] o8] 22
b [TYPED Rex Sisamed D85 10 @22 38 gl 37
{3 {LYEED Veliow Steamned_ De5____ 10 ls.a 0.1__1008| 164 6.1
TYPE D Groen Stearmed DES__ 10._e6i.7r_-30.0 94 18
+ [TYPED Cyar Sisamad Da5 10, 492 2501 24712
d —_—%TYPED ~Steamed D85, 10| 274 08 -182] 44 1
\D (TYPE D Black ‘Steamed —De5T__10l_ 274 BB 28] 14
I%‘G_mednr Sisamed D66 10| 2441 _19.01 113 0
Steamed & Washed D66 . 10 280" &1 1.
enta Steamad & Washed D85 101 344) 6509 130 25| -02
%D__M:WED Steamed & Washed DEs___ 10 7| __ 404 038
& — . 10" 348 505 208 ]
TYPE D Yeliow Sieamed & Weshed D85 10 - 88581 531 9r0; 6.1
"Sieamed & Washed D85 . 101 618 4107 67.7| +12; 10
TYPE D "Stwamed & Washed D88 . 10] 4891 3001 -284| 68| 0.9
ED Bue SicamedEWashed  Des. 10| 2a8] 8681 210 32
ED Sisamed & Washed —___Des, 10I_ 21 87, 1814
Lavendar _Sisamed & Washed D&s - 10 7Bl 122 17 A
-8 & DetergentWashed D85~ 101 2841 28.3) 08 &8
b "Steamed & Dy Washed D85 101 3541 5121 68| 73| B4
TYPE D Steamed & B Washed D85 101 418! 45.01 ) 7
TYPE D Red Stoamed & Dgtorpont Washed D85~ 101__30.0] 4081 1 1557
TYPE ‘Steemed & Weshed D65 10| 029 : o181
: - 10l _B1.5 ] A1
Steamed & Detergent Washed  DG5 - 101 4621 305 7| 48] 23
. i & Washed i 101 89] -21.8 . 24
Black Steamed & == Washed D851 10] 230 88| -16.1]
TYPE D Lavendar Steamed & Washed_ D65 - 10| 2521 185 -1 44

422
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: 'CIE . .
Sampie name Time Hium :Angie L a [
TYPE F Burgu ard ! De5: 10| 30.1: 28,81 5] |
E F Magenta Standard D85 10i 3641 5081 9.2
TYPE F Orange Standard D85 10i 4401 454] 287
TVYPE F‘Red%_iu’d D85 101 374: 4081 16.8
TYPE F Yellow Standard D85S . 101 846. 52. 923
{TYPE F Green Standard D65 101 601 -268. 53.7|
TYPE F Cyan Standard D85 - 10! 485, -21.01 215
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TRADUCCION DEL INGLES AL CASTELLANO de la Solicitud de
Patente de los Estados Unidos No.60/163,741 relacionada con:

RECUBRIMIENTO PARA TRATAR SUSTRATOS PARA
IMPRESION CON INYECCION DE TINTA INCLUYENDO
SOLUCION DE EMBEBIDO PARA VISUALIZACION Y
RETENCION DE IMAGEN MEJORADAS, METODO PARA
TRATARLOS, Y ARTICULOS PRODUCIDOS A PARTIR DE ELLOS

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie No.60/
163,741 arriba mencionada, Declaracién y Poder, Solicitud de Patente,
Certificacion del Comisionado de Patentes y Marcas de los Estados
Unidos de América; Certificacion Notarial del Estado de Wisconsin,
Estados Unidos de América.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA

Oficina de Patentes y Marcas de Jos Estados Unidos
Octubre 18, 2000

ESTE PARA CERTIFICAR QUE ANEXO AL PRESENTE SE
ENCUENTRA UNA FIEL COPIA TOMADA DE LOS REGISTROS
DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AQUELLOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE
PATENTE IDENTIFICADA ABAJO LA CUAL CUMPLE LOS
REQUISITOS PARA CONCEDERLE UNA FECHA DE
PRESENTACION BAJO LA NORMA 35USC 111.

NUMERO DE SOLICITUD: 60/163,741
FECHA DE PRESENTACION: Noviembre 4, 1999
Por autorizacién del

COMISIONADQ DE PATENTES Y MARCAS
| T. Lawrence (Firmado)
. T. LAWRENCE
Funcionario de Certificaciones

| SELLO ADHERIDO
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Caso # 15260

COLOMBIA
CERTIFICACION
ESTADO DE WISCONSIN )
) SS

CONDADO DE WINNEBAGO )

Certifico por este medio que el documento anexo constituye una
copia idéntica del original de 1a Solicitud de Patente de los Estados
Unidos Serie No. 60/163,741 para RECUBRIMIENTO PARA
TRATAR SUSTRATOS PARA IMPRESION CON INYECCION
DE TINTA INCLUYENDO SOLUCION DE EMBEBIDO PARA
VISUALIZACION Y RETENCION DE IMAGEN MEJORADAS,
METODO PARA TRATARLOS, Y ARTICULOS PRODUCIDOS A
PARTIR DE ELLOS, presentada en Noviembre 4, 1999, cedida a
Kimberly-Clark Worldwide, Inc. y adicionalmente certifico que
Kimberly-Clark Worldwide, Inc. es una corporacién organizada y
existente bajo las leyes del Estado de Delaware, Estados Unidos de
América.

Fechada este 8 dia de Enero, 2001, en Neenah, Wisconsin, Estados
Unidos de América.

Melissa A. Blob (firmado)

Melissa A. Blob, Notario Piblico
Mi Comisién Expira: Agosto 1, 2004

(Sin Legalizacion)

RECUBRIMIENTO PARA TRATAR SUSTRATOS PARA
IMPRESION CON INYECCION DE TINTA INCLUYENDO
SOLUCION DE EMBEBIDO PARA VISUALIZACION Y
RETENCION DE IMAGEN MEJORADAS, METODO PARA
TRATAR DICHOS SUSTRATOS, Y ARTICULOS PRODUCIDOS
A PARTIR DE ELLOS

Campo de Is Invencién

La presente invencién se relaciona con recubrimientos para tratar
sustratos imprimibles con inyeccién de tinta destinados a recibir
imdgenes cuando se imprimen con dispositivos de impresién de




recubrimientos para tratar sustratos textiles para impresién de inyeccién
de tinta, métodos para tratar dichos sustratos y articulos producidos a
partir de ellos. Dichos métodos facilitan el empleo de aquellos sustratos
en dispositivos de impresién liser o de inyeccion de tinta disponibles
usualmente, tales como impresoras liser y de inyeccion de tinta en
formato ancho o angosto.

Antecedentes de 1a Invencién

La impresi6n de inyeccién de tinta es un método de impresion sin
impacto y sin contacto en el cual una sefial electronica controla y dirige
gotitas o una corriente de tinta que pueden depositarse sobre una amplia
variedad de sustratos. La impresion de inyeccién de tinta es sumamente
versitil en términos de la variedad de sustratos que pueden tratarse, asi
como de la calidad de impresion y la velocidad de operacion que pueden
obtenerse. Ademis, la impresién de inyeccién de tinta es controlable
digitalmente. Por estas razones, la metodologfa de inyeccion de tinta ha
sido ampliamente adoptada para marcacion y etiquetado industrial.
Adicionalmente, l1a metodologia de inyeccién de tinta ha encontrado
también un empleo generalizado en aplicaciones de diseflo arquitectdnico
y de ingenieria, creacién de imaAgenes médicas, trabajos de impresién en
oficinas (tamto de texto como de gréificos), sistemas de formacién de
imAgenes geogrificas (por ejemplo, andlisis y mapeo de datos sismicos),
rotulacitn, en grificos de despliegue visual (por ejemplo, reproduccién
fotogréfica, grificas para salas de junta y las cortes, artes grificas) y
gsimilares. Finalmente, Ia impresién de inyeccién de tinta se ha utilizado
actualmente para crear una imagen sobre una variedad de sustratos
textiles. El uso de la impresién de inyeccién de tinta para crear una
imagen sobre telas textiles ha permitido la rdpida visualizacién de un
disefio estético sobre tela sin la utilizacién de técnicas de impresién de
pantalla costosas y a menudo con gran incidencia de desechos. Dicha
metodologia de impresién de inyeccién de tinta le permite a un diseflador
o planta de produccién visualizar un disefio terminado en menos tiempo
significativamente del usualmente necesario para quemar una imagen de
pantalla del disefio por la metodologia tipica de impresién de pantalla.

Los tintes y pigmentos se han usado como colorantes para dichas
formulaciones de tinta de inyeccién de tinta. No obstante, dichos
materiales no siempre se adhieren bien a los sustratos a los cuales se
aplica Ia tinta. Por ejemplo, los tintes pueden disolverse al contacto de
un sustrato con el agua. De este modo las imdgenes aplicadas, que
emplean metodologia de inyeccién de tinta, pueden tender a correrse o
manchar al contacto repetido, o pueden removerse realmente de la
superficie impresa si se exponen a cantidades sustanciales de medios
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acuosos (por ejemplo, si se lava un articulo impreso con inyeccién de
tinta). MAs ain, las imégenes aplicadas empleando metodologia de
inyeccién de tinta pueden tender también a desvanecerse o destefiirse
mediante la exposicion prolongada a luz visible, ultravioleta y/o
inframroja. AGn mas, los tintes aplicados a sustratos textiles pueden
experimentar un flujo capilar serio del tinfe en la aplicacion al sustrato.
Finalmente, la intensidad del color de la imagen impresa sobre un
sustrato textil empleando metodologia de inyeccién de tinta carece a
menudo de vigor.

La naturaleza de los sustratos textiles plantea ademés problemas
especificos cuando se imprimen o crean imigenes por medio de métodos
de impresién de inyeccién de tinta, que no se encuentran con sustratos
comunes de inyeccién de tinta (por ejemplo, papel o papel recubierto).
Por ejemplo, las fibras textiles pueden variar ampliamente en
composicion, presentado cada composicién uzn conjunto tmico de
condiciones para una impresién aceptable del sustrato. Por ejemplo, los -
sustratos de algodén pueden ser muy absorbentes, como en el caso de
tintas a base de agua. Cuando la tinta es expulsada del canal de tinta de
un dispositivo de impresién de inyeccién de tinta, ésta se absorbe
répidamente en las fibras del sustrato de algodén. Puesto que estas fibras
son mucho més grandes que las fibras tipicamente encontradas en
sustratos de papel, 1a densidad del color o apariencia o brillantez del
color se disminuye significativamente debido a Ia falta de retencién del
colorante en la superficic de las fibras. Adicionalmente, flujo capilar,
moteado del patrén de impresién y pérdida de nitidez de la imagen
claridad pueden resultar con frecuencia de Ja impresion sobre la tela textil
misma.

Inversamente, fibras sintéticas como poliéster pueden humedecerse
insuficientemente por las tintas acuosas y dichas tintas pueden retenerse
solamente en los espacios intersticiales entre las fibras. Esta limitada
retencién de tinta ocasiona también problemas relacionados con la
calidad de impresién esbozados arriba.

Adn mis, 1a permanencia de la imagen impresa sobre telas textiles
se logra a8 menudo comercialmente mediante cierto proceso de curado
después de la impresién como calentamiento, vaporeo o fijacién quimica.
Estos procesos tienden a ser ineficientes, requiriendo pasos adicionales
de lavado y secado para remover de 1a tela el colorante no fijado. En
consecuencia, es deseable mejorar la permanencia de la imagen impresa
sobre sustratos impresos de inyeccion de tinta, en presencia o en ausencia
de un paso de curado después de 1a impresion.
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En el comercio se emplean tipicamente materiales poliméricos para
modificar las propiedades de fibras textiles, naturales y sintéticas, y
sustratos. Estos tratamientos poliméricos pueden alterar la apariencia
textil o mano, reducir el encogimiento, reducir 1a flamabilidad, o alterar
otras propiedades de la fibra o sustrato. Incluso pueden emplearse
tratamientos para aumentar la facilidad de impresién y/o rendimiento de
la impresién cuando se emplean procesos de impresién comercial, tales
como impresién de pantalla rotativa. Por ejemplo, se ha usado 6xido de
polietileno para prefratar un material inicial de fela con el fin de crear un
sustrato textil adecuado para impresion de inyeccién de tinta. Como se
revela en la Patente US No. 5,781,216 a Haruta y otros, el uso de
sustratos textiles tratados con Oxido de polietileno se describe como
altamente capaz de proporcionar imégenes de gran profundidad de color
con suficiente brillantez y nitidez, pero libres de un flujo capilar objetable
del color. Aunque Haruta revela dicho pretratamiento con Oxido de
polietileno con un agente cationizante para aumentar asi la capacidad de
coloracién de las imigenes, Haruta exige que dicho tratamiento se cure
mmmmmedlmnepasosad:monalesdecalenmm lavado y

El empleo de polimeros catiénicos como parte de un saturante de
litex en una estructura fibrosa hidroenredada se revela en PCT US 98
12712 a Harris y otros, 1a cual se publicé como W(099/00541. Como se
describe en W099/00541, 1a saturaciéon de lftex requiere tipicamente un
paso posterior de secado u otras ayudas de curado.

También se conoce el uso de soluciones de embebido con
bicarbonato de sodio, carbonato de sodio y urea. Dichas soluciones de
embebido se utilizan tipicamente por fébricas textiles en pastas de tinta
junto con otros aditivos tales como espesantes y no en conjuncién con
tratamientos de recubrimiento sobre los sustratos textiles mismos antes
de imprimirse. Las pastas de tinta se imprimen entonces con pantaila
rotativa sobre los sustratos de tela. Sin embargo, un sistema dispensador
de pasta de inyeccién de tinta no puede usarse para impresién de
inyeccién de tinta debido a las limitaciones fisicas de la tecnologia de
impresora de inyeccién de tinta. Las sales en las pastas corroerdn las
cabezas de la impresora de inyeccién de tinta. Por lo tanto, el uso de
pasta de tinta es un proceso antieconémico. Mis am, incluso con el
empleo de dichas pastas en un proceso convencional de impresion de
pantalla, el proceso experimenta una gran cantidad de destefiido del tinte
después de la impresién.

Por consiguiente, en ¢l arte subsiste todavia una necesidad de
recubrimientos de sustrato imprimible con inyeccion de tinta y métodos
de tratamiento que proporcionen alta densidad dptica con una cantidad
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minima de flujo capilar sobre el sustrato durante y después d€ la creaci6n
de imigenes de impresoras de inyeccidn de tinta. Subsiste también en el
arte una de métodos de tratamiento de un sustrato imprimible con
inyeccién de tinta, los cuales puedan aplicarse a sustratos de tela textil,
En este aspecto, existe ain en el arte una necesidad de métodos para
tratar telas para recibir formulaciones de tinta con inyecciéon de tinta,
métodos que permiten una mejor resistencia del color e intensidad del
color en una amplia variedad de sustratos textiles. Por (ltimo, existe alin
en ¢l arte una necesidad de sustratos que no dependan de un paso de
curado de la tinta para su fabricacion.

De acuerdo con la presente invencién, se ha descubierto que la
densidad y calidad del color de la imagen impresa y las propiedades de
adhesién y/o resistencia del color de formulaciones de tinta de inyeccién
de tinta a base de tinte dcido y reactivo, cuando se aplican a una variedad
de sustratos imprimibles con inyeccién de tinta, pueden mejorarse
tratando los sustratos con formulaciones de recubrimiento usadas en
conjuncién con soluciones de embebido. En particular, una amplia gama
de sustratos de tela textil puede tratarse para mejorar la resistencia del
color y la resistencia al lavado de las formulaciones de tinta de inyeccién
de tinta. Las formulaciones de tratamiento incluyen una formulacién de
recubrimiento acuoso que contiene sdlidos y que comprende wm polimero
catiénico o copolimero, un suavizante textil, urea y bicarbonato de sodio,
carbonato de sodio, 0 una combinacién de los mismos, para tintas 2 bage
de tinte reactivo, 0 como alternativa, los mismos polimeros catidnicos y
suavizantes de tela, pero adicionalmente urea y sulfato de amonio para
tintas a base de tinte écido. En particular, las formulaciones de
tratamiento incluyen alrededor de 5 a 95% de polimeros catiénicos o
copolimeros, y alrededor de 5 a 20% de suavizantes de tela
Alternativamente, las formulaciones pueden contener también alrededor
de 0-80% de un aglutinante de litex polimérico con el fin de incrementar
la resistencia al lavado. Estos porcentajes se basan em sélidos. El
oontenido total de sélidos para las formulaciones varian tipicamente
desde alrededor de 10 a 50%. En uma modalidad alternativa, puede
hacerse uso de recubrimientos de polimeros catiénicos en conjuncién con
una solucién separada de embebido de bicarbonato de sodio o carbonato
de sodio y urea para clases de tinte reactivo. En wma modalidad
alternativa, pueden utilizarse formulaciones de recubrimiento de
polimero catiénico en conjuncidn con una solucién separada de
embebido de sulfato de amonio y urea para clases de tinte dcido. Los
presentes métodos proveen vias para la fijacién de tintes, sin importar la
clase quimica o el sustrato de tela textil, y lo hacen asi sin necesidad de
ningim proceso adicional de curado de 1a tinta mds alld del secado bajo
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condiciones ambiente. Adicionalmente, la eficacia de los mém
después de la impresién, como vaporeo o curado, puede mejorarse por
medio de dichas formulaciones, reduciendo el desperdicio de tinte e
intensificando ademas el vigor del color. Del mismo modo, mediante
estas formulaciones puede mejorarse la fijacién del pigmento o colorante.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién se
hardn evidentes luego de una revision de la siguiente descripcion
detallada de las modalidades reveladas y las reivindicaciones anexas.

Breve Descripcién de los Dibujos

Las Figuras 1A a 1C ilustran polimeros catiénicos ejemplares para
uso en formulaciones de tratamiento para sustratos de acuerdo con los
presentes métodos inventivos.

La Figura 2 ilustra una vista esquemitica de un proceso de
inmersién y exprimido para tratar sustratos imprimibles con inyeccién de
tinta.

De acuerdo con la presente invencién, se proporcionan
recubrimientos acuosos y métodos para mejorar las propiedades de
adhesién y/o resistencia del color/densidad del color y resistencia al
lavado de sustratos imprimibles con inyeccién de tinta en la ausencia de
un paso de calentamiento o curado de tratamiento posterior, incluyendo
dichos métodos tratar un sustrato textil con una formulacién de
recubrimiento acuoso que comprende polfmeros catiénicos o copolimeros
y suavizantes de tela. En un método deseable, el método comprende
tratar un sustrato textil con una formulacién de recubrimiento acuoso que
incluye 5-95% de polimeros catiénicos o copolimeros, y alrededor de 5—
20% de suavizantes de tela. Tal como se expuso anteriormente, estos
porcentajes son por ciento de sélidos totales, a menos que se indique lo
contrario. Para los propésitos de esta solicitud, el porcentaje de los
sélidos totales se calcula dividiendo el valor de las partes secas para un
componente particular por las partes secas totales de todos los
componentes de la formulacién. La presente invencion se dirige ademds a
un sustrato tratado imprimible con imyeccién de tinta donde el
tratamiento comprende una formulacién de recubrimiento acuoso de
polimeros catibnicos o copolimeros y suavizantes de tela. Una modalidad
deseable de la presente invencién es un sustrato tratado imprimible con
inyeccion de tinta donde el tratamiento de recubrimiento acuoso
comprende alrededor de 5 a 95% de polimeros catiénicos o copolimeros,
y alrededor de 5 a 20% de suavizantes de tela.

Cﬂ
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Los copolimeros catiénicos funcionan en la formulacién para
atraer y fijar moléculas de tinte anidnico de carga opuesta a los sustratos
y, en particular, sustratos de tela textil. Los polimeros o copolimeros
pueden contener residuos reactivos o grupos capaces de emlazarse
cruzadamente a las fibras textiles, con ellos mismos, o con otros
componentes presentes en la formulaciém. Dichas resinas catidnicas
pueden incorporar grupos de carga en las cadenas principales de polimero
o estructuras de polimero, 0 como grupos laterales en las cadenas de
polimero. Un listado ejemplar de las frmulas estructurales de dichos
polimeros catiénicos se ilustra en las Figuras 1A a 1C. Los polimeros
catiénicos para uso en los recubrimientos pueden incluir, pero no se
limitan a, polimeros y copolimeros de montmeros de dialildialquil
amonio como monémeros de cloruro de dialildimetilamonio, acrilato
catibnico y acrilamida como cloruro de acriloxietildimetilamonio o
cloruro de acrilaminoetildimetilamonio, vinilpiridina cuaternizada como
cloruro de vinilpiridina, y polimeros de polialquilamina y copolimeros.
Co-mondémeros en dichos sistemas pueden estar conformados por
aquellos gue modifican la flexibilidad, hidrofobicidad, o propiedades
mecénicas de la molécula de polimero. Adicionalmente, pueden incluirse
mon6meros reactivos y/o auto-condensantes para aumentar la adhesién a
la fibra textil u otros componentes en la formulacién. Otros ejemplos de
polimeros catiénicos con grupos cargados en la cadena principal incluyen
polimeros de epihalohidrin-amina como los polimeros Reten™ 204 LS y
Kymene™ 557 LX de Hercules Incorporated, de Wilmington, Delaware.
Un ejemplo especifico de una resina de polfmero catiénico preferido es
CP 7091 RV disponible de ECC International de Roswell, Georgia,
siendo CP 7091 RV un cloruro de poli{dialildimetilamonio-co-diacetona
acrilamida).

Suavizantes de tela apropiados que pueden usarse do acuerdo con
los presentes recubrimientos/métodos inventivos imcluyen, pero no se
limitan a, Varisoft 222 de la Witco Corporation de Greenwich,
Connecticut, Adogen 432 también de la Witco Corporation, Accosoft
550-75 de 1a Stepan Company de Northfield, Illinois, Alubrasoft Super
100 y Alubrasoft 116 de la BASF Corporation, Specialty Chemicals
Division de Mt. Olive, New Jersey, y Ahoovel Base N-62 de ICI
Surfactants 0 Hodgson Textiles Chemical doe Mt. Holly, Carolina del
Norte. Suavizantes de tela apropiados incluyen aquellos que son
catidnicos 0 no i6nicos y proporcionan los atributos de calidad de
impresién y brillantez de imagen al sustrato textil impreso. El suavizante
de tela més adecuado para un sustrato de tela textil particular varia segin
el sustrato de tela. Por ejemplo, se ha descubierto que el suavizante de
tela Varisoft 222 se comporta mejor con muestras de tela/pendén de
algodon mientras que el Adogen 432 se comporta mejor con muestra de
nylon/lycra.
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En otra modalidad de la presente invencién, los tratamientos de
recubrimiento previamente descritos o formulaciones para sustratos
imprimibles con inyeccién de tinta incluyen también un aglutinante de
litex con el fin de incrementar afin mas la adhesién y/o resistencia al
lavado de colorantes sobre los sustratos de tela textil. Se ha encontrado
que los sustratos recubiertos receptivos de inyeccién de tinta que
incluyen un aglutinante de tinta proporcionan una mejor densidad y
saturacién del color, superior calidad de impresién, reducciéon del
empabilamiento o flujo capilar y absorcion mejorada de Ia tinta. Mis aiin,
las formulaciones de recubrimiento o tratamiento proporcionan una
imagen impresa resistente al agua cuando se imprime por medio de un
proceso de impresion de inyeccién de tinta, sin la necesidad de pasos de
curado después de la impresion como calentamiento, vaporeo, fijacién
quimica, o radiacién. De igual modo, la presente imvencién se dirige
también a un sustrato tratado imprimible con inyeccién de tinta donde el
tratamiento comprende una formulacién de recubrimiento acuoso de
polimeros catiénicos o copolimeros, suavizantes de tela y un aglutinante
de litex. Una modalidad deseable de 1a presente invencién es un sustrato
tratado imprimible con inyeccidn de tinta donde la formulacién de
recubrimiento acuoso comprende alrededor de 5 a 95% de polimeros
catiénicos o copolimeros, alrededor de 5 a 20% de suavizantes de tela y
alrededor de 0 a 80% de un aglutinante de Litex.

Las formulaciones de tratamiento o recubrimiento en esta
modalidad alternativa estd conformado principalmente por polimeros
catiénicos y copolimeros, suavizantes de tela y un polimero insoluble en
agua en la forma de una dispersién de litex o emulsiéon. En particular, la
formulacién de tratamiento puede incluir alrededor de 0-80% de un
aglutinante de litex polimérico dependiendo del sustrato de tela textil.
Los polimeros reforzadores de litex pueden ser no idnicos o catiénicos.
A modo de ejemplo Gnicamente, los materiales de litex pueden incluir
vinilacetato, etilen-vinilacetato, acrilato, estireno y resinas de estireno-
acrilato y otros litexes catiénicos o no idnicos. Estas resinas pueden
incluir grupos reactivos o de auto-enlazamiento cruzado, ademés de
funcionalidad catidnica inherente.

Las formulaciones de recubrimiento acuoso pueden incluir también
otros aditivos que afecten la apariencia o propiedades téctiles del sustrato
terminado, como brillantez éptica. Debe reconocerse que todos los
porcentajes expuestos se¢ basan en sélidos, a menos que se anote lo
contrario. El contenido de sélidos totales para las formulaciones varia
tipicamente desde alrededor de 5 a 50%, pero deseablemente varia desde
alrededor de 5 a 32%. M4s deseablemente, el contenido de sélidos totales
para las formulaciones varia desde alrededor de 25 a 28%.
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Las formulaciones de tratamiento (composiciones) para los
sustratos textiles se elaboran agregando los componentes ya mencionados
de soluciones patrdn o dispersiones, o como sélidos, donde se estime
apropiado, y mezclando hasta obtener homogeneidad. La aplicaciéon de
la formulacién de tratamiento a los sustratos textiles puede llevarse a
cabo por cualquiera de los medios conocidos por aquellas personas que
tienen una habilidad ordinaria en el arte. Por ejemplo, los sustratos de
tela pueden tratarse con un método estindar de engomado (inmersién y
exprimido) y secarse en un horno de aire forzado, aunque puede
emplearse cualquier método adecuado de secado de textiles conocido por
aquellas personas con habilidades en el arte. Como puede apreciarse en
FIG. 2, que muestra una vista esquemética de un proceso de inmersion y
exprimido 10 para tratar sustratos imprimibles con inyeccién de tinta, un
sustrato textil 20 se desenrolla del rollo entrante 30 y se sumerge luego
en un tanque/bafio saturador 40 durante un tiempo suficiente pars que se
sature con la formulacién de tratamiento. El sustrato textil se corre
entonces a través de un juego de rodillos presurizados con linea de
contacto 44 y 48. La presi6n sobre los rodillos debe estar en el rango de
alrededor de 10-120 psig, pero deseablemente en ¢l rango de alrededor de
10-65 psig, dependiendo del tipo de sustrato de tela textil utilizado y el
contenido de sélidos totales de las formulaciones de tratamiento
empleadas. Los rodillos presurizados con linea de contacto exprimen el
mcuhmxeﬂom:fmmementesoheelsusﬂatodemanemquepenmla
superficie del sustrato. Los rodillos pueden ser de caucho o acero, sin
embargo es deseable un juego de rodillos en el cual por lo menos un
rodillo sea de caucho. A continuacién del paso por los rodillos de presiém
con linea de contacto, el sustrato textil se dirige a través de un medio de
secado 50. El medio de secado puede incluir un marco tensor para
sostener el sustrato textil, y él mismo puede incluir miltiples medios
consecutivos de secado dependiendo de la naturaleza del sustrato a secar.
La temperatura de secado estd preferiblemente en el rango de desde
alrededor de 200°F a 325°F, deseablemente ente alrededor de 220 o
250°F. El tiempo tipico de secado se encuentra entre alrededor de 30
segundos y 3 minutos. A continuacién del secado, el sustrato textil
tratado y terminado se toma en un rodillo de enrollamiento 52. El sustrato
textil puede enrollarse para almacenamiento o llevarse a un segundo
proceso de laminacién en preparacién para la impresién con inyeccién do
tinta. El sustrato textil puede laminarse en un respaldo de soporte para
facilidad de impresion.

Empleando este método de aplicacion, los indices de
levantamiento del sustrato textil pueden variar desde alrededor de 0.5% a
alrededor de 50%. Deseablemente, los indices de levantamiento seco
pueden variar desde alrededor de 3 s alrededor de 20%. Mis
deseablemente, los indices de levantamiento seco pueden variar desde
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alrededor del 6 a alrededor de 15%. Los indices de levantamiento
himedo para los sustratos {extiles se encuentran tipicamente entre
alrededor de 30-150%. Deseablemente dichos indices de levantamiento
himedo estin entre alrededor de 80-120%. Deseablemente para
pendones de dacrén, los indices de levantamiento hiimedo se sitlian entre
alrededor de 40-120%. Estos términos se definen por las ecuaciones que

siguen.

Los sustratos que pueden tratarse de acuerdo con los presentes
métodos inventivos son variados e incluyen papel, tela, peliculas y
similares, aunque se prefieren sustratos de tela textil. Dichos sustratos
pueden incluir algodon, seds, lana, poliéster, rayén, nylon y sus mezclas.
M#és afm, los susiratos revelados de inyeccién de tinta pueden
proporcionar las ventajas reveladas aqui con o sin pasos adicionales de
curado después de la impresién que incluyan el uso de calor, radiacién o
presion. Idealmente dichos sustratos tratados proporcionan adhesion y/o
resistencia del color del colorante con tan sélo un curado a temperatura
ambiente o temperatura del recinto y secado de la imagen impresa. Debe
notarse sin embargo que, aunque no siendo necesario para el proceso, un
paso de curado después de la impresién puede mejorar ain mids la
resistencia del color y la resistencia al lavado de la imagen impresa sobre
el sustrato. El peso base de las diferentes telas que pueden tratarse por
estas formulaciones puede variar desde alrededor de 2 onzas por yarda
cuadrada (osy) a alrededor de 9 osy.

Clases de tintes que pueden emplearse en impresoras de inyeccién
de tinta a8 imprimirse sobre dichos sustratos incluyen tintes dcidos, tintes
reactivos, tintes directos, tintes azoicos, tintos de azufre, tintes
modificados, tintes poliméricos, tintes copolimerizados u otras clases de
colorantes conocidos por aquellas personas con habilidades en el arte.
Mis aim, pueden emplearse colorantes de pigmento en las impresoras de
inyeccién de tinta a imprimirse en dichos sustratos. Adicionalmente, se
ha encontrado que cuando dicho sustrato se imprime con tintas de
inyeccion de tinta que contienen aditivos, tales como los descritos en la
Solicitud Némero de Serie 09/109,681, presentada el 2 de julio de 1998 y
la Patente US No. 5,897,694 incorporadas aquf por referencia en su
totalidad, dichos tratamientos del sustrato pueden intensificarse con el fin
de mejorar 1a resistencia del color y 1a resistencia al lavado.

En una modalidad més de la presente invencién, dichas
formulaciones de tratamiento previamente descritas pueden emplearse en
un método para tratar sustratos de tela textil de pendém. Dichos
materiales de sustrato incluyen 100% algodén, 100% poliéster, 100%
seda, nylon, rayén y materisles mezclados, como mezclas de algodén y
poliéster, al igual que materiales no tejidos. Por ejemplo, se¢ ha
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con upa formulacién de recubrimiento acuoso que incluya polimeros
catiénicos, suavizantes de tela y aglutinantes de polimero de litex de
acuerdo con los métodos previamente descritos habilitan a los sustratos
de pendén para que sean imprimibles con inyeccién de tinta, con una
resistencia mejorada al cambio del color/densidad del color y resistencia
al lavado, y con flujo capilar reducido del color. Igualmente, la presente
invenciém se dirige también a un sustrato de pendén imprimible con
inyeccién de tinta donde el tratamiento comprende una formulacion de
polimeros catiénicos o copolimeros, suavizantes de tela y un aglutinante
opcional de litex. Una modalidad deseable de la presente invencién es un
sustrato de pendém imprimible con inyeccién de tinta donde 1la
formulacién de tratamiento acuoso incluye entre alrededor de 5-95% de
polimeros catiénicos o copolimeros, entre alrededor de 5-20% de
suavizantes de tela y entre alrededor de 0-80% de aglutinante de létex.

De acuerdo con ain una modalidad mas de la presente invencién,
se proporcionan articulos producidos por los métodos ya descritos,
empleando sustratos de textil tratados como se describe aqui. Dichos
articulos pueden incluir por ejemplo pendones, papel de colgadura y
otros productos de amoblado del hogar. Asi, de acuerdo con la presente
invencién, imdgenes impresas con inyeccion de tinta aplicadas a un
sustrato tratado como se describe aqui, resisten la remocién de dicha
imagen de dicho sustrato, incluso en contacto repetido con agua del
sustrato impreso. Dicho contacto repetido puede ser el resultado del
manejo normal de un articulo, exposicién accidental a liquido y lavado de
rutina del articulo. Cuandolosarﬂculosdeacum'doconlapresente
invencién comprenden un sustrato que incluye una imagen con inyeccién
de tinta impresa sobre ellos, la imagen resultante se adhiere
suficientemente a dicho sustrato para resistir la remocién de alli al lavar
dicho articulo. La presente invencién, incluyendo cada una de las
diferentes modalidades, se describe con més detalle con los ejemplos que
siguen. No obstante, dichos ¢jemplos no tienen que interpretarse com
limitantes en ningin modo el espiritu ni la érbita de la presente
invencién.

Ejemplos Preliminares

Muestras de sustrato textil se imprimieron primero con mn patrén
de ensayo utilizando una impresora comercial de inyeccién de tinta que
empleaba tintas de inyeccién de tinta que contenia tintes dcidos, reactivos
y/o directos. Se evaluaron la densidad del color, el flujo capilar del color
y la calidad de impresién en las muestras una vez impresas. Estos textiles
incluian sustratos textiles de popelina de algodén. Duplicados de ambos
juegos de muestras se lavaron usando wn método de lavado como el que
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se describe. Se evaluaron la densidad del color, flujo capilar del color,
calidad de impresién o apariencia y permanencia del color utilizando las
muestras lavadas. Los datos de los gjemplos preliminares se expresan en
la siguiente Tabla 1.

TABLA 1
TINTA ADITIVO TRATAMIENTO TRATAMIENTO RESISTENCIA DETERGENTE
DE DE LA TELA CONCALOR DEL COLOR DELTAE

TINTA EVALUACION
CON AGUA
DELTAE
Encad Ningmmo  Ninguno Ningmno <56 <82
GA
Encad Ninguno 0.5% CP Ninguno <29 <66
GA 7091 RV
Encad Ninguno 1.0%CP Ninguno <28 <50
GA 7091 RV
Encad Ningimo 20%CP Ninguno <27 <32
GA 7091 RV

CP 7091 RV es un copolimero de cloruro de dialildimetil
amonio/acilamida de diacetona, ECC International. Tintas Encad GA
cmplean tintes monoméricos ecstindar. Las muestras se lavaron
manualmente. El muestreo analiz6 tintas magenta. Delta E se calculé en
las muestras empleando el espectrodensitémetro y la ecuacién descritos
més adelante. El muestreo se realizd utilizando un método de inmersion
y exprimido, como se describié anteriormente. Como puede verse, el
recubrimiento en los Ejemplos Preliminares sélo incluia polimero
catiénico en la formulacién acuosa. El porcentaje representa solucién
porcentual.

Un segundo juego de ensayos més rigurosos se llevé a cabo en una
variedad de sustratos de tela. Estos sustratos de tela textil incluyen los
materiales enumerados en la Tabla 2.

TABLA 2
TELA ESTIL.O Construceién | FUENTE PESO BASE | PESO BASE
(0ZYDY) UNIDADES
SI(G/MP)
Popelinade | RP 6248 | Tejido Plano Fisher 38 128.8
Poliéster Textiles
Satin de PS 241 Satin “ 41 139.0
Poliéster
Dacrén Dacrén 250 | Tejido Plano “ 32 108.5
Poliéster 250
Desnier




Popelina de 9680 “ Lorber 6.5 220.39
Algodén Industries
Jersey do 5118 Tejido de - 8.2 27119
Algodén Punto
Sébana de Tejido Plano | Cranston 7.0 2372
Algodén Mills
Charmeuse 12104 Satin U.S. Silk, 20 67.8
de Seda Ine.
16 mm
Crepe de 14654 Crepé “ 23 78.0
Chine de
Seda .18 mm
Georgettede | NOFU7- Georgette Scher 38 128.8
Poliéater 6058* Crepé Fabrics, Ino.
Crepé Tejido do “ 32 108.5
Estirado de Punto
Poliéster
Mezcla 55153 Tejido de Guilford 5.5 186.4
Poliéster/ Punto Mills
Lycra
Moezcla 56062 Tejido de “ 40 135.6
Nylon/Lycra Punto
Rayén YWSR 1352 Crepé U.S. Silk, 35 118.6
Inc.

U.S. Silk, Inc. se encuentra ubicada en Nueva York, NY. Guilford
Mills se encuentra localizada en Nueva York, NY. Scher Fabrics tiene su
sede en Nueva York, NY. Cranston Mills se halla en Cranston, RI.
Lorber Industries se localiza en Gardena, CA. Fisher Textiles se ubica en
Indian Trail, NC.

Condiciones para ef Segundo Grupo de Ejemplos
Pasos de Impresién

En cada uno de los siguientes ejemplos las muestras textiles
tratadas se imprimieron utilizando una impresora de inyeccién de tinta
Encad Pro E (@ 300 dpi) de Encad Inc. de San Diego, California. Se
emplearon tintas Encad GA, GS, o GO utilizando Modo de Impresién
Mejorado de 4 Pasadas, es decir con la impresora pasando sobre el
sustrato textil cuatro veces. En algunos casos, como se anota como doble
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impacto en las tablas de datos, la cabeza de impresi6n se precalentd y se
escogi6 la opcién identificada como nimero “7” en la impresora. Esta
opcién permiti0 que se expulsara més tinta de la impresora sobre los
sustratos. Los tintes en las tintas estaban conformados por tintes

reactivos, fcidos y/o directos y se describen en la Tabla 3.

TABLA 3
Tintas Usadas
| Tina G§
[ Colr Ordenf Tigtes |
Cian 209489 Directo
Magenta 208163-2 Acido/Reactivo
Amarillo 208163-3 Acido
Negro 2081634 Directo
Tinte GS
| Color Orden?
Cian 208165-1 _Pigmento
Magenta 208165-2 Pigmento
Amarillo 208165-3 Pigmento
Negro 208165-4 Pigmento
Ti GS
| Solor Qrdeni Jigtes
Cian 209491 Directo
Magenta 209490 Acido
Amarillo 208164-3 Acido
Negro 208164-4 Directo

Los tamafios de las muestras fueron tipicamente 11 por 15
pulgadas. Adicionalmente, se emple6 una impresién floral de tres
colores, que utilizaba lavanda, verde y magenta para hacer pruebas, de
alrededor de 14 por 25 pulgadas de tamafio. Donde fue dificil distinguir
entre tonalidades de verde, se evalu6 también una porcién neutral (es
decir libre de tinta) de 1a muestra_

Mediciones del Color

Las mediciones de los valores de color L* a* b* (CIE 1976 Commission
Internationale de I’Eclairage) y densidad dptica se realizaron en los
sustratos textiles impresos empleando un Espectrodensitémetro X-Rite
938 (D65/10°) que usaba filtros CMY, de acuerdo con el manual del
operador. El espectrodensitémetro X-Rite se obtuvo de la X-Rite
Corporation de Grandville, Michigan, Se tomaron densidades ¢pticas
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promedio como la sumatoria del promedio de tres mediciones empleando
cads filtro. Delta E se calculd de acuerdo con 1a siguiente ecuacién:

AE = SQRT [L*patrén — L*muestra)’ + (a*patrén — s*muestra)’ + (b*patrén — b*muestra)’]

A mayor Delta E, mayor es el cambio en la densidad del color. A menos
que la intensidad del color se aumente mediante un paso de curado, un
gran asumento en Delta E seria tipicamente indicativo de
desvanecimiento. Las pruebas se realizaron de acuerdo con ASTM DM
224-93 y ASTM E308-90. Donde los valores para Delta E son menores
que 3.0, se acepta generalmente que dicho cambio de color no puede
observarse con el ojo humano. Una descripcion detallada de las pruebas
con espectrodensitémetro se obtiene en Color Technology in the Textile
Industry, segunda Edicién, Publicada en 1997 por AATCC (American
Association of Textile Chemists & Colorists).

Método de Lavado para Muestras Textiles

Cuando era indicado, las muestras textiles se lavaron empleando el
siguiente método. Las muestras se depositaron en un vaso de pico de
tamafio apropiado o recipiente como un vaso de pico de litro. Las
muestras se pusieron luego bajo agua fria corriente (entre alrededor de
10-20°C) durante cerca de dos minutos. A continuacién se extrajo el
agua fria de las muestras textiles. Los vasos de pico se llenaron entonces
con agua caliente (entre alrededor de 40-50°C) y se agregé una onza de

detergente (Synthrapol ®) por galén de agua a los vasos de pico.

Las muestras textiles se lavaron entonces durante alrededor de
cinco minutos y luego se enjuagaron y se les extrajo el agua restante.
Finalmente. Las muestras textiles se enjuagaron con agua tibia (de entre
alrededor de 25-30°C) durante dos minutos seguida por un enjuague con
agua fria (de entre alrededor de 10-20°C) durante alrededor de un minuto
mAs.

Tipicamente, aunque no requerido necesariamente para curado, un
segundo juego de muestras se imprimieron y, posteriorments, se
vaporizaron empleando un evaporador de laboratorio para comparaci6n.
Para los fines de los ejemplos, si un nivel de resistencia del color se
caracterizaba como deficiente, habfa ocurrido empabilamiento o flujo
capilar. Si un nivel de resistencia del color se caracterizaba como
deficiente, la imagen se destefiia. Si un nivel de resistencia de cambi
delooloryresistenciaallnvadosehabiacarmﬂmdocomobueno,el
vigor de! color y Ia retencién de imagen eran notoriamente mejores que el .
nivel deficiente. Si los niveles de resistencia del color y la resistencia al
lavado se caracterizan com excelentes, las propiedades del color y vigor
eran los niveles més altos con la densidad del color més alta.



Ejemplos

Debe anotarse que para cada uno de los siguientes ejemplos, el
sustrato textil s¢ habfa laminado en un respaldo de papel recubierto
adhesivo que se habia obtemido de American Builtrite Inc. bajo la
designacién ProtecRite ® 6798 antes de la impresién para habilitar al
sustrato para que se pase fiicilmente a través de la impresors. Los
sustratos se retiraron luego del respaldo antes del lavado. Papeles de
respaldo recubiertos adhesivos identificados por la designacién 6798
incluyen un papel que tiene un espesor nominal de 54 ml, un valor
inicial de adhesién de 27 oz/in, una resistencia a la tensién de 16 lbs/in y
una capacidad de alargamiento del 10%. Las formulaciones de lote
utilizadas se describen en los siguientes sumarios de ejemplos.

Ejempio 1. Copolimero catiénico CP 7091 RV (ECC International),
cloruro de poli(dialildimetilamonio-co-diacetona acrilamida), se obtuvo
en una solucion patrén de 49.3% en agua. 20.3 partes hiimedas de esta
solucién (10 partes secas, o alrededor de 90-91% de las partes secas
totales) se adicionaron a 70.3 partes de agua mezclando al mismo tiempo.
Se agregaron 1.1 partes himedas (1 parte seca, 0 alrededor de 9% de las
partes secas totales) de suavizante de tela Varisoft ® 222 (90% en agua)
y toda la solucién se mezcl6 hasta hacerse homogénea. La formulacién
s¢ usd para tratar popelina de algodén 100% via la aplicacion de un
engomado y se secd como se describié previamente. Una porcién de esta
muestra se laminé en un soporte [base] de papel adhesivo, impreso con
una impresora de inyeccién de tinta y se secd bajo condiciones ambiente.
Las propiedades de Ia muestra se evaluaron en cuanto calidad de la
imagen impresa, retencién de Ia tinta y densidad del color o saturacién
bajo las siguientes condiciones: 1) inmediatamente después de Ia
impresion, 2) después de la impresién y lavado, 3) después de la
impresién y vaporeo, 4) después de la impresién, vaporeo y lavado. Las
muestras impresas exhibieron calidad superior de imagen con poco o
ningtin flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del
color. Las muestras que se vaporizaron presentaron una intensificacién
excelente del color y apariencia. La resistencia al lavado de las muestras
vaporeadas y de las muestra sin tratamiento posterior con vapor
exhibieron retencién moderada del color cuando se lavaron. Este
Ejemplo utiliz6 componente de tinta GS.

Ejemplo 2. La formulacién empleada en Ejemplo 1 se utiliz6 para tratar
tela georgette de poliéster 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 1. Este ¢jemplo emple6é componente
de tinta GS y componente de tinta GO.
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Ejemplo 3. 20.3 partes himedas (copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (10 partes secas o alrededor de 90-
91% de las partes secas totales) se agregaron a 48.9 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se afiadieron 22.5 partes himedas de
suavizante de tela Adogen® 432 (4.4% en agua) (1 parte seca, o
alrededor de 9% de las partes secas totales) y toda Ia solucién se mezcld
hasta hacerla homogénea. La formulacién se utilizé para tratar popelina
de algodén 100% por medio de la aplicacion de un engomado
convencional y se sec6. La muestra se imprimié y evalué empleando el
proceso descrito en Ejemplo 1. La muestra impresa exhibi6é calidad
superior de imagen con poco o ningtin flujo capilar, excelente retencién
de tinta y excelente densidad del color. Las muestras que se vaporizaron
presentaron intensificacién excelente de color y apariencia. La resistencia
al lavado de las muestras vaporeadas y las muestras sin tratamiento
posterior con vapor exhibieron retencién moderada del color cuando se
lavaron. Este ejemplo utilizd componente de tinta GS.

Ejemplo 4. La formulacién empleada en Ejemplo 3 se usé para tratar
tela charmeuse de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 3. Este Ejemplo emple6
componente de tinta GS.

Ejemplo 8. La formulacién empleada en Ejemplo 3 se usd para tratar
tela crepe de chine de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 3. Este Ejemplo empled
componente de tinta GS.

Ejemplo 6. 20.3 partes himedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) se agregaron a 48.9 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 11.3 partes himedas de
suavizante de tela Adogen® 222 (4.4% en agua) y 11.3 partes humedas
de Varisofi® 222 (4.7% en agua) y toda la solucién se mezcld hasta
hacerla homogénea. Esta formulacién se emple6 para tratar popelina de
algodén 100% por medio de una aplicacién de engomado convencional y
se secd. La muestra se imprimi6 y evalué utilizando el proceso descrito
en Ejemplo 1. La muestra impresa exhibié calidad superior de imagen
con poco o ningiin flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente
densidad del color. Las muestras que se vaporizaron exhibieron excelente
intensificacién de color y apariencia. La resistencia al lavado de las
muestras vaporeadas y las muestras sin tratamiento posterior con vapor
presentaron retencién moderada del color al lavarlas. Este Ejempl
utilizé componente de tinta GS.

Ejemplo 7. Una composicion de tratamiento se formulé como en el
Ejemplo 6, sustituyendo 23.1 partes himedas de suavizante de tela
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Accosoft® 550 (4.3% en agua) (1 parte seca, o alrededor de 9% de las
partes secas totales) por partes de suavizante de tela Adogen® 432. El
polimero catiénico constituia 10 partes secas o alrededor de 90-91% de
las partes secas totales. Las partes himedas de agua constituian
alrededor de 48.2 partes. Esta formulacién se empled para tratar popelina
de algodén 100% por medio de aplicacién de engomado y se secd. La
muestra se imprimi6 y evalué empleando el proceso descrito en Ejempl
1. La muestra impresa exhibié calidad superior de imagen con poco o
ningiin flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del
colorr Las muestras que se vaporizaron exhibieron excelente
intensificacién de color y apariencia. La permanencia del color al lavado
de las muestras vaporeadas se incrementé draméticamente comparada
con las muestras no tratadas. Se logré cierta mejora de 1a resistencia del
color sin vaporeo. Este Ejemplo utilizé componente de tinta GS.

Ejemplo 8. La formulaciéon empleada en Ejemplo 7 se utilizd para tratar
tela mezclada 85/15 nylon/lycra. Los resultados para esta tela fueron
gimilares a los obtenidos en Ejemplo 7. Este Ejemplo utilizd componente
de tinta GS.

Ejemplo 9. La formulacién empleada en Ejemplo 7 se utiliz6 para tratar
tela charmeuse de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
gimilares a los obtenidos en Ejemplo 7. Este Ejemplo utilizé componente
de tinta GS.

Ejemplo 10. Una composicién de tratamiento se formulé como en el
Ejemplo 3, sustituyendo 22.7 partes hiimedas de suavizante de tela
Alubrasoft® Super 100 (4.4% en agua) (1 parte seca, o alrededor de 9%
de las partes secas totales) por partes de suavizante de tela Adogen® 432.
La formulacion incluia 20.3 partes himedas de 7091 RV (10 partes secas,
o alrededor de 90-91% de las partes secas totales) y 48.7 partes de agua.
Esta formulacién se empled para tratar popelina de algodém por medio de
una aplicacién de engomado convencional y se secd. La muestra se
imprimié y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo 1. La
muestra impresa exhibié calidad superior de imagen con poco o ningin
flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del color.
Las muestras que se vaporizaron exhibieron excelente intensificacién de
color y apariencia. La permanencia del color al lavado de las muestras
vaporeadas s¢ incrementd draméticamente comparada con las muestras
no tratadas. Se logré cierta intensificacién de la resistencia del color sin
vaporeo. Este Ejemplo utiliz6é componente de tinta GS.

Ejemplo 11. La formulacién empleada en Ejemplo 10 se utilizd para
tratar tela mezclada 85/15 nylon/lycra. Los resultados para esta tela
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fueron similares a los obtenidos en Ejemplo 10. Este Ejemplo utilizé
componente de tinta GS.

Ejemplo 12. La formulacién empleada en Ejemplo 10 se utilizé para
tratar tela charmeuse de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 10. Este Ejemplo utilizd
componente de tinta GS.

Ejemplo 13. Una composicién de tratamiento se formulé como en el
Ejemplo 3, sustituyendo 8.8 partes himedas de suavizante de tela
Ahcovel® (11.3% en agus) (1 parte seca, o alrededor de 9% de las partes
secas totales) por partes de suavizante de tela Adogen® 432. la
formulacién incluia 20.3 partes hiimedas de 7091 RV (10 partes secas, 0
alrededor de 90-91% de las partes secas totales) y 62.5 partes de agua.
Esta formulacién se empled para tratar popelina de algodén 100% por
medio de una aplicacién de engomado y se secd. La muestra se imprimié
y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo 1. La muestra
impresa exhibi6 calidad superior de imagen con poco o ningin flujo
capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del oolor. Las
muestras que se vaporizaron exhibieron excelente intensificacién de color
y apariencia. La permanencia del color al lavado de las muestras
vaporeadas se incrementé draméticamente comparada con las nmuestras
no tratadas. Se logr6 buena intensificacion de la resistencia del color sin
vaporeo. Este Ejemplo utilizé componente de tinta GS.

Ejemplo 14. Copolimero catiémico CP 261 LV (ECC International),
poli(dialildimetilamonio), se obtuvo en una solucién patrén de 43.0% en
agua. Se adicionaron 23.3 partes himedas de esta solucién (10 partes
secas, o alrededor de 90-91% de las partes secas totales) a 47.1 partes de
agua mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 21.3 partes hiimedas de
suvavizante de tela Varisof® 222 (4.7% en agua) (1 parte seca, 0
alrededor de 9% de las partes secas totales) y toda la solucion se mezclé
hasta hacerse homogénea. La formulacién se usd para tratar popelina de
algodén 100% por medio de la aplicacién de un engomado y se secd. La
muestra se imprimié y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo
1. La muestra impresa exhibioé calidad superior de imagen con poco
ningin flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del
color. Las muestras que no se vaporizaron presentaron retencién
moderada del color cuando se lavaron. Se logré cierta intensificacion de
la resistencia del color. Las muestras que se vaporizaron presentaron
excelente intensificacién de color y apariencia. La resistencia al lavado
de las muestras vaporeadas y de las muestras sin tratamiento posterior
con vapor exhibieron retencién moderada del color cuando se lavaron.
Este Ejemplo utiliz6 componente de tinta GS.
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Ejemplo 15. 28.8 partes himedas de una solucién que contenia 80% de

polietilenimina etoxilada (34.7% en agua) (10 partes secas, o alrededor

de 90-91% de las partes secas totales) se combinaron con 41.6 partes de

agua mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 21.3 partes himedas de

suavizante de tela Varisoff® 222 (4.7% en agua) (1 parte seca, o

alrededor de 9% de las partes secas totales) y toda la solucién se mezclé

hasta hacerse homogénea. La formulacién se usé para tratar popelina de

algodén 100% por medio de la aplicacion de un engomado y se sec6. La

muestra se imprimi6 y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo

1. La muestra impresa exhibié calidad superior de imagen con poco o

ningtn flujo capilar, exeelenteretencléndetmtayexeelemdens:daddel

color. Las muestras que no se vaporizaron presenfaron retencién

moderada del color cuando se lavaron. Se logrd cierta intensificacién de

la resistencia del color. Iasmuequuesevnponmonpresentnron

exoclente intensificacién de color y apariencia. La resistencia al lavado

de las muestras vaporeadas y de las muestras sin tratamiento posterior

con vapor exhibieron retencién moderada del color cuando se lavaron.

Este Ejemplo utilizé componente de tinta GS.

Ejemplo 16. 50.7 partes iimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (25 partes secas, o alrededor de 18-
19% de las partes secas totales) se adicionaron a 656 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 90.6 partes hiimedas de
emulsion de litex Airflex® 540 (copolimero de etileno-vinilacetato,
55.2% en agua) (50 partes secas, o alrededor de 37% de las partes secas
totales) de AirProducts and Chemicals Inc. de Allentown, Pensilvania,
114.9 partes hiimedas de emulsién acrilica PrintRite® 595 (BF Goodrich,
43.5% en agua) (50 partes secas, o alrededor de 37% de las partes secas
totales) y 212.8 partes hiimedas de suavizante de tela Varisoff® 222
(4.7% en agua) (10 partes secas, o alrededor de 7% de las partes secas
totales) se agregaron y toda la solucién se mezcld hasta hacerse
homogénea. La formulacién se usé para tratar popelina de algodén 100%
por medio de la aplicacion de un engomado y se sec6. La muestra se
imprimié y evalu6 empleando el proceso descrito en Ejemplo 1. La
muestra impresa exhibié calidad superior de imagen con poco o ningtn
flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del color.
Las muestras que no s¢ vaporizaron presentaron retencién buena del
color cuando se lavaron. Lasmmsmquesevapmzaronpresenhron
excelente intensificacion de color y apariencia. La permanencia del color
al lavado se increment draméticamente comparada oon las muestras no
tratadas. Este Ejemplo utilizd componente de tinta GS.

Ejemplo 17. La formulacién empleada en Ejemplo 16 se utilizd para
tratar tela de punto jersey de algodén 100%. Los resultados para esta tela
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fueron similares a los obtenidos en Ejemplo 16. Este Ejemplo utilizé
componente de tinta GS.

Ejemplo 18. La formulacion empleada en Ejemplo 16 se utiliz6 para
tratar tela mezclada 85/15 nylon/lycra. Los resuitados para esta tela
fueron similares a los obtenidos en Ejemplo 16. Este Ejemplo utiliz6

componente de tinta GS.

Ejemplo 19. La formulacién empleada en Ejemplo 16 se utilizd para
tratar tela charmeuse de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 16. Este Ejemplo utilizd
componente de tinta GS.

Ejemplo 20. La formulacién empleada en Ejemplo 16 se usé para tratar
tela crepe de chine de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 16. Este Ejemplo emple6
componente de tinta GS.

Ejemplo 21. 50.7 partes hiimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (25 partes secas, o alrededor de 18-
19% de las partes secas totales) se adicionaron a 656.0 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 90.6 partes hamedas de
emulsion de litex Airflex® 540 (copolimero de etileno-vinilacetato,
55.2% en agua) (50 partes secas, o alrededor de 37% de las partes secas
totales), 114.9 partes hiimedas de emulsién acrilica PrintRite® 591 (BF
Goodrich, 43.5% en agua) (50 partes secas, o alrededor de 37% de las
partes secas totales) y se agregaron 2128 partes himedas de suavizante
de tela Varisoft® 222 (4.7% en agua) (10 partes secas, o alrededor de 7%
de las partes secas totales) y toda la solucién se mezclé hasta hacerse
homogénea. Esta formulacion se usd para tratar popelina de algodén
100% por medio de 1a aplicacién de un engomado y se secé. La muestra
se imprimié y evalud empleando el proceso descrito en Ejemplo 1. La
muestra impresa exhibi6 calidad superior de imagen con poco o ningiin
flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad de color.
Las muestras que no se vaporizaron presentaron buens retencién del
color cuando se lavaron. Las muestras que se vaporizaron presentaron
excelente intensificacién de color y apariencia. La permanencia del color
al lavado se incrementdé dramdticamente comparada con las muestras no
tratadas. Este Ejemplo utiliz6 componente de tinta GS. )

Ejemplo 22. La formulacién empleada en Ejemplo 21 se utiliz6 para
tratar tela de punto jersey de algodén 100%. Los resultados para esta tela
fueron similares a los obtenidos en Ejemplo 21. Este Ejemplo utilizd
componente de tinta GS.



Un resultado de 1a muestra para valores Delta E se refleja en la
giguiente Tabla 4. Debe reconocerse que los valores para Delta E pueden
variar de 0 a 100 prefiriéndose los valores més bajos para demostrar
pérdida minima de vigor del color/desvanecimiento. Los valores Delta E
son una comparacién de muestras “tratadas y lavadas” o “tratadas y
lavadas en seco” versus muesiras “tratadas”. En algunos casos, los
valores Delta E son una comparacién de muestras “tratadas, vaporeadas y
lavadas™ versus muestras “tratadas”. Las telas textiles que fueron capaces
de imprimirse sin un recubrimiento experimentaron atributos de
impresion deficientes y destefiido total (con un Delta E tedricamente en
cerca de 100). Los siguientes datos se aplican a una muestra de Cranston
Cotton, la cual se traté con una formulacién de recubrimiento como se
describe en Ejemplo 21.

Tabla 4

TRATADA | 1* A* B* DELTA E
38.0 308 | -17.6 | REstindar

Magenta
Tratadas &
Lavada
[ Mageata | 590 | 372 | 229 83

Ejemplo 23, La formulacién empleada en Ejemplo 21 se utilizdé para
tratar tela charmeuse de seda 100%. Los resultados para esta tela fueron
similares a los obtenidos en Ejemplo 21. Este sustrato se limpié
utilizando equipos comerciales de limpieza en seco y los resultados de la
mezcla se reflejan en 1 siguiente Tabla 5. Este Ejemplo utilizéd
componente de tinta GS.

Tabla 8

TRATADA| L* | A® | B° | DELTAE
Mageats | 469 | 548 | 52 | Estindar
Negrol | 295 | 18 | 05 | Esténder
Amarillo_| 836 | 50 | 018 | Bstimdar

Cian | 61.8 | 279 | 312 | Fsthndar

Limpiado en
Seco
Magenta 44.7 54.6 =50 23
N 1 21.7 14 -03 20
Amarillo 824 4.7 90.3 1.9
Cian 606 | -285 | 298 1.8

Ejemplo 24. 10.1 partes hiimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (5 partes secas, o alrededor de 45%
de las partes secas totales) se adicionaron a 48.8 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 11.5 partes himedas de
emulsién acrilica PrintRite® 591 (BF Goodrich, 43.5% en agua) (5 partes
secas, 0 alrededor de 45% de las partes secas totales) y 21.3 partes
hitmedas de suavizante de tela Varisofi® 222 (4.7% en agua) (1 parte
seca, o alrededor de 9% de las partes secas totales) y toda la solucién se
mezclé hasta hacerse homogénea. Esta formulacién s¢ usd para tratar
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popelina de algodén 100% por medio de la aplicacién de un engomado y
se secd. Lamwsu'asemlmléyevaluéempleandoelprocesodescnto
en Ejemplo 1. La muestra impresa exhibié calidad superior de imagen
con poco o ningin flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente
densidad del color. Las muestras que no se vaporizaron presentaron
buena retencién del color cuando se lavaron. Las muestras que se
vaporizaron presentaron excelente intensificacion de color y apariencia.
La resistencia al lavado de las muestras vaporeadas y de las muestras no
tratadas posteriormente con vapor mostraron una retencién moderada del
color cuando se lavaron. Este Ejemplo utiliz6 componente de tinta GS.

Ejemplo 25. La formulacién empleada en Ejemplo 24 se utilizd para
tratar tela mezciada 85/15 nylon/lycra. Los resultados para esta tela
fueron similares a los obtenidos en Ejemplo 24. Este Ejemplo utilizé

componente de tinta GS.

Ejemplo 26. 10.1 partes hiimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (5 partes secas, o alrededor de 45%
de las partes secas totales) se adicionaron a 48.8 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 11.5 partes himedas de
emulsién acrilica PrintRite® 595 (BF Goodrich, 43.5% en agua) (5 partes
secas, o alrededor de 45% de las partes secas totales) y se agregaron 21.3
partes hiimedas de suavizante de tela Varisofit® 222 (4.7% en agua) (1
parte seca, o alrededor de 9% de las partes secas totales) y toda la
solucion se mezclé hasta hacerse homogénea. Esta formulacién se usd
para tratar popelina de algodén 100% por medio de la aplicacién de un
engomado y se secd. La muestra se imprimi¢ y evalué empleando el
proceso descrito en Ejemplo 1. La muestra impresa exhibié calidad
superior de imagen con poco o ningin flujo capilar, excelente retencién
de tinta y excelente densidad del color. Las muestras que no se
vaporizaron presentaron buena retencién del color cuando se lavaron.
Las muestras que se vaporizaron presentaron excelente intensificaciéon de
color y apariencia. La permanencia del color al lavado se incrementd
draméticamente comparada con las muestras no tratadas. Este Ejemplo
utilizé6 componente de tinta GS.

Ejemplo 27. La formulacién empleada en Ejemplo 26 se utilizd para
tratar tela mezclada 85/15 nylon/lycra. La muestra impresa exhibid
calidad de imagen superior con poco o ningdn flujo capilar, excelente
retencion de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del
color al lavado no mejor6 en estas muestras. Este Ejemplo utilizé
componente de tinta GS.

Ejemplo 28. 10.1 partes mimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (5 partes secas, o alrededor de 45%

2/
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de las partes secas totales) se adicionaron a 51.2 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 9.1 partes himedas de
emulsién de litex Airflex® 540 (copolimero de etileno-vinilacetato,
55.2% en agua) (5 partes secas, o alrededor de 45% de las partes secas
totales) y se agregaron 21.3 partes himedas de suavizante de fela
Varisoft® 222 (4.7% en agua) (1 parte seca, o alrededor de 9% de las
partes secas fotales) y toda la solucién se mezclé hasta hacerse
homogénea. Esta formulacién se usd para tratar popelina de algodén
100% por medio de la aplicacién de un engomado y se sec6. La muestra
se imprimié y evalué empleando el proceso descrito en Ejemplo 1. La
muesu'almpresauhiblécahdadsupmordemmconpocoomngﬁn
flujo capilar, excelente retencidn de tinta y excelente densidad del color.
Las muestras que no se vaporizaron presentaron buena retencién del
color cuando se lavaron. Lasmu&:lmsquesevaponnronpresenlnron
excelente intensificacién de color y apariencia. La permanencia del color
al lavado se incrementé draméticamente comparada con las muestras no
tratadas. Este Ejemplo utilizd componente de tinta GS.

Ejemplo 29. La formulacién empleada en Ejemplo 28 se utiliz6 para
tratar tela mezclada 85/15 nylon/lycra. La muestra impresa exhibid
calidad de imagen superior con poco o ningin flujo capilar, excelente
retencién de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del
color al lavado no mejoré en estas muestras. Este Ejemplo utilizd
componente de tinta GS.

Ejemplo 30. 50.7 partes himedas de copolfmero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (25 partes secas, o alrededor de 18-
19% de las partes secas totales) se adicionaron a 881.9 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 181.3 partes himedas de
emulsién de litex Airflex® 540 (copolimero de etileno-vinilacetato,
55.2% en agua) (100 partes secas, o alrededor de 74% de las partes secas
totales) y se afiadieron 11.1 partes hiimedas de suavizante de tela
Varisofi® 222 (90% en agua) (10 partes secas, o alrededor de. 7% de las
partes secas totales) y toda la solucién se mezclé hasta hacerse
homogénea. La formulacibn se usé para tratar una tela de
poliéster/pendén de algodon de 250 denier por medio de la aplicacién de
un engomado y se sec6. La muestra se imprimié y evalué empleando el
proceso descrito en Ejemplo 1. Las muestras impresas exhibieron calidad
superior de imagen con poco o ningin flujo capilar, excelente retencién
de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del color al
lavado se incrementd draméticamente sin vaporizacién u otros pasos.

Ejemplo 31 50.7 partes hiimedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (25 partes secas, o alrededor de 18-
19% de las partes secas totales) se adicionaron a 878.0 partes de agua
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mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 181.3 partes hiimedas de
"emulsién de litex Airflex® 540 (copolimero de etilen-vinilacetato,
55.2% en agua) (100 partes socas, o alrededor de 74% de las partes secas
totales) y 15.0 partes himedas de suavizante de tela Adogen® 432
(66.7% en agua) (10 partes secas, o alrededor de 7% de las partes secas
totales) y toda la solucién se mezclé hasta hacerse homogénea. La
formulacifn se us6 para tratar una tela de poliéster/pendén de algodén de
250 denier por medio de la aplicacion de un engomado y se secd. La
muestra se imprimié como se describe en Ejemplo 1. Las muestras
impresas exhibieron calidad superior de imagen con poco o ningin fiujo
capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del color. La
permanencia del color al lavado se incrementé dramdticamente sin
vaporizacion u otros pasos. Las muestras textiles en Ejemplos 30 a 35 se
imprimieron con componente de tinta Encad GO obtenido de 1a Encad
Inc.

Ejemplo 32, La formulacién empleada en Ejemplo 31 se utiliz para
tratar una tela de popelina de poliéster. La muestra impresa exhibié
calidad superior de imagen con poco o ningilin flujo capilar, excelente
retencion de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del
color al lavado se incrementé dramiticamente sin vaporeo u otros pasos
de curado.

Ejemplo 33. La formulacién empleada en Ejemplo 31 se ufiliz6 para
tratar una tela de satin de poliéster. La muestra impresa exhibié calidad
superior de imagen con poco o ningiin flujo capilar, excelente retencién
de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del color al
lavado se incrementd draméticamente sin vaporeo u otros pasos de
curado. Adicionalmente, ]a muestra poseia excelente reflectividad visual
al color. Dicha calidad puede observarse visualmente o medirse mediante
métodos de reflectancia difusa.

Ejemplo 34. La formulacién empleada en Ejemplo 31 se utilizd para
tratar una tela de popelina de poliéster. La muestra impresa exhibié
calidad superior de imagen con poco o ningin flujo capilar, excelente
retencién de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del
color al lavado se increment6 draméticamente sin vaporeo u ofros pasos.

Ejemplo 35. La formulacién empleada en Ejemplo 31 se utilizé para
tratar una tela de satin de poliéster. La muestra impresa exhibid calidad
superior de imagen con poco o ningin flujo capilar, excelente retencién
de tinta y excelente densidad del color. La permanencia del color al
lavado se incrementdé draméticamente sin vaporeo u otros pasos.
Adicionalmente, la muestra poseia excelente reflectividad al color.
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Ejemplo 36. 50.7 partes himedas de copolimero catiénico CP 7091 RV
(ECC International) (49.3% en agua) (25 partes secas, o alrededor de
17% de las partes secas totales) se adicionaron a 993.5 partes de agua
mezclando al mismo tiempo. Se agregaron 230.9 partes himedas de
emulsién acrilica PrintRite® 591 (BF Goodrich, 43.3% en agua) (100
partes secas, 0 alrededor de 68-69% de las partes secas totales) y 296.3
partes himedas de suavizante de tela Varisoft® 475 (6.8% en agua) (20
partes secas, 0 alrededor de 13-14% de las partes secas totales) y toda la
solucién se mezclé hasta hacerse homogénea. La formulacién se usd
para tratar charmeuse de seda 100% por medio de la aplicacién de un
engomado y se sec6. El levantamiento himedo fue de 140%. La
muestra se imprimié y evalud empleando el proceso descrito en Ejemplo
1. La muestra impresa exhibi6 calidad superior de imagen con poco o
ningim flujo capilar, excelente retencién de tinta y excelente densidad del
color. Las muestras que no se vaporizaron presentaron buena retencién
del color cuando se lavaron. I.asmueslmsquesevaponmonpresmtamn
excelente intensificacion de color y apariencia. La permanencia del color
al lavado se incrementd dramdticamente comparada con las muestras no
tratadas. El Ejemplo utilizé componente de tinta GS.

Resultados de Jos Ensavos 30-36

Las imfigenes impresas sobre las muestras textiles de los Ejemplos
29-35 fueron resistentes al agua y exhibieron resistencia aceptable a la
luz para estabilidad en exteriores de acuerdo con el método de ensayo
ASTM G26 cuando se imprimieron con tintas Encad GO. El método do
ensayo ASTM G26 incluia los siguientes pasos:

La prictica esténdar bajo ASTM G26 para operar a exposicion a la
luz (tipo arco de xenén) con y sin agua para exposicion de materiales no
metilicos consta de los siguientes procedimientos. El método de ensayo
1 se empled para exposicion continua a la luz y exposicién intermitente a
rociado de agua. El tipo de aparato utilizado consistié en un aparato
Atlas Ci 5000. El instrumento se programé para luz continua y rociado
intermitente de agua de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se
empled el ciclo convencional de 102 minutos de exposicién a la luz
seguido por un ciclo de 18 minutos de luz y rociado de agua. Dichas
mediciones de datos de muestra se reflejan en la siguiente Tabla 6. El
método de modo de impresion es doble impacto, con 102 minutos de luz,
18 minutos de rociado luego de 6 horas.

De los datos experimentales se determind que los recubrimientos
deseables por tipo de tela son los siguientes: popelina de algodén y
jersey de punto emplean deseablemente el recubrimiento descrito en
Ejemplo 21 con alrededor de 13% de sélidos totales; seda crepe de chine
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y charmeuse utilizan el recubrimiento descrito en Ejemplo 36 con
alrededor de 7% de sélidos totales; georgette de poliéster utiliza el
recubrimiento descrito en Ejemplo 30 con alrededor de 32% de sélidos
totales; satin de poliester y dacrén de poliéster utilizan el recubrimiento
previo (Ejemplo 30) con alrededor de 32% de sélidos totales; y popelina
de poliéster utiliza el mismo recubrimiento con entre alrededor de 20-
25% de sélidos totales.

Si se desea tratamiento posterior textil (es decir, un paso de
calentamiento, como vaporeo, calentamiento en hormo, planchado, u otra
forma de paso de curado) todavia otra modalidad alternativa de la
presente invencién se refiere a formulaciones de tratamiento/
recubrimiento y métodos relacionados para tratar sustratos textiles que
mejoran el brillo, 1a adhesién y/o 1a resistencia al lavado/resistencia a los
detergentes de un tinte reactivo para inyeccién de tinta, tinte dcido y
tintas a base de pigmentos sobre sustratos de tela textil, que utiliza una
solucién de embebido en conjunciéon con un recubrimiento de sustrato.
Para los propésitos de esta solicitud, una solucién de embebido
significard una solucién empleada para saturar una tela de manera que
penetre los espacios intersticiales de la tela. La solucién de
recubrimiento (o tratamiento, como se desctibié anteriormente) pucde
incluir ella misma la solucién de embebido, o como alternativa, la
solucién de recubrimiento y la solucién de embebido pueden aplicarse en
pasos separados de aplicacién.

Las formulaciones de tratamiento o recubrimiento en la presente
invencién constan principalmente de polfmeros catidénicos, aglutinantes,
suavizantes de tela y otros aditivos similares a los descritos previamente.
No obstante, en conjuncién con estas formulaciones de recubrimiento,
una solucién de recubrimiento se emplea para tratar aim mas el sustrato
de tela. Por ejemplo, en una primera modalidad que utiliza la solucién de
embebido con componentes de tinta reactiva, una soluciéon de embebido
conformada por bicarbonato de sodio o carbonato de sodio y urea (para
un brillo adicional de color con tratamiento posterior) se emplea como un
tratamiento acuoso do tela recubierta. Deseablemente la solucién de
embebido se aplica en un nivel de entre alrededor de 5-20% en peso, més
deseablemente 5-10% en peso dependiendo del tipo de tela, y usando un
método estimdar de saturacién/engomado. Cuando la solucion de
embebido se hace parte de la composicién de recubrimiento acuoso, el
bicarbonato de sodio, carbonato de sodio, 0 combinacién, se encuentra
deseablemente presente en la solucién de embebido/recubrimiento en una
cantidad entre alrededor de 3 y 10 por ciento de los sélidos totales.
Deseablemente, la urea se¢ halla presente en la solucién de
embebido/recubrimiento combinado en una cantidad entre alrededor de 5
y 12 por ciento de los sélidos totales. Pueden incluirse otros aditivos en



Iz solucién de embebido/recubrimiento combinado, tales como agentes
humectantes y antiespumantes. Si los aditivos estin presentes en la
formulacitn, lo estin deseablemente en una cantidad entre alrededor de
0.1 y 1 por ciento de los sélidos totales. Por ejemplo el agente
humectante Q2-511 puede incluirse en la soluciébn de embebido/
recubrimiento combinado. Opcionalmente, pueden incluirse también
fijadores de tinte en la formulacion en menos de alrededor del 5% de los
solidos totales.

Cuando la solucién de embebido se aplica como solucion separada
a continuacién de la aplicacién de la formulacién de recubrimiento, el
bicarbonato de sodio/carbonsto de sodio se halla también deseablemente
presente en una cantidad entre alrededor de 30 y 40 por ciento de los
sélidos totales. La urea se encuentra presente en la solucion separada de
embebido en una cantidad entre alrededor del 50 y 70 por ciento de
sélidos. Cuando la solucién de embebido se utiliza como una solucién
separada de la formulacién de recubrimiento, puede incluir también un
agente humectante en solucién as{ como otros aditivos en las mismas
cantidades que la anterior modalidad. Agua estd presente en la solucién
en una cantidad entre alrededor de 10 y 90 por ciento de la solucién,
Como se expuso, esta modalidad de soluciém de embebido se usa
deseablemente con las clases de colorante reactivo, incluyendo aquellas
que pueden aplicarse por medio del proceso de impresién con inyeccién
de tinta tal como las monoclorotriazinas y/o sulfonas de vinilo.

En una segunda modalidad que emplea una solucién de embebido,
Ia solucién de embebido acuoso incluye sulfato de amonio y urea para un
brillo adicional del color con tratamiento posterior. Tal como se ha
expuesto pars la modalidad anterior, 1a solucién de embebido puede ser
una parte del recubrimiento inicial 0 una solucion separada. En esta
modalidad, el sulfato de amonio se halla deseablemente presente en una
cantidad entre alrededor de 5 y 10 por ciento de los sdlidos totales,
cuando se usa como parte de la formulaciém de recubrimiento. La urea so
encuentra deseablemente presente en la solucién de embebido/
recubrimiento combinado en una en una cantidad entre atrededorde 2 y 5
por ciento de los sélidos totales. Cuando la solucién de embebido es una
solucién separada de la solucién de recubrimiento, el sulfato de amonio
se encuentra presente en una cantidad entre alrededor de 30 y 40 por
ciento de los sélidos totales. La urea se¢ encuentra presente en esta
solucién separada de embebido en una cantidad entre alrededor de 50 y
70 por ciento de los sélidos totales, Otros aditivos pueden incluirse en 1a
solucién de embebido/recubrimiento combinado tales como agentes
bumectantes, tensioactivos y antiespumantes. Por ejemplo, el agente
humectante Q2-5211 puede incluirse en la solucién de embebido/



yre,

ST

fijadores de tinte en la formulacién de recubrimiento en menos de
alrededor del 5 por ciento de los sélidos totales. Para reiterarlo, cuando
Ia solucién de embebido ‘se emplea como una solucién separada de la
formulacién de recubrimiento, la solucién incluye también agua y,
opcionalmente, agentes humectantes, La segunda modalidad tiene que
usarse con la clase de tinte icido que incluye aquellos que pueden
aplicarse por medio de procesos de impresién de inyeccién de tinta. La
solucién de embebido se aplica deseablemente en un nivel de 5-20% en
peso, dependiendo del tipo de tela, y usando un método esténdar de
saturacion/engomado. Mis deseablemente, la solucién de embebido se
aplica en un nivel de 10-15% en peso. Debe notarse que cuando la
solucién de embebido para las modalidades ya descritas tiene que hacerse
en forma separada de la formulacién de recubrimiento, pueden mezciarse
en una relacién 50/50 con la formulacién de recubrimiento a aplicarse
simulténeamente o, como alternativa, la formulacién de recubrimiento
puede aplicarse primero a la tela, secarse Ia tela y luego puede aplicarse
1a solucién de embebido a la tela y después secarse.

Sustratos textiles para uso con los métodos de tratamiento pueden
incluir algodén, seda, lino, poliéster, rayén, nylon y mezclas de los
mismos. Convencionalmente, so emplean tintes reactivos para sustratos
de algoddn y tintes 4cidos para sustratos de seda y nylon. Sin embargo,
debido al tratamiento de recubrimiento y al tratamiento de fijacién
(solucién de embebido) asociado con él, 1a invencién permite la fijacion
de clases de tintes sobre sustratos con los que no estdin normalmente
asociados, 0 que no se elaborarian comercialmente porque la fijacién no
es normalmente ficil ni eficiente. Como se demuestra por el conjunto de
ejemplos que siguen, los sustratos revelados receptivos de imyeccién de
tinta, que han sido tratados adicionalmente con uma solucién de
embebido, proporcionan una alta densidad y saturacién del color, calidad
superior de impresién, reduccién del empabilamiento o flujo capilar y
mejor absorcion de la tinta. Mis ain, las formulaciones de recubrimiento
o tratamiento proporcionan una imagen impresa con mejor resistencia al
agua/detergente cuando se imprime con un proceso de impresién de
inyeccién de tinta con pasos de tratamiento después de la impresi6n, tales
como calentamiento, vaporeo, fijacién quimica o curado por radiacién.
Con un proceso convencional de vaporeo, ocurre un desteflido minimo
del tinte, presenténdose asi un desperdicio minimo del tinte.

Estamodahdndalternsnvndehpmsentemvenménsedesaibecon
maés detalle por el conjunto de ¢jemplos que siguen. Dichos ejemplos,

sin embargo, no pretenden ser interpretados como limitantes en ninguna
forma del espiritu o la 6rbita de la presente invencion,

CONDICIONES DE LOS EJEMPLOS:
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Se crearon una serie de recubrimientos incluyendo polimeros
catiénicos, suavizantes de tela, aglutinantes de litex, otros aditivos y
agua. Los recubrimientos se identifican mas adelante con los respectivos
porcentajes de comtenido. Debe notarse que ciertos recubrimientos
inclufan una solucién de embebido en su formulacién mientras que otros
no y, en consecuencia, se utilizé una solucién de embebido en un paso
separado de aplicacién. Los tamafios de los lotes se expresan en gramos.

onmm mumcr % DE PARTES PARTES | TAMANO |
DE LOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DELLOTE
INGREDIENTES TOTALES

Bicarbonato do Sodio | 63.40 3.00 an 2.70

Urea 95.00 5.00 5.26 30.81

Q2-5211 100.00 020 0.20 117

Agua 53.34 341.49

12 82 68.33 Aprox. 400

Las concentraciones Dyeset (poliamidas), designadas como Dyeset
Conc. En las Tablas que siguen, se obtuvieron de Sybron Chemicals de
Wellford, Carolina del Sur, junto con Dyeset NOZ y Dyeset NFS. Tales
materiales son fijadores de tinte para tintes reactivos. El Q2-5211 que es
un agente humectante, se obtuvo de Dow Coming. El bicarbonato de
sodio puede obtenerse de VWR de Norcross, Georgia y Baker Chemical,
y 1a urea puede obtenerse de Baker Chemical,

RO D ADICION | e

TAMANO |
DE LOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DEL LOTE
INGREDIENTES TOTALES
(CP7091RY 49.30 16.50 3347 16.06
Airflex 540 55.17 35.00 63.44 3045
PrintRite 591 43.50 35.00 80.46 38.62




Varisoft 475 10.00 540 54.00 2592 i
Bicarbanato de Sodio 63.40 3.00 4.73 2.27
Urea 95.00 5.00 5.26 2.53
Q2-5211 100.00 0.20 0.20 0.10
Agua 591.97 284.15
12 100 833.33 400

omm DE ADICI '
DE LOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DEL LOTE

| INGREDIENTES TOTALES |

CP7091RV 4930 17.50 35.50 17.04

Airflex 540 55.17 36.00 65.25 31.32

PrintRite 591 43.50 36.00 82.76 39.72

Varisoft 475 10.00 740 74.00 3552

Dyeset NOZ 12.20 3.00 24.59 11.80

Q2-5211 100.00 0.20 020 0.10

Agua 55123 264.59
12 100 $33.33 400

DE LOS LIDOS SECAS | HUMEDAS | DELLOTE
INGREDIENTES TOTALES

CPI09IRV 2930 17.50 33.50 17.04
Airfiex 540 55.17 36.00 65.25 31.32
PrintRite 391 43.50 36.00 82.76 39.72
Varisot 475 10.00 740 74.00 3552
Dyesct NFS 36.70 3.00 8.17 392
Q25211 100.00 0.20 0.20 0.10
Agua 567.65 2247

12 100 83333 400

ORDEN DB ADICI % DE PARTES PARTES TAMANO
DE LOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DELLOTE
INGREDIENTES TOTALES |
CP7091RV 4930 17.50 35.50 17.04
Airflax 540 35.17 36.00 6525 31.32
PrintRite 591 43.50 36.00 2.76 39.72
Varisoft 475 10.00 7.40 74.00 35.52
Dyeset Canc. 47,60 3.00 .30 3.03
Q23211 100.00 0.20 0.20 0.10
Ague 569.52 27337
12 100 83333 400




ORDEN DE ADICION %DE PARTES PARTES | TAMANO
DE LOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS { DELLOTE
INGREDIENTES TOTALES
CP7091RV 4930 15.50 31.44 15.09
Airflex 540 55.17 34.00 61.63 29.58
PrintRite 591 43.50 34.00 78.16 37.52
Varisoft 475 10,00 5.40 54.00 2592
Dyeset Cang, 47,60 3,00 6.30 3.03
Bicarbonsto do Sodio | 63.40 3.00 473 227
Urea 95.00 5.00 5.26 2.53
Q2-5211 100.00 020 0.20 0.10
[Agu 591.81 284.07
12 100 §33.33 400

ORDEN DE ADICI%

% DE PARTES PARTES | TAMANO |
DE LOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DEL LOTE
INGREDIENTES TOTALES

CPI09IRV 4930 15.50 3.4 15.09
Aifiex 540 5517 34.00 61.63 29.58
PrintRite 591 1350 34,00 78.16 37,52
Varisoft 475 10.00 5.40 54.00 25.92
Dyeset NOZ 12.20 3.00 24.59 11.80
Bicarbonato de Sodioc | 63.40 3.00 4.73 2.27
Urea 95.00 5.00 5.26 253
Q2-5211 100,00 0,20 0.20 0.10
Agua 573.52 275.29

12 100 83333 400

ADICE % DE PARTES PARTES | TAMANO
DE LOS LIDOS SECAS | HUMEDAS | DELLOTE
INGREDJENTES TOTALES
CPT091RV 4930 15.50 3144 15.09
Airfiax 540 55.17 34.00 61.63 29.58
PrintRite 591 43.50 34.00 78.16 37.52
Varisoft 475 10.00 5.40 54.00 2592
Dyeset NFS 36.70 3.00 .17 7]
Bicarbonsto de Sodio 63.40 3.00 4.73 227
Urea 95.00 5.00 5.26 253
Q2-5211 100.00 0.20 0.20 0.10
Agna 589.94 .17
2. 100 83333 400

Debe notarse que los recubrimientos mencionados pueden usarse
en una variedad de textiles incluyendo seda y nylon. Adicionalmente, el
siguiente recubrimiento puede emplearse para nylon/lycra y sustratos de
seda cuando se utilizan tintes 4cidos.



5 Reen294LS _ |17.95 25.00 13928 452,62

2 AuFlex 540 |5527 100.00 181.26 589.06

3 VAT 10.00 20.00 200.00 649.97

4 Q2521 100.00 2.70 2.70 8.77
1.00 0.00 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00

1 Agua 707.60 299,58
12 1477 1230.83 4000

La solucion de recubrimiento y embebido puede verterse
conjuntamente como se describe mas adelante. La férmula separada de
fijacibn de tinte écido (solucién de embebido, sin solucién de
recubrimiento) inchyye agua desionizada en ¢l rango de alrededor de 30-
90%, pero més deseablemente en alrededor de 83% en peso, sulfato de
amonio en el rango de alrededor de 30 a 40% de sélidos totales, urea en
el rango de alrededor de 50 a 70% de sélidos, y un tensioactivo opcional
en ¢l rango de alrededor de 0.1-1.0, como Surfyno 465, con 0.2% en
peso. La formula de fijacion del tinte dcido ya descrita (solucién de
embebido 4cida) usada con un recubrimiento particular, tal como los
recubrimientos descritos como similares al Ejemplo preliminar 21
(descritos en la seccién de tinte reactivo) o el recubrimiento listado
inmediatamente arriba, vertiéndose en el recubrimiento en una relacién
50/50 y luego aplicado al sustrato como se describié previamente, en
oposicién a aplicindose en un paso separado de aplicacién. Para el
sustrato de seda en particular, el recubrimiento utilizado se combind en
una relacién 50/50 con la solucion de embebido dcida. Alternativamente,
¢l recubrimiento y 1a solucién de embebido pueden combinarse, como en
la formulacién descrita més adelante.

ORDEN DE ADICIO % DE PARTES PARTES TAMANO |
DE LOS SOLIDOS SECAS HUMEDAS | DEL LOTE

INGREDIENTES TOTALES
ANOTADOS POR

| NUMERO

7 CFIO9IRV 93 158 314 19.51

4 AirFlex 540 35.17 34 616 38.25

6 PrintRite 35 Y] 782 4351

5 VarisoRt 475 10 20.4 204.0 126.62

3 Sulfito de Amonio 100 7 70 434

2 Urea 05 5 53 3.27

1 Agua 5844 362.73
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Ejemplos de Tinte Reactivo
Ejemplo 1

En este y en los siguientes ejemplos, se evaluaron muestras de tela
de 11 por 15 pulgadas. En Ejemplo 1, las muestras se recubrieron
primero y luego se embebieron. En particular, 1a tela se recubrié primero
mediante un procedimiento de inmersién y exprimido/engomado como se
ha descrito previamente, empleando el recubrimiento A y después se secod
en un homo de aire forzado a 100°C durante 30 segundos. A
continuacién de este paso, 1a muestra de tela se embebié en un método de
inmersién y exprimido/engomado usando la solucién de embebido C y se
sec6 nuevamente en el horno a 100°C durante 30 segundos. Para cada
ojemplo (salvo lo anotado en contrario) se ensayaron cuatro hojas de
muestra de tela. Con el fin de obtener buenos atributos de mano, la meta
para el levamtamiento seco porcentual estuvo emtre 7 y 9. El
levantamiento seco porcentual se calculé de acuerdo con la siguiente
senedeecuamones Eshsecuamonessedescn‘bmenmm_m

100

Peso de Ia tela seca
Adicién (%)= Concentracién de Formulaclén (%) X Levantamiento
Himedo (%)

A partir de esto se utiliz6 la siguiente ecuacién para llegar a los
valores en las tablas de % de levantamiento.

% Levantamiento seco = (Pese Hémedo/Base) X 100) — 100 X % de
Sélidos (TS)
Resultados del Ejemplo 1

OBJETIVO; EMBEBER TELA DE POPELINA DE ALGODON
UTILIZANDO UN TIPO A DE RECUBRIMIENTO Y SOLUCION
DE EMBEBIDO SEPARADA_

T.S. * DE 11.6 EN PORCENTAJE

# BW Seco en | Peso % de Levantamiento Seco
g/m’ Hamedo en

B
14.1 24.29 8.4

14.1 24.21 8.4

14.3 24.74 8.5

F IS

14.3 25.28 9.0




sl 4
s

*T.S. representa los sélidos totales (porcentaje), BW representa el Peso

Base.
Ejemplo 2

En este ejemplo, las muestras de tela se embebieron primero
utilizando solucién de embebido Tipo C y luego se recubrieron con
Recubrimiento Tipo B empleando los procedimientos descritos en el

Ejemplo previo 1.
OBJETIVO: EMBEBER POPELINA DE ALGODON UTILIZANDO TIPO B T.S.
11.6/T.S. 10.6
Paso de Embebido Paso de Recubrimiento T.S. 10.6
MUESTRA|BWen |Peso % BWen |Peso %
# g/m’ Hiimedo |Levantamiento | g/m’ Hiimedo |Levantamiento
eng Seco eng Seco
1 10.85 271 12.6 12.42 22.20 84
2 10.87 22.88 12.7 12.38 21.35 7.7
3 10.8 22.16 122 12.34 222 8.5
4 10.9 22.46 12.3 11.74 20.94 8.3
Ejemplo 3

En este ¢jemplo las muestras de tela se embebieron {micamente
con la solucién Tipo C.

OBJETIVO: EMBEBER POPELINA DE ALGODON
CON SOLUCION TIPO C CONT.S. DE 12

# BW Seco en Peso Himedo |%de
g/m’ ng Levantamiento
Seco
1 10.83 21.92 11.8
2 10.58 21.63 12.1
3 9.69 19.75 12.1
4 9.7 20.6 12.9
Ejemplo 4
En este ejemplo las muestras de tela se recubrieron (inicamente con
recubrimiento Tipo D.

OBJETIVO: RECUBRIR MUESTRAS DE TELA UNICAMENTE

CONTIPOD/T.S. 10.6

# BW Seco en Peso Homedo |%de
eng Levantamiento
Seco
1 9.73 18.46 9.5
2 9.84 18.54 9.3




3 10.73 20.79 9.9
4 10.76 20.93 10.1
Ejemplo 5
En este ejemplo las muestras de tela se recubrieron con la solucién
Combo Tipo E.
OBJETIVO: TRATAR TELAS CON SOLUCION COMBO/T.S. 11.4,
TIPOE
# BW Seco Peso Himedo [%de
g/m’ g Levantamiento
Seco
1 10.97 21.14 10.6
2 10.74 20.47 10.3
3 10.75 20.62 10.5
Ejemplo 6
En este cjemplo las muestras de tela se recubrieron con
recubrimiento Tipo F.
OBJETIVO: RECUBRIMIENTO TIPO F; DYESETNOZ Y T.S. 11.1
# BW Secoen Peso Himedo (% de
g/m’ eng Levantamiento
Seco
1 10.84 21.7 11.1
2 11.02 21.29 10.3
3 10.87 21.26 10,7
Ejemplo 7
En este ejemplo las muestras de tela se recubrieron con
recubrimiento Tipo G.
OBJETIVO: RECUBRIMIENTO TIPO G, DYESET NSF Y T.S.
11.68
W BW Seco en Peso Himedo |%de
eng Levantamiento
Seco
1 10.84 21.1 11.1
2 10.85 20.7 10.6
3 10.77 20.7 10.8

Ejemplo 8



En este ejemplo las muestras de

’3/

tela se trataron con el

recubrimiento Tipo H.
OBJETIVO: TIPO H/DYESET CONC. T S. 11.2
# BW Seco en Peso Himedo |% de
g/m’ eng Levantamiento
Seco
1 10.86 21.1 10.5
2 10.86 21.3 10.6
3 10.86 20.6 10.4
Ejemplo 9
En ecste cjemplo las muestras de tela se trataron con el
recubrimiento Tipo 1.
OBIETIVO: TIPO I/CONC. T.S. 11.4
# BW Seco en Peso Himedo |% de
g/m’ eng Levantamiento
Seco
1 10.6 209 11.1
2 10.9 214 10.9
3 10.8 21.2 10.9
Ejemplo 10
En este e¢jemplo las muestras de tela se trataron con el
recubrimiento Tipo J.
OBJETIVO: TIPO J/NOZ.T.S. 11
# BW Seco en Peso Himedo |%de
g/m? eng Levantamiento
Seco
1 10.98 214 10.5
2 10.78 21.2 10.6
3 10.72 21.73 10.2
Ejemplo 11
En este cjemplo las muestras de tela se trataron con el
recubrimiento Tipo K.
OBJETIVO: TIPO K/NFS
# BW Seco en Peso Hiimedo |%de
g/m? eng Levantamiento
Seco
1 12.2 24.1 11.7
2 12.2 238 11.4
3 10.7 20.8 11.3

W0



Cada una de las muestras se expusieron en la mitad de su 4rea a un
iluminante D65/10° (luz de dia estdndar) para determinar si ocurria algiin
amarillamiento. También se imprimi6 una muestra de cada una
empleando Ia impresora TX-1500 de Encad y un componente de tinta
disponible de Kimberly-Clark Printing Technology, Inc. de Escondido,
California bajo las designaciones 17960-17970. Antes de la impresién,
la muestra de tela se lamind primero en un respaldo como se ha descrito
previamente en ¢l primer conjunto de ¢jemplos. Los ejemplos de tintes
reactivos usados inclufan azul reactivo 49 y negro 5 disponibles de
compafiias tales como DyStar y BASF Corporation. Los componentes de
tinte reactivos utilizaron sulfonas de vinilo y monoclorotriazinas.

Puesto que los tintes reactivos no se inyectan tipicamente a chorro
debido al nivel de particulados y otros componentes de sales en los tintes
se desarroll6 componente de tinte para ensayar con los recubrimientos.
Se supone que otros componentes de tinte podrian usarse también en
conjuncién con los recubrimientos, tales como los tintes disponibles de
Ciba. Las muestras tinturadas se secaron de un dia para otro en la
oscuridad.

Se demostrd que Tipo A solamente trabajé bien después del
vaporeo. La exposicion del Tipo A al lavado con agua fue aceptable
antes del vaporeo pero el lavado con detergente demostrd destefiido
considerable. Tipo B demostrd trabajar bien sin vaporeo pero tuvo
algunos problemas de redeposicién sobre Ia tela. Tipo C demostrd tener
¢l mayor destefiido de todas las muestras ensayadas sin vaporeo y tener
una apariencia visualmente deteriorada. Luego de vaporizar, los
resultados para Tipo C mejoraron mucho. Tipo D demostré resultados
positivos a través de todas 1as muestras pero fall6 en el ensayo de mancha
de agua y muestras impresas. Solamente después de lavar y/o luego del
vaporeo y lavado la muestra Tipo D pas6 el ensayo de mancha de agua.
Tipo E demostr6 resultados muy aceptables, ocurriendo ¢l manchado de
agua tnicamente en la muestra impresa. Tipo E demostrd resuitados
deficientes en lavado con detergente sin ningtin paso de procesamiento
posterior. Tipo F demostrd apariencias visuales positivas como lo
hicieron las muestras Tipo H. Las muestras de Tipo G no pasaron la
mayor parte de las pruebas. Los Tipos L, J y K demostraron cada uno
relativamente los mismos resultados positivos, aunque Tipo K mostrd un
mejor desempefio en términos de apariencia y lavabilidad.

Para los propésitos de esta solicitud el ensayo de mancha de agua
comprendi6 el Método de 104-1994 AATTC. En esencia, en este
ensayo se pone una gota de agua sobre un sustrato y luego se frota hacia
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abajo utilizando una varilla de vidrio. A continuacién se observa el
sustrato para ver si quedd una mancha de agua luego de que ésta Gltima
seque. Si aparece un circulo blanco, entonces se considera que se ha
dejado una mancha de agua.

Pueden emplearse otros componentes de tinta de tinte con estos
recubrimientos incluyendo los disponibles de Kimberley-Clark Printing
Technology, Inc. bajo las designaciones TXCR-500 Negro, TXCR-520
Rojo, TXCR-523 Rojo Medio, TXCR-526 Escarlata, TXCR-530
Ansranjado, TXCR-540 Amarillo, TXCR-545 Amarillo Oro, TXCR-550
Verde, TXCR-560 Turquesa, TXCR-565 Turquesa Medio, TXCR-570
Azul y TXCR-580 Gris. Estos componentes de tinta de tinte reactivo se
ensayaron con los recubrimientos mencionados imprimiéndolos con una
impresora Colorspan DM XII de 12 colores/600 dpi.

Alternativamente, en lugar de usar componentes de tinte reactivo,
pueden utilizarse componentes de tinta de tinte dcido con soluciones
fijadoras de tinte dcido (soluciones de embebido). Sustratos textiles que
pueden emplear los componentes de tinte dcido incluyen algunos como
aquellos con fibras que son tinturables con tintes dcidos, hebras continuas
mezcladas, siempre y cuando la relacion sea como minimo del 15% entre
nylon y otros materiales tales como lycra y poliamidas. Dichos
componentes de tinte dcido se encuentran disponibles de Kimberly-Clark
Printing Technology, Inc. bajo la designacién 17972-17975.
Componentes adicionales de tinte Acido se hallan disponibles de
Kimberley-Clark Printing Technology, Inc. bajo 1as designaciones 7287-
20-2 Negro, 7287-27-2 Gris, 6869-184-5 Violeta, 7287-21-1 Azul, 7287-
24-2 Azul Claro, 7287-10-1 Turquesa y 7287-25-1 Verde, 6869-186-3B
Magenta, 7287-24-1 Magenta Claro, 6869-184-10 Escarlata, 7287-15-1
Anaranjado, 7287-6-1 Amarillo. Dichas tintas se ensayaron con los
recubrimientos ya descritos utilizando 1a impresosa Colorspan DM XII
previamente descrita.

Utilizando dichos compuestos de tinte, se provee una sohucién de
inyeccién de tinta a un proceso convencional de impresién de pantalla
que emplea tintes 4cidos y un sustrato tratado. Proporcionando umna
alternativa digital a este mercado se reducird sensiblemente el costo de
manufactura de los textiles y permitird que se elaboren mas productos
hechos al gusto del consumidor.

Eiemglos de Tiato Acid

Se preparé una tela de nylon recubierta y embebida en una forma
similar a las muestras de tela previamente descritas y se imprimieron con
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una impresion de prueba sobre la muestra seca. La muestra se lavé en
agus caliente sin desteflido aparente del tinte.

En un segundo conjunto de ejemplos, componentes de tinte dcido
se utilizaron sobre muestras de tela charmeuse de seda y Nylon/Lycra.
Como en los ejemplos anteriores, se cortaron muestras de hoja de tela de
11 por 15 pulgadas y la tela se ensayd luego de acuerdo con varios
recubrimientos de ensayo. Debe anotarse que estas telas no se pueden
imprimir directamente mientras estén sin recubrir. Los resultados para
sélo lavado demuestran un Delta E de 40 para nylon/lycra y un Delta E
de 35 para la charmeuse de seda sin tratamiento posterior. No obstante,
después del tratamiento posterior para telas recubiertas los valores de
Delta E fueron ambos de alrededor de 1.5 o menos. El tratamiento
posterior consistié en vaporizar.

Las formulaciones de tratamiento/recubrimiento y los métodos que
son objeto de esta invencién proporcionan sustratos textiles imprimibles
con inyeccién de tinta que poseen caracteristicas de impresién y calidad
de imagen, una mejora notoria del color, calidad y densidad del color,
capacidad de retencitn de tinta y propiedades de resistencia al agua y los
detergentes. Dichas formulaciones pueden usarse para preparar articulos
de manufactura como se describid anteriormente.

Aumnque la invencién se¢ ha descrito en detalle con referencia
particular a una modalidad preferida de la misma, debe entenderse que se
pueden hacer muchas modificaciones, adiciones y eliminaciones a ella
sin apartarse del espiritu y la Grbita de la invencién como se expone en
las siguientes reivindicaciones.

REIVINDICACIONES
Lo que se reivindica es:

1. Un método para tratar un sustrato con ¢l fin de mejorar la
adhesi6n, la resistencia del color y la resistencia de lavado de una tinta, a
base de tinte reactivo, impresa con inyeccién de tinta sobre el sustrato,
que se expondrd a un paso de tratamiento posterior a continuacién de la
impresién, método que comprende:

tratar un sustreto con una formulacién de polimeros
catidénicos y suavizantes de tela;

tratar el sustrato con una solucién embebidora;

tratar posteriormente el sustrato
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2.  Un método para mejorar la adhesién, la resistencia del color

y la resistencia de lavado de una tinta, a base de tinte reactivo, impresa
con inyeccitn de tinta sobre el sustrato, el método que comprende:

tratar el sustrato con una formulacién de polimeros
catidénicos y suavizantes de tela, donde dichos polimeros cationicos estin
presentes en dicha formulacién en una cantidad de alrededor de 5 a 95%
de sdlidos y dicho suavizante de tela estd presente en dicha formulaciéon
en una cantidad de alrededor de 5 a 20% de sélidos;

tratar el sustrato con una solucién embebidora;

secar dicho sustrato tratado;
imprimir el sustrato con inyeccitn de tinta.

Notz del traductor. Después de la pdgina 35 el original en inglés contiene
hojas que no pertenecen al documento, los cuales no se traducen.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 11 DE ABRIL, 2001.



