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FILING DATE UNDER 35 USC 111.
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FILING DATE: November 22, 2000
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Certifying Officer
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SANITARY TISSUE PRODUCTS WITH IMPROVED FLUSHABILITY
The present invention is based on provisional patent
application Serial Number 80/167,435 filed November 23, 1888, and

priority is hereby claimed therefrom.

Fleld of the Invention

The present Invention Is generally directed to Impraving the
flushabliity of a tissue product by the addition of a temporary wet
strength agent and a bond degrading agent. More particularly, the
prasant invention is directed to tissue products with improved
flushability wherein a temporary wet strength agent is added to the
tissue products in the wet end and an alkaline reagent is incorporated
into the tissue products in the dry end.

Background of the Invention

Sanitary tissue products often comptrise tempomary wet strength
agents to enhance product parformance. Improved wet strength
attributes are achieved as a result of the formation of covalent bonds
between the cellulosic fibers of the tissue product and the wet
strength agent. Such covalent bonding s typlically achleved through
the formation of acetal linkages between a polymeric agent such as
glyoxylated polyacrylamide and the celluiosic fibers.

Howaevaer, it Is essential that such covalent wet strength bonds
be transient in nature for sanitary bath tissue. [f the covalent bonds
are transient in nature, the tissue products break up more easily in
water and hence exhibit improved flushability. Such tissue products
with improved flushabllity are iess injurious to septic systems.

Specifically, acetal bond formation Is reversible, thus making
glyoxylated polyacrylamide a good temporary wat strength agent.
The covalent bonds formed are transient in nature, and thus tissue
products with glyoxylated polyacrylamide incorporated therein exhibit
Increased flushabliity.

It is difficult to design a tissue product having both the desired
leve! of wet strength to facilitate high tissue performance and the
desired levels of flushability and degradability. The factors to be
weighed in designing such a product include initial wet tensile

2X
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strength, the rate of wet tansile loss, and the final wet tansile strength.
The optimal tissue product has a high initlal wet tensile strength which
degrades rapidly in water to a low final wet tansile strength to aid in
flushability.

A prior art tissue product made by the assignee of the prasent
invention Is known whereln baking soda has been Incorporated to
improve the tissue’s watar break up. However, the temporary wet
strength agent used for this fissue product was not glyoxylated
polyacrylamide. Glyoxylated polyacrylamide specifically causes the
formation of hemi-acetyl bonds that degrade much faster in a basic
medium.

Thus, a need currently exists for a tissue product having high
initial wet tensile strength which degrades rapidly in water to a low
final wet tensile strength for improved flushability. More specifically, a
need exisis for m fissue product wherein an aikaline reagent has been
added to the tissue product in the dry end after a temporary wet
strength agent like glyoxylated polyacrylamide has been edded In the
wet end.

Summary and Objects of the Invention

It Is an object of the present invention to provide tissue
products with improved flushabliity wherein a temporary wet strength
agent has besn added to the tissue product in the wet and and an
alkaline reagent has been added to the tissue in the dry end.

It is anaother abject of the present invention to add an alkaline
reagent to a tissue product in a manner so that the rate of degradation
Is snhanced while the inltlal wet tenslie strength of the tissue is not
negatively affacted.

The above objects and, parhaps, other objects are
accomplished by incorporating a temporary wet strength agent such
as glyoxylatad polyacrylamide into a tissue product during the wet end
of the tlasue manufacturing process. Subsequently, the addition of an
alkaline reagent in the dry end increases the pH of the tissue product
and thus lsads to improved degradation of the acetal bonds between
the temporary wet strength agent and the cellulosic fibers of the tiasue
product. in certain embodiments, the amouni of the alkaline reagent
added may be from about 0.1 to about 5% based on the weight of the
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dry web of the tissue product.

Thease and other features, aspacts and advantages of the
present invention will become better understood with reference to the
following description and appencied claims. The accompanying
drawing, which Is incorporated in and constitutes a part of this
specification, lllustrates an embodiment of the Invention and, together
with the description, serves to explain the principles of the invention.

Brief Description of the Drawing

A full and enabling disclosure of the present invention,
including the best mode thereof, to one of ordinary skill in the art, is
set forth more particularly In the remainder of the specification,
including referance fo the accompanying drawing, in which:

FIG. 1 is a schematic flow dlagram of a conventional wet-
pressed tissue making process useful in the practice of this invention.

Detalled Description of Preferred Embodiments

Referance now will be made In detall to the embodiments of
the invention, one or more examples of which are set forth below.
Each example is provided by way of sxplanation of the invention, not
fimitation of the Invention. In fact, it will be apparent to those skilled In
the art that various modifications and variations can be made in the
present invention without departing from the scope or apirit of the
invention. For instance, features illusirated or described as part of
one embodiment, can be usad on another embodiment to vield a still
further embodiment.

Thus, it is irtended that the preeent invention cover such
modifications and variations as come within the scope of the
appended claims and their equivalents. Other objects, features and
aspects of the presant Invention are disclosed in or are obvious from
the following detzllad dascription. !t is to be understood by one of
ordinary skill in the art that the present discussion Is a description of
exemplary embodiments only, and Is not Intended as limiting the
broader aspacts of the present invention, which broader aspects are
embodied In the exemplary constructions.

The process of the present invention is directed to the addition
of a temporary wet strength agent, such as glyoxylated
palyacrylamide, to a tissue product during the wet end of a tissue
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manufacturing process and the subsequent addition of an alkaline
reagent to the tissue product during the dry end of the manufacturing
process. In designing the inventive tissue products, it has bean
discovered that acetal bond degradation is snhancad by high pH or
alkaline condltions. The incorporation of an alkaline reagent into the
tissue product results in the tissus product having enhanced
degradation and therefore improved flushablilty. The alkaline reagent
thus Increases the fiushability of the tissue because the basic, high-
pH additive increases the rate of the degradation of the acetal bonds
formed between the temporary wet strength agent and the cellulosic
fibers of the tissue. While the alkaline reagent improves the
fiushability of the tissue product, it does not substantially affact the
initial tensfle strength of the tissue.

The addition of the temporary wet sbength agents in the wet
end and the eddition of an alkaline agent in the dry-end of a tissue
manufacturing process is effected by adding those materials at the
wet and dry ends of the process of forming a tiasue product web.
Typically, tissue products are maede according to widely known
papermaking-type processes. For example, U.S. Patent No.
5,120,988 to Farrington, Jr.; U.S. Patent No. 5,772,845 to Farrington,
Jr. et al.; and U.S. Patent No. 5,494,554 to Edwards et al. discicse
various fissue-making methods and methods for forming muitidayered
paper webs. Such patents are Incorporated herain in their entireties
by referencs thereto.

Figure 1 is a schematic flow diagram of a conventional wet-
pressed tissue making process useful In the practice of thie invention,
although other tissue making processes can also benefit from the
mathod of this Invention, such as through-air-drying or other non-
compressive tissue making processes. The specific formation mode
illustrated In Figure 1 is commonly referred to as a crescent former,
although many other formers well known in the papermaking art can
also be used. Shown is a headbox 21, a forming fabric 22, a forming
rolt 23, a paper making felt 24, a press roll 25, a spray boom 28, a
Yankee dryer 27, and a creping blade 28. Also shown, but not
humbered, are various idler or tension rolls used for defining the fabric
runs in the schematic diagram, which may differ in practice. As
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shown, the headbox 21 continuousty deposits a stock jet 30 between
the forming fabric 22 and felt 24, which is partially wrapped around
the forming roll 23. Water is removed from the aqueous stock
suspension through the forming fabric by centrifugal forca as the
newly-formed web traverses the arc of the forming roll. As the
forming fabric and felt separate, the set web 31 stays with the felt and
is transporiad to the Yankee dryer 27.

At the Yankse dryer, creping chemicails may ba continuously
appliad in the form of an aqueous solution to the surface of the
Yankes dryer on top of the residual adhesive remaining after creping.
The creping chemicale can Include one or more dry strength agents.
‘The solution Is applied by any conventional means, such as a spray
boom 28 which evenly sprays the surface of the dryer with the creping
adhesive solution. The point of application on the surface of the dryer
is immediately following the creping doctor blade 28, permitiing
sufficient time for the spreading and drying of the film of fresh
adhesive before contacting the web in the prass roll nip.

The wat wab 31 is applied to the surface of the dryer by means
of the press roll or pressure roll 25 with an application force typically
of about 200 pounds per square inch (psi). The Incoming web ls
nominalfly at about 10% consistency (range from about 8 to about
20%) at the time It reaches the press roll. Following the pressing and
dewatsring step, the conalstency of the web is at or above about 30%.
The side of the web In contact with the surface of the Yankee dryer is
referred to herein as the “dryer side” of the web. The opposits side of
the web s referred to as the “air side” of the web. Sufficlent Yankee
dryer stsam power and hood drying capability are appfied to the web
to reach a final moisture content of about 2.5% or leas.

Also illustrated In Figure 1 is the white water recycle system.

At the press roli nip, white water effiuent 35 expreased from the wet
web is collected in catch pan 38. Because of the presence of a
substantial amoumnt of water in the pressure roll nip, some of the dry
strength agent Is transfemed from the surface of the Yankee into the
white water, which also containg fines. The collected white water 37
drains Into wire pit 38. Thick stock 40 having a consistency of ebout 2
percent is diluted with white water at the fan pump 39 to a consistency
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of about 0.1 percent. The diluted atock 41 is subsequently injected
into the headbox 21 to fonm the wet web.

The temporary wet strength agents of the present invention
may be added anywhere in the wet end of the tissue making procass.
For example, the pigments may be added to the headbox 21, prior to
headbox 21 in a separate apparatus that then flows the pigments into
contact with the pulp fumish (sometimes referred to as stock
suspension) In the headbox 21, or after the headbox 21 as a direct
additive to the pulp fumish being camried between forming fabric 22
and foilt 24.

A nacessary condition of the process of the present invention is
that the alkaline reagent be added to the tissue product or the web In
a manner which avolds increasing the pH of the wet end of the tissue
manufacturing process. The alkaline additive is thus incorporated into
the tissue after the tissue is dried. If the alkaline reagent was added
in the wet end or in an agqueous form, the debonding process (of the
acetal bonds between the temporary wet strength agent and the
celiulosic fibers) would commence during tissue manufacture rather
than during tissue disposal. Thus, the alkaline agents are added after
the aforesald wet-end process stages and during the “dry-end” of the
process. This would Include any point in the process after the web
has been dried sufficiently to remove water that might begin to cause

" disintegration of the web In the presence of the alkaline agent.

Papermaking fibers for making the tissue product webs of this
invention include any natural or synthetic fibers suitable for the end
use products listed above Including, but not limited to: nonwoody
fibers, such as abaca, sabal grass, milkweed floss fibers, pineapple
leaf fibers; softwood fibers, such as northem and southern softwood
kraft fibers; hardwood fibers, such as sucalyptus, maple, birch, aspen,
or the like, In addition, fumishes Including recycled fibars may also be
utilized. In making the tissue products, the fibers are formed into a
pulp furnish by known pulp stock formation processes.

Softening agents, sometimes referred to as debonders, can be
added to the tissue making process to enhance the softness of the
tissue product Such softening agents can be incorporated with the
fibers before, during or after dispersing the fibers in the fumish. Such

98
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agents can also be sprayed or printed onto the web after formation,
while wet, or added to the wet end of the tissue machine prior to
formation. Suitable softening agents include, without limitation, fatty
acids, waxes, quaternary ammonium salts, dimethyl dihydrogenated
tallow ammonium chioride, quaternary ammonium methyl sulfate,
carboxylated polysthylene, cocamide diethanol amine, coco betane,
sadlum lauryl sarcosinate, partly ethaxylated quatemary ammonium
salt, distearyl dimethyl ammonium chiloride, polysiloxanes and the
like. Examples of suitable commercially avallable chemical softening
agents include, without limitation, Berocell 588 and 584 (quatemary
ammonium compounds) manufactured by Eka Nobel Inc., Adogen
442 (dimethyl dihydrogenated taliow ammonium chloride)
manufactured by Sherex Chemical Company, Quasoft 203
(quaternary ammonlum ealt) manufactured by Quaker Chemical
Company, and Arquad 2HT-75 (di(hydrogenated tallow) dimethyl
ammonium chloride) manufactured by Akzo Chemical Company.
Sultable amounts of softsning agents will vary greatly with the specles
of pulp selected and the desired characteristics of the resulting tissus
product. Such amounts can be, without Bmitatlon, from sbout 0.05 to
about 1 weight percent based on the welight of fiber, mere apecifically
from about 0.25 to about 0.75 welght percent, and still more
speclfically sbout 0.5 weight percent.

In certain embodiments of the present invention, glyoxylated
polyacrylamide Is used as the temporary wet strength agent that is
incorporated into the tissue product at the wet end of the tissue
manufaciuring process. Specifically, Parez 831 NC from Cylec and
Hercobond 1366 are appropriate sources of the glyoxylated
polyacrylamide. As mentioned before, the addition of glyoxylated
polyacrylamide to a tissue product results In the formation of acetal
bonds between the wet strength agent ltself and the cellulosic fibers
of the tissua. Thess bonds impart temporary wet strength to a tissue
product, thus increasing the parformance lavel of the tissue product in
normal applications.

In certain embodiments, the alkaiine reagent may be in the
form of high-pressure atomized particulates that are able to ambed
particles into a tissue. in other embodiments, water-activatable
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microspheres ame filled with an alkaline reagent and then applied to
the tissue product as either a lotion add-on, a spray add-on, or a
printed add-on, for instance a rotogravure printed add-on. The
microspheres disintegrate or disperse upon sufficiant contact with
water and allow the alkaline reagent to degrade the tissue. In these
and other ambodiments where the alkaline reegent is encapsulated or
otherwise retained In combination with ancther material until its water-
induced release, the releasa of the alkaline reagent may be controlled
a0 that certain amounts of reagent are dispersad over a specified ime
period (in other words, the alkaline reagent s ime-released).

The alkaline reagents to be used in the process of the present
invention must be dry or encapsulated reagents (thus, not aquecus
reagent solutions) that are aoluble in water. in certain embodiments,
salte of weak acids may be used as the alkaline reagent to be
incorporated during the dry end of the tissue manufacturing process.
Such salts might include, but are not limited to, sodium acetate,
sodlum benzoats, sodium carbonate, sodium bicarbonate, calcium
carbanate and calcium bicarbonate. Other various dry, solid forms of
various alkaline materials could aiso be employed as the alkallne

agent of the present invention.
In certaln ambodiments of the present invention, the alkaline

reagent is added in an amount of from about 0.1 to about 5% based
on the weight of the dry web of the tissue product.
EXAMPLES

The present invention may be understood by reference to the
following Examples, without being limited thereto. in esach Example,
the water break-up test was utilized to determine the temporary CD
wet tensile strength. This tast simulates the turbulance typically
observed in a toilet bowl while flushing.

The water break-up test is conducted by cutting the tissue
sample into one or more squares measuring 4 inches by 4 inches to
provide a two-ply test sample {one-ply for single-ply product forms).
The sample Is oven-cured for 4 minutes at 105° C. The flow from a
water faucet is adjusted to a rate of 2000 £50 millifiters per 10
seconds. The water temperature is maintained between 21° C and
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26.5° C. The test sample is placed near the bottom of a 16-ounce,
wide-mouth pint jar. A cover with a 4 inch by 4 inch mesh screen
{obtained from McMaster-Carr, Inc.) is screwed over the jar. The
screenad apening of the jar is centered under the stream of water at a
distance of 15 20.125 Inches from the faucet outlet for a total of 2
minutes. The ]ar Is rotated as needead to avoid plugging the screen
with the tissue. After iwo minutes, the jar is pulled from the stream of
water and the cover Is removed. Any debris sticking to the screen [s
ignored. The remains In the jar are aliowed to settle and half of the
contents (clear liquid only) are decanted off. The remaining contants
are poured into ancther 18 oz wide mouth bottie (simiiar size) resting
on a black surface. Viewad from the top, the jar with the test sample
is compared to six standard photographs which are disclosed in U.S.
Patent No. 5,883,602 (see FIGS. 2-7), which is incorporated herein in
lts entiraty by referenca thereto, and assigned a "photo grade® value
relative to the six standards. The photo grade standards range in
value from "0" (total breakup) to "5" (virtually no breakup).
Example 1

A blended creped bath tissue product was prepared via
conventional wet pressing techniquas to act as a control (without
having the dry-end added alkaline agent). The sheet had a basis
weight of 8.5 ibs./2880 f%. Prior to forming, a temporary wet strength
resin (Parez 631 NC) was added in-line to the thick stock just prior to
the fan pump at an addition level of 1 pound per ton of total dry fiber.
The sheet was then formed into a two-ply sanitary bath tissue product
having a basis weight of 17 ibs./2880 f*. The two-ply basesheet was
found to have a photo grade vaiue of 1 after 2 minutes. Initial water
break-up time was found to be 20 seconds.

Example 2

A portion of the two-ply product of Example 1 was then taken
and, sodium bicarbonate was applled to the web via a dry spray. A
vacuum box was attached to the opposits side of the sheet dinectly
opposite the spray nozzlas to assist in transfer of the sodium
bicarbonata into the bulk of the tissue sheet. The total weight of
sodium bicarbonate applied to the finished sheet was found to be
0.5% by weight of the total sheet. The treated two-ply baseshest was
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found to have a photo-grade value of O after 73 seconds and an initial
water break-up time of 6 seconds.

These and other modifications and variations to the present
invention may be practiced by those of ordinary skill in the art, without
departing from the spirit and scope of the present invention, which
more particularly set forth in the appended claime. In addition, it
should be understood that aspects of the various embodiments may
be interchanged both in whole or in part. Furthermore, those of
ordinary skill in the art will appreciate that the foregoing description is
by way of example only, and Is not intended to limit the invention so
further described in such appended claims. Therefore, the spirit and
scope of the appended claims should not be limited to the description
of the preferred versions contained therein.
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WHAT IS CLAIMED IS:

1. A tissue product comprising:

a web of fibers, said web having incorporated therein:

a temporary wet strength agent that ls capable of forming
hemi-acetal bonds with the fibers of sald web to prevent immediate
degradation of said web when said tissue product is contacted with
water; and

an alkaline agent for interacting with said web to enhance the
dagradation of said web when said tigsue product is contactad with
water.

2, The tissua product of claim 1 wharein aaid temporary
wet strength agent comprises a glyoxylated polyacrylamide. _

3.  The tissue product of claim 1 wherein said alkaline
agent is attached to a material that aliows the releass of said alkaline
agent when said tissue product is contactad with water.

4, The tissue product of ciaim 1 wherein said alkaline
agent is encapsulated within a water-activatable material so that said
alkaline agent can be released when said tissus product is contacted
with water.

5. The tissue product of claim 4 wherein sald water-
activatable matarial comprises microspheres.

8.  The tissue product of ciaim 1 whersin said alkaiine
agent is present in sald web in an amount of from about 0.1 % to
about 5.0% based on the dry weight of said web.

7. A tissue product comprising:

a wab of celiulosic fibers, said web having incorporated therein:

a temporary wet strength agent that is capable of forming
hemi-acetal bonds with the cellulosic fibers of said web to prevent
immediate degradation of sald web when said tissue product is
contacted with water; and

an alkaline agent for Interacting with said web to enhance the
degradation of said web when said tissue product is contacled with
water, said alkaline agent baing present in said web in an amount of
from about 0.1% to about 5.0%.

8. The tissue product of claim 7 wherein said temporary
wet strength agent comprises a glyoxylated polyacrylamide.
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9. In a process for forming a tissue product from a fibrous
web, the improvement comprising the addition to the wet-end of the
tissue product forming procass of a temporary wet strength agent that
is capable of forming hami-acetal bonds with the fibrous wab; and the
addition to the dry-end of the tissue product forming process of an
alkaline agent.

10. The process of ciaim 9 wherein sald temporary wet
strength agent is a glyoxylatad polyacrylamide and said alkaline agent
is added at an amount of from about 0.1% to about 5.0% by dry
welight of the fibrous web.
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Abstract of the Disclosure
The present invention is generally directed to a tissue product

with improved flushabliity. Specifically, the incorporation of both a
temporary wet strength agent and an alkaline reagent into the tissue
product resuits in the tissue product having high initial wat tensile
strength and a high rate of wet tansile loas. The high rate of wet
tensile loss is caused by the high pH of the alkaline reagent that is
incorporated during the dry end of a tissue manufacturing process.
The temporary wet streangth agent is added In the wet end of a tissue
manufacturing process. In certain embodiments of the present
Invention, glyoxylated polyacrylamide may be used as the temporary
wat strength agent, while the alkaline reagent may be in dry form or
may be encapsaulated. .
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TRADUCCION DEL INGLES AL CASTELLANO de la Solicitud de
Patente de los Estados Unidos-No.09/718,813 relacionada con:

PRODUCTOS TISU SANITARIOS CON CAPACIDAD MEJORADA
DE ELIMINACION EN EL INODORO

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie No.09/
718,813 arriba mencionada, Declaracién y Poder, Solicitud de Patente,
CerhﬁcaméndelCommonndodePatenwsyMarcnsdelosEstados
Unidos de América.
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PRODUCTOS TISU SANITARIOS CON CAPACIDAD MEJORADA
DE ELIMINACION EN EL INODORO

La presente solicitud estd basada en la solicitud de patente
provisional Serie Nmero 60/167,438 presentada en Noviembre 23, 1999,
y se reivindica aqui prioridad de ella.

la In

La presente invencién se dirige generalmente a mejorar la
capacidad de eliminacién en el inodoro de un producto tisi mediante la
adicion de un agente de resistencia temporal en himedo y um agente de
degradacién de enlaces. Mis particularmente, la presente invencién se
dirige a productos tisd con capacidad mejorada de eliminacién en el
inodoro, en los que se agrega un agente de resistencia temporal en hiimedo
a los productos tisk en el extremo himedo y un reactivo alcalino se
incorpora en los productos tisi en el extremo seco.

An la

Los productos tisit sanitarios comprenden a menudo agentes de
resistencia temporal en himedo para mejorar el desempefio del producto.
Atributos mejorados de resistencia en lniimedo se logran como resultado
de la formacién de enlaces covalentes entre las fibras celuldsicas del
producto tisi y el agente de resistencia en himedo. Dicho enlace
covalente se consigue tipicamente mediante la formacién de eslabones
acetales entre un agente polimérico tal como poliacrilamida glioxilada y
1as fibras celul6sicas.

Sin embargo, es csencial que dichos enlaces covalentes de
resistencia en himedo sean de indole transitoria para el tisd de bafio
sanitario. Si los enlaces covalentes son de indole transitoria, los productos
tisG se descomponen mas ficilmente en el agua y, por lo tanto, exhiben
una capacidad mejorada de eliminacién en el inodoro. Dichos productos
tisi con capacidad mejorada de eliminacién en el inodoro son menos
dafiinos a los sistemas sépticos.

- Especificamente, la formacién de enlaces acetales es reversible,
conshtuyendoasialapohacrﬂmdaghonlndaenmexcelenteagente
temporal de resistencia en himedo. Los enlaces covalentes formados son
de indole transitoria y, de ese modo, los productos tisii con poliacrilamida
glioxilada incorporada en ellos exhiben una mayor capacidad de
eliminacién en el inodoro.




Es dificil disefiar un producto tisii que tenga tanto el nivel deseado
de resistencia en hamedo para facilitar el alto rendimiento del tist como
los niveles deseados de capacidad de eliminacion en el inodoro y
capacidad de degradacion. Los factores a ponderarse al disefiar un
producto similar incluyen resistencia inicial a la tensién en limedo, la
velocidad de pérdida de tensién en himedo y la resistencia final a la
tensién en himedo. El producto tist ptimo tiene una elevada resistencia
inicial a la tensién en himedo que se degrada rdpidamente en el agua a
una baja resistencia final a la tensién en himedo para contribuir a la
capacidad de eliminacién en el inodoro.

Se conoce un producto tisi del arte previo, elaborado por el
cesionario de la presente invencién, en el cual se ha incorporado
bicarbonato de soda para mejorar la descomposicion del tisG en agua. Sin
embargo, el agente de resistencia temporal en himedo utilizado para este
producto tisi no era poliacrilamida glioxilada. Especificamente, la
poliacrilamida glioxilada ocasiona la formacién de enlaces hemi-acetilicos
que se degradan mucho més répido en un medio bdsico.

Asi, actualmente existe una necesidad de un producto tisi con una
resistencia inicial a la tensién en himedo que se degrade répidamente en
agua a una baja resistencia final a la tensién en hémedo, para una
capacidad mejorada de eliminacién en el inodoro. Mas especificamente,
existe una necesidad de un producto tisi en el que se haya afiadido un
reactivo alcalino en el extremo seco, luego de haber agregado un agente
de resistencia temporal en himedo como poliacrilamida glioxilada en el
extremo himedo.

R Obictivos de a Invencis

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar productos tisi
con capacidad mejorada de eliminacion el inodoro, donde se ha
afiadido un agente de resistencia temporal en himedo al producto tist en
el extremo himedo y se ha agregado un reactivo alcalino al tisd en el
exiremo seco.

Otro objetivo de la presente invencién es agregar un reactivo
alcalino al producto tist en una forma tal que se intensifique Ia velocidad
de degradacién, sin afectar negativamente al mismo tiempo la resistencia
inicial a la tensién en hiimedo del tisd.

_ Los objetivos anteriores y, quizis, otros objetivos se consiguen
incorporando al producto un agente de resistencia temporal en hiimedo, tal
como poliacrilamida glioxilada, durante el extremo hiimedo del proceso de




fabricacion del tisi. Posteriormente, la adicién de un reactivo alcalino en
el extremo seco aumenta el pH del producto tisG y, de ese modo, tiene
como resultado una mejor degradacién de los enlaces acetales entre el
agente temporal de resistencia en himedo y las fibras celuldsicas del
producto tisi. En ciertas modalidades, la cantidad del reactivo alcalino
agregado puede oscilar desde alrededor del 0.1 a alrededor del 5% basada
en ¢l peso de la l4mina del producto tisi.

Estas y ofras caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente
invencién se entenderin mejor con referencia a la siguiente descripcion y
reivindicaciones adjuntas. El dibujo acompafiante, que se incorpora en y
constituye parte de esta especificacion, ilustra una modalidad de la
invencion y, junto con la descripcién, sirve para explicar los principios de
la invencién.

Breve Descripcion del Dibuj

Una divulgacién completa y habilitante de la presente invencion,
incluyendo el mejor modo de 1a misma, a una persona de habilidades
ordinarias en ¢l arte, se expone més particularmente en la parte restante de
la especificacién, incluyendo referencia al dibujo que se acompafia, en el
cual:

La Figura 1 es un diagrama esquematico de flujo de un proceso de
elaboracién de tisti prensado en himedo, de utilidad en la prictica de esta
invencién,

Se hard ahora referencia en detalle a las modalidades de la
invencién, uno o mis de cuyos ejemplos se exponen mis adelante. Cada
cjemplo se da a manera de explicacion de la invencién, no como
limitacién de la invencién. De hecho, serd evidente a aquellas personas
con habilidades en ¢l arte que en la presente invencién pueden hacerse
varias modificaciones y variaciones sin desviarse de la 6rbita o el espiritu
de la invencién. Por ejemplo, caracteristicas ilustradas o descritas como
parte de una modalidad pueden emplearse en otra modalidad para generar
todavia una modalidad mas.

Asf, se pretende que la presente invencién cubra aquellas
modificaciones y variaciones que caen dentro de la 6rbita de las
reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes. Otros objetivos,
caracteristicas y aspectos de la presente invencién se revelan o son
evidentes a partir de Ia siguiente descripcién detallada. Se debe entender




por una persona de habilidades ordinarias en el arte que la presente
invencion es una descripcion de modalidades ejemplares tUnicamente, y
que no se pretende que limiten los aspectos més amplios de la presente
invencion, los cuales se incorporan en las construcciones ejemplares.

El proceso de la presente invencién se dirige a la adiciéon de un
agente de resistencia temporal en himedo, tal como poliacrilamida
glioxilada, a un producto tisi durante el extremo himedo de un proceso de
fabricacién de tisG y la posterior adicién de un reactivo alcalino al
producto tisi durante el extremo seco del proceso de fabricacién. Al
disefiar los productos inventivos tisi, se ha descubierto que la degradacién
de enlaces acetales se intensifica mediante un pH alto o condiciones
alcalinas. La modalidad de un reactivo alcalino al producto tisi tiene
como resultado un producto tisii con degradacién mejorada y, por lo tanto,
capacidad mejorada de eliminacién en el inodoro. El reactivo alcalino
aumenta de esa manera la capacidad de eliminacién en el inodoro porque
el aditivo basico, de pH alto, incrementa la velocidad de degradacién de
los enlaces acetales formados entre el agente de resistencia temporal en
himedo y las fibras celulésicas del tisi. A la vez que el reactivo alcalino
mejora la capacidad de eliminacién en el inodoro del producto tisd, no
afecta sustancialmente 1a resistencia inicial a la tensién del tisG.

La adicién de los agentes de resistencia temporal en himedo en el
extremo hiimedo y 1a adicién de un reactivo alcalino en el extremo seco de
un proceso de produccién del tisi se efectia agregando aquellos
materigles en los exiremos himedo y seco del proceso de conformar una
lémina de producto tist. Tipicamente, los productos tisi se elaboran de
acuerdo con procesos ampliamente conocidos, similares a la fabricacién
de papel. Por ejemplo, la Patente US No. 5,129,988 a Famington, Jr.; 1a
Patente US No. 51,772,845 a Farrington, Jr. y ofros; y la Patente US No.
5,494,554 a Edwards y otros revelan varios métodos de fabricacién de tisi
y métodos para formar léminas de papel de muchas capas. Dmhaspatentes
se incorporan aqui en su integridad a modo de referencia.

La Figura 1 es un diagrama esquemético de flujo de un proceso
convencional de fabricacién de tisii prensado en himedo, de utilidad en la
prictica de esta invencién, aunque otros procesos de fabricacién de tisG
pueden beneficiarse también del método de esta invencidn, tales como los
procesos de fabricacién de tisti con secado de circulacion de aire u otros
que no utilizan compresién. El modo especifico de formacién ilustrado en
Figura 1 se designa comimmente como un conformador creciente, aunque
pueden emplearse también muchos otros conformadores bien conocidos
en ¢} arte de 1a fabricacién de papel. Se muestran una caja 21, una soporte
textil de conformacién 22, un rodillo de conformacién 23, un fieltro de



fabricacién de papel 24, un rodillo de prensado 25, una pluma de rociado
26, un secador Yankee 27 y uma cuchilla de crespado 28. También se
muestran, pero sin nimeros, diferentes rodillos locos o de temsién,
empleados para definir las pasadas del soporte textil en el diagrama
esquemdtico, loa cuales pueden diferir en la prictica. Como se ilustra, 1a
caja 21 deposita continuamente un chorro de pasta 30 entre el soporte
textil de conformacién 22 y el fieltro 24, el cual se enrolla parcialmente
alrededor del rodillo de conformacién 23. El agua se extrac de la
suspension acuosa de pasta a través del soporte textil de conformacién por
1a accién de la fuerza centrifugn, 2 medida que la ldmina recién formada
atraviesa el arco del rodillo de conformacién. Al separarse el soporte textil
de conformacién y el fieltro, 1a lémina depositada permanece con el fieltro
y es transportada al secador Yankee 27.

En el secador Yankee, se pueden aplicar continuamente productos
quimicos de crespado en forma de una solucién acuosa a la superficie del
secador Yankee en la parte superior del adhesivo residual que queda
después del crespado. Los productos quimicos de crespado pueden incluir
uno o mis agentes de resistencia en seco. La solucion se aplica por
cualquier medio convencional, tal como una pluma de rociado 26 que
asperja la superficie del secador con 1a solucién adhesiva de crespado. El
punto de aplicacién sobre la superficie del secador se localiza
inmediatamente a contmnacién de la cuchilla maestra 28, dejando tiempo
suficiente para esparcir y socar la pelicula de adhesivo fresco antes de
poner en contacto la lémina en la linea de contacto del rodillo de

prensado.

La ldmina hitmeda 31 se aplica a la superficie del secador por
medio del rodillo de prensado o rodillo de presién 25 con una fuerza de
aplicacién tipicamente de alrededor de 200 libras por pulgada cuadrada
(psi). La lémina que ingresa se encuentra nominalmente con una
consistencia aproximada del 10% (rango desde alrededor de 8 a alrededor
del 20%) en el momento en que llega al rodillo de prensado. A
continuacién del paso de prensado y desagiie, la consistencia de la lémina
se encuentira en o por encima de alrededor del 30%. La cara de 1a limina
en contacto con la superficie del secador Yankee se designa en este caso
1a “cara al secador” de la ldmina. La cara opuesta de la lémina se designa
Ia “cara al aire” de 1a ldmina. A la lémina se le aplican suficiente potencia
de vapor del secador Yankee y capacidad secadora de la campana para
lograr un contenido final de humedad de alrededor del 2.5% 6 menos.

También ilustrado en 1a Figura 1 se halla el sistema de reciclaje de
aguas blancas. En la superficie de contacto del rodillo de prensado, el
efluente de aguas blancas 31, exprimido de 1a lémina himeda, se recoge
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en la bandeja de captacién 36. Debido a la presencia de una cantidad
sustancial de agua en la superficie de contacto del rodillo de presion,
alguna porcién del agente de resistencia en seco se transfiere desde la
superficie del Yankee al agua bianca, que también contiene finos. El agua
blanca recogida 37 se drena en el pozo de malla 38. Pasta espesa 40 con
una consistencia de alrededor del 2 por ciento se diluye con agua blanca
en la bomba de abanico 39 a una consistencia de aproximadamente 0.1
por ciento. La pasta diluida 41 se inyecta posteriormente en la caja 21
para formar la ldmina imeda.

Los agentes de resistencia temporal en himedo de la presente
invencién pueden agregarse en cualquier punto del extremo hiimedo del
proceso de elaboracion de tisd. Por ejemplo, los pigmentos pueden
adicionarse a la caja 21, antes de la caja 21 en un aparato separado que
después hace fluir los pigmentos en contacto con [a composicién de pulpa
(designada algunas veces suspensién de pasta) en la caja 21, o después de
la caja 21 como aditivo directo a la composicién de pulpa que se
transporta entre el soporte textil de conformacién 22 y el fieltro 24.

Una condicién necesaria del proceso de la presente invencion es
que el reactivo alcalino se agregne al producto tisli o la Iimina en una
manera que evite aumentar el pH del extremo himedo del proceso de
fabricacion del tisi. De este modo, el aditivo alcalino se incorpora al tisi
luego de secar el tisi. Si el reactivo alcalino se afiadi6 en el extremo
himedo o en forma acuosa, el proceso de desenlazado (de los enlaces
acetales entre el agente de resistencia temporal en himedo y las fibras
celulésicas) empezaria durante la manufactura del tist mds bien que
dursnte la disposicion final del tisi. De este modo, los agentes alcalinos
se afiaden después de las etapas del proceso de extremo himedo ya
mencionado y durante el “extremo seco™ del proceso. Esto incluiria
cualquier punto en el proceso después dequelalémmasehaqecadnln
suficientemente para eliminar el apua que pueda ocasionar la
desintegracion de 1a l4mina en la presencia del agente alcalino.

Las fibras de papel para elaborar las ldminas de producto tisi de
esta invencién inchiyen cnalquier fibra natural o sintética, apropiada para
los productos de uso final enumerados anteriormente, incluyendo, pero sin
limitarse a ellas: fibras que no son de madera, tales como abac4, pasto
sabai, fibras en copos de siriaca, fibras de hoja de pifia; fibras de
coniferas, tales como fibras al sulfato (kraft) de coniferas del norte y el
sur, fibras de caducifolios, tales como eucalipto, arce, abedul, dlamo
temblon, o similares. Ademas, pueden utilizarse las composiciones gue
incluyen fibras recicladas. Fn la fabricacion de los prodnctos tisi, las
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fibras se forman en una composicion de pulpa mediante procesos
conocidos de formacién de pasta de pulpa.

Agentes suavizantes, a veces designados como desenlazantes,
pueden afiadirse al proceso de fabricacién de tisii para aumentar la
suavidad del producto tisi. Dichos agentes suavizantes pueden
incorporarse con las fibras antes, después, durante o después de dispersar
las fibras en la composicién. Dichos agentes pueden rociarse también o
imprimirge sobre la lémina luego de su formaci6n, ain himeda, a afiadirse
melexlremohﬁmedodelam&quimdeﬁsﬁantesdelafmmacién.
Agentes suavizantes adecuados incluyen, sin limitacién, icidos grasos,
ceras, sales de amonio cuatemnario, cloruro de amonio de cebo
dehidrogenado con dimetilo, sulfato de metilo de amonio cuaternari ,
polietileno carboxilado, cocamida dietanol amina, coco betano
sarcosinato laurflico de sodio, sal de amomio cuaternario etoxilado
parcialmente, clorro de distearil dimetil amonio, polisiloxanos y
similares. Ejemplos de agentes suavizantes quimicos apropiados,
disponibles en el comercio, incluyen, sin limitacién, Berocell 596 y 584
(compuestos de amonio cuaternario) fabricados por Eka Nobel Inc.,
Adogen 442 (cloruro de amonio de cebo dehidrogenado con dimetilo)
fabricado por Sherex Chemical Company, Quasoft 203 (sal de amonio
cuaternario) fabricado por Quaker Chemical Company, y Arquad 2HT-75
(cloruro de amonio dimetilico de (cebo di(hidrogenado)) fabricado por
Azko Chemical Company. Cantidades apropiadas de agentes suavizantes -
variardn en gran medide con la especie de pulpa seleccionada y las
caracteristicas deseadas del producto tist resultante. Dichas cantidades
pueden fluctuar, sin linnitacién, desde alrededor del 0.05 a alrededor del 1
por ciento en peso basado en el peso de la fibra, mds especificamente
desde alrededor del 0.25 a alrededor del 0.75 por ciento en peso y, todavia
més especificamente, alrededor del 0.5 por ciento en peso.

En ciertas modalidades de la presente invencién se emplea
poliacrilamida glioxilada como el agente de resistencia temporal en
humedo que se incorpora al producto tisii en el extremo himedo del
proceso de fabricacion del tisi. Especificamente, Parez 631 NC de Cytek
y Hercubond 1366 son fuentes adecuadas de la poliacrilamida glioxilada.
Como ya se menciond, la adicion de poliacrilamida glioxilada a un
producto tisi tiene como resultado la formacién de enlaces acetales entre
el agente mismo de resistencia en himedo y las fibras celulésicas del tisd.
Estos enlaces le imparten resistencia temporal en lnimedo a un producto
tisi, aumentando de ese modo el nivel de rendimiento del producto tist
aplicaciones normales.



En ciertas modalidades, el reactivo alcalino puede halarse en forma
de particulados atomizados a alta presion que son capaces de implantar
particulas dentro del tejido. En otras modalidades, microesferas activables
en agua se llenan con un reactivo alcalino y luego se aplican al producto
tisd como adicién de locidn, adicién de rociado o una adicién impresa, por
ejemplo una adicion impresa de rotograbado. Las microesferas se
desintegran o dispersan en suficiente contacto con el agua y le permiten al
reactivo alcalino degradar el tejido. En estas y ofras modalidades en las
que al reactivo alcalino se encapsula o se retiene de cualquier otro modo
en combinacién con otro material hasta su liberacién inducida en agua, la
liberacién del reactivo alcalino puede controlarse de tal modo que ciertas
cantidades del reactivo alcalino se dispersen durante un periodo especifico
de tiempo (en otras palabras, el reactivo alcalino se libera con el tiempo).

Los reactivos alcalinos a emplearse en el proceso de la presente
invencién tienen que ser reactivos secos o encapsulados (es decir, no
soluciones reactivas acuosas) que sean solubles en agua. En ciertas
modalidades, pueden usarse sales de 4cidos débiles como el reactivo
alcalino a incorporarse durante el extremo seco del proceso de fabricacién
del tisi. Dichas sales pueden incluir, pero sin limitarse a ellos, acetato de
sodio, benzoato de sodio, carbonato de sodio, bicarbonato de sodio,
carbonato de calcio y bicarbonato de calcio. También podrian utilizarse
como el reactivo alcalino de 1a presente invencién otras formas sélidas,
secas, de diferentes materiales alcalinos.

En ciertas modalidades de 1a presente invencién, el reactivo alcalino
se agrega en una cantidad de desde alrededor del 0.1 a alrededor del 5%
basado en el peso de 1a limina seca del producto tisi.

Estas y otra modificaciones y variaciones de la presente invencién
pueden llevarse a la prictica por aquellas personas con habilidades
ordinarias en el arte, sin apartarse del espiritu y 1a érbita de la presente
invencién, los cuales se exponen més particularmente en las
reivindicaciones adjuntas. Adicionalmente, debe entenderse que pueden
intercambiarse en todo o en parte aspectos de las diferentes modalidades.
Mis ain, aquellas personas con habilidades ordinarias en el arte
apreciardn que 1a descripcion anterior es s6lo a manera de ejemplo y que
no pretende limitar la invencién, descrita con mds pormenores en dichas
reivindicaciones adjuntas. Por consiguiente, el espfritu y 6érbita de las
reivindicaciones adjuntas no debe limitarse a la descripcion de las
versiones preferidas contenidas alli.

LO QUE SE REIVINDICA ES:




1 Un producto tisi que comprende:

una ladmina de fibras, l4mina que tiene incorporados en ella:

un agente de resistencia temporal en himedo que es capaz de
establecer enlaces hemi-acetales con las fibras de dicha ldmina para
impedir la degradacion inmediata de dicha ldmina cuando dicho producto
tis(i se ponga en contacto con agua; y

un agente alcalino para interactuar con dicha ldmina para
aumentar la degradacion de dicha ldmina cuando dicho producto tisi se
ponga en contacto con agua.

2.  El producto tisi de la reivindicacién 1 donde dicho agente de
resistencia temporal en himedo comprende una poliacrilamida glioxilada.

3.  El producto tisi de la reivindicacién 1 donde dicho agente
alcalino se une a un material que permite la liberaciéon de dicho agente
alcalino cuando dicho producto tisii se ponga en contacto con agua.

4. El producto tisii de la reivindicacién 1 donde dicho agente
alcalino se encapsula con un material activable en agua de manera que
dicho agente alcalino pueda liberarse cuando dicho producto tisi se ponga
en contacto con agua.

5.  El producto tisi de la reivindicacién 4 donde dicho material
activable en agua comprende microesferas.

6. El producto tisi de la reivindicacién 1 donde dicho agente
alcalino esti presente en dicha ldmina en una cantidad de desde alrededor
del 0.1 % a alrededor del 5% basado en el peso seco de dicha lmina.

7.  Un producto tisii que comprende:

una ldmina de fibras celulésicas, ldmina que tiene
incorporados en ella:

un agente de resistencia temporal en himedo que es capaz de
formar enlaces hemi-acetales con las fibras celuldsicas de dicha limina
para impedir la degradacién inmediata de dicha ldmina cuando dicho
producto tisii s¢ ponga en contacto con agua; y

un agente alcalino para interactuar con dicha ldmina para
aumentar la degradaciéon de dicha ldmina cuando dicho producto tist se
ponga en contacto con agua, agente alcalino que se encuentra presente en
dicha ldmina en una cantidad de desde alrededor del 0.1 % a alrededor del
5%.

8.  El producto tisi de la reivindicacion 7 donde dicho agente de
resistencia temporal en iimedo comprende una poliacrilamida glioxilada.
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9.  En un proceso para conformar un producto tisi a partir de
una lémina fibrosa, la mejora que comprende la adicién en el extremo
himedo del proceso de conformacién del producto tisii de un agente de
resistencia temporal en hiimedo que estd en capacidad de establecer
enlaces hemi-acetales con la lémina fibrosa; y la adicién en el extremo
seco del proceso de conformacién del producto tisi de un agente alcalino.

10. El proceso de la reivindicacién 9 donde dicho agente de
resistencia temporal en himedo es una poliacrilamida glioxilada y dicho
agente alcalino se afiade en una cantidad de desde alrededor del 0.1 % a
alrededor del 5% en peso seco de la 14mina fibrosa.

Extracto de 1a Divulgacién

La presente invenci6n se dirige generalmente a un producto tisa con
capacidad mejorada de eliminacién en el inodoro. Especificamente, la
modalidad de los dos, un agente de resistencia temporal en hiimedo y un
reactivo alcalino al producto tisd, tiene como resultado el producto tisG
con alta resistencia inicial a la tensién en hiimedo y una alta velocidad de
pérdida a Ia tensién en hiimedo. La alta velocidad de pérdida a la tensién
en himedo es causada por el elevado pH del reactivo alcalino que se
incorpora durante el extremo seco del proceso de fabricacién del tisG. El
agente de resistencia temporal en hiimedo se afiade en el extremo himedo
de un proceso de fabricacion del tisi. En ciertas modalidades de la
presente invencién puede utilizarse poliacrilamida glioxilada como el
agente de resistencia temporal en himedo, mientras que el reactivo
alcalino puede estar en forma seca o puede encapsularse.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 11 DE FEBRERO DE 2001.
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DOCKET NUMBER. KCX-116 (13817}

SANITARY TISSUE PRODUCTS WITH IMPROVED FLUSHABILITY

Fleaid of the Invention

The present invenhon is generally directed to improving the
flushability of a tssue product by the addition of a temporary wet
strength agent and a bond degrading agent. More particularly the
present invention Is directed to tissue products with improved flushabllity
wherein a tamporary wet strength agent s added to the tiasue products
in the wet end and an alkaline reagent is incorporated into the tissue
products in the dry end

Background of the invention

Santtary tissue products often comprise tamporary wet strength
agents to enhance product performance. Improved wet strength
stiributes are achleved as a result of the formation of covalent bonde
between the cellulosic fibers of the tissue product and the wet strength
agent. Such covalent bonding ls typlcally achieved thraugh the
formation of acetal linkages between a polymaeric agent such as
glyoxylated palyacrylamide and the celluloalc fibers.

However I is essantial that such covalent wet strength bonds be
transient In nature for sanitery bath issue. If the covalent bonds are
transient in nature the tissue products break up more easlly in water and
hence exhibit improved flushabliity Such tiasue products with improved
flushabliity are less injurious to septic systems

Specifically acetal bond formation Is reversible thus making
glyoxylated polyacrylamide a good temporary wet strength agent. The
covalent bonds formed are transient in nature and thus tissue products

with giyoxylated polyacrytamide Incorporated therein exhibit increased
flushability
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It a difficult to design a tlesue product having both the desired
level of wet strength to facifitate high tiasue parformance and the desired
levels of flushability and degradabliity The factors to ba weighed In
designing such a product include Initial wet tenslle strength, the rate of
wet tanslle loss and the final wet tenslle atrength The optimal tissus
product has a high Initial wet tanslle strength which degrades rapidly in
water to a low final wet tanslie strength to ald In flushabllity

A prior art issue product made by the assignse of ths present
invention 1s known wherein baking soda has been Incorporated to
improve the tisaue s water break up However the temporary wat
strength agent used for this thisue product was not glyoxylated
polyacrylamide Glyoxylated polyacrylamide specifically causss the
formation of haml-acetyl bonds that degrade much faster In a baslic
medium

Thus, a nead currently exists for a tissue product having high
inttial wet tensiie strength which degrades rapidly In weter to a low final
wet tenslie strangth for Improved flushabllity More specifically a need
exista for a tissue product wherein an alkaline reagent has been added
to the tissue product in the dry end after a temporary wet strength agent
like glyoxylated polyacrytamide has baen added In the wet end

Summary and Objects of the |nvention

itis an objact of the pressnt invention to provide tissue products
with improved flushabillty wherain a tamporary wet strength agent has
been added to the issue product in the wet end and an alkaline reagent
has been added o the tissue In the dry end

it ls another object of the present invention to add an alkaline
reagent to a tissus product in @ manner so that the rats of degradation [s
enhanced while the initial wet tenslie strength of the tissue is not
negatrvely affected
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The above objecta and perhaps, other objects are accomplished
by Incorporating a temporery wet atrength agent such ag glyoxylated
polyacrylamide into a tissue product during the wet end of the tissue
manufaciuring process Subsequently, the addition of an alkaline
reagent in the dry end increases the pH of the tissue product and thus
leads to improved degradation of the acatal bonds between the
lemporary wet strength agent and the cellulosic fibers of the tiasue
prodict. In certain embodiments the amount of the alkaline reagent
added may be from about 0 1 to about 5% based on the weight of the
dry wab of the tissue product.

These and other features, aspecis and advantages of the present
invention will becoma betier understood with reference to the following
description and eppanded claims. The accompanying drawing, which Is
incorporated in and constiiutas a part of this spacification Ilustrates an
embodiment of the invention and, togsther with the description, serves to
explain the principles of the invention

Brief Deacription of the Drawing

A full and enabling disciosure of the present invention, Including
the best mode theraof, to one of ordinary akill in the art, is eet forth more
particularly in the remainder of the specification including refarence to
the accompenying drawing, in which

FIG 1 is a achematic flow diagram of a conventional wet-preased
tissue making process useful In the practice of this invention

'x.p’t‘- BRIDuC

Reference now will be made In detall to the embodiments of the
invention, one or more examples of which are sat forth below Each
aexample ls provided by way of explanation of the invention, not limitation
of the invention in fact, it will be apparent to those skilied In the art that

various modifications and variahons can be made in the present
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invention without departing from the acope or spirit of the invention For
instance, features Alustrated or described as part of one embodiment,
can be used on another embodiment 1o yleld a atfll further embodiment.

Thus, It Is intanded that the present invention cover such
modifications and variations as coms within the scope of the appended
claims and their equivalenta. Other objects featuree and aspects of the
present invention are disciosed in or are obvious from the following
detalled deecription It is to be understood by one of ordinary skill In the
art that the presant discuasion is a description of exemplary
embodiments only and is not intended as limitng the broader aspects of
the present inventon, which broader aspects are embodied In the
axsmplary constructions.

The procees of the present Invention is directed to the addlition of
a temporary wet strength agent, such as glyoxylated polyacrylamide, to
a tissue product during the wet end of a tissue manufacturing process
and the subsequent addition of an alkaline reagent to tha tissue product
during the dry end of the manufacturing process. In designing the
inventive tissue products, it has baan diacovered that acetel bond
degradation ls enhanced by high pH or alkaline conditions The
Incorporation of an alkaline reagent Into the tissue product resutts in the
tissue product having anhanced degradation and therefore mproved
flushabliity The alkaline reagent thus increases the flushability of the
tlssue becausa ths basic, high-pH additive increases the rate of the
degradation of the acetal bonde formed bstween the temporary wet
strength agent and the cellulosic fibers of the iasue While the alkaline
reagant improves the flushability of the tiasue product, k doas not
substantially affect the initial tensile strength of the tissue.

The addition of the tamporary wet strength agents in the wet end
and the addition of an alkaline agent In the dry-end of a tissue
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manufacturing process is sffected by adding those materials at the wet
and dry ends of the process of forming a tissue product web Typically
tissue products are made according to widely known papermaking-type
processes For example, U S Patant No. 5 120 888 o Farington, Jr..
US Patent No 6,772,845 to Eamington, Jr. et al.. and U.8 Patent No.
5,484,654 to Edwards et al, disciose various tissue-making mathods and
methods for forming multi-layerad paper webe Such patents are
incorporatad herein In their entireties by referenca thereto

Figure 1 |s a schematic flow diagram of a conventional wet-
preased tissue making process usaful In the practice of this invention
although other tiasue making processes can aiso benefit from the
method of this invention, such as through-air-drying or other non-
compressive tissue making processes The specific formation mode
llustrated in Figure 1 Is commonly referred to as a crescent former,
aithough many other formers well known in the papermaking art can also
be used Shown s a headbox 21 a forming fabric 22 a forming roll 23
a paper making felt 24, a press roll 26, a spray boom 28 a Yankee dryer
27 and a creping blade 28 Also shown but not numbered are various
idlar or tension rolis used for defining the fabric runs In the schematic
diagram, which may differ In practice. As shown, the headbox 21
continuously depoelts a stock jet 30 batween the forming fabric 22 and
falt 24, which Is partlally wrapped around the forming roll 23 Water is
removed from the aqueous stock suspension through the forming fabric
by centrtfugal force as the newly-formed web traverses the arc of the
forming roll  As the forming fabric and feit separate, the set web 31
stays with the felt and Is transportad to the Yankee dryer 27

Al the Yankee dryer creping chemicals may be continuously
applied in the form of an aqueous solution to the surface of the Yankee
dryer on top of the residual adhealve remaining after creping The
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creping chemicals can include one or more dry strength agents. The
solution ls applied by any conventional means, such ss a spray boom 26
which avenly sprays the surface of the dryer with the craping adhesive
solution The point of application on the surface of tha dryer Ia
immediately following the creping doctor blads 28, permitting sufficient
time for the spreading and drying of the film of fresh adhesive before
contacting the web in the press roll nip

The wet web 31 18 appliad to the surface of the dryer by means of
the prees roll or pressure rofl 25 with an application force typically of
about 200 paunds per square inch (psl) The incoming web is nominally
at about 10% consistency (range from about 8 to about 20%) at the time
It reaches the preas roli  Following the pressing and doewatering step
the consistancy of the web i at or above about 30% The side of the
web In contact with the surface of the Yankee dryer is referred to herein
as the “dryer side” of the web The opposite siie of the web Is referred
to as the “air side of the web Sufficlent Yankes dryer steam power and
hood drying capabliiity are applied to the web to reach a final molsture
content of about 2 5% or less

Also liustrated in Figure 1 is the white water recycie system At
the press roll nip white water effiuent 35 expressed from the wet wab is
collected in caich pan 36. Baecauss of the presence of a substantial
amount of water n the pressure roll nip, some of the dry strength agent
Is transferred from the surface of the Yankes into the white water which
also contains fines The collected white water 37 dralns Into wire pit 38
Thick stock 40 having a consiatency of about 2 percent Is diluted with
white water at the fan pump 39 to a consistency of about 0 1 percent.
The diiuted stock 41 is subsequently injectad into the headbox 21 to
form the wet web

The temporary wet strength agents of the present invenbon may

8’352
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be added anywhere in the wet end of the tissue making process. For
sxample the pigments may be added to the headbox 21, prior to
headbox 21 in a separate apparatus that then flows the pigments into
contact with the pulp fumish {(sometimes reforred to as atock
suspension) in tha headbox 21, or aftar the headbox 21 as a direct
additive to the pulp furnish being canled between forming fabric 22 and
folt 24

A necessary condition of the process of the present invention [s
that the alkaline reagent be added to the tissus product or the web in a
manner which avolds Increasing the pH of the wet end of the tissue
manufacturing process. The alkaline additive s thus incomoratad into
the tissue after the tissue ls dried If the alkafine reagent was added m
the wet end or In an aqueous form, the debonding process (of the acetsl
bonds between the temporary wet strength agent and the callulosic
fibers) would commence during issue manufacture rather than during
tissue disposal Thus, the alkaline agents are added after the aforesaid
wet-end process stages and during the "dry-end” of the process This
would Include any point in the procass aftsr the web has been drled
sufficlently to remove water that might begin to cause dmsintagration of
the web In the presence of the alkaline agent.

Papermaking fibers for making the tiesus product webs of this
Invention include any natural or synthetic fibers sutable for the end use
products listad above indluding, but not limited to: nonwoody fibers, such
as abaca, sabal grass, milikweed floss fibers, pineapple leaf fibers,
softwoad fibers, such as northem and southem softwood kraft fibers:
hardwood fibera such as eucalyptus, maple, birch aspen orthe llke. In
addition, fumishes including recycled fibers may also be ulfizad In
making the tissue products the fibers are formed into a pulp fumish by
known pulp stock formation processes
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Softening agents, sometimes refermed to as debonders can be
added to the tissue making process to enhance the sofiness of the
issun product. Such softening agents can be incorporated with the
fibers before during or after dispersing the fibers in the fumish Such
agents can also be sprayad or printad onto the web after formation
while wet, or added to the wet end of the tissue machine prior to
formation Suitable softening agents include without mitation fatly
acids waxes, quatamary ammonium salts dimethyl dihydrogenated
tallow ammonium chloride quatermary ammonium methyl sulfate
carboxylated polysthylene, cocamide diethano! amine coco betane
sodium lauryl sarcosinate partly ethoxylated quatemnary ammonium salt
distearyl dimethyl ammonium chloride, polysiloxanes and the like
Examplea of suitable commercially avallable chemical softening agents
include without limitation, Berocell 508 and 584 (quatemary ammonium
compounds) manufactured by Eka Nobel Inc. Adogen 442 (dimethyl
dihydrogenated tallow ammonium chioride) manufaciured by Sharex
Chemical Company, Queascft 203 {(quatemary anwmonium sait)
manufactured by Quakar Chemilcal Company, and Arquad 2HT-75
(di(hydrogenated taliow) dimethyl ammonium chioride) manufactured by
Akzo Chemical Company Sultable amounts of softening agents will
vary greatly with the specles of pulp selected and the desired
characteristics of the resulting tiasue product. Such amounta can be,
without limitation from about 0 05 to about 1 welight percent based on
the walght of fiber mors specifically from about 0.25 to about 0 75
welght percent, and still more specifically about 0 5 weight percent.

In certain embodiments of the present invention glyoxylated
polyacrylamide is used as the tamporary wet strength agent that is
Incorporatad into the tissue product at the wet end of the tissue
manufacturing procesa Specifically, Parez 831 NC from Cytek and

Xy
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Hercubond 1366 are appropriate sources of the glyoxylated
polyacrylamide. As mentioned before the additon of giyoxylated
polyacrylamide fo a tissue product resuls in the formation of acetal
bonds betwean the wet strength agent itself and the callulosic fibers of
the tissue Thesa bonde impart teamporary wet strength to a tissue
product, thus Increasing the performance leval of the tissue product in
normal applications

In certain embodimants, the alkaline reagent may be in the form
of high-pressure atomized particulatas that are able to embed particles
into a tissus. In other embodiments, water-activatable microspheres are
filled with an alkaline reagent and then applied to the tissue product as
either a lotion add-on, a spray add-on, or a printed add-on for instance a

rotogravure printed add-on  The microspherss disintegrate or disperse
upon sufficient contact with water and allow the alkaline reagent to
degrade the tissue In these and other ambodiments where the akaline
reagent is encapsulated or otherwise retained in combination with
ancther material until its water-induced release the release of the
alkaiine reagent may be controlled so that certain amounts of reagent
are disparsed over a specified ime period (In other words, the alkaline
reagent s time-releasad).

The alkaline reagents to be used In the process of the present
invention must be dry or encapsulated reagents (thus, not aqusous
reagent solutions) that are soluble in water In certain embodiments,
salts of weak acids may be usad as the alkaline reagent to be
Incorporated during the dry end of the tissue manufacturing process
Such saits might include but are not limited to, sodium acetats, sodium
benzoate sodium carbonate sodium bicarbonate caiclum carbonate
and calclum bicarbonate. Other various dry, solid forms of various
alkaline materiale could also be employed as the alkafine agent of the
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10
prasent invention

In cartam embodiments of the present invention, the alkaline
reagent is added in an amount of from about 0 1 to about 5% based on
the welght of the dry web of the tisaue product.

These and other modifications and variations to the present
invention may be practiced by thoee of ordinary skill in the art, without
depariing from the spirit and scope of the present invention which s
more particularly set forth in the appended ciaims In addition, It should
be understood that aspects of the various embodiments may be
Interchanged both in whaole or In part. Furthermore, those of ordinary
skill in the art will appreciate that the foregolng description is by way of
exampie only, and Is not intanded to (imit the Invention so further
described In such appended claims. Therefora the spirit and acope of
the appendex claima should not be limitad to the description of the
preferrad versions contained therein

Wi -0

bt
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What Is Clsimed ls

1 A tissue product compriaing

a web of fibers, said web having incomporated therein

a temporary wet strangth agent that Is capable of forming hemi-
acetal bonds with the fibers of sald wab to prevent immediate

degradation of sald wab when sald tissue product ls contacted with
water and

an alkaline agent for Interacting with said web to anhance the
degradation of sald web when said tissue product is contacted with
water

2 The tissue product of ciaim 4 whenain sald temporary wet
strength agent comprises a glyaxylated polyacrylamide

3 The tissue product of claim 1 whersin sald alkaline agent Is
afiached to a material that allows the releass of sald sikailne agent when
saki tiasue product Is contacted with water

4 The tissue product of claim 1 wharein sald efkaline agent ls
encapsulated within a water-activatable material so that sald alkaiine
agent can be released when sald tissue praduct is contacted with water

5 The tissue product of claim 4 wherein said water-
activatable material comprises microspheres

] The tiasue product of claim 1 wherein sald alkeilne agent ls
present In sald web in an amount of from about 0 1 % to about 5.0%
based on the dry weight of asid web

7 A tissue product comprising

a web of cellulosic fibers, sald web having incorporated thersin

A temporary wet strength agent that is capable of forming hem}-
acetal bonds with the cellulosic fibers of sald web to prevent immediate
degradation of saki web when sald tissue product is contacted with
water and
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an alkaline agent for interacting with said web to enhance the
degradation of saild web when sald tissue product is contacted with
water, sald alkaiine agent being present in saki web in an amount of
from about 0.1% fo about 5.0%.

8. The tissue product of claim 7 wherein sald temporary wet
strength agent comprises a glyoxylated polyacrylamide.

9. in a process for forming a tiasue product from a fibrous
waeb, the improvement comprising the addition to the wet-end of the
tissue product forming process of a temporary wet strength agent that s
capablis of forming heml-acetal bonds with the florous web; and the
addition to the dry-and of the tissue product forming procass of an
alkaline agent.

10. The process of claim B wherein sald temporary wet
strength agent Is a glyoxylated polyacrylamide and sald alkaline agent is
added at an amount of from about 0.1% to about 5.0% by dry welght of
the fibrous wab.
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Absiract of the Disclosure -

The present invention is generally directed to a tissue product
with improved flushabliity. Spacifically, the incorporation of both a
temporary wet strength agent and an alkaline reagent into the tissue
product results in the tissue product having high Initial wet tensile
strength and a high mate of wet tensile loss. The high rate of wet tenslie
loss is causad by the high pH of the alkaline reagent that is Incorporated
during the dry end of a tissue manufacturing proceas. The tempaorary
wet strength agent is added in the wet end of a the tissue manufacturing
process. In certain embodiments of the present invention, glyoxylated
polyacrylamide may be used as the tamporary wet strength agent, while
the alkaline reagent may be in dry form or may be encapsulated.
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TRADUCCION DEL INGLES AL CASTELLANO de la Solicitud de
Patente de los Estados Unidos No.60/167,435 relacionada con:

PRODUCTOS TISU SANITARIOS CON CAPACIDAD MEJORADA
DE ELIMINACION EN EL INODORO

ANEXOS. La Solicitud de Patente de los Estados Unidos Serie No.60/
167,435 arriba mencionada, Declaracién y Poder, Solicitud de Patente,
Certificacion del Comisionado de Patentes y Marcas de los Estados
Unidos de América. '

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA

Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos
Enero 31, 2001

ESTE PARA CERTIFICAR QUE ANEXO AL PRESENTE SE
ENCUENTRA UNA FIEL COPIA TOMADA DE LOS REGISTROS DE
LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS
UNIDOS DE AQUELLOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD DE
PATENTE IDENTIFICADA ABAJO LA CUAL CUMPLE LOS
REQUISITOS PARA CONCEDERLE UNA FECHA DE
PRESENTACION BAJO LA NORMA 35USC 111.

NUMERO DE SOLICITUD: 60167,435
FECHA DE PRESENTACION: Noviembre 23, 1999

Por autorizacién del

COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS
H. Phillips (Firmado)

H. PHILLIPS

Funcionario de Certificaciones

SELLO ADHERIDO

EXPEDIENTE: KCX-116(13617)
KCX-116
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PRODUCTOS TISU SANITARIOS CON CAPACIDAD MEJORADA
DE ELIMINACION EN EL INODORO

Campo de Ia Invencion

La presente invencién se dinige generalmente a mejorar la
capacidad de eliminacién en el inodoro de um producto tisti mediante 1a
adicién de un agente de resistencia temporal en hiimedo y un agente de
degradacién de enlaces. Més particularmente, la presente invencién se
dirige a productos tisi con capacidad mejorada de eliminacién en el
inodoro, en los que se agrega un agente de resistencia temporal en lhimmedo
a los productos tisi en el extremo himedo y un reactivo alcalino se
incorpora en los productos tisd en el extremo seco.

Los productos tis(i sanitarios comprenden a menudo agentes de
resistencia temporal en himedo para mejorar ¢l desempefio del producto.
Afributos mejorados de resistencia en himedo se logran como resultado
de la formacién de enlaces covalentes entre las fibras celuldsicas del
producto tisi y el agente de resistencia en lmimedo. Dicho eniace
covalente se consigue tipicamente mediante la formacién de eslabones
acetales entre un agente polimérico tal como poliacrilamida glioxilada y
las fibras celul6sicas.

Sin embargo, es esencial quo dichos enlaces covalentes de
resistencia en hiimedo sean de indole transitoria para el tisi de baflo
sanitario. Si los enlaces covalentes son de indole transitoria, los productos
tisi se descomponen més fiicilmente en el agua y, por lo tanto, exhiben
una capacidad mejorada de eliminacién en el inodoro. Dichos productos
tisi con capacidad mejorada de eliminacion en el inodoro son menos
dafiinos a los sistemas sépticos.

Especificamente, la formacién de enlaces acetales es reversible,
constituyendo asf a la poliacrilamida glioxilada en un excelente agente
temporal de resistencia en hdmedo. Los enlaces covalentes formados son
de indole transitoria y, de ese modo, los productos tis( con poliacrilamida
glioxilada incorporada en ellos exhiben una mayor capacidad de
eliminacién en el inodoro.

Es dificil disefiar un producto tisd que tenga tanto el nivel deseado
de resistencia en hiimedo para facilitar el alto rendimiento del tisi como
los niveles deseados de capacidad de eliminacién en el inodoro y
capacidad de degradacion. Los factores a ponderarse al disefiar un



producto similar incluyen resistencia inicial a la tensién en himedo, la
velocidad de pérdida de tensién en Iimedo y la resistencia final a la
tensién en himedo. El producto tis dptimo tiene una elevada resistencia
inicial a la tensién en himedo que se degrada ripidamente en el agua a
una baja resistencia final a la tensién en himedo para contribuir a la
capacidad de eliminacién en ¢l inodoro.

Se conoce un producto tis del arte previo, elaborado por el
cesionario de Ia presente invencién, en el cual se ha incorporado
bicarbonato de soda para mejorer la descomposicién del tisd en agua. Sin
embargo, ol agente de resistencia temporal en hiimedo utilizado para este
producto tisi no era poliacrilamida glioxilada. Especfficamente, la
poliacrilamida glioxilada ocasiona la formacién de enlaces hemi-acetilicos
que se degradan mucho més répido en un medio bdsico.

Asl, actualmente existe una necesidad de un producto tisti con una
resistencia mnicial a la tensién en hiimedo que se degrade répidamente en
agua a una baja resistencia final a la tensién en hGmedo, para una
capacidad mejorada de eliminacién en el inodoro. Més especificamente,

existe una necesidad de un producto tisi en el que se haya afiadido un

reactivo alcalino en el extremo seco, luego de haber agregado un agente

de resistencia temporal en hhiimedo como poliacrilamida glioxilada en el
extremo himedo.

R Obictivos de la fovencie

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar productos tisi
con capacidad mejorada de eliminacién en el inodoro, donde se ha
afiadido un agente de resistencia temporal en himedo al producto tist en
el extremo hiimedo y se ha agregado un reactivo alcalino al tisi en el
extremo seco.

Otro objetivo de la presente invencién es agregar un reactivo
alcalino al producto tisi en una forma tal que se intensifique 1a velocidad
de degradacién, sin afectar negativamente al mismo tiempo la resistencia
inicial a Ia tensién en himedo del tish,

Los objetivos anteriores y, quizis, otros objetivos se consiguen
incorporando al producto un agente de resistencia temporal en hiimedo, tal
como poliacrilamida glioxilada, durante el extremo hitmedo del proceso de
fabricacién del tis. Posteriormente, Ia adicién de un reactivo alcalino en
¢l extremo seco aumenta el pH del producto tisii y, de ese modo, tiene
como resultado una mejor degradacién de los enlaces acetales entre el
agente temporal de resistencia en hiimedo y las fibras celulésicas del



producto tisii. En ciertas modalidades, la cantidad del reactivo alcalino
agregado puede oscilar desde alrededor del 0.1 a alrededor del 5% basada
en el peso de 1a limina del producto tisi.

Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente
invencién se entenderéin mejor con referencia a la siguiente descripcitn y
reivindicaciones adjuntas. El dibujo acompafiante, que se incorpora en y
constituye parte de esta especificacin, ilustra una modalidad de 1a
invencién y, junto con la descripcién, sirve para explicar los principios de
la invencién.

Breve Descripci 1 Di

Una divulgacién completa y habilitante de la presente invencién,
incluyendo el mejor modo de la misma, a una persona de babilidades
ordinarias en el arte, se expone més particularmente en la parte restante de
1a especificacién, inchryendo referencia al dibwjo que se acompafia, en el
cual:

La Figura 1 es un diagrama esquemstico de flyjo de un proceso de
elaboracién de tist prensado en himedo, de utilidad en ]a prictica de esta
invencion.

Se hari ahora referencia en detalle a las modalidades de la
invencién, uno o més de cuyos ¢jemplos se exponen mis adelante. Cada
ejemplo se da a manera de explicaci‘n de la mvencién, no como
limitacién de 1a invencién. De hecho, serd evidente a aquellas personas
con habilidades en el arte que en la presente invencién pueden hacerse
varias modificaciones y variaciones sin desviarse de 1a orbita o el espiritu
de 1a invencién. Por ejemplo, caracteristicas ilustradas o descritas como
_parte de uma modalidad pueden emplearse en otra modalidad para generar
todavia una modalidad mas.

Asi, sepretendequelapresenhemvenclénmbmaquellas
modificaciones y variaciones que caen dentro de la 6rbita de las
reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes. Otros objetivos,
caracteristicas y aspectos de la presente invencién se revelan o son
evidentes a partir de la siguiente descripcién detallada. Se debe entender
por una persona de habilidades ordinarias en el arte que la presente
invencién es una descripcién de modalidades ejemplares tnicamente, y
que no se pretende que limiten los aspectos mas amplios de la presente
invencién, los cuales se incorporan en las construcciones ejemplares.



El proceso de la presente invencién se dirige a la adicién de un
agente de resistencia temporal en lmimedo, tal como poliacrilamida
glioxilada, a un producto tist durante el extremo himedo de un proceso de
fabricacion de tisi y la posterior adiciéon de un reactivo alcalino al
producto tisii durante el extremo seco del proceso de fabricacién. Al
disefiar los productos inventivos tisd, se ha descubierto que la degradacién
de enlaces acetales se intensifica mediante un pH alto o condiciones
alcalinas. La modalidad de un reactivo alcalino al producto tisi} tiene como
resultado un producto tisi con degradacién mejorada y, por lo tanto,
capacidad mejorada de eliminacién en el inodoro. El reactivo alcalino
aumenta de esa manera la capacidad de eliminacién en el inodoro porgue
el aditivo bésico, de pH alto, incrementa la velocidad de degradacién de
los enlaces acetales formados entre el agente de resistencia temporal en
himedo y las fibras celulésicas del tisi. A la vez que el reactivo alcalino
mejora la capacidad de eliminacién en el inodoro del producto tish, no
afecta sustancialmente 1a resistencia inicial a Ia tensién del tisd.

La adicién de los agentes de resistencia temporal en himedo en el
extremo himedo v la adicién de un reactivo alcalino en el extremo seco de
un proceso de produccién del tisi se efectiia agregando aquellos
materiales en los extremos himedo y seco del proceso de conformar una
lémina de producto tisi. Tipicamente, los productos tist se elaboran de
acuerdo con procesos ampliamente conocidos, similares a la fabricacién
de papel. Por ejemplo, 1a Patente US No. 5,129,988 a Farrington, Jr.; la
Patente US No. 51,772,845 a Farmrington, Jr. y otros; y 1a Patente US No.
5,494,554 a Edwards y otros revelan varios métodos de fabricacion de tisd
y métodos para formar 14minas de papel de muchas capas. Dichas patentes
se incorporan aqui en su integridad a modo de referencia.

La Figura 1 es un diagrama esquemitico de flujo de un proceso
convencional de fabricacion de tist prensado en hiimedo, de utilidad en 1a
prictica de esta invencién, aunque otros procesos de fabricacién de tisi
pueden beneficiarse también del método de esta invencién, tales como los
procesos de fabricacién de tisi con secado de circulacién de aire u otros
que no utilizan compresién. El modo especifico de formacién ilustrado en
Figura 1 se designa comiinmente comno un conformador creciente, aunque
pueden emplearse también muchos otros conformadores bien conocidos
en el arte de 1a fabricacién de papel. Se muestran una caja 21, una soporte
textil de conformacién 22, un rodillo de conformacién 23, un fieltro de
fabricacién de papel 24, un rodillo de prensado 25, una pluma de rociado
26, un secador Yankee 27 y una cuchilla de crespado 28. También se
muestran, pero sin mimeros, diferentes rodillos locos o de tensiém,
empleados para definir las pasadas del soporte textil en el diagrama
esquemético, los cuales pueden diferir en la prictica. Como se ilustra, Ia



caja 21 deposita continuamente un chorro de pasta 30 entre el soporte
textil de conformacién 22 y el fieltro 24, el cual se enrolla parcialmente
alrededor del rodillo de conformacién 23. El agua se extrac de la
suspensién acuosa de pasta a través del soporte textil de conformacién por
la accién de la fuerza centrifuga, a medida que 1a lémina recién formada
atraviesa el arco del rodillo de conformacion. Al separarse el soporte textil
de conformacién y el fieltro, la lémina depositada permanece con el fieltro
y es transportada al secador Yankee 27.

En el secador Yankee, se puoden aplicar continuamente productos
quimicos de crespado en forma de una solucién acuosa a ia superficie del
secador Yankee en la parte superior del adhesivo residual que queda
después del crespado. Los productos quimicos de crespado pueden incluir
uno o més agentes de resistencia en seco. La solucién se aplica por
cualquier medio convencional, tal como una pluma de rociado 26 que

asperya la superficie del secador con la solucién adhesiva de crespado. El

punto de aplicacion sobre la superficie del secador se localiza
inmediatamente a continuacién de la cuchilla maestra 28, dejando tiempo
suficiente para esparcir y secar la pelicula de adhesivo fresco antes de
poner en contacto la limina en la linca de contacto del rodillo de
prensado.

La lémina himeda 31 se aplica a la superficie del secador por
medio del rodillo de prensado o rodillo de presién 25 con una fuerza de
aplicacién tipicamente de alrededor de 200 libras por pulgada cuadrada
{psi). La limina que ingresa se encuenira nominalmente con una
consistencia aproximada del 10% (rango desde alrededor de 8 a alrededor
del 20%) en el momento en que llega al rodillo de premsado. A
continuacitn del paso de prensado y desagle, la consistencia de la 14mina
se encuentra en o por encima de alrededor del 30%. La cara de la limina
en contacto con 1a superficie del secador Yankee se designa en este caso
la “cara al secador” de 1a ldmina., La cara opuesta de la l4mina s¢ designa
la “cara al aire” de 1a lémina. A 1a l&mina se le aplican suficiente potencia
de vapor del secador Yankee y capacidad secadora de la campana para
lograr un contenido final de humedad de alrededor del 2.5% 6 menos.

También ilustrado en 1a Figura 1 se halla el sistema de reciclgje de
aguas blancas. En la superficie de contacto de! rodillo de prensado, el
efluente de aguas blancas 31, exprimido de 1a ldmina hiimeda, se recoge
en la bandeja de captacién 36. Debido a la presencia de una cantidad
sustancial de agua en la superficie de contacto del rodillo de presitn,
alguna porcién del agente de resistencia en seco se transfiere desde la
superficie del Yankee al agua blanca, que también contiene finos. El agua
blanca recogida 37 se drena en el pozo de malla 38. Pasta espesa 40 con



una consistencia de alrededor del 2 por ciento se diluye con agua blanca
en la bomba de abanico 39 a una consistencia de aproximadamente 0.1
por ciento. La pasta diluida 41 se imyecta posteriormente en la caja 21
para formar la 14mina himeda.

Los agentes de resistencia temporal en himedo de la presente
mvencién pueden agregarse en cualquier punto del extremo himedo del
proceso de elaboracién de tisi. Por ejemplo, los pigmentos pueden
adicionarse a la caja 21, antes de la caja 21 en un aparsto separado que
después hace fluir los pigmentos en contacto con la composicién de pulpa
(designada algunas veces suspension de pasta) en la caja 21, o después de
la caja 21 como aditivo directo a la composicién de pulpa que se
transporta entre el soporte textil de conformacion 22 y el fieltro 24,

Una condicién necesaria del proceso de la presente invencién es
que ¢l reactivo alcalino se agregue al producto tisti o la limina en una
manera que evite aumentar €l pH del extremo himedo del proceso de
fabricacién del tisi. De este modo, el aditivo alcalino se incorpora al tisG
luego de secar el tist. Si el reactivo alcalino se afiadié en el extremo
himedo o en forma acuosa, el proceso de desenlazado (de los enlaces
acetales entre el agente de resistencia temporal en himedo y las fibras
celulésicas) empezaria durante la manufactura del tisi mds bien que
durante la disposicién final del tisi. De este modo, los agentes alcalinos
se afiaden después de las etapas del proceso de extremo himedo ya
mencionado y durante el “extremo seco” del proceso. Esto incluiria
cualquier punto en el proceso después de que la lémina se ha secado lo
suficientemente para eliminar el agna que pueda ocasionar la
desintegracion de 1a lémina en la presencia del agente alcalino.

Las fibras de papel para elaborar las ldminas de producto tist de
esta invencion incluyen cualquier fibra natural o sintética, apropiada para
los productos de uso final enumerados anteriormente, incluyendo, pero sin
limitarse a ellas: fibras que no son de madera, tales como abacd, pasto
sabai, fibras en copos de siniaca, fibras de hoja de pifia; fibras de
coniferas, tales como fibras al sulfato (kraft) de coniferas del norte y el
sur, fibras de caducifolios, tales como eucalipto, arce, abedul, dlamo
temblén, o similares. Ademss, pueden ufilizarse las composiciones que
incluyen fibras recicladas. En la fabricacién de los productos tisd, las
fibras se forman en una composicion de pulpa mediante procesos
conocidos de formacién de pasta de pulpa.

Agentes suavizantes, a veces designados como desenlazantes,
pueden afiadirse al proceso de fabricacién de tisi pars aumentsr la
suavidad del producto tisd. Dichos agentes suavizantes pueden



incorporarse con las fibras antes, después, durante o después de dispersar
las fibras en la composicién. Dichos agentes pueden rociarse también
imprimirse sobre la l4mina luego de su formacién, aiin himeda, a afiadirse
en el extremo himedo de la miquina de tisti antes de la formaciém.
Agentes suavizantes adecuados incluyen, sin limitacién, dcidos grasos,
ceras, sales de amonio cuatemario, cloruro de amonio de cebo
dehidrogenado con dimetilo, sulfato de metilo de amonio cuaternario,
polietileno carboxilado, cocamida dietanol amina, coco betano,
sarcosinato laurflico de sodio, sal de amonio cuatemario etoxilado
parcialmente, cloruro de distearil dimetil amonio, polisiloxanos y
similares. Ejemplos de agentes suavizantes quimicos apropiados,
disponibles en ¢l comercio, incluyen, sin limitacién, Berocell 596 y 584
(compuestos de amonio cuaternario) fabricados por Eka Nobel Inc.,
Adogen 442 (cloruro de amonio de cebo dehidrogenado con dimetilo)
fabricado por Sherex Chemical Company, Quasoft 203 (sal de amonio
cuaternario) fabricado por Quaker Chemical Company, y Arquad 2HT-75
(cloruro de amonio dimetilico de (cebo di(hidrogenado)) fabricado por
Azko Chemical Company. Cantidades apropiadas de agentes suavizantes
variarin en gran medida con la especie de pulpa seleccionada y las
caracteristicas deseadas del producto tist resultante. Dichas cantidades
pueden fluctuar, sin limitacién, desde alrededor del 0.05 a alrededor del 1
por ciento en peso basado en el peso de la fibra, mds especificamente
desde alrededor del 0.25 a alrededor del 0.75 por ciento en peso y, todavia
més especificamente, alrededor del 0.5 por ciento en peso.

En ciertas modalidades de la presemte invencion se emplea
poliacrilamida glioxilada como el agente de resistencia temporal en
himedo que se incorpora al producto tisi en el extremo himedo del
proceso de fabricacion del tisd. Especificamente, Parez 631 NC de Cytek
y Hercubond 1366 son fuentes adecuadas de la poliacrilamida glioxilada.
Como ya se menciond, la adicién de poliacrilamida glioxilada a un
producto tist tiene como resultado la formacién de enlaces acetales entre
el agente mismo de resistencia en himedo y las fibras celuldsicas del tisa.
Estos enlaces le imparten resistencia temporal en himedo a un producto
tisii, aumentando de ese modo el nivel de rendimiento del producto tisi en
aplicaciones normales.

En ciertas modalidades, el reactivo alcalino puede halarse en forma
de particulados atomizados a alta presion que son capaces de implantar
particulas dentro del tejido. En otras modalidades, microesferas activables
en agua se llenan con un reactivo alcalino y luego se aplican al producto
tisd como adicion de locién, adicién de rociado o una adicién impresa, por
ejemplo una adicién impresa de rotograbado. Las microesferas se
desintegran o dispersan en suficiente contacto con el agua y le permiten al



reactivo alcalino degradar el tejido. En estas y otras modalidades en Ias
que al reactivo alcalino se encapsula o se retiene de cualquier otro modo
en combinacién con otro material hasta su liberacién inducida en agua, la
liberacién del reactivo alcalino puede controlarse de tal modo que ciertas
cantidades del reactivo alcalino se dispersen durante un periodo especifico
de tiempo (en otras palabras, el reactivo alcalino se libera con el tiempo).

Los reactivos aloalinos a emplearse en el proceso de la presente
invencién tiecnen que ser reactivos secos o encapsulados (es decir, no
soluciones reactivas acuosas) que sean solubles en agua. En ciertas
modalidades, pueden usarse sales de dcidos débiles como el reactivo
alcalino a incorporarse durante el extremo seco del proceso de fabricacién
del tis. Dichas sales pueden incluir, pero sin limitarse a ellos, acetato de
sodio, benzoato de sodio, carbonato de sodio, bicarbonsto de sodio,
carbonato de calcio y bicarbonato de calcio. También podrian utilizarse
como el reactivo alcalino de Ia presente invencion otras formas sélidas,
secas, de diferentes materiales alcalinos.

En ciertas modalidades de 1a presente invencidn, el reactivo alcalino
se agrega en una cantidad de desde alrededor del 0.1 a alrededor del 5%
basado en el peso de la lémina seca del producto tisG.

Estas y otra modificaciones y variaciones de la presente invencin
pueden llevarse a la prictica por aquellas personas con habilidades
ordinarias en el arte, sin apartarse del espiritu y la érbita de 1a presente
invencién, los cuales se exponen mfs particularmente en Ias
reivindicaciones adjuntas. Adicionalmente, debe entenderse que pueden
intercambiarse en todo o en parte aspectos de las diferentes modalidades.
Miés aimn, aquellas personmas con habilidades ordinarias en el arte
apreciardn que la descripcién anterior es sélo a manera de ejemplo y que
no pretende limitar 1a invencién, descrita con més pormenores en dichas
reivindicaciones adjuntas. Por consiguiente, el espfritu y 6rbita de las
reivindicaciones adjuntas no debe limitarse 8 la descripcién de las
versiones preferidas contenidas alli.

LO OUE SE REIVINDICA ES;

1 Un producto tisi que comprende:
una ldmina de fibras, l4mina que tiene incorporados en ella:
un agente de resistencia temporal en himmedo que es capaz de
establecer enlaces hemi-acefales con las fibras de dicha ldmina para
impedir ]a degradacién inmediata de dicha l&mina cuando dicho producto
tisti se ponga en contacto con agua; Y
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un agente alcalino para interactuar con dicha ldmina para
aumentar la degradacién de dicha l4émina cuando dicho producto tisd se
ponga en contacto con agua.

2.  El producto tist de la reivindicacién 1 donde dicho agente de
resistencia temporal en himedo comprende una poliacrilamida glioxilada.

3. El producto tish de la reivindicacién 1 donde dicho agente
alcalino se une a un material que permite la liberacién de dicho agente
alcalino cuando dicho producto tisi se ponga en contacto con agua.

4. El producto tist de la reivindicacién 1 donde dicho agente
alcalino se encapsula con un material activable en agua de manera que
dicho agente alcalino pueda liberarse cuando dicho producto tis se ponga
en contacto con agua.

5.  El producto tisd de la reivindicacién 4 donde dicho material
activable en agua comprende microesferas.

6. El producto tisi de la reivindicacion 1 donde dicho agente
alcalino estd presente en dicha limina en una cantidad de desde alrededor
del 0.1 % a alrededor del 5% basado en el peso seco de dicha lémina.

7.  Un producto tis que comprende:

una limina de fibras celulésicas, lémina que tiene
incorporados en ella:

un agente de resistencia temporal en hiimedo que es capaz de
formar enlaces hemi-acetales con las fibras celuldsicas de dicha lémina
para impedir la degradacién inmediata de dicha l4mina cuando dicho
producto tisi se ponga en contacto con agua; y

un agente alcalino para interactuar con dicha lamina para
aumentar la degradacién de dicha ldmina cuando dicho producto tist se
ponga en contacto con agua, agente alcalino que se encuentra presente en
dicha l4mina en una cantidad de desde alrededor del 0.1 % a alrededor del
5%.

8.  El producto tisi de la reivindicacién 7 donde dicho agente de
resistencia temporal en himedo comprende una poliacrilamida glioxilada.

9.  En un proceso para conformar un producto tisd a partir de
una limina fibrosa, la mejora que comprende la adicién en el extremo
himedo del proceso de conformacién del producto tisti de un agente de
resistencia temporal en himedo que estd en capacidad de establecer
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enlaces hemi-acetales con 1a l&émina fibrosa; y la adicién en el extremo
seco del proceso de conformacion del producto tisii de um agente alcalino.

10. El proceso de la reivindicacién 9 donde dicho agente de

. ; I en himedo es una poliacrilamida ghioxilada y dick

agente alcalino se afiade en una cantidad de desde alrededor del 0.1 % a
alrededor del 5% en peso seco de la 14mina fibrosa.

La presente invencién se dirige generalmente a wm producto tisfi con
capacidad mejorada de eliminacién en el inodoro. Especificamente, la
modalidad de loz dos, un agente de resistencia temporal en hiimedo y un
reactivo alcalino al producto tisd, tiene como resultado el producto tisG
con alta resistencia inicial a la tensién en limedo y una alta velocidad de
pérdida a la tensién en hiimedo. La aita velocidad de pérdida a la tensién
en himedo es causada por el elevado pH del reactivo alcalino que se
incorpora durante el extremo seco del procese de fabricacién del tisi. El
agente de resistencia temporal en Inimedo se afiade en el extremo himedo
de un proceso de fabricacién del tisi. En ciertas modalidades de la
presente invencién puede utilizarse poliacrilamida glioxilada como el
agente de resistencia temporal en himedo, mientras que el reactivo
alcalino puede ester en forma seca o puede encapsularse,

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ANEXO
TERMINADA ESTE 11 DE FEBRERO DE 2001.

=%
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ERTIFICATION

| hereby certify that the attached paper constitutes a true copy of the original
of a certain Assignment to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. by
Thomas G. Shannon executed on January 31, 2001; Michael J. Smith
executed on February 5, 2001; Patrick P. Chen executed on January 31,
2001; and Graciela Jimenez executed on January 31, 2001 of the subject
matter disclosed in an application for Letters Patent of the United States
entitled as follows

SANITARY TISSUE PRODUCTS WITH IMPORVED FLUSHABILITY

the specification of which was initially filed on November 23, 1999 and given
serial number 80/167,435 and converted into a utility application on
November 22, 2000 and given serial number 09/718,813.
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IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE

Applicants: Thomas G. Shannon Docket No: KCX-118 (13817)
Michael J. Smith 03768/9313
Patrick P. Chen
Graciela Jimenez

Serial No: 09/718,813

Filed: November 22, 2000
For: SANITARY TISSUE PRODUCTS WITH IMPROVED FLUSHABILITY

Assignment - Joint Inventora

Assistant Commissioner of Patents
Washington, DC 20231

Sir:

WHEREAS, Thomas G. Shannon, residing at 1804 Meadow Breeze Circle, Neenah,
WI 548586, U.S.A.; Michael J. Smith, residing at 1124 Tullar Road, Neenah, Wl 548568
U.S.A,; Patrick P. Chen, residing at 10 Timberline Court, Appleton, Wi 54813 U.S.A.;
and Gracisla Jimenez, residing at 1127 E. Capitol Drive, Applieton, Wi 54811 U.S.A.,
(hereinafter collectively referred to as Assignors), have made an invention and have
each sither (1) previously executed an application for Letters Patent of the United
States of America therefor or (2) are contemporaneously executing an application for
Letters Patent of the United States of America for the invention which is entitled:

SANITARY TISSUE PRODUCTS WITH IMPROVED FLUSHABILITY

AND WHEREAS, Kimberly-Clark Worldwide, Inc., a corporation of the State of
Delawara, having offices at 401 North Lake Street, Neenah, Wisconsin 54858, United
States of America (hereinafter referred to as Assignee), is desirous of acquiring the -
entire right, title and interest in and to said invention and under said Letters Patent or
similar legal protection to be obtained therefor in the United States and in any and all
foreign countries.

NOW, THEREFORE, TO ALL WHOM IT MAY CONCERN: Be it known that in
consideration of the payment by the Assignee to the Assignars of the sum of One U.S.
Dollar ($1.00 U.S.) and for other good and valuable consideration, the receipt and
sufficiency of which is hereby acknowledged, the Assignors hereby sell, assign and
transfer to the Assignees the full and exclusive right, title and interest to said invention
and in and to any and all Letters Patent or similar legal protection in the United States
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and its territorial possessions and in any and all foreign countries to be obtained for said
invention by said application or any continuation, continuation-in-part, divisional,
renewal, substitute, re-examination, conversion or reissue thereof, including all
extensions thereof, or any legal equivalent thereof in any foreigh country for the full term
or terms for which the same may be granted, including any and ail convention rights.

The Assignors hereby covenant that no assignment, sale, agreement or encumbrance
has been or will be made or entered into which would conflict with this assignment and

The Assignors further covenant that the Assignors will promptly provide, upon written
request, Assignee with all pertinent facts and documents relating to said application,
said invention and said Letters Patent and legal equivalents in foreign countries as may
be known and accessible to the Assignors and that they will promptly execute and
deliver to Assignee or its legal representatives any and all papers, instruments or
affidavits required to apply for, obtain, maintain, issue, extend and enforce said
application, said invention and said Letters Patent and said equivalents thereof in any
foreign country which may be necessary or desirable to carry out the purposes thereof.

IN WITNESS WHEREOF, the Assignors have executed this document on the date
indicated below:

%MMM Date; . 31, Joo |

Thomas G. Shannon

Wi . “r Date: _EJ;;._%_QQQL

Michael J. ith

a
v 4

Date:_ 73 3/, =—‘)'.’."0/
rick'l?__ Chen

Lo
U}\M&UWW" Date: \Tw , D, 206

Graciela Jimenez _\.__. 1=
racie _,_.'.L——-—" _6 -

\
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA
2do. EXAMEN DE FORMA PATENTE DE INVENCION

Folo 3t
Radicacién no CO-2A 036
Concepto Técnico no S5 Clasificacion Intsmacional de Patentes_Dy DA H Y30

Pracficado ol examen da acuerdo a lo establecido en ol Art. 38 de la Decisién 488 se determind que
esta sollcitud de Patente des Invencién:

'sh\] NO[]  Conflene un resumen de lainvancidn (At 26-e).

s}m NO[]  Conflene el titulo o nombre de la invencidn (Art27-d).

7\1 NO[]  Contiene la descripcidn de la invencidn (Art.26-b).

SINN] NOT ) ﬁfﬂmucmm[ ] Contiene los dibujos necesarios para comprender la invencion

SI\N NO{ ] Contiens una o mas relvindicaciones. (Art 26-c).

SI[] NO[] .NOAPUGABLEN Han eldo desarrollados los productos y/o procsdimientos a partir
de recursos genéticos o de sus producios derivados de los que cualquiera de los Palses
Miambros es pais de.grigen. (Art. 28- h).

SiI]] NO[] NO ES APLICABLE [\]Los producioe ylo procedimiantos han sido obienidos o
desarrolladcs a partir de los conocimienios fradicionales de las comunidades indigenas,

afroamericanas, o locales de los paises miembros, de acuerdo a lo establecido en la
Decisidn 381 y sus modificacionss y reglamentaciones vigentas.{Art 26-).

SH-}- NOf1- Lainvencién se refiere a un producio relativo a un matarial biologico. (Art.26-J).
2 \*4 NO[ |  Laprioridad coincide con la materia reivindicada.
StiN] NO[ ] CUMPLELOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI] ] NO [ ] ver hoja(s) anexa(s)

EXAMINADOR TECNICO
Nievs NENE

BogothD.C., _ 2 ABR, Oa.

Carrera 13 No. 27-00 Pisas 5, 7 y 10
Conmutador: 382 0840
Fax: 382°2695
. Emst:info@sic.gov.co
" WWWERCgOV.Co
Bogotd, D.C., Colombia
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Foli.87

2020
Bogota DC

Doctor
RAMIRO CASTRO DUQUE
Apoderado

REFERENCIA: Radicacién No. 00-89076

Trémite 002
Evento 001
Actuacion 416
Oficio No. 1130
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la-referencia, reine loa requisitos de forma establecidos en los
articulos 26 y 27 de la Decision 486 de la Comlelén de la Comunidad Andina, ¥ en las
demaés diaposiciones vigentas sobre la materia, se envia el extracto de la solicitud a la
Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propiedad
Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la misma Decisién.

No obstante lo anterior, 86lo se tendré en cuenta la prioridad reivindicada No. 80/187,435
del 23 de'noviembre de 1989 puesto que la prioridad No. 08/718,813 dal 22 de noviembre
de 2000 es extemporinea.

Clmplase

Dado en Bogot4d DC, aloe- 3§ Fa.d) m..

SPEDES DE VERGEL
isidn de _Nuevaa Creaciones

Bogots El extracto d mﬁngﬁue pubucado en ol RaWeR Pisos 5, 7y 10
la Gaeata da P jad Industrial, de fecha E! término habil se ol 382 0840
ley expird el fsp ySi NG;L'° pressntaron oposiciones por parte de tarcergs,, . .-

—_” ~  E-mall Info@sic.gov.co

Bogot, D.C., Colombla

202042
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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

RADICACION EXPEDIENTE No. 00-89076

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION FUE PUBLICADO EN

LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 520, DE FECHA 27 DE SEPTIEMBRE DE 2002, EL

TERMINO HABIL SERALADO POR LA LEY EXPIRA EL 26 DE DICIEMBRE DE 2002,

NOTA: Dentro del plazo ds los sels (8) meses siguientes a partir de la fecha de publicacién
en la gaceta de Propledad Industrial, deberéa solicitar y cancelar el examen de patentabilidad
s0 pena de que la solicltud caiga en abandono, de acuerdo con lo establacido en el Articulo
44 de la Decisién .
486/2000.

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS.

S| NO

Carrera 13 No. 27-00Plso5y 10
Conmutador: 334 12 21-2-3-4
Fax: 281 31 25 e-mali: Info®=\zormw o




